DER GESTALTWANDEL BEI DEN ERDSTERNEN
UND EIN BESTIMMUNGSSCHLUSSEL FUR DIE AUS
DEUTSCHLAND BEKANNT GEWORDENEN ERDSTERN-ARTEN

Von Dr. Georc EBERLE, Wetzlar
Mit 11 Abbildungen!

Gilt schon fiir das Kennenlernen von Pilzen ganz allgemein der Satz, daB
sichere Artenkenntnis die Bekanntschaft mit allen Alters- oder Ent-
wicklungszustinden zur Voraussetzung hat, so hat er ganz besondere
Giiltigkeit fiir die Kenntnis der Erdsterne. Ist bei diesen doch der Wandel
von Form und Farbe vielfach so groB und das Nebeneinander der ver-
schiedenen Gestalten mitunter so unvermittelt, da3 es oft schwer ist, die
Zugehorigkeit zur gleichen Art zu erkennen. So ist es bei den Erdsternen
immer wieder vorgekommen, daB Mifiverstindnis und Verwirrung bei
der Benennung aus dem nicht sicher erkannten Gestaltwandel der Arten
entstanden. Seine ausdriickliche Beriicksichtigung ist deshalb unerldB3-
liches Erfordernis eines Erdstern-Bestimmungsschliissels?.

I. Der Jugendzustand der Erdsterne

Wie die iibrigen Bauchpilze (Gasteromycetes) bringen auch die Erdsterne
allseitig umschlossene, spiter aufreifende Fruchtkorper hervor. Sie ent-
wickeln sich bei diesen Pilzen unterirdisch bzw. in die Humusschicht des
Bodens eingesenkt (Abb.11b). Gelegentlich legt Abschwemmung durch
heftige Regengiisse solche Erdsternknollen frei; wo sie gesellig auftreten,
konnen sie dann geradezu pflasterartig in der Oberfliche nebeneinander
liegen.

Eine Geasterknolle zeigt folgenden sehr kennzeichnenden Aufbau, der
sich am klarsten an einem medianen Lingsschnitt beobachten lifit (Abb. 8¢
und 91). Auf eine duflere, mit dem Humus innig verbundene Myzelial-
hiille folgt eine derbe, lederige Faserschicht, die zusammen mit der néchst
inneren Schicht eines sehr quellungsfihigen, fleischig-marzipanartigen
Flechtgewebes die AuBlenhiille des Fruchtkorpers (Exoperidie) liefern.
Eine mehlig-flockig zerfallende Schicht trennt sie von der papierdiinnen,

1 Die Abbildungen 7—9 als Tafeln am Schlufl des Buches.

2 Fiir Mitteilung von Erdstern-Funden und Ubersendung von Erdstern-Proben mit
Angaben iiber Fundort, Fundzeit und Vergesellschaftung an mich nach Wetzlar,
Altenberger StraBe 27, bin ich stets dankbar. Gc. EB.
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hiutigen Innenhiille (Endoperidie), welche das sporenbildende: Gewebe
(Gleba) umschlieBt. Am Grund stehen AuBlen- und Innenhiille durch
einen derben Strang der Faserschicht, den Staubkugelstiel, miteinander
in Verbindung. Er setzt sich durch den Grund der Staubkugel hindurch
in eine Mittelsdule (Columella) fort, die durch eine die Sporen enthaltende
Fasermasse (Capillitium) mit der Innenwand der Staubkugel verbunden ist.
Bei Myriostoma zeigt der Knollen-Lingsschnitt bereits wichtige Gattungs-
merkmale, wie das Vorhandensein mehrerer Staubkugelstiele und eine
mehrteilige Mittelsiule. Bei Astraeus fillt dagegen beim Liingsschnitt vor
allem das vollige Fehlen einer Mittelsdule auf (Abb. 7f). Bei ihm sitzt
die Staubkugel stiellos und mit sehr breiter Basis dem Grund der AuBlen-
hiille auf. Diese ist insofern anders gebaut als die der Geaster-Arten,
als hier auf die Faserschicht eine Schicht radial angeordneter Hyphen
mit dicken, sehr stark quellbaren Winden folgt. Vor allem aber zeigt
der Feinbau der Gleba bei Astraeus bemerkenswerte Unterschiede gegen-
iiber Geaster und Myriostoma: kleiden bei diesen die die Sporen erzeugen-
den Stinderzellen (Basidien) zahllose Kammern der Gleba aus, so liegen
sie bei jenem regellos in Kniueln in ihr. Es begriindet dieser wichtige,
allerdings nur bei mikroskopischer Betrachtung wahrnehmbare Unter-
schied die Zuordnung von Asiraeus zur Unterordnung der Skleroderma-
tales, von Geaster und Myriostoma aber zu der der Eugasteromycetales.
Es ist der Druck der quellenden Innenschicht der Exoperidie, welche zum
AufreiBen der Erdstern-Knollen fiihrt. Bei Geaster und Myriostoma be-
ginnt es am Knollenscheitel, bei Astraeus dagegen in der Nihe der Knollen-
basis oder am Knollenumfang (Abb. 7a und 7b).

Die Zuordnung von Erdstern-Knollen zu den Arten wird, so schwierig
sie zuniichst auch erscheint, durch mancherlei Umstinde erleichtert, ganz
abgesehen davon, daBl man wegen der Verborgenheit dieses Erdstern-
Zustandes nur verhiltnismiBig selten vor diese Aufgabe gestellt wird.
Wo eine Erdstern-Knolle gefunden wird, da pflegen in der Nihe entweder
auch frisch entfaltete oder alternde Erdsterne oder Erdstern-Ruinen vor-
handen zu sein, die wertvolle Hinweise bei der Identifizierung des Knollen-
fundes geben konnen. Der naheliegende Schluf allerdings, daB sie zur
selben Art gehbren miiiten wie die Knolle, kann triigerisch sein, denn
nicht allzu selten kommen verschiedene Erdsterne miteinander vergesell-
schaftet vor. So sind mir bei Wetzlar Erdstern-Fundplidtze bekannt, wo
neben- und durcheinander die Fruchtkorper von Geaster coronatus, G.
rufescens, G. pectinatus und G. nanus aus dem Waldhumus auftauchen.
Bei Deutsch-Eylau teilten Geaster pectinatus, G. rufescens und G. coro-
natus den Standort, bei Jugenheim sah ich Geaster corollinus neben Geaster
minimus und diesen neben Geaster fimbriatus und G. coronatus stehen.

Es sind vor allem Griinde allgemeiner Art, die es wichtig erscheinen lassen,
jede Erdstern-Art auch im Zustand des geschlossenen Fruchtkorpers zu
kennen. UnerliBlich ist z. B. ihre Untersuchung im Hinblick auf Form
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und Beschaffenheit der Mittelsdule der Staubkugel, der hohe diagnostische
Bedeutung zukommt und die gerade in der voll entwickelten Knolle am
besten zu erkennen ist.

Nach der duBleren Form lassen sich zweierlei Erdstern-Knollen unter-
scheiden, die kugelig-abgeplatteten und die zugespitzten. Von den im
Bestimmungsschliissel aufgefiihrten 18 Arten haben nur Halskrausen-
und Flaschen-Erdstern zugespitzte Knollen. ’

Die Grofle der Knolle ist in Anbetracht der groBen Verianderlichkeit der
Mafle kein verldBiliches Merkmal. Immerhin sind die geschlossenen Frucht-
korper des Geaster minimus immer klein, die des Geaster rufescens meist
mittelgrol bis groB. Auch die Farbe der Erdstern-Knollen bietet wenig
kennzeichnendes. Doch verrit die rotliche Farbe fast sicher die Knolle
des Geaster rufescens.

Wichtige Merkmale fiir die Identifizierung von Erdstern-Knollen liefert
immer der Lingsschnitt. Ohne Schwierigkeit liBt sich bei ihm das Fehlen
oder das Vorhandensein jener ringférmigen Scheide der Quellschicht er-
kennen, welche unter unseren heimischen Arten nur bei Geaster pectinatus
und G. bryantii den Stiel umgibt (Abb. 8b, 8¢, 8gund 8h). Ebenso einfach
ist die Feststellung des von der Staubkugel herabhingenden scharf-
randigen Kragens, der Sondermerkmal des Geaster bryantii ist (Abb. 8a,
8b und 8c). Auch der Miindungsbereich der Staubkugel i3t bereits bei
der Knolle die Erkennung von Einzelheiten seiner Beschaffenheit zu,
besonders ob ein gefalteter Miindungskegel vorliegt oder nicht. Knollen
des Geaster nanus und des G. fimbriatus, die sich am gleichen Standort
finden konnen und sonst groBe Ahnlichkeit miteinander haben, lassen
sich hierdurch gut unterscheiden. Und nicht zuletzt zeigt der Knollen-
Liangsschnitt bereits die sehr kennzeichnende Columella. Die groBe, stark
gerundete Mittelsiule sichert zusammen mit der rotlichen Farbe die
Bestimmung der Knolle des Geaster rufescens. Breit und kegel- bis kugel-
formig, mit fadigem, selbst bei der Ruine oft noch erhaltenem Endteil
ist die Mittelsiule des Geaster bryantii, schlank die des Geaster fimbriatus,
fadenformig die des Geaster floriformis, kurzkegelig die des Geaster corolli-
nus. Auf die eigenartigen Verhiltnisse bei Astraeus und Myriostoma
wurde bereits hingewiesen.

Endlich kénnen auch die Beschaffenheit und die Mafle der Sporen und
der Capillitium-Fasern Merkmale liefern, die fiir AufschluB oder Ein-
beziehung von Arten bei der Bestimmung von Erdstern-Knollen in Frage
kommen. An den sehr groflen Sporen (8—12 p Durchmesser) ist im be-
sonderen der Wetter-Erdstern stets sicher zu identifizieren.

IL. Der frisch gedoffnete Erdstern

Am schonsten und auffilligsten sind die Erdsterne in der Reinheit des
frisch gedfineten Zustandes. Keine Beschreibung kann an seinen Merk-
malen vorbeigehen, er bildet die Grundlage der Artbestimmung.
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Ausgenommen beim Wetter-Erdstern reifit die AuBlenhiille unserer Erd-
stern-Arten, wie schon erwihnt, vom Scheitel her auf. Die Schwiche-
stelle, an der die ersten Risse sich bilden, liegt dort, wo iiber der kegelig
oder warzig erhabenen Miindung der Staubkugel die Dicke der Quell-
schicht sich stark verringert. Da diese Hauptrisse von einem einzigen
Punkte ausstrahlen, sind die Lappen der Geaster-Sterne nicht nur gleich
lang sondern auch an ihren Enden recht gleichmiBig zugespitzt (Abb. 2,
5a, 6a, 9f und 9g). Beim Wetter-Erdstern hat das vom Umfang der Knolle
zum Scheitel fortschreitende Aufreilen zur Folge, dal3 diese Risse sich
vielfach nicht in einem Punkte treffen, die Sternlappen also sehr ungleich
lang und an ihren Enden sehr unregelmiBig geformt ausfallen (Abb. 1,
7a und 7b). Besonders bezeichnend hierfiir sind anker- oder lanzenspitzen-
artige Sternlappen-Enden (Abb. 7¢, 7d und 7e). Die Abhingigkeit der
Offnung von der Quellung ist sehr deutlich; frisch geoffnete Erdsterne
findet man wihrend ihrer normalen Erscheinungszeit stets nach ergiebigen
Regenfilllen. Umgekehrt bringt wihrend der Entfaltung plétzlich ein-
tretende Trockenheit sie rasch und vollig zum Stillstand.

Ein sich 6ffnender Erdstern erscheint zunichst als ein in den Boden ein-
gesenkter mehrzipfeliger Becher (Abb. 6b). Wihrend infolge der weiter-
gehenden Quellung die Zipfel der sich immer tiefer spaltenden Exoperidie
den Fruchtkérper aus der Erde emporheben, wird seine Gestalt immer
mehr sternformig (Abb. 71). Der Stern ist am vollkommensten, wenn
sich die Lappen bis zur Waagerechten zuriickgeschlagen haben (Abb. 2
und 8a). Hilt die Quellungsdehnung, wie stets bei nassem Wetter, weiter
an, so heben die sich nun iiberkriimmenden Sternzipfel den Fruchtkérper
auf ihren Spitzen in die Hohe (Abb. 1, 5a, 7c, 8b, 9f, 9i und 9m). Es
kommt schlieBlich bei manchen Arten zu volliger Umkehrung der Auflen-
hiille und selbst zu spiraliger Einrollung der Sternzipfel, wodurch die
Sterngestalt wieder verloren geht (Abb. 7i). Ist die Quellschicht sehr
dick und spréde, so erfolgt bei dieser Uberkrﬁmmung nicht nur ihre
Zerkliiftung sondern ofters auch die Ablosung groBerer Teile von der
Faserschicht, wie man das besonders schon beim Rétlichen Erdstern,
beim Kamm- und Kragen-Erdstern sehen kann (Abb. 9m). Beim Kronen-
Erdstern platzen fast immer grole Teile der Quellschicht von der Faser-
schicht ab, zerkliiften weiter und fallen schlieBlich kriimelartig zur Seite
(Abb. 3 und 9a). Beim Halskrausen-Erdstern 1ost sich regelmifig ein
innerer Teil der Quellschicht als ganzes ab und umgibt, von der Kriimmung
der Faserschicht nicht mehr erfafit, halskrausenartig den Grund der
Staubkugel. Als Ausnahmefall wurde die gleiche Erscheinung von mir
beim Kamm-Erdstern und etwas hiufiger beim Kronen-Erdstern beobach-
tet (Abb. 9a). Wo die Quellschicht diinn und geschmeidig ist, bildet die
nach riickwirts zuriickgeschlagene duflere Hiille einen ringférmigen Wulst,
auf dessen Oberseite die Staubkugel sitzt, wihrend die Unterseite ein
mehreckig-sternformig begrenztes Loch zeigt (Abb. Tm).
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Bei einigen Erdstern-Arten trennt sich bei der Entfaltung die Faserschicht
der AuBenhiille von der mit dem Humus innig verbundenen Myzelial-
schicht. Dann zieht sich der Stern unter Zuriicklassung einer durch die
Myzelhiille innen ausgekleideten Humusgrube aus dieser heraus. Solche
Arten sind dadurch leicht zu erkennen, dal die AuBenseite ihrer Stern-
lappen glatt ist und frei von irgendwelchen Humusteilen. Bei jenen an-
deren Arten aber, deren Myzelial- und Faserschicht fest miteinander ver-
bunden bleiben, nimmt der aus dem Substrat sich hochstemmende Pilz
eine mitunter betrichtliche Menge von Humus an der AuBlenseite seiner
Sternlappen mit und klemmt sie bei der weiteren Zuriickkriimmung in
den sich bildenden Hoblraum ein. Die AuBlenseite dieser Sterne erscheint
bis ins Alter ,,unsauber, wie es typisch Geaster bryantii, G. pectinatus
und G. minimus zeigen.

Stets ziehen Geaster coronatus und G. fornicatus, Geaster corollinus und
G. floriformis, dazu Asiraeus stellatus ihre Fruchtkérper aus der im Boden
zuriickbleibenden Myzelhiille heraus. Erfolgt bei den drei letzten Arten
eine vollkommene Trennung der Myzelial- und der Faserschicht, so bleiben
die Fruchtkorper der beiden ersten Arten in sehr kennzeichnender Weise
durch die Spitzen der Zipfel ihrer vollig umgestiilpten Faserschicht mit
jenen des im Boden verbleibenden Myzel-Sternbechers fest und dauernd
verbunden (Abb. 4, 9a, 9b und 9¢). Diese beiden Arten sind die einzigen,
deren Fruchtkorper ortsfest sind. Angaben, die fiir Geaster minimus das
gleiche behaupten, beruhen auf Irrtum (Abb. 11b).

Des ofteren beobachtete ich auch beim Rétlichen Erdstern ein Zuriick-
bleiben der Myzelialhiille in der Humusgrube, die sie als rosafarbene,
seidenpapierartige Haut mehr oder weniger vollkommen auskleidet. In
diesen Fillen steht dann der entfaltete Erdstern auf den Spitzen seiner
aullen glatten Sternlappen iiber der Grube, aus der er sich erhob; aber
niemals besteht bei ihm eine feste oder gar bleibende Verbindung der
Sternzipfel mit dem Myzelnest, wie das bei Geaster coronatus und G.
fornicatus der Fall ist.

Stern-Innenfiiche und Staubkugel-AuBlenfliche zeigen beim ganz frisch
gedffneten Fruchtkorper vielfach eine sehr eigenartige flockig-samtige,
an Wildleder erinnernde Beschaffenheit. Besonders schon ausgeprigt wurde
sie stets bei den frisch gedffneten Fruchtkorpern von Geaster pectinatus,
G. bryantit und G. nanus angetroffen. Es handelt sich hierbei um die Reste
der zwischen Exo- und Endoperidie liegenden Trennungsschicht, welche
bei der Reife der Erdstern-Knolle sich staubig-flockig auflést. Nach der
Entfaltung werden sie bald, teils durch den Wind, teils durch den Regen,
abgetragen. Nur auf den Staubkugeln hilt sich oft noch lange Zeit ein
von dieser Trennungsschicht herriihrender weifler, mehliger Belag. Sehr
eigenartige Bildungen der Zwischenschicht sind die Kalziumoxalat-
Kristalle, die beim Kronen-Erdstern sandartig, beim kleinsten Erdstern
als vielfach wohlausgebildete tetragonale Doppelpyramiden die weiliche
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Bestreuung der Staubkugel liefern. Héchst eigentiimlich und unverkenn-
bar durch die weiBbunte Felderung der Innenseite der Sternlappen sind
die frisch entfalteten Wetter-Erdsterne (Abb. 1, 7c).

Die noch feuchte Staubkugel des frisch getffneten Erdsterns erscheint
stets sehr gleichmiBig gerundet (Abb. 2, 3, 5a, 6b, 8a und 9f). Mit ihrem
Abtrocknen stellen sich alsbald Formveridnderungen ein, die stark die
Gestalt wandeln (Abb. 9i und 9k). Bei einigen Arten streckt sich die Staub-
kugel in die Linge, wie bei Kronen- und Zwerg-Erdstern, bei anderen
flacht sie sich ab, wie beim Kragen-Erdstern. Diese Verinderungen er-
geben sich aus Gewebespannungen, die sich beim Trocknen durch eigen-
artigen Faserverlauf und durch Wandstirkeunterschiede einstellen, die
sich u. a. auch in der Abschniirung einer Anschwellung des Staubkugel-
grundes (Apophyse) bemerkbar machen (Abb. 9¢, 9¢ und 9i). Verhéltnis-
miBig wenig Anderung der Gestalt beim Trocknen zeigen die Staubkugeln
des Wimper-Erdsterns.

Sehr bemerkenswert ist vor allem, dal man bei den frisch gesffneten
Erdsternen auch der Arten mit gestielten Staubkugeln von diesen Stielen
zunichst nichts sieht, dafl es also den Anschein hat, als ob es sich um
Arten mit ungestielten Staubkugeln handeln wiirde (Abb. 8a, 9f und 9i).
Diese Tduschung kommt dadurch zustande, dal die bei den frisch gesff-
neten Erdsternen ja fast stets maximal gequollene Marzipanschicht die
Stiele eng umschlieft und véllig einhiillt. Ein Geaster nanus erscheint
als frisch getffneter Fruchtkoérper ebenso eines Stieles zu entbehren wie
der Rétliche Erdstern. Selbst bei Geaster pectinatus, der unter den in
Deutschland heimischen Arten mit bis 8 mm Linge die grofiten Staub-
kugelstiele besitzt, ist zunichst nichts von einem Stiel zu sehen (Abb. 8h).
In jedem Falle macht aber ein Lingsschnitt durch den Fruchtkérper
oder ein Abtragen der Quellschicht den Stiel sofort sichtbar (Abb. 7n,
8g und 9h), in der Natur wird er es, sobald die Quellschicht eintrocknet
oder verwittert (Abb. 8a, 8i und 9n).

Die Miindung des frisch geoffneten Erdsterns lifit ibre fiir das Erkennen
der Arten wichtige Beschaffenheit vielfach nicht deutlich erkennen. Sie
ist oft noch geschlossen oder durch die Flocken der Trennungsschicht
derart eingehiillt, daB auch so auffillige Bildungen wie die Falten des
Miindungskegels unsichtbar sein konnen (Abb. 8a).

ITII. Der alternde Erdstern

Abwittern der Flocken der Trennungsschicht, Welken, Vertrocknen, Ver-
weichen oder Zerfrieren der Quellschicht oder ihre Abtragung durch Tier-
fraB} (Schnecken, Tausendfiifller, Wiirmer) sind in erster Linie die Vorginge,
welche dem alternden Erdstern das Geprige geben. Im Gegensatz zu dem
rasch verginglichen Jugendstadium wihrt das Altern der Erdsterne
monatelang. Wir finden sie auBlerhalb ihrer Haupterscheinungszeit und
vor allem im Anschlufl an diese im Zustand des Alterns und bekommen
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sie in ihm am héufigsten zu Gesicht. Dieser Zustand geht unmerklich in
den zuletzt zu behandelnden der Erdstern-Ruine iiber.

Die einst fleischigen, strotzend saftigen und ansehnlich ausgebreiteten
Sternlappen sind nun lederig oder papierartig, unregelmifig verzogen und
gekriimmt, in trockenem Zustand starr, in feuchtem elastisch bis schlaff.
Die Quellschicht ist entweder vollig verschwunden oder nur noch in
diirftigen Resten feststellbar, sei es als dunkel verfiarbte hiutige Auflage
der Faserschicht, sei es als wirres Muster klciner Fetzen, je nachdem, ob
sie in groBeren Teilen eintrocknete (Abb.9b) oder durch Frost zerfror
(Abb. 5b). Nur beim Wetter-Erdstern und den stark hygroskopischen
Geaster-Arten behalten die Quellschichten dauernd die Fihigkeit zur
Wasseraufnahme, nur bei ihnen zeigen infolgedessen auch die alternden
Fruchtkorper den fiir diese Formen so kennzeichnenden sehr eindrucks-
vollen Wechsel zwischen dem geschlossenen Trockenzustand und dem aus-
gebreiteten Feuchtezustand (Abb. 7¢, 7d, 7e, 7g, Th und 7i).

Nun sind Staubkugel-Stiele, wenn iiberhaupt vorhanden, in aller Deutlich-
keit zu sehen. Gestielt ist die Staubkugel aber bei allen Arten, die eine
stark entwickelte Quellschicht besitzen. Aus der Stiellinge des alternden
Fruchtkérpers kann man brauchbare Riickschliisse auf die Dicke der
Quellschicht ziehen (Abb. 8i, 9b, 9d und 9n). Man muB hierbei aber auch
an die Moglichkeit denken, daf} die Quellschicht in der Nihe des Stiels
durch ring- oder scheidenartige Wulstbildungen besonders michtig ent-
wickelt sein kann. So miifite es zu ganz falschen Vorstellungen fiihren,
wiirde man fiir Geaster bryantii oder gar fiir G. pectinatus eine Quellschicht
annehmen von der Dicke der hier besonders langen Stiele. Auch bei den
grofiten Erdstern-Fruchtkorpern, die ich beobachtete, betrug die Dicke
der Quellschicht nie mehr als 6 mm; wo lingere Stiele beobachtet werden,
da ist an Sonderbildungen, wie bei Kamm- und Kragen-Erdstern, zu
denken (Abb. 8b, 8g und 8h).

Je dicker die Quellschicht ist, desto groBer ist der Gestaltwandel, der sich
aus ihrem Vergehen ergibt. Sehr gering ist er deshalb dort, wo wenig
michtige Quellschichten vorhanden sind, wie bei den andauernd hygro-
skopischen Geaster-Arten (Abb. 7k). Andererseits ist die Vielstieligkeit
der Staubkugel von Myriostoma coliformis erst nach dem Verschrumpfen
oder Abwittern der gerade auch bei dieser Art michtig entwickelten Quell-
schicht zu erkennen.

Besonders auffillig sind bei den alternden Erdsternen die Gestaltver-
schiedenheiten, welche sich aus dem Feuchte-Wechsel der Staubkugel er-
geben. Wir mogen zum erstenmal auf sie aufmerksam werden, wenn wir
einen regenfeuchten Erdstern zur Untersuchung mit nach Hause nehmen
und ihn dort in der trockenen Luft alsbald die prachtvolle weiche Rundung
seiner Staubkugel verlieren sehen. Nicht weniger iiberraschend ist der
umgekehrte Vorgang, wenn die eckig verzogene Staubkugel eines trockenen
Erdsterns nach kurzer Einwirkung von Feuchtigkeit seine gleichmifige
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Rundung wiedergewinnt (Abb. 8d, 8e, 8f; 9b, 9¢c; 9d, 9e; 91, 9k). Auch
am Standort ist dieser Gestaltwechsel stets auffillig: bei Regenwetter
zeigen sich die Staubkugeln aller Erdsterne prall, wie aufgeblasene kleine
Gummibillchen; bei trockenem Wetter sind es eckig verzogene,
bald niedergedriickte, bald zusammengeschniirte, oft geradezu bizarr
wirkende Gebilde. Nach dieser Trocken-Tracht verglichen Naturfor-
scher fritherer Jahrhunderte die Erdsterne mit Menschengestalten, wie
die fritheste Abbildungim Tehatrum Fungorum von STERBEECK (1675)
belegt.

Ihren kennzeichnendsten Ausbildungszustand pflegen die Miindungen der
Staubkugeln beim alternden Erdstern zu erreichen. Ihre genaue Beachtung
ist fiir die Zuordnung der Arten von groBer Bedeutung. Uber ihre Be-
schaffenheit sind jedoch vielfach irrige Auffassungen entstanden. Es gibt
z. B. bei Erdsternen keine gezihnten oder kammzihnigen Miindungen.
Was so bezeichnet wird, das sind faserige oder gefaltete Miindungen, welche
durch Witterungseinfliisse oder mechanische Wirkungen veridndert sind.
Verklebte Fasern tduschen Zihne vor, die zerschlitzte Auflésung eines
Faltenkegels wird als Kammzihnigkeit fehlgedeutet. Stets ist -auch die
Miindungsregion stark an den durch Feuchte-Wechsel bedingten Form-
inderungen der Staubkugel beteiligt. Beim Trocknen bilden sich mitunter
im Miindungsbereich Furchen, die mit echter Faltung verwechselt werden
konnen, wie das einmal beim Kronen-Erdstern geschah und fiir lange Zeit
Verwirrung stiftete. Gefaltete Miindungskegel sind bei der feuchten Staub-
kugel flach, prichtig regelmiBig und lassen auf der Spitze kaum eine
Offnung erkennen. Bei der trockenen Staubkugel sind sie nicht nur steiler
und héher, oft klafft auch auf ihrer Spitze eine unregelmiflige, mitunter
rautenformig verzogene Offnung. Dennoch ist es nicht die trockene Staub-
kugel, die im allgemeinen die Sporen entliBt, sondern die feuchte. Mit den
auf Quellungs- und Spannungserschelnungen beruhenden Anderungen der
Form geht niimlich Hand in Hand eine biologisch sehr wichtige Anderung
in der Konsistenz der Staubkugel. Sie erweist sich in feuchtem Zustande
als iiberaus zart und nachgiebig, wihrend die trockene Staubkugel starr
und knitterig-derb ist. Als kleine Blasebilge wirkend, entlassen die feucht-
zarten Staubkugeln, deren Inneres durch die engen Miindungen gegen
Benetzung geschiitzt ist, bei Regen die Sporen. Wie die Tropfen die Staub-
kugeln treffen, so zieht Sporenwélkchen auf Sporenwolkchen davon. Jetzt
wird auch das Verhalten des Wetter-Erdsterns und der bleibend hygro-
skopischen Geaster-Arten verstindlich, die nur in feuchtem Zustand die
Staubkugeln freigeben und die Sporenaussaat zulassen.

Stark am Aspektwandel der alternden Erdsterne sind endlich auch noch
Farbiinderungen der Staubkugeln beteiligt. Durch den Verlust ihrer
mehligen Bestdubung oder ihrer Kristallbestreuung, die sie zunichst weily
bis grau erscheinen lief3, werden sie mit zunehmendem Alter meist dunkler
in der Farbe, bei einigen Arten selbst tiefschwarz (Abb. 10 und 11a).
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IV. Die Erdstern-Ruine

Wegen der auBlerordentlichen Widerstandsfihigkeit der Faserschicht ihrer
AuBenhiille und der Staubkugelwand gegen die Zersetzung sind die Erd-
stern-Fruchtkorper iiberaus bestindig und bleiben, vielfach zerfetzt und
von Algen und selbst von Flechten und Moosen begriint, nicht nur durch
Monate, sondern sogar durch Jahre hindurch an ihren Standorten erhalten.
Diesen Ruinen kommt fiir die Feststellung der Arten eines Gebietes noch
eine erhebliche Bedeutung zu, weshalb es durchaus die Miihe lohnt, sich
auch mit dieser letzten Stufe des Gestaltwandels der Erdsterne zu be-
fassen, ganz abgesehen von dem Reiz, der darin liegt, die vergangene
Formenschonheit in den Resten wiederzuerkennen.

Die Zerstorung der Erdsterne beginnt in der Regel bei der Staubkugel, die
von der Miindung her aufreiit, zerschleifit und schlielich in Fetzen ab-
getragen wird. So verschwindet meist zuerst die Miindungspartie, wihrend
der verstirkte basale Teil der Staubkugel und die Sternlappen am lingsten
der Vernichtung widerstehen (Abb. 9m). Selbst in diirftigsten Resten ist
es so noch moglich, Kragen- und Kamm-Erdstern zu identifizieren, bleiben
doch Kragen und Kammstreifigkeit des Staubkugelgrundes bis zuletzt
erkennbar (Abb. 11a). Auch eine Apophyse bleibt lange wahrnehmbar,
ihre Feststellung allein reicht allerdings nicht aus, eine bestimmte Art
sicher anzusprechen. Mitunter hilft das Vorhandensein von Resten der
Mittelsiule weiter, und wo doch noch wenigstens Teile der Miindung erhalten
blieben, sind die Aussichten fiir eine Bestimmung sogar leidlich giinstig.

Wo allein Reste der Sternlappen erhalten blieben, kann eine Identifizierung
der Art nur in besonderen Fillen gelingen, da die verwitterten Auflen-
hiillen kaum zuverlissige Art-Merkmale besitzen. Im allgemeinen ist aus
der Zahl der Sternzipfel und deren Grofle keine sichere Aussage abzuleiten.
Nur die kleinen, vierzipfeligen, von ihrem Myzelnest abgerissenen papier-
artigen ,,Kronchen* des Geaster coronatus sind unverkennbar und liefern,
da dieser Pilz selten bei Erdstern-Vergesellschaftungen fehlt, oft genug
als erste Funde wertvolle Hinweise auf Erdstern-Vorkommen. Auffillig
diinn und flatterig sind die verwitterten vielzipfeligen Hiillen des Wimper-
Erdsterns, auch des Kleinsten Erdsterns, wesentlich grober die des Rot-
lichen Erdsterns, dessen Ruinen sehr oft die Reste der durch den Frost
zerkliifteten Quellschicht als braun-weiBliche Musterung zeigen (Abb. 5b).
Die Ruinen des Wetter-Erdsterns sind bis zu ihrer vélligen Zerstorung
durch die auBlen silbrig-grauen, innen fast schwarzen und fein-rissigen,
vor allem aber sehr unregelmiBig geformten, derben Sternlappen unver-
kennbar. Seine Staubkugel wird sehr rasch und sehr vollkommen zerstort,
weil die Sternlappen beim Trocknen mit ihren Spitzen in sie eindringen
und sie hierdurch zerfetzen. Bei dem stark hygroskopischen Geaster corol-
linus bleibt dagegen die Staubkugel lange Zeit erhalten, seine Ruinen sind
auBerdem bis zuletzt an der Zierlichkeit und GleichmiBigkeit der glatten
Sternzipfel zu erkennen.
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10.
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12.

Rauher Erdstern, Geaster asper MICHELIUS

[Geaster striatus FRIES]
Staubkugel lange Zeit wei} bereift, spiter fast schwarz, am Grund
mit scharfem vom Stiel weit abstehendem, hingendem Kragen.
Beim frisch entfalteten Fruchtkérper umgibt eine ringartige
Scheide der Quellschicht den oft etwas zusammengedriickten
Stiel bis in den Kragen. — In humusreichen Nadelwildern, vor
allem des Berglandes, selten; auf verlassenen Ameisenhiigeln ge-
legentlich in jahrelang sich erneuernden Massenbestéinden.

Kragen-Erdstern, Geaster bryantii BERKELEY

[Geastrum striatum DC.]

(Abb. 8a, 8b, 8¢, 8d, 8e, 8f und 10.)
— Staubkugel am Grund ohne kragenartig scharf gerandete Grube
Staubkugel am Grunde kammstreifig bis seidig-streifig, in trocke-
nem Zustand niedergedriickt und mit schwach ausgebildeter Apo-
physe. Stiel der Staubkugel diinn und sehr lang (bis 8 mm!), beim
frisch entfalteten Fruchtkérper in einem miichtigen Ringwulst der
Quellschicht verborgen. — Selten, in tiefer Nadelstreu von Fichten-
wiildern, oft nur mit der Staubkugel die Oberfliche erreichend;
gelegentlich auf verlassenen Ameisenhiigeln in jahrelang sich er-
neuernden Massenbestinden.

Kamm-Erdstern, Geaster pectinatus PERSOON.
(Abb. 8¢, 8h, 8i und 1la.)

— Staubkugel am Grunde nicht kamm- oder seidenstreifig, beim
trockenen Fruchtkorper zusammengeschniirt und mit scharf ab-
gesetzter Apophyse. Stiel der Staubkugel dick und kurz (héchstens
3 mm), die Quellschicht den Stiel stets ohne Ringwulst umgebend.
— In sandigen Nadelwildern, auch an stirker begrasten Stellen;
sehr gesellig.

Zwerg-Erdstern, Geaster nanus PERSOON
[Geaster schmidelii VITTADINI].
(Abb. 6b, 9h, 9i und 9k.)

Faserschicht von der Myzelialhiille abgetrennt, umgestiilpt, meist
vierteilig, mit den Spitzen der Faserschichtzipfel dem Rand der
im Boden zuriickbleibenden nest- oder becherformigen Myzelial-
hiille fest und dauernd aufsitzend . . . . . . . . . . . . . .
— AubBenhiille nicht umgestiilpt, nur wechselnd stark zuriick-
gekriimmt, nie mit den Spitzen der Sternzipfel einer im Boden
zuriickbleibenden Myzelialhiille fest oder dauernd aufsitzend .
Miindung hofartig scharf umschrieben und abgesetzt; Zipfel der
Faserschicht meist 4, hiutig, papierartig, breit, weifl bis gelblich-
braun. Staubkugel briaunlich-grau bis bldulich-grau, mit feinstem
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In humusreichen sandigen Nadel- und Mischwildern, sehr gesellig
und verbreitet.
Wimper-Erdstern, Geaster fimbriatus Fries
(Abb. 2, 71, Tm und 7n.)
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