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6. Physikalisches Staatslaboratorium.

Bericht fur das Jahr 1907

vom

Direktor Professor Dr. A. Voller.

Im Berichtsjahre sind die Arbeiten des Institute nach alien Richtungen

bin weitergefuhrt worden. Das im Vorjahre neu hergestellte glatte Felsen-

harzpflaster in den die Erdbebenstation umgebenden StraSen hat sicli

dauernd bewahrt, so daS die fruher sehr storenden mechanischen Er-

s<Autterungen der Fundament© der Instrumente durch vorbeifahrende Wagen

last ganz beseitigt sind.

Die schon seit mehreren Jaliren inimer starker liervortretende Beengtheit

der Raume unseres Laboratoriums bat sicli im Berichtsjahre besonders

^ark fuhlbar gemacbt. Ftir die Ausfuhrung einer wichtigen Arbeit, der

Neubestimmung der spezifischen Ladung und der Geschwindigkeit negativer

^lektronen, war die Aufstellung einer Akkuniulatorenbatterie zur Erzeugung

v°u Spannungen bis zu 4000 Volt erforderlich, ftir deren Bescbaffung die

Mattel bewilligt worden waren. Es erwies sicli als auBerst sehwierig, diese

^atterie mit den zugehorigen Scbaltanlagen und Sieberbeitsvorricbtiingen

n°cli im Laboratorium aufzustellen ; unter aufierster Ausnutzung der nocb

lli(At besetzten Teile der Korridore ist dies zwar schlieMich nocb moglicb

gewesen, aber es ist nunmehr der letzte Rest freien Raumes im Labora-

torium in Ansprucb genommen, so daB ein Erweiterungsbau sehr dringlicl i

Beworden ist. Mebrfacb ist es nur mit groSen Schwierigkeiten moglicb

gewesen. die dem Institut zuwacbsenden neuen Aufgaben zu erfullen; so

n^ssen z. B. die fur die praktiscben Ubungen in den neuen Oberlehrerinnen-

kursen notwendigen Aufstellungen groSerer Instrumentarien im kleinen Hor-

Saal nach jeder Stunde wieder entfernt und das nacliste Mai von neuem

au%ebaut werden, da der Horsaal in der Zwiscbenzeit fur andere Arbeiten

benutzt werden muP3. Sonstige Praktikanteniibungen baben aus demselben

runde eingeschrankt werden mtissen.

Die offentlichen Vorlesungskurse des Laboratoriums umfaSten im Be-

Uchtsjahre die folgenden Kurse:
l

- Professor Voller beendete im Sommer semester den durch drei

Jahre fortgesetzten Gesamtkursus der allgemeinen Elektrizitatslehre.

Ks wurdea insbesondere die theoretischen SchluMolgerungen aus den
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elektrischen Strahlungserscheinungen, cl. h. die Lehre von den Elek-

tronen und Ionen behandelt. Im Zusammenhange hiermit wurden die

Erscheinungen der chemischen Radioaktivitat besprochen, wobei die

liber die Natur derneuerdings daraus abgeleiteten Anschauungen

chemisehen Atome, die Lehre vora Atomzerfall usw. erortert wurden.

Im Wintersemester wurden zum Zwecke der Vervollstandigung

und teilweisen Wiederliolung einige wichtige Absehnitte aus der neueren

Physik, insbesondere der Elektrizitatslehre, eingehender behandelt. Es

wurden zunaehst die Erscheinungen desErdmagnetismus aufderGrundlage

der Kraftlinientheorie des Magnetisinus, die Tatsaehen der Variationen

und Storungen der erdmagnetischen Elemente, die Polarlichter, die

Krdstrome und die Periodizitaten dieser Vorgange besprochen; das

letztere fiihrte dann zu einer Darstellung derjenigen kosmischen Vor-

gange, deren Periodizitat mit derjenigen der erdmagnetischen tlberein-

stimmt. Im Zusammenhange hiermit wurde die sogen. Sonnentatigkeit

besprochen, deren Verstandnis durch eine Darstellung des Wesens des

Spektrums und der Spektra] analyse sowie der in neuerer Zeit fest-

gestellten Gesetze der Temperaturstrahlung und der daraus abgeleiteten

Methoden der Messung holier I'emperaturen vorbereitet wurde.

In ahnlicher Weise wurden sodann die elektrischen Kigenschaften

des Erclkorpers, die neueren Methoden und Ergebnisse der Erforschung

der Luftelektrizitat auf Grund der Ionenlehre, der Gewittervorgange usw-

besprochen. Zum Schlusse wurde dann die zunehmende Bedeutung der

besprochenen Forscliungsresultate t'iir das Verstandnis der kosmischen Er-

scheinungen und fur die Begrundung der alteren und neueren kosmischen

Theorien dargelegt.

2. Professor Classen las im Winter 1907/08:

a) All g e m e i n e E x p e r i m e n t a 1 p h y s i k . erster Teil (Mechaink

und Akustik) zweimal wochentlich, Dienstags und Freitags von 2—3 Uhr.

Diese Vorlesung bildete den ersten Teil eines auf vier Semester

angelegten Kursus iiber Experinientalphysik und ist speziell fur Lehve*

rinnen, die sieh auf das Oberlehrerinnenexamen vorbereiten, bestimmt.

Inlialt und Umfang dieser Vorlesung entspricht den Vorlesungen iiber

Experinientalphysik, wie sie an den Universitaten gelialten werden-

Im AnschluS an diese Vorlesungen wurden mit den Horern ein~

mal wochentlich zweistiindig (Sonnabends von 2—4 Uhr) praktische

Ubungen im Laboratorium abgehalten.

b) Von Januar bis Ostern 1908 Dienstag abends Besprechung

neuerer naturpliilosophischer Eichtungen (Lange, Hackel?

Ostwald, Mach, Helmholtz, Boltzmann, Poincare).

Die Vorlesung war im wesentlichen eine Wiederliolung der IP1

Sommersemester 1906 gehaltenen, jedoch in melireren Punkten erweitert

)
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3,

4,

und erganzt. Diese Vorlesungen sind inzwischen im Verlage von C. Boysen,

Hamburg, ini Druck erscliienen.

Professor Walter trug am 21. und 28. Oktober sowie am 4. unci

10. November, abends 8— 9 Uhr, iiber „Ron tgenstrahlen und

Rontgenapparate" vor.

Es wurden zunachst die beim Durchgang hochgespannter Elek-

trizitat dutch Luft und andere Gase von verschiedenem Druck auf-

tretenden Erscheinungen behandelt, und zwar besonders die dabei in

hochverdimnten Raumen entstelienden Kathodenstralilen. Sodann

wurden die Eigenschaften und Wirkunuen der aus letzteren liervor-

gehenden Rontgenstrahlen eingeliend erortert. In den beiden letzten

Vorlesungen wurden die wichtigsten Rontgenapparate, vor allem die

Rontgenrohre und der Induktionsapparat, besprochen.

Dr. Jensen Melt zwischen dem 1. Februar und dem 7. Marz am

Sonnabend Abend Vorlesungen iiber das Problem der Telephonie ohne

fortlaufende Drahtleitungen. indem er nach einer akustisclien Ein-

leitung und nach kurzer Besprechung der Vorgange im Mikrophon

und im Telephon auf die verschiedenen Metlioden einging, mittels

derer man versucht hat, Tone bezw. Sprache auf weitere Entfernungen

zu iibertragen. Eingehender wurde die Radiophonie (Thermophonie,

soweit wesentlich die Warmewirkung der Strahlen in Betracht kornmt

Photophonie, wo audi die brechbareren Strahlen des Spektrums zur

irkung gelangen) sowie die Telephonie mittels elektrischer Wellen

• wie

besprochen.

Bei Besprechung der Radiophonie wurde zunachst die Wirkung

intermittierenden Lichtes auf Ru(i welcher sich in eineni mit einem
/

Horschlauch verbundenen Gasrohr befand, gezeigt. Nachdem sodann

die hier wesentlich in Betracht kommenden Eigenschaften des Selens

gezeigt waren und an der Hand von Experimenten dargetan war

der Lichtbogen durch Tone bezw. durch die Sprache derart beeinfluht

werden kann, dafi das Bogenlicht entsprechende Intensitatsschwankungen

^ntwickelt, w^urde in besonders eingehender Weise ventiliert, in welcher

Weise dies in der Praxis zu einer Lichttelephonie (Simon, Ruhmer)

fiihren konnte.

auf welche verschiedene Weise man

versucht hat, Tone bezw. Sprache mittels elektrischer Wellen auf

weitere Entfernungen zu iibertragen, indem eingehender auseinander-

gesetzt wurde, wie man der Losung des Problems in neuester Zeit

dadurch wesentlich nahergekominen ist, daB man imstande ist, mittels

<les Lichtbogens (Duddelsche Schaltung) ungedampfte Schwingungen

1'oher Frequenz zu erzeugen, denen die der Sprache entsprechenden

Schwingungen in verschiedener Weise iiberlagert vver

Schlietelich wurde gezeigt,

den konnen.
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Dr. - Ing. V o e g e sprach m der Zeit vom 31. Oktober bis zum

19. Dezember 1907 an den Donnerstagabenden liber „Elektrische Bahnen
55

mit besonderer Berucksichtigung der elektrischenEisenbahiiBlankenese

( )hlsdorf"

.

In der Einleitung wurden die Entwickelung der elektrischen Bahnen

sowie die Vor- und Nachteile des elektrischen Betriebes fur Vollbahnen

auseinandergesetzt. Es folgte eine Beschreibung der elektrischen

StraSenbahnen, wobei besonderer Wert auf diejenigen Betriebseinrich-

tungen gelegt wurde, welche mit grofieren oder kleineren Abanderungen

auch fur elektrische Fern- oder Vollbahnen in Erage konimen. Ferner

wurden die verschiedenen Systeme behandelt, nach welchen die elektri-

schen Eisenbahiien gebaut sind; zunaehst der Betrieb mit Gleichstrom

bei Zufiihrung des Stromes durch Oberleitung oder dritte Schiene und

Verwendung von Akkumnlatorenwagen; dann der bei Verwendung von

Drehstrom, z. B. auf der Schnellbahn Zossen-Marienfelde, und endlicb

der Betrieb mit einphasigem Wechselstrom. Zur Erlauterung wurden

verschiedene ausgefiihrte Bahnanlagen, unter anderen diejenigen der

Wannseebahn, der Balm Burgdorf—Thun und die der Baltimore—Ohio-

Balm, besprochen. Den Schlufi bildete eine genaue Beschreibung der

Einphasenbahn Blankenese— Ohlsdorf und ihrer Betriebseinrichtungen-

Das Kraftwerk, die Leitungsanlage, dieMotorwagen, dieMotoren und die

Sicherheitsvorrichtungen wurden an zahlreichen Lichtbildern erlautert.

Von Neujahr bis Ostern hielt Dr.-Ing, Voege eine Reihe von

Vorlesungen iiber „Die modernen Wechselstrommotoren". In diesen Vor-

lesungen wurden einleitend die theoretischen Grundlagen der Wechsel-
.

1

stromtechnik, insbesondere das Verhalten von Selbstinduktion una

Kapazitat im Wechselstromkreis sowie der technische Transformator

und seine Anwendung behandelt. An Modellen und Lichtbildern wurde

sodann die Wirkungsweise des Syncfaronmotors, der zwei- und drei-

phasigen Asynchronmotoren, des einphasigen Induktionsmotors (HeyUnd-

motors) und der neueren Kollektorinotoren auseinandergesetzt. Von

den letzteren wurden eingehend besprochen: Der kompensierte Reihen-

schluBmotor der Siemens-Schuckert-Werke, der Winter-Eichberg-Motor

der Allgemeinen Elektrizitats-Gesellschaft, der Atkinson- und der

Derymotor. Den Schlufi bildete ein Vergleich zwischen dem Ver-

halten dieser Motoren beim Anschlufi an Gleich- oder Wechselstroin-

netze.

Wie in den fruheren Jahren wurde auch diesmal die Bibliothek unseres

Institutes stark benutzt. Es wurden 316 Einzelwerke und Zeitschriften,.

auBerdem 14 Instrumente ausgeliehen.

Eiir Private wurden 80 amtliche Untersuchungen ausgeluhrt, nainhcn

•
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in 39 Fallen 554 Thermometerpriifungen,

11

55

26

4

11

n

11

Untersuchungen elektrisclier Natur,

„ gastechnischer Natur,

verschiedene Untersuchungen.n * *
ii

Im elektrischen Prufamt wurden 417 Prufungen und Revisionen von

Elektrizitatszahlern sowie 8 sonstige Prufungen elektrisclier Natur ausgefuhrt.

Von den 417 Prufungen und Revisionen betrafen

^45 Falle in hamburgischen Staatsgebauden installierte Zahler,

86

74

60

ii

55

von Blockstationen beantragte Zahlerprufungen,

ii

44
11 11

auswartigen Elektrizitatswerken beantragte Zahlerprlifungen,

der hiesigen Stra&en - Eisenbahn - Gesellschaft eingelieferte

Stra ftenbalmzabler,

den Hamburgischen Elektrizitatswerken eingelieferte StraSen-

bahnzahler,
8 „ an das hamburgische Elektrizitatswerk angeschlossene Zahler von

Privatkonsumenten

.

AuSerdem wurden wiederum fur eine hiesige Blockstation sowie im

Auftrage der Baudeputation (Commerzhof) regelmaSige monatliche Zahler-

ablesuns:en vorsenommen.

Die berechneten Gebtihren betrugen:

* r&ktikantengebuhren *4
D
^ufunffseebuhren vb°h

90,

7745.70

Hifir

zusammen. . . J4 7835,70

tervon bezogen sich auf Untersuchungen fur hamburgische

Behorclen, wurden also nicht eingezogen ii
1785,50

s° dag 4 6050,20

eingingen.

AuBerdem wurden fiir hamburgische Behorden in sieben Fallen Gut-

^chten erstattet.
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