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Appendix III.

•

«

Uber die Bedingungen des Gredeihens der Kultur-

pflanzen und die Mittel zur Forderung desselben.

Im Auftrage der Landherrenschaften bearbeitet von Prof. Dr. !!• Klebahn,

Das Gedeihen der Kulturpflaiizen und die Hohe Hirer Ertrage sind

von einer ganzen Reihe von Faktoren abhangig. Die gesteigerten An-

sprtiche, welche unsere Zeit an die Ausnutzung des Grundbesitzes stellt,

machen es fur jeden Landwirt zur Pflicht, diese Bedingungen kennen zu

lernen und die Mittel anzuwenden, welche Wissenschaft und Praxis in

gemeinsamer Arbeit in bezug auf die Steigerung der Bodenproduktion

gefordert haben.

Besonders wichtige Faktoren fur das Gedeihen der Pflanzen sind

Licht und Warme. Im Lichte und bei genugender Warme bereiten

die oberirdischen griinen Teile der Pflanze, besonders die Blatter,

diejenigen Stoffe, welche den Pflanzenkorper aufbauen und die Trager

seines Lebens sind, zunachst die Kohl eh yd rate, wie Starke, Zucker,

Zellulose, die nur aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff bestehen,

und sodann die EiweiSsubstanzen, die auSerdem namentlich noch Stick-

stoff enthalten.

Licht und Warme hangen von der Witterung ab. Die verfiig-

bare Menge des Sonnenlichts zu beeinflussen, liegt vollig auBer dem

Bereiche menschlicher Macht. Nur auf die Wirkung desselben laSt sich

durch entsprechende Anbaumafiregeln, wie Auswahl des Standorts,

friihere oder spatere Aussaat, engeren oder weiteren Stand der Pflanzen

ein gewisser Einflufi ausliben. Fehlende Warme kann unter Um-

standen durch Kultur im Gewachshause ersetzt werden. Man maclit

usw.
i

davon hie und da beim Gemiisebau mit gutem Erfolge Gebrauch. Ini

Winter aber ist der Mangel an Licht bei dieser Art der Kultur ein

Ubelstand, dem man durch Anwendung von kunstlichem Licht wohl

schwerlich in nutzbringender Weise wird abhelfen konnen.

Aus dem Gesagten erhellt auch die Bedeutung, die eine gute Be-

laubung fflr das Gedeihen der Pflanzen hat. Im allgemeinen muB jede

-
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Scliadignng des Laubwerks durch Frost, Diirre, InsektenfraB, Pilz-

krankheiten usw., well sie die stoffbildenden Organe in ihrer Tatigkeit

hemmt, eine Verminderung des Fruchtertrages nach sich Ziehen. Aller-

dings kann ein Ubermafi der Laubentwickelung unter Umstanden audi

unglinstige Nebenwirkungen im Gefolge haben, z. B. bei Kartoffeln die

Ursache eines mangelhaften Knollenansatzes sein.

Das Material fur die in den Blattern erzeugten Stoffe entnimmt die

Pflanze ihrer Umgebung. Den Kohlenstoff liefert ihr die Kohlensaure,

die in zwar sehr geringer, aber trotzdem unerschopflicher Menge in der

kuft enthalten ist.

Alle anderen Stoffe nimmt die Pflanze aus dem Erdboden auf.

Die Beschaffenheit des Erdbodens ist dalier von der groSten Be-

deutung fiir das Pflanzenleben. Aber gerade diese lafit sicli in hohem

Grade kiinstlich beeinflussen, und die Erfolge einer sacligemaB betriebenen

Bodenkultur beruhen in erster Linie auf der geeigneten Behandlung

des Bodens.

Aus dem Boden entnimmt die Pflanze vor allem das Wasser, das

demselben teils aus der Tiefe, teils durch den Eegen zugefuhrt wird.

Das Wasser durchtrankt die G-ewebe der Pflanze und liefert das Mittel,

in welchem die chemisehen Prozesse in der Pflanze sich abspielen.

AuSerdem aber treten seine Bestandteile, Wasserstoff und Sauerstoff

Jn das Gefiige der Pflanzensubstanz ein.

Den richtigen Feuchtigkeitsgehalt des Bodens herbeizufiihren, ist

eine der wichtigsten Aufgaben der Bodenbearbeitung. Zu feuchter

fioden kann unter Umstanden durch Drainage, dnrcb Anlage von En t-

w asserungsgraben usw. trockener gemacbt werden. Trockener Boden

kann durch Bewasserung zu hoheren Ertragen gebracht werden. Bei

B^den, deren obere Schichten sich lockern und austrocknen, wahrend in

(ler Tiefe Feuchtigkeit in reicblicber Menge vorbanden ist, bat man

Festwalzen der oberen Schicht mit Erfolg verwendet.

AuBer dem Wasser nimmt die Pflanze aus dem Boden noch eine

Anzahl anderer Stoffe auf, namlich erstens den Stickstoff und zweitens

alle die Substanzen, die wir nach dem Verbrennen der Pflanze in der

Asche vorflnden. Der Stickstoff und ein Teil der Aschenbestandteile,

n«unlich Kali, Kalk, Magnesia, Eisen, Phosphorsaure und Schwefel-

saire, sind unentbebrlicbe Nahrstoffe der Pflanze. Sie beteiligen sicli

zum Teil direkt bei der Zusammensetzung der Stoffe des Pflanzenkorpers,

z«m Teil spielen sie bei den chemisehen Vorgangen, durch welche diese

e)itsteben, eine im einzelnen noch nicht genauer aufgeklarte Rolle. Die

Pflanze braucht von ihnen im Verhaltnis zu ihrer Gesamtmasse nur gennge

Mengen, aber sie kann nicht gedeihen, wenn audi nur ein einziger dieser

^ toffe fehlt. Andererseits ist (lurch das wissenschaftliche Experiment der
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sogenannten Wasserkulturen gezeigt worden, daS Pflanzen ganz ohne
Erdreich vom Samen bis zur neuen Samenreife sich entwickeln, ja dafi

selbst Baume jahrelang normal wachsen konnen, wenn ihreWurzeln sich

in Wasser befinden, das nur die erwahnten Stoffe in Losung enthalt.

In eiuem gut en Erdboden flndet die Pflanze diese Nfthrstoffe vor.

Unter den Verhaltnissen des natftrliehen Pflanzen wuclises gelangen die-

selben mit den Resten der absterbenden Pflanzen wieder in den Erdboden,
und dieser behalf seine Fruchtbarkeit im wesentlichen unvermindert bei,

soweit nicht durch Auswaschen eine Verannung der oberen Schichten,

z. B. naraentlich an kohlensaurem Kalk, eintritt. Wenn man aber den

Boden jahraus jahrein intensiv bebaut und die Pflanzen aberntet, so

entzieht man demselben nacli und nacli diese Stoffe, und die

Ernten werden infolgedessen geringer. Daran andert audi eine von Zeit

zu Zeit eingeschaltete Brache nicht viel. Wahrend derselben werden
zwar im Boden noch enthaltene unlosliche Stoffe durch Verwitterung 18s-

lich gemacht und angesammelt, aber der Gesamtgehalt an Nahrstoffen

wird keineswegs vermehrt. Nur der Stickstoffgehalt kann durch die

Tatigkeit der stickstoffbindenden Bakteiien eine gewisse Anreicherung
erfahren.

Der Bodenverarmung durch andauernde Aberntung wirkt die

Dungung entgegen. Der Stalldlinger, der aus Pflanzensubstanz

hervorgegangen ist, enthalt alle Stoffe in sich, deren die Pflanze zu ihrer

Ernahrung bedarf, wenn audi nicht immer in dem fur diesen Zweck
giinstigsten Verhaltnis. Dasselbe gilt im wesentlichen fttr alle anderen

Arten tierischer einschlieSlich der menschlichen Auswurfstoffe. Bei der

allmahlichen Zeisetzung des Diingers im Boden werden die in dem-

selben enthaltenen Pfianzennahrstoffe frei und den Pflanzen wieder

Durch ausreichende Dungung kann also ein erschopfter

Boden wieder ertragsfahig gemacht werden.

Die Erkenntnis, dag die wirksamen Bestandteile des Diingers
die in demselben enthaltenen einfachen chemischen Verbindungen sind,

hat dahin geftthrt, diese Stoffe teils zur Verstarkung oder Erganzung der

Wirksamkeit des Stalldungers, teils als alleinigen Dunger dem Boden
direkt zuzufuhren, und der grofie Verbrauch der sogenannten kilnst-

lichen Dungemittel lehrt am besten, dafi sie sich bewahrt haben.

Die Substanzen, an denen der Boden am leichtesten erschopft wird, und

auf die es bei der kunstlichen Dungung daher in erster Linie ankomnrt,

sind 1. Kali, 2. Phosphorsaure, 3. Stickstoff.

Das Kali wird meistens in Gestalt des Kainits gegeben, eines

z. B. in den Bergwerken von Stalfurt vorkommenden Begleiters des

Steinsalzes. Der Kainit besteht aus schwefelsaurem Kalium, schwefel-

saurem Magnesium und Chlormagnesium, enthalt also neben dem Kali die

zuganglich.

i
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i

ebenfalls fur die Pflanzenernahrung notwendigen Stoffe Schwefelsaure

mid Magnesia. AuBer dem Kainit kommen noch einige andere kiinstliclie

Kalidtinger in Betracht; fftr Gartenkulturen wird z. B. das sogenaniite

40prozentige Kalisalz empfolilen.

Urn dem Boden Phosphors Sure zuzufuhren, werden jetzt am

liaufigsten Superphosphate oder Thomasmehl verwendet. Super-

phosphate sind phosphorsaure Salze, in denen man durch einen Saure-

zusatz die Phosphorsaure leicht loslich gemacht hat, Die Thomasschlacke

des aus phosphorhaltigen Erzen gewonnenen

Zu einem feinen Mehl gemahlen, enthalt sie die

einer den Pflanzen verhaltnisma§ig leicht zu-

wird bei der Reinigung

Als kunstlichen Stickstoffdtinger ver-

Neuerdings kommt

Roheisens erhalter.

Phosphorsaure in

ganglichen Form.

Der Sticks toff wird von den Pflanzen am leichtesten in Form dei

Salpetersaur e aufgenommen.

Wendet man daher meistens den Chilesalpeter.

auch vielfach das schwefelsaure Ammoniak, ein Nebenprodukt der

Gasfabrikation und der Kokerei, zur Verwendung. Das Ammoniak wird

im Erdboden durch die Tatigkeit der nitrifizierenden Bakterien in

Salpetersaure umgewandelt und kommt dann in dieser Form den Pflanzen

zugute. Vielleicht nehmen einige unserer Kulturpflanzen das Ammoniak

auch direkt auf; doch „ „

Wegen der leichten Loslichkeit wendet man die Stickstoffdiinger gern als

Kopfdlingung an, wahrend die Kali- und Phosphorsaurediinger in der

Rege] vor der Bestellung untergebracht werden.

Vergleichende D tingeversuche haben gezeigt, daB die Ernte-

ertrage mit zunehmender Gabe jedes einzelnen der drei Hauptdtingemittel

bis zu einem Hochstbetrage steigen, vorausgesetzt, daB der in Betracht

kommende Nahrstoff im Boden fehlt, und das die beiden anderen in aus-

r^iehender Menge vorhanden sind oder gleichzeitig gegeben werden. 1st

dieser HOchstbetrag erreicht, so niitzt eine weitere Zufuhrung des

ist diese Frage noch nicht geniigend geklart.

Hieraus ergibt sich, daB, wenn del-

ist, die Anwendung bloB

ketreffenden Dungemittels nichts.

Boden an alien drei Pflanzeiinahrstoffeii arm
eines einzigen der drei kunstlichen Diingemittel keinen Zweck hat, sondern

da6 man im allgemeinen alle drei, eine sogenaniite Volldungung,
?^ben muB. Es konnen aber besondere Falle eintreten. Die chemische

B°deiiuntersuchung kann lehren, daB es an einem bestimmten Stoffe im

B°den fehlt, Der vergleichende Diingeversuch kann zeigen, daB die

Zufuhr eines bestimmten Stoffes die Ertrage erheblich steigert. Trotz

^ichlicher Stallmistdiingung kann z. B. nicht geniigend verfugbarer Stick-

stoff im B0den sein? weil sjch die Mistbestandteile nur langsam zersetzen.

Dann ist eine einseitige Dungung angebracht, im letzteren Falle eine

s°lche mit Chilesalpeter oder schwefelsaurem Ammoniak. Wenn aber der

ai
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Stalldtinger in so iiberreichlicher Menge aufgebracht wird und seit Jahren

aufgebracht ist, dafi dieser allein schon die hochsten Ertrage herbeifiihrt,

dann kann sich eine kiinstliche Diingung iiberhaupt nicht mehr bemerkbar

machen, wie sich z. B. bei Diingeversuchen auf Gemttse im Hamburger

Marscligebiete gezeigt hat. Aus alien diesen Verhaltnissen erkennt man

zugleich den praktischen Wert der chemischen Bodenunter-

suchung and des vergleichenden Dttngeversuchs.

AuBer den im voraufgehenden besprochenen flndet noch eine Reihe

anderer Stoffe als Dungemittel Verwenduug. Der Peruguano ist reich

an Phosphorsaure und Stickstoff, spielt aber kerne Rolle mehr, da die

Guanolager der Erschopfung nahe sind. Manche Abfallprodukte der

Verwertung der Tierkorper werden als Dungemittel benutzt. Die

Knochen sind ein wertvoller Phosphorsaurediinger, enthalten die Phos-

phorsaure aber in einer schwer zuganglichen Form und bedtirfen daher

einer Aufschlieikmg. Haare, Hornspane, Haute, Federn, Blut-

mehl, Heringeund andere Fische usw. sind stickstoffreiche Stoffe und

liefern bei der Zersetzung im Erdboden Ammoniak. Der Wert aller

dieser Dinge als Dungemittel bemifit sich nach ihrem Gehalt an Phosphor-

saure, Stickstoff und Kali und nach der Leichtigkeit, mit den en diese

Substanzen bei der Zersetzung den Pflanzen zuganglich werden. Eine
* m

besondere Wirkung kommt ihnen nicht zu, und vor einer Uberschatzung

derselben ist daher zu warnen.

Audi der Wert des Stalldiingers hangt von seinem Gehalt an

den drei wiederholt genannten Substanzen, Kali, Phosphorsaure und Stick-
f> *

stoff, ab. Der Gehalt an diesen Stoffen erfahrt aber Anderungen, wenn

der Mist langere Zeit aufbewahrt wird, denn dieser ist eine leicht

zersetzbare Masse, in der zahllose niedere Organismen tatig sind, sie

in einfachere Verbindungen zu zerlegen. Diese Vorgange, sehr erwunscht,

wenn der D linger bereits dem Erdboden einverleibt ist, fi'ihren zu einer

schadlichen Verminderung seines Wertes, wenn er langere Zeit der

Witterung ausgesetzt wird. Eine geeignete Konservierung des

Diingers mu6 daher eine Hauptsorge jedes Landwirts sein. Das Ent-

weichen des fluchtigen Ammoniaks ist moglichst zu verhiiten, dadurch daS

man den Luftzutritt beschrankt; ferner ist das Auswaschen des Miste

(lurch den Regen zu vermeiden und endlich der Verlust der Jauche, die

sehr viele wertvolle Stoffe enthalt. Sehr vorteilhaft ist fiir diese Zwecke

die Verwendung dichter, auch oben luftdicht verschlieSbarer Grub en.

Geeignete Einstreu, z. B. Torfstreu, tragt viel dazu bei, die Jauche

festzuhalten und die freiwerdenden Stoffe zu binden. Man hat ammoniak-

bindende chemische Mittel versucht, doch ist ihre Wirkung, z. B.

die des Gipses, nicht sicher oder ihre Anwendung aus andern Griinden

nicht tunlich. ZweckmaBig scheint auch, wo sie wirtschaftlich durch-

•

-
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ftlirbar ist, eine gesonderte Aufbewahrung der Jauche und der festen

Bestandteile zu sein. Die wissenschaftliclien Versuchsansteller wenden diesen

Gregenstanden neuerdings besondere Aufmerksamkeit zu.

Noch gar nicht erwahnt wurde im voraufgehenden die -Bedeutung

des Kalks als Dlingemittel. Der Kalk ist zwar auch ein notwendiger

Pflanzeimahrstoff, aber so viel Kalk, wie die Pflanzen brauchen, ist fast

in jedem Boden enthalten und es tritt nicht leicht eine Erschopfung an

dieser Substanz ein; dasselbe gilt auch fur die Magnesia und das Eisen.

Wenn trotzdem eine Kalkdttngung in manchen Fallen eine vorteil-

hafte Wiikung hat, so

Umsetzuneren oder

mug die Erklarung dafiir in den chemischen

sons tig en Veranderungen, die der Kalk im

Boden hervorruft, gesucht werden. Der Kalk neutralisiert den sauren

Humus, beschleunigt die Zersetzung der Humusbestandteile, die Bildung

des Ammoniaks und der Salpetersaure und beeinfluSt dadurch namentlich

'nimusreiche Boden
W

B. den kalkarmen Moorboden, in vorteilhafter

eise. Auch auf schwerem Tonboden kann er gtostig wirken, indem

sr den Boden lockert.

am besten aufPhysikalischen Bodenveranderungen.

Diese Wiikung gehort aber in das Gebiet der

iCMan gibt den Kail

schwerem Boden in Form des gebrannt-geloschten oder in Gestalt des

g (-inahlenen gebrannten Kalkes, den man cmfstreut und (lurch Pfliigen

ist auf gekalktem oder

und Eggen innig mit der Ackerkrume mischt. Mit almliehem Erfolge

konnen auch der gewohnliche kohlensaure Kalk sowie der Mergel

vmvandt werden, letzterer namentlich auch far Verbesserung schlechten

Sandbodens; doch mu6 die Anwendung mit Vorsicht geschehen, da

Namentlich leichte Boden gegen starke Kalkzufuhr sehr empfindlich sind.

Weil der Kalk und der Mergel in derselben Weise die Zersetzung des

Stingers wie die des Humus beschleunigen, so

Stemergeltem Boden eine haufigere Diingung erfordeiiich, wenn nicht

der anfangs sehr geforderte Pflanzenwuchs zu einer Erschopfung des

Bodena fiihren soil.

Bei der voraufgehenden Darstellnng ist die stillschweigende

' oraussetzung gemacht worden, daE die Ansprliche der ver-
sc l)iedenen Kulturpflanzen an die Pflanzennahrstoffe im wesent-

lichen dieselben seieii. Das trifft audi, soweit es sich gegenwartig

fioerSehen la6t, in bezug auf die Qualitat der Nahrstoffe zu, d. li. alle

K«lturpflauzen bediirfen des Kalis, der Phosphorsaure und des Stickstoffs,

Ull <i ein Boden, der diese Stoffe in genllgender Menge enthalt, ist bin-

sichtlich seines Nahrstoffgebalts fur jede dieser Pflanzen geeignet. Dagegen

""terliegt es keineni Zweifel, dag die Anspruche der einzelnen Pflanzen

an <Ue Quantitat der Nahrstoffe ziemlich verschieden sind.

Eine ganz eigenartige Stellung nehmen die Legumino sen ein. Diese

kii

\
T

iin»en infolge ihres Zusammenlebens mit bestimmten Bodenbakterien,
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welche den freien Stickstoff der Luft zu binden vermogen der Stick-

stoffdiingung ganz oder fast ganz entbehren, falls die Bakterien in

geniigender Menge im Boden enthalten sind; ein mit Leguminosen

bestellter Boden reichert sich sogar an Stickstoff an. Hierauf berulit

die vorteilliafte Verwendung der Leguminosen, zumal der Lupinen, zur

Grundungung. Ferner kann auf Grasland an Stickstoffdiinger

gespart werden, wenn es sich erreichen lafit, daS ein genugender Bestand

von Leguminosen, namentlich Klee, den Grasern beigemengt ist.

Bei den iibrigen Pflanzen handelt es sich, soweit wir wissen,

hinsichtlich ihrer Anspriiche an die Nahrstoffe immer nur urn ein Melir

oder Weniger. Ge naue Ermittelnngen fiber das Nahrstoffbediirfnis

der einzelnen Pflanzen sind nicht vorlianden. In einzelnen Lehr-

biichern finden sich Zahlenangaben, aber die Yerfasser teilen sie mit, ohne

fur die Elchtigkeit derselben einzutreten ; audi beziehen sie sich meist

nur auf die grofien landwirtschaftlichen Feldfriichte, wahrend es in

bezug auf die Pflanzen des Gemiise- und namentlich des Garten

-

baues noch fast ganz an wissenschaftlich begriindeten Erfahrungen

fehlt. Es ware wlmschenswert, dafi sich die Versuchsstationen in hoherem

Grade dieser Fragen annehmen.

Im voraufgehenden ist der Erdboden nur als T r a g e r der

Pflanzennahrstoffe betrachtet warden. Wenn es audi in sorgfaltig

gepflegten wissenschaftlichen Versuchen moglich ist, Pflanzen ganz ohne

Erdboden oder in einem beliebigen Erdboden aufzuziehen, falls nur ihren

sindWurzeln eine Losung der notigen Nahrstoffe geboten wild, so

sonstigen Eigen-doch in der praktischen Pflanzenkultur audi die

schaften des Bo dens von der groSten Bedeutung. Je nachdem

der Erdboden direkt aus der Zersetzung der urspriinglichen Gesteine

hervoigegangen oder ans den Trilmmein spater zusammengeschwemint

ist, je nachdem Ton, Sand, Kalk oder Hnrniis seinen Hauptbestandteil

bildet oder aus Mischungen dieser Stoffe besteht, sind die Eigenschaften,

die man als pliysikalische bezeichnet, wesentlich verschieden. Der

Boden ist fur Wasser und fur Luft leiclit oder schwer durchlassig, halt

eine grofiere oder eine geringere Menge Wasser und ebenso die Pflanzen-

nahrstoffe test oder laBt die letzteren leiclit auswaschen, er erwarmt

sich leiclit oder schwer und kiihlt ebenso leiclit oder schwer wieder

ab usw. Es leuchtet ein, dafi dies Eigenschaften sind, die unter den

wechselnden Verhaltnissen der Witterung fiir das Gedeihen der Pflanzen

von grofiter Wichtigkeit sein miissen.

In der mechanischen Bodenbearbeitung und in der Uiingung hat

der Landvvirt Mittel in der Hand, die physikalischen Eigen-

schaften des Bodens zu beeinflussen. Durch U m g r a b e n wird

der Boden gelockert, fur Wasser und Luft durchlassiger gemacht, das
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Eindringen der Wiirzeln erleichtert und die zersetzende Einwirkung der

Witterung auf die Ackerkrume gefordert. Bewasserungs- und Ent-

Wasserungsanlagen wurden oben bereits erwahnt. Durch Mi seining

verschiedener Bo den art en konnen leichte Boden schwerer, schwere

leichter gemacht werden. Zufuhr von Kalk lockert schwere Tonboden

unci beschleunigt die Zersetzung des Humus. Durch den Stalldunger

werden Stoffe in den Boden gebracht, die in Humus iibergehen. Indem

der Humus bei der Bodenbearbeitung mit den mineralischen Bestandteilen

(^s Bodens gemisclit wird, wirkt er lockernd auf schwere Boden und

macht sie durchlassiger fur Wasser und Luft, wahrend er lockere Sand-

bSden biindiger macht und ihr Aufsaugevermogen fur Wasser und die

darin gelosten Stoffe erhoht. Die dunkle Farbe, die er dem Boden

verleiht, fordert die Erwarmbarkeit dureh die Sonnenstrahlen. Bei der

allmahlichen Zersetzung des Humus entstelit neben anderen Stoffen

Koblensaui-e, die aufschliefiend auf die Mineralbestandteile des Bodens

einwirkt.

lru Boden stark beeinfluSt.

dttn gers

^wartete ist oder die Ernten zuriickgehen.

unmoglich,

sa-gen odei

AuBerdem wird durch den Stallmist die Tatigkeit der Bakterien

Das alles sind Eigenschaften des Stall-

-~, die dem kiinstlichen Diinger abgehen; es sind sogar Falle

bekannt, wo der kiinstliche Diinger auf die physikalischen Verhaltnisse

des Bodens ungtinstig einwirkt.

Es kommt nicht selten vor, daB, trotzdem der Landwirt alles getan

zu haben glaubt, urn gute Ernten zu erzielen, doch der Erfolg nicht der

Es ist natiirlich ganz

fur solche Falle im voraus Gultiges liber die Ursache zu

. ___ Ratschlage zur Abhilfe zu erteilen. Nur einige allgemeine

Gesichtspunkte lassen sich angeben. Zunachst wird man sich die Frage

vorzulegen haben, ob die Bodenverhaltnisse fur die betreffenden Kulturen

flWhaupt giinstige waren, oder ob in denselben durch irgendwelche

Umstande erhebliche Veranderungen eingetreten sind. Im groSen land-

wirtschaftlichen Betriebe wendet man mit bestem Erfolge einen liber

^ehrere Jahre sich erstreckenden Fruchtwechsel an, urn eine zu einseitige

^auspruchnahme des Bodens zu vermeiden.

kleineren Betrieben ausgefiihrt wird, pflegt derselbe Boden alljahrlich

ni<*t selten zu zwei Ernten ausgenutzt zu werden, und dieselbe Frucht

%t womoglich alle zwei Jahre oder haufiger auf demselben Boden. Es

Beim Gemiisebau, der in

lst damit zn rechnen, dafi eine

Stoffen eint.rit.t odei

Verarmung des Bodens an bestimmten

eintritt, oder daS durch die znm Ersatz verwendete reichliche

D«ngung eine Anhaufung schadlicher Stoffe zustande kommt.

In sehr vielen Fallen wird man die Ursache des MiSerfolgs der

Kulturen in der Ansammlnng der Keime schadlicher Organismen
zu suchen haben. Fast jede Pflanze hat eine Anzahl Feinde, teils aus

dem Tierreich, teils aus dem Pflanzenreich, und der Massenbau fordert
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gegenwartig im hamburgischen

erfahrungsgemaG deren Vercnehrung, urn so mehr, je mehr sich der Anbau

in kurzen Pausen auf denselben oder benachbarten Feldern wiederliolt.

In solchen Fallen, wo die Schadlinge vom Boden aus die Pflanzen befallen,

kann es zu einer derartigen Verseuehung des Bodens kommen, daB

der Anbau der euipfanglichen Pflanzen iiberhaupt zur Unmoglichkeit wird.

Die liubenmudigkeit des Bodens ist ein bekanntes Beispiel; in diesem

Falle sind kleine Wtirmer (Alchen), die im Boden leben und in die Kilben-

wnrzeln eindringen, die Ursache. Die kropfartigen Anschwellungen an

den Warzeln der Kohlpflanzen (Kohlhernie) werden durch einen Pilz

verursacht, dessen Keime sich im Boden befinden. Audi die Schorfkrank-

heit der Sellerieknollen , uber die

Marschgebiete viel geklagt wird, scheint, soweit die bisherigen Unter-

suchungen erkennen lassen, auf einem Pilze zu beruhen, der vom Boden

aus in die Knollen eindringt.

Wo sich solche Krankheiten einmal eingenistet haben, ist es sehr

schwer, sie wieder los zu werden. Wenn man die Krankheiten noch nicht
7

genau kennt, was sehr oft der Fall ist, muS der erregende Organismus

erst gefunden und in seinen Lebensverhaltnissen untersuclit werden, um

zu sehen, ob es eine scliwache Seite gibt, wo er anzugreifen ist. Aber

audi dann bleibt die Bekampfung oft eine miihsame Sache. Bei

Bodenverseuchung ist Fruchtwechsel mit langeren Pausen, wenn er

anwendbar ist, mitunter ein gutes Mittel. Es gibt aber audi Organismen,

die im Boden weiter leben, oder deren Keime jahrelang lebendig bleiben.

In solchen Fallen mug versucht werden, die Schadlinge im Boden zu

toten. Man hat verschiedenartige Giftstoffe, wie Schwefelkohlen-

stoff, Kupferpraparate, Karbolineum und andere, empfohlen, und

es werden gegenwartig von verschiedenen Versuchsstationen (audi im

hamburgischen Marschgebiete) Versuche damit gemaclit. Wesentlich ist

die Frage, ob sie eine geniigende Giftwirkung auf die Schadlinge aus-

uben, oline selbst der nachfolgenden Feldfrucht zu schaden; audi die

Rentabilitatsfrage ist zu prtifen. Das ganze Gebiet ist noch neu

und muB durch Zusammenarbeiten von Wissenschaf t und Praxis

gefordert werden. Es ware zu wiinschen, dai die Versuchsstationen.

die sich bisher wesentlich mit den grofien Feldfrlichten beschaftigt haben,

audi dem Gem use- und Gar ten bau ihre Aufmerksamkeit zuwenden,

oder daB besondere Stationen zur Pflege dieser Gebiete eingerichtet wlirden.

Gedruckt bei Liitcke cV Wulff, E. H. Senats Buohdruckern.
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