Die Boden Niederosterreichs
Von Julius Fink.

Die Bodendecke Niederosterreichs ist am stdrksten wvon allen
Bundeslindern differenziert. Fast alle Bodentypen, die in Osterreich
zu finden sind, sind auch hier anzutreffen. Die Ursache liegt in der
ausgepriagten naturrdumlichen Gliederung. Gestein, Oberflédchen-
form und Klima zeigen einen bunten Wechsel. Nachdem nun die
Bodentypen gleichsam Produkte des Zusammenwirkens verschie-
dener Faktoren (bodenbildender Faktoren) darstellen und die wich-
tigsten bodenbildenden Faktoren eben Ausgangsmaterial (Mutter-
gestein), Klima (einschlieBlich Vegetation) und Relief sind, ist die
Vielfalt der niederosterreichischen Bodendecke verstdandlich. Weiter
kommt dazu, daBl in einzelnen Landschaften Niederdsterreichs der
menschliche Einflull besonders stark ist, sodaBl sich aus ihm eine
weitere Differenzierungsmoglichkeit ergibt. Schliefilich haben sich
manche bodenbildende Faktoren, wie das Klima (immer einschlie3-
lich der Vegetation) oder der menschliche Einflull, im Laufe der
Zeit gewandelt, sodaBl die Zeit selbst noch in Rechnung zu stellen
ist und beim Studium der Genese (Entstehung) eines Bodens und
seiner Dynamik (heutige Entwicklungsrichtung) besonders beachtet
werden mulf.

Die grofie Zahl von Bodentypen erfordert in der nachfolgenden
Darstellung, sie sowohl geographisch, d. h. entsprechend ihrem Vor-
kommen in den Landscfﬁfraumen als auch systematisch, d. h.
nach ihrer Stellung im genetlschen System, zu behandeln. Der erste
Weg, die geographische Beschreibung, ist deshalb besonders zu be-
tonen, weil jeder Raum durch eine bestimmte Faktorenkombination
gekennzeichnet ist, die die in ihm auftretenden Bdden prigt. Es
ergeben sich ,,Bodenprovinzen', die durch die Vergesellschaftung,
bzw. das Fehlen oder Hervortreten bestimmter Bodentypen ge-
kennzeichnet sind. Solche Bodenprovinzen wurden in einer knappen
Uberschau fiir ganz Osterreich bereits festgelegt (J. Fink, 1958,
Abb. 6). Von den dort ausgeschiedenen acht Einheiten sind im nie-
derosterreichischen Raum sechs vertreten, ein Beweis fiir die ein-
gangs hervorgehobene Vielgestaltigkeit der niederdsterreichischen
Bodendecke:

1. Trockengebiet (Pannonischer Klimabereich)

2. Alpenvorland (Raum zwischen Béhmischem Massiv'im N und

Flyschzone im S)

3. Waldviertel (Béhmisches Massiv ohne Manhartsberg)

4. Flyschzone (deckt sich mit dem tektonischen Begriff, endet

an der Donau)
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5. Kalkalpen -

8. Zentralalpenostrand (Wechselgebiet und Bucklige Welt).

Schon aus den Namen der einzelnen Bodenprovinzen wird er-
sichflich, dafl jeweils andere bodenbildende Faktoren besonders ins
Gewicht fallen: Einmal das Klima (Trockengebiet), dann das Mut-
tergestein (Kalkalpen), ein anderes Mal die Kombination von Relief
und Muttergestein (Rumpflandschaft des Waldviertels) usw. Daraus
ergibt sich eine Inhomogenitidt in der Benennung der Bodenprovin-
zen, zugleich aber spiegelt diese Inhomogenitdt die der Nomen-
klatur der Bodentypen wider, in der ebenfalls verschiedene Kri-
terien zur Gliederung und Benennung herangezogen werden miis-
sen. (Darin liegt der grundlegende Unterschied gegeniiber einem
biologischen System, das im Tier- und Pflanzenreich verwendet
wird.)

Eine Abgrenzung der einzelnen Bodenprovinzen kann unter-
bleiben, weil die einzelnen Ridume klar unterscheidbar sind, ledig-
lich fiir das Trockengebiet ist ein Hinweis erforderlich: Es umfafit
das gesamte Weinviertel unter Einbeziehung der Horner Bucht und
des Manhartsberges! und schliefit das Tullner Feld, Marchfeld,
siidliche Wiener Becken und die Eisenstidter Senke ein.

Die einzelnen Bodenprovinzen umschliefifen — wie das am be-
sten durch das Trockengebiet demonstriert wird — sehr unterschied-
lich gebaute Landschaftsrdume. Es ist nur eine Frage des Mal-
stabes bzw. der Detaillierung bei der Beschreibung, inwieweit ein-
zelne pedologische Provinzen weiter in sich aufgegliedert werden
konnen. Um den Zusammenhang mit der schon genannten Schilde-
rung der bodengeographischen Situation Osterreichs (J. Fink 1958)
und einer kurzen Erlduterung der niederdsterreichischen Boden
(J. Fink 1960) zu wahren, sind hier die Bodenprovinzen nicht star-
ker aufgegliedert worden. Es ist auBlerdem engster Bezug auf die
einschldgigen Karten im Atlas von Niederdsterreich genommen
worden, und zwar auf ,Die Bodentypen Niederdsterreichs*
1:500.000, Blatt 22 und ,Profile und Legende zur Bodentypenkarte
Niederdsterreichs", Blatt 23. Die auf letzterem Blatt eingesetzten
Nummern der einzelnen Bodentypen, die sich aus einer romischen
Zahl als Gruppenbezeichnung und eirer innerhalb der Gruppe fort-
laufenden arabischen Zahl zusammensetzen, z. B. II1/2, VI/1 usw.,
werden hier im Text angefiihrt. Es empfiehlt sich daher, die beiden
Karten beim Lesen heranzuziehen.

Es ist nicht zweckméBig, nun eine Schilderung der bodenbilden-
den Faktoren der einzelnen Bodenprovinzen anzuschliefien, weil
dies einer landeskundlichen Gesamtdarstellung gleich kime und
den Rahmen der Arbeit sprengen wiirde. Die oben genannte Karte

! Unter Manhartsberg wird der in der Geographie iibliche weitere
Begriff des ganzen Ostrandes des Bohmischen Massivs (bis in den Raum
von Retz) verstanden, der wohl hinsichtlich Gestein und Oberflichen-
form zum Béhmischen Massiv gehort, aber durch seine LéBauflage und
klimatische Randstellung , pannonisch' geprégt ist.
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gibt einen guten Hinweis iliber die Verteilung der einzelnen Boden-
typen und ihrer Vergesellschaftung in den einzelnen Bodenprovin-
zen, die sich meist mit natlirlichen Groflandschaften decken. Das
Trockengebiet fdllt farbméBig durch die intensive Farbe der Tscher-
noseme und Schwarzerden heraus, ebenso die Kalkalpen durch das
Vorherrschen der blauen Farbe der Rendzinen (die blaue Farbe ist
seit langem in der Geologie flir Kalkgesteine in Verwendung) usw.
Wir beschrinken uns daher auf die Darstellung der einzelnen
Bodentypen nach ihrer genetischen Stellung und den Beziehungen
zueinander. Dabei erfolgen Hinweise auf ihre rdaumliche Gebunden-
heit und damit die betreffende pedologische Provinz. Die einzel-
nen Bodentypen werden jeweils durch eine kurze Beschreibung
vorgestellt und auf die farbigen Profildarstellungen im Legenden-
blatt verwiesen. Auf diesem wurde erstmals versucht, neben einer
bildhaften Darstellung der einzelnen Bodenprofile — der noch viele
technische und zeichnerische Mingel anhaften — die Beziehun-
gen der einzelnen Bodentypen zueinander dadurch zum Ausdruck
zu bringen, dall die Faktoren Zeit und Ausgangsmaterial Koordina-
ten bilden und so die Bodenprofile gleichsam in ,,Zeit und Raum*
gestellt wurden. Die Zusammenhidnge zwischen den einzelnen Bo-
dentypen wurden durch Linien zum Ausdruck gebracht. Besonders
tritt bei dieser Darstellung der Faktor ,Zeit* hervor, in dem er
eine Grofigruppierung bedingt in:

1. Reliktboden und fossile Béden, die vor oder wihrend des |
Pleistozdn entstanden sind. Erstere liegen heute an der Oberfliche,
letztere sind mit jiingeren, meist dolischen Sedimenten, z. B. LoB,
bedeckt.

2 a. Boden, die nach der entscheidenden klimatischen und mor-
phologischen Zasur im (mittel)europédischen Raum, nach dem Ende
der letzten Eiszeit, entstanden sind. Hier ist wichtig festzuhalten,
nicht von ,holozdnen Boden zu sprechen, weil die Entwicklung
dieser Boden schon im Spitglazial eingesetzt hat, als die Gletscher
zusammensackten oder sich zuriickzogen, der periglaziale Klima-
einflul stark zurtickging, die Solifluktion zum Stillstand kam und
die hohere Vegetation sehr rasch den Raum eroberte. Erst in den
letzten Jahren ist die bereits spitglaziale Entstehung vieler Boden
genauer erkannt worden, besonders von K. Brunnacker (1957), die
uns heute manche Erklirung flir profilmorphologische Erscheinun-
ungen, die frither noch nicht gedeutet werden konnten, bietet. Frei-
lich ist noch vieles problematisch, was mit der Frage der spitglazia-
len Entstehung der meisten unserer ,Hauptbodentypen zusammen-
hangt, aber ein entscheidender Anfang ist gemacht worden und
wir werden vielleicht in absehbarer Zeit in der Lage sein, ,ver-
erbte Erscheinungen‘ eines Bodenprofils von der heutigen Dynamik
abzutrennen 2.

2 Daf} diese Frage auch eine eminente praktische Bedeutung besitzt,
liegt auf der Hand. Denn aus der Profilmorphologie eines Bodens schlie-
flen wir auf seine Dynamik, d. h. seine aktuelle Verdnderung. Wenn
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2 b. Geologisch sehr junge Biden, wie etwa die Aubdden ent-
lang von kleineren oder groBeren Gerinnen, oder die durch Vorginge
der Bodenerosion entstandenen , Rohbdden* .

_ Fossile Bboden treten flichenmiBig nicht in Erscheinung, sie
sind nur in Hohlwegen oder an Abbauwidnden aufgeschlossen. Die

/Reliktboden hingegen nehmen einen relativ grofien Raum ein.
Drei pedologische Provinzen sind durch das Auftreten von Relikt-
boden charakterisiert:

a) Die Kalkalpen, insbesondere die Kalkhochalpen, auf denen

die tertiire Rumpflandschaft mit sehr flachen Formen oft noch erhal-
ten geblieben ist. Weitverbreitet sind auf Rax, Schneeberg, Annin-
ger usw, Bioden, die als Riickstand einer sehr lang dauernden Ver-
witterung der Kalke und Mergel zu deuten sind. Sie haben durch
lange Zeitperioden hindurch eine mehr oder minder starke Umla-
gerung erfahren, sodall H. Franz (1960) sie lediglich als Bodensedi-
mente bezeichnet. Durch neueste Forschungen (H. Franz und
F. Solar, 1961) wissen wir heute, dall viele dieser Bodensedimente
einen hohen Anteil an #dolischem Material aufweisen, was bei der
'Néhe des Trockengebietes mit seinen maéchtigen Lofdecken nicht
Wunder nimmt. Die , Kalkriickstandsbdden" fafit W. Kubiena (1953)
in der Terrae calxis-Gruppe zusammen, in welcher der Kalkstein-
‘braunlehm eine dominierende Rolle spielt (VI/2), W. Kubiena ver-
danken wir die erste monographische Bearbeitung dieses ,,Bodens"
(1944) und den synonymen Begriff ,terra fusca“, der sich iiber-
raschend schnell in der internationalen Fachsprache eingebiirgert
hat, obwohl er sprachlich nichtssagend ist (lat. brauner Boden). Der
Begriff , Lehm" hingegen enthilt eine Aussage, die wesentlich ist,
weil darunter in Anlehnung an (édltere) Bezeichnungen subtropischer
und tropischer Béden im Gegensatz zur ,Erde" ein Boden verstan-
den wird, der ein weites Kieselsdure : Tonerde-Verhiltnis aufweist,
daher noch plastisch, im Anfihlen ,lehmiger" ist, wihrend die Er-
den durch ein engeres Kieselsdure : Tonerde-Verhiltnis einen ,erdi-
gen'' Charakter aufweisen. = T

Der Kalksteinbraunlehm kann wie folgt beschrieben werden: Der
Boden besteht aus einem im Mittel — bei einem Erosionssediment
(s. 0.) ist eine Méchtigkeitsangabe problematisch — 40 em miichtigen,

nun beispielsweise punktformige Konkretionen das Zeichen einer Wechsel-
feuchtigkeit sind, so muB in jedem Fall gepriift werden, ob diese Er-
scheinungen durch die aktuelle Phiinologie bedingt sind oder Relikte eines
fritheren Bildungsabschnittes darstellen. Wir wissen heute, dafl gerade
bei tagwasservergleyten Boden viele vererbte Erscheinungen vorliegen.

i Der Begriff Rohbdden wird in Osterreich in breitem Sinn ver-
wendet und deckt sich nicht mit dem exakt wissenschaftlichen, nach
welchem ein Rohboden ein vollig unreifes, auf nacktem Ausgangsmaterial
durch erste Besiedlung entstandenes Bodenprofil darstellt. Unsere L6B-,
Sand- oder Mergelrohbdden (III/7) stehen ebenso unfer dem Pflug wie
die umliegenden Boden und weisen daher bereifs einen anthropogen
bedingten Humus auf. Es ist deshalb neuestens der Name ,Kulturroh-
boden* vorgeschlagen worden.
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sattbraun gefiarbten, tonigen Lehm bis lehmigen Ton, der stets kalk-
frei ist. Der obere Teil des Lehms tridgt den Humushorizont, je
nach der Vegetation sind Méchtigkeit des A-Horizontes und Humus-
form verschieden, meist jedoch 10 cm tief reichender Mull vor-
handen. Charakteristisch ist die scharfkantig-feinblockige Struktur
infolge des hohen Kolloidgehaltes. Bei Trockenheit entstehen sehr
feste, grusartige Aggregate. Mit scharfer Grenze liegt das Bodensedi-
ment dem Kalkstein auf, der an seiner Oberfldche sehr oft Rillen
oder Karren aufweist und somit keine unmittelbare Verbindung mit
dem dariiberliegenden Boden erkennen 1a6t.

Der Kalksteinbraunlehm stellt einen Boden von nur mittlerer
Qualitdt dar. Wiesen und Almen zeigen eine gute Wiichsigkeit; da
starke Niederschlige stets durch Karstentwisserung ausgeglichen
werden und so die Wasserverhiltnisse nicht ungilinstig liegen. Sto-
rend wirken Erosionsanfalligkeit und Tagwasservergleyung, die bei
starker Beweidung durch Verdichtung unterhalb der Krume auf-
treten kann. Unter Wald findet sich mitunter eine gewisse Schwie-
rigkeit im Bezug auf die natiirliche Verjiingung.

Der Kalksteinbraunlehm und alle ihm verwandten Kalkriick-
standsboéden sind im Sinne W. Kubiena’s (1953) ,,das Produkt einer
intensiven chemischen Verwitterung, sodall andere Mineralien als
Quarz und Muskowit im Feinskelett selten sind“. Demgegeniiber
wird von H. Franz (1960) darauf verwiesen, dafi im Kalksteinbraun-
lehm eine solche Menge von Fremdmaterialien gefunden wurde, daB
eine vorwiegend dolische Herkunft dieser Lehme anzunehmen wire.
Wenn auch die schwermineralogischen Untersuchungen von G. Frasl
(vergl. H. Franz und F. Solar 1961) einwandfrei einen hohen Fremd-
anteil ergeben haben, so gilt dies wohl in erster Linie fiir die unter-
suchten Profile, die alle nahe dem Ostrand der Alpen liegen, wo
der dolische Einflull besonders grof3 ist. Leider liegen die namens-
gebenden Profile W. Kubiena'’s ebenfalls in diesem Raum bzw.
entsprechen den spater von F. Solar (1963) genau untersuchten
Punkten, sodall derzeit hinsichtlich der Nomenklatur des Kalkstein-
braunlehms eine gewissen Verwirrung herrscht. Trotzdem braucht
die Grundvorstellung vom ,, Lisungsriickstand* nicht aufgegeben zu
werden, weil sowohl allgemeine quartirgeologische Uberlegungen
als auch neue eigene Beobachtungen im jugoslawischen und slowa-
kischen Karst diese urspriingliche Auffassung bestédtigen 4. Auch be-
ziiglich des Alters sind die Forschungen noch im FluBl. Nicht alle
Kalksteinbraunlehme sind Reliktboden. So hat sich gezeigt, dal3
unter besonders gilinstigen klimatischen Bedingungen, d. h. relativ
hoher Temperatur und hohen Niederschligen, wie sie z. B. im Salz-
burger Flachgau vorliegen, auf letzteiszeitlichen Ablagerungen mit
sehr hohem Kalkanteil Braunerden entstanden, die bereits Uber-

4 Es wird an den genannten Autoren liegen, eine gut verstdndliche
Nomenklatur fiir die beiden morphologisch oft einander sehr &dhnlichen
Bildungen (Kalkriickstand bzw. dolische Decke iiber Kalkstein) vorzu-
schlagen,



tml

970 Julius Fink

ginge zum Braunlehm (starke Tonfreistellung und -beweglichkeit)
aufweisen. Die Auflosung der Kalksteine reicht ungefdhr bis 60 cm
Tiefe, zuriick bleiben die (in geringem Male vorhandenen) Flysch-
sandsteine und Kristallingesteine. Eine Zufuhr von &olischem Ma-
terial ist dort nicht anzunehmen %. Auch an anderen Stellen konnte
1 auf einwandfrei letzteiszeitlich datierbaren Sedimenten, z. B. auf
" Niederterrassenfeldern innerhalb der niederdsterr, Kalkvoralpen,
(dhnliche reife Biden beobachtet werden. Es kann daher in unse-
‘rem Raum — besonders giinstige klimatische Bedingungen voraus-
‘gesetzt — eine Braunlehmbildung im Holozidn moglich sein. Der
1lberwiegende Teil der Kalksteinbraunlehme, z, B. auf den Kalkhoch-
alpen, hat hingegen sicher Reliktcharakter.

b) Im Waldviertel und am Ostrand der Zentralalpen, somit in
den pedologischen Provinzen, deren Boden vorwiegend aus saurem,
kristallinem Ausgangsmaterial entstanden, finden sich in ebenen
Landschaftsteilen ebenfalls weit verbreitet Reliktbdden. Sie sind in-
folge des anderen Ausgangsmaterials natilirlich von den oben be-
schriebenen voéllig verschieden. Sie wurden vorlaufig mit dem Sam-
melbegriff ,,Alte Verwitterungsdecken® (J. Fink 1958) belegt (IV/11
und IV/12). Wir werden sie nunmehr, bei fortschreitender Kenntnis
der Klimaphasen der Vorzeit, aufzugliedern haben:

n) Eine Gesteinsverwitterung, wie sie bis einschlieBlich des
Pannons erfolgte, somit eine des tropischen (und subtropischen) Kli-
mas. Bei ihr zeigt sich eine weitgehende Zersetzung der Gesteine,
deren Struktur wohl noch erhalten blieb, deren Mineralien aber
weitgehend aufgelost wurden: So sind in teilweise véllig kaolini-
sierten Gesteinen nur mehr die Quarzknauern oder -gidnge erhal-
ten geblieben. Diese Art der Gesteinszersetzung ist meist nur in
Aufschliissen studierbar, so besonders im Raum von Allentsteig. An
der Ostabdachung der Zentralalpen (vielfach schon auf burgen-
landischem Gebiet) finden sich Beispiele fiir diese Verwitterung,
die dort eine Tiefe von mehr als 30 m erreicht. Schlieflich kénnen
die Kaolinlagerstidtten selbst (beispielsweise Mallersbach) als Boden-
bildungen reklamiert werden, wenngleich sie ihre Michtigkeit meist
Zusammenschwemmungen in leichten Mulden der Rumpflandschaft
verdanken und von den Geologen als echte Sedimente angesprochen
werden. Alte Verwitterungsdecken aus der Zeit der tropischen Ver-
witterung und Sedimente sind schwer voneinander zu trennen. Cha-
rakteristisch fiir dlese alteste Gesteinszersetzung ist stets die Vor-
herrschaft von Kaolinit innerhalb der Tonmineralien.

B) Eine néchste Bodenbildungsperiode liegt im %berpliozéin,
das (vergl. J. Fink 1961) vermutlich durch ein semiarides Ubergangs-
klima gekennzeichnet war. Reliktboden dieser Zeit sind durch eine
Montmorillonit-Vormacht gekennzeichnet. Fiir diese Gruppe haben
wir in Niederdsterreich bisher noch sehr wenige Vorkommen aus-

5 Wir verdanken diese Beobachtungen Herrn Dipl. Ing. K. Schnetzin-
ger, welcher die Aufnahmen im Rahmen der Osterr. Bodenkartierung
durchfiihrte.
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machen konnen, im mittleren Burgenland dominieren diese auf
oberpliozdnem FluBlflachenschutt, der liberwiegend aus Quarzit und
kristallinem Material besteht.

y) Die pleistozénen Verwitterungsdecken nehmen den flachen-
maflig groBten “Raum ein. Sie finden sich auf flachen Hingen oder
sind in Talern zusammengeschoppt und zeigen stets eine soliflui-
dale Lagerung des grobsandigen und grusigen Materials. Grus und
Steine sind meist bereits stark zersetzt, oft kaolinisiert und zeigen
daher, dafl altes, tertilir aufbereitetes Material solifluidal wihrend
der Eiszeiten (besser Kaltzeiten) aufgearbeitet wurde, daneben
finden sich aber auch relativ frische, meist nur oxydierte Gesteins-
bruchstiicke. Typologisch sehen diese pleistozidnen Verwitterungsdek-
ken Pseudogleyen dhnlich, weisen aber nicht mehr die rezente Dy-
namik dieser Béden auf. Charakteristisch ist eine tonig-sandige bis
sandig-tonige Textur. Auch ein ,seifiges* Anfiihlen, bedingt durch
hohen Glimmeranteil, kann oft festgestellt werden. Als Tonmineral
vorherrschend ist der Illit (wie fiir die meisten kaltzeitlichen Sedi-
mente), je nach dem Anteil an dlterer Verwitterung ist auch Kaolinit
anzutreffen.

Den alten Verwitterungsdecken ist von der praktischen Seite
her grofle Beachtung zu schenken. Die Mineralien der Gesteins-
bruchstiicke sind meist zu ungiinstigen Tonmineralien zersetzt (s. 0.),
so daB im Bezug auf Nachlieferungsvermégen und natiirlichen
Nahrstoffhaushalt groBe Unterschiede zu den heutigen Boden be-
stehen. Sie sind meist unter Wald, teilweise auch unter landwirt-
schaftlicher Kultur anzutreffen und stets nur als méilflig bis ge-
ringwertig zu bezeichnen.

Bei der nun folgenden Beschreibung der vielen, eingangs unter
2 a genannten ,heutigen* Boden ergibt sich von selbst, dal mit dem
wichtigsten Bodentyp des Trockengebietes, dem Tschernosem, be-
gonnen wird, da er nicht nur dieser Bodenprovinz das Geprige gibt,
sondern ausschliefllich in ihr vorkommt. Auch steht er in jeder
Bodensystematik am oder nahe dem Beginn, weil stets mit Boden
geringer, klimatisch gehemmter Entwicklung (AC-Bdden) begon-
nen wird, an die in gleitender Reihe die Boden, in welchen durch
die Verwitterung bereits eine Verbraunung sichtbar wird (ABC-
Boéden), anschliefen.

Der Tschernosem ist ein AC-Boden, d. h. es folgt unter dem
Humushorizont unmittelbar das Muttergestein, weil die Vorausset-
zungen filir eine chemische Verwitterung, fiir die Bildung sekun-
diarer Tonmineralien und damit eine Verbraunung, nicht vorhan-
den sind. Im Winter fehlt die Wiarme und im Sommer die Feuchtig-
keit, ohne welche die Verwitterungsprozesse nicht ablaufen koénnen.
Gleichzeitig verhindert der hohe Kalkgehalt die beginnende Ver-
sauerung und damit die Moglichkeit einer Umwandlung der prima-
ren (silikatischen) Mineralien in sekundéare Tonmineralien. Wenn wir
die Faktoren miteinander abwigen, die fiir die Prédgung dieses Bo-
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dentypes im dsterreichischen Raum entscheidende Bedeutung haben,
so steht mit dem Klima das Ausgangsmaterial an erster Stelle. Es
zeigte sich im Zuge von Detailkartierungen, daB auf Mergel mit
sehr hohem Kalkgehalt die Bildung von Tschernosemen noch in
orographisch héheren Lagen moglich ist als es generell etwa auf
Lo8 der Fall ist. Auch bei der Differenzierung in Subtypen (vergl.
unten) kommt der Frage des Substrates eine ganz besondere Be-
deutung zu. Das Klima des dsterreichischen Trockengebietes allein
wiirde nicht ausreichen, diesen ,,Steppenboden” zu produzieren. Es
ist, gemessen an den klimatischen Verhaltnissen echter osteuropa-
ischer Steppen, bereits so humid, dafl sich als natiirliche Vegetation
— liele man ihr die Moglichkeit einer normalen Entwicklung —
Wald einstellen wiirde. Nicht immer war das Klima so, im Maxi-
mum der postglazialen Wirmezeit diirfen wir offene Grasfluren,
wechselnd mit lichtem Wald in héheren Lagen, annehmen. In je-
ner Phase des Postglazials, in der der Wald dann von Westen im-
mer stirker vordrang, war dieser Raum aber bereits dicht besiedelt
— 3000 v. Chr. hat der Neolithiker bereits Ackerbau betrieben —
und der allméhlich vordringende Wald wurde vom Menschen von
den siedlungsgiinstigen Fldchen zuriickgedringt. Es ist somit der
interessante Fall gegeben, dall der Mensch, der bei der Schaffung
der Kulturlandschaft meist die Bodendecke durch verstdrkte Ero-
sion zerstort, hier durch Fernhalten des Waldes den hochwertigen
Tschernosem konservierte. Allzuviel ist natiirlich infolge der gleich-
zeitigen Erosion nicht mehr {ibrig geblieben. In den kupierten
Teilen des Weinviertels, etwa im Raum Wolkersdorf-Zistersdorf-
Laa, sind meist nur mehr einzelne Flecken des Tschernosems er-
halten. Weite Flichen werden von Kultur-Rohboden oder geolo-
gisch jiingeren, meist schwéacher entwickelten Tschernosemen, deren
zeitliche Stellung noch nicht klar ist, bedeckt. Nur auf ebenen Fla-
chen, wie etwa ostlich Zistersdorf, nérdlich des Wagrams im Tull-
ner Feld, im Raum nordlich Hellabrunn, zum Teil auch auf Terras-
senfliachen siidlich der Donau, finden sich ausgedehnt Tschernoseme.

Der Tschernosem — dessen Name am besten nicht verdeutscht
werden soll, wenn, dann mit ,,Steppenschwarzerde' — ist mit weni-
gen Ausnahmen (vergl. die spidtere Schilderung der Subtypen) bis
in die Krume kalkig, ebenso ist das Muttergestein kalkreich. Er
hat eine hohe nachschaffende Kraft, da er iber frische Mineral-
reserven verfligt, Sein méchtiger Humushorizont erreicht im Durch-
schnitt 60 em und besteht zur Gédnze aus Kriimel, welche ihre Ent-
stehung der Tétigkeit der Regenwiirmer verdanken, in derem Darm
eine enge, dauerhafte Verbindung von abgestorbener organischer
Substanz und Mineralboden geschaffen wird. Besonders charakteri-
stisch sind Krotowinen (Wiihlgdnge von kleinen Sdugern wie Ziesel
oder Hamster), die im Grenzbereich von dunklem A- und gelbem-
C-Horizont in der Profilwand als kreisrunde oder elliptische Flek-
ken erscheinen. Die Kriimel sind pords, haben eine lockere Lage-
rung und demnach eine gute Wasserspeicherung, was im Hinblick
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auf die geringen Niederschldge von groBler praktischer Bedeutung
ist. Die Tschernoseme sind daher ausgezeichnete Ackerbdden.

Im osterreichischen Trockengebiet finden sich somit echte Step-
penboden. Dies besagt nicht, dafl (heute noch) echte Steppen vor-
handen sein miissen, da bekanntlich die Vegetation einem viel
schnelleren Wandel als der Boden unterworfen ist. Im Ubergang
zu humiden Landschaften, sowohl gegen W als auch gegen die Hohe
(innerhalb des Trockengebietes) werden die Tschernoseme allmih-
lich abgeldst von braunen Béden. Eine breite Ubergangszone ist
vorhanden, deren Boden sich besonders farbmidflig von den norma-
len Tschernosemen unterscheiden. Auf dlteren Bodenkarten (z. B. des
Bezirkes Ravelsbach) ist die Bezeichnung ,schokoladebrauner
Tschernosem* zu finden, auch die Begriffe ,,verbraunter* oder ,de-
gradierter* Tschernosem sind gelaufig. Meist weist der ganze Hu-
mushorizont eine braunschwarze Mischfarbe auf, seltener kommen
Profile vor, wo an der Grenze vom A- zum C-Horizont ein brauner
Horizont auftritt. Viele der Ubergangsformen haben aber noch
einen hohen Kalkgehalt. Andererseits gibt es Tschernoseme, die be-
reist vollig entkalkt sind; sie werden als ,entkalkte (alte) Tscher-
noseme'* (III/6) bezeichnet und treten zusammen mit ,verbraunten
Tschernosemen® (III/6) vorwiegend zwischen Klippenzone und
Steinberg auf. Sie bilden aber keine zusammenhédngenden Flachen
— hier tduscht die Karte — sondern liegen in engem Wechsel mit
Kulturrohbdden und zeitlich etwas spater gebildeten, dennoch aber
schon voll entwickelten Tschernosemen. Interessant ist die leicht an-
moorige Humusform der alten Tschernoseme.

2 km NW von Guntersdorf konnte in einem Bodenprofil ein
A-Horizont beobachtet werden, der spaltenformig in den C-Hori-
zont (dort SchwemmloB) eingriff. Solche Erscheinungen sind nur
in periglazialem Klima moglich, sodall angenommen werden kann,
daBl manche Tschernoseme bereits im Spétglazial gebildet wurden.

Dieser schon so frith vom Menschen besiedelte und bearbeitete
Raum ist stets von Fldachen durchsetzt, deren natiirliche Boden-
decke abgetragen wurde, sodall das ,rohe’ Ausgangsmaterial an
die Oberflédche tritt, infolge der Beackerung und Diingung aber einen
seichten A,-Horizont (p von pfliigen) aufweist. Diese Kulturrohbo-
den bilden viele, aber meist kleinere Flichen, die auf der Boden-
karte nicht dargestellt wurden, um das Bild der regionalen Boden-
typen nicht zu zerstéren. Nur dort, wo sie groBle, beherrschende
Flachen einnehmen, wie an den steilen, meist S- oder W-exponier-
ten Talflanken der gréBleren Weinviertler Gerinne, wurden sie
ausgeschieden. Sie umfassen dann nicht nur LoBrohbéden (II1/7),
sondern ebenso Kulturrohbdden auf tertidren Sanden und Tegeln.

Den Abtragungsflichen entsprechen Akkumulationsgebiete. An
den Unterhingen sind Kolluyien (I/7) weit verbreitet, deren Humus
oft sehr tief reicht und die infolge glinstiger Wasserverhaltnisse
sehr gute Standorte darstellen.

Neben den Subtypen, die durch ihre Grenzstellung gegen die
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Braunerde bedingt sind und jene, die infolge ihres Alters abgetrennt
werden miissen ®, finden sich auch solche, deren unterschiedliche
Ausbildung im Ausgangsmaterial begriindet liegt. Die Ausgangsma-
terialien sind meist LoB, Tegel oder Sand. Wihrend auf LoB der
oben beschriebene, ,,normale* Tschernosem zu finden ist (I11/4), zei-
gen solche auf Tegel (III/5) stets einen etwas hoheren Humus-
gehalt (iiber 3,0% organische Substanz gegeniiber durchschnittlich
2,8% der LoBtschernoseme), schwarzere Farbe und wieder jene Hu-
musform, die leicht anmoorige Ziige aufweist, P. Stefanovits (1961)
verdanken wir gleiche Beobachtungen aus dem ungarischen Raum
und eine (miindliche) Interpretation: Im Tegel ist die Wasserbe-
wegung sehr erschwert, es kommt leicht zu Stauungen und damit
zu Perioden stdrkerer Durchfeuchtung im Humushorizont. Eine
dhnliche Erscheinung kann fiir die alten Tschernoseme gelten, die
— unabhingig vom Substrat — wahrend der spitglazialen Boden~
frostperiode dhnliche Standortsbedingungen vorfanden.

Viel stidrker ist der Unterschied hinsichtlich der Rildungen
auf Sand. Soferne es sich um kalkigen Feinsand handelt, der ge-
niigend kapillaren Hub ermoglicht, bilden sich Tschernoseme, die
sich durch blasse Humusfarbe und weniger stabile Struktur von
den ,normalen’ LiBtschernosemen unterscheiden, Meist liegen aber
Flugsande vor, so auf den meisten Schotterplatten dstlich von Wien.
H. Franz (1955) hat diese Bodden als ,Paratschernoseme" bezeich-
net, J. Fink (1960) als ,kalkfreie Tschernoseme' (III/1) oder
»tschernosemiéhnliche Boden' in Anlehnung an einen Vorschlag un-
garischer Pedologen. Die Michtigkeit des Bodens betrédgt im Durch-
schnitt 40 em, da die Flugsanddecken {iiber den Terrassenschottern
meist nur diese Dicke aufweisen. Der Humusgehalt betragt im Mittel
nur 1,2%, auffallend ist der intensiv braune Farbton (10 YR 3/4),
wobei im beackerten Horizont (Ay-Horizont) eine leichte Aufhellung
auftritt. Der Boden ist kalkfrei, weist fast keine Struktur auf und
ist stark anfillig gegeniiber Winderosion. In dem vorwiegend grob-
sandigen Material findet sich ein relativ hoher Tonanteil von ca.
10%, die einzelnen Sandkérner sind mit Eisenhydroxydrinden um-
geben. Dies zeigt, daBl dieser Boden (nach seiner Entkalkung) eine
Braunerdebildung mitgemacht hatte, bevor er zu einem (sekundé-
ren) Tschernosem umgeprigt wurde. Diese Umpridgung war umso
leichter moglich, als der Flugsand durchschnittlich nur 40 em méch-
tig ist. Nur an wenigen Stellen finden sich tiefgriindige Sandpro-
file, in denen noch die alten B-Horizonte zu erkennen sind.

Im Trockengebiet finden sich auf Sand verschiedentlich Braun-
erden. So wurden solche auf Marchsanden beschrieben (J. Fink 1955)
und Herr Dr. Husz (miindliche Mitteilung) nennt ein kleinstflachiges
Vorkommen aus dem Seewinkel, Alle iibrigen sind spéter zu Tscher-
nosemen regradiert. Es darf darauf hingewiesen werden, daf3 schon

¢ Fiir die meisten Tschernoseme werden erst dann genaue Alters-
angaben mdaglich sein, wenn die Zusammenarbeit zwischen Paldolithfor-
schung und Feldbodenkunde vertieft wird.
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A. Till (1937) beziiglich der , Flugsandbiéden die Auffassung vertrat,
dall deren intensive braune Fiarbung ,als Rest eines unter einem
feuchten Klima in der Vorzeit entstandenen podsoligen Waldbodens
ubrig geblieben ist. Es wire moglich, daf} die starke Entkalkung,
welche die Braunerdebildung einleitete, schon im Spatglazial ein-
setzte — wir haben aber derzeit noch nicht geniigend gesicherte
Beobachtungen fiir diese Ansicht.

Es zeigt sich somit, dal dem Substrat eine iiberragende Be-
deutung zukommt. Wahrend der Lo durch seine Kapillaritdt eine
ausgeglichene Wasserfithrung wahrend des ganzen Jahres ermog-
licht, ist im strukturlosen Flugsand auch im Trockengebiet eine
Durchschlammung moglich. Auf die Bedeutung des Substrates wur-
de bereits friher hingewiesen (J. Fink 1958), die Erkldarung der
Genese des kalkfreien Tschernosems verdanke ich Vergleichs-Ex-
kursionen im ungarischen Raum. Dort treten die gleichen pleisto-
zanen Flugsande und auch tertidre Sande (z. B. im Raum von
Godollo) iiber weiteste Fldchen auf, sodall dort die beste Mdig-
lichkeit fiir das Studium der Genese moglich war. Nachdem in Un-
garn selbst auf Lossen die Regradierung echter Braunerden in
Tschernosem nachgewiesen werden kann (6stlich des Plattensees, de-
monstriert, von Herrn Dr. Stefanovits), ist eine solche auf Flugsand
unter jahrhundertelanger Ackerkultur ohne weiteres verstidndlich.

Damit ist die Besprechung der AC-Béden des Trockengebietes
noch nicht erschiépft. Wurden oben die klimatisch bedingten Land-
béden behandelt, so mufl unmittelbar daran die Besprechung jener
Biden anschliefien, die heute Tschernosemen profilmorphologisch
dhnlich sind, ehemals aber kalkreiche Anmoore waren. Im Laufe
geologischer Prozesse, bzw. menschlicher Eingriffe in die Land-
schaft entstanden aus den semiterrestrischen Bdden Landbéden
(1I1/5, I1/6). W. Kubiena (1953) hatte diese Biden als ,,Smonitza*
bezeichnet, und auch ich hatte diesen Ausdruck in der Legende iiber-
nommen. Nach Vergleich mit serbischen Profilen stellle sich aber
heraus, dall mit Smonitza (von Smola = Pech) ein sehr schwerer,
aus tertidren Substraten entstandener Boden bezeichnet wird, der
bei Austrocknung fingerbreite Trockenrisse zeigt und landwirtschaft-
lich duBerst ungiinstig ist. Die mit Osterreich vergleichbaren Boden,
die aus jungen Alluvionen hervorgegangen sind und landwirtschaft-
lich hochwertige Standorte darstellen, werden in Serbien mit Crnica
bezeichnet. Wir entschlossen uns deshalb, keine fremden Namen
mehr zu verwenden und fiihrten die Bezeichnung ,,Anmoorschwarz-
erde* ein, um den Unterschied dieser aus dem ,feuchten Ast” ent-
standenen A-C-Boden gegeniiber den klimabedingten Steppen-
schwarzerden (Tschernosemen) zu dokumentieren. Dieser Unter-
schied wird in anderen Lingern ebenfalls gemacht: In Polen wird
in Czarnoziem (Tschernosem) und Czarna ziema (Schwarzerde)
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unterschieden, in Ungarn der (echte) Tschernosem vom Wiesentscher-
nosem getrennt.

Die Anmoorschwarzerden sind in Niederosterreich weit verbrei-
tet. Zentren sind die Laaer Bucht, die Lasseer Wanne und die
Feuchte Ebene. In letzterer sind auf den flachen Schotterplatten
meist nur seichte Profile anzutreffen (II/6), wihrend die iibrigen
Anmoorschwarzerden tiefgriindige Profile darstellen (I1/5). Sie be-
sitzen einen dem Tschernosem &dhnlichen Profilausbau, jedoch eine
intensivere Fédrbung, sind daher wirklich ,Schwarzerden"
deren Humusform im oberen Teil des A-Horizontes schon Mull,
im tieferen aber noch anmoorig ist (dementsprechend liegt der Ge-
halt an organischer Substanz bei 6—8%). Die Struktur ist im anmoo-
rigen Teil des Humushorizontes kornig. In den untersten Horizon-
ten sind oft noch Gleyerscheinungen vorhanden. Teilweise liegt eine
Uberkonzentration an Salzen vor, so in der Laaer Bucht, wo in
Reliefdepressionen ,Saliter, ein weillicher Niederschlag aus
MgSO,, zum Teil bis an die Oberfldche reicht (II/9). Die tiefgriin-
digen Anmoorschwarzerden stellen — schon im Hinblick auf ihre
meist noch vorhandene giinstige Durchfeuchtung — ausgezeichnete
Standorte fiir die Landwirtschaft dar, neben Zuckerriibe ist beson-
ders die Moglichkeit des Feldgemiisebaues zu erwihnen., Ein Nach-
teil des Bodens liegt darin, dafl die kdrnigen, kleinsten Bodenaggre-
gate sehr leicht vom Wind verblasen werden kénnen. Besonders
im Friihjahr ist eine starke Anfédlligkeit zur Bildung von Flug-
erde zu beobachten. Windschutzanlagen sind daher auf diesen Bo-
den erforderlich und werden auch seit einigen Jahren in erhéhtem
Male angelegt.

Neben diesen trockengefallenen ,Feuchtbéden gibt es eine
Reihe heute noch grundwasserbeeinfluter Boéden, Grundwasser-
gleye, Anmoore usw., die hier nicht naher behandelt werden sollen,
da sie intrazonale Boden darstellen, die durch lokale Faktoren ge-
prigt sind, wihrend die Anmoorschwarzerden nach Heraushebung
aus dem Grundwasser durch die herrschenden Klimaverhdltnisse
gepragt werden und daher zonale Boden darstellen.

Die hdoheren und westlichen Teile des Trockengebietes werden
von Braunerden eingenommen. Strenggenommen wére die Bezeich-
nung ,mitteleuropiische Braunerde' zu verwenden, wie sie von
G. Glinka und E. Ramann auf der Agrogeologenkonferenz in
Budapest 1908 vorgeschlagen wurde, um den Unterschied gegeniliber
den braunen Biden der Halbwiiste zu betonen, doch kann der Zu-
satz beim Blickwinkel auf den mitteleuropdischen Raum vernach-
ldssigt werden., Die Braunerde, meist aus tertidren Sedimenten oder
LoB hervorgegangen (IV/1), besitzt einen durchschnittlich 20 cm
michtigen, kriimeligen, mullhumosen A-Horizont, der allmihlich
in einen sepiabraungefdrbten B-Horizont {ibergeht. Es handelt sich
somit um einen ABC-Boden, der in seiner normalen Ausbildung
kalkfrei bis zum Muttergestein ist. Nur junge oder kolluvial be-
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einfluBte Béden weisen einen Kalkgehalt auf, fiir die die Sub-
typenbezeichnung Kalkbraunerde Verwendung findet.

Die Braunerde ist ein Waldboden, wenngleich sie heute viel-
fach unter landwirtschaftlicher Kulfur steht. In beiden Fillen bietet
sie gute bis sehr gute Ertragsbedingungen. Der urspriinglichen Ve-
getation diirfte am ehesten der lichte Eichen-Hainbuchenwald, der
vielfach in hoheren Landschaftsteilen des Trockengebietes zu fin-
den ist, entsprechen.

Die réaumliche Verbreitung der (echten) Braunerde ist duBerst
gering. Immer wieder zeigt sich, daBl ein sehr rascher Ubergang in
lessivierte Formen besteht, sodafl auch innerhalb des Trockengebie-
tes Parabraunerden auftreten. Insoferne ist die Bodenkarte von
Niederdsterreich zu korrigieren, als die Bezeichnung IV/1 zu er-
weitern ware. Die ,,Braunerden aus L6838 und ahnlichen tertidren
Substraten* beinhalten auch bereits Parabraunerden, die unter
IV/5 dargestellt sind.

Es geht bei Frage der Stellung der ,,Braunerde' um ein regio-
nales Problem, das insbesondere im dstlichen Mitteleuropa studiert
werden kann. Nach meinen eigenen Beobachtungen in den hiefiir
in Frage kommenden Rdumen glaube ich sagen zu konnen, dal
die ,,echte’ Braunerde nur einen schmalen Saum darstellt, an den
unmittelbar die groBfldchig verbreiteten lessivierten Bdden, vor
allem die Parabraunerde, anschlielen. Die Stellung der Braunerde
als zonaler Bodentyp ist somit problematisch und es ist eine Frage
der Konvention, wo die Grenze vom verbraunten Tschernosem zur
Braunerde, bzw. von dieser zur Parabraunerde gezogen wird. Hin-
sichtlich der Parabraunerde, deren Beschreibung nachstehend folgt,
muB gesagt werden, dall sie im Gegensatz zu Polen, Ungarn oder |
dem Niederrheingebiet — um nur einige ,typische" Parabraunerde- |
gebiete zu nennen — in Osterreich eine schwichere Profllmorpholo—
gie zeigt.

Die Parabraunerde, in der Legende mit ,leicht durchschlammte
Braunerde aus LoB“ IV/5 bezeichnet, ist lokal schon im Braun-
erdebereich des Trockengebietes verbreitet, beherrschend aber in
der Bodenprovinz Alpenvorland. Sie zeigt einen mullhumosen, gut
gekriimelten Humushorizont, darunter einen fahlgelben Eluvialho-
rizont (= Auswaschungshorizont, Ag), der oft noch vom Regenwurm
durchgearbeitet ist, mitunter aber schon Anzeichen von Strukturlo-
sigkeit aufweist. Beide Horizonte sind an Ton verarmt, daher be-
deutend leichter als der folgende Illuvialhorizont (Anremherungs—
horizont, B), der deshalb ockerbraun gefirbt ist und eine scharf-
Rantig-blockige Struktur aufweist. Driickt man eine Probe zwischen
den Fingern durch, erscheint die gelbe Ausgangsfarbe des Losses,
was zeigt, daB die Tonsubstanz des B-Horizontes nur in Form diin-
ner Héutchen (coatings) die Aggregate iiberzieht. Unterhalb folgt
mit scharfer Grenze das Ausgangsmaterial, meist kalkreicher Lof.

Die mechanische Tonverlagerung, welche zur Bildung der Pa-
rabraunerde fiihrt, wird streng unterschieden von der Destruktion

Jahrbuch {. Landeskunde 1964 62
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(Zerstérung) des Tones unter Wirkung von organischen Séduren, wie
dies bei der Podsolierung der Fall ist. Die franzosische Bezeichnung
trennt eigentlich mit dem Begriff Lessivage diese beiden Vorgédnge
nicht, derzeit wird aber Lessivage nur im Sinn der mechanischen
Tonverlagerung verstanden. Der von den sowjetischen Wissen-
schaftlern vorgeschlagene Ausdruck Illimerisation (illimare = ton-
verlagern) wire unmifBiverstindlich, ist aber in Mitteleuropa noch
zu wenig bekannt. Wesentlich ist, dafl die beiden oben genannten
Prozesse, Lessivage und Podsolierung, einen Degradationsprozell
darstellen, der durch das gleiche Klima ausgelost wird, jeweils
aber auf ein bestimmtes Ausgangsmaterial beschrinkt ist: wahrend
in bindigen, kolloidreichen Substraten, z. B. im Lo08, eine mechani-
sche Tondurchschlammung auftritt, ist in sandigen, bzw. sehr ske-
lettreichen Bodden, die eine nur sehr geringe Tonsubstanz aufwei-
sen, die Destruktion des Tones und damit der Podsolierungsprozel
zu finden. Viele nomenklatorische Schwierigkeiten, sowohl in der
deutschen als auch in der internationalen Terminologie, wiirden
sich vermeiden lassen, wenn man sich der lithologischen Ursache
der beiden Degradationsprozesse bewulit wire, So sehr auch mor-
phologisch verschieden aussehende Bodentypen das Produkt dieser
Prozesse sind, liegen sie — im Spiegel aller Bodenbildungsprozesse
der Erde — nicht so weit auseinander, sodall sowohl die amerika-
nische Benennung (gray brown podsolic soil) als auch die russische
(Derno-Podsol) fiir die illimerisierten Typen die Verwandtschaft
zum Podsol zum Ausdruck bringen.

Der oben geschilderte Aufbau der Parabraunerde zeigt sich
am besten in ebener Lage, so auf einigen Terrassenflichen des
Alpenvorlandes. Schon bei leichter Hangneigung koénnen hingegen
an der Oberkante des B-Horzontes, die eine ideale Gleitbahn dar-
stellt, die A-Horizonte abgleiten, sodall sich schlielich Profile bil-
den, die im oberen Teil des B-Horizontes einen durch die Ackerung
bedingten A -Horizont aufweisen. Solche Profile hat erstmals
R, Dudal (1953) aus Belgien beschrieben und als terre a brique
bezeichnet. Sie sind echten Braunerden sehr dhnlich, da kein Tex-
turunterschied zwischen Ober- und Unterboden besteht. Da dieser
Vorgang weit verbreitet ist, finden sich im Alpenvorland an Unter-
hidngen und in Mulden, insbesondere in den Dellen der Terrassen-
flachen, viele Kolluvien, die meist durch Grundwasser vergleyt sind.
Infolge des kleinen KartenmaBstabes sind sie nur in gréferen Mul-
den oder Télern der ,,Deckenschotterlandschaft’* ausgeschieden (1/6).

Die — an internationalen Beispielen gemessene — relativ ge-
ringe Profilmorphologie der osterreichischen Parabraunerde, der
hohe flachenmiéfBige Anteil an erodierten Formen und die dadurch
nahe Verwandtschaft mit (echten) Braunerden waren der AnlaB, daB
auf der Bodenkarte die Bezeichnung ,Leicht durchschlimmte
Braunerden aus LoB"“ (IV/5) gewidhlt wurde. Die Bezeichnung
Braunerde oder garabraunerde ist — wie oben schon erwidhnt —
eine Frage der Konvention, die von einem Arbeitskreis festgelegt
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werden sollte. Wie der Verfasser oben andeutete, neigt er dazu,
den Begriff Braunerde weiter zu fassen, da die zu starke Betonung
der Lessivage — die schlieBBlich in jedem Ackerboden zu beobachten
ist — zu einer nomenklatorischen Sackgasse fiihrt. Diese Auffassung
hat sich auch bei der Grof3gruppierung der Biden zum Zwecke der
Bodenkartierung in Osterreich durchgesetzt, nach der die Braun-
erden und Parabraunerden als reife, ausgeprédgte Profile mit ein-
ander sehr dhnlicher Leistungskraft in einer Untergruppe zu finden
sind, wahrend texturell vom Ausgangsmaterial nur wenig unter-
schiedene (Kalk)braunerden in einer anderen Untergruppe zu fin-
den sind.

Als Folge des tonigen und dicht gelagerten B-Horizontes der
Parabraunerde stellt sich in niederschlagsreichen Rédumen die
Wirkung des Tagwassers ein: Die tonverarmten A-Horizonte wer-
den zur Stauzone, der B-Horizont zum Staukérper 7. Die — vorerst
leichte — Tagwasservergleyung ist morphologisch gut erkennbar:
Es treten stecknadelkopfgrofie Konkretionen aus gerbsaurem Eisen
und Mangan auf, die sich beim Abstechen mit dem Spaten strich-
artig verschmieren. Sie treten auch teilweise im B-Horizont auf,
dort herrschen aber fleckenhafte Ausscheidungen vor. Die Ver-
gleyung der Horizonte ist noch nicht so stark, dafl sie die pedogene-
tische Stellung derselben vdllig Uberdeckt, weshalb die Horizonte
Acg, bzw, B, bezeichnet werden. Die Béden wurden auf der Karte
als ,,Leicht durchschlimmte Braunerden aus L6éB im Ubergang zum
Pseudogley‘ (IV/6) bezeichnet. Sie konnen auch tagwasservergleyte
Parabraunerden genannt werden und stellen das Verbindungsstiick
zum Endglied der Typenreihe auf bindigen Substraten, zum Pseudo-
gley, dar. Es geniigt, erst fiir letzteren wieder genauere Angaben
liber den Profilaufbau zu machen:

Der Humushorizont des Pseudogleys (= Tagwassergley) zeigt
in Ackerprofilen als Humusform noch Mull, in Waldprofilen und
anthropogen wenig veranderten Wiesenbdden hingegen modrige
oder leicht anmoorige Beschaffenheit. Der darunter folgende Ag.,-
Horizont ist bereits stark verfahlt und hat sehr viele, bis zwei
Millimeter groB werdende Punktkonkretionen. Bei Austrocknung
verhértet er, bei Wasseriiberschul3 wird er breiig. Der Staukorper ist
bereits gegeniiber dem urspriinglichen B-Horizont so stark veridn-
dert, daB er mit einem eigenen Horizontsymbol bezeichnet werden
muB; bei der Osterr. Bodenkartierung wird er mit S bezeichnet &, Er
ist meist groBprismatisch strukturiert (die Strukturkorper zerfal-
len leicht in plattige oder blockige Aggregate), wobei die Prismen-
wéande oft mit mehrere Millimeter dicken, fahlen Rinden iiberzo-
gen sind. Im Inneren der Prismen herrschen braune Farben wor, da-
zwischen {reten gerbsaures Eisen und Mangan in Form groferer

7 Beide Bezeichnungen prigte E. Miickenhausen (1958).

8 Ein international anerkanntes Horizontsymbol besteht nicht, in
der russischen Nomenklatur wird er (weiter) mit B, in der westdeutschen
mit g bezeichnet.

62*
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Flecken, die eine leichte Verhidrtung aufweisen, auf. Ein sehr bun-
tes Bild demnach, weshalb oft auch die Bezeichnung ,,marmoriert"
verwendet wird.

Fiir die Einwertung der Pseudogleye von der praktischen Seite
aus bestehen gewisse Schwierigkeiten. Das profilmorphologische
Bild (mit den starken Gleyerscheinungen) wirkt manchmal ungilin-
stiger, als es der tatsichlichen Leistungskraft des Bodens entspricht.
Bei geniigender Tiefe des Aqss-Horizontes vermindern sich die wech-
selfeuchten Standortsbedingungen, sodall bei guter Bodenpflege und
bedeutendem Handelsdiingeraufwand diese Boden z. B. fiir Wei-
zen noch bestens geeignet sind. Bei Waldprofilen ist die Holzart
enfscheidend: Die tiefwurzelnden Holzarten wie Tanne, Eiche, auch
Buche entsprechen dem Standort, wihrend die (weitverbreiteten)
flachwurzelnden Fichten eine zusédtzliche Degradation bedingen.

Vielfach zeigt sich — dies ist ein Ergebnis von Detailaufnah-
men im Zuge der landwirtschaftlichen Bodenkartierung — dafl Pro-
file mit tiefreichender Stauzone im A.,-Horizont eine leichte (se-
kundidre) Verbraunung aufweisen, die darauf hindeutet, daBl die
heutigen Gkologischen Bedingungen nicht mehr den typologischen
(des Profils) entsprechen. Die Ursache liegt einerseits im seit lan-
gem intensiv betriebenen Ackerbau, andererseits darin, dall die
Prigung der Pseudogleye sehr wahrscheinlich schon im Spatglazial
erfolgte und die heutigen Klimabedingungen nicht mehr denen der
Bildungszeit entsprechen.

Bei einer profilmorphologischen Aufgliederung der Pseudo-
gleye sind somit Verfahlung (oder Verbraunung) und Tiefe des
Eluvialhorizontes sowie Auspragung des S-Horizontes ausschlagge-
bend fiir eine Trennung in ,miBige” und ,extreme" Formen. Auf
der Bodenkarte wurde keine Aufgliederung vorgenommen, son-
dern alle unter ,Pseudogleye aus Lo8, Staublehm und Schlier*
(IV/T) vereinigt. Diese Benennung zeigt, dal Pseudogleye auf ver-
schiedenem (bindigem) Substrat vorkommen. Im Alpenvorland tre-
ten neben LoOssen untergeordnet auch Staublehme auf. Letztere do-
minieren im siidostlichen Vorland der Alpen, einem wihrend der
Eiszeiten weit humideren Klimaraum, und sind im nérdlichen Al-
penvorland nur nahe dem Gebirgsrand, nahe der Flyschzone, anzu-
treffen. Wo aber junge Losse auf dlteren Terrassen (Deckenschot-
tern) fehlen, treten altere Staublehme und warmzeitliche Boden-
bildungen an die Oberfliche, sodall auch in den vom Gebirge weiter
ab liegenden Vorlandflichen mitunter extreme Pseudogleye zu fin-
den sind. Auf die komplizierten quartidrgeologischen Zusammen-
hinge wurde bereits kurz hingewiesen (vergl. J. Fink 1958, Abb. 5).

Auf den Schlierflichen liegen meist nur méBig entwickelte
Pseudogleye, sehr oft auch Ubergangsformen zur Parabraunerde.
Infolge des giinstigen reich mit verwitterbaren Mineralien versorg-
ten Ausgangsmaterials sind sie auch landwirtschaftlich besser als
jene aus LoB oder Staublehm.
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Wieder andere Pseudogleye finden sich in der Flyschzone
(IV/9). Diese sind vom Standpunkt der Genese her anders als die
oben besprochenen Typen. Wiahrend Pseudogleye aus L66 und
Staublehm die Endglieder jener Typenreihe darstellen, die auf bin-
digem Substrat auftritt, sind diese unmittelbar durch die Stauwir-
kung des dichtgelagerten Ausgangsmaterials (vorwiegend Tonschie-
fer, z. T. auch tief entkalkte Mergel) entstanden. H. Franz (1961)
hat sie daher als ,,primére" Pseudogleye bezeichnet *.

Infolge der stets vorhandenen Geldndeneigung sind die oberen
' Horizonte (A und Agg) meist nicht so michtig wie bei Pseudogleyen
in ebener Terrassenlage. Die Hiéngigkeit bedingt auflerdem einen
anderen Standortscharakter, weil Zeitperioden mit Wassertiberschufl
selten sind. Tief den Boden aufschlieBende Holzarten, wie Tanne oder
Buche, die ohnehin im Wienerwald der Schluflwaldgesellschaft ent-
sprechen, finden giinstige Bedingungen vor. Hinsichtlich der land-
wirtschaftlichen Nutzung lassen sich schwer Vergleiche mit den
anderen Pseudogleyen ziehen, da die Landwirtschaftsbetriebe im
Wienerwald hinsichtlich ihrer Betriebsstruktur sehr ungiinstig sind
und daher selten die richtige Pflege (Bearbeitung und Diingung) .
bei Wiesen und Ackern anzutreffen ist.

Auf der Bodenkarte ist der Anteil an Pseudogleyen innerhalb
der Flyschzone iiberbetont. Oft verzahnen sich bindige und leichte
Ausgangsmaterialien, wie etwa bei den Laaber Schichten, sodall
eine kartenméfBige Trennung nicht mdoglich ist. Dann wurde den
flachenmifiig {iberwiegenden Pseudogleyen der Vorzug gegeben, da
diese substratgebundenen Béden der ganzen Bodenprovinz ihr Ge-
préage geben.

Haben wir oben die Typenreihe auf bindigen Substraten kennen-
gelernt (IV), als deren Endglied der Pseudogley anzusprechen ist,
so soll im folgenden die Typenreihe auf sandigem Ausgangsmate-
rial besprochen werden (VII). Hier ist der gleitende Ubergang von
einem Typ zum anderen nicht so gut demonstrierbar, weil die Ho-
mogenitidt des Ausgangsmaterials nicht gegeben ist, Hatten wir als
Beispiel fiir bindiges Muttergestein den L68 (mit seinen Abarten)
heranziehen konnen, der als mehr oder minder diinne Haut den
grofiten Teil der Ebenen und Hiigelldnder bedeckt, so ist die regio-
nale Verbreitung sandiger Substrate weit geringer. Beziehen wir
aber alle leichten, mehr oder minder skelettreichen Biden (d. h. jene
mit hohem Grus- und Steingehalt) mit ein, wie sie z. B. bei der
Verwitterung von saurem, festem Silikatgestein entstehen, ergibt
sich auch hier ein groBeres Areal und in diesem eine den klimati-
schen Gegebenheiten entsprechende Typenreihe. Die einzelnen Glie~
der dieser Typenreihe liegen allerdings im niederdsterrejchischen

% Diese Subtypenbezeichnung wurde allerdings von H., Franz auch
auf die Staublehm-Pseudogleye, die in weitester Verbreitung im stidost-
lichen Alpenvorland vorkommen, angewendet, was zu Unklarheit fiihrt,
denn diese sind aus lessivierten Vorstufen entstanden, wie u. a. die starke
Tonanreicherung im Staunédssehorizont zeigt.
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Raum nicht immer nebeneinander. So ist das gesteinsmélBig ein-
heitliche Bohmische Massiv iiber weite Strecken hin von anderen
Ablagerungen iiberdeckt. Nicht nur die schon vorher genannten
alten Verwitterungsdecken, sondern auch #olische Sedimente wer-
hiillen die festen Gesteine. Losse sind im noérdlichen Waldviertel
bis auf die Linie Waidhofen-Zlabings eingeweht worden, auf denen
daher auch die Typenreihe fiir bindige Substrate anzutreffen ist
(vergl. Bodenkarte). Ebenso ist die Horner Bucht mit zum Teil
machtigen Lossen {iberdeckt, die Braunerden tragen. Auch in den
Télern, die vom S und E in die Rumpflandschaft eingreifen, liegen
weit verbreitet Losse (Ispertal, Wachau, Krems- und Kamptal), Am
Rand des Bohmischen Massivs treten aullerdem Flugsand und Flug-
staub auf, so z. B. im Raum von Retz, iliber den H. Franz (1957)
berichtet hat. Der Mensch hat hier stark in die Landschaft einge-
griffen, hat den urspriinglichen Boden zerstort, sodal heute un-
mittelbar iiber dem festen Gestein jiingste Zolische Ablagerungen
mit dementsprechend unreifen Profilen zu finden sind (VII/5).

Die normale Bodenentwicklung aus saurem, silikatischem Ge-
stein bleibt daher auf die héngigen oder hoheren Lagen beschriankt,
von denen die alten Verwitterungsdecken und die &dolischen Sedi-
mente abgetragen wurden, bzw. auf denen diese gar nicht zu
finden sind '%. Soferne die Hanglage nicht eine Verkiirzung, bzw.
Verstiimmelung der Profile bedingt, ist dort ein @hnlicher gleiten~
der Ubergang innerhalb der einzelnen Glieder der Typenreihe zu
finden wie bei den bindigen Substraten. Dies zeigt sich in den
hoheren Teilen des Waldviertels und ebenso in der Buckligen Welt.

Die Braunerden aus Sand, welche aus dem Trockengebiet er-
wihnt wurden (und dort teilweise wieder zu Tschernosem regra-
diert sind) bilden den Ausgangspunkt dieser Typenreihe. Auch
aullerhalb des Trockengebietes finden sich noch vereinzelt Braun-
erden auf Sand (VII/1), so etwa auf Melker Sand oder auf Onco-
phorasand, doch stellt sich sehr rasch eine podsolige Tendenz ein.
Der Einflufi des Muttergesteins ist von grofer Bedeutung: Ein Bei-
spiel bilden die Béden auf Greifensteiner Sandstein (VII/7), Das
Ausgangsmaterial ist extrem sauer (Quarzsandstein mit kieseligem
Bindemittel), sodall sich auf exponierten Standorten (Hanglage,
Westexposition) mitunter Podsole mit deutlichem A.-Horizont ein-
stellen, normalerweise podsolige Braunerden.

Auf saurem, silikatischem Felsgestein beginnt die Typenreihe
mit einer Braunerde, die zwar morphologisch noch keine podsoligen
Ziige erkennen 14Bt, infolge des Ausgangsmaterials aber einen tie-
fen pH-Wert aufweist, sodall die Subbezeichnung ,saure' Braun-
erde gerechtfertigt erscheint. Durch menschlichen EinfluB (stdrkere
Diingung) und morphologische Position (Unterhénge mit kolluvialer
Anreicherung) sind die Humustiefe und -form gleich mit denen auf

10 Bel rund 450 m Hohe findet die dolische Akkumulation ihre obere
Grenze.
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bindigen Substraten, im B-Horizont nehmen Stein- und Grusgehalt
zu, oft ist ein Ubergangshorizont (BC) zum Muttergestein zwischen-
geschaltet. Die Leistungskraft dieser Bdoden (VII/1) ist gut, durch
die fortlaufende chemische Verwitterung werden die Mineralien
aufgeschlossen, sodaB ein Nachschub fiir die Pflanzen gegeben ist.

Diese sauren Braunerden gehen allméhlich in podsolige Braun-
erden iiber (VII/3, VII/8). In Ackerprofilen ist die podsolige Ten-
denz nicht leicht zu erkennen: die Texturunterschiede sind infolge
der leichten Bodenart so gering, dal} sie bei der Feldaufnahme nicht
feststellbar sind, auflerdem wird der beginnende Eluvialhorizont
durch den A, iiberdeckt. Ungiinstige Humusform (mullartig oder
modrig), rostige Farbe des B-Horizontes, schlechte Strukturierung
und Aggregatbildung sowie eine fiir landwirtschaftlich genutzte
Bdden sehr tiefe pH (meist unter 5) zeigen aber die podsolige Ten-
denz, die in benachbarten Waldprofilen dann klar zutage tritt. Dort
hat sich — vom lokalen Klima des Waldes begilinstigt — ein podso-
liger Boden gebildet, den W. Kubiena (1953) als Semipodsol bezeich-
net. Die ausgedehnten Kartierungen in den Kristallingebieten Oster-
reichs haben erwiesen, daf3 dort die podsolige Braunerde auf Acker-
und Wiesenfldachen mit dem Semipodsol unter Wald korrespondiert.

Im Semipodsol (VII/9) tritt zum ersten Mal der Profilaufbau,
der fiir Podsole charakteristisch ist, auf. Uber dem Mineralboden
lagert eine 5—10 cm machtige Schicht von wenig oder noch nicht
zersetzter Streu, A,-Horizont genannt. Die Humusform ist Roh-
humus (wie schon der Name sagt, nicht zersetzte organische Sub-
stanz), teilweise nahe der Mineralbodenoberkante auch Moder. Dar-
unter folgt der A-Horizont, nur wenige cm maichtig, ebenso diinn
ist der Eluvialhorizont (A.), der seine helle Farbe der Abwande-
rung des Fe verdankt und deshalb auch Bleichhorizont genannt wird.
Unter dem A.-Horizont, dessen geringe Dicke ein Charakteristi-
kum des Semipodsols ist, folgt der hellockerfarbige B-Horizont, der
allmihlich, in ca. 50 cm Tiefe, in das Muttergestein {ibergeht, wobei
sich ebenso wie bei den vorher beschriebenen Bdden meist ein
BC-Horizont als Ubergang findet. Typisch sind intensive Firbung
des B-Horizontes und lockere Lagerung, die durch den stets vor-
handenen hohen Grusanteil noch verstdrkt wird. A- und A.-Hori-
zont sind von sehr leichter Textur, meist ein schwach lehmiger Sand,
wahrend der B-Horizont meist bis zum lehmigen Sand reicht.

Der BildungsprozeB dieses Bodens ist keineswegs geklart. Die
geringe Michtigkeit der eluviierten Horizonte zeigt, dall der hohe
Gehalt an freiem Eisen im Anreicherungshorizont nicht so sehr
durch Einschldmmung von oben, sondern mehr durch Freistellung in-
folge giinstiger Durchfeuchtung im Hauptwurzelhorizont, giinstiges
Bestandesklima usw. seine Ursache haben diirfte. Diese Auffassung
wird dadurch erhirtet, dall Semipodsole nach Schligerung des Wal-
des sehr bald die hellockrige Farbe verlieren und (bei Bearbeitung)
in podsolige Braunerden iibergehen. Als Waldstandorte besitzen die /f
Semipodsole eine noch gute Leistungskraft, da stets die vorhandenen!



984 Julius Fink

Mineralreserven im Boden mobilisiert werden, soferne nicht eine
Verdickung des Auflagehumus — meist ausgelost durch falsche
Holzarten — zur weiteren Degradation in der Richtung zum Podsol
fithrt. ——

Der Podsol bildet das Endglied der Typenreihe auf sandigem
Substrat. Er entspricht regionalklimatisch der Position des Pseudo-
gleyes, findet sich somit im Raum hoher Niederschldge oder groBer
Meereshdhe (wo allerdings infolge fehlender bindiger Subsfrate
kein komplexes Auftreten mit Pseudogleyen moglich ist). Die Be-
schreibung des Podsols kann kurz gehalten werden, da es sich bei
diesem Bodentyp um die gleiche Horizontfolge wie beim Semipod-
sol handelt und nur die Méchtigkeit von Auflagehumushorizont und
Bleichhorizont grifer ist. Der B-Horizont zeigt eine deutliche Zwei-
teilung, indem im oberen Teil die dunkelfirbenden, von oben ein-
geschlimmten Humussubstanzen liegen (Bp-Horizont) und dar-
unter erst der durch das Fe (und das nicht sichtbare Al) ange-
reicherfe B,~-Horizont folgt. Der Index s leitet sich von den Sesqui-
oxyden, d. h. den Fe- und Al-Hydroxyden ab, die bei der Destruk-
tion des Tones, bzw. der chemischen Verwitterung der Primar-
mineralien im B-Horizont niedergeschlagen werden (soferne sie nicht
mit dem Sickerwasser weggefiihrt werden). Damit ist auch der Vor-
gang der Podsolierung erkldrt. Durch die stark saure Reaktion des
Bodens (Humussduren und hohe Niederschldge) erfolgt eine Zerle-
gung der (wenigen) im Boden vorhandenen Tonmineralien, bzw.
wird bei der chemischen Verwitterung keine Neubildung derselben
moglich, weil die Zerfallsprodukte sich nicht zusammenschliefen.
Die Kieselsdure bleibt im Oberboden, die Sesquioxyde nehmen den
oben beschriebenen Weg.

Unter Acker sind Podsole sehr selten anzutreffen. Ganz verein-
zelt finden sich solche im nérdlichen Waldviertel im Raum von
Litschau, wo durch das extrem leichte Substrat (tertidre Sande,
die fiber dem Kristallin liegen) die Podsolierung stark begiinstigt
wird. Diese Boden wurden deshalb als ,,substratgebundene Podsole*
(VII/11) bezeichnet. ,Klimagebundene Podsole' (VII/12) finden sich
lediglich in den hochsten Teilen des Waldviertels und Wecehsel-
gebietes eingesprengt in die Region der Semipodsole, erst in den
humideren Zentralalpen nehmen sie weite Flidchen ein.

Extrem gesteinsbedingt sind die Béden der Rendsinagruppe (V),
die stets nur auf Kalken oder stark kalkhaltigen Gesteinen zu fin-
den sind. Fiir die alpinen Rendsinen gilt freilich, daB das Klima
einen entscheidenden EinfluBl auf die Pridgung dieses Bodentyps be-
sitzt, Dies geht allein aus der Tatsache hervor, dafi sich im alpinen
Bereich auch auf sauren Gesteinen AC-Biden einstellen. Diese Auf-
fassung hatte schon vor langer Zeit W. v. Leiningen (1909) ver-
treten, der den Begriff , Alpenhumus" eingefiihrt hatte, H. Pall-
mann (1948) trug ihm Rechnung, indem er die Begriffe Humuskar-
bonatboden (bzw. Humussilikatboden) prigte und neustens hat
auch F. Solar (1963) den ektodynamomorphen Charakter dieses Bo-
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dens herausgestellt. Fiir die groBere Masse der Rendsinen freilich,
die auBler dem alpinen Raum in Ebenen und Higellindern, in un-
mittelbarer Nachbarschaft von Tschernosem und Podsolen, zu fin-
den sind, gilt die alte Auffassung von der endodynamorphen Ent-
stehung.

Die Verbreitung der Rendsinen kann daher auch von einer geo- |
logischen Karte abgelesen werden. Kalkvor- und Hochalpen werden
ebenso von ihnen eingenommen wie Klippengesteine und Leitha-
kalke im Trockengebiet. Die unterostalpinen Klammkalke bei
Schottwien und die Rauhwacken bei Pitten tragen sie ebenso wie
die Kalkschotterfelder, welche ohne éioliscl'}e Decke geblieben sind.
Diese Kalkschotterfelder miissen daher den Niederterrassen ent-
sprechen, da diesen der wiirmeiszeitliche L68 fehlt und — im Be-
reich grofler Gerinne, wo wihrend der letzten Eiszeit eine rasche
Eintiefung des Flusses méglich war — auch die Uberdeckung mit
sandig-lehmigen fluviatilen Deckschichten.

Der Profilaufbau einer Rendsina ist etwa folgend: In Waldpro-
filen liegt eine geringméchtige Schichte Auflagehumus, der aber nur
schwach sauer ist, liber dem Mineralboden, in Acker- und Wiesen-
profilen beginnt unmittelbar der mullhumose A-Horizont, der ent-
weder dem Muttergestein (Kalkfels, Kalkschotter) mit scharfer
Grenze aufsitzt oder allméhlich in dieses iibergeht. Der Grobanteil
nimmt gegen die Tiefe zu, im gleichen Verhéltnis nimmt der Hu-
musgehalt ab. Rendsinen sind meist seichtgriindig und von leichter
Bodenart.

Entsprechend den verschiedenen oben genannten Vorkommen ist
nun obige Beschreibung zu variieren, Bei den Rendsinen des Trok-
kengebietes (V/3) ist die Humusentwicklung durch grofle Trocken-
heit gehemmt, sehr haufig treten Vorstufen mit mullartiger oder
modriger Humusform auf. Ferner ist ein grofler Anteil an dolischem
Material dem Boden beigemengt. Die Rendsinen auf Schotter (V/1)
liegen in dem bereits niederschlagreichen Alpenvorland, sind des-
halb stets Mullrendsinen, deren landwirtschaftlicher Wert von der
Tiefe des A-Horizontes abhidngt. Von diesen wurden die extrem
trockenen Standorte des Steinfeldes abgetrennt (V/2), die ein inter-
essantes pedologisches Problem darstellen. Diese sind bodenartlich
schwerer als die vorher genannten, meist Lehme, was den extrem
ungiinstigen Standortsbedingungen (hoher Steingehalt, tiefliegendes
Grundwasser) entgegenwirkt. In den randlichen Teilen der beiden
groBen Schotterfiacher von Neunkirchen und Wollersdorf finden sich
die schwarzen, in den inneren Teilen die rotlich gefdrbten Varian-
ten. Bei letzteren scheint ein genetischer Anklang an Kalkriick=
standsbéden zu bestehen. FldchenmiBig am weitesten verbreitet
sind jene Rendsinen, die unter V/5 zusammengefait sind. Die Mull-
rendsina herrscht dort vor, dazwischen finden sich die anderen, durch
die grundlegenden Forschungen W. Kubiena’s (1943) determinier-
ten Subtypen. Sie-sind liberwiegend Waldstandorte. Hinsichtlich des
Ausgangsmaterials ist zwischen dem giinstigerem Kalk und dem
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diirftigen Dolomit zu unterscheiden. Gegen die Hohe zu gehen sie
in die Schutt- und Felsflur iiber (V/4), wo sich die Bodendecke
allmidhlich polsterformig auflést und entsprechend der Héhenlage
und Jugendlichkeit der Bodenbildung meist nur Anfangsboden-
bildungen zu finden sind. Lokale Bedeutung besitzen die Rendsinen
auf kalkig-silikatischem Gestein (V/6), z. B. auf den Kalksandstei-
nen des Kahlengebirges und des Bisamberges. W. Kubiena hat fiir
sie den Namen ,Pararendsinen' vorgeschlagen. Sie sind liberwie-
gend Mullrendsinen und unterscheiden sich standortlich nicht von
den Formen auf reinem Kalk.

Als eigene Gruppe wurden verbraunte Rendsinen und Kalk-
braunerden (V/7) ausgeschieden, Zwischen ihnen besteht meist ein
genetischer Zusammenhang, wenngleich das Ausgangsmaterial un-
terschiedlich ist. Wieder sind kalkig-silikatische Gesteine liberwie-
gend, aber auch kalkfreie, deren Boden von den umliegenden kalk-
haltigen (Hang)Wissern beeinflufit sind. Im Bereich der Kalkalpen
stellen sie meist die stirker in landwirtschaftliche Kultur genom-
menen Fléachen dar.

SchlieBlich darf nicht vergessen werden, dafl innerhalb der auf
der Karte ausgeschiedenen Rendsina-Fldchen in ebenen Landschafts-
teilen (mit Ausnahme der Schotterterrassen) die eingangs erwéhn-
ten Relikthdden (oder Erosionssedimente) zu finden sind. Darauf
wurde bei V/5: ,Rendsinen im allgemeinen, untergeordnet terra
fusca‘ hingewiesen.

Handelt es sich bei den Rendsinen infolge Ho6henlage und
starker Hangneigung meist um geologisch junge Boden, so noch
mehr bei den abschlieflend zu besprechenden Aubdden. Letztere
wurden mit den Gley- und Schwemmbdden zu einer Gruppe ver-
einigt (I), was hinsichtlich des Alters nicht ganz richtig ist, da die
Gleybtden dhnlich wie die Anmoore topogen bedingte Bodenbildun-
gen, die stets an die tieferen Landschaftsteile gebunden sind, dar-
stellen und daher nicht den Charakter der ,,Jugendlichkeit’ besit-
zen. Fiir die Schwemmbiden als Agquivalente der Aubbden in
schmalen Gebirgstilern trifft hingegen das Merkmal der Unreife,
kenntlich am geringen Verwitterungsgrad des Ausgangsmaterials,
zu. Au- und Schwemmbdden finden sich stets als Streifen entlang
der Gerinne, wobei ihr Unterschied darin besteht, daB erstere an den
groBeren Gerinnen zu finden sind, welche meist eine gute Sortie-
rung ihrer Alluvionen zeigen, wéahrend fiir letztere das unsortierte
Ausgangsmaterial charakteristisch ist. Beide Bodentypen sind im
Hinblick auf die Standortsverhilinisse sehr eng gefaBt, d. h. nur
Biden mit Audynamik (= Durchpulsung vom rezenten Grundwasser-
strom) kommen in Betracht. Ehemalige Aubdden, die auf trocken-
gefallenen Terrassen liegen, werden daher den fiir den betreffen-
den Klimaraum entsprechenden Landbdden zugeordnet. So sind z, B.
die weitfldchig auftretenden Tschernoseme auf den Deckschichten
der Praterterrasse im Tullner Feld und Marchfeld als ,,/Tscherno-
sem auf (frith trockengefallenen) Niederterrassen* (III/3) ausge-
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schieden; und wie im Trockengebiet ehemalige Aubéden zu Tscher-
nosemen werden, entstehen in den humiden Bodenprovinzen Braun-
erden. Diese ,Braunerden auf (frith trockengefallenen) Niederter-
rassen (IV/4) sind wichtig fiir die Frage des Beginnes der mittel-
europiischen Bodenentwicklung, die einleitend kurz gestreift wur-
de. Wiahrend namlich die Béden auf den Lossen des Alpenvor-
landes Parabraunerden sind, hat die Bodenentwicklung auf den leh-
mig sandigen Deckschichten der Alpenvorlandfliisse erst bis zur
Braunerde gefithrt. Der zeitliche Abstand zwischen Ende der LoB-
akkumulation und der spidtglazial/friihholozinen Auflandung der
Deckschichten bedingt den Unterschied. Besonders anschaulich hat
K. Brunnacker (1957) die gleiche Situation aus dem bayrischen Raum
beschrieben. Wir kénnen annehmen, dafl den spatglazialen Entkal-
kungsvorgéangen eine grofle Bedeutung fiir diese Bodenentwicklung
zukommt.

Das Charakteristikum der Aubdden ist neben der Abhingig-
keit vom flieBenden Grundwasser die geringe Verwitterung der Mi-
neralien, was in der Namensgebung des wichtigsten Vertreters
unter ihnen, dem ,,Grauen Auboden' (I/2), zum Ausdruck kommt.
Meist aus leichten Alluvionen, wie Silt und Feinsand, hervorge-
gangen, zeigt er einen schichtigen Aufbau sowohl hinsichtlich seiner
Textur als auch dadurch, dafl oft begrabene Humushorizonte als
ehemalige Bodenoberkanten zu finden sind. Im Einzugsbereich der
meisten Gerinne findet sich kalkiges Gestein, sodall die Grauen Au-
boden (hier) kalkreich sind, Wo die Wasserverhiltnisse geregelt sind,
findet man Ackerland, ansonst Wiesen und Augehdlze der
weichen Au.

Die ,,Rohaubdden (I/1) begleiten unmittelbar den Strom in
schmaler Zone. Sie liegen zur Ginze im Uberschwemmungsbereich,
jederzeit besteht die Moglichkeit neuer Anlandung und damit Sto-
rung der Profilentwicklung. Humusform und Vegetation zeigen
den Pioniercharakter.

Wo der Grundwasserstrom nicht die Moglichkeit hat, in raschem
Zuge den Boden zu durchpulsen, stellen sich die Ubergangsbildun-
gen zu den Grundwassergleyen (= Bdden, welche durch das ste-
hende Grundwasser gepragt sind) ein. Mitunter bestehen auch Uber-
ginge zu Anmooren. Ein gutes Beispiel bietet die March, die
durch ihre vielen Maander die langsame Entwidsserung zeigt, und
deshalb an ihren Ufern von ,,Anmoorigen Gleyaubdden* (1/4) beglei-
tet wird.

Weit verbreitet sind auch die in Gruppe I gestellten Kolluvien,
die schon vorher erwihnt wurden. Sie stellen keinen eigenen Bo-
dentyp dar, sondern sind entsprechend den in den betreffenden
Klimardumen auftretenden Landbodentypen ausgebildet. Kalkige
Lofkolluvien (I/7) im Trockengebiet liegen meist in den kleinen
Télern, haben infolge der HangfuBlposition eine leichte Grundwas-
servergleyung — die in dem niederschlagsarmen Gebiet eher von
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Vorteil ist — und zeigen eine Tendenz zur Tschernosem-Entwick-
lung, wihrend die analog gebildeten Kolluvien im Alpenvorland
(I/8) typologisch meist vergleyte Braunerden darstellen.
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