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Akustisches Dauermonitoring von Fledermausen

im Nationalpark Kellerwald-Edersee

Einleitung

Der Nationalpark Kellerwald-Edersee ist
Hessens einziger Nationalpark. Er wurde
2004 zum Schutz ciner der grofiten un-
zerschnittenen Buchenwaldflichen Hes-
sens eingerichtet. Das vormalige Wald-
schutzgebiet ,,Gatter Edersee® wies zum
Zeitpunkt der Nationalparkausweisung
mit einem iiberdurchschnittlich hohen
Laubwaldanteil (75 %) und grof$flachigen
Naturschutzgebieten ohne forstliche Nut-
zung giinstige Voraussetzungen fir die
natiirliche Entwicklung des Okosystems
Buchenwald auf. Neben dem Schutz der
Artenvielfalt und der Dynamik von Bu-
chenwaldékosystemen hat der National-
park die Aufgabe von Forschung und In-
ventarisierung sowie der Dokumentation
der Verinderungen iiber die Zeit (Moni-
toring).

Die Fledermausforschung ist im Natio-
nalpark Kellerwald-Edersee von Beginn
an ein fester Bestandteil des Forschungs-
konzeptes. Bereits in den Jahren 2000 bis
2006 erfolgte eine systematische und ar-
beitsintensive Grundinventarisierung der
vorkommenden Fledermausarten, ihrer
artspezifischen Habitatbindung und ihrer
Lebenszyklen. Mittels akustischer Erfas-
sung, Netzfang, Telemetrie und Kontrollen
von Bergwerksstollen konnten Sommer-
und Winterquartiere sowie Nahrungs-
riume von insgesamt 15 Fledermausarten
beschrieben werden (Dierz & Simon
2008).

Nach der Grundinventarisierung erfolgte
nach Einrichtung des Nationalparks eine
Fokussierung auf die Habitatbindung
und die Dokumentation der Fledermaus-
gemeinschaft in einem sich allmihlich
verindernden Wald. Durch die Friihjahrs-
stiirme 2007 (Kyrill), grof$flachig gewor-
fene Fichtenbestinde und im Nachgang
durch Kiferfraf§ absterbende Fichtenwil-
der gewannen die Untersuchungen rasch
an Dynamik. Um méglichst storungsfrei
zu arbeiten und damit dem National-
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parkgedanken gerecht zu werden, wurde
ein nicht-invasives akustisches Monitoring
etabliert. Mit automatischen akustischen
Erfassungsgeriten (Batcorder, Fa. EcoObs)
wurden von 2009 bis 2013 insgesamt 23
Standorte tiber den Zeitraum Friihling
bis Herbst und die drei Reproduktions-
phasen Graviditit, Laktation und Post-
laktation untersucht. Auf diesem Wege
gelang es, die Bedeutung der verschiede-
nen Waldstrukturhabitate fiir die Fleder-
Nationalparks
darzustellen. Drei weitere Fledermausar-

mausgemeinschaft  des

ten konnten nachgewiesen werden, so dass

aktuell 18 Fledermausarten fiir den Na-

tionalpark dokumentiert sind (Tab. 1).

Die technischen Maoglichkeiten der statio-

niren Batcorder-Erfassungssysteme erlau-

ben mittlerweile eine Weiterentwicklung
der akustischen Erfassung hin zu einem
kontinuierlichen Monitoring der Fleder-
mausakdvitit iiber das gesamte Jahr hinweg,

Im Detail sollen durch das nun erweiterte

und inzwischen etablierte akustische

Monitoring folgende Aspekte untersucht

werden:

* Artendiversitit im Nationalpark insge-
samt sowie in unterschiedlichen Le-
bensriumen (z.B. Buchen- und Ei-
chenwilder, Triescher, WindwurfHi-
chen/abgingige Fichtenbestinde)

* Jahreszeitlich bedingte Verinderungen
der Fledermausaktivitit einschlieflich
der Wintermonate

* Besiedlungsdynamik und Habitatbin-
dung ausgewihlter Fledermausarten

Uber die Langfristigkeit des Monitorings

konnen entsprechend der Prozessschutz-

dynamik Verinderungen im National-
park festgestellt werden. Gleichzeitig ist
der Nationalpark mit dem umfangreichen

Fledermausmonitoring auch eine Refe-

renzfliche fiir die Entwicklung der streng

geschiitzten Artengruppe der europii-
schen Fledermiuse.

Der vorliegende Beitrag zeigt erste Er-

gebnisse des akustischen Fledermausmoni-

torings im Nationalpark am Beispiel cines

Fichtensturmwurfs (Bettelkopf), zweier
Zielarten (GrofSes Mausohr, Mopsfleder-
maus) sowie einen Gesamtjahreszyklus
der Fledermausaktivitit.

Untersuchungsgebiet
und -standorte

Der in Nordhessen gelegene National-
park Kellerwald-Edersee erstreckte sich
bislang stidlich des Stausees Edersee iiber
eine Fliche von 5738 ha. Im Jahr 2020
erfolgte eine Erweiterung um mehr als
2000 ha in die steilen Hinge nérdlich
des Edersees. Diese Erweiterungsflichen
konnten fiir das akustische Fledermaus-
monitoring bislang noch nicht bertick-
sichtigt werden.

Mit mehr als 75 % der Nationalparkfliche
siidlich des Edersees ist der Laubwaldan-
teil fiir Hessen {iberdurchschnittlich hoch.
Dominierend sind ausgedehnte Hain-
simsen-Buchenwilder (Luzulo-Fagetum),
teilweise durchmischt mit Traubeneichen
(Quercus petraea). Dariiber hinaus gibt
es bodensaure
(Luzulo-Quercetum, Galio-Carpinetum),
Phingstnelken-Silikatfelsfluren (Festucion
pallentis) und Blockhalden. Entlang der
Bachliufe finden sich Erlen-Eschen-Wil-
der (Stellario-Alnetum) und teilweise aus-
gedehnte Wiesenziige. Bemerkenswert
ist, dass {iberdurchschnittlich viele Wald-
bestinde ein Alter von deutlich mehr als
160 Jahren aufweisen.

Nicht bewaldet sind die fiir den Natio-
nalpark typischen Wiesentiler entlang
von Bachliufen und die als Triescher be-

Eichen-Trockenwilder

nannten chemaligen Allmendeweiden.
Groflere Storstellen im Waldgefiige bil-
den die durch Stiirme und Borkenkifer-
befall sich auflésenden Fichtenbestinde
sowie aktiv gerdumte, vormalige Dougla-
sienflichen.

Die fiir das akustische Monitoring aus-
gewidhlten Standorte sind reprisentativ
fur die verschiedenartigen Lebensraum-
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Akustisches Dauermonitoring von Fledermausen im Nationalpark Kellerwald-Edersee

Tab. 1: Vorkommende Fledermausarten im Nationalpark Kellerwald-Edersee inklusive deren Schutzstatus, nachgewiesene Le-
bensraumfunktion und akustische Wahrnehmbarkeit sowie deren Bindung an den Lebensraum Wald

® = Nachweis, O = wahrscheinlich, RL H = Rote Liste Hessen, RL D = Rote Liste Deutschland, FFH = Fauna-Flora-Habitat-
Richtlinie; Waldbindung (Dietz & Krannich 2019):

N Enge Bindung W00 Mittlere Bindung Geringe Bindung

Kategorien der Roten Liste: 1 = vom Aussterben bedroht, 2 = stark gefiibrdet, 3 = gefihrdet, V = Arten der Vorwarnliste, G = Ge-
Jfiihrdung anzunehmen, D = Daten defizitir, n = derzeit nicht gefibhrdet, n. a. = nicht aufgefiihrt; Angaben fiir Hessen nach Kock
& Kugelschafter (1996); fiir Deutschland nach Meinig et al. (2020).

Akustische Wabhrnehmbarkeit/ Bestimmbarkeit: - = gering, da leise rufend und/oder akustisch nicht sicher von anderen Arten zu
trennen; + = mittel, da meist gut horbar, aber im Wald situationsabhingig nicht immer eindeutig von anderen Arten zu trennen;
++ = gut, da gut horbar und im Wald in der Regel eindeutig bestimmbar

Art Gefahrdungsstatus Nachgewiesene Lebensraumfunktion

' Akustische
RL H RL D FEH Wlntgr- Somm'er- Nahrungs- Repl"o- Wahrnehm-
quartier quartier raum duktion .
barkeit
Mopsfledermaus
Barbastella barbastellus ! 2 I v o
Nordfledermausu 1 3 v +
Eptesicus nilsonii
Breltﬂ'ugelﬂede'rmaus 5 3 vV .
Eptesicus serotinus
Nymphenfledermaus
Myotis alcathoe n-a ! v *
Bechsteinfledermaus
2 2 I, Iv -
Myotis bechsteinii '
Brandtfledermaus
Myotis brandtii 2 : v )
Teichfledermaus
I, Iv
Myotis dasycneme 0 G ' *
Wasserfledermaus 3 " v .
Myotis daubentonii
GrofRes Mausohr
2 I, Iv

Myotis myotis : ' *
Bartfledermaus
Myotis mystacinus 2 : v i
Fransenfledermaus 5 n v 4
Myotis nattereri
Kleinabendsegler
Nyctalus leisleri 2 D v *
Abendsegler
Nyctalus noctula 3 v v *
Rauhautfledermaus 5 n v .
Pipistrellus nathusii
Zwergfledermaus
Pipistrellus pipistrellus 3 : v T
Muckenfledermaus

.. n. a n v ++
Pipistrellus pygmaeus
Braunes Langohr
Plecotus auritus 2 3 v i
Zwelfarpflederrr?aus 5 D Y, +
Vespertilio murinus

typen und ihre jeweiligen Flichengroflen  Buchenwildern, auf Windwurfllichen,  steinsschutthalden untersuche (Tab. 2).
im Nationalpark. Insgesamt wurden  Wiesen, Waldlichtungen nach Riumung  Die Standorte verteilen sich iiber die ge-
bisher 25 Standorte in Eichen- und der Douglasie sowie Block- und Ge-  samte Nationalparkfliche (Abb. 1).
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Akustisches Dauermonitoring von Fledermausen im Nationalpark Kellerwald-Edersee

Tab. 2: Standorte des dauerbaften akustischen Monitorings in den Jahren 2016 bis einschliefSlich 2019 im Nationalpark
Kellerwald-Edersee sowie deren Zuordnung zu einem Habitattyp. Erliuterung: An den Standorten von 2018 und 2019 erfolgte
die akustische Erfassung bis zum Miirz des Folgejahres. Eine Ausnahme bildete nur RG'. Die Fliiche, auf der der Batcorder stand,

wurde im Winter geriumt.

Habitattyp 2016 2017 2018 2019 Summe

Eichenbestand Mehlener Holz (MH) | Obere Banfe (OB) | Kleiner Hegekopf (KH) Kirchweg (KW) 7
Ringelsberg (RS) Mehlener Holz unten (MHu)

Ochsenwurzelkopf (OW)

Buchenbestand Locheiche (LE) Arensberg (AB) Dicker Kopf (DK) Hegeberg (HE) 7
Ruhlauber (RL) Hoher StoB (HS) Traddelkopf (TK)

Windwurfflache/ Bettelkopf (BK) Heiligenstocktriesch Rédertriesch (RT) 3

Sukzession (HST)

Wiese Fahrentriesch (FT) | Denninghausen (DH) | Bleibergwiese (BW) 4

Kleine Kiche (KK)

Nadelwald'/ Rosengrund (RG)' Rosengrund (RG)? 2

Sukzession? Rabenstein (RA)?

Hangschluchtwald Woog-Holle (WH) 1

Block-/Schutthalde Daudenberg (DB) 1

Summe 25

@ Batcorder Waldbox Standorte 2016 - 2019
[ Nationalparkflache N

1.250 2.500

5.000 A
Meter

Methodik

Fir die dauerhafte akustische Erfassung
von Fledermiusen wurden bioakustische
Erfassungsgerite, sogenannte Batcorder

(Version 3.0), in Kombination mit einer
sogenannten Waldbox (Version 2.0) der
Firma ecoObs, Niirnberg, genutzt (im
weiteren Textverlauf als Batcorder be-
zeichnet). Der mit einem Ultraschalllau-

te aufnehmenden Mikrofon verbundene
Batcorder zeichnet die Fledermausrufe
datums- und uhrzeitengenau auf. In der
wetterfesten Waldbox befinden sich ein
GSM-Modul mit handelsiiblicher SIM-
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Karte und ein Bleigelakku. Durch die
tiglich versendete Status-SMS des GSM-
Moduls (u.a. Angabe der aktuellen Spei-
cher- und Akkukapazitit) sowie den Ein-
satz eines Solarmoduls ist die Erfassung
iber einen lingeren Zeitraum autark
und kontrolliert méglich.

In den Jahren 2016 und 2017 kamen
sechs Batcorder und in den Jahren 2018
und 2019 sieben Batcorder zeitgleich
zum Einsatz. Die Standorte der Batcor-
der wechseln in der Regel jedes Jahr, es
sei denn, dass eine absehbare Verinde-
rung in der Flichenstruktur dokumen-
tiert werden soll. So wurde ein Batcorder
2018 auf einer Douglasienfliche plat-
ziert, die im Winter 2018/2019 voll-

stindig gerdumt wurde. Die berdumte
Fliche wurde 2019 erneut beprobt. Die
tibrigen Standorte verteilen sich auf je-
weils sieben Buchen- und Eichenbestin-
de, drei Windwurf-/Sukzessionsflichen,
vier Wiesen/ Wiesentiler und je eine
Block-/ Schutthalde,
schluchtwald und ecinen bereits gerdum-
ten Fichtenbestand mit neu beginnender
Waldentwicklung (Tab. 2).

In den Jahren 2016 und 2017 erfolgte
die Erfassung in den Monaten Mirz bis
Oktober. Ab 2018 wurden die Waldbo-
xen im Herbst mit einer Styroporbox iso-
liert, so dass bis zum Mirz des Folgejah-
res und damit ein gesamter Jahreszyklus
beprobt werden konnte.

einen

Hang-

Um die enormen Datenmengen hinsicht-
lich der oben formulierten Fragen gezielt
auswerten zu kénnen, wurden Zielarten
bzw. Artgruppen ausgesucht, die typisch
fur die Habitate im Nationalpark sind
und deren Rufe weitestgehend sicher be-
stimmt werden konnen (vgl. letzte Spalte
in Tab. 1): Mopsfledermaus (Barbastella
barbastellus), Nymphenfledermaus (Myotis
alcathoe), Grofles Mausohr (M. myotis),
Fransenfledermaus (M. nattereri), Rauhaut-
fledermaus (Pipistrellus nathusii), Zwerg-
fledermaus (2 pipistrellus), Miickenfle-
dermaus (2 pygmaeus), Langohren (hier
annihernd zu 100 % Braunes Langohr
Plecotus auritus) sowie Nyctaloider Laut-

typ (umfasst iiberwiegend den Abend-

Tab. 3: Nachweise der Zielarten/Artgruppen an den von 2016 bis 2019 beprobten Standorten der dauerhaften akustischen Erfas-
sung im Nationalpark Kellerwald-Edersee und deren Zuordnung zum Habitattyp. Bbar = Barbastella barbastellus (Mopsfleder-
maus); Malc = Myotis alcathoe (Nymphenfledermaus); Mmyo = Myotis myotis (GrofSes Mausohr); Nyctal. = Nyctaloider Lauttyp;
Pnat = Pipistrellus nathusii (Raubautfledermaus); Ppip = Pipistrellus pipistrellus (Zwergfledermaus); Ppyg = Pipistrellus pygmaeus
(Miickenfledermaus); Plec. = Plecotus spec. (Langohren)

Standort Jahr Bbar Malc Mmyo Mnat Nyctal. Pnat Ppip Ppyg Plec.
Eiche Kleiner Hegekopf KH 2018 X X X X X X X X
Kirchweg KW 2019 X X X X X X X X
Mehlener Holz MH 2016 X X X X X X
Mehlener Holz unten MHu 2019 X X X X X X X X
Obere Banfe OB 2017 X X X X X X X X
Ochsenwurzelkopf OW 2019 X X X X X X X
Ringelsberg RS 2016 | x X X X X X X X X
Buche Arensberg AB 2017 X X X X X X X
Dicker Kopf DK 2018 X X X X X X
Hegeberg HE 2019 X X X X X X X X
Hoher StoB HS 2017 X X X X X X X X
Locheiche LE 2016 X X X X X X
Ruhlauber RL 2016 X X X X X X X X
Traddelkopf TK 2018 | x X X X X X X X
Windwurf Bettelkopf BK 2016 | x X X X X X X X
Heiligenstocktriesch HST 2017 X X X X X X X X
Roder Triesch RT 2019 X X X X X X X X
Wiese Bleibergwiese BW 2018 X X X X X X X X
Denninghausen DH 2017 X X X X X X X
Fahrentriesch FT 2016 X X X X X X X X
Kleine Kiiche KK 2018 X X X X X X X
Douglasie'/ Rosengrund 1 RG’ 2018 X X X X
Sukzession? Rosengrund 2 RG? 2019 X X X X X X X
Rabenstein RA? 2018 X X X X X X
Hangschluchtwald | Woog-Holle WH 2017 | x X X X X X X X
Block-/ Schutthalde | Daudenberg DB 2019 X X X X X X X
Anzahl Standorte mit Nachweisen | 26 15 5 26 25 26 22 26 22 25
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segler und Kleinabendsegler (Nyczalus
noctula und N. leisleri), in sehr geringen
Teilen auch Breitfligel-, Nord- und
Zweifarbfledermaus (Eptesicus serotinus und
E. nilsonii sowie Vespertilio murinus).
Zur Auswertung wurden die aufgezeich-
neten Fledermausrufe mittels einer spe-
ziellen Erfassungs- und Verwaltungssoft-
ware (bcAdmin 3.6.14, batldent 1.5,
bcAnalyze2 2.0; Fa. Ecoobs, erginzt
durch Batsound Fa. Petersson) am PC
analysiert. Aufgrund der sehr groflen
Datenmengen wurden nur Aufnahmen
mit mehr als 80%iger Artbestimmungs-
sicherheit (von batldent berechnet) und
bevorzugt mit 15 — 30 Rufen pro Auf-
nahme manuell nachbestimmt. Eine
Ausnahme bildete die Zwergfledermaus,
da hier erfahrungsgemifl die automati-
sche Bestimmung sicher ist. Alle Aufnah-
men mit weniger als 80%iger Bestim-
mungssicherheit wurden in die dazuge-
hérige Gattung oder den dazugehérigen
Lauttyp (z.B. Nyctaloid) gruppiert, auf
eine exakte Artbestimmung wurde dabei
verzicheet.

Ergebnisse

Seit Beginn des dauerhaften stationiren
Monitorings wurden alle Zielarten/Art-
gruppen mit hoher Stetigkeit bezogen
auf die beprobten Standorte nachgewiesen
(vgl. Tab. 3). Flichendeckend konnten
die Fransenfledermaus und das Artenpaar
»Langohren“ dokumentiert werden. Es ist
anzunehmen, dass die ,Langohren im Na-
tionalpark annihernd ausschliefSlich vom
Braunen Langohr reprisentiert werden, da
wihrend der Netzfangphase in den Jahren
2000 bis 2006 ausschliefflich Braune
Langohrfledermiuse gefangen wurden und
die Art mit mehreren Wochenstubenko-
lonien charakteristisch fiir die Buchen-
wilder im Nationalpark ist (DIETZ & S1-
MON 2008). Das Graue Langohr dagegen
konnte bislang nur einmal am Rande des
Nationalparks gefunden werden. Das
aufSerhalb des Nationalparks in Gebiduden
mit mehreren groflen Wochenstubenko-
lonien siedelnde Grofle Mausohr (s.u.)
bejagt den Nationalpark flichendeckend,
ebenso wie die allgegenwiirtige Zwergfle-
dermaus, die Wochenstubenkolonien in
Einzelgebduden und Siedlungen um den
Nationalpark ausbildet. Die erstmals 2012

Akustisches Dauermonitoring von Fledermausen im Nationalpark Kellerwald-Edersee

Abb. 2: Der aufgeliste Fichtenbestand am Bettelkopf ist eine Folge des Orkans Kyrill.

Aufgrund des Belassens der absterbenden Fichten hat sich fiir die Mopsfledermaus

ein attraktiver Quartier- und Nahrungsraum ergeben. (Foto: A. Krannich).

im Nationalpark nachgewiesene Mops-
fledermaus konnte mittlerweile an etwas
mehr als der Hilfte der Standorte (15)
aufgezeichnet werden. Die geringste Fli-
chenreprisentanz zeigt bislang die in
Hessen sehr seltene Nymphenfledermaus,
die an fiinf Standorten und ausschliefSlich
in besonders alten Laubwildern erfasst
werden konnte. Die Art jagt bevorzugt
im Kronenraum alter Waldbestinde, was
wiederum die akustische Erfassung deut-
lich erschwert.

Aktivitat der Zielarten
am Beispiel des Standorts
Bettelkopf

Der Standort Bettelkopf ist ein ehemaliger
Fichtenbestand, der durch Stiirme ge-
schwicht und anschlieflend vom Borken-
kifer befallen wurde, sodass die ehemals
bestandsbildenden Fichten nunmehr als
liegendes wie stehendes Totholz struktur-
gebend sind (Abb. 2). Insgesamt zeigte
der Standort bereits innerhalb eines Jahres
cine hohe Dynamik, da die Sukzession
voranschreitet stehende
durch Stiirme sukzessive umbrechen.

Am Standort Bettelkopf konnte bei der
akustischen Voruntersuchung 2012 erst-
mals die Mopsfledermaus im National-

und Biume

park gefunden werden. Bei der dauerhaf-
ten stationdren Beprobung 2016 bestitigte
sich das Vorkommen der Art, ebenso nutz-
ten die Zielarten Grofes Mausohr, Fransen-

fledermaus, Rauhaut-, Zwerg- und Mii-
ckenfledermaus sowie die Artengruppen
Nyctaloid und Langohren die belassene,
nicht gerdumte Fichtentotholzfliche als
Nahrungsraum. Die Aktivititsplots zeigen,
dass die Zielarten je nach Jahreszeit in
unterschiedlichem Mafle am Bettelkopf
aktiv sind (Abb. 3). So ist die Mopsfleder-
maus ab Mai in vereinzelten Nichten auf
der Fliche anzutreffen, ab August nimmt
die Aktivitit fur einige Nichte deutlich
zu und schon ab Ende August reduziert
sich die Aktivitit der Art dann wieder,
wobei bis Ende November immer wieder
Mopsfledermiuse die Fliche befliegen.
Im Gegensatz dazu ist die Zwergfleder-
maus ab April stetig bis in den Oktober
hinein festzustellen, Nachweise der Art gibt
es bis Ende November. Wiederum anders
verhilt sich die baumbewohnende Fran-
senfledermaus, die von Mai an bis zum
Spitsommer spirlich in einzelnen Nichten
auf den Totholzflichen vorkommt, ab
August dann jedoch hiufiger. Ab Ende
September und im gesamten Oktober ist
neben der Stetigkeit auch eine Aktivitits-
steigerung pro Nacht zu erkennen.

Aktivitat des GroRen Maus-
ohrs an verschiedenen
Standorten im Nationalpark

Das Grofle Mausohr bezieht seine Wo-
chenstuben vor allem auf geriumigen

Dachbéden, wihrend die Nahrungshabi-
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Abb. 3: Aktivitiitsplots von drei Zielarten des im Jahr 2016 beprob-
ten Standorts Bettelkopf- Die Aktivitiit ist als aktive Minuten pro
Nachtstunde fiir jede Nacht iiber den Zeitraum vom 10. Miirz bis

zum 27. November angegeben.

tate iiberwiegend in dlteren Laubwildern
liegen. Grofle Mausohren jagen bevorzugt
groflere Kifer am Waldboden. Das in den
alten Buchenwildern meist noch immer
geschlossene Kronendach begiinstigt die
Jagd und Zuginglichkeit der Beutetiere
am Waldboden. Fiir das Umfeld des Natio-
nalparks sind drei grofSe Wochenstuben-
kolonien in den Ortschaften Vohl (> 600
Weibchen), Bad Wildungen (>100 Weib-
chen) und Ziischen (>800 Weibchen)
bekannt, deren Weibchen nichtlich zu-
mindest in Teilen in den Nationalpark
zum Jagen einfliegen. Minnchen der Art
bewohnen zudem den gesamten Som-
mer iiber solitir Baumhohlen im Natio-
nalpark (D1ETZ & S1MON 2008).

In Abbildung 4 sind die akustisch erfass-
ten Aktivititen des Groflen Mausohrs

Abb. 4: Akrivitiitsplots des GrofSen Mausobrs an drei verschiedenen
Standorten im Nationalpark Kellerwald-Fdersee. Die Aktivitiit ist
als aktive Minuten pro Nachtstunde fiir jede Nacht iiber den Zeit-

raum Mairz/April bis November/Dezember angegeben. Fiir die rot
hinterlegten Zeitriume liegen keine Daten vor.

beispielhaft an drei unterschiedlichen
Standorten (alter Buchenwald, alter Hei-
delbeer-Eichenwald sowie Waldwiesen-
tal) dargestellt. Die hochsten Aktivititen
und mit stetigem Verlauf tiber die Som-
mermonate sind in dem hallenwaldarti-
gen, annihernd 200-jihrigen Altbuchen-
bestand an der Locheiche zu erkennen.
Der Waldboden ist weitgehend vegetati-
onsfrei und ermdglicht dem Mausohr die
fur die Art spezielle Jagd auf Laufkifer,
die Giber ihre Krabbelgeriusche auf dem
trockenen Laub lokalisiert werden. Im
Vergleich dazu war die erfasste Aktivitit
in einem lichten Traubeneichenwald der
Oberen Banfe gering, vermutlich, weil
hier der Waldboden dicht mit Heidel-
beeren bewachsen ist. Die Wiesen am
Standort Denninghausen wurden vor al-

lem nach der Mahd in den Monaten Juli
und August vom GrofSen Mausohr beflo-
gen. Mit dem Brachfallen weiterer Wie-
sen in den nichsten Jahren wird die Nah-
rungsverfligbarkeit fiir die Groffen Maus-
ohren in diesem Habitattyp von der
Dynamik der Sukzessionentwicklung
abhingen. So zeigen einige Wiesen selbst
20 Jahre nach dem Brachfallen noch ei-
nen wiesenihnlichen Charakter.

Veranderungen liber die Zeit
am Beispiel der Mopsfleder-
maus

Die Mopsfledermaus (Abb. 5) wurde
erstmalig 2012 im Nordwesten des Na-
tionalparks am Standort Bettelkopf er-
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Abb. 6: Ubersicht aller akustisch beprobten Standorte im Nationalpark Kellerwald-Edersee sowie Nachweise der Mopsfledermaus
im Zeitraum von 2010 bis 2019
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Abb. 7: Aktivitiitsplots der Fledermausaktivitiit iiber ein gesamtes Jabhr an drei ver-
schiedenen Standorten, die jeweils verschiedene fiir den Nationalpark typische Habi-
tate (Buchen- und Eichenwald sowie Blockhalden) repriisentieren. Dargestellt sind
die aktiven Minuten pro Nacht fiir jede Nacht.

fasst (s.0.). In den Folgejahren konnten
Mopsfledermausrufe in den Wiesentilern
im Westen des Nationalparks (Wellen-
hausen, Denninghausen), auf dem Fahren-
triesch sowie in den Eichenwildern
des Ringelsberges aufgezeichnet werden
(Abb. 6). Mit Beginn des akustischen
Monitorings ab 2016 wurde die Mops-
fledermaus dann annihernd flichende-
ckend an allen beprobten Standorten
aufgenommen, die sich zentral im Natio-
nalpark von Norden nach Stiden vertei-
len. An den bis dahin regelmifig be-
probten Standorten im Osten des Natio-
nalparks ergaben sich Nachweise der
Mopsfledermaus erstmalig 2019 (Réder-
triesch und Mehlener Holz). Die hier
kurz ausgefiihrten Nachweise der letzten
zehn Jahre deuten an, dass die Mopsfle-

dermaus ab dem Erstnachweis 2012 im
Nordwesten (Bettelkopf) sich allmihlich
ins Zentrum und den Siiden und nach-
folgend in den Osten des Nationalparks
ausbreitete. Die Ausbreitung folgt dabei
dem Absterbeprozess der Fichten, der im
Westen mit den dort groflen Kyrillfli-
chen ab 2007 begann.

Fledermausaktivitat liber
einen gesamten Jahreszyklus

Neben der Erfassung der Fledermaus-
phinologie in der aktiven Zeit der Fle-
dermiuse im Sommer ermoglicht die
dauerhafte akustische Erfassung nun-
mehr auch die Erfassung in der kalten
Jahreszeit, in der die Fledermiuse wei-

testgehend Winterschlaf halten. Wincer-
aktivititen von Fledermiusen sind be-
kannt, wurden bislang jedoch nicht sys-
tematisch untersucht. Aus Kanada ist
eine Winteraktivitit von Fledermiusen
aufSerhalb der Winterquartiere auch bei
Temperaturen unter 0 °C beschrieben
worden (LAUSEN & Barcray 2006). Of-
fensichtlich kommt dieses Phinomen
auch bei uns vor, wenngleich artspezi-
fisch sehr unterschiedlich. In Abbildung
7 wird die Rufaktivitit von Fledermiu-
sen an drei verschiedenen Standorten im
Nationalpark (Abb. 8) iber ein gesamtes
Jahr dargestellt. Zu erkennen ist an allen
Standorten die aktive Zeit der Fleder-
miuse etwa ab Mitte Mirz bis in den
November hinein. Eine aktivititsarme,
aber eben nicht fledermausfreie Winter-
zeit war an den Standorten in den Alt-
buchenwildern am Traddelkopf und im
Eichenwald am Ochsenwurzelskopf er-
kennbar. An der Blockhalde am Dauden-
berg war sogar iiber den gesamten Win-
ter eine erkennbare Fledermausaktivitit
zu messen. Moglicherweise deutet diese
kontinuierliche Aktivitit am Dauden-
berg darauf hin, dass die natiirlichen
Blockhalden im Nationalpark mit tief
gehenden, frostfreien Hohlrdumen als
Winterquartier genutzt werden.

Fazit und Ausblick

Forschung zu Okosystemen und Moni-
toring der Verinderungen iiber die Zeit
sind wesentliche Aufgaben von Grof3-
schutzgebieten wie Nationalparks. Die
Fledermiuse waren schon zum Zeit-
punkt der Griindung des Nationalparks
Kellerwald-Edersee eine gut untersuchte
Sdugetiergruppe und bis heute ist die
Dokumentation der Fledermausgemein-
schaft mit Bezug zu den unterschiedli-
chen Lebensriumen im Gebiet ein For-
schungs- und Monitoringschwerpunkt,
der methodisch, den technischen Mog-
lichkeiten folgend, weiter ausgebaut
wurde. Fledermiuse stellen aufgrund ih-
rer versteckten Lebensweise in Baum-
hohlen und Gebiuden sowie ihrer hoch-
mobilen nachtaktiven Fliige besondere
Herausforderungen an ein Monitoring.
Monitoringdaten miissen die Realitit in
der Fliche widerspiegeln, standardisier-
bar und iiber lange Messreihen vergleich-
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Abb. 8: Ganzjiihrig beprobte Standorte im Nationalpark: Eichenbestand am Ochsenwurzelskopf (8 a), Altbuchenbestand am
Traddelkopf (8 b) sowie Blockhalde am Daudenberg (8 c). (Fotos: Institut fiir Tierokologie und Naturbildung)
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bar sein. Zudem erfordern der Schutzstatus
und die Zielsetzung der Nationalparke
ein moglichst wenig invasives Arbeiten.
Mit der stationiren akustischen Dauer-
aufzeichnung von Fledermausrufen ha-
ben wir in den letzten Jahren eine Vor-
gehensweise erprobe, die vergleichbar ei-
ner Temperatur- und Klimaaufzeichnung
kontinuierlich die Fledermausaktivitit
im Nationalpark misst. Einschrinkun-
gen ergeben sich durch die Grenzen der
akustischen Erfassungsmethode, da nicht
alle Fledermausarten eindeutig identifi-
zierbar sind und die Arten je nach echo-
akustischen Fihigkeiten und Habitat va-
riabel rufen (Russo & Jongs 2002, Os-
RIST et al. 2004). Trotzdem zeigen die
jetzt vorliegenden Ergebnisse schr ein-
driicklich, dass die zu Beginn des Moni-
torings gestellten Fragen hinsichdich
Jahresphinologie, Habitatbindung und
relativer Flichenreprisentanz beantwor-
tet werden konnten. Weitere statistische
Analysen in den kommenden Jahren
werden zeigen, welche Arten welche Le-
bensrdaume im Nationalpark zu welcher
Zeit bevorzugen und welche Habitatei-
genschaften und -strukturen dies beein-
fussen.

Die hier vorgestellte akustische Dauerer-
fassung tiber den gesamten Jahreszyklus
ermdglicht die nichtinvasive Beprobung
des Nationalparks. Aufgrund der wech-
selnden Standorte unter Beibehaltung
einer Grundgesamtheit, die nun nach der
Beprobung 2020 mit dann 30 Probestel-
len feststeht, wird eine flichendeckende
und replizierbare Beprobung des Gebietes
moglich. Es konnen, wie am Beispiel der
Mopsfledermaus gezeigt, Einwanderung
und Ausbreitung von Arten dokumentiert
werden. Gleichzeitig kann aber auch das
Verschwinden von Arten dokumentiert
werden. Die Wiederholung der Erfas-
sungen an den bisher beprobten Stand-
orten soll zudem magliche Verinderun-
gen der Fledermausaktivititen aufzeigen,
die sich in Abhingigkeit der sich verin-
dernden Habitate im Nationalpark erge-
ben. Aus Sicht der Fledermiuse wieder-
um ist die Einrichtung eines kontinuier-
lichen Monitorings im Nationalpark
eine Referenzfliche, die grundsitzliche
Verinderungen innerhalb der Fledermaus-
gemeinschaft in Wildern anzeigt. Bisher
ist dieses Fledermausmonitoring in seiner
Methodenanwendung, Zeitkontinuitit

und Erfassungstiefe nahezu einmalig in
Deutschland. Wiirden iiber alle Grof3-
schutzgebiete Deutschlands hinweg solche
Aufzeichnungsreihen etabliert, kénnten
diese zusammen mit weiteren bundes-
weit anzuwendenden Monitoringmetho-
den ein Frithwarnsystem darstellen, das
Verinderungen bei der streng geschiitz-
ten Artengruppe der Fledermduse erken-
nen hilft.

Danksagung

Wir bedanken uns sehr bei der National-
parkverwaltung Kellerwald-Edersee, ins-
besondere bei dem Leiter der Forschungs-
abteilung Achim Frede sowie Bernd
Schock fiir das Vertrauen in unsere Arbeit
und die langjahrige Unterstiitzung. Den
Nationalpark-Rangern Stefanie Schaub
und Erhard Bemmann danken wir ganz
herzlich fiir die zuverlissige Betreuung
und Wartung der Batcorder. Dem Forst-
amtsleiter des ehemaligen Forstamtes
Edertal, Herrn FD Hiicker, ist es zu ver-
danken, dass die Fledermausuntersu-
chungen bereits zu Zeiten des Wald-
schutzgebietes intensiv und vorausschau-
end durchgefiihrt werden konnten.

Kontakt

Dr. Markus Dietz

Dipl.-Biol. Elena Krannich
Dipl.-Landschaftsokol. Axel Krannich
Institut fiir Tierokologie und Naturbildung
Waldstraf$e 19

35321 Gonterskirchen
Markus.Dietz@tieroekologie.com

Literatur

Dierz, C.; NiL, D.; HeLversen, O. V. (2007):
Handbuch der Fledermiuse. Europa und Nordwest-
afrika. Biologie, Kennzeichen, Gefihrdung. Stutt-
gart. 399 S.

Diketz, M.; Simon, O. (2008): Fledermiuse im Na-
tionalpark Kellerwald-Edersee. Vom Arteninventar zur
Zoondsenforschung. Forschungsberichte des Natio-
nalparks Kellerwald-Edersee 1: 1-87.

Dietz, M.; KrannicH, A. (2019): Die Bechstein-
fledermaus Myotis bechsteinii — Eine Leitart fiir den
Waldnaturschutz. Handbuch fiir die Praxis. Idstein.
185 S.

Kock, D.; KUGELSCHAFTER, K. (1996): Rote Liste
der Siugetiere, Reptilien und Amphibien Hessens,
Teilwerk I, Siugetiere. GiefSen. 15 S.

Lausen, C. L.; Barcray R. M. R. (2006): Winter
bat activity in the Canadian prairies. Can. J. Zool.
84:1079-1086, DOI: 10.1139/206-093

MEeinNiG, H.; Boyg, P.; DAENE, M.; HUTTERER, R.;
LaNG, J.; Bach, L. (2020): Rote Liste und Gesamt-
artenliste der Sdugetiere (Mammalia) Deutschlands.

Natursch. Biol. Vielf. 170(2): 1-73.

Osrist, M. K.; BoescH, R.; FLUCKIGER, P. F. (2004):
Variability in echolocation call design of 26 Swiss
bat species: Consequences, limits and options for
automated field identification with a synergetic pat-
tern recognition approach. Mammalia 68: 307-322,
DOI: 10.1515/mamm.2004.030

Russo, D.; Jongs, G. (2002): Identification of twenty-
two bat species (Mammalia: Chiroptera) from Italy
by analysis of time-expanded recordings of echolo-
cation calls. J. Zool. 258: 91-103, DOI: 10.1017/
$0952836902001231

144

Jahrbuch Naturschutz in Hessen Band 20 /2021



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Jahrbuch Naturschutz in Hessen

Jahr/Year: 2021

Band/Volume: 20

Autor(en)/Author(s): Dietz Markus, Krannich Elena, Krannich Axel

Artikel/Article: Akustisches Dauermonitoring von Fledermdusen im Nationalpark
Kellerwald-Edersee 135-144


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21392
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=72580
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=531795

