Beitrag zur Kenntnis der Hohlentierwelt
der Nordlichen Kalkalpen

Von H. Janetschek, Innsbruck

ie Entdeckungen neuer, grofartiger Hohlensysteme in den Salzburger Gebirgs-
D stocken haben in den letzten Jahren das Interesse weiter Kreise den Unterneh-
mungen zugewendet, welche sich die Erforschung bzw. touristische Erschliefung dieser
unterirdischen Riume zum Ziele setzen. Sogar der Film hat es versucht, jenen uns licht-
hungrigen Augenwesen fremdartig und dadurch geheimnisvoll erscheinenden Lebens-
raum seinen besonderen Zwecken dienstbar zu machen. Wihrend nun das Interesse der
Offentlichkeit einerseits dem Sensationsbediirfnis und anderseits zum Teil auch dem
Erwerbstrieb entspringt — aus manchen Neuentdeckungen konnten sich ja durch
deren Ausbau zu Schauhdhlen Verdienstmdglichkeiten ergeben —, vollzieht sich die
wissenschaftliche Untersuchung der Hohlen meist vollig auflerhalb jeder Publizitit.
Nichtsdestoweniger birgt das Studium der Hohlentierwelt, von der hier die Rede sein
soll, eine Fiille des Interessanten in den verschiedensten Richtungen. In den reich be-
siedelten Hohlengebieten der eiszeitlich mehr oder weniger mnberiihrten Gebirge
stehen vor allem Probleme der allgemeinen Okologie des Hohlenlebens sowie die
Probleme der Evolution der Héhlentiercharaktere zur Diskussion, abgesehen davon,
dafl die mannigfaltigen Funde dem Systematiker reichlich zu tun geben. Die Frage-
stellungen in unseren durch den Einflu} der diluvialen Eisbedeckungen bzw. durch die
vor allem dezimierende Wirkung der jeweils anschlieBend die Hohlensysteme durch-
stromenden Schmelzwasser sehr tierarm gewordenen Hohlen sind dagegen wesentlich
historisch-tiergeographischer und im Dienste dieser Fragestellung 8kologischer Art. Aus
dieser Uberlegung folgert die Notwendigkeit einer sowohl extensiven wie intensiven
Erforschung. Unter extensiv ist die vergleichende Aufnahme des Tierbestandes mdg-
lichst vieler verschiedener Hohlen zu verstehen, um die Zufilligkeiten, die im Eis-
zeiteneinfluf liegen, auszuschalten und auflerdem ein moglichst der Wirklichkeit ent-
sprechendes Verbreitungsbild der einzelnen H&ohlentierarten zu erhalten. Intensive
Untersuchungen der einzelnen Hohlengebiete sind anderseits ndtig, um wegen der er-
fahrungsmifig festgestellten, z. T. auflerordentlich grofien Seltenheit vieler echter Hoh-
lentiere nicht voreilig zu negativen Schliissen zu gelangen. Innig verquickt mit der
tiergeographischen Fragestellung ist ferner die Skologische nach dem Grad der Bin-
dung der einzelnen Arten an das Hohlenleben, deren Feststellung die Beantwortung
historisch-tiergeographischer Fragen erst ermdglicht. Diese 6kologische Seite des
Problems erfordert nun einerseits moglichst genaue Angaben der Fundumstinde sowie
vor allem das Abgehen von der bislang in der Regel geiibten Beschrinkung der Unter-
suchung auf den Lebensraum ,Hohle® selbst, da die in der Literatur niedergelegten
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Erfahrungen wegen zu ungenauer bzw. fehlender Angaben sowohl iiber den 8kologisch
genligend charakterisierten Hohlenteil, in dem die Feststellungen gemacht wurden,
als auch iiber die Besiedlung der oberirdischen Nachbarschaft vielfach nicht ausreichen.
Daraus folgt die Forderung nach einer intensiven monographischen Bearbeitung ein-
zelner Gebirgsstdcke, welche Hohlensysteme geniigend aussichtsreicher Grofle bergen.
Von dieser zu erfassenden Beziehung zwischen epi- und hypogiischer Besiedlung sind
wir leider noch weit entfernt. In diesem Sinne wire z. B. die Untersuchung des Dach-
steinmassivs, des Hagengebirges oder der wissenschaftlich noch véllig unzureichend
bekannten Loferer und Leoganger Steinberge eine dankbare, aber leider auch ent-
sprechend langwierige Aufgabe.

Uber die Tierwelt der Hohlen von Nordtirol und Vorarlberg war bis zum Ein-
setzen der eigenen Untersuchungen im Jahre 1946 noch nichts bekannt. Die Ver-
offentlichung der z. T. iiberraschenden Ergebnisse aus Nordtiroler Hohlen (3) fiihrte
nun zu einem Aufleben des hohlenkundlichen Interesses in Tirol. Die Moglichkeit der
Auffindung touristisch gentigend bemerkenswerter Hohlen in unserem Raum ist jedoch
der Geologie des Landes entsprechend kaum vorhanden, so daff die weitere Forschungs-
arbeit nach wie vor dem Idealismus weniger vorbehalten bleiben wird. Groflere Hoh-
lensysteme existieren in Vorarlberg sowie wahrscheinlich gegen die Salzburger Grenze
zu. Zentralalpine Hohlen, deren Untersuchung im Zusammenhang mit dem Problem
des zentralalpinen Endemismus besonders wiinschenswert wire, fehlen im Gebiet voll-
kommen. Da meine sonstige Inanspruchnahme mir die Befassung mit der Hhlentier-
welt nur nebenbei gestattet, beniitze ich diese Gelegenheit, um das Tatsachenmaterial
meiner bisherigen Aufsammlungen, deren Unzulinglichkeit besonders im Sinne obiger
Forderungen ich mir voll bewufit bin, vermehrt um einige Ergebnisse meiner Schiiler
bekanntzugeben und schdpfe daraus die Hoffnung, zu einer Vermehrung der Tat-
sachengrundlagen anzuregen. Die theoretische Auswertung des Materials wird, soweit
sie nicht schon geschah (3), in Folgerung dieser Liickenhaftigkeit weitgehend zuriick-
gestellt.

Es obliegt mir noch, meinen Begleitern auf den verschiedenen Exkursionen fiir ihre
geduldige Mitarbeit zu danken, besonders meinem unermiidlichen Helfer bei den
meisten Befahrungen, Herrn Dr. K. Schmélzer, sowie Herrn Pd. Dr. G. Mutsch-
lechner, Innsbruck, der unsere Exkursionen in das Kaisergebirge und in das
Schneckenloch in Vorarlberg nicht nur als Geologe, sondern als ebenso erfolgreicher
Sammler begleitete, Herrn cand. phil. . Mathis, Hohenems, der mir in Vorarlberg
wertvolle Hilfe leistete und schlielich meinen Begleitern bei meinen ersten hohlen-
kundlichen Versuchen im Kaisergebirge, besonders meinem Bruder Fritz, der durch
seinen Hinweis auf den Gertrud-Simon-Schacht den Beginn der Untersuchungen, deren
theoretische Notwendigkeit mir aus meinen hochalpinen Erfahrungen klargeworden
war, veranlafite.

Mein ganz besonderer Dank gilt wie stets jedoch der selbstlosen Mitarbeit der ver-
schiedenen Spezialisten, welche sich der teilweise iiberaus miihevollen Aufgabe der
Bearbeitung des Materials, das begreiflicherweise oft nicht in idealem Zustand war,
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unterzogen haben. Die Notwendigkeit der Systematik als absolut unentbehrlicher
Grundlagenwissenschaft und damit die Unerlifilichkeit der Forderung eines entspre-
chenden (8kologisch und zdnologisch geschulten) Spezialistennachwuchses kann, wie
die wertvolle Mitarbeit von Laienwissenschaftlern, nicht genug betont werden.

Die folgenden Faunenlisten enthalten die bisher festgestellten Arten. Ein Teil des
Materials ist noch in Bearbeitung, zum Teil gingen Sendungen verloren, so daf be-
sonders zur Feststellung der Arten von Dipteren Neuaufsammlungen nétig sind. Ander-
seits ist, besonders unter Beriicksichtigung der eingangs erwihnten Seltenheit vieler echter
Hohlentiere, noch manch interessanter Fund zu erwarten.

Die Kennzeichnungen der untersuchten subterranen Lebensriume sind aus Griinden
des Naturschutzes so kurz gehalten, daf Unberufenen die Befahrung nicht unnotig
erleichtert wird. Die in der Einteilung des Lebensraumes ,,Hohle ebenso wie in der
dkologischen Kennzeichnung der Arten, soweit eine Differenzierung moglich war,
verwendeten Begriffe sind im gleichen Sinne gebraucht wie bei Strouh al (8), soweit
nicht die sonst iblichen undifferenzierenden Ausdriicke troglophil bzw. troglobiont
Verwendung fanden.

Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen:

E = dysphotische Eingangsregion chph = chasmatophil ax = antroxen
A == aphotisches Hohleninneres ab = antrobiont trph = troglophil
chx = chasmatoxen aph = antrophil trx = trogloxen
Vorarlberg
Schneckenloch

Es handelt sich um eine grofle Schichtfugenhdhle im Schrattenkalk des Gottesacker-
plateaus (Ifenstock, Bregenzer Wald). Ihre Tagoffnung liegt in dessen westlichem Steil-
abfall Sstlich Schdnenbach bei Bizau, 1270 m ii. M., subalpin. Die Héhle wurde vom
3. bis 7. September 1949 untersucht und die aufgestellten Koderfallen am 25. Juli 1950
kontrolliert, wobei erginzende Aufsammlungen vorgenommen wurden. Beim ersten
Besuch wurde die Hohle mit Bussole vermessen (Abb. 1). Die michtige Eingangshalle
fillt nach innen durch einen vorgelagerten Wall, der sich durch Versturz gebildet hat,
stark trichterformig ab. In ihr wurden folgende Pflanzen notiert: gegen den Eingang
zu vorherrschend Adenostyles alpina, nach innen folgend hauptsichlich Moose (det. H.
Gams): Ctenidium molluscum (weitaus vorherrschend), Encalypta contorta, Ortho-
thecium rufescens, Barbula spec., Ptychodium plicatum, Mnium orthorhynchum, Tortella
tortuosa, Bryum cuspidatum und spec.

Infolge der Absperrung des Eingangs durch den geschilderten Versturzwall findet
sich in der Eingangshalle ein Kiltesee mit Minimaltemperaturen von 1°—4°, bei
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Auflentemperaturen von 13°—20° und einer durchschnittlichen Temperatur der Luft
im Hohleninneren von 6,5°. Die Hohlenwisser zeigten Temperaturen von 5,2° bis
6,5° und ein pH von zirka 7. Sie sind besonders im Seitengang (im Plan als Labyrinth
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Abb. 1

bezeichnet) gleichmiflig vorhanden in Form von Rinnsalen verschiedener Stirke, die
in Felswannen kleinere und groflere Tiimpel bilden, sowie von zahlreichen Tropf-
wassertiimpeln. Die durch Vergleich des oberirdisch eingemessenen Hohlenendes mit
der entsprechenden unterirdischen Anaeroidmessung gewonnene Uberlagerung betrigt
am Hohlenende nur rund 40 m, wodurch sich auch die auffallende Vertretung vor
allem wasserlebender antroxener Formen im Hohleninnern erklirt. Die Besiedlung
konzentriert sich einerseits auf die Eingangsregion und anderseits auf die wasserfiih-
renden Partien. Die Finge erfolgten von Hand und mit Hilfe von Athylenglykolfallen.
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Tierbestand:

Turbellaria
Amyadenium (? spec.)
(in Bearbeitung durch H. An der Lan). Antrobiont in Stillwasserteilen durch-
strdmter Tiimpel im Labyrinth. (Genus bisher bekannt aus Héhlen Spaniens und

Stidfrankreichs.)

Gastropoda (det. F. Mahler)
Pyramidula rupestris Drap. E. vereinzelt.
Vitrina (Eucobresia) diaphana Drap. E. vereinzelt.

Crustacea (det. A. Schellenberg und K. Schmdlzer)
Niphargus foreli thienemanni Schllbg. A sporadisch, stellenweise hiufig, im Labyrinth.
Asellus cavaticus Schiddte A in allen Fliefwissern des Labyrinths.

Myriopoda (det. C. Attems)
Ischiolobus niger n.g.n. sp. Att. Die Angabe von Attems (1, p. 147)
»Vorraum des Schneckenlochs® beruht auf einem Irrtum. Die Tiere wurden unter
einem Stein am Waldrand auflerhalb des Hohlenportals erbeutet.

Arachnida (det. E. Schenkel)
Nelima spec. juv. E.
Leptyphantes pallidus (Cb.) A Wasserfallraum
kochi Kulcz. E
zimmermanni Bertk. E
nodifer Sim. E dominant.
Centromerus pabulator (Cambr.) E.
Porrbomma pygmaeum (Blw.) E subdominant.
Amanrobius fenestralis (Strom) E.
T egenaria silvestris LK. E.
Coelotes spec. juv. E.

Collembola (det. E. Butschek)

Schaefferia emucronata 6-oculata Gisin A konstant. Sonstiges Vorkommen: Schweizer
Nationalpark 2650 m in Kalkschutt (teste Butsch ek).

Onychiurus burmeisteri Lubb. A; 6 Ex aus Falle am Ende der E, dominant (teilw.
massenhaft) am Ende des Hauptganges, subdominant im Labyrinth.

Onychiurus n. sp. (in Bearbeitung) EA; konstant im ganzen aphot. Bereich.

Isotomurus alticolus Carl A konstant im Wasserfallraum.

Pseundosinella duodecimocellata EH. EA; dominant in Falle am Ende der E, subdomi-
nant in allen Teilen von A.

Lepidocyrtus lanuginosus Gmel. E (1 Ex.).

Willowsia (Sira) platani Nic. A; 1 Ex. in Wasserfallraum.
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Coleoptera (det. A. Worndle und H. Franz [Cartodere])
Nebria castanea Bon. E.
Proteinus? crenulatus Pand. E.
Lesteva longelytrata Goeze var. E.
Stenus glacialis Heer E.
Cartodere filiformis Gyllh. A; 1 Ex. aus Falle in Wasserfallraum.
Aphodins rufipes L. E.

Diptera (Chironomiden det. K. Strenzke; Phoriden det. H. Schmitz; iibrige det.

G. Haas).

Bryophaenocladius cfr. tirolensis (Gtgh.) E; 1 L unt. Stein.

Orthocladiinae (Metriocnemini) g. sp. o o A; verbreitet.

Megaselia piliventris Schmitz E.
spec. (angusta-Gruppe) E
sinuata Schmitz (wahrsch.) E.

Leptocera silvatica Meig. E.

Cypsela nitida Meig. E; beide am Boden zwischen Steinen und Moos.

Indet.: Gordius spec. (1 lebendes Ex. aus Labyrinth); Enchytraeiden (E und A an
Holz bei Leiterwand); Lumbriciden (E); Milben (E, A); Collembolen (E Hand-
finge); Ephemeriden (Larven aus Labyrinth; ? Baétis sp.); Dipteren versch. Fa-
milien, vor allem Mycetophiliden JLP, Sciariden u. a.); Fledermiuse (nicht erbeutet).

Dolinen am Gottesackerplateau

Es handelt sich um einige kurze Aufsammlungen von Hand am 6. September 1949
zum Vergleich mit der im Schneckenloch festgestellten Fauna.
1 = Doline von 3—4 m Tiefe, mit Moosiiberzug (Ctenidium molluscum), in 1780 m
ii. M. am westlichen Teil des Plateaus.
2 = Doline derselben Reihe analoger Beschaffenheit.
3 = Doline von 6 m Tiefe, 1910 m ii. M., Moosbewuchs.
4 = Doline im mittleren Teil des Plateaus; 1950 m ii. M.; zirka 7 m tief; in oberen

Teilen Moospolster; tiefer meist nackter schmelzwasserfeuchter Fels; am Grunde
Schnee.

DolineNe: .. & s ¢ o 5 & 5o 5 8 5 5@ w0 2 3 4
Lufttemperatur im Freien . . . . . . . . . . . 21° | 21° | 18 | 17
Temperatur am Dolinengrund . . . . . . . . . . 7 7 g0 I 1,89

Tierbestand:
Gastropoda (det. F. Mahler)

Pyramidula rupestris Drap."v"' - . o . 10 Gt g b 1
Vitrina (Eucobresia) diaphana Drap.

kochi And. .. 1
Helicodonta obvoluta Muell. . e
Helicigona (Arianta) arbustorum L. L
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Doline Nr.. . . . o de dilta b omow w4 2 3 A
Myriopoda (det. C Attems)

Scolioplanes acuminatus Leach . . . . . . . . . 1

Scutigerella immaculata Newp. . . . . . . . . . 1 i

Chordeuma silvestre CK.7) . . . . . . . . . . (181

Hypsoiulus alpivagus Verh. . . . . . . . . . . 1 2

Leptophyllum nanum Latz . . . . S |
Pseudoscorpiones (det M. Beler)

Neobisium silvaticum (CLK.) . . . . .. 1 1
Araneinaund Opiliones (det. E. Schenkel)

Dicranopalpus gasteinensis Dol. juv. . . . . . . . 1

Leptyphantes tenuis (Blw.) . . . . . . . . . . . 2 1

vartabilis Kulez. . . . . . . . . . . . . 1 1
monachus Sim.? . . . s & B B 1

Troglohyphantes lucifuga Sim. 1) T T )

Porrbomma subterranewm Sim.?) . .

Blaniargus herbigrada (Blw.) . . . . ¢ W s »

Plaesiocraerus helleri LK. . . . . . . . . . . . 3 1 2 1

Araeoncus anguineus LK. . . . . . . . . . . . 1

Coelotes spec. juv. . . . . . . . . . . . . . 2

Zygiella montana (CLK.) . . . . . . . . . . . 1
Coleoptera (det. A. Worndle)

Nebria castanea Bon. . . . . . . . . . . . . 2 1 2 1

Quedius punctatellus Heer .

Otiorrhynchus dubius Strom. . . . T ' 1
Hymenoptera (det. Ch. Ferriere) a)

Metaphycus parvus Mercet . . . . . . . . . . 1

Neopolycelis monospila Thoms. . . . L 1
Diptera (det. K. Strenzke und G. Haas)

Metriocnemus fuscipes Meig.®) . . . . . . . . L

Euphaenocladius spec.®) . . . . . . . . . . . 5L

Smittia aterrima Meig.®) . . . . . ... . . . . 16

Leptocera crassimana (Haliday) . . . . . - 1
Indet.: Oligochaeten, Milben, Collembolen, resthche

Dipteren.

Bemerkungen zu einzelnen Arten:
Neu fiir Osterreich; frellebend in Schweiz (Wallis, Berner Oberland, Nationalpark) und Italien (Aostatal,
St. Rémy) (teste E. Sche
?) Neu fiir Osterreich; troglophxl in Hohlen Frankreichs und der Schweiz éteste Schenkel). Aulerdem be-
kannt aus Nordtirol: Wlesberg-Gufel (vgl. p. 18) und Brennergebiet (freilebend am Wolfendorn-Nordhang, 2250 m
i 1\31 lSchne)eboden geringer Deckung mlt vorwiegend Saxifraga oppositifolia und Moosen; leg. K. Schmdlzer,
22, Juli 1949
]anethhek(? . N
s D) Anal;d:liudx;: deutlich linger als die Nachschieber; auch die reifen Larven intensiv violett geringelt
trenz
Grofle, weifigelbe Art, ST im, Labrum 3zihnig (wie bei sp. C STR. aus dem Material Doz. Franz, doch nicht
1dennsch mit dieser (S trenzke i L)
) Vgl. Strenzke (7).
?) Neu fiir Vorarlberg.
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Freschenhohle

Diese nicht unbedeutende Hohle, die wahrscheinlich Verbindung zu groferen
Hohlensystemen besitzt, liegt im Schrattenkalk des Hohen Freschen im Bregenzer
Wald. Thre Tagdffnung befindet sich hochalpin in zirka 1950 m ii. M., ungefihr 30 m
hinter dem Freschenhaus. Nach weiteren (oberirdisch gemessen) 50 m besitzt sie noch
cinen kleinen Nebenausgang. Die markierte Hohle besteht hauptsichlich aus engen
Rohren mit einigen dazwischenliegenden gréfleren Riumen, deren Fortsetzungen ver-
stiirzt sind. Die Uberlagerung ist sehr gering. In der Hohle findet sich nur Tropf-
wasser. Es wurde nur eine kurze informative Befahrung am 27. Juli 1950 durchgefiihrt.
Die bei dieser Gelegenheit deponierten Fallen harren noch der Uberpriifung. Infolge
der fehlenden Wasserfithrung und der geringen Uberlagerung, die eine Konstanz der
Innenbedingungen nicht erwarten lassen, erscheint die Erfolgsaussicht geringe, doch wire
zu versuchen, Zugang zu tieferen Niveaus mit stindiger Wasserfithrung und konstan-
ten klimatischen Verhiltnissen zu erlangen. Die Temperatur der Hohlenluft betrug
beim Besuch 5°. Das erbeutete Material an Collembolen, Milben, Trichopteren, Dip-
teren ist fast zur Ginze noch in Bearbeitung. Bisher sind lediglich festgestellt:

Opilionesund Araneina (det. E. Kritscher)
Nemastoma chrysomelas (Herm.) E.
Porrhomma pygmaeum (Blw.) E.
Entelecara congenera (Cambr.) E.

Coliembola (det. E. Butschek)
Isotomurus alticolus Carl A.

Lepidoptera (det. K. Schmdlzer)
Triphosa sabaundiata Dup. A.

Tirol
Knappenl6cher am Tschirgant

In diesen mittelalterlichen, im Wettersteindolomit umgehenden Stollen im Tschir-
gant (Oberinntal, oberhalb Magerbach) wurde durch eine kleine Arbeitsgemeinschaft
meiner Schiiler cand. phil. Kritscher, Klima und Ertl eine Bobachtung iiber
einen Jahresablauf (Februar 1950 bis Juni 1951) durchgefiihrt, iiber deren Ergebnisse,
fiir deren Uberlassung ich auch an dieser Stelle danke, kurz vorldufig berichtet wird.
Die Veroffentlichung der noch in Bearbeitung befindlichen novae spec. erfolgt andernorts.

Die Tagoffnung befindet sich in zirka 700 m ii. M. am Siidabhang. Im Friihjahr
treten Schmelzwisser ein, es bilden sich Tiimpel ohne tierische Besiedlung. Die relative
Luftfeuchtigkeit betrigt dann 85—92%. In den iibrigen Jahreszeiten sind die Stollen
trocken, nur an wenigen Stellen treten Sickerwisser aus. Die relative Luftfeuchte be-
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trigt dann im Mittel 50%, an feuchten Stellen 70—80%. Die starken Temperatur-
schwankungen gehen aus folgender Ubersicht hervor:

Monate . . . . . . . XI—III IV—X Jahresschwankung
Eingangsregion . . . . —5%bis—2°  +15°bis + 20° 250
aphotische Region . . . . —1°bis—5° 4 10°bis+ 15° 20°

Tierbestand:

Eingangsregion aphotische Region
XI—III IV—X XI—II  IV—X

Opiliones (det. Schiiller)
Liobunum himbatum 1K. . . . . . . . . 4 + +
rupestre (Hrbst.)
Mitopus morio (Fabr.) .
Phalangium opilio L.
Araneina (det. Kritscher)
Porrhomma pygmaeum (Blw.)
Meta menardi (Latr.) . . . . . . . . . 4
Amaurobius ferox (Waldk.)
Tegenaria ferruginea (Panz.) .
Cicurina cicur (F.)
Acari (det. Klima)
Belba n.sp. (graciosa Willm. aff.)
Ixodes wvespertilionis CLK .
Collembola (det. Torne)
Mesachorutes (sensu Delamare Debouteville) n.sp.
(Beckerella quadriocellata Jonescu aff.) .
Pseudosinella duwodecimocellata EH.
Lepidocyrtus curvicollis Bourl. .
Arrhopalites pygmaens (Wank.) .
Coleoptera (det. Worndle)
Quedius mesomelinus Mrsh.
Enicmus minutus L.

..I_

e
+ o+ 4+
+

+ 4+

+4F F S

Corticaria fulva Com :
Lepidoptera (det. Schmolzer)
Scoliopteryx libatrix L.
Triphosa sabaudiata Dup. .
Vertebrata (det. Klima)
Rbhinolophus ferrumequinum (Schreb.) .
hipposideros (Bechst.) .

++
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Weinstockstollen

Diese kiinstliche H8hle gehort dem alten Stollensystem der sogenannten Knappen-
locher am Hottingerberg im Wettersteinkalk der Nordkette bei Innsbruck an. Die
nur zirka 1,5m hohe, schmale Tagéffnung befindet sich montan in 900 m 4. M. Das
Stollensystem enthilt Biche, kleine und groflere Tiimpel und zahlreiche Tropfwasser-
pfiitzen. Die Wasserfithrung nimmt gegen den Herbst hin deutlich ab; offenbar damit
im Zusammenhang stehen auch festgestellte, hier nicht niher ausgefithrte Umschich-
tungen in der Zusammensetzung der aphotischen Tiergemeinschaften. Die Monate Mai
und Juni scheinen fiir die Erbeutung der Antrobionten am giinstigsten, wahrscheinlich
weil sie zu dieser Zeit durch die Wirkung der Schmelzwisser aus ihren der Unter-
suchung unzuginglichen Schlupfwinkeln in den Spaltensystemen eher in die zuging-
lichen Hohlenteile {ibertreten. Die Lufttemperatur des Hohleninneren betrug wihrend
der Sommermonate 9°—14°, die relative Luftfeuchte zirka 80—95%. Die Finge er-
folgten von Hand, mit Hilfe von Athylenglykolfallen und kleinen Kitschern (Wasser).

Tierbestand:

Turbellaria
Planaria alpina Dana in Rinnsalen bis tief in aphotische Region, z. T. Pigmentver-
lust zeigend.

Gastropoda (det. F. Mahler)
Clausilia parvula Stud. E.
Laciniaria plicata Drap. E.
Oxychilus villae Strob. E neu fiir Nordtirol (teste F. Mahler).
Monacha carthusiana Muell. E.

Crustacea (det. A. Schellenberg)
Niphargus foreli thienemanni Schllbg. A, verbreitet, auch in kleinsten Tropfwasser-
pfiitzen.

Diplopoda (det. C. Attems)
Orobainosoma flavescens Latz. E, 1 juv. Ex.

Opilionesund Araneina (det. E. Schenkel)

Liobunum limbatum LK. E, an Decke, z. T. hiufig (kleiner und blasser als normale)
(Schenkeli. L).

Leptyphantes pallidus (Cambr.) A, | Ex. am Boden zwischen Steinen.

Porrhomma pygmaeum (Blw.) E (3 Ex.) und A (4 Ex.), am Boden unter Steinen.

Meta menardi (Latr.) E; dominant; an Decke und anschliefenden Seitenwinden.
merianae (Scop.) E; zusammen mit voriger.

Amanrobius spec. ? jugorum E; 1 juv. Ex. an Decke.

Cicurina cicur (F.) E; vereinzelt unter Steinen.
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~ Palpigradi (det. H. Strouhal)
Koenenia austriaca Hansen A; 1 ¢ am Ende des oberen Ganges an der Oberfliche
einer winzigen Pfiitze treibend; vgl. (2).
Campodeidae (det. B. Condé)

Plusiocampa grandii ssp. caprai Condé 1950 Aj; neu fiir Osterreich;
bisher bekannt aus Hohlen: Trentin, Provinz Varese, vgl. (14).

Collembola (det. E. Butschek)
Hypogastrura bengtssoni (Agr.) A; zahlreich an alten Holzresten.
Folsomia ¢ candida Will. A; 1 Ex.
Heteromurus nitidus Templ. A; 1 konstant in geringerer Hiufigkeit.
Pseudosinella duodecimocellata EH. A; dominant und konstant.
Lepidocyrtus curvicollis Bourl. A; teilweise hiufig.
Neelus ? spec. A; 1 Ex.

Arrbopalites pygmaeus (Wank.) A; dominant; auch an der Oberfliche von Hohlen-
gewassern.

NB. Die Hiufigkeitsangaben wurden wie jene vom Schneckenloch auf Grund der
Fallenfinge erstellt.
Coleoptera (det. A. Worndle)
Pterostichus coerulescens L. A; 1 Ex.
Quedins ochripennis Ménétr. A; 1 Ex.
mesomelinus Mrsh. A; 2 Ex. Alle Funde stammen aus Fallen.
Trichoptera (det. W. Dohler)
Plectrocnemia spec.; A, 1 lebende Larve.

Diptera (Sciaridae det. F. Lengersdorf; Phoridae det. H. Schmitz).
Neosciara forficulata Bezzi A; vereinzelt, an Stellen mit altem Holz.
Triphleba aptina (Schin.) A; vereinzelt.

antricola (Schmitz) A; dominant, z. T. massenhaft.
Megaselia rufipes Meig. A; vereinzelt.

breviterga Lundb. A; vereinzelt. Alle Dipteren aus Fallen und frei an Boden und
Winden laufend.

Indet.: Nematoden, Enchytraciden und Lumbriciden (A; an Holzresten); Harpacti-
ciden und Ostracoden (A; Hohlengewisser); Acari (E, A; in Bearbeitung durch
C. Willmann); Coleopteren-L (A); Dipteren (A; J und L verschiedener Familien).

Kaisergebirge

In verschiedenen kurzen Exkursionen wurden einige kleinere Hohlen und Schichte
im Wilden Kaiser (vom Zettenkaiser bis zum Sonneck) untersucht. Die Untersuchung
der Dolinensysteme des Zahmen Kaisers und der Hohlen im Bereich der Granderalm
steht noch aus. Die untersuchten Hohlen liegen alle im Wettersteinkalk.
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Fritz-Otto-Hohle

Die Tagdffnung der nur zirka 100 m langen Hohle befindet sich hochsubalpin in
1650 m ii. M. am Fufle der Ostwand des Zettenkaisers (vgl. Alpenvereinskarte). Die
Hiittenbiicher der Kaindlhiitte aus den Jahren 1908 und 1909 enthalten Berichte iiber
Befahrungen und Beschreibungen der Hohle, die von Nieberl (5) verdffentlicht
wurden. Der Name der Hohle wurde von Herrn A. Hasenknopf, Kufstein, aus
den Vornamen der Erstbeschreiber Otto Handschuh und Fritz Mattes
gebildet. Untersuchungen erfolgten am 23. Juni 1946, 25. August 1946, 6. Juli 1949,
5. Oktober 1949 (Vermessung mit Bussolenzug, siche Abb.2) und 18. Juli 1950. Der
Hauptgang ist konstant von einem schwachen Rinnsal durchflossen, das kleine Tiimpel
bildet und am tiefsten Punkt der Hohle verschwindet. Auflerdem finden sich allent-
halben Tropfwassertiimpel. Die Temperatur der Hohlenluft betrug 4,7 °—9,59; des
Wassers am 23. Juni 1946 3,0° Im Hohleneingang bzw. der Eingangsregion wurden
folgende Pflanzen notiert: Saxifraga rotundifolia, Cystopteris fragilis, Arabis alpina,

‘o

Fritz-Otto-Hohle

vermessen am 5. 10. 1949 von

H. Janetschek, G. Mutschlechner, K. Schmélzer
MaBstab 1:260

[0] & 0
L I

Abb. 2

Conocephalum conicum und Oxyrbynchium swartir. Die Moose (und Farne) reichen
vom Portal zirka 5 m in das Innere der noch ungefihr weitere 10 m langen Eingangs-
region. Die Finge erfolgten von Hand und mit Hilfe von Athylenglykolfallen, die z. T.
noch in der Hohle belassen wurden.
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Tierbestand:

Oligochaeta (det. B. Schaerffenberg)
Enchytraeus spec. E.
Fridericia spec. E.
Gastropoda (det. F. Mahler)
Pyramidula rupestris Drap. E.
Clausilia (Erjavecia) bergeri Rofim. E.
Isopoda (det. H. Strouhal und K. Schmdlzer)

Mesoniscus a. alpicola (Heller) E; am Boden unter Steinen und A, besonders in den
tiefsten Teilen.

a. a. tirolensis Schmélzer (6) A.
Opilionesund Araneina (det. E. Schenkel)
Nemastoma janetscheki Schkl. E; am Boden unter Steinen; bisher nur von hier
bekannt.
Dicranopalpus gasteinensis Dol. A; 1 Ex. im Kriechgang zum Héhleninnern.
Leptyphantes monticola Kulcz. E.
Troglohyphantes tirolensis Schkl. E; dominant; am Boden unter Steinen. Loc. typ. der
bisher nur aus dem Kaisergebirge bekanntgewordenen Art; vgl. (3).
Porrhomma pygmaeum (Blw.) E.
Plaesiocraerus helleri LK. E.
NB. Aphotisch wurden wohl Spinnen beobachtet, konnten aber nicht erbeutet werden.
Acari (det. C. Willmann)
Linopenthalens irki Willm. E.
Rbhagidia reflexa (CLK) E.
Belba granulata Willm. E; neu fiir Tirol; sonst im Glocknergebiet, unter mittlerem
Burgstall.
Collembola (det. H. Gisin)
Onychiurus cavernicolus Stach A; allenthalben, am Boden auf feuchtem Lehm; vgl. (3).
Orchesella spec. (nov. ?) E.
Tomocerus cfr. minor (Lubb.) E.
Coleoptera (det. A. Worndle)
Nebria castanea Bon. A; konstant in Fallen (J und zugehdrige L?).
Trichoptera (det. W. Dohler)
Stenophylax spec. (permistus-Gruppe) A; in dufleren Teilen, an Winden.
Lepidoptera (det. K. Burmann und K. Schmélzer)
Scoliopteryx libatrix L. E, und Beginn von A.
Triphosa dubitata L. E, und Beginn von A.
Diptera (Chironomiden det. K. Strenzke; librige G. Haas).

Smittia n. sp. (superata Gigh. aff.) E; zahlr. 3 5 an der feuchten Nordwand der Ein-
gangskluft.
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Petaurista maculipennis Meig. A.
¢regelationis L. A.
Helomyza modesta Meig A.
Eccoptomera S. Martini Czerny A; sonstiges Vorkommen: S. Martino in Siidtirol
(teste G. Haas).
emarginata Loew. A.
Leptocera ?crassimana (Haliday) E.
Cypsela nitida (Meig.) A; Beginn der aphot. Region.
nigra (Meig.) A.
?glacialis (Meig.) ?suillorum (Hakhd.) E.

Indet.: Acari (mx. p., besonders aus A); Collembola p.p. (E, A); Diptera mx. p.
(E, A; Jmag. und Larven verschiedener Familien); Coleoptera (Larven aus A); Fleder-
miuse (nicht erbeutet).

Estendorferschacht

Eine Beschreibung der bisher befahrenen Teile dieser zum grofiten Teil noch un-
erforschten groflen Schachthshle findet sich bei Weirather (12). Thre Tagdffnung
liegt ungefihr 100 m nérdlich unterhalb der Scheffauer-Lucke, zirka 1950 m ii. M.,
hochalpin, nur einige Meter neben einer Kehre des Widauersteiges. Sie ist gekenn-
zeichnet durch eine Naturbriicke.

Ein groflangelegter Versuch, den von Weirather nur bis zu einer Gesamttiefe
von rund 50 m begangenen Schacht weiter zu erforschen, wurde am 4. August 1948
von einer franzdsischen Pfadfindergruppe unter Fiithrung von Prof. Dr. R. Baron,
Lyon, die sich mir liebenswiirdigerweise zur Verfiigung gestellt hatten, unternommen.
Er fiihrte jedoch infolge verschiedener Umstinde zu keinem Erfolg. Eine von mir bei
dieser Gelegenheit in zirka 40 m Tiefe deponierte Athylenglykolfalle war bei einem
Kontrollbesuch am 6. Oktober 1949 unzuginglich, da der den Schacht verschliefende
Schneepfropf mittlerweile so tief geschmolzen war, dafl die Nische, in der sie stand,
fiir mich unerreichbar war. Da ich aus Personal- und Materialmangel allein abzusteigen
gezwungen war, blieb mir auch ein weiteres Vordringen in groflere Tiefen versagt;
ich konnte lediglich eine neue Falle in der seitlichen Fortsetzung im ersten Verzwei-
gungsraum (vgl. Weirather L. c.) deponieren, womit wegen der fehlenden Seil-
verbindung mit den Begleitpersonen im Freien das Mafl des Erlaubten bereits betricht-
lich iiberschritten war. Entsprechend war auch die Auswahl eines geeigneten Platzes
nicht moglich, so dafl die qualitativ spirliche Ausbeute nicht wundernehmen darf.
Beide Fallen holte ich am 19. Juli 1950 ab. Die Riickkehr iiber den zirka 30 m hohen
Uberhang war unter Mithilfe nur einer Begleitperson im Freien unter Zuhilfenahme
einiger Seilmandver unschwierig moglich. Trotzdem wurde die weitere Untersuchung
dieses Schachtes damit aufgegeben, da die Bewiltigung der rein touristischen Aufgaben
die fiir die wissenschaftliche Arbeit zu schonenden Krifte zu sehr beansprucht. Aus
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den gleichen Griinden wurde auch davon abgeschen, die reiche Besiedlung der Ein-
gangsregion (hauptsichlich Spinnen) zu untersuchen, da das Sammeln an den senk-
rechten bzw. iiberhingenden Winden ohne geeignete Strickleitern zu zeitraubend
gewesen wire. Die Ausbeute ist dementsprechend gering, doch diirfte ein Vordringen
in groflere Tiefen den Zugang zu untersuchenswerten Riumen erschlieRen.

Tierbestand:

Acari (det. K. Schmdlzer)
Eugamasus magnus (Kram.) A.
Coleoptera (det. A. Worndle)
Nebria germari Heer E, 2 Ex. aus Falle
bremii Germ E, 2 Ex. aus Falle (bisher dstlichster Fund!)
Catops mgrita Er. E, 1 Ex. aus Falle.
Diptera (det. G. Haas)
Cypsela nigra (Meig.) A, zahlreich.
2suillornm (Halid.) A, einzelne.
Indet.: Acari (A), Collembola (A), Diptera p. p. (E, A). Spinnen wurden sowohl in
E wie A beobachtet, aber nicht erbeutet.

Wiesberg-Gufel

Von der Kaiserhochalm nach Nordosten blickend, fillt eine Gruppe von 5 dicht
nebeneinander liegenden Halbhdhlenmiindungen in den Latschenhingen der Wiesberg-
siidhinge auf. Sie liegen in 1700 m {i. M. Der grofite dieser Gufel endet nach ungefahr
10 m blind und findet seine Fortsetzung in einem nach oben fithrenden, verstiirzten
Schacht, der dem Luftzug nach zu schliefen, mit den Dolinen der hdheren Partien des
Wiesberges in Verbindung steht. Der Untersuchung ist also nur ein unbedeutender
Beginn des aphotischen Teils zuginglich. Anlifilich eines kurzen, informativen Besuchs
am 4. August 1949 wurden von Hand folgende Aufsammlungen gemacht:

Arachnida (det. E. Schenkel)

Liobunum limbatum 122, A; im zuginglichen Beginn des Schachtes. Die Ex. waren
auffallend klein.

Porrbomma subterraneum Sim. A; am selben Standort wie vorige. Vgl. p. 10.
Gryphoeca spec. pull. E.

Diptera (det. G. Haas)
Eccoptomera emarginata Loew. einige; E, A.
Leptocera silvatica (Meig.) zahlreich; E, A.

Indet.: Milben (E,A), Collembolen (E), Dipteren (Sciariden und Phoriden [E];
Mycetophyliden [A]).
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Wiesberghdhle

Es handelt sich um eine kleinere Hohle mit verstiirzten horizontalen Fortsetzungen
und unzuginglichen engen Schachtverbindungen zum Wiesbergplateau. Thre Tag-
offnung liegt in 1760 m {i. M. hochsubalpin in der &stlichen Begrenzungswand einer
zirka 5m breiten Senke oberhalb der vorhin erwihnten Gufelgruppe, ungefihr
gegeniiber dem Sonnenstein. Die Hohle wurde von Dr. Schmélzer, Pd. Dr.
Mutschlechner und mir bei einer Exkursion am 4. August 1949 aufgefunden.
Der Eingang ist nur 0,5m hoch und 1 m breit und Sffnet sich in einen niedrigen,
stark verstiirzten Raum, der unter Vermittlung einer Steilstufe in die weiteren Riume
iibergeht. An Pflanzenwuchs findet sich infolge der kleinen Tagdfinung nur wenig
Moos in den ihr zunichstgelegenen Teilen. Am 8. Oktober 1949 wurde im aphotischen
Innern eine Falle deponiert, die jedoch bei der Kontrolle am 19. Juli 1950 voll Wasser
gelaufen und daher wenig ergiebig war. Informative Finge von Hand wurden 1949
vorgenommen.

Tierbestand:

Araneina (det. E. Schenkel)
Leptyphantes spec. E; 2 pull.
Troglobyphantes tirolensis Schkl. E; 7 Ex.
T beridium sp. E; 1 pull.

Coleoptera (det. A. Worndle)

Nebria castanea v. brunnea Duft. A, 1 Ex. aus Falle.
Omalium validum Kr. A, 1 Ex. aus Falle.

Lepidoptera (det. K. Schmélzer)
Scoliopteryx libatrix L. A.
Triphosa dubitata L. A.

Indet.: Enchytraciden (E), Gastropoden (E), Dipteren (Mycetophiliden JLP in A;
Sciariden (E); Chionea sp. (A, aus Falle); Cypseliden?).

Gertrud-Simon-Schacht

Eine Beschreibung dieses rund 60 m tiefen Schachtes wurde durch Weirather (12)
gegeben. Die Tagdffnung liegt hochsubalpin in zirka 1750 m ii. M. am Eingang in das
Gamskar am Sonneck. Der Schacht fillt in drei Stufen zu 6, 31 und 25 m ab. Wei-
rather konnte keine Fortsetzungen an seinem Grunde finden. Seiner Befahrung galt
am 9. Juni 1946 mein erster hohlenkundlicher Versuch. Leider rifl beim Abstieg zum
zweiten Boden die sowieso nur 15 m lange Strickleiter, wobei mir die Lampe entfiel,
so dafl ich trachten muflte, wieder nach auflen zu gelangen. Ich konnte daher nur kurze
Aufsammlungen am ersten Absatz in zirka 6 m Tiefe vornehmen, der noch Dimmer-
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licht erhilt und schwachen Moosbewuchs aufweist. Da der Schacht in keinerlei begeh-
bare horizontale Riume weiterzufithren scheint, ist die Aussicht auf Erfolg weiterer
Befahrungen gering; die spirlichen Ergebnisse meines mifllungenen ersten Versuches
werden nur der Vollstindigkeit halber mitgeteilt. Sie beziehen sich alle auf den der
Eingangsregion zuzurechnenden ersten Absatz.

Lumbricidae, indet juv.

Gastropoda (det. F. Mahler)
Pyramidula rupestris Drap.
Clausilia parvula Stud.

dubia Drap.
cruciata Stud.
(Erjavecia) bergeri Rofim.

Collembola (det. H. Gisin)
Tomocerus minor (Lubb.)
flavescens Tllbg.

Coleoptera (J det. A. Worndle, L det B. Schaerffenberg)
Nebria castanea Bon. J.
Staphylinus spec. L.
Otiorrbynchus gemmatus Scop. J.

Salzburg

Uber den Rahmen dieser in erster Linie Tirol betreffenden Untersuchungen hinaus
beniitze ich die Gelegenheit zur Bekanntgabe einiger nicht nur in diesem Zusammen-
hang interessierenden Funde aus Hohlen bzw. Brunnen des Landes Salzburg. Die
Amphipodenfunde gelangen meiner Schillerin F. Dichtl anlifllich ihrer Unter-
suchungen iiber die Grundwasserfauna im Jahre 1948; die Campodeiden wurden in
einer von meinem Schiiler Dr. E. Stiiber deponierten Falle erbeutet, deren Inhalt
ich anliflich unserer gemeinsamen Exkursion in das Salzburger Hohlengebiet am
13. Juli 1950 zur Auswertung iibernahm. Beiden Mitarbeitern sei auch an dieser Stelle
fiir ihren Beitrag bestens gedankt.

Amphipoda (det. A. Schellenberg)

Crangonyx subterraneus Bate Waldbad Anif bei Salzburg; Salzburg (Stadt). Neu fiir
Osterreich; sonstige Vorkommen (11) in Quellen und Brunnen; Miinchen; Postel-
witz bei Schandau (Elbe); Hohlen und Bergwerke im Harz; Struckerberg bei
Schwelm; Prag; England und Frankreich.

Niphargus laisi Schllbg. Puch bei Hallein und Salzburg. Neu fiir Osterreich; bisher
nur aus Brunnen der oberrheinischen Ebene bekannt (Schellenbergi.l).
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Niphargus jovanovici bajuvaricus Schllbg. Anif bei Salzburg und Salzburg; bisher
nur in Brunnen bei Miinchen und Wien gefunden (Schellenbergi.l).
Campodeidae (det. B. Condé)
Plusiocampa stroubali ssp. cavicola Stach emend. Silv. Scheukofen im Hagengebirge;
aus Falle an Abzweigung zur Schatzkammer.

Die Artzugehorigkeit der bereits von Wettstein im Scheukofen beobachteten
Campodeiden ist damit sichergestellt. Die theoretisch interessante und an die Verhilt-
nisse bei der Gattung Koenenia erinnernde Verbreitung der Gattung wurde durch
Vornatscher (10) geschildert. In diesem Zusammenhang ist das bedeutsame Vorkommen
von Plusiocampa exsulans Condé 1947 (det. Condé) auf dem Schlernplateau in rund
2300—2400 m ii. M. (endogiisch in hochalpiner Grasheide) wichtig, dessen Feststellung
mir am 29. Mai 1950 gelang. Die Art wurde nach Funden aus Hohlen der Herzegovina
beschrieben; vgl. (13). Diese Gattungsbeziehung zu oberirdischen Vorkommen in hoch-
alpinen Refugialgebieten auch eiszeitlich stark vergletscherter Gebiete, die ich aus theo-
retischen Erwigungen in meiner ersten Verdffentlichung iiber Nordtiroler Hohlentiere (3)
voraussagte, hat sich damit bestitigt. Dieser Befund schliefft sich an das oberirdische
Vorkommen von Plusiocampa corcyraea beim Warmbad Villach (8) ebenso an wie die
weiter unten besprochene Feststellung der freilebenden, aus Siideuropa beschriebenen
Campodea tuxeni Wygod. an der Scheffauer Lucke (Kaisergebirge) in 2030 m Meeres-
hohe (vgl. im iibrigen p. 23—26).

In der obigen Zusammenstellung des bisherigen Tatsachenmaterials als Ergebnis
der faunistischen Untersuchungen von Nordtiroler und Vorarlberger Hohlen wurde
bewuflt vermieden, den Grad der Bindung der einzelnen Tierarten an das Hohlenleben
anzugeben. Eine zu voreilige Aussage, die micht geniigend durch faunenstatistisches
Material oder als Ersatz dafiir durch experimentelle Untersuchungen belegt ist, wiirde
die Gefahr der Festlegung von Vorurteilen mit sich bringen. Besonders auch infolge
des Fehlens ausreichender Vergleichsuntersuchungen der oberirdisch anschlieenden
Biotope wire daher eine Einordnung vielfach nur gefiihlsmiflig méglich, da, wie schon
eingangs erwihnt, das miihsame Studium der sehr verstreuten Literatur die eigene
Erfahrung nur unzulinglich ersetzen kann. Einige &kologische Bemerkungen seien
trotzdem angefiigt.

Wiirmer: Der ,Schneckenloch-Strudelwurm®, dessen systematische Einreihung
noch nicht gelang, ist nach den bisherigen Feststellungen offenbar ein Antrobiont. Bei
den Enchytraciden kann erst eine genaue Artbestimmung die Moglichkeit einer
Chasmato- bis Antrophilie bestitigen.

Schnecken: Die Mehrzahl ist sicher trx. Einige der festgestellten Arten leben
sonst an feuchten Felsen und Gemiuer sowie in Forna und unter Moos, so daf} die
ihnlichen Bedingungen in Eingang und Eingangsregion ihr Vorkommen erkliren. Bei
geniigender Konstanz ihres Auftretens wiren sie als chph aufzufassen.

K rebse: Die Okologie der aus Brunnen des Landes Salzburg stammenden Floh-
krebse ergibt sich aus den beigefligten Angaben. Niphargus foreli thienemanni war
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bisher bekannt aus Quellen und Rheokrenen des bayr. Wetrersteingebirgsanteils (11);
nun auch aus Hohlengewissern von Tirol und Vorarlberg. In der Tiefe der oligo-
trophen Voralpenseen findet sich anschlieend die Nominatform (11). Asellus cavaticus
schlieflt sich 8kologisch an; die Art ist aus zahlreichen Hohlengewissern und Brunnen
(Grundwasser) Europas gemeldet (11). Aus &sterreichischen Hohlen wurde mir kein
Fund bekannt. Im Untersuchungsgebiet konnte sie ebensowenig wie die vorige in
Quellaustritten gefunden werden, sondern beide wurden nur aus Hohlenwissern er-
beutet. Mesoniscus a. alpicola, die ,,Schneeassel”, ist aph, chph; M. a.a. tirolensis ist
vorerst nur vom Loc. typ. bekannt, zeigt aber wohl gleiche Okologie (vgl. 6, 9).

Tausendfiifller: Scolioplanes und Scutigerella sind endogiisch. Orobainosoma
flavescens ist moglicherweise chph (das eine Ex. war juvenil); auch Chordeuma silvestre
ist mehrfach in Héhlen gefunden worden. Festzuhalten ist die bisher mangelnde Fest-
stellung von aph- oder ab-Formen.

Spinnentiere: Der einzige anlidfllich dieser Untersuchungen erbeutete Pseudo-
skorpion stammt aus Dolinen und ist trx. Hohlenarten fehlen also bislang. Unter den
Weberknechten ist Nemastoma chrysomelas dtters aus Hohlen zitiert. Moglicherweise
sind manche Populationen chph. N. janetscheki zeigt dagegen Anpassungen an aus-
schliefliches Hohlenleben (glatte, weiche Haut und verlingerte Gliedmaflen). Da die
Art bisher nur von der Eingangsregion der Fritz-Otto-Hohle bekannt wurde, sind
weitere Aussagen verfritht. Liobunum limbatum zeigt eine deutliche Konstanz des Vor-
kommens in der Eingangsregion und dringt auch in das aphotische Innere vor. Die
Angehorigen der Populationen sind dabei kleiner (z.'T. auffallend) und blasser als
normale. Die Einreihung als chph-aph scheint daher berechtigt. Die iibrigen Arten sind
wohl nur Giste (chx, ax), doch ist die Auffindung von Arten mit stirkerem Bindungs-
grad nicht auszuschliefen (Ischyropsalis, Laniatores). Die Mehrzahl der festgestellten
Spinnen lebt sonst auflerhalb von Hohlen in Moos und Fdrna sowie an niederem
Bewuchs und dringt von dort in die teilweise #dhnliche Bedingungen bietende Ein-
gangsregion vor. Die geringe Konstanz ihres Vorkommens zeigt, dafl es sich in der
Hauptsache um chasmatoxene Arten handeln diirfte. Eine Reihe anderer zeigt jedoch
nach den vorliegenden und in der Literatur niedergelegten Erfahrungen deutliche
Troglophilie: Leptyphantes pallidus (aph, chph?), Troglobyphantes tirolensis (chph,
aph?), Porrhomma pygmaeum (aph, chph), P. subterranenum (chph, aph), Meta menardi
(chph, aph), M. merianae (chph), Tegenaria silvestris und ferruginea (chph). Die Palpi-
grade Koenenia austriaca ist Antrobiont. Unter den bisher determinierten Milben ist
Eugamasus magnus troglophil (aph?),/xodes wvespertilionis ist Fledermausparasit, die
Belba n.sp. von Tschirgant mit Vorbehalt Antrobiont (Hohlenhabitus, Konstanz des
Vorkommens in A, mangelnde Feststellung in Fallen auflerhalb der Hohle).

Urinsekten: Die Campodeide Plusiocampa stroubali cavicola ist nach
bisheriger Erfahrung Antrobiont; Pl grandii caprai ist nun auch endogiisch vom
Brennergebiet (Wolfendorn, leg. K. Schmélzer) bekanntgeworden und daher
extrem aph. Die Springschwidnze stellen die Hauptmasse der Bewohner der
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lichtlosen Hohlentiefen, und entsprechend auch Dominanten und Konstanten mit hohem
Bindungsgrad an das Hohlenleben bzw. Antrobionten: Schaefferia emucronata 6-oculata
(im Gebiet ab?). Mesachorutes n. sp. (ab?), Onychiurus burmeisteri (aph, chph), O. caver-
nicolus (ab), Onychiurus n. sp. aus dem Schneckenloch (ab, chph?), Isotomurus alticolus
(aph, chph), Heteromurus nitidus (aph, chph), Pseudosinella 12-ocellata (ab, chph),
Lepidocyrtus curvicollis (aph, chph), Arrhopalites pygmaens (ab? aph?; die unter diesem
Namen gemeldeten Funde bediirfen auf Grund der Arbeiten Stachs der Uberpriifung.
Die restlichen Arten treten an Bedeutung zuriick.

Kidfer: Die Hauptmasse der festgestellten Arten ist wohl trogloxen; lediglich
Catops nigrita (chph), Quedius mesomelinus (aph, chph) und Lesteva longelytrata (chph)
sind als troglophile Arten bekannt, und Omalium wvalidum (chph) ist microcavernicol
(Murmeltierbaue u. a.). Innerhalb des Untersuchungsgebietes treten Imagines und wohl
zugehorige Larven von Nebria castanea jedoch in so bemerkenswerter Konstanz auf, daf
die Art fiir dieses Gebiet als chph-aph angesehen werden kann. Die mangelnde Fest-
stellung von Antrobionten dieser Gruppe braucht jedoch keineswegs endgiiltig zu sein.

Hautfliigler, Kécherfliegen, Schmetterlinge: Die festgestellten
Arten sind simtlich chx-ax.

Miicken und Fliegen: Die unzureichenden Determinationen gestatten nur
geringe Aufschliisse. Die Mycetophiliden, deren schleimnetzbewohnende Larven und
Puppen, w'e die Imagines jederzeit in beachtlicher Menge und Stetigkeit in der apho-
tischen Region angetroffen wurden, sind noch nicht bestimmt. Neosciara forficulata
(aph, chph) ist aus zahlreichen Hohlen Europas bekannt. Die systematische Stellung
der aphotischen Chironomiden aus dem Schneckenloch bedarf erst noch der Klirung.
Die beiden Petauristiden sind wohl chph-aph (mdglicherweise zugehdrige Larven aus
der aphot. Region sind indet.). Innerhalb der Phoriden galt bis vor kurzem Triphleba
aptina als Antrobiont. Die Auffindung oberirdisch lebender Populationen im Admonter
Gebiet veranlafit nun ihre Einordnung als extrem aph. Die z. T. sehr hiufige Tr. antri-
cola gilt als aph, chph. Auch die Gattung Megaselia stellt troglophile (chph, aph)
Arten; die festgestellten Helomyziden sind wohl ebenso zu beurteilen, doch ist von
Eccoptomera S. Martini die Verbreitung erst unzulinglich bekannt (vgl. p.17). Die
Cypseliden des Materials sind, z. T. hiufig, schon in Hohlen erbeutet worden, wohl
vor allem auf Grund ihrer pridestinierenden Koprophilie.

Zusammenfassend kann hervorgchoben werden, dafl sich der lebensver-
nichtende Einflufl der Eiszeiten besonders in Nordtirol und auch in Vorarlberg sehr
stark ausgewirkt hat, da bislang im Untersuchungsgebiet weder Héhlenkifer noch
antrobionte Myriopoden, Pseudoskorpione, Landasseln usw. festgestellt werden konn-
ten. Das cinstige priiglaziale Vorhandensein von Blindkifern und Hohlentieren aus
den genannten Gruppen folgert aber aus deren relikthaftem Vorkommen in den weiter
Sstlich bzw. siidlich und dem Alpenrand nihergelegenen Hohlengebieten ebenso wie
aus dem Vorkommen von Antrobionten aus anderen Gruppen im Untersuchungs-
gebiet selbst. Aus diesem Vorkommen von Antrobionten im Untersuchungsgebiet
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folgert als wichtigste Erkenntnis der bisherigen Forschungen der Schluff, dafl die Eis-
zeiten beziehungsweise die wohl noch lebensbedrohlicheren, jeweils anschliefenden
Schmelzwisser auch in Vorarlberg, Nordtirol und Salzburg trotz der besonders in
Nordtirol michtigen damaligen Eisbedeckung nicht imstande gewesen waren, das pri-
bzw. interglazsale Tierleben in den Hohlen vollig auszuldschen. Abgesehen von den
stygobionten bis stygophilen Crustaceen der Hohlen- und Grundwisser sind die als
Beleg dafiir dienenden Antrobionten die Palpigrade Koenenia austriaca, die beiden
Campodeiden, eine Reihe von Collembolen und bisher eine Milbe sowie der ,,Schnecken-
loch-Strudelwurm®.

Im Vergleich der Hohlenfauna mit der entsprechenden oberirdischen Besiedlung
ergeben sich des weiteren allgemeine Beziehungen, deren Beachtung von entscheiden-
dem methodischem Wert fiir die Klirung alpiner historisch-tiergeographischer Frage-
stellungen ist. Es sind dies die wiederholt von Strouhal (vgl. 8, 9) bereits fiir dea
Alpenostrand und von mir kiirzlich (3) fiir Tirol hervorgehobenen Beziehungen der
Hohlenfauna zur Besiedlung oberirdischer Refugien. Dieser Zusammenhang erscheint
mir wichtig genug, um ihn auch bei dieser Gelegenheit nochmals kurz herauszustellen:

In hochalpinen bis nivalen Lagen bzw. in Gebieten, die als Refugien in Betracht
kommen, finden sich:

a) freilebende (oberirdische) Populationen von Arten, die in tieferen Lagen bzw. in
anderen Gebirgsstdcken troglophil bis antrobiont sind (antrobiont ist hier auf die
betreffende Population zu bezichen!). Beispiele aus dem Untersuchungsgebiet: die
Campodeiden Plusiocampa gr. caprai (vgl. p.14und 22) und Pl exsulans (vgl. p. 21)1),
die Collembolen Schaefferia emucronata, Onychiurus burmeisteri, Isotomurus alticolus
u. a.; die Schneeassel Mesoniscus a. alpicola; die Spinnen Porrhomma subterraneum
und pygmaeum; die Buckelfliege Triphleba aptina. Beispiele vom Ostalpenrand vgl.
Strouhal (8): die Kdfer Laemostenus schreibers: und Otiorrbynchus anophthalmus;
der Diplopode Brachydesmus subterraneus; Campodea suensoni u. a. Aus dem Dach-
stein-Glocknergebiet z. B. der Diplopode Polyphematia moniliformis (vgl. 1 p. 132);

b) freilebende Endemiten, deren nichste Verwandte entweder ebenfalls in Refugial-
gebieten bzw. eiszeitlich unberithrten Gegenden leben oder Héhlenbewohner (ab,
aph?) (tieferer Lagen) sind. Solche Gattungsbezichungen finden sich im Unter-
suchungsgebiet z. B. bei den Spinnen der Gattung Troglohyphantes; freilebend sind
im Alpenbereich 77. lucifuga (vgl. p. 10) und janetscheki (nival am Zillertaler-Haupt-
kamm [3]); weiters unter Weberknechten: Ischyropsaliden und Laniatores; unter
Diplopoden in der Fam. Attemsiidae (vgl. 1 p. 132.)

Es handelt sich also um eine besondere Form diskontinuierlicher Verbreitung, deren
Herausstellung durch eine charakterisierende Namengebung infolge ihrer allgemeinen
Bedeutung fiir die Geschichte der tierischen Besiedlung des Alpenraumes berechtigt
erscheint. Ich schlage die Bezeichnung ,refugiocaval“ dafiir vor und verstehe

Y Die auf Grund reichen Materials aus der Drachenhdhle bei Mixnitz erworbene Auffassung von Stach,
daf Pl. stroubali und grandii in Pl. spelaea einzubeziehen seien (Vornatscher i. 1), dndert nichts an der
hier getroffenen Einreihung.
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entsprechend obigen Beispielen unter refugiocavalen Arten solche, die einerseits
hohlenbewohnende und anderseits in Refugialgebieten oberirdisch vorkommende Po-
pulationen stellen (Pkt. a). Die unter b) notierten Beispiele zeigen den refugiocavalen
Verbreitungstypus von Artenpaaren resp. -gruppen. Dafl dieses refugiocavale Verbrei-
tungsbild am besten durch Einwirkungen der Eiszeiten erklirbar ist, liegt auf der Hand.

Bei der Betrachtung des einzelnen hohlenfithrenden Gebirgszuges ergibt sich also
auch fiir den Untersuchungsbereich die zweifache Moglichkeit der Eiszeit- bzw. zu-
mindest Wiirmiiberwinterung einerseits subterran in den Spalten- resp. Hohlen-
systemen (Antrobionten) sowie oberirdisch auf den das Eisstromnetz iiberragenden
unverfirnten Teilen der Gebirgskimme (freilebende Formen). Daf} es sich dabei nicht
nur um eine Alternativentscheidung handelt, zeigt der verschiedene Troglophiliegrad
von Arten, deren postglaciale Einwanderung aus verschiedenen Griinden nicht an-
nehmbar erscheint (z. B. Mesoniscus a. alpicola; vgl. Strouhal [9]). Okologie, Ver-
wandtschaftsbeziehungen und Grad der morphologischen Anpassung an das Hohlen-
leben gestatten schlieflich unter Beriicksichtigung der Vagilitit Aussagen iiber den
Zeitpunkt der Besiedelung. Man darf wohl mit Recht annehmen, daf die heute syste-
matisch und geographisch isolierten Antrobionten, wie z. B. Koenenia austriaca, und
einige Collembolen schon priglazial unsere Hohlen besiedelten, ebenso wie die ent-
sprechend isolierten oberirdisch lebenden Arten ihre oberirdischen Lebensrdume, die jenen
Populationen, welche zufillig in Gebieten lebten, die als Refugien tauglich waren,
Gelegenheit boten, die folgenden Eiszeiten zu iiberdauern. Ohne auf die besonders fiir
oberirdisch lebende Formen schwierig zu entscheidende Frage des Alters der Relikte
hier einzugehen, sei die Refugialfunktion der verschiedenen besprochenen Gebiete durch
die Namhaftmachung sie belegender Arten herausgestellt:

Nordkette bei Innsbruck: In Hohlen: Koenenia austriaca, Plusiocampa
grandii caprai, Pseudosinella 12-ocellata, Triphleba aptina. Oberirdisch: Mesoniscus a.
alpicola, Dicranopalpus gasteinensis, Parodiellus obliquus, Trechus glacialis, Nebria
bremii, Leptusa worndlei. -

Kaisergebirge: In Hohlen: Onychiurus cavernicolus, Mesoniscus a. alpicola,
Nemastoma janetscheki, Troglobyphantes tirolensis, Porrhomma subterraneum und pyg-
maeum. Oberirdisch: Mesoniscus p.p.?, Dicranopalpus gasteinensis, Nebria bremii,
Trechus glacialis sowie die fiir Osterreich neue, aus Postumia/Krain beschriebene Campo-
deide Campodea tuxeni Wygod. (Scheffauer Lucke, 2030 m ii. M., unter Stein in hoch-
alpiner Grasheide, leg. Janetschek 3. August 1949 det. Cond é).

Tschirgant: In Hohlen: Mesachorutes n.sp., Belba n.sp., Pseudosinella 12-
ocellata, Porrbomma pygmaeum. Oberirdisch: Nebria bremii, Trechus glacialis, Leptusa
wérndlei.

Ifenstock: In Hohlen: z. B. Pseudosinella 12-ocellata, Onychiurus n. sp., Porr-
homma pygmaeum. Oberirdisch: Ischiolobus niger, Dicranopalpus gasteinensis, Troglo-
byphantes lucifuga, Porrhomma subterranewm (? Hohlen).

Die Diskrepanz zwischen tatsichlicher Verbreitung einer Art und unserer mehr
weniger unzulinglichen Kenntnis von ihr lifit natiirlich im einzelnen Korrekturen
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erwarten, besonders wo es sich um Vertreter noch wenig untersuchter Tiergruppen

handelt.

In unseren Zentralalpen fehlen infolge des Mangels geeigneter subterraner Refugien
auch die entsprechenden subterranen Populationen bzw. Arten. Formen, die nach der
Okologie ihrer nichsten Verwandten als troglophil anzunehmen wiren, leben dort
nival frei (Troglophantes janetscheki) beziehungsweise treten sonst vorwiegend sub-
terran lebende Arten freilebend auf (Porrbomma pygmaeum, Plusiocampa gr. caprai).
Dazu kommen zentralalpin-endemische Arten ohne nihere Verwandtschaftsbezichungen
zu Hohlenbewohnern (Trimerophorella nivicomes, Janetschekia lesserti, versch. Lepty-
phantes-Arten, Machilis fuscistylis, Arctia cervini, um nur einige Beispiele aus verschie-
denen Arthropodengruppen zu geben). Die Zahl jener Arten, die, in diesen Gebieten
lebend, von verschiedenen Autoren zumindest als Wiirmiiberwinterer aufgefaflt werden,
vermehrt sich entsprechend der zunehmenden Kenntnis der hochalpin-nivalen Fauna
fortgesetzt. Es wiren dann anzuschliefen Formen mit ebenfalls relikthafter, aber
weiterer Verbreitung, wie z. B. die ,kleinen® Dichotrachelus-Arten, Leptyphantes
armatus, Machilis pallida, Dicranopalpus gasteinensis (inneralpine und randalpine
Glazialresistenten).

Insgesamt fillt dabei auf, daf} die abundanzdominanten Tiergruppen innerhalb der
nivalen Biocoenosen mehr weniger dieselben sind, wie jene unserer Hohlen: Collem-
bolen, Miiken und Fliegen sowie Spinnentiere. Den lebensfeindlichen Folgen
der verschiedenen Kiltezeiten konnten diese Gruppen aus 6kologischen Griinden
scheinbar am erfolgreichsten Widerstand leisten, so verschieden natiirlich im einzelnen
die Lebensbedingungen in den beiden entsprechenden Lebensriumen waren. Den grofien
systematischen Schwierigkeiten, die sich der Behandlung der fraglichen Probleme wegen
der unzureichenden Bearbeitung gerade dieser in erster Linie in Betracht kommenden
Tiergruppen entgegenstellen, durch intensivere Befassung mit ihnen zu begegnen, wire
eine dankbare Aufgabe, deren Losung erst die Grundlage fiir ein vertieftes Studium der
vorerst nur anzudeutenden Probleme ermdglicht.

Abschliefend bleibt festzustellen, dafl unsere Hohlen — mdgen sie auch durch die
Wirkung der eiszeitlichen Schmelzwisser ihres Tropfsteinschmucks beraubt worden
sein — nicht nur unseres Interesses, sondern auch des weitestgehenden Schutzes ihrer
Lebewelt wiirdig sind. Die Ausdehnung des gleichen Schutzes, den viele Hohlen der
Sstlich anschlieBenden Alpenlinder genieflen, auch auf die wichtigsten Hohlen unseres
Untersuchungsgebietes, wie z.B. die Fritz-Otto-Hohle im Kaisergebirge, deren Ein-
gangsregion durch Begehungen duflerst gefihrdet ist, wire daher erstrebenswert.
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