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Werner, in der neuen Auflage von ,Brehms Tierleben® den Grot-
tenolm (Proteus anguinus Laur.) als ,unzweifelhaft eins der merkwiirdigsten aller
Tiere“. Namentlich in der erst kiirzlich verflossenen Zeit wurde viel iiber den Grotten-
olm geschrieben. Tausende und Abertausende dieser echten Hohlentiere wurden in alle
Welt versandt, und es erhebt sich die Frage, ob die Existenz dieses Zufierst interessanten
Tieres nicht etwa bedroht ist?

Es eriibrigt sich hier, eine Beschreibung des Tieres zu bieten. Eine Photographie mit
natiirlicher Umgebung soll geniigen (Tafel, oben). Nur iiber einige Eigentiimlichkeiten
wollen wir berichten, durch welche sich das Tier auszeichnet.

Der Grottenolm stellt das grofite Hohlentier Europas dar; er wird iiber 30 cm lang
und ist zugleich das einzige Wirbeltier Europas, das sich in hohem Grade an das Leben
in unterirdischen Gewissern des Karstes angepaflt hat.

Reichlich zweihundert Jahre ist es her, dafl Valvasor von dem merkwiirdigen Ge-
schdpfe erstmalig berichtete. ,Die Krainer® — so lesen wir im Brehm — ,hatten dem
Verfasser der ,Ehre des Herzogtums Krains® von Lindwiirmern erzdhlt, die zuzeiten
aus der Tiefe der Erde hervorkrchen und Unheil anrichteten. Valvasor fand, dafl der
vermeintliche Lindwurm ,ein kleines spannenlanges und einer Eidechse #hnliches Un-
geziefer sei, davon es sonst hin und wieder mehr gibt'. Nach Steinberg wurde Scopoli
durch die Landleute von Sittich in Krain auf den Olm hingewiesen, und durch ihn
erhielt der naturkundige Domherr von Gurk, Siegmund von Hohenwart, ein Stiick, das
Laurenti in Wien der gelehrten Welt zur Kenntnis brachte und Proteus anguinus
benannte.®

Indessen sind gegen 50 verschiedene Fundstellen dieses interessanten Schwanzlurches
bekannt geworden. Allerdings handelt es sich vielfach um Fundplitze, an denen die
Olme nicht unter natiirlichen Umstinden leben, sondern zu denen sie durch Hochwasser
oder andere Vorkommnisse verschleppt waren. Auch heute noch weifl man ziemlich
wenig iiber ihr Leben in der Freiheit. Untersucht man frisch gefangene Olme auf ihren
Mageninhalt, so zeigt sich, dafl er groftenteils aus kleinen Wiirmern und aus den in den
unterirdischen Gewissern des Karstes lebenden Hohlenkrebsen der Gattung Niphargus
besteht.

So zart die Olme auch aussehen, so vertragen sie die Gefangenschaft doch recht gut.
Man muf8 ihnen nur vor allem reines, am besten Brunnenwasser, geben und dessen
Temperatur méglichst in der gleichen Hohe halten. Die unterirdischen Gewisser haben
ja fast immer eine konstante Temperatur von nur 5—7° C; die Olme vertragen aber
auch Temperaturen von 20° C und wachsen dann sogar rascher und besser, nur muf§
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man sie eben vor raschem Temperaturwechsel bewahren. In der Gefangenschaft sind
die Olme mit Cyclops- und Daphniaarten, mit Wassermilben, mit Tubifex, ja sogar
mit rohem Fleisch gefiittert worden, das man in kleine wurmartige Streifen schnitt. Sie
gehen allerdings nur sehr schwer ans Futter und kdnnen erstaunlich lange hungern. Hilt
man sie aber in der genannten Weise und nehmen sie Nahrung an, dann kénnen sie
dankbare Aquarientiere werden, die jahrelang in der Gefangenschaft aushalten. Als
duflerste Altersgrenze wurde bisher ein Alter von 15 Jahren nachgewiesen.

Einige mit den Olmen zusammenlebende Fischarten sind nicht zu echten Héhlentieren
geworden, weil sie nur einen Teil ihres Lebens im Hohlenwasser verbringen. Merk-
wiirdigerweise sind die hiufigsten mit dem Leben in Hohlen verbundenen Merkmale,
Farblosigkeit und Blindheit, beim Olm des Karstes nicht vollkommen ausgebildet. Dies
deutet auf ein nicht allzu grofles Alter dieser Art, natiirlich in geologischem Maf3-
stabe gemeint. Unter normalen Lebensverhiltnissen und in ausgebildetem Zustande sind
die Olme zwar vollig pigmentlos, so dafl die rote Blutfarbe durch die zarte Haut hin-
durchschimmert, was den Tieren die Farbe der Menschenhaut (natiirlich der weiflen
Rasse!) verleiht; daher kommt die Benennung des Tieres bei den Slowenen, in derem
Lande die Olme am hiufigsten sind (,Cloveska ribica® — Menschenfischlein). Bei jungen
Tieren ist wenigstens das Augenpigment ausgebildet; bei den erwachsenen fehlt es. Doch
haben die Olme die Fihigkeit, dunkles Pigment zu bilden, nicht verloren, d. h. die
Farblosigkeit ist bei ihnen noch nicht erblich geworden. Diese Tatsache spricht eine
deutliche Sprache gegen Lamarcks Lehre einer direkten Anpassung. Beim Olm ist
es eben nicht zu einem erblichen Verlust der Fihigkeit zur Pigmentbildung gekommen.
Sobald die Tiere, sei es durch Zufall in der Natur oder in Gefangenschaft, dem Lichte
ausgesetzt werden, kommt es zur Pigmentbildung. Die Tiere werden sogar dunkel-
violett und zeigen deutliche Spuren einer Zeichnung, wie diese offenbar den ober-
irdischen Ahnen eigen war. Die Tiere sind zwar blind geworden, jedoch gingen
weder die Augen vollstindig verloren, noch haben die Tiere die Lichtempfindlichkeit
eingebiiffit. Es scheint, dafl die Olme sogar eine verstirkte allgemeine Hautempfind-
lichkeit gegen Licht als Anpassung erworben haben. Wie die Versuche von Hawes
gezeigt haben, vollfilhren die Olme bei geniigender Lichtintensitit eine ,Kehrum®-
Reaktion. Dadurch werden sie vor dem Herauskriechen aus der lichtlosen Unterwelt
gehindert, was sonst fiir sie den sicheren Tod bedeutet. Das geschicht namentlich dann,
wenn die Tiere beim Hochwasser gewaltig am Quellursprung ans Licht geschleudert
werden. Alle solche Individuen, und oft handelt es sich um Massen, sind dem Untergang
geweiht. Wie die Versuche von P. Kammerer zeigten, kénnen die Augen zur fort-
schrittlichen Entwicklung angeregt werden, wenn junge Tiere der Einwirkung roten
Lichtes ausgesetzt werden.

Bekanntlich sind die Olme neotenische Tiere, d. h. sie werden als Larven geschlechts-
reif. Die Neotenie ist unter den Tieren, namentlich den Schwanzlurchen, gar keine
seltene Erscheinung. Gewdhnlich tritt sie aber nur gelegentlich, d. h. unter besonderen
Lebensverhiltnissen, auf. Bei unserem Olm ist die Neotenie nicht blof8 obligat oder
vollkommen geworden, so daff es in der freien Natur niemals zur Metamorphose
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kommt, sondern auch im Laboratorium gelingt es nicht, selbst unter Anwendung sonst
wirksamster Mittel, wie sie die Hormone der Schilddriise und der Hypophyse dar-
stellen, den jungen Olm zur Metamorphose zu veranlassen.

Nun behauptete K. Reis, dafl es ihr gelungen sei, wenigstens ein Stiick Haut des
Olmes zur Verwandlung zu zwingen, indem sie ein solches Stiick mit einem gleich-
groflen Hautstiick einer Molchlarve austauschte. Das so eingeheilte Hautstiick machte
angeblich eine Verwandlung durch, als die Molchlarve sich metamorphosierte. Eine
Nachpriifung durch zwei slowenische Biologen (Pehani und Seliskar) zeigte
aber, dafl das iiberpflanzte Hautstiick des Olmes von der umgebenden Haut des Molches
vollig verdringt wurde und somit sich gar nicht verwandeln konnte. Also ist der neo-
tenische Zustand des Grottenolms erblich geworden, und zwar durch eine Verlust-
mutation. Wahrscheinlich kam es dazu im Laufe des Anpassungsprozesses an die kalte
Unterwelt.

Auch das Lebendgebiren des Olmes diirfte ein Anpassungscharakter sein. Ahnlich wie
die Pigmentlosigkeit ist aber auch die Viviparitit nicht véllig erblich geworden. Unter
natiirlichen Verhiltnissen wirft das Weibchen zwei verhiltnismifig grofle (ca. 10 cm
lange) Junge, die ganz den Alten gleichen, nur besser entwickelte und dunkel pigmen-
tierte Augen besitzen. Werden die Tiere in iiber 15° C warmem Wasser gehalten,
so legen die Weibchen eine grofle Anzahl ziemlich grofler Eier (ca. 11 mm im Durch-
messer), die sich zwar langsam zu Larven entwickeln, aber doch recht unvollstindig,
was darauf zuriickzufiihren ist, dafl diese Fortpflanzungsweise fiir den Olm nicht mehr
die natiirliche ist. Ahnliches finden wir beim schwarzen Alpensalamander.

Uber das Fortpflanzungsgeschift des Olmes unter natiirlichen Bedingungen sind wir,
trotz aller Bemithungen, sehr schlecht unterrichtet. Wir verfiigen nur iiber gelegentliche
Beobachtungen an frisch gefangenen Tieren, wobei zufillig trichtige Weibchen knapp
vor der Niederkunft erbeutet wurden. Nur P. Kammerer soll es gelungen sein, die
Olme in einer Zysterne der ehemaligen Biologischen Versuchsanstalt in Wien-Prater zur
regelrechten Fortpflanzung zu bringen. Es waren viele Individuen beisammen. Jahre-
lange Bemiihungen, die Olme in unseren Hohlenlaboratorien (zuerst in ,Podpeska
jama“ in Unterkrain, dann im Biospelaeologischen Laboratorium in der Postojnska jama
[Adelsbergergrotte]) unter denkbar giinstigsten Lebensbedingungen zu ziichten, gingen
bisher alle fehl. Wir hitten in Jugoslawien ein grofies — nicht nur wissenschaftliches! —
Interesse daran, eine Olmfarm zu organisieren. Das Interesse sowohl der Aquarien-
liebhaber als auch der Naturforscher fiir die Beschaffung von Olmen ist stets sehr rege,
der Fang der Tiere ist aber mit groflen Schwierigkeiten verbunden und, was noch
wichtiger ist, durch den Fang in Massen wird der Bestand gefihrdet. So kommen wir
zur Frage des Schutzes fiir die Olme.

Zoogeographisch ist der Grottenolm auf ein sehr enges Gebiet beschrinkt. Das Tier
als Art*) und Gattung ist streng endemisch im dinarischen Karste. Doch ist die Ver-
teilung in diesem kleinen Gebiete sehr ungleichmiflig. Nur im siidlichen, verkarsteten

*) Fitzinger beschriecb seinerzeit nicht weniger als sieben verschiedene Formen des Olmes; doch ist das letzte Wort tiber die
geographischen Rassen noch immer nicht gefallen,
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Teil der heutigen Volksrepublik Slowenien, des ehemaligen &sterreichischen Kronlandes
Krain, ist der Olm einigermaflen hiufig, wenigstens an einigen wenigen Fundorten. In
allen anderen Teilen des dinarischen Karstes sind Olme so selten — oder doch ginzlich
unzuginglich, daf} jeder Fund oder jede blofig¢ Beobachtung eines Olmes in den Tages-
zeitungen registriert wird. Deshalb ist es kein Wunder, dal man bereits im Vorkriegs-
jugoslawien daran ging, neben anderen seltenen Pflanzen- und Tierarten, namentlich
der Hochgebirge und der Hohlen, auch den Grottenolm gesetzlich zu schiitzen. Diese
Schutzmafinahme wurde durch die sozialistische Republik Jugoslawien noch strenger
durchgefiihrt. Fangerlaubnisse sind nur zu wissenschaftlichen Zwecken zu erhalten,
und fiir jeden einzelnen Fall mufl ein besonderer Antrag gestellt werden. Vor allem
ist die Ausfuhr zu Handelszwecken verboten.

Es will uns scheinen, dafl ein gesetzlicher Schutz einzelner Organismenarten nicht
zum Ziele fiilhren wird. Die Olme sind nicht nur durch Finge gefihrdet. Die Zivilisa-
tion, namentlich die mit dieser Hand in Hand gehende industrialisierende Wasser-
wirtschaft und anderes mehr, wird voraussichtlich
trotz des gesetzlichen Schutzes frither oder spiter
zur Ausrottung dieses interessanten Tieres fiihren.

Erfolgreicher als der gesetzliche Schutz ein-
zelner Tierarten diirfte die Inschutznahme eines
umfangreicheren Karstgebietes werden — etwa
als Nationalpark —, der ein grofleres Wasser-
system mit mehreren Proteuspopulationen ent-
halten miifite und daneben natiirlich auch andere
endemische und charakteristische Hohlenformen
in geniigender Anzahl beherbergt.

Der Proteus in seiner heutigen Form diirfte
ungefihr so alt sein wie die Karsthdhlen. Vor
dieser Zeit lebte Proteus hdchstwahrscheinlich als
Tagestier in den ehemals zahlreichen Siilwasser-
seen des heute karstigen Westbalkans. Mit der
fortschreitenden Verkarstung der Kalkgebirge ver-
siegten diese Seen wie die iibrigen Oberflichen-
gewisser, indem sie sich in die unterirdische Welt
zuriickzogen. Diesen folgte der Grottenolm und Abb. 1
w1'1.rde n?it der Ze.it zu einenj véllig'neotenisierten i:j:?:::;}_‘;‘:;:m(ﬁ‘ﬂ‘ki;";;%‘eg “IZ::
Hohlentier, wobei unter Hohlen nicht bloff um- Kimeelorn on. Prasest axpelens
fangreichere Riume zu rechnen sind. Unserem Laur. (rechts). Nach Herre (1935).
Proteus zhnliche Schwanzlurchen haben sich zu
verschiedenen Zeiten und an mehreren Orten aus anderen Stimmen mehrmals ent-
wickelt. Einige solcher Arten leben jetzt in Nordamerika. Einst lebten sogar zwei

solche Schwanzlurchen auch mitten in Deutschland.
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In der Braunkohle des mittleren Miozins im Geiseltal unweit Halle wurden vor
20 Jahren Reste von nicht weniger als 263 Individuen des s. g. Altolms (Palaeo-
proteus klatti Herre), der ein niherer Verwandter des Grottenolms ist, entdeckt;
beide diirften derselben Abstammung sein (Abb. 1). Der Altolm lebte in Oberflichen-
gewissern und besafl besser ausgebildete Augen als der Olm; sein Kopf war viel kiirzer,
und es konnten auch noch andere Unterschiede gegeniiber dem Jungolm im Bau des
Skeletts nachgewiesen werden. Auch der Altolm war neotenisch. Aus dem jiinge-
ren Miozin Deutschlands ist eine zweite fossile Olmform bekannt, die 31 cm lange
Orthophya longa.

Betrachtet man einen Stammbaum, aus dem die Verwandtschaftsverhiltnisse der
Schwanzlurche nach unseren modernen Erkenntnissen abgelesen werden kénnen, so
wird ersichtlich, daf} es mehrere Male zur Neotenisierung kam und dafl deshalb eine
Gruppierung aller dieser neotenen Arten in eine eigene Gruppe (Perennibranchiata,
d. h. Lurche mit bleibenden Zufleren Kiemen) in einem Systeme, das ,natiirlich® sein
soll, keine Berechtigung hat. Heute stellt man den Grottenolm Proteus anguinus
zusammen mit dem nordamerikanischen Necturus, dem ,Furchenmolch®, in eine Haupt-
familie, die der ,Proteidea®, die den Salamandroidea etwa gleichgeordnet ist. Wih-
rend die letztere Hauptfamilie drei Familien, die der Salamandridae (unsere Molche
und Salamander), der Amphiumidae (Aalmolche) und der Plethodontidae (lungenlose
Salamander) umschlieft, enthilt die Hauptfamilie der Proteidea nur die eine Familie
der Proteidae, zu der die obengenannten Formen und Palaeoproteus zu stellen sind.
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