Uber Siidtiroler Erdpyramiden
und ihre Entstehung

Von Gerbard Benl, Miinchen

Is Erdpyramiden (,earth-pyramids®, ,stone-capped pillars®) bezeichnete man vor
hundert Jahren — zur Zeit des berilhmten englischen Geologen Sir George
Lyell — Erosionsgebilde, deren Siulen- oder Pfeilerform durch die Wirkung meteo-
rischen Wassers auf einen mit Steinblocken durchsetzten Verwitterungsboden zustande
gekommen sein soll.

Mittlerweile wurde allein der Begriff ,Erdpyramiden“ wesentlich erweitert, so dafl
manche Autoren darunter jede Art natiirlicher, durch Erosion entstandener Boden-
aufragungen verstehen, ohne Riicksicht auf deren petrographische Natur bzw. deren
Genese im einzelnen. Rechnete man zu den Erdpyramiden schon seit lingerem zudser-
hut- bis nadelférmige Erhebungen ohne Deckstein, so werden nunmehr auch kulissen-
artige Mauern und Kimme, ferner Kegel aus vulkanischen Tuffen (Zentralanatolien,
Colorado-Plateau, Oregon), die phantastischen Bastionen, Tiirme und Zacken nord-
amerikanischer Sandsteinlandschaften (Big Badlands von South Dakota), ja sogar durch
Meeresabrasion entstandene, der Kiiste vorgelagerte Felsen, wie die Faraglioni, hin-
zugenommen.

Wir wollen — unter Ausklammerung jeglicher Hartgebilde aus makroskopisch
homogenem Material 1) — hier nur die Erdpyramiden im engeren Sinne, also die mehr
oder minder ,erdig® aussehenden Formen in Betracht ziehen, auch wenn, wie Perna
(1963) ausfiihrt, eine Unterscheidung zwischen eigentlichen ,piramidi di terra“ und aus
Konglomeraten bestehenden Aufragungen im Einzelfall nicht immer leicht ist. Generell
liegen sie im Bereich der eiszeitlichen Vergletscherung und sind darum in den Pyrenien,
in den Franzosischen und Schweizer Alpen — so im Tale der Durance bzw. im Wallis
(Euseigne im Val d’Hérens) —, vor allem aber in den westlichen Ostalpen heimisch.

Daf jedoch die von den Gletschern hinterlassenen Ablagerungen (Verkleidungen von
Talhingen) allein nicht geniigten, die Entstehung von Erdpyramiden zu gewihrleisten,
lehrt schon die Tatsache, daf solche Gebilde hochst selten und in wenig charakteristischer

1) Vernachlissigen wollen wir auch die zahlreichen, aber — soweit nicht in Hohlen konser-
viert — recht kurzlebigen Miniatur-Erdpyramiden, die meist aus tonigen oder sandigen An-
schwemmungsprodukten (Alluvionen) allerjiingster Zeit hervorgingen. Daf solche Formen sogar
an Maulwurfshiigeln entstehen kénnen, zeigt eine Aufnahme, die Herr L. Scheuenpflug
gAnhausen/Augsburg) im August 1960 in Buschelberg bei Fischach/Augsburg gefertigt und uns
reundlicherweise zugesandt hat.
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Ausprigung auf der Nordseite der Alpen anzutreffen sind 2). Eine Ausnahme scheinen
die nordlich der Europabriicke gelegenen Erdpyramiden von Patsch zu machen, die
auch von der Brennerbahn aus dem Reisenden gute Einsicht gewihren. Sie verdanken
ihr Zustandekommen geschichteten (“gebinderten®), von einer Grundmorine iiber-
lagerten und daher sehr trockenen, interglazialen Terrassensedimenten (v. Klebels-
berg 1935) aus Sanden und Kiesen, an deren Steilhang durch die erodierende Titig-
keit von Wasserrinnen bastionartige Vorspriinge entstanden, die dann z.T. als 5 bis
10 Meter dicke, turmartige Siulen schmutziggrauer Farbe aus der Riickwand heraus-
geschnitten wurden. Eine wesentliche Voraussetzung fiir ihre Bildung war, worauf
Becker (1962) mit Nachdruck hinweist, das Vorhandensein mehrerer in diesen
Schottern liegender, harter Bankungen, die — mehr oder minder zerschnitten — das
darunterliegende Material vor weiterer Denudation schiitzen. 3) Die Rolle des Schutz-
steins spielte also hier der jeweilige Rest einer steinartig verfestigten und dann senkrecht
zerteilten Schotterbank. Die Erdpyramiden am linken Hang der Sill miissen nach ihrer
Entstehung und Gestalt als Spezialfall bezeichnet werden.

In der Regel ist, wie aus R. v. Klebelsbergs grundlegenden Ausfiihrungen
(1927) hervorgeht, das Auftreten von Erdpyramiden an das Zusammentreffen bestimm-
ter geologischer Gegebenheiten mit besonderen klimatischen Verhiltnissen ge-
bunden. Das der Erosion ausgesetzte Substrat soll ein hangbildender, standfester Schutt
aus lehmreichem, kalkarmem, dichtgelagertem, nicht oder nur undeutlich geschichtetem
und wasserundurchlissigem, zih-plastischem Material sein, das kantige Blocke ein-
schlieft. Rasch abziehendes Oberflichenwasser, wie es fiir das relativ trockene Klima
der Siidalpen charakteristisch ist, mufl jedoch hinzukommen, denn der Boden soll
weder zuviel Feuchtigkeit enthalten, noch darf er zu lange feucht bleiben. Schutt der
geforderten Beschaffenheit liefern in erster Linie die Grundmorinen, die sowohl in den
westlichen wie in den &stlichen Alpen iiberall dort bodenbildend sind, wo Erdpyra-
miden erscheinen. (Eine untergeordnete Rolle spielen interglazialer Gehingeschutt und
Konglomerate tertiiren Alters.)

Beschrinken wir uns aber nun im folgenden auf die Erdpyramiden Siidtirols, im
wesentlichen also der Provinz Bozen (Alto Adige), und auch hier wieder auf jene bemer-
kenswerten Standorte, die dem geomorphologisch interessierten Naturfreund ohne beson-
dere Schwierigkeit zuginglich sind! Daneben sei auf die im Trentino gelegenen Erd-
pyramiden von Segonzano hingewiesen.

?) Hier kdnnte man z.B. auf jene von A. Rothpletz erwihnte Erdpyramide bei Mitten-
wald hinweisen, die sich bis 1962 gehalten hat, dann aber durch Regenunterwaschung einstiirzte.
Herr O.Amtm. A. Micheler teilt uns dazu mit: ,Die verschwundene Erdpyramide stand
in dem groflen Aufschluf am Horn nichst der Jigerkaserne Mittenwald, wo riff-wiirm-inter-
glaziale, wahrscheinlich aber wiirm-interstadiale Seetone von hangenden, die Morine des Kriiner
Stadiums (umstritten!) unterbauenden Schottern iiberdeckt werden. Thre Hohe schitze ich auf
10 Meter, die Sockelbreite auf etwa 2,5 Meter. Uberdeckt war sie von der Partie einer konglo-
merierten Gerdllbank, die zu dem durch Tonaufnahme faziell verinderten, sog. Vorstofischotter
gehort. Das Liegende des Seetons sind stark konglomerierte Schotter in Deltaschiittung. Sie

stehen unmittelbar an der Strafle an.“ Es scheinen hier geologische Verhiltnisse vorzuliegen, die
denen bei Patsch nicht unihnlich sind.

3) W. zu Leiningen (1914) meinte wohl dasselbe, wenn er zu seinen Illustrationen u. a.
schrieb: ,die Schutzdecke der abgestumpften Kegel bildet eine verfestigte Schicht von Glazial-
schottern® bzw. , Schichten verfestigter Schotter und Sand treten deutlich hervor® (p. 321).
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Die wichtigsten Vorkommen

Ostlich von Bruneck im Pustertal miindet in die Rienz zwischen Percha und
Nasen der Litschbach. Wer in dessen Tal aufwirts wandert, erblickt aus einiger Ent-
fernung helle Schutthalden (Kahllehnen, ,Lahnen®), die iiber Wielenberg, Platten
(1410 m) und den Hallerhof gut erreichbar sind. Erst aus nichster Nihe zeigen sich im
Vordergrund wohlgeformte Erdpyramiden, die — in einer Meereshthe von 1450 bis
1550 m — an mehreren Stellen aus einem sehr lehmreichen Material ausgewaschen
wurden. Es handelt sich hier, wie die zahlreichen Blocke und Steine aller Groflen
erkennen lassen, um granitischen und kristallin-schiefrigen Morinenschutt mit leichter,
hangparalleler Schichtung. Seine gelbliche Farbe geht auf den Gehalt an Eisenhydroxid
zuriick, das bei der Verwitterung des im Gestein enthaltenen Biotits entsteht. Der einst
von der Morine ausgefiillte Graben war, ehe die Erosion durch den Litschbach be-
gann4), dicht bewaldet, und einige der imposanten Siulen werden noch heute von
alten Baumstriinken iiberragt. Da die Gegend verhiltnismifig regenreich ist und der
Bach bei seinem starken Gefille im Oberlauf ziemlich steile Hinge besitzt, sind die
Erdpyramiden hier verginglicher als anderswo; vor 20 Jahren noch sollen sie die
heutigen Formen an Zahl und Michtigkeit iibertroffen haben. Der aus der Fachliteratur
(Meusburger 1914, 1920; v. Klebelsberg 1927, 1956; Perna 1963, Abb.
85—88) wohlbekannte Standort von Wielenberg wird wenig begangen, obwohl
allein der Anblick der stellenweise 20 Meter hohen, bald wuchtigen, bald schlank nadel-
formigen und z. T. noch in Bildung begriffenen Erosionsformen (Abb. 1) einen Besuch
lohnt.

B oz e n's Umgebung weist zunichst zahlreiche kleinere, aber durchaus sehenswerte EP-
Vorkommen auf. Sie haben sich auf den Hohen des ausgedehnten Bozner Porphyr-
Plateaus bzw. an dessen Talhingen entwickelt und liegen hiufig abseits der Fahrwege.
Setzt man z. B. von der Guntschna-Promenade aus die Wanderung iiber den Glaninger
Weg (Trattner Hof, 680 m) fort, so trifft man zwischen dem ,Gasthaus Glaning® und
dem Noanerhof (790 m) auf den siidexponierten Moritzinger Talgraben (Maurizius-
bach). Die dort ausgebildeten Erdsiulen gelten als die schdnsten in Bozens niherer
Umgebung. Wihrend der rechte obere Hang (des talaufwirts ficherformig erweiterten
Terrains) mit seinen scharfgratigen Rippen und Ausbuchtungen die erodierende Wir-
kung des periodisch rinnenden Wassers — Anschneiden eines Kornfeldes unterhalb des
Noanerhofs — deutlich erkennen liflt, erblickt man in der linken Talflanke sowie an
den Mittelstiicken zwischen den Quellwissern 30 bis 40 stattliche Erdpyramiden vom
Jklassischen Typ® mit deutlich abgesetztem Deckstein. Einigen von ihnen darf ein
relativ hohes Alter zugeschrieben werden; an ihrer Basis hat die Sinterbildung ein be-
trichtliches Ausmafl erreicht. Andere treten erst als gekronte Halbsiulen aus der Steil-
wand heraus. Bemerkenswert sind einzelne riesige Steinblscke — fiir den grofiten gibt
Perna ein Gewicht von 50 Tonnen an —, die auf kurzen, gedrungenen Schiften
sitzen. Hier handelt es sich um jiingere Bildungen an weniger geneigten Hingen.

4) Angeblich setzte sie im 17. Jahrhundert ein, vor allem hat aber (nach Aussage des Herrn

A. Niederlechner, Platten) das katastrophale Unwetter des Jahres 1882 den Graben
aufgerissen.

76



i Londesgronse

B Sv—
° 10 20 30 40 bem
Muth P~y E . Radel Sp. 7
7 \ / '\-“;, PL%LH_\QO ersp, i
T'ral “‘(’P.’ y le.m ‘5-
)
4/.9‘”’ Al Schoenna /
Kessel-8,
% 2442 ¥ Gamp
IMERAN N 7 a7
\J finger Hatte .Sll@/enn \
Ry -H. ® i
). \\‘ ) :_,,-.a'"'"d " e, ’;4;, Villanders 8¢
Y/ Kreuzjoch Rl
a derer Bg

2084

tadlegg

7615° g o
G,
5‘
Q @%
\ "’G\mmer
JALeifers \ =
Birchabru '&\




Perna, der die Erdpyramiden von G lanin g sorgfiltig studiert hat, bezeichnet die
mit Graniten, Phylliten und Gneisen durchsetzte Grundmasse der ca. 70 Meter mich-
tigen Morine als zimtfarben (,cannella“): Ausschlaggebend fiir die Firbung sind die
Verwitterungsprodukte des Porphyrs, in den der Graben eingesenkt ist. Die EP-Nester
des Moritzinger Grabens werden z.T. von der sommerlichen Vegetation iiberwuchert,
und einzelne Pfeiler ragen , wie Bildsdulen aus einem Park empor“ (Kittler).

Steigt man neben der Talstation der Jenesier Seilbahn den zementierten Hohlweg
zum St.-Jakobs-Kirchlein (500 m) empor und wendet sich dann nach Osten, so fiihrt der
Pfad bald zu einer isoliert hochragenden Erdsiule. Sie stellt insofern eine Besonderheit
dar, als sie nicht aus Morinen-, sondern aus (interglazialem) Gehingeschutt aufgebaut
ist. Diese erstmals von v. Klebelsberg (1927) getroffene Feststellung fufit u. a. auf
der Beobachtung, dafl sich zwischen den eckigen Porphyrbrocken nur wenig Bindemittel
befindet. Die Erdpyramide entstand wohl, wie Becker ausfithrt, in der Weise, dafl
der massige Deckstein, als er zunidchst nur mit seiner Vorderseite aus dem Hang ragte,
das abfliefende Wasser an seiner Riickwand zur Bildung eines kleinen Schuttwalles
zwang; ein solcher bewahrt die Pyramide heute noch vor Einsturz (s. Abb.2). Das
Vorkommen von St. Jakob im Sand?) ist iiberdies fiir den Botaniker recht an-
ziehend; es bildet nimlich die westliche Begrenzung eines extremen Trockenhanges mit
typischer Vegetation ).

Von St. Jakob aus fiihrt ein Weg iiber die Ruine Rafenstein zum Grimmen-
bach. Folgt man der Markierung (3 A), so gelangt man zum Lochbauer (,Miiller im
Hagenbach®), in dessen Nihe das Unwetter vom 6. auf 7. August 1957 eine grofle
Schuttrippe zerstort und eine neue ,Lahn® aufgerissen hat. Zwischen dem Lochbauer
und der Jenesier Bergstation erschlieflt sich, ebenfalls auf der linken Talseite, dem Blick
ein riesiger Denudationsklotz mit EP-dhnlichen Ansitzen; er gehdrt einer Morine
an, die sich ins Sarntal erstreckt.

%) Irrtiimlicherweise wird es in der Literatur (v. K lebelsberg, Becke r) auch als
»St. Martin am Sand® bezeichnet.

6) Eine botanische Begehung mit unserem Freunde Dr. J. Kiem am 6.6. 1965 ergab eine
Florenliste, der folgende Arten entnommen seien (Herr Prof. Merxmiiller hatte die
Liebenswiirdigkeit, die Namen auf den gegenwirtigen Stand der Nomenklatur zu bringen):
Stipa eriocaulis Borbis, Phleum phleoides (L.) Karsten, Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult.,
Melica ciliata L., Cleistogenes serotina (L.) Keng, Festuca valesiaca Gaud., Setaria viridis (L.)
P.B., Carex humilis Leyss., Allium montanum F. W. Schmidt, Ostrfya carpinifolia Scop., Quercus
pubescens Willd., Castanea sativa Mill., Dianthus sylvestris Wulfen, Silene otites (L.) Wibel,
Petrorhagia saxifraga (L.) Link, Saponaria ocymoides L., Anemone montana Hoppe, Sedum
ochrolencum Chaix ssp. montanum (Song. et Perr.) D. A. Webb, Sempervivum arachnoideum L.
ssp. tomentosum (Lehm. et Schmittsp.) Schinz et Thell., Potentilla pusilla Host, Cerasus mabaleb
(L.) Miller, Genista germanica L., Dorycnium pentaphyllum Scop. ssp. herbaceum (Vill.) Rouy,
Colutea arborescens L., Coronilla emerus L., Lathyrus niger (L) Bernh., Cytisus hirsutus L.,
Fumana procumbens (Dunal) Gr. et Godr., Opuntia bumxfusa_Raﬁn., Trinia glauca (L.) Dum.,
Fraxinus ornus L., Cynanchum vincetoxicum (L.) Pers., Teucnum chamaedrys L., Stachys recta
L., Galium lucidum All., Jasione montana L., Thymus rudis Kerner, Filago germanica L., Acvillea
tomentosa L., Artemisia campestris L., Artemisia alba Tprra, Centaurea maculosa Lamk., Lactuca
serriola L., Juniperus communis L., Asplenium septentrionale (L.) Hoffm., Cheilanthes marantae
(L) Domin ssp. marantae. (Wir schitzten den Bestand auf iiber 500 Stauden; der Standort des
Pelzfarns auf den Hiigeln bei Sand diirfte der reichhaltigste sein, den Siidtirol noch aufzuweisen
hat; allein seinetwegen empfiehlt sich ein Besuch dieses Gebietes. S.a. J. Kiem, Der Pelzfarn
in der Bozner Umgebung; ,Der Schlern® 31: 483—486, 1957.)
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Sehenswerter sind die ,Wieser-Lahn® und die ,Gmosen-Lahn“ auf dem Mblten-
Salten-Plateau. Die Gmosen-Lahn kann, sofern man sich nicht schon in Jenesien
befindet, leicht von Vilpian aus mit der Seilbahn erreicht werden, von deren Gipfel-
station ein bequemer Fuflweg nach Mélten fithrt. Etwa eine halbe Stunde davon ent-
fernt hat am rechten Talhang des Runggadell (eines Seitenarmes vom Moltener Bach)
ein kleines, nur zeitweise titiges Rinnsal die ca. 30 Meter hohe Morinenmasse — neben
verwittertem Quarzporphyr ist daran auch Grodener Sandstein beteiligt — angeschnitten
und, im Verein mit den Atmosphirilien, ansehnliche Schuttrippen nebst einigen Erd-
siulen und #hnlichen Bildungen herausgeformt (M a ur er 1958). Das Material, das der
direkten Besonnung weniger lang ausgesetzt ist als anderswo, erweist sich als relativ
plastisch: Beinahe von Jahr zu Jahr konnen deutliche Verinderungen an dem ,,Gemiuer®
festgestellt werden.

Nimmt dieses, sich amphitheatralisch darbietende Gelinde kaum eine Fliche von
1000 gm ein, so umfaflt die Wieser- oder Prastl-L ahn siidlich des Wieserhofes
(1410 m) ein Vielfaches davon. Man erwandert sie ?) gleichfalls von Molten aus — und
zwar ohne Hohenverlust iiber Pathoi (Markierung ,M*) —, bzw. von Jenesien iiber
das Gasthaus Locher (Markierung 2). Es handelt sich um eine von jeder Vegetation
entbléfte, in zahlreiche Schuttrippen zerrachelte Hangfliache, mit einigen gedrungenen
Erdpyramiden in der Mitte und am Rande des Gelindes; die z. T. sehr massigen Deck-
steine bestehen aus Porphyr oder Grodener Sandstein. Kein Standort diirfte besser ge-
eignet sein, dem Betrachter den Begriff einer ,Lahn“ zu vermitteln als eben dieses
Relief (s. Perna 1963, Abb. 107). Man denkt sogleich an einen flichenhaft erfolgten
Bergrutsch — das Wort ,Lahn“ kommt wohl von ,Lawine“ —, dessen freigelegten
Untergrund fortan die Erosion (in Gestalt von Regenrinnen, Racheln oder Calanchi)
zerfurcht, wihrend der Vegetationsabriff durch kleine Erdrutschungen (Berg- oder Erd-
schlipfe) stets aufs neue riickverlegt wird. Wenn es an der Wieserlahn nur wenig mar-
kante Erdpyramiden gibt, dann neben der relativ geringen Hangneigung vor allem
wegen des Mangels an geeigneten Blocken.

Bei der Einmiindung des Passertales in das Etschtal staute sich dereinst eine Grund-
morine, die nach Perna eine Hohe von 400 Metern erreichte und nérdlich von
Schlof Tirol heute noch etwa 200 Meter michtig ist; ihr hellgriingraues Material ging
in der Hauptsache aus zentralalpinem Gestein hervor. Auf dem Wege von Dorf nach
Schlof Tirol durchquert man die Mordne in einem ca. 70 Meter langen Tunnel und
iiberschreitet knapp 100 Meter darnach den Kostengraben, der Schloff Tirol von der
Brunnenburg trennt. In seinem nordlichen Abschnitt liegen die bekannten Erdpyra-
miden von Schlof Tirol. Man erblikt vom oberen Grabenrand (800 m) aus
etwa ein Dutzend Schuttgrate, von denen sich (in 650 bis 740 m Héhe) mehrere gut
ausgeprigte Erdsiulen erheben (s. Abb.3); aus der Westflanke der Schlucht springen
nur einige langgezogene, grofenteils noch von Vegetation bedeckte Rippen vor. EP-
dhnliche Bildungen ragen auch an dem Sockel auf, der Schlof Tirol trigt und selbst
als riesige Erdpyramide bezeichnet werden kann.

7) Fiir eine Fithrung durch dieses Gebiet bin ich Herrn Dr. F. Maurer, Bozen, zu Dank
verpflichtet.
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Bei Kardaun biegt ein derzeit noch etwas beschwerlicher Fahrweg von der grofien
Eisacktalstrafle nach Steinegg (820 m) ab. Auf markiertem Wege (2) gelangt man von
der Kapelle aus in Richtung auf den Dosserhof (955 m) an ein kleines Seitentidlchen des
»Katzenbaches®, der sich seinerseits in den Breibach (Tierser Tal) ergieft. Am Ursprung
dieses Talchens und in etwa 970 m Hohe liegen die recht ansehnlichen, auffilligerweise
nordexponierten 8) Erdpyramiden von Steinegg. Der Standort, der sich durch eine
entschiedene Armut an grofleren Gesteinsbrocken auszeichnet, weist neben rbtlich-
gelben Schuttrippen im Abbau eine grofle Zahl in Reihen stehender, bis 15 m hoher
Spitzkegel (von Perna ,piramidi a punta“, von Becker ,Erdnadeln“ genannt)
auf — fast ausnahmslos ohne Deckstein (s. Abb. 4)! Man gewinnt hier den Eindruck,
daf sich diese, schon von Ratzel (1880) beschriebenen Bildungen durchaus ohne
Schutzstein entwickeln konnten; Vegetationsstiicke mogen seine Stelle bei Beginn der Ab-
tragung vertreten haben. Am Rande der Bdschung, wie iiblich, abrutschender Lehm,
riickschreitende Erosion. Westlich dieser Pfeilergruppe (und jenseits eines Grabens)
fallen einige noch bewaldete Schuttrippen mit beginnender EP-Entwicklung, meist
ebenfalls ohne Anwesenheit von Decksteinen, auf.

Mehrere, z.T. erst im Entstehen begriffene Lahnen liegen an den Siidhiingen des
Berglandes zwischen dem Tierser Tal und dem Eggental. Die interessantesten von ihnen
diirften die ,Soler-Lahn® (1250 m) und die ,Turm-Lahn®“ (1050—1150 m) sein. Erstere
passiert man auf dem Wege von Steinegg nach Gummer (beim Abstieg siidlich von
Obergummer), zu letzterer findet man in wenigen Minuten auf einer Strafle, die von
Gummer — der malerisch gelegene Ort ist auch von Birchabruck (Eggental) aus zu
erreichen —, vorbei an einem isolierten Massenauftreten von Viscaria vulgaris, in siid-
ostlicher Richtung fithrt (Markierung 5). Die dort auftretenden Denudationserschei-
nungen werden gewohnlich als die ,Erdpyramiden von Gummer “ bezeichnet. Ahn-
lich wie bei der Wieser-Lahn entstanden sie an den steilen Auflenwinden der Halde
oder traten unter dem Schutz eines Decksteins aus den im Lahnenfeld (Gredler
spricht von ,Entblofungstobel®) stehenden Rippen und Kimmen hervor. Das rd.
20 Meter michtige Morinenmaterial von rotlichgelber Firbung weist im oberen Teil
der Mulde deutliche Zeichen einer Schichtung auf (Perna 1963); es ist von nur
wenigen groflen Blocken durchsetzt. Barbieri (1952) machte auf die 8 bis 9 Meter
hohen Siulen aufmerksam, die im Walddickicht des tieferen Gelindebereiches ver-
borgen stehen.

Sehr zu empfehlen ist eine Besichtigung der Erdpyramiden von Segonzano (im
unteren Avisiotal). Der Einstieg liegt zwischen den Posthaltestellen Piazzo und
Segonzano (auf der Strecke Trient—Cembratal—Cavalese) und fiihrt schlieflich auf
drei verschiedenen, markierten Steigen (1, 2, 3) an die von der Strafle aus nur teilweise
iiberblickbaren Bildungen (in 600—800 m Meereshdhe) heran. Periodische Zufliisse zum
Rio di Regnana arbeiteten aus einer ca. 40 Meter hohen Morinendecke des rechten
Talhanges neben mauergleichen Flanken und sigeartig zerschnittenen Kimmen vor

8) Nach Aussagen von Bewohnern hat sich dennoch in den letzten Jahrzehnten dort keine

wesentliche Anderung vollzogen; die Erdpyramiden seien nur durch die Erosionswirkung ver-
tieft worden.
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Abb. 1 Entstehung von Erd-
pyramiden am Litschbach (Wielen-
berg, Pustertal). Der durch die
Erosion flieflenden Wassers zer-
schnittene Glazialschutt formt sich
unter der Einwirkung des Schlag-
regens in Zacken, Pfeiler, Tiirme
usw. um. Die Bedeutung ein-
gelagerter Gesteinstriimmer fiir die
Bildung und Erbaltung bestimmter
Abtragungsreste ist unverkennbar
Aufn. G. Benl, 1965.

Abb.2 Einzelne Evdsiule mit
Deckstein bei St. Jakob im Sand
(Bozen). Diese Aufragung besteht
nicht aus Morinenschutt, sondern
aus aunfgeschottertem Gesteins-
material einer zwischeneiszeitlichen
Periode

Aufn. G. Benl, 1065.



Abb.3 Die ,Erdpyramiden

von Schlof Tirol“ bei Meran.

Aus der entbléften Ostflanke des
Kastengrabens treten kulissenartig
Schuttwdinde hervor, aus denen
sich vereinzelt Erdsiunlen
entwickelt haben. Rechts im
Hintergrund Schlofl Brunnenburg
Aufn. J. Kiem, 1965.

Abb.4  Die Erdpyramiden von
Steinegg. Da in den porphyrischen
Verwitterungsmassen grifere
Geschiebe fehlen, tragen die aus
Erosionsmanern (Vordergrund)
und bewaldeten Schuttrippen
(Hintergrund) hervorgehenden
schlanken Erdkegel keine Schutz-
steine. Mit ihrer Form bieten sie
dem Regen den geringsten
Widerstand und verlieren nicht an
Gesamthobe, solange das an dem
harten Lehm abflieflende Gerinne
ihren Sockel weiter vertieft

Aufn. G. Benl, 1965.




Abb.5 Blick in den Katzenbachgraben bei Oberbozen.
Zundchst bietet sich ein Haufwerk dichtgedringter Kegel und Obelisken, nadel-
formiger Siulen und geriefelter Pfeiler dar. Nimmt man aber die entsprechende
Blickrichtung ein, so erkennt man deutlich eine reihenférmige Anordnung der
Erdpyramiden. Ihre mittlere Hihe betrigt hier 6 bis 8 Meter; talwirts sind
Saulen und Spitzkegel von 12 Metern keine Seltenbeit. Die iiberdeckten Formen
iibertreffen die unbedeckten an Grife

Aufn. G. Benl, 1962.



Abb.6 Von der Talsohle des Katzenbachgrabens aus scheinen diese wuchtigen

Erbebungen in den Himmel zu ragen. Nach Verlust ibres Decksteins nehmen sie

meist Zuckerbutform an. Hier diirften Erdpyramiden zundchst aus einer ver-

hiltnismifig breiten Schuttrippe durdb seitliche Abtrennung entstanden sein;

sie sind gegeniiber der in noch urspriinglicher Hohe erbaltenen Mittelpartie
(samt anschliefender Schuttschneide) schon stark erniedrigt

Aufn. G. Benl, 1962.



Abb.7 Erdpyramide vom rechten Gehinge der Finsterbachschlucht.
Ein gerundeter Deckstein leitet das Regenwasser der Erdsiule zu, die durch
Kannelierungen allmihlich zerteilt wird. Der Block stiirzt ab, sobald sein
Gewicht die Tragfihigkeit der Teilsiulen iiberschreitet. Diese werden dann
abgebaut, bis ein tieferliegender Stein den Schutz der jeweils iiberdeckten Partie
iibernimmt
Aufn. G. Benl, 1962.



Abb. 8 Die Erdpyramiden an den Schutthingen des Gastererbaches bei Unterinn
stellen Denudationsreste einer Morine aus granitischem Material dar. Wie man
sieht, halten sich plattenformige Decksteine linger als gerundete

Aufn. G. Benl, 1962.



Abb.9  Nachdem aus der Hangabdachung durch
parallele Spiilfurchen einzelne Schuttrippen
zugeschnitten sind, setzt an diesen die Detail-
arbeit des Regenwassers ein und zerlegt
schlieflich den kompakten Blockhelm in
Spitzpfeiler und steingekronte Erdsiulen.

Die Abbildung zeigt einen Blick in den
Rufidauner Graben gegen Westen

lufn. G. Benl, 1964

Abb. 10 Ein Erdpilz von der
rechten Talflanke des Rufidauns,
der sich aus einer niedrigen
Schuttrippe an einer sanft
geneigten Boschung entwickelte.
Das Gewicht des Decksteins scheint
zur Festigung und Erbdrtung
seiner Unterlage beizutragen

Aufn. G. Benl, 1964.




Abb. 11  Eine ungewdéhnliche Hanguverzierung.
Linear gescharte Erdpyramiden von 6 bis

8 Meter Hohe im Finsterbachgraben. Die im
Abbau begriffenen Spitzkegel — an ibren
Flanken bilden sich zierliche Nebensaulen —
werden langsam von der Vegetation
iiberwuchert

Aufn. G. Benl, 1964.

Abb. 12 Wihrend gegen das Bachbett zu
die Erdpyramiden allmiblich der Auflosung
anheimfallen, schafft die Erosion an den
Steilhingen neune Bildungen. Hier ragen
einzelne Saulen 12 bis 15 Meter hoch

Aufn. G. Benl, 1964.
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allem dem ,klassischen Typ“ zugehérige Erdpyramiden von einer Mannigfaltigkeit in
Gestalt und Grofle heraus, die einmalig sein diirfte. Recken einige stielschlanke Siulen
ihre langen Hilse hinter den hohen Schuttkulissen hervor, so scheinen sich andere,
Riesenpilzen gleich, dazwischen verstecken zu wollen. Uber Herkunft und Entstehung
der mehrfach geschichteten Morine herrscht noch keine Klarheit. Ein grofler Teil der
urspriinglichen Erdpyramiden wurde bei der Naturkatastrophe des Jahres 1882 ver-
nichtet (s. Toula, p. 607). Die in den letzten 60 Jahren durch Wildwasser angerich-
teten Zerstdrungen sind den Abbildungen 46 und 47 in Pernas Werk (1963) zu
entnehmen.

Fallen die Erdpyramiden von Segonzano durch ihre ungewdhnliche Vielfalt auf
verhiltnismifig kleinem Raume auf, so iibertreffen die Aufragungen am Ritten in
ihrer groflartigen Profilierung wie in ihrer Hiufung alle vergleichbaren Oberflichen-
formen in den Alpen?). Die meisten Lehrbiicher der Allgemeinen Geographie bzw.
Geomorphologie enthalten Hinweise auf diese weltberiihmten, unter idealen Bedin-
gungen entstandenen Erosionsgebilde Siidtirols. Dabei handelt es sich vornehmlich um
die EP-Gruppen an den Hingen des Katzenbachs und an denen des Finsterbachs.
Letztere sind besser einzusehen, darum linger bekannt und genauer untersucht; sie
stellen das ,klassische Vorkommen® am Ritten dar. Erstere — in der #lteren Literatur
noch kaum erwihnt — iiberraschen durch die Gréfle und Wucht der Einzelerscheinung;
unter ihnen diirften sich die hochsten Erdpyramiden Europas befinden.

Von der Bahnstation Oberbozen aus fithrt ein markierter Weg (23 blau) auf
Hohe 1060 ganz nah an das weitrdumigste und schonste Pyramidenfeld des Katzen -
b a ch -(Rufidaun-)Tales heran. Dem Blick, der sich hier auftut, entspricht etwa unsere
Abbildung 5. Die meisten Besucher begniigen sich mit einer Betrachtung der in schmut-
zigem Rot leuchtenden, iiberaus eindrucksvollen Kegel und Siulen — einige erinnern
an Gewolbepfeiler gotischer Dome — von der Terrassenkante aus. Wer jedoch diese
imposanten, erstmals von Chr. Kittler (1897) beschriebenen Erdgestalten auf sich
wirken lassen will, mufl einem schmalen, bei trocdkenem Wetter gefahrlos gangbaren
Steig hinab zur Talsohle (900 m) folgen und sich den monumentalen Komplex von
unten her ansehen (s. Abb.6). Unter Umgehung der Staustufen des oberen Katzen-
baches 1iflt sich bei einiger Gewandtheit die Stitte auch von Wolfsgruben (1200 m)
oder von Bozen aus iiber Signat (850 m) erreichen. Von Wolfsgruben ins Tal steigend
(Weg 5 rot), gewinnt man einen vorziiglichen Einblick in das markante Pyramidenfeld
des rechten Hanges, dem dann bachabwirts zwei weitere EP-Kolonien folgen. Die
Fortsetzung des Weges (23) am rechten Talhang vermittelt eine gute Sicht auf drei
kleinere Gruppen der Signater Seite.

Vegetationsreste, welche die Erdpyramiden anstelle eines Decksteins kronen, lassen
unschwer erkennen, wie die Hangabdachung verlief, ehe die Erosion ihr Werk begann.
Auffillig ist auch hier die reithenférmige Anordnung der an ihrer Basis hiufig mit-

%) “Among many other examples of earth-pillars which I have seen in the Alps, some of the
finest occur in the canton of Valais in Switzerland, tbouih none of them form so striking a
feature in the scenery as those near Botzen ... they are the most remarkable of any for their
number, size, and beauty® (Ly ell). Zum selben Urteil gelangen spitere Autoren.

81

10



einander verbundenen Siulen und Spitzkegel. Daneben erblidst man — #hnlich wie in
Segonzano — kulissenartige Rippen, die als ,Erosionssporen® z.T. noch der Boschung
anliegen und sich von ihrer Firstlinie her allmihlich aufgliedern, woraus die absonder-
lichsten Formen resultieren. Ganz offensichtlich haben also von der (ehemaligen)
Morinenoberfliche her einstromende Wisser den Hang senkrecht zur Talrichtung in
mehr oder minder breite Rippen zerschnitten, aus denen sich erst spiter durch die
Detailarbeit (Ausnagen medianer Rinnen kleiner und kleinster Dimensionen) des
fallenden Regens Zacken, Sdulen, Kegel und dergleichen entwickelten (s. Abb.9). In
anderen Fillen — und das ist vom Terrassenrand unterhalb Oberbozens leicht zu
erkennen — setzt die Bildung einer Erdpyramide unmittelbar an der grasbewachsenen
Kante eines entblofiten Steilhanges ein, nidmlich dann, wenn etwa ein Steinblock der
erodierenden Wirkung des nach heftigem Regen oder bei Schneeschmelze unter der Gras-
decke austretenden Wassers entgegensteht. Er wirkt wie ein Wasserverteiler: Zu beiden
Seiten des Hindernisses schneidet sich das Gerinne ein, der spitere Deckstein tritt samt
dem von ihm geschiitzten Halbpfeiler immer stirker aus der Wand hervor. Wihrend
die durch ihre Bedeckung vor fliefendem und fallendem Wasser mehr oder minder
geschiitzten, an der Sonne immer wieder erhdrtenden Partien standfest bleiben, zer-
fillt der ungeschiitzte Morinenlehm zu einem Brei, der mit abzieht. So werden schliefi-
lich Erdpyramiden vom ,klassischen Typ“ aus der steilen Boschung herausmodelliert.
Nur selten beobachtet man die Bildung einer relativ niedrigen, pilzférmigen Erdsiule
am schwicher geneigten Hang (Abb. 10).

Besser noch als im Rufidauntal ist die reihenférmige Anordnung der Erdpyramiden
an den Winden des oberen Finsterbachgrabens zwischen Lengmoos und
Mittelberg zu verfolgen. Ein grofles Feld (mit etwa 120 ausgeprigten Erdsiulen und
-kegeln) erblickt man, neben kleineren EP-Nestern und Einzelpyramiden, am linken
Hang des Wildbaches von der Strafle (Wegmarkierung 24) aus, die Lengmoos mit
Maria Saal verbindet. Ein etwa gleich grofles Feld mit annihernd derselben Zahl von
Erdpyramiden 19) liegt am rechten Hang der Erosionsschlucht unterhalb dieser Strafle
(Abb. 11): Es liflt sich am besten vom gegeniiberliegenden Terrassenrand einsehen, den
man erreicht, wenn man sich nach Uberqueren des Finsterbachs (Strafe bzw. Holz-
briicke in Hohe 1140 m) gegen Mittelberg wendet. Auf dieser Seite beobachtet man
aus nichster Nihe, wie die Erdpyramiden einzeln aus dem Steilhang hervortreten bzw.
in Reihen bei der Aufgliederung einer Schuttrippe entstehen (Abb. 12). Durch den Bau
eines Holzdaches wurde an einer besonders bedrohten Stelle der riickschreitenden
Erosion an der mit Wiesen und Feldern bestandenen Morinenoberfliche Einhalt ge-
boten. Im ganzen sind aber die Erdpyramiden des Finsterbachgrabens — wohl des
dlteren der beiden Vorkommen — schon im Abbau begriffen. Dafiir spricht u.a. ein
Vergleich des Titelbildes in Cottas ,Geologischen Briefen aus den Alpen® (1850) mit
den jetzigen Verhiltnissen. Dreiviertel aller Pfeiler entbehren schon heute des Deck-
steins.

19) Thre Zahl wurde vielfach iibertrieben. So liest man bei F. v. Hochstetter (1886):

»Zu Tausenden stehen die Erdpyramiden, 8—30 Meter hoch...an den Gehingen ... des Katzen-
baches und des Finsterbaches.“
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Sowohl am Katzen- wie am Finsterbach handelt es sich bei der erdigen Grund-
substanz im wesentlichen um Verwitterungsprodukte des Quarzporphyrs, dessen Massen
einst im Perm in mehreren, durch Tuffhorizonte voneinander getrennten Lavastrémen
die Erdoberfliche durchbrochen hatten. Die auch das Rittner-Massiv umfassende Bozner
Porphyrplatte gilt als das grofite Eruptivgebiet der Alpen. Verwittert und zermahlen
lieferte spiter das Gestein mit seinen beiden Hauptkomponenten, dem Kalifeldspat
und dem Quarz, Massen von Ton und Sand, die sich in der Grundmorine zu schmutzig-
rotem Lehm vermischten. Obwohl die Rufidauner Morine ihre Entstehung derselben
Gletscherzunge verdanken diirfte wie jene vom Finsterbach, ist der Baustoff der beiden
EP-Vorkommen nicht allenthalben derselbe, da am Finsterbachgraben auch rasch ver-
witternde, graugriine Porphyrtuffe anstehen. Daher die stellenweise etwas hellere Farbe
— Perna nennt sie haselnufigrau (,grigio nocciola“) — mancher Erdpyramiden am
rechten Talhang des Finsterbaches (s. Abb.7), die freilich z. T. auch auf das hohere
Alter zuriickzufiihren ist. Hinzu kommen dort zahlreiche Chloriteinschliisse, die einigen
Erdsiulen einen griinlichen Farbton verleihen. (Nachdem 1895 Gredler schon
24 verschiedene Quarzporphyre innerhalb der Bozner Platte unterschieden hat, kann
es nicht wundernehmen, wenn der ,Porphyrlehm“ an den einzelnen EP-Standorten
unterschiedlich gefirbt ist.)

Anders liegen die petrographischen Verhiltnisse beim Vorkommen am Gasterer-
b a ch nahe Unterinn. Zu diesem wenig bekannten, aber durchaus sehenswerten, mehr-
teiligen Standort gelangt man von Wolfsgruben aus, wenn man der Wegmarkierung 7
(7 a) in siidostlicher bzw. Ostlicher Richtung folgt, bis die Strafle beim Forstner-Hof
den Gastererbach (Hohe 1050 m) iiberquert, und dann talabwirts geht. Vornehmlich
aus der rechten Schluchtwand stehen kreidig-weifle, z.T. bliulich schimmernde Ge-
hingerippen vor, die sehr gut eine Aufgliederung in Erdpyramiden erkennen lassen
(s. Abb. 8). Der Morinenschutt wurde aus dem Gebiet des oberen Eisacktales herab
verfrachtet und geht auf verwitterten Granit und Gneis zuriick.

Ein weiteres, jedoch wesentlich kleineres Vorkommen vom Charakter einer Lahn trifft
man am Eschenbach unterhalb der Strafenbriicke (Markierung 1 rot) iiber diesen
Bach (in H6he 900 m): Aus hellfarbener Grundmasse ragen einige kleine Erdpyra-
miden mit Dedkstein auf.

Die westlich von Pemmern gelegene Gasser-Lahn war zu Beginn des vorigen
Jahrhunderts reich an ausgeprigten Erdsiulen. Die meisten von ihnen fielen einer
Unwetterkatastrophe zum Opfer, und vor 25 Jahren standen nur noch fiinf Erd-
pyramiden mit Deckstein, deren grofite etwa 7 Meter emporragte; von ihr ist heute
nur ein 3 bis 4 Meter hoher Stumpf, von den iibrigen keine Spur vorhanden. Die
»Erdpyramiden von Pemmern® existieren also nicht mehr 11).

1) Mit Recht beklagt sich A. Grossmann (1965) dariiber, dal u.a. die Kompaf-
Wanderkarte (1:50000) noch Erdpyramiden bei Pemmern verzeichnet, das Vorkommen am
Gastererbach hingegen ignoriert (s.a. H. Kiene, Bebilderter Fithrer vom Ritten, iiberarbeitet
von H. Rottensteiner, Bozen 1965).
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Zur Geschichte der Erdpyramiden-Forschung

Als besonders auffillige Erscheinungen haben die grotesken Erdsiulen schon friih-
zeitig das Interesse der Naturforscher geweckt. In das wissenschaftliche Schrifttum
diirften sie jedoch erst 1778 Eingang gefunden haben. F. v. Zallinger kommt in
einer Dissertation vom August jenes Jahres kurz auf die Pyramiden von Unterinn und
Lengmoos zu sprechen, deren Entstehung er mit der Titigkeit des Regenwassers in
Zusammenhang bringt 12). Von J. Rohrer stammt ein diesbeziiglicher Hinweis 13) aus
dem Jahre 1804; J. Yates4) duflert sich 1831, A. Schmidl 1837 iiber die geo-
logischen Sehenswiirdigkeiten am Ritten 15). 1850 verdffentlicht B. Cotta eine der
ersten brauchbaren Darstellungen des Phinomens; die Voraussetzungen fiir das Zu-
standekommen von Erdpyramiden sieht er in einer ,geeigneten Zusammensetzung und
Lage der steinigen Lehmanhidufungen®. Schon 25 Jahre zuvor hatte sich Sir John F. W.
Herschel an die Hinge der Finsterbachschlucht begeben, um mit seiner Camera
lucida (am 11. Sept. 1824) ein naturgetreues Abbild der eindrucksvollen Erosionsformen
anzufertigen. Hochstwahrscheinlich war es diese Wiedergabe, die George Lyell ver-
anlafite, das nun schon vielbeachtete ,Naturwunder selbst in Augenschein zu nehmen.
Er reproduzierte einen Teil der Herschelschen Gesamtdarstellung in der 10. Auf-
lage (1867) seiner damals richtungweisenden ,Principles of Geology®, widmete den
Erdpyramiden ein eigenes Kapitel und entwickelte darin eine Theorie ihrer Ent-
stehung 18), die in wesentlichen Ziigen heute noch giiltig ist. Im Irrtum befand sich
Lyell lediglich mit seiner Behauptung, die Schuttgebilde verdankten ihr Zustande-

12) «Vim aquae pluviae etiam ostendunt columnae, et pyramides illae, quas in montibus prope
Unterinam et Lengmosium nunquam sine voluptate sum intuitus. Altitudo pyramidum est diversa:
quaedam ad 15 et 20 pedes se erigunt: situm habent fere rectum: in quibusdam ex uno wveluti
trunco instar ramorum duae aut tres prominent; pene omnes in apicem coeunt, et quod spectan-
tibus sane mirum apparet, tegitur ille apex in singulis quodam lapide grandiore. Phaenomenon
exactius observaturus, cum propius ad pyramides accederem, deprebendi caussam illius aliam
non esse, quam pluviam, quae sensim omnem reliquam terram admodum mollem ita avexit,
ut non nisi frusta illa pyramidalia remanerent, quae contra pluviarum injurias procul dubio a
lapidibus, qui eorum vertici impositi cernuntur, defendebantur.» (p. 26)

13) ,So z. B. finden sich auf den Bergen zwischen Unterinn und Lengmoos in Tirol oft 15 bis
20 Schuh hohe Spitzsiulen, welche um so auffallender sind, als auf ihnen wieder, gleich Asten an
einem Baumstocke, zwey auch drey kleinere Pyramiden auslaufen. Auf allen diesen Spitzen
schwebt oder ruht oben ein schwerer Stein.“

18) “The steep declivity of naked gravel, with disseminated boulder-stones, is worn at some
places by the rain into the sharp spires known under the names of Erde-pyramiden and Chemi-
nées des Fées, which are seen developed in the greatest abundance and magnitude in the valleys
above Botzen, and in other parts of the southern flank of the Alps.”’

15) Nimlich iiber die an beiden Ufern des ,Finsterwaldbaches® ,sich in dichten Reihen®
erhebenden ,,zahllosen kolossalen Erdthiirme ... aus einer thonigten, rothlich gefirbten Porphyr-
erde, ... deren Spitze durch einen aufliegenden grofien Stein oder einen buschigen Fichtenbaum
gegen Verwitterung geschiitzt ist* (p. 9, Taf. II).

18) “The columns consist of red unstratified mud, with pebbles and angular pieces of stone . ..
The whole mass ... answers in character to the moraine of a glacier, and some of the included
fragments of rock have one or more of their faces smoothed or polished, furrowed and scratched,
in a manner which clearly indicates their glacial origin ... The matrix of hard mud has been
derived evidently from the decomposition of the red porphyry, of which the whole of this
country is made up, and the most numerous and largest of the capping-stones consist of the
same porphyry; but blocks of granite, two or three feet in diameter, which must have come
from a great distance, as well as boulders of a hard chlorite rock equally foreign to the imme-
diate neighbourhood, are also scattered sparingly through the reddish matrix. .. First a valley
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kommen ausschlieflich dem fallenden Regen (, ... columns, which are due therefore
to pluvial action, not interfered with by fluviatile erosion®), sowie mit der Annahme,
die Bildung der Erdsiulen kénne Jahrhunderte beanspruchen (,columns, which often
take centuries to form®). Den zu Tal stiirzenden Wissern schrieb er nur zerstorende
Wirkung zu. Die Autoren der nachfolgenden Jahrzehnte haben diese Irrtiimer berich-
tigt und Lyells Beobachtungen erginzt.

Im Hinblick auf die Tatsache, daf} die Erdaufragungen an ihrer Basis oft weit hinauf
zusammenhingen, wodurch der Eindruck von Winden und Graten (von den italie-
nischen Autoren ,lamine di erosione® genannt) erweckt wird — freistehende Erdsiulen
stellen ,nur eine der letzten Stufen einer Entwicklung® [dar], ,welche durch allmih-
liche Uberginge aus einer Schuttwand zu isolierten Pfeilern oder Obelisken fiihrt* —,
machte Ratzel (1880) als erster das von den Gehingen fliefende Wasser mit seinem
starken Gefille verantwortlich ). Er betont die innere Bindigkeit der Grundmasse
und ihre Zerfillbarkeit, die eine fortschreitende Zergliederung des Ausgangsmaterials
ermdglichen. Der Morinencharakter der Schuttmasse wird jedoch von ihm in Zweifel
gezogen.

Nachdem schon Giimbel (1872) die dem Glazialschutt des Finsterbachgrabens
beigemengten zentralalpinen Gesteine als ,Rollstiicke aus dem Gebiete des Brixner-
Granites® erkannt hat, kennzeichnen Keilhack (1896) und Kittler (1897) die
Terrassen beiderseits der EP-Griben als Grundmorinen des Etsch- bzw. Eisack-
gletschers. S. Giinther (1902) wertet als ,einflufireiche Momente, von deren Inein-
andergreifen die Pyramidenbildung abhingt, ... vor allem die jahreszeitliche Ver-
teilung der Niederschlige [Kittler!], ferner die Bestrahlung und Exposition der
Schuttmasse, deren Farbung und petrographisch-geognostische Zusammensetzung.®
Sauer (1904) bezweifelt, ,dafl die Kegel bei Klobenstein einen bedeutenden Kalk-
gehalt haben“. R. v. Klebelsberg, der bekannte Innsbrucker Geologe, fafit in
seinem Text- und Bildwerk ,Die Siidtiroler Erdpyramiden“ (1927) die brauchbaren
Einzelbeobachtungen seiner Vorginger in der eingangs formulierten Weise zusammen.
Er analysiert den Porphyrschutt als mechanisch und chemisch besonders geeignetes Sub-
strat fiir die Entstehung steilgebdschter Hinge und damit als hervorragenden Baustoff
der Erdpyramiden (,der Lehmreichtum fordert durch seinen Tonanteil die Wasser-
undurchlissigkeit und dichte Lagerung, die reichliche Beimengung von Quarzsand zum
Ton fordert das oberflichliche Aufsaugungsvermdgen und verhindert ein zu leichtes

was excavated in a country consisting almost entirely of red porphyry. Secondly, this original
valley was filled up in its lower part by moraine matter, probably left by a large glacier as it
retreated up the wvalley at the close of the Glacial Period. Thirdly, the chasm was cut out of
this moraine by the Finsterbach ... The mud, which is very hard and solid when dry, becomes
traversed by vertical cracks after baving been moistened by rain and then dried by the sun.
Those portions of the surface which are protected from the direct downward action of rain by
a stone or erratic block, become gradually detached and isolated near the edge of the ravine ...
Both in the main wvalley and its tributaries the columns are arranged in rows, which descend
from the edge of the terrace to the torrent ...”

17) In Einzeldarstellungen wie in Lehrbiichern (A.Penck, 1894; E.Obst, 1930; G. Wag-
ner, 1950 u.a.) wird jedoch noch linger an der rein pluvialen Korrosion und der Steinhut-
theorie L y e 11s festgehalten.
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Plastischwerden und zu rasches Auftrocknen, das starke Zerkliiftung zur Folge hitte®);
daneben hebt er die Notwendigkeit eines geeigneten Lokalklimas fiir die Erhidrtung des
Blocklehms hervor, eines Lokalklimas, das méglichst auch Wind- und Frosteinwirkung
ausschlieffit. Das Erdpyramiden-Problem war damit im groflen und ganzen geldst.

Uberraschenderweise erschien nun aber im Jahre 1932 ein Beitrag des Wiener Geo-
logen F. X. Schaffer ,Uber die Erdpyramiden am Ritten bei Bozen“, in dem
behauptet wird, der ,Gehdngelehm“ des Finsterbachgrabens sei, wie ,sein grofler
Kalkgehalt zeigt“, ,kein Zersetzungsprodukt des Porphyrs“, sondern ,anscheinend
vordiluvial®. In ihrem Innern sei die Talausfiillung ,durch von den Talwinden ein-
sickernde Wasserfiden konkretiondr verfestigt worden. Es bildeten sich also in der
Richtung des Gefilles des Hanges verlaufende, mauerngleiche, verfestigte Partien, die
schon aus einer Reihe von Erdpyramiden bestehen.“ Schaffer war zu dieser selt-
samen Vorstellung einer priexistierenden Konsolidierung innerhalb der lehmigen Grund-
masse durch den Zeitungsartikel eines Herrn W. M iiller (,Dolomiten® v. 18. 6. 1932)
angeregt worden, in dem dieser mitteilt, ,das Material, aus welchem die Erdpyramiden
hervortreten®, sei nicht Morinenschutt der Eiszeit, sondern Schwemmschotter: ,Eine
ungeheure Wasserkatastrophe muff den Schotter in der Vorzeit hierhergebracht und
auf den Bergen abgesetzt haben... Auf diesen Schotter [,Katastrophenschotter®] muf}
durch einen groflen Zeitraum ein enormer Druck ausgeiibt worden sein®, durch den
die Schottermassen unter grofleren Steinen ,zu einem festen Konglomerat, den Pyra-
miden, verhirteten... So finden wir starre, harte Sdulen eingeschlossen in lockerem
Schotter. .. und ein Hochwasser zaubert sie augenblicklich hervor.“ Schaffer, dem
aufler der Lyellschen Darstellung, in der er den Hinweis auf das Vorhandensein
gekritzter Geschiebe iibersechen haben muf, die einschldgige Literatur anscheinend un-
bekannt war, bezeichnet die phantasiereichen Ausfithrungen Miillers als ,iiberaus
wichtige neue Beobachtungen®, dessen Behauptung, ,dafl die Erdpyramiden fertig in
dem lockeren Material eingeschlossen sind und nur durch die Erosion blofgelegt
werden®, als ,,wichtige Tatsache®. Und v. Pia (1935) erblickt in der Schaffer schen
Arbeit ,ein ausgezeichnetes Beispiel dafiir, wie fast jede scheinbar vollkommen er-
kldrte Naturerscheinung ritselhaft wird, sobald man sie unbefangen und eingehend
betrachtet®.

Uns scheint der ganze Vorgang eher ein Beispiel dafiir, wie nachhaltig eine irrige,
ja absurde Deutung — durch die Stimme der Autoritdt zu wissenschaftlicher Geltung
gelangt — die Fachwelt zu beeindrudken, ja den Fortschritt der Wissenschaft zu lihmen
vermag. Koegel bezeichnet 1941 und noch 1956 Schaffers Priformationshypo-
these als ,unerwarteten Gesichtspunkt®18). Maul (1958) zitiert sie ohne kritische
Stellungnahme neben der klassischen Vorstellung: ,Schaffer glaubt zu sehen, wie
die unvergleichlich schénen Erdpyramiden am Ritten fertig in dem lockeren Material
mwohl, auch wenn die Erdpyramiden-Fluchten als schon vorhandene Altgebilde,
neuerdings lediglich wieder entblsft, aufzufassen sein sollten, ihre Erstentstehung, in dann freilich
etwas weiter zuriick liegender geologischer Vorzeit, diirfte doch so etwa im Sinne v.Klebels-
bergs zu erkliren sein® (1941, p.127). ,Schaffer schildert, wie das Lockergestein nach

Gewittern sowie wihrend der darauf folgenden starken Abspiilungen und Rutschungen schnell
entfernt wurde und die Pyramiden ,plétzlich hervortraten“ (1956, p. 116).
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eingeschlossen sind und aus diesem durch die Erosion blofigelegt werden.“ In anderen
Werken der Geomorphologie (H. Louis 1960) bleiben die Erdpyramiden unerwihnt.
v.Klebelsberg selbst teilt uns am 20. 2. 1962 brieflich mit: ,Nachdem ich zu einer
genauen Nachpriifung der Angaben Schaffers an Ort und Stelle noch nicht ge-
kommen bin, halte ich mit einer sachlichen Stellungnahme lieber zuriick. Im ganzen
wiifite ich an meiner Darstellung vom Jahre 1927 nichts Wesentliches zu indern.“

Dreiflig Jahre mufliten vergehen, ehe durch ein erneutes, eingehendes Studium der
ortlichen Verhiltnisse, durch den Nachweis der Entstehung von Erdpyramiden aus
Schuttrippenflanken (Becker 1962), durch die Feststellung des kalkfithrenden An-
teiles am Gesteinsmaterial (B enl 1963) sowie insbesondere durch zahlreiche und sorg-
filtige chemische Analysen (Perna 1963) dem Spuk der Priformationshypothese ein
Ende gesetzt wurde. 1) Heute ist sich die Fachwelt wohl dariiber einig, dafl die Erd-
pyramiden Siidtirols aus eiszeitlichen Blocklehmmassen entweder isoliert an Steil-
hingen oder reihenweise durch Aufgliederung von Erosionskulissen entstanden bzw.
noch entstehen. War die Boschung bewaldet, so kénnen — eine entsprechende Breite
der durch Hangzerschneidung voneinander getrennten Schuttrippen vorausgesetzt —
auch an deren zugesteilten Flanken (unter dem Schutze iiberhingender Biume) Erd-
pyramiden entstehen, wie das erstmals von Becker (1962, 1963) sehr anschaulich
dargelegt wird. Diese Art der EP-Bildung, die jedenfalls fiir den Finsterbachgraben
erwiesen und dort, nach Becker, der hiufigste Bildungsmodus ist, stellt einen
schénen Ubergang zwischen den beiden anderen Entstehungsweisen dar (s. a. Abb. 6).

In fortgeschrittenen Stadien der Schuttrippenisolierung kann die Zusteilung der
Seitenwinde durch den Vorgang des Bodenfliefens (der Solifluktion) beschleunigt
werden: Wihrend schnell abziehende Wisser die Spiilrinnen zwischen den stehen-
gebliebenen Hangstreifen der einstigen Diluvialterrasse nur vertiefen, werden diese
Erosionsbahnen durch den langsamer fliefenden Lehmbrei auf Kosten der Schutt-
rippenbasen auch erweitert (Kittler, Becker). Natiirlich ist damit die Gefahr
einer seitlichen Unterhhlung der Rippen bzw. der an ihren Seiten hervortretenden
Halb- und Vollsiulen verbunden.

Die Rolle, die man dem Deckstein — von jeher hatte gerade er den Betrachter
fasziniert 20) — bei der Entstehung bzw. Erhaltung der Erdpyramiden zuschrieb, war
einst heifl umstritten. Sollte nach Ly ells Steinhuttheorie die Anwesenheit von ,cap-
stones® unumginglich sein (dieselbe Meinung vertraten z. B. Sauer, Penck,
Philippson, Obst hinsichtlich der Ausbildung, L. W. Giinther, Kettner,
Machatschek u.a. bestenfalls beziiglich der Konservierung der Erdpyramiden),
so hielten sie manche Autoren (Ratzel,S. Giinther, v. Leiningen) fiir mehr
mschr'dnkung war sie schon 1952 von Barbieri alzfelehnt worden: «Una ipotesi
esposta dal Miiller e ripresa dallo Schaffer, che le piramidi dei depositi del Renon (dal
primo considerati alluvionali e non morenici) siano una forma gia costituita prima dell’ erosione
e che queste avrebbe solo la funzione di mette;:le a nudo, non é a nostro avviso accettabile se
non nei limiti che abbiamo ora indicato: che cioé si presenti ancor prima dell’isolamento com-
pleto un parziale consolidamento del materiale protetto dal masso.»

20) ,Verliert eine Pyramide ihre Kopfbedeckung, so stiirzt sie donnernd zusammen.*
(A.Schaubach 1867)
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oder minder entbehrliche Beigaben. B e ck e r vertritt — jedenfalls fiir die Verhiltnisse
am Ritten — den Standpunkt, der Deckstein sei untrennbar mit der EP-Bildung
verbunden 2!), Perna hilt seine Anwesenheit nicht fiir unerlifllich. Dafl eine Ent-
stehung auch ohne Deckstein m 6 g lich ist, lehrt das Beispiel von Steinegg (s. Abb. 4).
Richtungweisend diirfte die Meinung v. Klebelsbergs sein, nach der sich das
Vorhandensein von (mehr kantigen als gerollten) Blocken zwar iiberaus giinstig fiir
die EP-Entstehung auswirkt, nach der jedoch auch eine ,selbstindige® Entwicklung
moglich ist. (Aus der Legende zu Tafel 4 — Katzenbach! — seines Bildwerkes: ,sie
haben die Form halbseitig ausgebildeter Pyramiden, wobei ihre Ausbildung ohne
sichtbaren Spitzenschutz erfolgt; wohl ein Hinweis darauf, daf sich auch rundum
freie Pfeiler nach Art der Spitzkegel ohne Deckstein entwickeln kénnen.)

Was schlieflich das Alter der Erdpyramiden betrifft, so haben diese als rezente
Bildungen zu gelten. B eck er fithrt mehrere Beispiele dafiir an, dal ihre Entstehung
in historischer Zeit erfolgte (s.a. unsere Fufinote 4). Im Falle des Finsterbach-Vor-
kommens ist allgemein bekannt, dafl bis 1314 (in diesem Jahre lieR der Bozner Kauf-
mann H. Kunter einen Saumweg durch die Eisackenge brechen) der Weg nach
Bozen von Kollmann (Waidbruck) ab iiber den Ritten fiihrte und zwar, im wesent-
lichen der alten Romerstrafle folgend, iiber Mittelberg und Lengmoos. Hierbei iiber-
querte er die damals noch geschlossene Morinendecke des spiteren Finsterbachgrabens.
In Lengmoos hatte der Deutsche Ritterorden ein Spital errichtet, dem die Herren von
Wangen am 9.1.1211 einen auf der Hohe des heutigen Schluchtgelindes gelegenen
Hof iibereigneten. Eben dieser Hof aber mufite 1410 wegen der zu stark gewordenen
Erosion aufgelassen werden: Friihestens im Jahre 1410 also konnte die Bildung der
Erdpyramiden am Finsterbach begonnen haben. Die Erdpyramiden im Rufidauntal
diirften noch jiingeren Datums sein. Man gibt an, daf} sich am Ritten innerhalb von
10 Jahren deutliche Anderungen an einzelnen Pyramiden, innerhalb von 30 Jahren
an einer ganzen EP-Kolonie erkennen lassen; der Standort bei Pemmern (s. S. 82)
liefert dafiir ein anschauliches Beispiel. (Andererseits ist von den Erdpyramiden bei
Zone am Iseosee bekannt, dafl sie im Laufe von 80 Jahren keine wesentliche Ver-
inderung erlitten haben.) Becker geht gewifl nicht fehl mit seiner Annahme, viele
EP-Vorkommen, vor allem aber die Lahnen, verdankten ihre Entstehung anthropo-
genen Einwirkungen. Hiufig wurden erst durch ein Abholzen von Baumbestinden
oder ganzer Wilder die Voraussetzungen fiir eine spitere Erosion geschaffen 22). Wir
haben hier dasselbe Phinomen im kleinen vor uns, wie es im groflen die Badlands in
Nordamerika oder die grofilen Bodenverheerungen in Siidamerika (Kunkel 1963)
bieten.

Die mit der EP-Bildung einhergehende, fortschreitende Erosion gegen den Talhang
hin ist nicht selten mit wirtschaftlichen Schiden verbunden. So mufite der Weg entlang
dem rechten Hang des Finsterbachgrabens schon mehrmals héher verlegt werden.

21) Beziiglich der Ansicht Sauers widerspricht sich der Autor auf den Seiten 11 und 25
seiner Dissertation.

22) Philippson (1931, p.58): ,Die Siulen entstehen bei intensiver Durchfurchung des
Gehinges durch Regenwasser ... Bedingung ist ein steiles, vegetationsarmes (z.B. entwaldetes)
Gehinge .. .“
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(Ahnliche Verhiltnisse liegen bei der Wieser-Lahn vor.) Andererseits mochte man,
vor allem natiirlich am Ritten, die bizarren, in ihrer malerischen Groflartigkeit ein-
maligen Erdpyramiden im Landschaftsbild nicht mehr missen, und man sollte zu-
mindest einige der EP-Vorkommen unter Landschaftsschutz stellen, nachdem schon
Zerstorungen aus Mutwillen oder Geschiftstiichtigkeit begangen wurden.

Fiir fachliche Hinweise bin ich meinem Freunde Dr. H. Z&belein (Bayer. Staatssammlung
fiir Paldontologie und Historische Geologie Miinchen), fiir Beratung und Hilfe in phototechni-
schen Fragen meinem Kollegen G. Walter zu Dank verpflichtet.
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