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Zusammenfassung
er Felsenzirkus des hinteren Wimbachtales zihlt zu den eindrucksvollsten Berg-

landschaften der Alpen. Um mehr als 1000 m iiberragen die in Steilfluchten jih
ansteigenden Randberge den nach Norden geneigten ungegliederten Talboden. Aus der
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Mitte des weiten Grieses steigen die wild zerrissenen, aus briichigem Ramsaudolomit
aufgebauten Palfelhdrner empor, umgiirtet von hellen Schuttreiffen, die dem Loferer
und dem Leoganger Seilergraben entquellen. Uberquert man das Gries von Osten nach
Westen, so folgen in stindigem Wechsel frische Schuttstrome, niedrige Latschenbestinde,
blumenreiche Schuttfluren, liickige Spirkenbestinde, abgestorbene Reste von verschiitteten
Pionierwildern, da und dort mifigwiichsige Fichten-Lirchen-Bestinde mit iiberalten
Bergahornen und Mehlbeeren (Paul-Schénau 1930). Dieses kleinflichige, ver-
wirrende Mosaik wird iibersichtlich beim Blick vom vorgeschobenen Felskopf des Zirben-
ecks. Wie Finger einer Hand stoflen Vegetationskeile mit deutlicher Zonierung gegen
den Talhintergrund vor (Abb. 1 und 2), wihrend von dort kommend, michtige hell-
weifle Schuttstrdme mit deltaformig aufgezweigten Seitenarmen offene bewaldete
Flichen, niedrige Latschenfelder und hochwiichsigen Nadelwald langsam, aber sicher
iiberfahren. Ein packendes Bild des stindigen Werdens und Vergehens, das in seiner
offensichtlichen Dynamik an unberiihrte Wildfluflandschaften erinnert: ,Alles fliefit.
Liflt sich die Entwicklungsdauer von der Schuttflur zum Pionierwald und schliefilich
bis zur regelmifligen Vernichtung der Vegetation durch die sich immer wieder ver-
lagernden Schuttstrome bestimmen? Der zeitliche Verlauf dieser progressiven und regres-
siven Sukzessionen ist in mehrfacher Hinsicht aufschlufireich. Geologisch interessiert die
Frage, wie schnell Schuttanhdufung und Erosion unter den gegenwirtigen Bedingungen
vor sich gehen. Eine Beantwortung dieser Fragen ermdglicht einen annihernden Schluf§
auf die Gesamtmichtigkeit des Schuttstromes. Dann kann auch der Aufwand fiir eine
geomorphologisch erwiinschte Bohrung im mittleren Teil des Wimbachgrieses abgeschitzt
werden, welche die Geschwindigkeit der Schuttakkumulation seit dem spitglazialen
Riickgang der Gletscher feststellen kénnte. Vegetationskundlich ergeben sich aus den
Zeitspannen zwischen Aufbau und Zerstorung der Vegetation fundierte Grundlagen
zur Beurteilung der reliktartiy vorkommenden Bergspirkenbestinde (Pinus mugo var.
arborea). Ohne die stindige Schaffung von extremen Initialstandorten durch lokale
Zerstorung gereifter Wilder hitte wahrscheinlich diese Art nicht bis heute die wechsel-
volle postglaziale Waldgeschichte iiberdauert. Bei der geringen Konkurrenzfahigkeit des
sehr lichtbediirftigen Pionierbaumes gegeniiber hochwiichsigen Nadelbiumen muff von
vornherein mit relativ kurzen Zeitriumen ungestorter Entwicklung gerechnet werden.

1. Untersuchungsmethoden

Einen Einblick in den zeitlichen Ablauf dieses stindigen Wechsels von Vegetations-
entwicklung und Uberschotterung gewinnt man auf verschiedene Weise. Zur Beurteilung
der gegenwirtigen Verhiltnisse muff man das Alter jener Oberflichen kennen,
die wieder von neuem durch Schutt iiberlagert werden. Da je nach Lage sowohl initiale
Zwergstrauchgesellschaften als auch gereifte Pionierwilder iiberschiittet werden, mufl
die Dauer der ungestort verlaufenen Boden- und Vegetationsentwicklung in ihren ein-
zelnen Phasen und ihrer Gesamtheit bekannt sein. Beim Studium der Bodenbildung
allein ergeben sich, methodisch bedingt, nur ungefihre zeitliche Anhaltspunkte, obwohl
auf den ziemlich einheitlich mittelskelettreichen, maflig geneigten Ramsaudolomitstand-
orten unter Einfluf von Klima und Vegetation eine ganz charakteristische, eindeutig
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genetische Bodenentwicklungsserie vom Karbonatrohboden iiber die Protorendsina zur
Tangelrendsina und dystrophen Tangelrendsina in Hochlagen, zur mullartigen Rend-
sina in tieferen Lagen ablduft (Kubiena 1953). Das Studium der Bodenbildung gibt
die unerlifliche Kontrolle zar Beurteilung der Vegetationsentwicklung. Nach grundsitz-
licher Klirung der Schuttstrombewaldung kann die erforderliche Zeitspanne fiir die
verschiedenen Sukzessionsstadien annihernd bestimmt werden, da schon in frithen
Phasen Striucher und Biume eine wichtige Rolle spielen. Deren Alter ist durch Jahr-
ringzihlungen an Stocken oder Bohrspinen unschwer festzustellen. Da in den verschie-
denen Hohenstufen geologisch, bodenkundlich, klimatisch und soziologisch unmittelbar
vergleichbare Verhiltnisse bestehen, kann aus dem Entwicklungszeitraum der einzelnen
nebeneinander auftretenden jiingeren oder ilteren Stadien mit den notwendigen Ein-
schrinkungen auf die gesamte Sukzessionsdauer bis zur jetzigen Terminalphase der
Bewaldung (Schluffwaldgesellschaft) am gleichen Standort geschlossen werden.

Uber die vergangene Entwicklung geben begrabene Horizonte mit ihrem Alter
und der Michtigkeit der Uberlagerung Auskunft. Da sich besonders in verschiitteten
Humusauflagen Bliitenstaub erhilt, kann durch pollenanalytische Untersuchung ehe-
maliger Oberflichen eine zeitliche Eingliederung in die lokale postglaziale Waldgeschichte
versucht werden, wenn geeignete Vergleichsprofile zur Verfiigung stehen. Damit ist nur
eine ungefihre Zeitbestimmung mdoglich, die aus methodischen Griinden durch eine
Untersuchung mehrerer Horizonte gesichert werden mufl. Je jiinger die begrabenen
Humushorizonte sind, desto problematischer wird eine auch nur annihernde Zeitangabe.
Neuerdings ermdglicht die Radiokarbonmethode eine absolute Datierung durch C-14-
Bestimmung von begrabenen Humusschichten oder verschiitteten Biumen. Durch zeit-
liche Fixierung typischer Pollenspektren konnen dann auch benachbarte Proben genauer
eingestuft werden.
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2. Standort
a) Klima

Temperatur: Fiir das hintere Wimbachgries gelten etwa folgende Temperatur-
werte: 3—4° C Jahrestemperatur; Januartemperatur — 4/— 5° C, Julitemperatur 10 bis
12°C. Von Interesse sind die Temperaturmessungen der Station Watzmannhaus (1914 m),
da sie die Verhiltnisse in der das Tal umgebenden Gipfelregion widerspiegeln, wo durch
Frostsprengung die Hauptschuttmassen gebildet werden. DasDiagramm (Abb. 3) zeigt die
Frostwechselhdufigkeit und ihre jahreszeitliche Verteilung. An durchschnittlich 80 Eistagen
wird der Gefrierpunkt nicht iiberschritten. Durchschnittlich werden 184 Frostwechseltage
mit Temperaturschwankungen um den Nullpunkt registriert. Da die Temperaturen in 2 m
Hohe gemessen wurden, diirfte auf der Bodenoberfliche der Wechsel zwischen Gefrieren
und Auftauen noch wesentlich hiufiger sein und eine intensive Frostsprengung bewirken,

zumal auch die hohen Niederschlige das Gestein fast stindig befeuchten.
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Niederschlige: Aus Niederschlagsbeobachtungen zahlreicher Stationen im
Berchtesgadener Land wurde eine Isohyetenkarte erarbeitet (Abb. 4). Nach Mefireihen
am Wimbachschlof und an der Wimbachgrieshiitte sind die Niederschlige im engen
Wimbachtal mit 2000—2500 mm (davon 759, als Regen) iiberdurchschnittlich hoch.
Das monatliche Maximum der Niederschlige liegt im Juli (332 mm), das Minimum im
November (91 mm).

b) Geologie

Das Wimbachtal ist ein ca. 8 km langes, sich in einen imposanten Felszirkus erweitern-
des Trogtal zwischen dem Watzmannmassiv im Osten und dem Hochkalterzug im
Nordwesten. Die mittlere Geldndeneigung betrigt im hinteren Talabschnitt rd. 8—10°.
Geologisch ist die Umrahmung des Tales einfach gebaut (Abb. 5). Dem Ramsaudolomit,
der zur ladinischen Stufe der mittleren Trias zihlt, gehoren die aus dem Schutt des Tal-
grundes aufragenden Winde an. Er ist bis zu 700 m michtig, hellgrau gefirbt und
zerfillt wegen seiner Triimmerstruktur bei physikalischer Verwitterung zu Grus mit
Korngroflen von 2—60 mm Durchmesser. Die Bruchstiicke sind sehr kantig, da sie nur
wenig transportiert wurden. Der Ramsaudolomit bildet, wie auch bei den Palfelh6rnern,
die bizarrsten Felsformen mit scharfen Zacken und spitzen Felsnadeln.

Uber dem Ramsaudolomit erhebt sich als Steilstufe der gut gebankte Dachsteinkalk
mit einer Michtigkeit von 1000 m. Er ist hell, schwach rosa gefirbt und stellenweise
von rotlich- oder gelblichweiflen Adern durchzogen. Bei physikalischer Verwitterung
zerfillt er in grobe Blddke.

Unterhalb der Griesspitze zieht sich ein schmales Band gebankter Raiblerschichten hin, die im
Vergleich zum Ramsaudolomit und Dachsteinkalk reich an Ton und Schluff sind. Silikat-
reicher ist auch der Muschelkalk, der den 6stlichen Talabschluf unterhalb der Watzmannsiid-
spitze und den Nordabfall der ,Kirche® bildet. Im Norden verengt sich das Tal zu einer tiefen
Klamm, die in harten roten Liaskalk eingeschnitten ist.

Von allen vorkommenden geologischen Substraten bildet der schnell zu Grus zer-

fallende Ramsaudolomit den weitaus grofiten Schuttanteil im Tal. Nur die groben
Blocke der Bergstiirze, besonders unterhalb des Schneelahners, sind aus Dachsteinkalk.
Raiblerschichten und Muschelkalk tragen zur Schutteinfiillung wenig bei, da sie nur
kleinflichig vorkommen. -

c) Standértliche Verinderungen durch Schutteinfiillung und Erosion
im Wimbachgries zwischen 1897 und 1959

Die Grundlage fiir den zeitlichen Standortsvergleich bilden zwei Karten: die iltere
wurde aus tachymetrischen Aufnahmen gewonnen und stammt aus dem Jahre 1897, die
jingere ist das Ergebnis der Auswertung von Luftbildern, die aus dem Jahre 1959
stammen. Um beide Karten vergleichen zu konnen, wurden die Hohen- und Lagefehler
sowie die Streuungsfunktionen beider H&henschichtpline ermittelt und beriidssichtigt.
Einen gewissen Unsicherheitsfaktor bilden unterschiedliche Auffassungen iiber die Ab-
grenzung von bewachsenen und unbewachsenen Flichen. Die geplante Vegetationskartie-
rung wird sicherere Beurteilungsgrundlagen liefern.
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Bei dem Vergleich der Karten werden deutliche Groflenverinderungen von bewach-
senen und unbewachsenen Schuttflichen im Zeitraum 1897—1959 sichtbar.

Vegetationsloses Areal 1897 3,916 km?
Vegetationsloses Areal 1959 4,712

»

Zuwachs an unbewachsener Schuttfliche seit 1897 + 0,796 km?

1897 und 1959 vegetationslose Flichen 2,947 km?
1897 unbewachsene Flichen, die 1959 bewachsen waren 0,189

»

Die unbewachsenen Schuttflichen haben um rd. 259/y zugenommen. Trotzdem verlief
die hauptsichliche Massenverlagerung wihrend des Untersuchungszeitraumes in den-
selben Schuttbahnen (vgl. Abb. 6). 36,790 des gesamten Wimbachgrieses sind heute be-
wachsen, wihrend 63,30 der Fliche (4,712km?®) von vegetationslosen Schuttablage-
rungen eingenommen werden.

Die Massenverlagerungen und die entsprechenden Hoheninderungen im Wimbach-
gries seit 1897 wurden fiir einzelne Schuttabschnitte getrennt ermittelt. Dazu wurde
das Wimbachgries in drei natiirlich vorgegebene Talabschnitte eingeteilt, die durch Ge-
lindestufen getrennt sind (Abb. 6); Gebiet ,Hundstod“ mit dem Areal zwischen Kirche,
Hundstod und Palfelhérnern, Talabschnitt ,Trischiibel* &stlich der Linie Zirbeneck—
Kirche oberhalb von 1240 m und schlieflich das eigentliche ,Haupttal®, von den an-
deren Talabschnitten abgegrenzt durch Palfelhérner und Zirbeneck.

Massen- und Hoheninderungen in den drei Talabschnitten
(mittlere Volumeninderung dVm und mittlere Héheninderung dhm)
der gesamten Griesfliche im Zeitraum 1897—1959

Talabschnitt Fliche (km?) dVm (m?3) dhm (m)
Haupttal 2,111 + 395000 + 0,18
Trischiibel 1,689 — 1110000 — 0,65
Hundstod 1,465 + 63 000 + 0,04
Wimbachgries 5,265 — 652000 — 0,12

In obiger Tabelle sind die mittleren Volumeninderungen und Héhendnderungen in
den drei Talabschnitten dargestellt. Abb.7 zeigt die ermittelten Volumeninderungen
in den Talabschnitten und die Bilanz fiir das gesamte Tal, aufgegliedert nach den Hohen-
stufen (Ordinate). Daraus ersieht man, daf} sich im Talabschnitt ,Hundstod“ iiber-
wiegend Schutt anhiufte, wihrend im Talabschnitt , Trischiibel“ im Zeitraum 1897 bis
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1959 die Erosion iiberwog. Ein Volumenzuwachs ergab sich in diesem Talabschnitt nur
an den Schuttkegeln auf der Watzmannseite. Den Winden der Rotleitenschneid und
dem Trischiibeljoch vorgelagerte Schuttkegel zeigten hingegen deutliche Volumenver-
luste. Typisch fiir diesen Talabschnitt ist weiterhin, daff nur wenige Stellen eine gréfiere
geschlossene Vegetationsdecke tragen, Pionierwilder flichig iiberschiittet und die Schutt-
massen sehr stark durchtrinkt sind. Im ,Haupttal wurde wihrend des Beobachtungs-
zeitraumes mehr Schutt angehiuft als erodiert. Hier kann man eine Zone mit vorwie-
gender Erosion iiber 1300 m und eine mit vorwiegender Akkumulation unter 1300 m
unterscheiden. Stellt man fiir das ganze Tal eine Schuttverinderungsbilanz auf, so er-
sieht man aus der Mittelwertkurve (Abb. 7), daff im Beobachtungszeitraum 1897—1959
insgesamt mehr Schutt erodiert als akkumuliert wurde. Dieses rechnerisch ermittelte
Ergebnis kann auch vegetationskundlich bestitigt werden.
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Abb.7 Anderungen des Schuttvolumens in den drei Talabschnitten und Bilanz
der Volumeninderung fiir das gesamte Wimbachgries aufgegliedert auf Hohenstufen (Ordinaten).

Zur kausalanalytischen Deutung bedarf es niherer geomorphologischer Einblicke in
die Besonderheiten der Lockermassenbewegung im Wimbachgries. Die gewaltige Schutt-
produktion hat ihre Ursache in der Feinstruktur des Ramsaudolomits, in den hiufigen
Frostwechseltagen und in den hohen Niederschligen. Der losgesprengte Schutt stiirzt
unaufhérlich in grofleren oder kleineren Mengen durch Steinschlagrinnen aus den Winden
und lagert sich am Fuf} der Steilabfille, insbesondere am Ausgang von Rinnen, in Kegeln
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ab, die einen B&schungswinkel bis zu 36° haben. Bei starken Dauerregen, die Nieder-
schlagsmengen bis zu 80 mm in 1!/2 Stunden bringen kénnen, durchtrinken die sich
entwickelnden Sturzbiche diese konvex gewdlbten Kegel in verhiltnismiflig kurzer Zeit,
wobei die innere Reibung sinkt und Teile des Schutts in Murschiiben talabwirts fliefen.
Mit wieder ansteigender innerer Reibung bremsen Hangverflachung und zunehmende
Drainage die flichigen Muren ab, die schliefllich zum Stillstand kommen. Zuriick bleiben
unregelmiflige Schuttwiilste, die eine durchschnittliche Linge von 400 m bei einer mitt-
leren Gelindeneigung von 8—10° haben. Erst das nichste Unwetter mit iiberdurch-
schnittlicher Durchtrinkung verlagert die Gesteinsmassen wieder ein Stiick talabwirts.
Vollzieht sich der Schuttransport bei konkavem Relief mehr linienhaft, so entstehen
durch Ubertiefung Schuttrinnen, die sich talauswirts zu immer groferen Schuttstromen
vereinigen, bis ab etwa 1100 m Hohe ein einziger grofler Schuttkrper gebildet wird.
Das Material, das in den Schuttrinnen transportiert wird, stammt einerseits von ein-
miindenden Muren und andererseits aus Schuttkegeln, die bei Unwettern von unten
angeschnitten werden. Dadurch wird der natiirliche Boschungswinkel tiberhoht und es
rutscht zusitzliche Fracht in das herabfliefende Schuttwassergemisch. Normale Regen-
fille bewirken nur geringfiigige und kleinriumige Verinderungen an den Schuttkdrpern.
Das Wasser versickert schon nach wenigen Metern und tritt erst bei 800 m Seehohe im
Wimbach wieder zutage. Der Schutt bewegt sich auf grofler Fliche nur bei Stark- und
Dauerregen, wenn bei ungeniigender Drainage durch Herabsetzung der inneren Reibung
des Gruses die offenen Schuttmassen zu flieflen beginnen und dadurch gewaltige Massen-
verlagerungen zustande kommen. Die grofien Spiilrinnen als Bahnen des hauptsichlichen
Massentransportes haben ihre Lage seit dem Jahre 1897 nur wenig verindert. Durch
Miandrierung gingen teilweise bewachsene Flichen verloren, zum Teil konnten Stand-
orte neu besiedelt werden.

Neben diesen gewaltigen Massenverlagerungen in breiten Schuttstrémen, die grofflichige
Uberschiittungen hervorrufen, gibt es noch kleine SchuttkSrper von 3—5 m Breite und geringerer
Dicke (30 cm). Diese sogenannten Schuttstreifen sind heller gefirbt und haben grébere Kérnung
als die sie umgebenden Schuttmassen. Als helle lange Binder auf Schuttkegeln oder Muren
kenntlich, besitzen sie im Winter durch Schneeschub geringe (3,5—4,5m) und im Sommer hohe
(25—35 m) Vorriickestrecdken. Diese Schuttstreifen bilden sich v. a. unterhalb von kleineren Stein-
schlagrinnen mit zeitweiliger Wasserfithrung, die fiir eine grofflichige Massenbewegung zwar
nicht ausreicht, wohl aber kurzdauernde streifenférmige Murabginge verursacht. Auch innerhalb
der groflen Spiilrinnen bilden sich bei mittelstarken Niederschligen durch voriibergehende
Stauung kleine Biche, die durch ihre Miandrierung in den breiten Rinnen aufkommende Pflanzen
wieder zuschiitten. Solche kleine Rinnen mit voriibergehender Wasserfiithrung bleiben manchmal
auch erhalten, wenn die sie umgebende Spiilrinne zuwichst, und tragen so zum vielfiltigen
Vegetationsmosaik bei.

Zusammenfassend ergibt sich, daf in frilheren Zeiten (spitmittelalterliche
Klimaverschlechterung nach 1600 oder niederschlagsreichere Tannen-Buchen-Zeit, jiin-
geres Subatlantikum?) die Schuttanhiufung gegeniiber der Erosion eine noch geringere
Rolle gespielt haben muf als heute.
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3.Die Dauer der Boden- und Vegetationsentwicklung in den
verschiedenen Bewaldungsstadien des hinteren Wimbachgrieses

Paulund v. Schdénau (1930) haben erstmals die Vegetationsentwicklung auf den Ramsau-
dolomitschuttstrémen in der hochmontanen Stufe des hinteren Wimbachtales (1100—1450 m) be-
schrieben. Die folgende Skizze enthilt erginzende Angaben zur pflanzensoziologischen Einstufung
der ausgeschiedenen Sukzessionsstadien sowie Hinweise auf die entsprechende Bodenbildung und
die Entwicklungsgeschwindigkeit.

a) Primire Schuttbesiedlung

Zuerst stellen sich Schuttbesiedler im engeren Sinn ein, die nach Schré ter (1926)
gegliedert werden konnen: in Schuttwanderer (T'risetum distichophyllum, Zweizeiliger
Grannenhafer; Campanula cochleariifolia, Zwergglockenblume; Rumex scutatus, Schild-
ampfer; Hieracium staticifolium, Grasnelkenblittriges Habichtskraut u. a.), Schuttiiber-
kriecher (Linaria alpina, Alpenleinkraut; Silene inflata ssp. prostrata, Taubenkropf),
Schuttstrecker (Gypsophila repens, kriechendes Gipskraut; Thlaspi rotundifolium, Alpen-
herzschotchen), Schuttstauer (Leontodon hastilis, rauher Lodwenzahn; Carex firma, feste
Segge) sowie Schuttdecker (Dryas octopetala, Silberwurz). Dazu kommen typische Fels-
spaltenbewohner, die auf Schutt iibergegangen sind (Potentilla canlescens, Stengelfinger-
kraut; Saxifraga caesia, graugriiner Steinbrech u. a.). Ferner gesellen sich dazu noch
Elemente aus montanen bis alpinen Wiesen (Ranunculus montanus) und benachbarten
Wildern (Aposeris foetida, stinkender Hainlattich; Acer pseudoplatanus, Bergahorn).
Erwihnenswert sind noch montane Fluflschotterpflanzen (Chondrilla chondrilloides,
knorpeliger Hainsalat), einige Allerweltspflanzen (Linum catharticum, Purgierlein; Par-
nassia palustris, Sumpfherzblatt) sowie als wichtige Moose Tortella tortuosa, Tortella
inclinata und Ditrichum flexicanle. Paul und v. S ch & n a u untersuchten sechs Flichen
von 920—1450 m Hohe, wobei 90 verschiedene Arten festgestellt werden konnten.

Die reichhaltige Artengarnitur erlaubt eine vorliufige soziologische Ansprache der
primiren Schuttgesellschaften. In tieferen Lagen bei geologisch- (Muschelkalk) oder
reliefbedingt (Spiilrinnen, Mulden) feinerdereicheren Bden mit giinstigerem Wasser-
haushalt (hiufigere Durchtrinkung) besteht grofle Ahnlichkeit mit der charakteristischen
Artenkombination der Pestwurzflur (Petasitetum paradoxi). Demgegeniiber deuten
Vegetationsaufnahmen aus hoheren Lagen auf feinerdearmem Substrat auf das Vor-
kommen der Tischelkrauthalde hin (Thlaspeetum rotundifolii). Die von Aichinger
(1933), Z5 t t1(1961) erwihnte Ruprechtsfarnflur (Dryopteridetum robertianae) kommt
im Untersuchungsgebiet nur kleinflichig auf grobblockigem beweglichem Dachsteinkalk-
gerdll vor, wo nahe Wasserabzugsrinnen eine ausreichende Durchfeuchtung gewihr-
leisten. Ellenberg (1963) erwihnt noch das Auftreten der Alpenknorpelsalat-Kies-
bett-Flur (Chondrilletum chondrilloidis) im Bett des Wimbaches. Elemente dieser Ge-
sellschaft (Gypsophila repens, Saxifraga aizoides und besonders Hieracium staticifolium)
finden sich in allen Hohenstufen. Von anderen Gliedern der Kiesauenvegetation (wie
etwa Myricaria germanica) ist oberhalb der Austrittstelle des Wimbaches nur ein Stand-
ort in tieferer Lage bekannt.
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Gemeinsamer Bodentyp fiir alle diese Gesellschaften ist ein Syrosem, in dessen (A)-
Horizont man nur wenig halbzersetzte Pflanzenreste und Humusteile zwischen dem
Schutt des Muttergesteins findet (Z 6 ttl 1965). Das primare Sukzessionsstadium mit
dominierenden Schuttbesiedlern dauert nach dem Zustand datierbarer Schuttstréme nur
kurz. Bedingt durch die tiefe Lage betrigt der Zeitraum etwa 5—10 Jahre.

b) Silberwurz- (Dryas octopetala) Stadium

Mit Ausbreitung von Dryas octopetala, Carex firma und Saxifraga caesia verschwin-
den seltene alpine Felsbewohner, tauchen neue Arten auf (Gentiana clusii, Festuca rupi-
caprina, Selaginella selaginoides) und nehmen Moose und Flechten stark zu (Tortella
tortuosa, Ctenidium molluscum, Hypnum cupressiforme, Cladonia symphicarpia und
Cladonia pyxidata). Arten der Felsheide und der Heidewilder dringen ein, wie etwa
Erica carnea, Valeriana saxatilis, Thesium alpinum u.a. Mit zunehmender Vegetations-
entwicklung zeigt sich immer mehr Pinus mugo-Anwuchs, in erster Linie Bergspirken-
verjiingung. Diese Artenumschichtung belegt die allmihliche Weiterentwidklung der
Schuttgesellschaften zu Rasengesellschaften, in die bei ungestdrter Entwicklung bald
Pioniere der nachfolgenden Strauch- und Waldgesellschaften eindringen. Auf groflen
Fldchen entstehen aus den Schuttgesellschaften iiber eine dryasreiche Initialphase reifere
Polsterseggen-Pionierrasen (Caricetum firmae), die sich durch die tiefe Hohenlage und
die geringe Gelindeneigung jedoch erheblich von bereits beschriebenen (Braun-
Blanquet 1926, Aichinger 1933, Zottl 1951) unterscheiden.

Die dieser Vegetationsentwicklung entsprechende Bodenentwicklung geht vom Syrosem
der Schuttgesellschaften iiber die Protorendzina der Dryasspaliere zur Polsterrendzina
der Pionierrasen (Zo6ttl 1965, Kubiena 1953).

Trotz extremer edaphischer und lokalklimatischer Verhiltnisse wihrt dieses Stadium
wegen der geringen Meereshdhe nur etwa 10—50 Jahre. Bei geringer Uberschotterung
ehemaliger Bodenhorizonte (Abb. 8) breiten sich Spirke und Latsche sehr schnell aus,
auch Lirche fliegt an, in tieferen Lagen findet man reichliche Fichtenverjiingung.

c) Latschen- und Bergspirkenstadium

In tieferen Lagen (900—1000 m) siedelt sich schon in den Schutt- und Rasengesell-
schaften die Fichte an und leitet die Bewaldung ein, wobei lichte Bestinde entstehen,
die einen gewissen Latschenanteil in der Strauchschicht haben und in denen vor allem
Schneeheide und Calamagrostis varia die Krautschicht beherrschen. Von den Rasen-
gesellschaftselementen sind Carex firma, Sesleria coerulea noch hiufig, ebenfalls Tortella
tortuosa und Tortella inclinata, die als Reste der primdren Schuttvegetation anzuspre-
chen sind.

Im mittleren Hohenbereich geht die entsprechende Vegetationsentwicklung auf den
flachen (9—10° Gelindeneigung) Griesstandorten hin zu Erica carnea-reichen, spiter
Calamagrostis varia-reichen Bergspirkenbestinden (Pinus mugo-Erica-Heide nach Paul
und v. Schénau 1930). Vergleichbare Gesellschaften sind die Pinus montana-Erica
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Abb. 1 Luftaufnahme des hinteren Wimbachgries mit Wimbachgrieshiitte

(Aufnabme Photogrammetrie G.m.b.H.)



Abb. 2
Blick in das Wimbachgries

aus dem
Loferer-Seiler-Graben

Abb. 8

Schnelle Wiederbesiedlung
durch Pflanzen

bei flacher Uberschiittung
und seitlichem
Bestandesschutz




Abb. 10

Plenterartig aufgebauter
Fichten-Larchenbestand mit
wenig vitaler Spirke und
Latsche in der Unterschicht

Aufnabmen 2, 8, 9, 10

von K. Thiele, Ubersee|Obb.

Abb. 9
Allmiéhlich absterbender
alter Bergspirkenbestand




UL awane

N R

Abb. 11

Entwicklung der sekundiren
Lérchen-Pionierbestockung
nach allméhblichem Zerfall
des Spirken-Vorbestandes

Abb. 12

Initialer Lirchenbestand
im subalpinen
Fichtenwaldgebiet

der Brunftbergtiefe,

der nur allmiblich von der
Fichte unterwachsen wird;
chrakteristisch sind
einzelne alte Bergahorne

Aufnabmen 11 und 12
von H. Mayer, Wien



carnea-Assoziation (Z6ttl 1951) und vor allem das Mugeto-Ericetum nach Braun-
Blanquet, Pallmann und Bach (1954). In diese lichten Spirkenwilder der
mittleren Hohenlagen fliegt allmihlich die Fichte ein, so dafl fichtenreiche Waldgesell-
schaften mit Lirche folgen.

In flacheren Hochlagen iiber 1400 m folgen schlieflich Wimper-Alpenrosen-reiche
Bergkiefernbestinde, die dem Mugeto-Rhodoretum birsuti nach Braun-Blanquet,
Pallmann und Bach (1954) entsprechen. Sie entwickeln sich entweder direkt aus
Rasengesellschaften oder iiber initiale, von der Schneeheide beherrschte Spirkenwilder
etwa bei geringer Uberschiittung von Bestdnden, die den Bestandesschluf} nicht zerstort.
Bei ungestorter Entwicklung fillt die Spirke hier wegen Uberalterung auf grofler Fliche
aus, wihrend die hiufige Latschenunterschicht iiberlebt (Abb. 9). Die Spirke kann auch
nach ihrem Ausfall durch Lirche oder bzw. und Fichte ersetzt werden.

Auch die Bodenentwicklung zeigt in den Hohenstufen Unterschiede. In den tieferen
Lagen kann die reichliche Produktion organischen Abfalls noch relativ gut abgebaut
werden. Es bilden sich flachgriindige Moderrendzinen, die spiter zu mullartigen, leicht
verbraunten Rendzinen ausreifen kdnnen. Die natiirliche Zersetzung des Detritus geht
in Hochlagen langsamer vor sich. Hier entstehen besonders bei Nordexposition aus den
Polsterrendzinen allmidhlich Tangelrendzinen und bei weiterer ungestdrter Entwicklung
dystrophe Tangelrendzinen. Kommt es zur Ausbildung von grasreicheren geschlossenen
Waldbestinden, so kann der angehiufte Tangelhumus wieder abgebaut werden. Die
Bodenhorizonte der Tangelrendzinen erreichen bei weitem nicht die Michtigkeit, die
Kubiena (1953), Solar (1960) und Z6ttl (1965) angeben, da die Béden im
Untersuchungsgebiet nicht so alt werden und da bei der verhiltnismiflig tiefen Lage
die Mikroorganismen bessere Abbaubedingungen vorfinden.

Die Latschen-Bergspirken-Phase dauert im Vergleich zu den zwei vorangegangenen
Phasen relativ lang. Jahrringzihlungen an alten noch vitalen Latschen ergaben 150
bis 200 Jahre, so daf in der Endphase dieses Stadiums die gesamte Sukzessionsdauer
bis 250 Jahre betragen kann, die in Tieflagen schneller, in Hochlagen langsamer abliuft.

d) Fichtenschlufiwaldstadium

Latschen-Bergspirken-Bestinde bilden das Endstadium der Vegetationsentwicklung
dort, wo die Uberschiittungen in einem kiirzeren Abstand als 150—200 Jahre erfolgen,
also vor allem in Steillagen oder gleich unterhalb der groflen Schutteinzugsgebiete
(oberer Teil der Brunftbergtiefe). Es sind ausgeprigte Dauergesellschaften auf diesen
extremen Standorten. Verliuft die Vegetationsentwicklung jedoch ungestdrt weiter, so
entstehen artenreiche Fichtenwilder mit einem bunten Gemisch von Laubwaldelementen
(Mercurialis perennis, Lamium galeobdolon, Paris quadrifolia), Nadelwaldarten (Vac-
cinien, Melampyrum silvaticum, Homogyne alpina), die je nach der Hohenlage und
der daraus folgenden Artenkombination als montane bis subalpine Fichtenwilder
(Pyrola uniflora, Lycopodium selago, Lycopodium annotinum) anzusprechen sind. Die
Entwicklung ist also auch hier in hdheren Lagen und tieferen Lagen unterschiedlich.
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In tieferen Lagen verdringt die im Latschen-Spirken-Wald meist einzeln auf-
kommende schattenertragende Fichte nach und nach die lichtbediirftigen Bergkiefern.
Oft konnten frither durch reichlichen Seitenanflug der Fichte auf den Schutt- und Rasen-
gesellschaften Spirke und Latsche nur mit bescheidenen Mengen aufkommen. Es ent-
stehen plenterwaldihnliche Bestandesbilder mit breitkronigen Fichten und Lirchen in
der Oberschicht sowie wenig vitalen, z. T. schon abgestorbenen Spirken und Latschen
in der Mittel- und Unterschicht, die sich an Stellen lokaler Bodenverwundung (Wurzel-
teller, Uberschiittungen) auch innerhalb der Bestinde noch weiterverjiingen. Seltenere
Einsprenglinge sind Bergahorn, Eberesche, Mehlbeere, Buche und Tanne. Diese lockeren
Fichtenbestinde (Abb. 10) fiillen sich bei natiirlicher Weiterentwicklung durch Natur-
ansamung auf und werden immer geschlossener. Der dafiir ndtige Zeitbedarf ist sehr
lang. Mit Sicherheit sind die geschlossenen, homogen aufgebauten Fichten-Lirchen-
Bestinde im Alter von etwa 100—120 Jahren beim Wimbachschlo durch forstliche
Bewirtschaftung entstanden. Bestinde mit natiirlichem strukturellen Aufbau zeigen
auch groflen Artenreichtum mit Kalkschuttbesiedlern und Rasenelementen und Wald-
arten. Man kann sie als montane (vielleicht sogar klimaxnihere) Fichtendauerwald-
gesellschaften mit Weiflsegge ansprechen (Piceetum montanum melampyretosum bzw.
caricetosum albae).

In Hochlagen ist die Fichte weniger konkurrenzkriftig. Die Spirkenbestinde brechen
allmihlich durch Schneebruch, Sturm und Uberalterung zusammen. Dadurch wird ein-
seitig der fast stets vorhandene Latschen- und Zwergstrauchunterwuchs begiinstigt, so dafl
Gesellschaften entstehen, die der Pinus montana-Rhododendron hirsutum-Assoziation
Z6ttls (1951) entsprechen und in die die Spirke wegen der fortgeschrittenen Boden- und
Vegetationsentwicklung nicht mehr eindringen kann. Anderseits wird durch den Weg-
fall der Spirkenkonkurrenz nun die Lirche gefordert *, die entweder seit Beginn der
Schuttbesiedlung auf diesen Flichen stockt oder sich nun auf kleinen Rohbodenflichen
(vor allem Waurzeltellern geworfener Spirken) einfindet und nun entweder einzeln das
Latschengebiisch iiberragt oder sich allmihlich zu lichtgeschlossenen Bestinden zusammen-
schliefit, in denen Zwergstriucher und Latsche allmihlich ausfallen und sich Grasvegeta-
tion breit macht **. Auch die Fichte kann sich im Schutze der Lirche allmihlich einfinden,
so daf sich iiber eine lirchenreiche Initialphase auch subalpine Fichtenwilder mit viel
Lirche entwickeln konnen. Der zuletzt skizzierte Entwicklungsgang ist hypothetisch,
da in Hochlagen vorgefundene Lirchen-Fichten-Bestinde sehr alt sind und bei anderem
Klima entstanden sein konnen und auch einem lang andauernden, noch nicht abgeklir-
ten anthropogenen Einfluf unterlagen. ( *Abb. 11, ** Abb. 12.)

Auf die Bodenentwicklung in den Wildern wirkt sich deutlich das ausgeglichenere
Bestandesinnenklima und der Riickgang der schwerer zersetzlichen Zwergstrauchvegeta-
tion aus. In Tieflagen findet man je nach Kleinstandort Moderrendzinen bis mullartige
Rendzinen, die allmihlich verbraunen, Tangelrendzinen, auch dystropher Ausbildung
in den Hochlagen, werden moglicherweise im Bestandsschutz zu Moderrendzinen ab-
gebaut. Auch hier bildet sich mit der Zeit ein Verbraunungshorizont. Auch die zuletzt
geschilderte Bodenentwicklung ist aus oben genannten Griinden hypothetisch.
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Die fiir die Bewaldung nétige Zeitdauer ermittelte Schlesin ger durch Jahrring-
auszdhlungen. Er fand 150—300jihrige Fichten und Lirchen, so dafl man in mittlerer
Hohenlage das vorliufige Endstadium der Vegetationsentwicklung erst nach einer un-
gestorten Zeitdauer von rd. 300—700 Jahren erwarten kann. Dieses Entwicklungs-
stadium mit gereiften Fichtenwildern fehlt auf weiten Flichen des hinteren Wimbach-
grieses, wo der Uberschiittungsrhythmus kurzfristiger vor sich geht.

e) Sonstige Waldgesellschaften

Die besprochenen Sukzessionen auf durchschnittlichen (flachen) Ramsaudolomitstandorten der
Hoch- und Tieflagen sind an das gegenwirtige Klima gebunden. Geologisch bedingt ergeben sich
andere Entwicklungsabliufe, die etwa ein kleinflichiger Blodkfichtenwald (Asplenio-Piceetum,
Kuoch 1954) in einem Dachsteinkalk-Bergsturzgebiet unterhalb des Schneelahners belegt. Das
isolierte Buchenwaldfragment in unmittelbarer Nihe stockt ebenfalls auf Dachsteinkalk. Uber
1500 m Hohe stocken lokalklimatisch bedingt auf stabiler Dachsteinkalk- oder Muschelkalkunter-
lage mit dystropher Tangelhumusauflage (Trischiibeljoch, auf der Kirche) Lirchen-Zirben-Bestinde
mit reichlich Latschenunterwuchs.

Sporadische Tannenvorkommen in fichtenreichen Stadien der tiefen und
mittleren Hohenstufen sowie zwei Fichten-Tannen-Bestinde an der Nordostseite des
kleinen Palfelhorns und im Schutze der Schluflvereisungsmorine unweit der Hiiterhiitte
sind von besonderem Interesse. Sie lassen vermuten, daf in tieferen Lagen auf den
Schottern des Ramsaudolomits der Fichten-Tannen-Wald die klimabedingte Schluffwald-
gesellschaft ist (Abietetum melampyretosum bzw. caricetosum albae), in der die Buche
nicht konkurrenzfihig ist. Die vorhandenen Alttannen sind in der Regel rd. 300 Jahre
alt. Moglicherweise verlief die Entwicklung in fritheren Zeiten bei giinstigerem Klima
rascher in Richtung Schluffwaldgesellschaft. Heute zeigt sich Tannenverjiingung nur
selten, wohl auch als Folge des hohen Wildstandes.

Von besonderem Interesse ist der Fichten-Tannen-Bestand am Fufl des Palfelhorns,
der gerade durch seitliche Verlagerung eines Schuttstromes allmihlich zugeschiittet wird.
Die Tanne befindet sich hier 100—150 m iiber ihrer heutigen durchschnittlichen Baum-
grenze auf Nordseiten (M a y e r 1947). Beriicksichtigt man gleichzeitig, dafl im hinteren
Wimbachgries und auch im Konigsseekessel iiberalte, wenig vitale Sommerlinden
(Tilia platyphyllos) ohne Nachwuchs ebenfalls ihr heutiges Hauptareal um 200 m
iibersteigen (dhnlich Buche im Watzmannkar), so liegt der Schlufl nahe, dafl es sich
um Vegetationsrelikte aus klimatisch giinstigeren Zeitabschnitten des spiten Mittel-
alters (Jahrhunderte vor 1600) handelt, die durch Jahrringuntersuchungen an Lirche
(Brehme 1951) und durch Pollenanalysen (Mayer 1964, 1966) bestitigt werden
konnten. Diese reliktische Tannenwaldgesellschaft, die auch dem mittelalterlichen Weide-
einfluf widerstand, erfordert, dhnlich wie das heutige Endglied der Vegetationsentwick-
lung, eine ungestorte Entwicklungsdauer von 400—700 Jahren. Wenn man von der
im 17. Jahrhundert beginnenden Klimaverschlechterung ausgeht und damit die durch
Jahrringzihlungen ermittelten Sukzessionszeitriume vergleicht, so besteht weitgehende
zeitliche Ubereinstimmung.
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Zusammenfassung: Die schematisch skizzierte Vegetationsentwicklung tritt
selten klar in Erscheinung, da sich die z.T. nur kleinflichigen Schuttstrome (Schutt-
streifen) unregelmiflig verlagern und oft frihe Sukzessionsstadien mit Latsche und
Bergspirke erneut iiberschiitten. Ist die Uberschotterung nur gering, fallen hiufig nur
Fichte, z. T. Latsche aus, so daf ein verwirrendes Mosaik kleinflichig rasch wechselnder
Bodentypen und Vegetationseinheiten entsteht. Mit zunehmendem Alter bringt anthro-
pogener Einflufl zusitzliche Unsicherheit.

Die durchschnittliche Sukzessionsgeschwindigkeit und -richtung wird erheblich beein-
flult durch Meereshohe, Exposition, Neigung, Uberschiittungstiefe, Flichengrdfle, Schutt-
zusammensetzung und vorhandene Bestandesreste. Jahrringzihlung an Bohrkernen von
Latsche, Spirke, Fichte und Tanne ergeben stets nur Rahmenwerte iiber das Alter be-
stimmter Sukzessionsstadien. Die einzelnen Stadien gehen kontinuierlich ineinander
iiber. So konnen etwa in Tieflagen die ersten Fichten schon unter den Schuttbesiedlern
auftreten. Eine lokale Uberpriifung der ermittelten Werte war moglich durch Vege-
tationsvergleiche mittels alter Photos, deren Aufnahmestandort festgestellt werden
konnte (Zeller 1914, 1915). Auch die Karte 1897 gab wertvolle Hinweise.

Nachstehende Tabelle zeigt noch einmal iibersichtlich die Zusammenhinge zwischen
Bodenbildung, Vegetationsentwicklung und Gesamtalter der jeweiligen Sukzessions-
stadien.

Sukzessionsstadium Bodenbildung Alter in Jahren

1. Stadium

Schuttgesellschaften Syrosem 5—10
(Petasitetum, Thlaspeetum,

Dryopteridetum)

2. Stadium

Rasengesellschaften Protorendzina 10—50
(Firmetum) Polsterrendzina

3, Stadium

Latschen- und Bergspirkenstadium Moderrendzina 50—250
(Spirkenwald, Pinus mugo-Ericaheide,| Tangelrendzina

Mugeto-Ericetum, Mugeto- Dystrophe Tangelrendzina

Rhodoretum)

4, Stadium

Fichtenschluffwaldstadium Moderrendzina 300—700
(Piceetum montanum melampyre- Mullartige Rendzina
tosum bzw. caricetosum albae, Tangelrendzina

Piceetum subalpinum)
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Eine vergleichende Uberpriifung der veranschlagten Zeitriume erméglichen Untersuchungen
iiber die Vegetationsentwicklung auf kalkreichen Schotterterrassen am Ofenpafl im Schweize-
rischen Nationalpark in 1800—2000 m Héhe (Braun-Blanquet, Pallmann, Ri-
chard und Bach 1954). In der subalpinen Stufe der trocken-kontinentalen Inneralpen geht
auf vergleichbaren Bdden (Humuskarbonatboden, Rendzinaserie) die Gesellschaftsentwicklung
(Mugeto-Ericetum, Schneeheide-Spirken-Wilder) langsamer vor sich. Das Endstadium des moos-
reichen Spirkenwaldes, der sich durch die Hohenlage bedingt zum Bergfohren-Zirben-Bestand
weiterentwidkelt, ist erst auf 500—1000 Jahre alten Schotterterrassen erreicht. Selbst in Einzel-
heiten besteht weitgehende Ubereinstimmung. Dagegen bilden sich auf feinerdereicheren Roh-
boden der subalpinen Stufe, z.B. auf jungen silikatischen Morinen des Morteratschgletschers,
schon nach 150 Jahren richtige Alpenrosen-Zirben-Wilder (Braun-Blanquet 1951). Auch
auf den feinerdereichen silikatischen Seitenmorinen des groflen Aletschgletschers (L iidi 1945)
geht nach 100 Jahren die Sukzession rasch auf den Lirchen-Zirben-Wald zu. Nach 200 bis
300 Jahren sind bereits reife Stadien erreicht. Im Vorfeld des oberen Grindlwaldgletschers hatte
sich nach 100 Jahren in 1250 m Héhe Fichtenwald eingestellt (L ii d i 1958). Die iiber das hintere
Wimbachgries erhaltenen Zeitspannen fiir die Sukzessionsdauer auf feinerdearmem Dolomitschutt
fiigen sich durch ihre Mittelstellung gut in den durch andere Untersuchungen abgesteckten
Rahmen ein.

Aus der Verteilung der Sukzessionsstadien im Wimbachgries (Vegetationskarte) er-
geben sich fiir die Beurteilung begrabener Humushorizonte noch einige Hinweise. Im
oberen Teil des Tales (siidlich Wimbachgrieshiitte—Brunftberg-Tiefe) geht die Schutt-
anhiufung und die Verlagerung der Schuttstréme in der Regel so rasch vor sich, dafl
kein Standort linger als 200—400 Jahre von einer Uberschotterung verschont bleibt.
Die Schuttanhiufung erfolgt kurzfristig und wechselt lokal stark. Verschiittete Hori-
zonte haben daher durchschnittlich kein hohes Alter. Das einheitlichere Vegetationsbild
mit gereiften Stadien im ndrdlichen Teil des Grieses zwischen Mitterfleck und Schnee-
lahnerwald beweist, dafl hier ein wesentlich langfristigerer Turnus (300—600 Jahre) bei
Vegetationsentwicklung und Waldzerstérung vorliegt. Die einzelnen Stadien sind grof3-
flachiger ausgebildet, so dafl hier sikulare Ereignisse durch auflergewdhnliche Nieder-
schlagsmengen die Dynamik bestimmen. Die Wahl pollenanalytischer Profile zur
Datierung begrabener Horizonte kann also nicht systematisch erfolgen. Begrabene
Humushorizonte konnen zwischen 50 und 700 Jahre alt sein. Da im Laufe der Suk-
zession auch bei giinstigen Verhiltnissen erst nach 50—100 Jahren sich ausreichend
Humus ansammelt, sind als Mindestzeitspanne zwischen zwei begrabenen Humushori-
zonten rd. 100 Jahre anzunehmen. Die Michtigkeit der Uberlagerungsschicht sagt nichts
iiber das Alter aus. Auch die Dicke der begrabenen Humusschicht ist kein absoluter
Altersweiser, da bei frischen Ubermurungen Uberschiebungen von Tangelhumusauflagen
beobachtet wurden.

Pollenanalytische Hinweise auf das jeweilige vegetationskundliche Sukzessionsstadium
zur Zeit der neuerlichen Uberschiittung konnen erginzende Datierungshilfen fiir die
begrabenen Horizonte liefern.
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4. Altersbestimmung iiberschiitteter Oberflichen

Im Anschluff an ein schweres Sommergewitter entstanden 1963 in gréfleren ,Schuttrinnen®
des Wimbachgrieses durch seitliche Erosion frische Aufschliisse, bei denen vor einsetzender Ab-
boschung bis zu drei begrabene ehemalige Oberflichen iiber lingere Strecken verfolgt werden
konnten. Diese feinerdereicheren Horizonte wiesen alle Merkmale fortgeschrittener Bodenbildung
auf. Immer wieder unterbrochene, einige Zentimeter michtige, schwarze Humusschichten bestitig-
ten, dafl diese Oberflichen iiber einen lingeren Zeitraum hinweg von fortgeschrittenen Sukzessions-
stadien der Vegetation besiedelt wurden. Eine pollenanalytische Untersuchung dieser verschiitteten,
mehr oder minder entwickelten Rendzinen (Polsterrendzina — Tangelrendzina) bietet sich an.

Pollenanalytisch lassen sich ungestorte, stirkere Rohhumusauflagen gut bearbeiten,
da die Pollenerhaltung selten schlechter als in Moorprofilen oder in Unterwasserbdden
ist, wie aus einer Reihe von Untersuchungen (z.B. Trautmann 1952, Bayerischer
Wald; Mayer 1966, Naturschutzgebiet Konigssee) hervorgeht. Welten (1944, 1955)
untersuchte im alpinen Bereich mit Erfolg auch ungeschichtete Mineralbdden (Profile
von prihistorischen Hohlen und subalpinen Hangbtden). Er baute spiter (1958, 1962)
die Bodenpollenanalyse durch gleichzeitige Bodenuntersuchung so umfassend aus, dafl
sie stark detaillierte Dokumente zur Standorts- und Bestandesgeschichte liefern kann.
W elten weist auf die geringe bis stirkere Pollenkorrosion in Mineralboden hin. Auch
bei den Proben aus dem Wimbachgries lief die Pollenerhaltung mitunter sehr zu
wiinschen iibrig, so dafl die Analysen ein hohes Mafl an Geduld, Ubung und Kritik
erforderten. Der z. T. erhebliche Anteil unbestimmbarer Pollen weist darauf hin und
belegt die unterschiedliche Reprisentanz der Proben. In tieferen Schichten ist zum Teil
mit einer offensichtlichen Zersetzungsauslese zu rechnen, so dafl besonders widerstands-
fihige Pollen, wie z. B. Compositen (Korbbliitler), Selaginella (Moosfarn), sekundir an-
gereichert sein konnen. Auflerdem sind nur morphologisch sehr eindeutige Pollen, wie
z.B. Pinus (Fohre) bei den Baumarten, bei weitgehender Korrosion noch zuverlissig
genug anzusprechen. Auch hierdurch ergeben sich Verschiebungen gegeniiber dem ur-
spriinglichen Pollengehalt. Fiir die Auswertung ist daher Vorsicht geboten.

Eine zeitliche Einstufung dieser Einzelproben setzt ein durchgehendes postglaziales Pollen-
profil von vergleichbaren Standorten mit #hnlichem Waldgesellschaftskomplex voraus. Im Wim-
bachtal selbst lifit sich kein geeignetes Vergleichsdiagramm gewinnen, da Moorbildungen fehlen
und auch starke Rohhumusauflagen in hochmontanen Lagen relativ jung sein diirften. Bei den
Zirbenrelikten auf Ramsaudolomit im vorderen Kraxenbach (1350 m, Forstamt Ruhpolding-Ost)
treten am Grunde von 30—40 cm michtigen Rohhumusauflagen noch so reichlich Kulturbegleiter
(Getreide, Wegerich, Ampfer) aus Fernflug auf, dafl der Beginn des Rohhumuswachstums in der
hochmontanen Stufe mit der Klimaverschlechterung im 14.—15. Jahrhundert zusammenfallen
diirfte (Mayer 1966). Trautmann (1952) nimmt fiir den Rohhumus der Fichtenstufe

(1150—1400 m) im Bayerischen Wald ebenfalls ein Alter von rd. 500 Jahren an. Als geniigend
fundierte Vergleichsbasis stehen folgende 6 Diagramme zur Verfiigung:

Durchschnittsprofil, voralpines Morinengebiet des Salzachgletschers (490 m),
Paul-Ruoff 1927.

Profil Bocklweiher bei Strub/Berchtesgaden (610 m).

Profil Winklmoos/Chiemgauer Alpen (1060 m).

Profil Schwimmend Moos/Lattengebirge (1370 m).

Profil Priesberg/K&nigssee (1380 m).

Profil Baumgartl/Steinernes Meer (1720 m).
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Eine vergleichende Auswertung konnte die Entstehung der Hohenstufen und klima-
bedingten Schlufiwaldgesellschaften (M a y er 1966) kliren, so dafl fiir die Einstufung
der Analysen aus dem Wimbachtal geniigend Sicherheit besteht. Die Auswertung wird
erschwert, da nur drei relativ oberflichennahe Profile zur Verfiigung stehen und die
einzelnen Horizonte vorerst nur kumulativ untersucht werden konnten.

Fiir montane Standorte ergibt sich folgende waldgeschichtliche Entwicklung:

Zeitabschnitt Wesentliche Merkmale Zeitdauer
X Anthropogene Fichten- 1200 n. Chr.
Jiingeres Subatlantikum | Fohren-Zeit bis zur Gegenwart

Riickgang von Tanne/Buche; Aus-
breitung von Fichte, Fohre, Lirche;
starkes Anwachsen der Nichtbaum-
pollen (Rodung) und Dominanz der
Kulturbegleiter und Ericales

X Fichten-Buchen-Zeit 1200 n. Chr.
Alteres Subatlantikum Fichtendominanz mit relativem bis 500 v. Chr.
Buchenmaximum, Erlen-Héchststand,
sparliche, zeitweise ausbleibende

Kulturbegleiter
VIII Fichten-Tannen-Zeit 2500—500 v. Chr.
Subboreal Fichtendominanz mit relativem

Tannenmaximum; Nichtbaumpollen-
minimum, erste Spuren von Kultur-

begleitern
VII Fichten-Eichen- 4000—2500 v. Chr.
Jiingeres Atlantikum Mischwaldzeit

Abnehmende Werte von Corylus
und EMW (Linde, Ulme, Esche,
Eiche); Einwanderung und Aus-
breitung von Tanne/Buche

Zur Interpretation der Analysen miissen die Wechselbeziehungen zwischen Pollen-
spektrum und umgebender Vegetation bekannt sein. Unterschiedliche Pollenproduktion
der Baumarten, ungleiche Erhaltungsfihigkeit, stark wechselnde Windeinfliisse und rasch
aufeinanderfolgende Hohenstufen wirken sich aus. Durch Vergleich des subrezenten
Pollenniederschlags von Oberflichenproben aus einem lichten, moosreichen
Latschen- und Bergspirkenbestand (Abb. 8) mit dem jetzigen Bestockungszustand kdnnen
wesentliche Zusammenhinge geklirt werden.
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Im hinteren Wimbachtal dominieren heute Latsche und Bergspirke, die pollenanaly-
tisch nicht zu unterscheiden sind (rd. 7590 der vorhandenen Bestockung). Neben Fichte
(209/0) und Lirche (5%o) sind lokal noch Weiflerlen, Ahorn, Tanne (Buche) von Be-
deutung. Demnach reprisentiert das Oberflichen-Pollenspektrum relativ gut die jetzige
Bestockung. Lirche ist wie iiblich erheblich untervertreten. Nahflugpollen stellt also die
Hauptmasse bei der lokalen Sedimentation. Die sogenannten Eichenmischwaldarten
(Eiche, Linde, Esche), auch Hainbuche, Hasel und ein Grofiteil des Birkenpollens (Fohre
z.'T.) miissen Weit- und Fernflug entstammen, da diese Arten erst am Ausgang des
Wimbachtales bzw. im Berchtesgadener und Reichenhaller Talkessel reichlicher vor-
kommen. Durch die nach Norden offene Lage fithrt der an schonen Tagen periodische
Talwind nicht unbedeutend Weitflugpollen heran. Auch etwas Fernflugpollen aus dem
aufleralpinen Morinengebiet (selbst Castanea, Edelkastanie aus den Siidalpen) mufl im
Pollenspektrum enthalten sein, denn Getreide wird im Berchtesgadener Land — von
Ausnahmen abgesehen — nicht angebaut. Die aus Fernflug stammenden Kulturbegleiter
erleichtern die Datierung wesentlich. Dabei ist zu beriicksichtigen, daff der Schuttpionier
Rumex scutatus als nicht abzutrennende Art eine Rolle spielen kann. Im Gebiet fehlt
der Alpenwegerich (Plantago alpina), wihrend der Bergwegerich im Gries keine Be-
deutung hat. Die moosreiche Zwergstrauchvegetation der vorherrschenden Latschen- und
Spirkenbestinde spiegelt sich nur schlecht wieder, da Ericales unterreprisentiert sind.
Dafiir sind Zwergbuchs (Polygala chamaebuxus) und sprossender Birlapp (Lycopodium
annotinum) mehrfach nachzuweisen. Der Moosfarn (Selaginella) als charakteristischer
Besiedler lockerer moosreicher Mischvegetation in primiren Stadien ist teilweise unge-
wohnlich reichlich. Das Hervortreten der Nichtbaumpollen (iiber 100 der Baum-
pollen) entspricht dem geringen Bewaldungsprozent. Die Mannigfaltigkeit der Kriuter-
pollen belegt den Artenreichtum der Schuttflur (Leontodon, Ranunculus, Galium usw.).
Bei den Gramineen scheint sich das Blaugras stark auszuwirken.

Durch das Pollenspektrum wird also die lokale Vegetation ziemlich gut reprisentiert.
Weit- und Fernflugpollen sind in Rechnung zu stellen. Sie erleichtern die Datierung
wesentlich.

a) Profil Wimbachgries-Hiitte (1300 m)

Die Analysenergebnisse sind in Abb. 13 {ibersichtlich zusammengefat. Das Profil wurde am
Rand des Hauptgrabens 300 m nordwestlich der Hiitte entnommen.

Horizont 49 ¢cm

Gegeniiber der Oberflichenprobe bestehen keine grundsitzlichen Unterschiede. Mengen-
verschiebungen bei Fichte und Fohre liegen innerhalb der statistischen Streuung. Kultur-
pollen sind trotz Riickgang noch relativ reichlich. Das Getreidepollenmaximum zeugt
von einem ausgedehnteren Getreidebau als heute. Da Tanne/Buche und EMW-Baumarten
keine wesentlichen Anderungen aufweisen, erscheint eine mittelalterliche Einstufung
(X b) der Probe gerechtfertigt. Demnach wire die Uberschiittung vor etwa 250 bis
500 Jahren erfolgt.
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Eine Uberpriifung der pollenanalytischen Zeitstellung ist moglich durch den Stand
der Vegetationsentwicklung iiber dem verschiitteten Horizont, also durch das Alter des
gegenwirtigen Sukzessionsstadiums. In dem aufstockenden lockeren Bergspirkenbestand
mit reichlich Latsche und vereinzelten Lirchen ist Schneeheide mit Sesleria, Thesium und
Tortella nur im schmalen Randstreifen dominant, wihrend sich im Zentrum des Klein-
bestandes eine lockere Moos- und Zwergstrauchschicht mit Rbododendron hirsutum,
Sorbus chamaemespilus, Vaccinium wvitis-idaea, Dicranum scoparium und einzelnen
Kriutern (Senecio abrotanifolius, Aposeris foetida) und Grisern (Calamagrostis wvaria,
Melica nutans) eingestellt hat. Vegetationskundlich ergibt sich fiir das noch nicht gereifte
Bergspirkenstadium ein Alter von etwa 300—400 Jahren, das durch die doppelte Datie-
rung als gesichert gelten kann.

Die Pollenanalyse eines Horizontes gibt auflerdem schon vegetationskundliche Hinweise (Ent-
wicklungsstadium) auf das Alter des nichsttieferen Horizontes. Lirche und Zwergstriucher (nicht
bestimmbare Vaccinium-, Erica- und Rhododendron-Pollen), aber auch Selaginella treten hervor.
Da Larix und Ericales stark unterreprisentiert sind und selbst in unmittelbarer Umgebung ihres
Standortes nur bescheidene Mengen erreichen, ist im Vergleich zur jetzigen Bestockung ein etwas
weiter fortgeschrittenes lirchen- und zwergstrauchreiches Bergspirkenstadium mit Farnen anzu-
nehmen. Die Zeitspanne zwischen der letzten und vorletzten Uberschiittung diirfte also etwas
linger gewesen sein als seit der letzten.

Horizont 166 cm

Fichte, vor allem Tanne und Erle, aber auch Eichenmischwaldarten und Hasel er-
reichen groflere Mengen. Von den Kulturbegleitern kommen bezeichnende Arten wie
Getreide und Wegerich nur noch in Spuren vor, Rumex (Schuttpionier Rumex scutatus?)
bestimmt nahezu allein die Pollensumme. Griser, Kriuter und die gesamten Nicht-
baumpollen erreichen geringe Werte. Der anthropogene Einfluf durch Rodung und
Beweidung kann in der niheren oder weiteren Umgebung noch nicht erheblich gewesen
sein. Pollenanalytisch 14ft sich die Probe in eine frithe Phase des jiingeren Subatlanti-
kums (X a) beim Ubergang zur Fichten-Buchen-Zeit um etwa 1100—1400 n. Chr. ein-
stufen. Dies entspricht einem Alter des Horizontes von rd. 500—900 Jahren. Beriick-
sichtigt man die vegetationskundlichen Hinweise auf das Sukzessionsstadium des
seinerzeit aufstockenden Bestandes (Horizont 49 cm), dann ist der obere Grenzbereich
dieser Zeitspanne mit 700—900 Jahren wahrscheinlicher.

Auch diesmal ergeben sich fiir den iiberschiitteten Horizont 326 cm vegetationskund-
liche Altershinweise. Ein weniger weit fortgeschrittenes Latschenstadium diirfte den
aufstockenden Bestand gebildet haben, da Zwergbuchs (Polygala chamaebuxus) und
Sonnenrdschen (Helianthemum) in gereiften moos- und zwergstrauchreichen Bergspirken-
bestinden nicht mehr zur optimalen Entfaltung kommen (auch Juniperus). Der relativ
hohe Rumexanteil weist ebenfalls in diese Richtung. Nach den Spaltéffnungen haben
Latsche und Spirke dominiert. Fichte stand zumindest in der Nihe.

Horizont 326 cm

Durch schlechte Pollenerhaltung und offensichtliche Zersetzungsauslese ist die Probe
mit Vorbehalt auszuwerten. Neben Eiche, Linde und Hasel treten Erle und Birke
stirker hervor. Durch Ausbleiben der Kulturbegleiter ist die Probe ilter als das jiingere
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Abb. 13 Pollenprofile aus dem Wimbachgries. Entnabmestellen siebe Abb. 6
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Pollenanalysen der einzelnen Profile

Lage des Profils Wimbachgrieshiitte Zirbeneck Mitterfleck
Profiltiefe cm 0 49 166 326 60 120 | 150 50 75

Baumpollen (BP)
Pinus (Fohre) 56,4| 78,5 58,6 45,7| 65,6 49,1 55,3 87,8 51,6
Betula (Birke) 36| 08 49 17,11 57 44 1,71 08| 8,9
Larix (Lirche) 2,5 3,3 1,2| — 0,4 1,8 1,6/ 0,8 —
Picea (Fichte) 26,9| 13,8/ 19,1 8,6/ 16,0 838 20,1 9,1] 18,6
Abies (Tanne) 0,7/ 0,4 55 — 1,4 1,31 7,9 0,1 1,6
Fagus (Buche) 1,1 08 09 1,9 1,2 1,8 49 03] 48
Alnus (Erle) 47 1,6 6,8 21,0 5,3 29,2 5,6 0,5 10,5
Acer (Ahorn) 09 — 03 1,9 1,2[ — 0,6| 03] —
Carpinus (Hainbuche) 0,4 — — — —_ —_ 0,4 — -
Omercus (Eiche) 0,7 — 1,8/ 1,9 1,6/ 0,9 1,3] — 2,4
Tilia (Linde) 02 —| — 1,9 —| —| 01 —| —
Ulmus (Ulme) — 0,8 0,6] — 1,6 09 03 — 1,6
Fraxinus (Esche) 13| —| —| —| —| —| —| —| —
Populus (Pappel) - - = = = = — 03 —
Juglans (NuBbaum) — = = =] =] — 01 —| —
Salix (Weide) 0,6 — 03 —| — 1,8 01 —| —
Summe BP in 9%, 100,0{ 100,0( 100,0| 100,0{ 100,0( 100,0| 100,0{ 100,0{ 100,0
Summe BP in n 533,5| 123,0( 326,0| 52,5| 246,5| 113,0| 349,5| 378,0( 124,0
Corylus (Hasel) in 9%, BP 06] — 8,6 7,6 3,7 53 3, 03 89
Nichtbaumpollen
in 9, der BP 102,4| 89,4 29,0 209,5| 76,5| 136,2| 36,7 19,4| 113,6
Kulturbegleiter
Cerealia (Getreide) 0,6/ 1,6/ 0,6/ — 1,2 1,8 0,6] 05 —
Plantago (Wegerich) 51 4,1 0,6 — 0,8 1,8/ 0,71 03 0,8
Rumex (Ampfer) 34 — 2,5 — 0,4 — 4,2 08 —
Humulus (Hopfen) - = = =1 =1 — 03 —| —
Chenopodinm (Wild-

ginsefull) 02f —| —| —| —| —1| 041 08 08
Castanea (EBkastanie) 08 —| —| — 04 08 —| —| —
Urtica (Brennessel) 1,3 — — — —_ . 0,4 0,3 0,8
Kriuter
Liguliflorae (Zungen-

bliitler) 1,9 4,1 15| 47,6] 11,8 24,7| 0,6 0,3] 28,2
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Pollenanalysen der einzelnen Profile

Lage des Profils Wimbachgrieshiitte Zirbeneck Mitterfleck
Profiltiefe cm 0 49 166 326 60 120 150 50 75

Tubuliflorae (R6hren-

bliitler) 0,6] — 0,3 3,8 — 1,8f 1,6/ 03] 1,6
Ranunculaceae (Hahnen-

fuBgewichse) 43| 08 0,6 — 1,6 — 0,3 1,6| —
Rosaceae (Rosengewichse) 06 —| — = 0,4 1,8/ — 0,3 0,8
Rubiaceae (Labkraut-

gewichse) 114 08 — — 0,4 — — — e
Umbelliferae (Dolden-

bliitler) 04 —| — — et 1,8] 04 — 0,8
sonstige Kriuter 1,0 08 — 38l — | = =| =] =
Griser
Gramineae (Stigriser) 26,3 9,8/ 5,55 9,5 13,0 5,3 12,6 5,6 8,1
Cyperaceae (Sauergriser) 24 1,6/ 34/ 1,9 04 — 1,4 29 08
Heidewaldarten
Ericales (Zwergstriucher) 3,6| 10,6 3,9 15,2 9,3 13,2 6,2 0,3 21,8
Juniperus (Wacholder) — | — 0,3 — Bdl | ~=] ~]| —
Artemisia (Beiful) — | = =[] = 0,4 — 1,00 03 24
Helianthemum (Sonnen-

rdschen) 0,2 — 09] —| —| — 0,3 — 3,2
Polygala chamaebuxus

(Zwergbuchs) () — 0,3 57 08 — 0,11 0,3|—
Sporen
Selaginella (Moosfarn) 32,1 47| 2,8)106,8) 23,4/ 70,7 03 0,8 27,4
Filicinae (Farne) 1,3 6,5 1,8] 3,8/ 49 3,71 1,4 32 1,6
Pteridinm (Adlerfarn) 02 08 03 —| —| — Bl =] =
Sphagnum (Torfmoos) 02| — 0,6|] — 08 =] = 0,3 1,6
Eguisetum (Schachtelhalm)l — | — | — | — 0,4 — 01 —| —
Lycopodium annotinum

(Birlapp) —| —| —| —| 08 26 —| —| 1,6
Varia (verschiedene) 45 08| 3,1 11,4/ 5,3 6,2 4,00 0,5 11,3
Indeterminata (unbe-

stimmbar) in 9, der BP| 6,6| 27,8 9,2 74,3 43,2/ 100,0] 9,2 2,| 37,1
Spaltéffnungen
Pinus (Fohre) 1,1 — 55 1,9 04 — | — 87 —
Picea (Fichte) — 08 15 —=| —| =] — 0,5 —
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Subatlantikum (X). Da Tanne fehlt und EMW-Arten einschlielich Corylus sich gegen-
iber Horizont 166 cm nicht wesentlich erhohen, ist eine subboreale (VIII) Einstufung
zu weitreichend. Die kiihl-feuchtere Fichten-Buchen-Zeit (IX) kennzeichnet neben der
Buchenzunahme ein ausgeprigter Alnusgipfel. Von Birke abgesehen spielte damals Erle
auch als Pionierbaumart eine wichtigere Rolle als heute. Nach indirekten Altershinweisen
durch das frithe Sukzessionsstadium des aufstockenden Bestandes (Horizont 166 cm)
kann es sich nur um die Schlufiphase des Zeitabschnittes IX handeln. Demnach ergibt
sich ein gutachtliches Alter der Probe von 1000—1200 Jahren (700—900 n. Chr.).

Auch dieser Horizont kann nur wenige Jahrhunderte (200—300 Jahre) die Ober-
fliche gebildet haben, da wiederum ein frithes Sukzessionsstadium durch gras- und
zwergstrauchreiche (Erica?) Latschenbestinde (Spaltoffnungen) mit ungewdhnlich viel
Zwergbuchs (Polygala chamaebuxus) belegt wird.

b) Profil Zirbeneck (1180 m)

Das Profil wurde einer stark erodierten Prallwand des Trockentales in Hohe des vom Zirben-
eck nach Nordwesten vorgeschobenen Felsspornes (Pkt. 1519) entnommen. Am ausgeprigten
Hauptabflufigraben ist bereits geomorphologisch mit einer rascheren Aufeinanderfolge der Hori-
zonte zu rechnen. Durch das groflere Gefille im engeren Tal sind die einzelnen Sukzessions-
stadien mehr linienhaft entwidkelt.

Horizont 60 cm

Gegeniiber der Oberflichenprobe verschieben sich die Werte nur unwesentlich, wenn
auch Tanne und EMW-Arten zunehmen. Trotz Riickgang der Kulturbegleiter ver-
doppelt sich der bezeichnendere Getreideanteil. Pollenanalytisch wird dadurch eine
Eingliederung in die mittlere Phase des Zeitabschnittes X b um 1500—1700 n. Chr.
moglich. Das ergibt ein Alter des Horizontes von rd. 200—400 (500) Jahren.

Die Bestockung bildet ein fortgeschrittenes Lirchenstadium mit aufkommenden
Fichten, in dem absterbende Bergspirken keine Rolle mehr spielen. Bodenkundlich lassen
sich bis zur humusreichen Schicht einige relativ kleingrusige und feinerdereichere Hori-
zonte unterscheiden. Kleinere Uberschiittungen folgten aufeinander, so daff Bergspirken
wenigstens voriibergehend ausdauern konnten. Durch vorhandene Bestockungsreste und
relativ feinerdereiches Uberlagerungsmaterial verkiirzte sich die normale Sukzessions-
dauer. Aus der Lirchenphase ergibt sich ein Mindestalter von 300 Jahren. Von der
Vegetationsentwicklung her kann auf ein Alter von hdchstens 400—500 Jahren ge-
schlossen werden.

Eine absolute Datierung ermdglichte ein in dem Horizont eingelagertes Stiick cf.
»Larchenholz®. Durch freundliche Vermittlung von Herrn Dr. O. Ganss vom Bayeri-
schen Geologischen Landesamt Miinchen fiihrte das C-14-Labor beim Niedersichsischen
Landesamt fiir Bodenforschung in Hannover eine Radiocarbon-Bestimmung durch, fiir
die wir bestens danken. Es ergab sich ein Alter von 345 + 50 Jahren, d. h., das wahre
C-14-Alter ist mit einer Wahrscheinlichkeit von 689 in dem angegebenen Intervall
zu erwarten. Relative und absolute Zeitstellung differieren also nur wenig.
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Eine weitere Datierung — entsprechende Grofle des Holzstiickes vorausgesetzt — hitte
auf dendrochronologischem Wege versucht werden konnen. Nach Messung der Jahrring-
breiten wire dann ein Vergleich mit der bis 1340 zuriickreichenden Lirchenstandardkurve
aus dem Steinernen Meer (Brehme 1951) durch Verkniipfung von charakteristischen
Minima und Maxima sowie von typischen Jahrringfolgen notwendig geworden.

Auf das Sukzessionsstadium des vor rd. 345 Jahren verschiitteten Bestandes deuten
reichlich Zungenbliitler (u. a. Leontodon, Hieracium), Griser und auch Zwergbuchs hin.
Schneeheide scheint ebenfalls stirker vertreten gewesen zu sein. Die ungestdrte Ent-
widklungszeit kann nur einige Jahrhunderte betragen haben.

Horizont 120 cm

Gegeniiber den beiden oberen Proben ergeben sich keine grundsitzlichen Unterschiede.
Nur Erle entwickelte sich voriibergehend stirker. Da bei den Kulturbegleitern Getreide
und Castanea am reichlichsten auftreten, ist eine mittelalterliche Datierung weitgehend
sicher (Zeitabschnitt X b) und durch die vegetationskundlichen Hinweise ein Alter von
etwa 500—600 Jahren wahrscheinlich. Um etwa 1400 n. Chr. diirfte die Uberschotterung
erfolgt sein.

Fiir den damals aufstockenden Bestand ist ein frithes Sukzessionsstadium mit lockerer
Pioniervegetation ersichtlich. Auf ein lockeres, von Lirche iiberstelltes Schneeheide-
Latschen-Gebiisch mit reichlich Moosfarn wird hingewiesen. Zum nichsten Horizont
besteht kein erheblicher Altersunterschied.

Horizont 150 cm

Diese Probe setzt sich durch Zunahme von Fichte, Tanne und Buche ab, wobei Erle
und EMW-Arten keine besondere Rolle spielen. Da gleichzeitig Kulturbegleiter mit
wenig Getreide noch auftreten, ist eine friihe Phase des jiingeren Subatlantikums (X a)
ersichtlich. Unter Beriicksichtigung des damals aufstockenden Sukzessionsstadiums ist
ein Alter von hochstens 700—800 Jahren wahrscheinlich. Demnach charakterisiert die
Probe den Ubergang vom dlteren zum jiingeren Subatlantikum um 1200 n. Chr. Die
Oberschiittung der drei Horizonte ging im Einflufbereich des Hauptgrabens rascher vor
sich als im Profil Wimbachgries-Hiitte.

c) Profil Mitterfleck (1200 m)

Das Profil stammt vom westlichen Haupttrockental in Hohe des vom Zarg herunterkommen-
den Grabens.
Horizont 50 cm

Fohrenpollen und -spaltoffnungen erreichen hier die hochsten Werte.

Neben Fichte spielen andere Baumarten keine Rolle. Da Kulturbegleiter einschlieflich
Getreide noch vorhanden sind, steht eine Einstufung in das jiingere Subatlantikum
aufler Zweifel. Auf Grund der geringen Getreidewerte kommt eine spite oder friihe
Phase des Zeitabschnittes X in Frage, etwa um 1800 oder 1400 n. Chr. Das Sukzessions-
stadium des heute aufstockenden Lirchen-Fichten-Bestandes, Initialphase des Fichten-
Schluffwaldes, lifit an ein Alter von rd. 500 Jahren denken, so dafl die spitere Zeit-
stellung ausscheidet.
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Der verschiittete Horizont wurde von einem geschlossenen Latschen-Bergspirken-
Bestand mit einzelnen Fichten bestockt, wie aus geringen Nichtbaumpollenwerten und
vielen Spaltéffnungen hervorgeht. In der Bodenvegetation haben Zwergstriucher keine
Rolle gespielt, wohl aber noch Griser und Kriuter (Zwergbuchs) primirer Stadien.
Vegetationskundlich ist demnach der tiefer gelegene Horizont etwa 300 bis 400 Jahre
alter.

Horizont75 cm

Durch deutliche Zunahme von Fichte, Buche, Tanne und von Eiche-Hasel setzt sich
diese Probe ausgeprigt ab. Ahnlich wie beim Profil Wimbachgries-Hiitte 326 cm fillt
die Zunahme des Birken- und Erlenanteils auf. Wohl sind noch Spuren von Kultur-
begleitern vorhanden, sie kénnen aber zum Teil aus der Schuttflur stammen. Getreide
fehlt. Es handelt sich um eine spite buchenzeitliche Probe (IX). Pollenanalytisch und
vegetationskundlich ist ein Mindestalter von rd. 1000 Jahren angegeben, so dafl die
Uberschiittung etwa 1000—800 n. Chr. stattfand.

Dieser Bestand konnte sich etwa 400—500 Jahre ungestdrt entwickeln, da das Pollen-
spektrum auf ein zwergstrauchreiches Latschen-Bergspirken-Stadium mit vielen Heide-
waldelementen (Helianthemum) hinweist. Da Arten aus der Schuttflur (Zungenbliitler)
und moosreichen Initialstadien (Moosfarn) so stark zur Geltung kommen, kann die
Bestockungsdichte nicht grofl gewesen sein.

Zusammenfassung: Nachstehende Tabelle faflt die Ergebnisse zusammen. Die
Horizonte sind in der Mitte der gutachtlich ermittelten Zeitspanne eingetragen.

Alter Profile

Jahre Zeitabschnitt Wimbach-
n. Chr. gries-Hiitte

Zirbeneck Mitterfleck

1900

s X

1600 Jiingeres Subatlantikumb

1500

1400 120 cm 50 cm

1300 c

1200 166 cm 150 cm

1100

1000
900 75 cm

800 IX 326 cm
700 Alteres Subatlantikum

600
500

49 cm 60 cm
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An den drei Profilentnahmestellen herrscht ein unterschiedlicher Uberschiittungs-
rhythmus. Im hinteren Wimbachtal (Wimbachgries-Hiitte) und unmittelbar am Haupt-
graben (Zirbeneck) ist die Dynamik kurzfristiger als in der Talmitte und auflerhalb
der ausgeprigten Schuttrinnen. Pollenanalytisch ermittelte Zeitspannen (200—550 Jahre)
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Uberschiittungen entsprechen Werten, die sich aus
der heutigen Sukzessionsgeschwindigkeit der Vegetation ableiten lassen. Es wird be-
stitigt, dafl auch friiher, dhnlich wie heute, die Schuttakkumulation im hinteren Wim-
bachtal schneller vor sich ging als in der Talmitte. Fiir die Fichten-Buchen-Zeit (jiingeres
Subatlantikum) mit kithl-feuchterem, niederschlagsreichem Klima (auch mittelalterliche
Klimaverschlechterung) wird eine verstirkte Schuttanhiufung durch Verkiirzung der
Uberschiittungszeitriume und Schaffung grofflichiger, primirer Sukzessionsstadien
wahrscheinlich. Verschiedene Hinweise in dieser Richtung bediirfen eingehender Uber-
priifung. Allerdings kénnte nur durch eine Bohrung eine ausreichende Anzahl tief ge-
legener Horizonte aufgeschlossen werden.

Die Untersuchungen belegen ferner, daff die Uberschotterung zeitlich und lokal un-
regelmifig (auch hinsichtlich der Flichengrofle) vor sich geht, so dafl sowohl frithe als
auch spite Sukzessionsstadien der Waldentwicklung erfaflt wurden. Die spitglaziale
Reliktbaumart Bergspirke konnte sich bis heute im hinteren Wimbachtal nur deshalb
in einem solchen Umfang erhalten (auch Aguilegia einseleana), da auf den durch-
ldssigen Dolomitschuttbdden Bodenbildung und Vegetationsentwicklung schon in relativ
kurzen Zeitabstinden durch Uberschotterung wieder auf initiale Phasen zuriickgefiihrt
und nur ausnahmsweise gereifte Endstadien erreicht werden.

Durch pollenanalytische Untersuchungen begrabener Horizonte kann ein annihernder
zeitlicher Rahmen der vegetationsdynamischen Vorginge gewonnen werden. Gleich-
zeitige Untersuchungen iiber die gegenwirtige boden- und vegetationskundliche Ent-
wicklungsgeschwindigkeit vertiefen den Einblik. Unter Weiterentwicklung der ange-
wandten Methoden wire eine umfassende Bearbeitung der dynamischen Vorginge
erwiinscht, um so mehr als eine ganze Reihe ungeklirter kologischer Fragen (Mikro-
klima, Stoffproduktion, unterschiedlicher Pioniercharakter der Baumarten) noch der
Losung harren. Da durch das weitgehend einheitliche geologische Ausgangsmaterial
grofiflichig genetische Rendzinenserien auftreten, eignet sich das Wimbachgries hervor-
ragend zur Untersuchung grundsitzlicher Sukzessionsprobleme. Wenn einwandfrei ge-
klirt werden konnte, inwieweit ein Schlufl von verschieden alten benachbarten Suk-
zessionsstadien auf ein zeitliches Nacheinander méglich ist, dann wire damit auch ein
wertvoller Beitrag zur Aufforstungslehre geleistet.
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