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Vorwort

ie Bayerischen Alpen und ihr Vorland sind reich an Fundplitzen ausgestorbener

Pflanzen und Tiere. In den Kalkalpen liegen z.B. der Lahngraben bei Lenggries
(Isartal; Liasfleckenkalk), der Rof8- und Buchstein (Tegernseer Berge; Cenoman), die Kot-
alm am Wendelstein (Leitzachtal; K&ssener Schichten) sowie der Laubenstein (Chiemgau;
Dogger). Im Alpenvorland versprechen vor allem das Helvetikum und die Molasse dem
Sammler reiche Ausbeute. Fiir die helvetische Zone sei hier stellvertretend der Kressen-
berg bei Siegsdorf, fiir den Molassetrog der Kaltenbach-Graben bei Miesbach im &stlichen
Oberbayern genannt.

Dafl die Wahl der hier dargestellten Fossillagerstitte auf den Kressenberg gefallen ist,
hat geschichtliche Griinde. Zunichst einmal ermoglichte ein uralter Bergbau auf Eisen-
erze das Aufsammeln von Versteinerungen iiber lange Zeiten hinweg, zum anderen
bildeten Kressenberger Fossilien, im Verein mit Petrefakten anderer Lokalititen, den
Grundstock der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie
in Miinchen. So berichtete v. Zittel (1899 Db, S. 21), dafl im Jahre 1845 ,die beriihmte
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Petrefakten-Sammlung des Grafen zu Miinster um 35000 fl. angekauft und damit
die Grundlage zu der jetzt so glinzenden paliontologischen Sammlung des Staates ge-
schaffen® worden sei. Diese Sammlung enthielt zahlreiche Kressenberger Versteinerun-
gen, von denen nicht wenige in dem umfangreichen Text- und Tafelwerk ,Petrefacta
Germaniae® von Goldfuss (1826—1844), an dem auch Miinster mitgewirkt
hatte, beschrieben und abgebildet wurden.

Bei der Durchfithrung unserer Arbeit unterstiitzte uns Herr Prof. Dr. R. Dehm, Direktor
der Bayerischen Staatssammlung fiir Palidontologie und historische Geologie, mit Rat und Tat.
Ferner schulden wir Dank Herrn Prof. Dr. J. Schréder, Pullach bei Miinchen, Herrn Dr. M.
Freimoser, Herrn Dr. E. Ott, Herrn Dr. J. H. Ziegler, den Herren J. Wiihrl und
H. Obermiiller, alle Miinchen, sowie Herrn R. Schmid, Haslach bei Traunstein. Nicht
zuletzt sei Herrn Oberstleutnant 2. D. P. Schmidt, Miinchen, fiir seine Mithe um die Druck-
legung der vorliegenden Arbeit verbindlichst gedankt.

Topographischer Uberblick

Der Kressenberg liegt SE Traunstein nahe der Autobahn Miinchen-Salzburg (Abb. 1).
In morphologischer Hinsicht haben wir gar keinen Berg vor uns, denn die sanft an-
steigenden Hinge zwischen Kressenberg und Neukirchen bilden lediglich die Ausliufer
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Abb. 1 Topographische Skizze des Kressenbergs und seiner Umgebung.

des Nordabfalls des Teisenberg-Massivs. Sein Name wird von einem Gelfrat von
Chruosen abgeleitet, der um 1160 urkundlich als Besitzer eines Hofes E Neukirchen
erwihnt wird und der schon damals Bergbau betrieben hatte (Peetz 1880, S. 5;
Riester 1960, S. 2). Aus dem ,,Chruosenperch® hat sich dann iiber Krésenberg der
Ausdruck Kressenberg entwickelt, Die Wilder dieser Gegend wurden einstmals ,, Vogil-
wald“ genannt; der Weiler Vogling E Siegsdorf erinnert noch heute an diese Bezeich-
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nung. Hingegen gemahnt der Ortsname von Eisenirzt (im Tal der Weiflen Traun) an
eine sehr frithe Gewinnung von Eisenerz, wihrend Hammer, im Tal der Roten Traun
gelegen, mit alten Hammerwerken in Beziehung zu bringen ist.

Geschichtedes Bergbaus

Die Geschichte des Kressenberger Eisenbergbaus ist seit dem 16. Jahrhundert ziem-
lich liickenlos belegt. Dokumente aus friiherer Zeit sind spirlicher und meist auch
unsicherer. Dennoch neigt man heute zu der Ansicht, dal der Abbau der sedimen-
tiren Eisenerze am Nordfuf} des Teisenbergs selbst bis in die Hallstatt-Zeit zuriick-
gehen konnte (Schwarz 1971, S. 119). Diese Vorstellung ist nicht unbegriindet,
wenn man bedenkt, dafl Salz und Eisen zu den wichtigsten wirtschaftlichen Giitern
gehoren. So hat das Kressenberger Erz, z. B. in Form von Sudpfannen, bei der Auf-
bereitung des Reichenhaller Salzes wertvolle Dienste geleistet. Auf der anderen Seite
ersehen wir aus alten Urkunden, dafl die Verhiittungspldtze des Eisens verlegt werden
muflten, wenn der Holzbedarf der Saline gefiahrdet erschien.

Seit Beginn der Neuzeit waren die Erzvorkommen des Kressenbergs sowohl vom
Lande Bayern als auch von Salzburg heif} begehrt. Schon 1070 wurde das Bergwerk am
Vogilwald von Kaiser Otto an die St. Rupertskirche in Salzburg verliechen (Peetz
1880, S. 5). Durch den Vertrag von Eharting (1275) fiel allerdings der Vogilwald wieder
an Bayern zuriik (L. c., S. 6). Die Grenze Bayern/Salzburg wurde quer iiber die
Kressenberger Lagerstitte gelegt!). Der siidwestliche Teil des Erzgebietes gehdrte dem-
nach zu Bayern, der norddstliche zu Salzburg. In der Literatur wurde der bayerische
Anteil auch als irarischer, der salzburgische als gewerkschaftlicher Bergbau bezeichnet.
Fiir die folgende Betrachtung ist es daher angezeigt, die Geschichte beider Unternehmun-
gen getrennt zu behandeln.

Die Geschicke des bayerischen Bergbaus wurden durch den Ausgang des baye-
risch-pfilzischen Erbfolgekrieges bestimmt. Der Friedensschlufi von Kéln brachte Bayern
1505 den Verlust seines tirolischen Besitzes, darunter auch seiner lebenswichtigen
Bergwerke (z.B. Schwaz). Die bayerischen Herzoge sahen sich daher gezwungen, die
landeseigenen Bodenschitze zu heben und fiir dieses Unterfangen private Interessenten
zu finden (Lamprecht 1925, S. 87 usf.; Jaeger o. J., S. 108 usf.). Nach anfing-
lichen Riickschligen wurde im Jahre 1552 Pankraz von Freyberg?2), Besitzer von
Hohenaschau und Wildenwart, von Herzog Albrecht V. mit den Bergrechten am Kres-
senberg belehnt (Lo ri 1764, S. 282; Abb. 2). Unter den Hénden dieses wackeren, in
Bergwerksfragen nicht unerfahrenen Mannes erlebte der Bergbau am Kressenberg seine
erste Bliitezeit. Ab 1608 war der bayerische Staat zur Hilfte an den Bergwerks- und
Hiittenbetrieben beteiligt. Durch die Wirren des Dreifligjihrigen Krieges und durch den

1) Die Grenze verlief von Weitwies entlang des Grenzgrabens nach SE (vgl. hierzu Abb. 4). Heute trennt sie die
bayerischen Landkreise Traunstein und Laufen.

?) Prof. Dr. B. v. Freyberg, Emeritus fir Geologie der Universitit Erlangen-Niirnberg, ist ein Nachfahre
des auferordentlich tiichtigen und ob seiner Rechtschaffenheit besonders geachteten Pankraz v. Freyberg. Die
Verfasser danken Herrn Prof. Dr. v. Freyberg verbindlichst fiir einen handschriftlichen Auszug aus seiner
Familienchronik.
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Spanischen Erbfolgekrieg wurden dem Bergbau schwere Schiden zugefiigt. Doch immer
wieder blithte neues Leben aus den Ruinen3). Im Jahre 1806 kam der Bergbau am
Kressenberg zur Ginze in den Besitz des bayerischen Staates. Aber schon damals war
der Hohepunkt ldngst iiberschritten. Das durch das Aufblithen von Industrie und Technik
gekennzeichnete 19. Jahrhundert bereitete dem Absatz der Erze, hauptsichlich infolge
Transportschwierigkeiten, immer grofere Bedringnisse. Da auch die Wasserfithrung
nicht gemeistert werden konnte, wurde der drarische Bergbau 1881 stillgelegt.

CXXXYV.

Verfreibung Pangrasens von Frenberg um das Eifenberge
werf am Kreffenberg, im Gericht Sraungtein,. St.
Stephanstag, 155 2,
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Abb. 2 Faksimile der Verleihungsurkunde der Bergrechte am Kressenberg an Pankratz von
Freyberg aus Lori (1764, S. 282).

Die Verhiittung der Kressenberger Erze erfolgte urspriinglich in Au an der Roten
Traun, dem heutigen Hammer. Wegen Holzmangels wurde diese Hiitte 1567 in den
Miihlwinkel S Bergen verlegt. Weitere Verhiittungsméoglichkeiten boten sich bei Aschau,
doch muflte das Roherz zu diesem Zweck erst auf dem Chiemsee von Grabenstitt aus
verfrachtet werden. Das Bergener Werk erhielt im Jahre 1824 zu Ehren des bayerischen
Konigs den Namen ,Maximilianshiitte*. Im Juli 1881 wurde der Hochofen zu Bergen
ausgeblasen, doch konnte die Arbeit im 1. Weltkrieg wieder aufgenommen werden.
Dennoch kam der Betrieb im Jahre 1925 endgiiltig zum Erliegen (Baumeister 1961,
S.2—3).

_%) In diesem Zusammenhang ist Mathias Flurl (1792), der ,erste Geologe Bayerns®, zu erwihnen, der nicht
miide wurde, auf die Bedeutung des bayerischen Bergbaus hinzuweisen.
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Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl das Kressenberger Erz so manche soziale
Not linderte. Es bot mannigfache Arbeit fiir die Bevolkerung. Fiir die Bergleute des
Kressenberges wurde 1824 eine eigene Siedlung auf dem Knappenfeld errichtet (K & gl
1965, S. 1). AuBerdem hatten Kohler und Nagelschmiede reichlich Zuspruch, aber auch
Fuhrleuten und Schiffern brachte es Arbeit und Lohn. Desgleichen war die Saline von
Reichenhall bestindiger Abnehmer. Schlief8lich sei noch erwihnt, dafl auch die bei der Ver-
hiittung anfallenden Schlacken als Bausteine sehr begehrt waren. Noch heute zeigt so
manches Haus eine charakteristische diistere Fassade, die von der Art des verwendeten
Baustoffes herriihrt.

In den Jahren 1955—1958 wurden am Kressenberg acht Schrig- bzw. Seigerbohrungen
niedergebracht, um die noch vorhandenen Erzvorrite beurteilen zu konnen. Die Boh-
rungen erreichten eine Tiefe von 775 m. Es wurden Eisenerze von mindestens 30 Millio-
nen Tonnen festgestellt. Allerdings sind die Kressenberger Vorkommen heute nicht mehr
bauwiirdig, da hochwertigere Erze aus Kanada, Afrika, Indien und Schweden zu ver-
hiltnismdfig billigen Preisen angeboten werden?).

Der Erzbergbau auf salzburgischem Gebiet wurde im Jahre 1537 durch Erz-
bischof Matheus Lan g in neue Bahnen gelenkt (ihm zu Ehren erhielt die Matheus-
Zeche in Achthal ihren Namen). Er belehnte neun ,Gewerke (Mussoni, Ms., o. J.).
Nach ihrer gesellschaftlichen Struktur wurde dieses Unternehmen ,die adeliche Eisen-
gewerkschaft im Achthale” genannt (Hiibner 1796, S. 155; vgl. hierzu Peetz 1880,
S. 163 usf.). Im Jahre 1650 befanden sich alle Anteile in privatem Besitz (insgesamt 36
Viertel), doch schon 1764 waren die kirchlichen ,Aktiondre“ in der Ubermacht. Die
Erze wurden in Achthal und in Rhrenbach verhiittet. Daneben ist das Hammerwerk
von Hammerau am linken Ufer der Saalach zu erwihnen, das schon 1540 seinen Be-
trieb aufgenommen hatte. Das gewonnene Eisen wurde nach Salzburg und nach Bayern
geliefert.

Auch an der Salzburger ,Gewerkschaft“ gingen die wechselvollen Zeitliufte nicht
spurlos voriiber. Teuerung und Wasserschiden gaben genug Grund zu Besorgnis. Aber
immer wieder blilhte das alte Unternehmen auf. Im Jahre 1810, durch den Pariser
Vertrag zwischen Bayern und Frankreich, wurde das Achthaler Eisenerzrevier Bayern
angegliedert. Dennoch blieb die Leitung des Bergbaus auch weiterhin in Salzburger Regie.

Im vorigen Jahrhundert wurde das Achthaler Werk vollkommen umgebaut; die
Modernisierung konnte erst 1883 abgeschlossen werden. Seit 1824 fiihrte das Werk den
Namen ,Karolinenhiitte“. Im Jahre 1859 bestand die Absicht, Bergen und FEisenirzt
anzukaufen, doch fithrten die Verhandlungen zu keinem Erfolg. Immerhin gelang es
der Gewerkschaft, 1861 die Herrschaften Hohenaschau und Wildenwart fiir 850 000.—
Gulden zu erwerben. Die reichen Holzvorrite dieser Gebiete verlockten zu diesem
Handel. Doch schon 1875 mufite Hohenaschau an den Reichsrat v. Cramer-Klett
verkauft werden. Infolge der wachsenden wirtschaftlichen Schwierigkeiten sah sich das

4) Diese Angaben wurden einem ,Bericht iiber die Aufsuchung von Mineralien und Wasser in Bayern von 1951
bis 1962¢ — Gesellschaft zur Aufsuchung von Bodenschitzen mbH — GAB —, herausgegeben vom Bayerischen Staats-
ministerium fiir Wirtschaft und Verkehr, ohne Jahreszahl, entnommen (vgl. hierzu auch Ficht!l 1960).
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Abb. 3 Tektonische Skizze des Kachelsteins (Teisenberg-Massiv) und seines Vorlandes
(vgl. hierzu Taf. 1, Bild 1). Nach einem Entwurf von Herrn Dr. M. Freimoser.

Unternehmen im Jahre 1919 gezwungen, den Erzbergbau und die Verhiittungsanlagen
zu Achthal an den bayerischen Arar fiir 375 000.— Mark zu veriuflern. Aber auch da-
durch konnte der Verfall nicht mehr aufgehalten werden. Auch diesem Werk schlug
1924 die Todesstunde. Damit war eine jahrhundertealte Tradition erloschen.

Geologischer Uberblick

Die Ablagerungen des Kressenbergs gehdren der helvetischen Zone an. Das Helveti-
kum, wie sie auch genannt wird, ist ein Bestandteil des Alpenvorlandes. Im N schliefit
die Molasse an, wihrend nach S zu Ultrahelvetikum und Flysch folgen. Diese subalpinen
Einheiten werden im S von den Kalkalpen iiberragt, die ESE Inzell im Staufen-Massiv
mit Zwiesel und Hochstaufen gipfeln.

Alle soeben genannten Einheiten sind als tektonische Zonen aufzufassen. IThre gegen-
seitigen Grenzen werden durch Stérungen und Uberschiebungsbahnen markiert. Ur-
spriinglich war dies nicht so, denn die einzelnen Zonen entsprachen Ablagerungsriumen,
die im grofen ganzen in WSW-ENE-Richtung verliefen. Die Breite dieser Trdge war
recht unterschiedlich. Die Quererstreckung des kalkalpinen Sedimentationsraumes mufl
sehr ansehnlich gewesen sein, wie auch heute noch ein Blick auf die geologische Karte
zeigt. Groflere Ausdehnungen hatte auch der Flyschtrog aufzuweisen, wihrend das
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Ultrahelvetikum als schmale Zwischenzone zwischen Flysch und Helvetikum vermittelte.
Flysch, Ultrahelvetikum, Helvetikum und Molasse werden im Gegensatz zur kalkalpinen
Geosynklinale (,Erdeinbiegung®) auch als Vortiefen oder Randsenken bezeichnet (be-
ziiglich weiterer Einzelheiten sei auf H a gn 1967, S. 257) verwiesen.

Die primire Anordnung der einzelnen Ablagerungsriume war demnach wie folgt
(von N nach S):
Molasse
Helvetikum
Ultrahelvetikum
Flysch
Kalkalpin

In der vorliegenden Arbeit beansprucht lediglich das Helvetikum grofleres Interesse.
Es tritt zwischen Siegsdorf und Teisendorf nur in verhiltnismiflig schmalen Ausbissen
zutage. Die helvetische Zone bildet ein tektonisch liegendes Stockwerk. Auf ihr liegt das
Ultrahelvetikum, das aber meist mehr oder weniger ausgequetscht ist. Auf diese beiden
Einheiten ist der Flysch auf flacher Schubbahn iiberschoben (Abb. 3; Taf. 1, Bild 1). Die
Flyschschichten selbst sind in eine asymmetrische Mulde gelegt. Infolge Abtragung der
nordlichen Teile der iiberschobenen Massen wurden die Ablagerungen des Helvetikums
nachtriglich wieder mehr oder weniger freigelegt, so dafl sie heute in natiirlichen oder
kiinstlichen Aufschliissen im Gelinde studiert werden konnen.

Der Baustil von Helvetikum, Ultrahelvetikum und Flysch ist nicht einheitlich. Wih-
rend die Flyschzone durch elegante, weitgespannte Falten gekennzeichnet ist, beobachtet
man im Helvetikum entweder enggeprefite Mulden und Sattel oder eine intensive Schup-
pentektonik. Das Ultrahelvetikum ist heute meist nur noch in Uberresten vorhanden,
weil es infolge seines Mergelreichtums bei der Uberschiebung des Flysches auf sein Vor-
land als Schmiermittel gedient hat. Dabei sind grofiere Partien im Siiden zuriickge-
blieben. Die gebirgsbildenden Ereignisse, welche zu der soeben skizzierten Erscheinung
gefithrt haben, erfolgten im Jungtertidr, also in der jiingeren Erdneuzeit (Miozin). Der
unterschiedliche Baustil der einzelnen Zonen weist ferner darauf hin, dafl jede Zone ihre
eigene tektonische Geschichte hat. Man spricht in diesem Zusammenhang auch gerne von
einer ,disharmonischen Faltung®.

Die starke Verschuppung der einzelnen Schichtglieder des Helvetikums hat uns nun
weiter zu beschiftigen. Zunichst einmal ist zu sagen, dafl die Schichten sehr steil, mit
mindestens 70°, nach S einfallen. Die Verschuppung bewirkte zudem, dafl eine urspriing-
lich horizontal abgelagterte Schichtfolge mehrfach zerrissen wurde, wobei die einzelnen
Schichtpakete nebeneinander, besser gesagt hintereinander, zur Anordnung kamen. Einen
derartigen Vorgang nennt man eine tektonische Schichtwiederholung oder Repetition.
Das bedeutet, dafl ein und dasselbe Schichtglied mehrfach hintereinander an der Ober-
fliche erscheinen kann.

Am Kressenberg haben wir zwei charakteristische Gesteinshorizonte, welche die wirt-
schaftliche Bedeutung dieses Gebietes begriindeten. Es ist ein Roterz- und ein Schwarzerz-
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Abb. 4 Verlauf der Erzfloze (nach Reis 1922 und Schwarz 1971). Das Kressenberger Erz

wurde urspriinglich im Tagebau gewonnen (z. B. ,Maurerschurf); erst spiter wurde es durch

Schichte und Stollen erschlossen (Schafhiutl 1863, S. 7—8). Heute ist das Gebiet zwischen
Kressenberg und Neukirchen durch zahlreiche Stollen und Querschlige unterminiert.
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floz. Beide Fléze wurden nun ebenfalls stark zertriimmert und verschuppt, was zur
Folge hatte, daf Teile ein und desselben Flézes mehrfach in Erscheinung treten. Um nun
fir den Bergbau Ordnung zu schaffen, wurden die einzelnen Fléze bzw. Teilfloze mit
Namen belegt. Die Floze des irarischen Bergbaus wurden nach bayerischen Kurfiirsten
benannt (z. B. Emanuel-Fl6z), wihrend die Salzburger Floze teilweise Namen aus dem
kirchlichen Leben erhielten (z. B. Marien-Fl8z). Fiir das Roterz waren die Bezeichnun-
gen Ferdinand-, Karl- und Joseph-Floz gebriuchlich, wihrend das Schwarzerz als
Emanuel-, Albrecht-, Max-, Sigmund-, Neues, Christoph-, Marien-, Knappenhaus- und
Ulrichfl6z in den Grubenrissen aufschien (Schwarz 1971, S. 104). Kleinere, abge-
rissene Flozteile wurden auch als , Trum“ bezeichnet (z. B. ,,Nebentrum®); dieses alt-
deutsche Wort bedeutet soviel wie Fetzen, Stiick oder Ende eines Flozes. Besonders
anschaulich sind dariiberhinaus Ausdriicke wie ,Fluchtgangl® (R eis 1922, S. 243)5).

Wenn auch die wesentlichen Strukturen des Kressenberger Gebietes durch Einengung
infolge von S-N gerichteten Schiiben geschaffen wurden, so haben doch auch NE-SW
gerichtete Blattverschiebungen ihre Spuren hinterlassen. Dabei wurden die einzelnen
Gebirgsteile aneinander vorbeigeschoben, was weitere Komplikationen mit sich brachte.
Hiufig wurden dadurch die siidwestlichen Enden der Fléze infolge Reibung umgebogen,
so dafl der Flozverlauf nicht mehr linear, sondern gekriimmt erscheint. Auf diese Weise
entstanden sog. Erzhaken, auf die vor allem R eis (1898, S. 26, Taf. 2, Fig. 4; 1922,
S. 226, Floziibersichtstafel) aufmerksam machte. Der auffallendste Haken im #rarischen
Bergbau ist der Max-Haken. Kleinere Haken, frither im Salzburgischen gelegen, tragen
z. B. die Bezeichnung Marienflsz-Haken oder Maria-Empfingnis-Haken (Reis 1922,
S. 243). Auch Schwarz (1971, Abb. auf S. 122) stellte dieses Phinomen in jiingster
Zeit iiberzeugend dar (vgl. hierzu Abb. 4 dieser Arbeit).

Anschlieffend seien noch einige technische Daten wiedergegeben. Nach Tillmann
(in Schwarz 1971, S. 104) erreicht das Roterz eine Michtigkeit bis zu 2,5 m; sein
Erzgehalt schwankt zwischen 20 und 28 /0. Das Schwarzerzfléz besitzt eine durchschnitt-
liche Michtigkeit von 2,9—3,2 m. Sein Erzgehalt ist hoher als der des Roterzes. Der
Durchschnittswert wird mit 30 9/ angegeben, er kann aber auch bis 3590 ansteigen
(Bericht GAB, o. ].). Die streichende Linge der Lagerstitte bemifit sich auf 2400 m.

Auch 6stlich und westlich des Kressenbergs, so z. B. am Haunsberg N Salzburg und bei
Neubeuern am Inn, sind eisenerzfithrende Schichten des Helvetikums bekanntgeworden.
Mit Ausnahme der alten Baue am Griinten, deren Erzausbeute bis gegen Ende des vorigen
Jahrhunderts in Sonthofen (Allgiu) verhiittet wurde, fanden diese Gesteine zwar als
Bruch- und Hausteine Verwendung, doch wurden sie infolge ihres geringeren Erzgehaltes
nie hiittenminnisch genutzt.

5) Einen Uberblick iiber die Flézbenennungen vermittelten auch Gimbel (1861, S. 646 usf.) und Schaf-
hiutl (1863, S. 8 usf.).
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Geschichte der geologischen und

paliontologischen Erforschung

»Der sogenannte Kressenberg, oder das Eisenbergwerk in der Weitwiesen liegt zu
nichst an der Grinze, welche ein natiirlicher Wassergraben zwischen Baiern und Salz-
burg bildet*. Mit diesen Worten leitete Flurl (1792, S. 189) seinen Bericht iiber den
Kressenberg ein. Sodann teilte er seine Beobachtungen iiber die Ausbildung der verschie-
denen Erzfloze sowie der iibrigen Gebirgsarten mit. Anschliefend erwihnte er ,Ver-
steinerungen von mancherley Seethieren“. Er nannte ,die gemeine Schnecke, Coniten,
Bukkarditen, Tourbiniten, Chamiten, Terebratuliten, sehr kleine Amoniten, auch sehr
stumpfe Belemniten®. Er fuhr fort: ,Etwas seltner sind die Seeigel (Echiniten) welche
gewShnlich noch ihre natiirliche Schale zeigen ...; dann die Klossopetern, hier Berg-
zihne genannt. Ferners findet man auch Kerne von Schiffskutteln (Nautiliten) %) und
Seespinnen; am hiufigsten aber noch Schalen von Ostraziten® (l. c., S. 192—193).

Diese Angaben entstammen dem siebzehnten Brief, den Flur! seinem Gonner Sigis-
mund von Haimhausen widmete. Insgesamt umfafit sein berilhmtes Werk ,Be-
schreibung der Gebirge von Baiern und der oberen Pfalz“ (vgl. hierzu Taf. 1, Bild 2)
zweiundvierzig derartiger Episteln, in denen er eine Fiille von Mitteilungen iiber Ge-
steine, Fossilien und vor allem iiber den Bergbau machte. Die beigefiigte ,petrogra-
phische® Karte ist die erste geologische Karte Oberbayerns, Niederbayerns und der
Oberpfalz. Mit Fug und Recht kann daher Flur!l als der Begriinder der Geologie
Bayerns gelten.

Im Jahre 1828 veroffentlichte Graf zu Minster (in Keferstein) eine umfang-
reiche Liste von Kressenberger Versteinerungen ¢*). Er schitzte die Zahl der bislang nach-
gewiesenen Arten auf 172. Miinster zog den Schluf}, daff ,diese Sandsteinformation,
welche bisher von mehreren Geognosten zur Kreideformation und namentlich zur untern
Lage derselben, dem Griinsande (Greensand) gezzhlt worden ist, nicht dahin gehért,
sondern die unterste Lage der groflen weit ausgedehnten tertiiren Bildung ausmacht,
welche sich von der Schweiz nach Wien zieht“ (S. 95). Graf zu Miinster, der 38
Jahre seines Lebens in Bayreuth verbrachte, war ferner Mitarbeiter an dem umfang-
reichen Text- und Tafelwerk ,Petrefacta Germaniae“ (1826—1844), das der in Bonn
titige Goldfuss schuf. In ihm sind zahlreiche Versteinerungen des Kressenberges
enthalten.

%) Der Ausdruc ,Schiff-Kuttel* fiir Nautiliden ist bereits bei Joh. Jac. Scheuchzer in seiner ,Physica
Sacra“ oder ,Kupfer-Bibel* (Augsburg und Ulm 1731, S. 27, 70, Fig. 71 auf Taf. 56) belegt.

%) In diesem Zusammenhang ist noch zu erwihnen, daf E. F. v. Schlotheim in seinen ,Nachtrigen
zur Petrefactenkunde®, S. 71, Taf. 12, Fig. 6, Gotha 1822, eine auffallende Grofiforaminiferen-Art der Kressen-

erger Schichten unter der Bezeichnung Asteriacites patellaris beschrieb. Sie wird heute in der Literatur als Discocyclina
(Actinocyclina) patellaris SCHLOTH.) gefiihrt.
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Nicht unerwihnt mag ferner B o ué (1829) bleiben, der ein ,,Geognostisches Gemilde
von Deutschland® entwarf. Nach diesem Autor gehdren der ,griine Sandstein® des Kres-
senbergs und von Adelholzen?) sowie der ,Eisen-Sandstein® der ,Neukircher Flozze®
der Kreide an. Dasselbe gilt fiir die Nummulitenkalke, welche mit ,chloritischen Mer-
geln® vergesellschaftet sind (S. 336—337).

Weitere Beitrige zur Geologie des Kressenbergs sind Sedgwick & Murchison
(1831) zu verdanken. Diese beiden englischen Forscher bereisten 1829 die bayerischen
und &sterreichischen Alpen und faflten ihre Ergebnisse in dem Werk , A Sketch of the
Structure of the Eastern Alps“ zusammen. Sie legten u. a. auch ein Profil vom Kachel-
stein iiber den Kressenberg bis in die Molasse des Traun-Profils (S. 341 usf.; Taf. 36,
Fig. 7). Sedgwick & Murchison waren vom tertiiren Alter der Kressenberger
Schichten iiberzeugt. Thre kleine Fossil-Kollektion wurde von dem beriihmten englischen
Palidontologen Sowerby bestimmt (Fulnote auf S. 344).

Es fehlt hier an Raum, um das einschligige Schrifttum aus der 1. Hilfte des vorigen
Jahrhunderts vollstindig zu erfassen, zumal es sich hiufig nur um kleinere und wenig
ergiebige Textstellen handelt (v. Morlot 1847, S. 100). Nach Ansicht des zuletztge-
nannten Autors ist der Nummulitensandstein zur Ginze in das Tertiir zu stellen. Er
fiigte noch — wenig schmeichelhaft fiir den damaligen Stand der bayerischen Geologie —
hinzu: ,Der Bergbau ist hier ziemlich bedeutend ..., daher der Name Kressenberg,
der im Ausland mehr bekannt die Formation bezeichnet, wihrend man in der Gegend
selbst wenig davon weiss.“ (L.c., S. 99).

Dafl der Name Kressenberg seither nicht mehr aus der bayerischen Literatur ver-
schwunden ist, verdanken wir einem Manne, dem seine unermiidliche Titigkeit als Geo-
gnost nicht nur Ruhm, sondern auch viele Anfeindungen eingetragen hat. Es war dies
Schafhiutl, eine vielseitig begabte, schillernde Personlichkeit, die so verschieden-
artige Interessen wie Musik und Technik zu vereinigen wufite. Nach seiner Riickkehr
aus England im Jahre 1841 begann er, die Bayerischen Alpen und ihr Vorland niher zu
erforschen. Schon 1846 konnte er zwei Studien vorlegen, in denen, wenigstens teilweise,
der Kressenberg behandelt wird. Im Jahre 1844 wurde er zum o. Professor fiir Geo-
gnosie, Bergbaukunst und Hiittenkunde berufen. Wenige Jahre spiter (1848) erhielt er
den Rang eines Conservators der geognostischen Sammlung des Generalconservatoriums
(v. Voit 1891, S. 405—406)8). 1849 wurde auf Befehl des Kénigs Max II. eine Kom-
mission zur wissenschaftlichen Untersuchung Bayerns ins Leben gerufen, wobei Schaf -
hiutl zum Vorstand der geologischen Sektion bestimmt wurde. Fiir die laufenden
Arbeiten stand eine jihrliche Summe von 300 Gulden zur Verfiigung (Schafhiutl
1851, S. VII). Dadurch wurden der geologischen Erforschung Bayerns neue Impulse ge-
geben.

7) Es handelt sich hierbei um das Nebengestein bzw. um die Adelholzener Schichten (vgl. hierzu Abb. 6).
®) v.Zittel (1899 a, S. 525, Fulnote) gab allerdings als Jahr der Ernennung 1842 an.
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Schafhidutl legte die Ergebnisse seiner Untersuchungen in zwei groferen Ab-
handlungen nieder. Im Jahre 1851 erschien sein Werk ,Geognostische Untersuchungen
des siidbayerischen Alpengebirges“. 1863 folgte seine Monographie ,Der Kressenberg
und die siidlich von ihm gelegenen Hochalpen“ unter dem Ubertitel ,Siid-Bayerns
Lethaea Geognostica“ (Abb. 5; Taf. 1, Bild 3). Anhangweise sind noch zwei Arbeiten aus
dem Jahre 1865 zu erwzhnen.

Abb.5 Medikamentenschichtelchen mit der Handschrit Schafhiutl’s,
Nummaulites modiolus betreffend (1863, S. 99, Taf. 65b, Fig. 20).

Vor allem der ,Lethaea“ blieb herbe Kritik nicht erspart. Man warf Schafhiutl
insbesondere vor, Fossilien verschiedener Schichten nicht streng genug auseinander ge-
halten zu haben. Hier war Schafhiutl, den man gerne auch als Neo-Neptunisten
bezeichnet, wohl noch zu sehr Gedankengingen des frithen 19. Jahrhunderts verhaftet.
Auch hielt er sich bei der Beschreibung der einzelnen Fossilien, z. B. der Nummuliten,
meist nicht an die schon damals geltenden Regeln. Schlieflich konnte man ihm nicht ver-
zeihen, daf er die Kressenberger Schichten immer noch fiir Ablagerungen der Kreide hielt.

Von diesen Fehlern und Irrtimern kann Schafhiutl auch heute nicht entbunden
werden. Dennoch gebiihren ihm als Pionier der Alpenforschung bleibende Verdienste.
So bemerkte z. B. v. Zittel (1899 a, S. 525), da} ,die ersten eingehenderen Studien . . .
zwischen 1846 und 1858 von Schafhiutl und Emmrich® durchgefilhrt wurden.
Auflerdem bleibt sein Name fiir immer mit dem Kressenberg verbunden.

In seinem grofangelegten und bedeutenden Werk ,Geognostische Beschreibung des
bayerischen Alpengebirges und seines Vorlandes® vertrat Gimbel (1861, S. 579 usf.)
mit Nachdruck die Ansicht, die Kressenberger Schichten seien dem Tertidr und nicht der
Kreide zuzuordnen (vgl. hierzu 1865, S. 129 usf.). Aus seiner Feder stammt ferner eine
Beschreibung der Foraminiferen der Stockletten und Lithothamnienschuttmergel des hel-
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vetischen Eozins (1868). Erginzende Bemerkungen iiber den Kressenberg sind in einer
Arbeit von 1873 enthalten. Es sei nur am Rande erwihnt, dal Gimbel einer der
schirfsten Antagonisten Schafhiutl’s war.

Frauscher (1886) befafite sich mit den Lamellibranchiaten der Kressenberger
Schichten, wobei er vor allem die Gebiete N Salzburg in Betracht zog. Indem er ein
»Parisien Nord“ und ein ,Parisien Siid“ ausschied, teilte er die Eozinfaunen Europas
in eine boreale und in eine alpin-mediterrane Faunenprovinz ein (S. 2).

Um die Geologie des Kressenbergs machte sich vor allem R eis (1896) verdient. Dieser
Autor gilt als Begriinder der Faziesgliederung des bayerischen Helvetikums. Auch in
spiteren Arbeiten (1898, 1922) vermittelte Reis eine Fiille von Beobachtungen. Er
liebte das Detail; seine Profilbeschreibungen sind daher auch heute noch von grofiem
Wert. Fragen nach der Bildung der Eisenerze nehmen in seinen Arbeiten einen groflen
Raum ein. So kann auch Reis als einer der Hauptakteure des Kressenbergs genannt
werden.

Schliefllich war es Max Schlosser (1925 a), der sich in reifen Jahren dem Kressen-
berg zuwandte. Seine Monographie stiitzte sich ausschlieflich auf die reichen Schitze
der Bayerischen Staatssammlung. Neubegehungen fithrte Schlosser nicht mehr durch.
Seine Arbeit enthilt vor allem eine Revision der Fossilbestimmungen Schafhiutls
und Frauscher’s. Zahlreiche Abbildungen erginzen den anschaulichen Text.
Schlosser erlebte die Drucklegung seiner Arbeit erst als iiber 70jihriger. Er hat
damit seiner Nachwelt ein meisterhaftes Alterswerk hinterlassen.

Als Ironie des Schicksals mag gewertet werden, dafl sih Schlosser (1925b) ge-
zwungen sah, das tertiire Alter der Kressenberger Schichten gegeniiber keinem Gerin-
gerem als Arnold Heim (1923, S. 44—45) zu verteidigen. Dieser wohl allseits
anerkannte Alpengeologe stellte ndmlich, in Anlehnung an Vorstellungen Rollier’s,
die These auf, die Nummulitenschichten der Schweizer Alpen seien mit Kreidemergeln
so innig verzahnt, daff ihnen ebenfalls ein oberkretazisches Alter zukime. Unter der
Bemerkung , Schafhiutl redivivus, recte Arnold Heim® bescheinigte er diesem
Autor, daf er ,tektonischen Perfiden® zum Opfer gefallen sei (l. c., S. 305 usf.).

Seit Schlosser sind keine eingehenderen Arbeiten iiber den Kressenberg mehr er-
schienen. Die Untersuchungen Tillmann’s (in Schwarz 1971, S. 103 usf.) wur-
den nur zu einem sehr geringen Teil publiziert. In diesem Zusammenhang sind aber noch
Verdffentlichungen zu nennen, die auf den Kressenberg immer wieder Bezug nehmen.
Hier seien vor allem die Ausfithrungen von Traub (1953), Vogeltanz (1970) und
Hagn (1954, 1960, 1961 et al. und 1967) angefiihrt.

So schlieflen sich die Geschichte des Bergbaus und die Historie der geologisch-palionto-
logische Erforschung des Kressenbergs zu einer Einheit zusammenen, in der sowohl geistes-
wissenschaftliche als auch naturwissenschaftliche Prinzipien gleichermafien zu ihrem
Recht kommen.
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Stratigraphie

Die helvetische Zone des Alpenvorlandes gliedert sich in einen nordlichen und in
einen siidlichen Teil. Das Nordhelvetikum wird auch als Adelholzener, das Siidhelveti-
kum als Kressenberger Fazieszone bezeichnet. Nach Reis (1896) kann der siidhelve-
tische Faziesbereich noch weiter untergliedert werden; von N nach S folgen die Eisen-
arzter, Kressenberger und die Sandnock-Teilzone.

Das Nordhelvetikum braucht hier nur kurz gestreift zu werden, da seine
Ablagerungen am Kressenberg nicht aufgeschlossen sind. Die nichstgelegenen Vorkommen
befinden sich im Molbertinger Graben E Siegsdorf sowie bei Adelholzen (SW Siegsdorf).
Die Aufschliisse im Hollgraben bei Adelholzen gelten als Stratotyp der Adelholzener
Schichten. Leider sind sie durch einen Straflenbau im Jahre 1971 teilweise zerstort worden.

Im Raume Siegsdorf-Teisendorf transgredieren die mitteleozinen Adelholzener Schich-
ten auf Gerhartsreiter Schichten, die bis in das tiefere Ober-Maastricht hineinreichen
(Abb. 6). Nach R eis (1896) werden die Adelholzener Schichten dreigeteilt. Die Unteren
Adelholzener Schichten sind vorwiegend als Griinsande entwickelt. Dariiber folgen
organogene ,Brekzien® mit Nummulites millecaput Boubée, Assilina exponens (Sow.)
und Discocyclina discus (Riitim.). Gegen das Hangende zu nehmen Mergel iiberhand;
sie schlagen eine fazielle Briicke zu den Stockletten, welche durch ihren Reichtum an
pelagischen Foraminiferen (vor allem Globigerinen) ausgezeichnet sind. Die im Mittel-
und Obereozin leitende Gattung Hantkenina wird nur lagenweise angetroffen. Die Ab-
folge Griinsand — Foraminiferenkalk — Mergel weist auf ein allmihliches Tieferwerden
des nordhelvetischen Meeres hin. Bezeichnend fiir diese paldogeographische Einheit ist
eine Schichtliicke, welche die Zeitspanne zwischen der obersten Kreide und dem Unter-
eozin (einschliefflich) umfafit.

Es sei noch nachgetragen, dafl die Gehiuse von Nummulites millecaput im bayerischen
Helvetikum einen Durchmesser bis zu 6 cm aufweisen. (Miindlichen Berichten zufolge
soll dieselbe Art in Armenien bis zu 12 cm Grofle erreichen.) Diese Riesenwiichsigkeit
setzt auflerordentlich giinstige klimatische Bedingungen voraus. Man nimmt heute ganz
allgemein an, daff im Mittel- und Obereozin ein Klimaoptimum herrschte (Hagn &
Wellnhofer 1967, S. 259).

Im Gegensatz zum Nordhelvetikum ist in der KressenbergerFazieszonean
der Wende von Kreide zu Tertiir keine Schichtliicke ausgebildet. Das Liegende des
Tertidrs stellen die Hachauer Schichten dar, welche in das Obere Maastricht eingestuft
werden. Dariiber folgt das Paleozin, das vollstindig entwickelt ist. Das Untere
Paleozin wird durch mergelige Sedimente des Dans oder der Dinischen Stufe vertreten,
die von Hagn (1960, S. 85—86) im Kressengraben nachgewiesen wurden. Dem
Mittleren Paleozin oder dem Thanet gehSren meist schwirzliche, sandige Mergel mit
gelegentlichen Einschaltungen von Griinsandsteinen an. Ihr Alter wurde zuerst von
Schlosser (1925 a, S. 164 usf.) bestimmt; einen Teil der Megafauna bildete dieser
Autor auf Taf. 1—3 seiner Arbeit ab. Das Obere Paleozin (Ilerd-Stufe) umfafit im
Normalprofil sowohl Lithothamnien-(Rotalgen-) Kalke als auch die Schmalflzschichten
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Abb. 6 Stratigraphische Tabelle des Nord- und Siidhelvetikums. Der Beginn des Paleozins ist

nach A, Holmes (A revised geological time-scale.— Trans. Edinb. geol. Soc., 17, 183—216,

1959) auf 70 Millionen Jahre, der Beginn des Eozins auf 60 Millionen, sein Ende auf 40 Millionen
Jahre festzusetzen.
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(nach dem ,Schmalen Fl6z“ benannt). Die Algenkalke, welche im Kressengraben als
sandige Lithothamnienschuttkalke vorliegen (vgl. hierzu Reis 1896, Seite 32 usf.),
werden auch als ,Unterer Lithothamnienkalk® bezeichnet. Sie enthalten stellenweise die
krustenbildende, kalkschalige Foraminifere Gypsina ogormani (D o u v.). Die Schmalflsz-
schichten, welche Ziegler (1960, S. 216) urspriinglich fiir Ablagerungen des tieferen
Untereozidns hielt, weisen bereits einen gewissen Erzgehalt auf. Die Bildung sedimen-
tirer Eisenerze setzte im Siidhelvetikum demnach bereits im hoheren Paleozin ein. IThr
Hoéhepunkt wurde allerdings erst im tieferen Mitteleozin erreicht.

Sedimente des Paleozins sind heute im Bereich des Kressenbergs nur miflig aufge-
schlossen. Wer dennoch paleozine Versteinerungen sammeln will, sei auf den Kroisbach
am Haunsberg (N Salzburg) verwiesen. Diese Lokalitit kann als eine der fossilreichsten
Fundstellen des Paleozins in ganz Europa gelten. Allerdings wird sie durch Verbauungen
teilweise bedroht. Traub (1938) widmete dieser Fauna eine monographische Dar-
stellung. Durch diese Arbeit wurde der stratigraphische Begriff des Paleozins in den
Nordalpen endgiiltig anerkannt (vgl. hierzu Ha gn 1967, Fufinote 7 auf S. 251).

Als Basis des Eozdns werden sandige Schichten mit Grofiforaminiferen angesehen,
welche durch die Leitform Fasciolites (= ,Alveolina® auctorum) oblongus (D’Orb.)
gekennzeichnet sind. Das nichstjiingere Schichtglied wird durch das Roterz (auch
Roterzschichten genannt) reprisentiert. Das Roterz fillt im Gelinde durch seine intensiv
rote Farbung auf. Fiir eine genauere Untersuchung dieser Schichten sind Diinnschliffe uner-
liflich. Unter dem Mikroskop stellt man fest, dafl das Bindemittel karbonatisch ist. In
ihm schwimmen zahlreiche Quarzkdrner, welche auf Rissen und Kliiften mit Brauneisen
(Limonit) imprigniert sind. Nicht selten sind sie auch von einem Eisenfilm umgeben. Den
Hauptbestandteil des Roterzes machen Erzkdrner aus. Sie sind meist immer gut gerundet
und erscheinen wie abgeschliffen. Ein Teil dieser Kdrner besitzt eine ooidische Struktur.
Andere Partikel rithren von zerstdrten Erzkrusten her. Nicht wenige dieser Gemengteile
enthalten Quarzsplitter und vererzte, abgerollte Foraminiferen. Diese Bestandteile er-
fiillen alle Anforderungen, welche man an ein ,, Triimmererz“ stellt.

Das Roterz ist sehr fossilreich. Neben Foraminiferen (meist Nummuliten, Assilinen,
Operculinen und Discocyclinen) beobachtet man Moostierchen (Bryozoen), Wurmr&hren
(Serpula, Rotularia), Lamellibranchiaten, darunter die dickschalige Ostrea (Crassostrea)
gigantica So l, Gastropoden, Cephalopoden (Nautilus), Krebse (Ranina, Xanthopsis)
und Seeigel (vor allem Prenaster und Echinanthus). Ein Teil der Hartteile ist unvererzt,
ein anderer mit Brauneisen imprigniert oder wenigstens von einem Eisenfilm iiberzogen.

Die Roterzschichten wurden bis in die jiingste Zeit hinein als Ablagerungen des Lutets
(Mitteleozin) betrachtet (Schlosser 19252a,S. 173 usf.; Traub 1953,S. 14; Hagn
1954a, S. 28). Erst Ziegler (1960, S. 216) konnte mit Hilfe von Grofforaminiferen
(Assilinen) den Nachweis fiihren, daff das Roterz dem unteren Teil der Cuis-Stufe, also
dem Untereozin angehort (vgl. hierzu Schaub in Hagn 1960, Fufln. 52b auf
S. 76).

Den Ubergang zwischen Roterz und Schwarzerz vermitteln die sog. Zwischen-
oder Mittelschichten,dieSchlosserauchals ,Schicht mit vererzten Fossilien®
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bezeichnete (1925 a, S. 173; vgl. hierzu Ha g n 1967, Fufin. 26 auf S. 281). Diese sandigen
Ablagerungen fithren am Kressenberg Brocken eines sandigen Kalks sowie Fossilien,
welche mit einem glinzenden Limonitfilm versehen sind. Man hat in diesem Zusammen-
hang auch schon von ,Wiistenlack“ gesprochen. Immerhin weisen diese Erzkrusten auf
zeitweilige Trockenlegungen des Meeresbodens hin. Die Mittelschichten werden heute in
das héhere Untereozin gestellt (Ziegler 1960, S. 216).

Ferdinandfl6z

Nebengestein

\ des
\\QQ O,/ Emanuelflozes

Roterz Mittel -
9 Schichten

Schwarzerz
5m 9
| N

Abb. 7 Aufschlufiskizze im Bereich des Ferdinand- und Emanuelflézes. Die Pingen sind Spuren
fritherer Bergwerkstitigkeit éﬂvgl. hierzu Schwarz 1971). Das Ferdinandflz wurde erst im
Jahre 1663 durch einen Stollen erschlossen (Schafhiutl1863,S.9).

Nach Hagn etal. 1961, Abb. 7 auf S. 156.

Das interessanteste Schichtglied des Kressenbergs ist wohl das Schwarzerz. Es
lieferte nicht nur das meiste Erz, sondern erlaubt auch weitgehende Riickschliisse auf die
frithere Verteilung von Land und Meer. Das Schwarzerz ist durch diistere Farben gekenn-
zeichnet: das eigentliche Erz ist briunlichschwarz bis briunlicholiv. Das Bindemittel
erweist sich als kalkig-mergelig gebunden. Die Erzkorner sind sehr stark angereichert.
Wohl die hervorstechendste klastische Komponente ist ein Gerdll eines roten Granits, der
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von einem benachbarten Festland stammt (Schlosser 1925 a, S. 191, 206). Auflerdem
wurde ein vererztes Oberjura-Fossil (Millericrinus) entdeckt, welches aus einer meso-
zoischen Hiillschicht einer kristallinen Schwelle umgelagert wurde (l.c., S. 21). Ferner
deuten Wirbeltierreste auf die Nihe eines Landgebietes hin. Schlieflich sei noch
erwihnt dafl auch Belemniten der helvetischen Oberkreide, so Belemnitella mucronata
(Schloth.), in das Erz eingeschwemmt wurden (Schafhiutl 1863, S. 213;
Schlosser 19253, S. 140).

In der Grundmasse beobachtet man sehr viel Fossilschutt, der sich hauptsichlich als
Zerreibsel von Grofiforaminiferen herausstellt. Neben vererzten oder doch wenigstens
eisenimprignierten, mehr oder weniger gut abgerollten Grofiforaminiferen, liegen un-
versehrte Gehduse von Nummuliten, Assilinen und Discocyclinen. Man kann demnach
verfrachtete (allochthone) von bodenstindigen (autochthonen) Faunenelementen unter-
scheiden. Das Schwarzerz wird heute in das tiefere Mitteleozin (Lutet) eingeordnet. Eine
Vorstellung von der Profilfolge vermittelt Abb. 7.

Das Nebengestein bildet das Dach des Schwarzerzes. Nach dem bekanntesten
Fl6z, dem Emanuelfloz, werden diese Schichten auch als Emanuelflsz-Nebengestein be-
zeichnet. Nach Schlosser (1925 a, S. 173) fithren diese Ablagerungen ferner den
Namen Glaukonitischer Kalksandstein. Es handelt sich hierbei um ein sandig-glaukoni-
tisches Gestein, in dem Limonit fast fehly, Glaukonit aber vorherrscht. Als Besonder-
heit mag gelten, dafl im Nebengestein Phosphoritkndlichen sehr hiufig aufscheinen; sie
sind vor allem im Inneren der Steinkerne von Gastropoden und Lamellibranchiaten
angereichert (R eis 1922, S. 235—236). Auch die Hartteile von Einzelkorallen sind
gewohnlich in Phosphorit umgewandelt. Aus dem Nebengestein (,griiner Sandstein®
fritherer Autoren) wurden bisher die meisten Fossilien gewonnen.

Der glaukonitische Kalksandstein umfaft den Zeitraum vom hoheren Teil des Unter-
lutets bis einschlieflich Mittellutet. Am Haunsberg N Salzburg wird das Nebengestein
»Fossilschicht® genannt (Traub 1953, S. 17). Von der Fazies her ergeben sich teilweise
sehr enge Parallelen zu den Adelholzener Schichten des Nordhelvetikums. Allerdings setzt
die Fazies im S etwas frither ein als im N (vgl. hierzu Abb. 6). Diese Erscheinung kann
mit der Annahme einer Fazieswanderung erklirt werden, die mit der von S nach N fort-
schreitenden Transgression des alttertiiren Meeres in Beziehung zu bringen ist (Ha gn
1960, S. 158 usf.; 1967, S. 287).

Auf das Nebengestein folgen im Profil die Stockletten. Es handelt sich hierbei
um kalkig-mergelige Gesteine, welche reich an Kleinforaminiferen sind (Giim b el 1868).
Der Name entstammt der Bergwerkssprache (Flur1 1792, S. 190). Urspriinglich wurden
mit dieser Bezeichnung alle weicheren Gesteine belegt, welche den Erzflézen des Kressen-
bergs zwischengeschaltet sind (Giimbel 1873, S. 300 usf.). Reis (1896, Fufln. auf S.
34) engte diesen Begriff auf die Hangendgesteine des Nebengesteins bzw. der Adelholzener
Schichten ein.

Die bliulich- bis gelblichgrauen Kalkmergel enthalten eine reiche Foraminiferenfauna,
die sich vorwiegend aus pelagischen Faunenelementen zusammensetzt (Globigerina,
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Globigerapsis, Turborotalia, Hantkenina). Groflwiichsige Faunen, mit einer reicheren
Beteiligung von benthonischen Formen, trifft man vor allem in den Lithothamnienschutt-
mergeln an, welche einen Ubergang zu Rotalgenkalken bilden. Die wichtigsten Lokalititen
liegen im Gehartsreiter Graben SE Siegsdorf, bei Hammer im Tal der Roten Traun,
im Rollgraben bei Neukirchen sowie bei Sinning bei Neubeuern am Inn (Rohrdorfer
Bruch). Die Stockletten sind hiufig tektonisch ausgequetscht, nicht selten sind sie aber
durch Verschuppungen zu gewaltigen Mergelpaketen aufgestapelt. Aufgrund ihres Fau-
neninhalts werden sie heute in das hohere Mittel- und in das Obereozin gestellt. Sehr
wahrscheinlich setzen sie sich in die unteroligozinen Schonecker Fischschiefer (Typlokalitit
SE Siegsdorf) fort.

Was schon fiir das Nebengestein und fiir die Adelholzener Schichten gesagt wurde, gilt
auch fiir die Stockletten. Sie erscheinen im Siidhelvetikum schon etwas friiher als im N
(Abb. 6). Auch an diesem Beispiel 1488t sich die Fazieswanderung von S nach N nach-

weisen.

Den Stockletten sind immer wieder Binke von Lithothamnienkalken eingelagert, die
manchmal durch alle Uberginge mit den Foraminiferenmergeln verbunden sind. Eine
grobkérnige Varietit filhrt den Namen ,Granitmarmor“? (Schafhidutl
1846 b, S. 650). Das Gestein wurde beim Bau der Salinenleitung von Traunstein nach
Rosenheim in den ersten Jahren des vorigen Jahrhunderts entdeckt. Die Lithothamnien-
kalke besitzen ihre grofite Michtigkeit im Bereich der fritheren Intrahelvetischen
Schwelle. Nach S zu wird ihr Korn feiner; im S schliefit daher die Beckenfazies an.

Floraund Fauna

Als Vertreter der niedrigst organisierten P f1a n z e n sind zunichst die Coccolithen zu
nennen, die in bestimmten Ablagerungen in ungeheuren Mengen vorkommen. So stellte
z.B. schon Giimbel (1873, S. 300) die Rechnung auf, dafl ein Kubikmeter von Eozin-
mergeln des Kressenbergs 800 Billionen Coccolithen enthalten miifite. In jiingster Zeit
erwiesen sich die winzigen Kalkplittchen dieser Organismen, die man zu den Flagel-
lata rechnet und die man heute gerne auch als Nanno- (oder Zwerg-) Plankton bezeich-
net, als stratigraphisch auflerordentlich wertvoll. Im Alttertiir verdient vor allem die
Gattung Discoaster (,Scheibenstern®) erwdhnt zu werden. Besonders reiche Nannofloren
enthalten die Stodkletten, doch treten Coccolithen z. B. auch im Paleozin auf (Martini
& Miiller 1971, Tab. auf S. 382). Hier liegt noch ein reiches Feld der Forschung vor

uns.

Die Rhodophycophyta oder Rotalgen spielen im Unteren Lithothamnienkalk
des Ilerds und in den jiingeren Lithothamnienkalken, welche den Stockletten eingeschaltet
sind (,Granitmarmor®), eine grofle Rolle. In der Regel liegen die Thalli dieser marinen
Algen nur als Bruchstiicke vor. Das entsprechende Gestein fithrt dann den Namen Litho-

%) Der Name entspricht nicht den petrographischen Gepflogenheiten. Er leitet sich davon ab, daf die hellen Litho-
thamnienbruchstiicke an die Feldspite eines Granits erinnern. Als Marmor wird in der steinverarbeitenden Industrie
jeder polierfihige Kalk verstanden.
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thamnienschuttkalk. Seit Giimbel (1871) und Rothpletz (1891) wurden die Rot-
algen des bayerischen Alpenvorlandes nicht mehr eingehend untersucht. Man kann zwei
Familien unterscheiden: Die Corallinaceae enthalten im wesentlichen die Gattungen
Archaeolithothamnium, Lithothamnium, Lithophyllum, Lithoporella, Corallina und
Jania, wihrend die Squamariaceae vor allem durch das Genus Psexdolithothamnium
gekennzeichnet sind.

Von hoheren Pflanzen sind am Kressenberg keine spektakuliren Funde zu erwarten.
Immerhin gelang es, ein inkohltes Holzstiick eines tropischen bis subtropischen Laub -
holzes aufzufinden, das Ndgeli (in Schafhiutl 1863, S. 29, Taf. 65, Fig. 1 b,
2a, 3¢, 4d, 5¢) unter dem Namen Schafhaeutlia kressenbergensis beschrieb. Ferner
machte Schafhiutl (1863, S. 29, Taf. 65, Fig. 2 a — c) eine pfirsichihnliche Stein -
f ru ch t unter der Bezeichnung Persica kressenbergensis bekannt.

Das Tierreich wird durch fast alle Stimme reprisentiert. Allein die Protozoa
nehmen einen betrichtlichen Raum ein. Unter den Foraminiferen kann man sand-
und kalkschalige Kleinforaminiferen sowie Grofiforaminiferen unterscheiden. In den
Stockletten beobachtet man gelegentlich auch Radiolarien, doch wurden sie bis
heute noch nicht untersucht.

Die paleozinen Kleinforaminiferen des Kressenbergs wurden bislang noch
nicht eingehender bearbeitet. Eine Ausnahme hiervon macht lediglich die Faunengemein-
schaft des Dans, die von Ha gn (1960, S. 85) wenigstens listenmiflig erfaflt wurde. Die
pelagischen Foraminiferen der paleozinen Ablagerungen des Haunsbergs N Salzburg fan-
denin Gohrbandt (1963) einen sehr griindlichen Bearbeiter, so dafl seine Ergebnisse
auch auf den Kressenberg iibertragen werden kénnen.

Als ziemlich arm an Kleinforaminiferen erwiesen sich die erzfiihrenden Anteile der
Kressenberger Schichten. In Diinnschliffen werden gelegentlich Sandschaler sowie die
Kalkschaler Pararotalia und Cibicides festgestellt. Auch das Nebengestein verhilt sich
ihnlich. Ein grundlegender Wandel wird erst in den Stockletten sichtbar. Diese kalk-
mergeligen Sedimente sind erfiillt von pelagischen (= planktonischen) und benthonischen
Kleinforaminiferen. Die erstere Gruppe lebte in den oberflichennahen Teilen des offenen
Meeres, die letztere besiedelte den Meeresboden (wortlich iibersetzt die ,Tiefe* des
Meeres). Lagenweise nimmt das Plankton (z. B. die Gattung Globigerina) so iiberhand,
daf man die Stockletten als fossilen Globigerinenschlamm bezeichnen konnte. Sehr reiche
und grofwiichsige Vergesellschaftungen trifft man in der Nihe der Lithothamnienkalk-
binke an, welche durch die Mischfazies der Lithothamnienschuttmergel mit den Stodkletten
verbunden sein konnen. Es wurde bereits ausgefiihrt, daf Gimb el (1868) eine Mono-
graphie dieser Foraminiferenfauna schuf. Einzelne Faunenelemente wurden von Hagn
(1954 b) einer Revision unterzogen. Spiter folgten die Neubeschreibungen von Eorupertia
cristata (G i m b el), Globigerina (Subbotina) eocaena Glimbel, Korobkovella gros-
serugosa grosserugosa (Giimbel) sowie von K. grosserugosa sublobatula (Giimbel)
durch Hagn (1955a), Hagn & Lindenberg (1969) und Hagn & Ohmert
(1971).
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Es sei noch erwihnt, dafl die pelagischen Faunenanteile (Globigerina, Globigerapsis,
Turborotalia, Hantkenina) eine biostratigraphische Zonengliederung der Stodkletten er-
méglichen (H a g n 1960, S. 55—56). Im Bereich der Lithothamnienkalke haben sich indes
krustenbildende, also sessile Formen fiir die Feinstratigraphie bewihrt. So ist z. B. der
Untere Lithotamnienkalk durch die kalkschalige Art Gypsina ogormani (Douv.) ausge-
zeichnet, wihrend im Granitmarmor und seinen Varietiten nur Gypsina linearis Han -
za w a) vorkommt. Diese Krustenbildner sind mit Kalkalgen vergesellschaftet; ihr Le-
bensraum war daher mit Sauerstoff immer gut versorgt.

Mit dem Begriff Kressenberg sind unweigerlich die zahlreichen Grofforamini-
feren verbunden, denen schon Schafhiutl (1846 a) seine Aufmerksamkeit
schenkte. Auch in seiner ,Lethaea® (1863) befafite sich der genannte Autor ausfiihrlich mit
diesen Fossilien (vgl. hierzu Abb. 5 dieser Arbeit). Einen wertvollen Beitrag zur Taxono-
mie der Discocyclinen lieferte in der Folgezeit Giimbel (1868). Schlosser (1925 a)
ging hingegen nur sehr kurz auf die Grofforaminiferen des Kressenbergs ein, welche sich
in der Hauptsache auf die Gattungen Nummulites, Assilina, Operculina und Discocy-
clina verteilen. Auch die Literatur spiterer Jahre enthilt nur vereinzelte Beitrige, so z. B.
die Beschreibung von Discocyclina stratiemanuelis (Brénnimann 1941) aus dem
Schwarzerz sowie eine Revision der Assilinen durch Ziegler (1960). Daraus erhellt,
dafl eine Neubearbeitung der Grofiforaminiferen des Kressenbergs dringend vonnéten ist,
um dadurch einen Anschluf an die in Europa gebriuchliche Zonengliederung herzustel-
len. Dabei miifite eine Untersuchung dieser Tiergruppe um so mehr reizen, als die Ge-
hiuse meist durch Brauneisen imprigniert sind, so daff alle Einzelheiten des Feinbaus
deutlich aufscheinen.

Da die Grofiforaminiferen schon sehr frithzeitig das Interesse nicht nur der Geologen
erregten, wurden sie mit allerlei Namen belegt. So erwihnte beveits Flurl (1792, S.
148) ,Pfenningmiinzen oder Brattenburger Pfenninge (lapides Numismales, numula-
7if)”.1%) Er meinte hiermit nicht nur die Assilinen der Adelholzener Schichten, sondern
auch die Groflforaminiferen des Max-Fl6zes, die ,in Eisenstein umgewandelt” seien (l.c.,
S.192).v. Morlot (1847, S. 97, Fufn. 2) berichtete iiber ,Steinpfennige®, wie sie die
Landleute ninnten, Nach dem Wallfahrtsort Maria Eck (SW Siegsdorf) wurden die Assi-
linen der Adelholzener Schichten als ,Maria-Ecker-Pfenninge“ bezeichnet (Schaf-
hiutl 1863, S. 93). Aus der Gegend von Neubeuern am Inn berichtete Flurl (1792,
S. 119) ferner iiber ,Fruchtsteine“. Hierzu sei bemerkt, dafl der Ausdruck ,lapis fru-
mentarius®, d. h. Fruchtstein, im 18. Jahrhundert fiir Nummulitengesteine sehr im
Schwange war. Ein weiterer Name fiir Nummulitenkalke des Neubeurer Helvetikums ist
»Haberkdrnlstein® (Schafhdutl 1846b, S. 656; 1863, S. 6), weil die hellen Num-
muliten in der dunklen, eisenreichen Grundmasse an Getreidekérner erinnern (vgl. hier-
zu Hagn 1967, Fufin. 5 auf S. 250).

10) Hier lag eine Verwechslung mit den Cranien (Brachiopoden) der schwedischen Oberkreide vor, worauf bereits
Schafhiutl (1863, S. XIII) aufmerksam machte. Sie wurden von Stobaeus (1752, S. 1 usf.) als ,Numulus
Brattensburgensis® in die Literatur eingefiihrt.
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Der Stamm der Porifera (Schwimme) ist am Kressenberg bislang durch keine
sicheren Funde iiberliefert. Dagegen sind aus dem Nebengestein von Altenbeuern bei
Neubeuern am Inn hexactinelle Schwimme bekanntgeworden, deren Bearbeitung aller-
dings noch aussteht (leg. Ch. K iinast, Rosenheim).

Steinkorallen wurden am Kressenberg mehrfach nachgewiesen. Nicht selten
treten, so im Nebengestein, Einzelkorallen auf. Trochocyathus und Balanopbyllia sind
wohl die wichtigsten Gattungen. Die 6kologisch anspruchsvolleren Stodkkorallen scheinen
auf das Schwarzerz beschrinkt zu sein (Schlosser 1925 a, Tab. auf S. 174). Stell-
vertretend sei hier Actinacis genannt. Ein weiterer Zweig der Cnidaria oder Nesseltiere,

. die Octocoralla, werden durch das Genus Isis reprisentiert. Die urspriinglich teils
hornigen, teils kalkigen Glieder des achsenférmigen Endoskeletts erinnern infolge ihrer
Kanellierung an griechische Siulen; sie sind daher leicht zu erkennen. Sie stellen nahe
Verwandte der rezenten Edelkorallen (Corallium rubrum) dar. Auch Angehorige der
Hydrozoa fehlen nicht. Die Gattung Hydractinia bildet feine Bewiichse auf Hart-
teilen anderer Organismen und ist demnach zum sessilen Benthos zu rechnen.

Der paliontologisch so weit gefafite Stamm der Vermes (Wiirmer) wird nur
durch wenige Gattungen vertreten. Verhiltnismiflig hiufig sind Serpeln, die immer an
ein Substrat, also an eine feste Unterlage geheftet sind. An zweiter Stelle steht die nicht
ortsgebundene Rotularia spirulaea (L a m.), eine Art, welche die Grenze Eozin/Oligozin
nicht tiberschreitet. Sie tritt im Roterz und im Nebengestein gleichermafien auf (Taf. 2,
Bild 2). Ihre Jugendwindungen sind riumlich-spiral, ihre erwachsenen Stadien planispiral
aufgewunden. Als letzte im Bunde sei die Gattung Ditrupa erwihnt, deren langgestreckte
Rohren eine dunkle Innen- und eine helle Auflenschicht aufweisen. Durch ihre Feinstruk-
tur unterscheidet sie sich daher von #hnlich aussehenden Scaphopoden, so z. B. von
Dentalium.

Die Bryozoa oder Moostierchen treten sowohl im Unteren Lithothamnienkalk als
auch im Granitmarmor in grofler Menge auf; auch in den Schmalfléz-Schichten sind sie
hiufige Giste. Mit ihnen hat sich Schafhiutl seit 1846 in verschiedenen Arbeiten
geradezu liebevoll befaflt. Den Bryozoen kommt als Gesteinsbildnern in der helvetischen
Zone ein bedeutender Rang zu. Aus den Lithothamnienschuttmergeln lassen sie sich aus-
schlimmen; fiir ihre Bestimmung stehen die heute leider iiberholten Monographien von
Koschinsky (1885) und Beutler (1908) zur Verfiigung. In Diinnschliffen
kénnen die volumindsen Wohnkammern der einzelnen Zooide (Zodcien) leicht von den
feinmaschigen Thalli der Rotalgen unterschieden werden.

Armfiiffler oder Brachiopoden rechnen nicht unbedingt zu den hiufigeren
Fossilien des Kressenbergs. Verhiltnismifig geldufig ist noch die Gattung Terebratula
(einschliefllich ihrer Verwandten). Manchmal wird auch die feinberippte Terebratulina
angetroffen. Eine der bekanntesten Arten ist Terebratula aequivalvis Schafhiutl,
die vor allem im Roterz verbreitet ist. Im hoheren Paleozin ist Crania, die , Totenkopf-
muschel* von Bedeutung; die innere Oberfliche der Ventralklappe erinnert durch die
Ansatzpunkte der Schliefmuskeln in der Tat an einen Totenschidel. In den Lithotham-
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nienschuttmergeln und im Granitmarmor gehdren Klein-Brachiopoden zu den auffilligeren
Erscheinungen. Sie lassen sich auf die Gattung Megathiris (= ,Argiope® auctorum) und
auf Genera der Familie Thecideidae aufteilen. Letztere besitzen eine charakteristische,
durch grobe Poren bestimmte Feinstruktur, die eine Bestimmung im Diinnschliff erleichtert
(vgl. hierzu Hagn & Wellnhofer 1967, S.234—235).

Die Hauptmasse der Fossilien des Kressenbergs bilden zweifellos die Mollusken.
Lamellibranchiaten sind allerorts anzutreffen. Eine der wichtigsten Arten ist
Ostrea (Crassostrea) gigantica So 1., die im Schliff eine teils blasige, teils feinlamelldre
Feinstruktur aufweist. Die Muscheln konnen in zwei groflere Gruppen zerlegt werden:
Die Anisomyaria, also die Ungleichmuskler, haben ihre urspriinglich kalzitische
Schale erhalten, so dafl sie noch unversehrt aus dem Gestein gelost werden konnen.
Hierher gehdren die Gattungen Ostrea, Alectryonia (Ostreen mit gewellter Schale),
Gryphaea (»Greifmuschel®), Exogyra, Spondylus, Lima, Pecten (im weiteren Sinne) und
Vulsella. Aufgewachsene Formen, die z. B. Seeigel oder auch nur Nummuliten besiedelten,
sind Anomia, Cyclostreon und Plicatula. Die Homomyarier (also ,Gleich-
muskler®) besaflen zu Lebzeiten Hartteile aus Aragonit, der instabilen Modifikation des
Kalziumkarbonats, Thre Schalen wurden daher schon frithzeitig aufgeldst, so dafl ihre
Uberreste heute nur mehr als Steinkerne vorliegen. Dieser mifiliche Umstand beein-
trichtigt naturgemif die Sicherheit ihrer Bestimmung. Immerhin kdnnen z. B. die Gat-
tungen Cucullaea, Glycymeris, Crassatella, Diplodonta, Cardium (s. 1.) und Pitar noch
einigermaflen erkannt werden. Nicht zu vergessen sei schlieflich Teredo, die Bohrmuschel,
die vergleichsweise schon im Alten Testament erwihnt wurde (M o 11 1914, S. 505—506).
Meist findet man nur die biindelweise angeordneten Kalzitrdhren, wihrend von der
eigentlichen Muschelschale gewShnlich nichts ibrigblieb. Leider sind die Treibholzstimme,
in denen Teredo bohrte, nur mehr zu einem sehr geringen Teil erhalten, so daf iiber die
Art des befallenen Holzes nicht sehr viel ausgesagt werden kann.

Wer am Kressenberg sammelt, hat es hauptsichlich mit Gastropoden (Schnecken)
zu tun. Meist sind es kleinwiichsige Formen, so z. B. aus dem Nebengestein (Schlosser
1925 a, Taf. 1—6). Die Scaphopoda (,Grabfiiffler) konnen hier iibergangen
werden; die Gattung Dentalium tritt nie sehr stark in Erscheinung. Manche Gastropoden-
Arten, etwa Gisortia gigantea (Miinster), erreichen allerdings betrichtliche Dimen-
sionen. Freilich hat man mit all diesen Funden nur wenig Freude , da sie immer nur als
Steinkerne vorliegen. Ihre Aragonitschale fiel schon sehr bald der Aufldsung zum Opfer,
wodurch ihre Auflenskulptur zerstért wurde. Trotzdem gelingt es, wenigstens einige
Familien sowie die Hauptgattungen zu unterscheiden. Als Beispiele seien Trochus, Natica
(und Verwandte), Turritella, Cerithium (und nahe Angehdrige), Rostellaria, die
Cypraeidae, Strombus, Cassidaria, Clavilithes (teilweise sehr grofiwiichsig), Conus und
Pleurotoma genannt. Als Besonderheit mag schliefflich Velates schmiedelianus Chem -
nitz gewertet werden, eine Art, der eine kosmopolitische, also erdballumspannende
Verbreitung zukommt.
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Tafel 1
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Bild 1 Landschaftsbild des Kachelsteins, vgl. Abb. 3.
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Tafel 2

Bild 1 Vererzter Foraminiferensandstein, Diinnschliff, Vergr. zehnfach

Bild 2 Fossilschuttkalk mit Wurmréhre, Diinnschliff, Vergr. zehnfach
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Weitaus seltener sind Cephalopoden. Zudem beschrinken sich die Funde auf
die beiden Gattungen Nautilus und Aturia. Es soll jedoch nicht unerwihnt bleiben, dafl
Nautilus centralis S o w. infolge seiner Grofle zu den sog. ,, Augenreiflern® zihlt.

Der Stamm der Arthropoda ist einmal durch die Ostracoda oder Muschel-
krebse vertreten. Allerdings rechnen sie immer zu den selteneren Faunenelementen, so dafl
sie bis jetzt ziemlich unbeachtet blieben. Dennoch wiirde sich ein Versuch lohnen, z. B. die
Ostracoden der Stockletten eingehender zu untersuchen.

Die Decapoden der Kressenberger Schichten sind schon seit altersher beriihmt.
Die bekanntesten Gattungen der Brachyuren oder Kurzschwanzkrebse sind Ranina, Xan-
thopsis und Harpactocarcinus. Der Carapax von H. guadrilobatus (D esm.), frither
Xanthopsis kressenbergensis v. Meyer genannt, kann sehr ansehnliche Groflen er-
langen. Die wichtigsten Autoren sind v. Meyer (1862), Glaessner (1930) und
Vogeltanz (1968). Es sei noch darauf hingewiesen, dafl die Feinstruktur der Hart-
teile sowohl durch eine Feinlamellierung als auch durch eine briunliche Pigmentierung
ausgezeichnet ist. Mit Hilfe dieser Eigenschaften kdnnen auch noch kleinste Schalen-
splitter im Diinnschliff als Krebsreste identifiziert werden (Hagn 1955 b, Taf. 60, Bild
1; Hagn & Wellnhofer 1967, Taf. 4, Bild 6).

Unter den Echinodermen herrschen zweifellos die Seeigel vor. Als Kalzit-
schaler bieten sie gute Erhaltungsbedingungen. Infolge ihrer robusten Natur kénnen sie
auch heute noch in alten Halden ausgegraben werden (so z. B. im Kressengraben). Regu-
lare Seeigel sind seltener und meist nur durch Stacheln belegt. Den Hauptanteil stellen die
irreguldren Echiniden. Der beliebteste Seeigel ist ohne Zweifel Conoclypus conoidens
(Leske).1%* Von ihm berichtete Ehrlich (1854, S. 67), dafl er in Oberdsterreich
(Oberweis) im Volksmund ,Kisleibel“ genannt wurde. Auch andere Formen, wie z. B.
Linthia, konnen sich mit ihm an Grofle durchaus messen. Hiufige Gattungen sind ferner
Echinanthus (,Stachelblume®), Echinolampas und Prenaster. Der kleine Conoclypus
subcylindricus (Miinster) tritt im Nebengestein lagenweise geradezu massenhaft auf
(vgl. hierzu Taf. 1, Bild 3). Manche: Seeigel sind von einem diinnen, glinzenden Eisenfilm,
dem schon frither erwihnten ,Wiistenlack®, iiberzogen. Solche Stiicke bediirfen einer
chemischen Priparation (durch Atzen), um alle Einzelheiten der Corona, also der Schale,
sichtbar zu machen.

Daneben stellen sich auch Seelilien gelegentlich ein. Meist findet man nur isolierte
Stielglieder einer Crinoidenart, die den Namen Rbizocrinus cornutus (Sch a f h.) fishrt.
Alle Skelettelemente der Echinodermen sind im iibrigen durch ihre Siebstruktur gekenn-
zeichnet, Auch sie lassen sich bei der Untersuchung von Diinnschliffen, also bei mikro-
faziellen Arbeiten, leicht erkennen.

Reste von hoheren Wirbeltieren sind in marinen Sedimenten normaliter immer
eine Seltenheit. Eine gewisse Ausnahme von dieser Regel macht das Schwarzerz, das eine
Reihe hochst interessanter Objekte geliefert hat. Allerdings sind wohl die meisten Funde
durch den Bergbau gemacht worden, auflerdem reicherten sie sich erst im Lauf der Zeit
in den alten Sammlungen an. Von Haifisch - (Selachier-)Zihnen sind vor allem

10%) Diese Gattung wurde von den meisten Paliontologen als Conoclypess aufgefiihrt.
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Odontaspis und Charcharodon zu nennen; es handelt sich hierbei um die Klossopetren
(»Zungensteine*) Flur’s. Daneben sind Kauplatten von Rochen (Myliobatis, Aeto-
batis) aufzufiihren. Reste von Krokodilen sind von besonderem 8kologischen In-
teresse, da es sich hierbei um landbezogene Tiere handelt. Dasselbe gilt fiir die Skelett-
elemente von Land- und Sumpfschildkréten, auf welche Schlosser
(1925 a, S. 186, 191) wiederholt einging. Von einmaliger Bedeutung ist indes der Fund
eines Zahnes und eines Unterkieferfragments eines Tapirs, den bereits Schaf-
hiutl (1865 a, S. 26 usf.) beschrieb. Nach der Bestimmung von Stehlin (in
Schlosser 1925 a, S. 154) handelt es sich hierbei um Lophiodon occitanicum
Cuvier.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daff die Kressenberger Fauna der alpin-
mediterranen Faunenprovinz angehért. Diese Erkenntnis geht schon auf Frauscher
(1886, S. 2) zuriick, der bereits ein Parisien Nord und ein Parisien Siid unterschied. Auch
Neumayr (1890, S. 481—482) bekriftigte diese Aussage. Ferner bestehen sehr enge
Beziehungen zum Siidhelvetikum von Einsiedeln in der Nordschweiz, worauf auch
Schlosser mehrfach hinwies. Zu priifen wire allerdings noch, ob tatsichlich so zahl-
reiche Ubereinstimmungen mit der Fauna des Pariser Beckens bestehen, wie Schlosser
(1925 a, S. 188) annahm. Freilich erschwert die schlechte Erhaltung der meisten Kressen-
berger Fossilien eine artliche Bestimmung, so daf8 sicherlich manche Fragen fiir immer
offen bleiben miissen.

Abschliefend sei noch auf berithmte Sammlungen von Kressenberger Versteinerungen
eingegangen. So legte z. B. der Bergmeister St61z1, der von 1809 bis 1824 die Ver-
hiittungsanlagen von Bergen, die spitere Maximilianshiitte, leitete, eine umfangreiche
Sammlung an. Diese wurde ,vom Grafen von Miinster bei seinem Besuch der Maxi-
milianshiitte nach Bayreuth geschleppt und in Keferstein’s geognostischem
Deutschland unterm 15. Mirz 1828 beschrieben® (Schafhiutl 1865 b, S. 770). Diese
Kollektion kam 1845 nach Miinchen, doch berichtete Weiss (1937, S. 17), dafl sich ein
Teil dieser Fossilien heute in Erlangen befindet. Eine weitere bedeutende Sammlung
wurde von dem Apotheker Paur (heute Pauer) in Traunstein zusammengetragen
(Schafhiutl 1863, S. XIV). Als Sammler ist ferner der kénigliche Kreisphysikus
Hell hervorgetreten. In den vergangenen Jahrzehnten legten sich sowohl Herr Dr. h. c.
Otto Ho1z1, Hausham, als auch Herr Josef Hunklinger, Hallaich bei Neukir-
chen, so manche Entbehrung auf, um groéflere Sammlungen Kressenberger Petrefakten
aufzubauen!t). Man kann wohl ohne Ubertreibung behaupten, daf} sich heute in den mei-
sten grofleren Museen der Welt Fundstiicke aus dem alten Erzrevier Kressenberg finden.

Okologieund Paliogeographie
Alle bisherigen Mitteilungen iiber Geologie im weitesten Sinn, vor allem iiber die Flora

und Fauna des Kressenbergs, sollen nun dazu dienen, ein Lebensbild eines nordlichen

1) Es ist zu begriiflen, daf sich eine Gruppe von Idealisten die Aufgabe gestellt hat, dem Kressenberg auch heute
no.d\ seine Schitze abzygewinnen, Hier seien vor allem die Herren J. Wihrl, Miinchen, Ch. Kiinast, Rosen-
heim, und R. Schmid, Haslach bei Traunstein genannt,
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Randmeeres der Tethys, nimlich des siidhelvetischen Troges zu entwerfen. Genauso wie
fiir ein Mosaik zahlreiche bunte Steinchen vonndten sind, braucht auch der Geologe eine
Fiille von Beobachtungen, um Aussagen iiber den friiheren Lebensraum, also den Biotop
urweltlicher Meere zu machen. Es bedarf keiner Betonung, daf alle diese Uberlegungen,
weche in die Arbeitsrichtung der Okologie fallen, einen rekonstruktiven Charakter
tragen. SchliefSlich wurden zahlreiche Spuren durch die im Jungtertidr wirksamen gebirgs-
bildenden Ereignisse verwischt. Um so mehr reizt es, allen Schwierigkeiten zum Trotz,
dennoch zu einem befriedigenden Ergebnis zu gelangen.

Zunichst einmal kann gesagt werden, dafl die Salinitit, also der Gesamtsalz-
gehalt des Meeres, normal gewesen ist. Wenn man von den eingeschwemmten Wirbeltier-
resten absieht, ergeben sich weder Hinweise fiir einen zu hohen noch fiir einen zu niedrigen
Salzgehalt. Am Kressenberg fehlen demnach sowohl brackische als auch salinare Ab-
lagerungen.

Die hiufig dickschaligen Fossilien weisen auf giinstige Temperaturverhiltnisse hin,
da Kalziumkarbonat im warmen Wasser leichter ausgefillt wird als in kilteren Gewis-
sern. Da im Mittel- und im Obereozin ohnehin ein Klimaoptimum herrschte, ist
man wohl berechtigt, von subtropischen bis tropischen Verhiltnissen zu sprechen.

Das Nahrungsangebot mufl wohl sehr gut gewesen sein, da sonst die Fiille
der Kressenberger Versteinerungen nur schwer zu erkliren wire. Das setzt ein aus-
reichendes Phytoplankton (also primitive pflanzliche Organismen) voraus, das im durch-
wirmten Meer prichtig gedieh. Vor allem in der Stocklettenzeit konnten sich die Coc-
colithen uneingeschrinkt vermehren. Im Zusammenhang damit steht das reiche Zoo-
plankton, das sich vor allem aus pelagischen Foraminiferen zusammensetzt. Die Stock-
letten wurden ja bereits mit einem fossilen Globigerinenschlamm verglichen.

Sowohl im Handstiick als auch im Diinnschliff beobachtet man sehr hiufig eine Ein-
regelung der verschiedensten Hartteile, Dies setzt kriftige Stromungen voraus,
die sowohl Erz als auch Fossilschutt transportierten. Diese Stromungen sind wohl trog-,
d. h. kiistenparallel verlaufen. Sie sind auch fiir die umfangreichen Umlagerungen verant-
wortlich, auf die noch zuriickzukommen sein wird. Nicht wenige Biogene, also die Hart-
teile ehemaliger Organismen, liegen heute nur mehr in Form von Bruchstiicken vor.

Starke Stromungen bedingen naturgemifl auch eine gute Durchliftung. Von
Mangel an Sauerstoff kann jedenfalls keine Rede sein. Die Ausfillung von Brauneisen
(Limonit) setzt ja auch ein oxidierendes Milieu voraus (daher die rotlichen bis braunen
Farben). Diese kologischen Bedingungen gelten zumindest vom Roterz bis einschlieRlich
Schwarzerz.

Eine weitere Frage betrifft die Wassertiefe, in der die Kressenberger Schichten
abgelagert wurden. Die groflwiichsigen und dickschaligen Arten des Roterzes sprechen
eindeutig fiir ein sehr seichtes Wasser. Als Beispiel hierfiir kann Ostres gigan-
tica angegeben werden (vgl. hierzu Schlosser 1925 a, S. 187). Fiir die ,,Schicht mit
vererzten Fossilien® mufl wohl eine zeitweilige Trockenlegung des Meeresbodens an-
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genommen werden; die limonitische Umkrustung von Kalkbrocken sowie die Vererzung
zahlreicher Fossilien mag als Beweis fiir diese Ansicht gelten. Auch fiir die Ablagerung
der Schwarzerzschichten nahm Schlosser (1925 a, S. 186) nur eine sehr geringe
Wassertiefe an. Erst das Nebengestein 14ft Anzeichen einer beginnenden Absenkung
erkennen. Schlosser (l.c, S. 184) schitzte die Ablagerungstiefe auf ,vielleicht nur
etwa 50 m¢, schlofl allerdings einen Wert von 100 m nicht aus. Nach allen bisher
gemachten Beobachtungen ist Schlosser durchaus beizupflichten. Ab dem Niveau
des Nebengesteins begann eine Eintiefung des siidhelvetischen Beckens, welche in den
Stockletten ihre hochsten Werte erreichte. Zur selben Zeit eroberte das Meer vom Siid-
helvetikum aus das weiter im N gelegene Vorland, das wir heute als Nordhelvetikum
bezeichnen. In fazieller Hinsicht sind jedenfalls die nordhelvetischen Adelholzener
Schichten mit dem Nebengestein durchaus vergleichbar.

Die geringsten Wassertiefen sind freilich in unmittelbarer Kiistennihe anzunehmen.
Die Rotalgen, deren Uberreste sich in den Lithothamnienkalken zu gewaltigen Massen
auftiirmten, sind an Untiefen des Meeres gebunden, in denen eine Photosynthese der
Algen méglich war. Dasselbe gilt fiir die Stockkorallen, die urspriinglich wohl kleine
Riffknospen gebildet hatten, welche aber spiter durch die Brandung wieder zerstort
wurden. Nach S zu wurde das Korn immer feiner; es erfolgte ein Ubergang in die Becken-
fazies, die in der nordultrahelvetischen Buntmergelserie ihre typische Ausbildung fand.

Sodann ist die Landbezogenheit der Kressenberger Schichten hervorzuheben.
Alle Ablagerungen sind reich an Quarzkdrnern; hinzu gesellen sich noch Feldspite
verschiedener Ausbildung. Das Gerdll eines roten Granits wurde schon frither erwihnt.
Schlosser (1925 a, S. 191, 206) fiihrte iiberdies ein Stiick eines Glimmerschiefers an,
das ebenfalls von einem Festland herrithrt. Nicht zu iibersehen ist ferner ein Rest eines
vererzten Millericrinus, der aus aufgearbeiteten Malmschichten stammt, die ehemals den
Kern einer kristallinen Schwelle siumten. Auch Umlagerungen aus der helvetischen
Oberkreide konnten nachgewiesen werden. Es herrschte offensichtlich immer wieder eine
Hebungstendenz, die auch zu Zerstdrungen ilterer Eozinschichten fijhrte. Auf eine Land-
nihe weisen ferner Uberreste von Krokodilen, Land- und Sumpfschildkréten sowie eines
Tapirs hin. Derartige Relikte konnten sicherlich nicht weit verschleppt werden.

In diesem Zusammenhang erhebt sich von selbst die Frage nach der Entstehung der
Kressenberger Erze. Seit Schafhiutl (1863, S. 19 usf.), der sich ausfiihr-
lich mit dem ,k&rnigen Thoneisenstein® befafite, haben sich viele Autoren mit ihrer Ge-
nese beschiftigt. Hier ist vor allem Reis (1896, S. 57 usf.; S. 110 usf.; 1898, S. 24 usf.;
1922, S. 223 usf.) zu nennen. Dieser Autor sprach von ,erztreibenden Strémungen .. .,
welche siidlich von der Eisenirzter Zone ihren Curs hatten” (1896, S. 60). Er schied auch
eine erzdrmere Fazies im N, die Eisenirzter Fazies, eine eisenreiche Kressenberger Ausbil-
dung in der Mitte und die sandreiche Sandnockfazies im S aus. Reis (1898, S. 36)
brachte u. a. die Erzbildung mit kohlensiurehaltigen, eisenfithrenden Quellen in Zusam-
menhang (vgl. hierzu auch Hagn 1967, S. 286). Schlosser (1925a, S. 206) indes
dachte vor allem an eine Erzbildung ,auf trocknem Land*.
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Das Kressenberger Erz tritt in Form von mehr oder weniger deutlichen Ooiden, als
abgerollte Erzbrocken mit Einschliissen von Sandk&rnern und Foraminiferen (,Triim-
mererz“) und schlieflich als limonitische Imprignationen von klastischen Gemengteilen
und von Fossilschutt auf. Auch der Umstand, daf} nicht wenige Fossilien mit einem Eisen-
film (, Wiistenlack“) iiberzogen sind, wurde bereits erwihnt. Man kann nun sagen, dafl
ein Teil der Erze sicherlich unter Wasserbedeckung entstanden ist, da sie Hartteile
mariner Organismen einschliefen. Auch die Limonitooide sind letztlich keine vom Land
her eingeschwemmten Bohnerze im Sinne einer terrestren Bildung. Hingegen ist es bei
einem zeitweiligen Auftauchen des Meeresbodens iiber den Wasserspiegel zu Umsetzungen,
also zu einer Mobilisierung des Eisens gekommen, wodurch die Vererzungen entstanden.
Man muf} demnach am Kressenberg mit geringfiigigen Schichtliicken rechnen, die ihre
Utsache in Meeresspiegelschwankungen (Oszillationen) hatten.

Eine weitere Frage betrifft die Herkun ft des Eisens. Die einfachste Erklirung ist
die, dafl von einem im élteren Alttertidr tiefgriindig verwitterten Festland Eisenldsungen
in den siidhelvetischen Trog gelangten, die dort als Gele wieder ausgeflockt wurden. Als
»Erzbringer“kommt vor allem der rote Granit in Betracht, der als klastische
Komponente im Schwarzerz nachgewiesen wurde. Die Erze wurden entlang der Kiisten-
sdume im Flachwasser ausgefillt, aber von dort immer wieder umgelagert und durch
Stromungen verdriftet. Dabei kam es zu Erzanreicherungen in den Roterz- und
Schwarzerzschichten. Die ,Reicherzzonen“ bildeten die einzelnen Fléze. Daraus ist zu
folgern, dafl der Ort der Erzentstehung nicht mit den Arealen der Erzanreicherungen
zusammenfillt; das Kressenberger Erz ist demnach allothigen, also nicht bodenstindig.

Zum Schluf ist die Frage nach der riumlichen Anordnung dieses ehemaligen eisen-
spendenen Festlandes zu stellen. Damit begeben wir uns auf das Gebiet der Palio-
geographie. Diese Arbeitsrichtung strebt Riickschliisse auf die frithere Verteilung
von Land und Meer an. Einen ersten Uberblick iiber die heute vertretenen Vorstellungen
vermitteln Abb. 8 dieser Arbeit sowie Abb. 14 auf S. 435 bei Vogeltanz (1970). Da
die paldogeographischen Verhiltnisse im Helvetikum N Salzburg denjenigen im Kressen-
berger Revier entsprechen, kénnen die Ergebnisse dieses sehr verdienstvollen Autors
weitgehend {ibernommen werden.

Das nun schon mehrfach angesprochene Festland, von dem die terrigenen Einfliisse ein-
schlieflich Flora und Fauna stammen, istdie Intrahelvetische Schwelle, mit
deren Rekonstruktion sich Hagn (1954 a, 1960, 1967) wiederholt befafite. Sie war als
trennende Barriere zwischen Nord- und Siidhelvetikum seit der jiingsten Oberkreide
wirksam. Sie lieferte Schutt und beeinflufite die Fazies nachhaltig. Von ihrem Siidhang
stammen die einzelnen Korallenstocke, welche in das Schwarzerz eingeschwemmt wurden.
Sie lieferte die Eisenlosungen, welche den wirtschaftlichen Reichtum des Kressenbergs
begriindeten. Erst zu Beginn des Mitteleozdns wurde sie vom Meer iiberwiltigt. Die
Transgression kam aus dem Siiden; die Senkungstendenz schritt, aus dem Nordultra-
helvetikum kommend, allmihlich weiter nach N fort und griff schlieflich auch auf den
spiteren Molassetrog iiber. Im Zusammenhang damit kam es zu einer Wanderung der
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Fazies von S nach N, die erst mit Hilfe mikropaliontologischer Methoden sicher datiert
werden konnte.

Zur Zeit der Ablagerung des Nebengesteins war die Intrahelvetische Schwelle bereits
iiberflutet. Die Zufuhr von Eisenerz war damit fast unterbunden. An die Stelle von
Limonit trat Glaukonit. Auch die Adelholzener Schichten des Nordhelvetikums sind reich
an diesem Mineral. Die weiteren Einsenkungen fithrten zur Bildung der Stockletten,
welche die Faziesunterschiede zwischen Nord- und Siidhelvetikum aufhoben.

ULTRA-
HELVETI KUM HELVETIKUM FLYSCH

| [
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: |
Nord Sid [ Nord sud !
l
N i
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!

Adelholzen Kressenberg

Trockenlegung

i A &
helvetische vindelizische Cetischer b \NER=
Schwelle Aufragung Riicken

Abb.8 Schematische Darstellung der Troge und Schwellen im Bereich von Helvetikum, Ultra-
helvetikum und Flysch wihrend des Untereozins (aus Hagn 1967, Abb. 1 auf S. 263).

Die Intrahelvetische Schwelle blieb aber immerhin noch als submarine Barriere er-
halten. Im Bereich ihrer Untiefen lagerten sich die Lithothamnienkalke ab. Ortlich, so z. B.
am Kirchberg bei Neubeuern am Inn, erhob sich sogar ein kleines Riff. Korallen,
Schwimme und Rotalgen stellten die organogenen Geriistbildner dar. Es mag sich hier-
bei um eine Riffknospe (patch reef der neueren Riffnomenklatur) gehandelt haben. Nach
N und nach S zu glitt an den Boschungen Lithothamnienschutt ab, der sich mit den
mergeligen Stodkletten verzahnte.

Im Siiden schlofl sich an das Siidhelvetikum eine Beckenfazies an, deren
Sedimente auf grofere Tiefen hinweisen. Es handelt sich hierbei um die sog. Buntmer-
gelserie, die durch ihren Reichtum an pelagischen Organismen ausgezeichnet ist. Etwa
an der Grenze von Siidhelvetikum zum Nordultrahelvetikum erhoben sich einzelne In-
seln, die wohl eine Girlande bildeten. Traub (1953, S. 33) nannte sie in Anlehnung
an Reis (1896) ,Privindelizische Inselschwelle®.

Zwischen der Intrahelvetischen Schwelle und der Privindelizischen Inselschwelle ist es
zu keiner Bildung eines Riffgiirtels gekommen. Es fehlen daher auch Sedimente der
Lagune. Hierin liegt ein deutlicher Unterschied zu den Sedimenten der kalkalpinen
Geosynklinale, in der vor allem in triadischer Zeit Lagune und Vorriff deutlich unter-
schieden werden konnen. Es wurde ja schon betont, daff der siidhelvetische Trog zum
Randgebiet der Tethys gehorte und damit in mancher Hinsicht eine Sonderstellung ein-

nahm.
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Leitgerdlle

Zum Schluf} sei noch eine weitere, nicht unwesentliche Eigenschaft der Kressenberger
Schichten angesprochen. Sie eignen sich nimlich ausgezeichnet als Leitgerélle in der Molasse
und in den quartiren Hiillschichten des bayerischen Alpenvorlandes. Unter Leitgersllen
versteht man klastische Gemengteile in Konglomeraten, welche durch ihre faziellen
Besonderheiten auffallen und/oder durch eine bestimmte Fossilfiihrung gekennzeichnet
sind. Mit Hilfe dieser Merkmale ist es mdglich, die Herkunft der einzelnen Gerélle zu
bestimmen. Freilich ist noch eine Voraussetzung zu erfiillen: die schuttliefernden Gesteine
des alpinen bzw. subalpinen Riicklands diirfen keine zu weite Verbreitung besitzen, da
sonst ihr Aussagewert gering ist. So liefert z. B. weder der Wettersteinkalk noch der
Hauptdolomit der alpinen Trias Leitgerdlle, da ganze Gebirgsstocke aus diesen
Karbonaten aufgebaut werden. Giinstigere Voraussetzungen bietet indes das inneralpine
Mittel- und Obereozin. So gelang es z.B. Hagn & Wellnhofer (1967), einen
alttertiiren Findlingsblock, der in Pfaffing bei Wasserburg gefunden wurde, auf eine
bestimmte tektonische Zone der Nordlichen Kalkalpen zu beziehen.

Auch die Kressenberger Schichten sind entlang des Alpennordrandes auf nur verhilt-
nismiflig wenige Vorkommen beschrinkt. Zudem ist ihre Ausstrichbreite gering. Ihre
Gerdlle stellen daher immer etwas Besonderes dar, zumal sie leicht kenntlich sind. Aller-
dings sind die eigentlichen Rot- und Schwarzerze zu miirbe, um einen langen Transport-
weg iiberstehen zu konnen. Aber mit ihnen sind hiufig eisenirmere, meist sehr harte und
zihe Sandsteine vergesellschaftet, die sich als sehr umlagerungsresistent erweisen. Auch
Fossilschuttkalke sind in der Regel so stark verfestigt, dafl sie durch fliefendes Wasser
oder durch Eis weithin verschleppt werden konnten. In diesem Zusammenhang sind auch
die Lithothamnienkalke zu erwihnen, die man gerne als ,,Granitmarmor® bezeichnet.
Auch sie lassen sich meist durch sorgfiltiges Absuchen in Konglomeraten und Schottern
aufspiiren.

Als Beispiele von Leitgerdllen der Kressenberger Schichten wurden zwei Gerdlle aus-
gewahlt, welche Herr H. Obermiiller, Miinchen, in Schottern der Spitwiirmzeit
bzw. des Altalluviums im Norden Miinchens aufsammelte. Sie stammen aus einer Kies-
grube im ,Schweizer Holz®, die 2,5 km n&rdlich Neuherberg gelegen ist. Auch sie legen
Zeugnis von ihrer helvetischen Heimat ab.

Von beiden Gerdllen wurden Diinnschliffe angefertigt. Bild 1 auf Taf. 2 zeigt einen
feinkornigen, eisenschiissigen Sandstein, der eine Fiille von Versteinerungen enthilt. Im
vorliegenden Fall handelt es sich um Gehiduse von Einzellern (Protozoen), die wegen ihrer
Dimensionen als Grofiforaminiferen bezeichnet werden. Die weidenblattidhnlichen Quer-
schnitte gehdren zur Gattung Discocyclina (,Scheibenkreisling®). Alle iibrigen Formen
sind zur Familie der Miinztierchen (,Nummulitidae®) zu rechnen. Rechts oben ist ein
Schrigschnitt durch Nummaulites zu beobachten. In der oberen Bildhilfte sind zwei As-
silinen angeschnitten, wihrend im linken unteren Quadrant eine Operculina aufscheint,
die sich durch ein extrem flaches Gehduse auszeichnet. Beim Aufschlagen derartiger
Gerdlle, die ein untereozines Alter besitzen, kann man gelegentlich Schalen von Muscheln
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(z. B. Pecten, Spondylus) finden. Wenn man sehr grofles Gliick hat, trifft man sogar die
bekannteste Seeigelart der Kressenberger Schichten, Conoclypus conoidens (L e sk e), auf
sekundirer Lagerstitte an.

Auf Bild 2 der Taf. 2 ist eine Wurmrdhre zu erkennen, welche den wissenschaftlichen
Namen Rotularia spirulaea (L a m.) trigt. Dieses Fossil ist im Roterz, im Nebengestein
und in den Adelholzener Schichten nicht selten. Die SerpulidenrShre, welche aus einer
helleren dufleren und einer dunkleren Innenschicht besteht, schwimmt in einer fein-
klastischen Grundmasse. Diese setzt sich aus dem Zerreibsel von Grofforaminiferen
(Nummuliten und Discocyclinen) zusammen. Das Rohreninnere zeigt einen Bodensatz aus
feinem Schlamm, iiber dem eine Kalzithaube liegt. Es handelt sich hierbei um ein geo-
petales, durch die Schwerkraft der Erde bedingtes Gefiige, das man auch als ,fossile
Wasserwaage® bezeichnet. Mit Hilfe derartiger Erscheinungen kann ein Sediment, also
ein Absatzgestein, auch nach einer spiteren Aufrichtung genau horizontiert werden. Das
Gerdll stammt aus dem Nebengestein, also aus dem tieferen Teil des Mitteleozins.

Abschliefend sei noch darauf hingewiesen, dafl Leitgerdlle ein ausgezeichnetes Hilfs-
mitte] sind, um Aussagen iiber die Abtragungsvorginge in Einzugsgebiet eines Entwisse-
rungssystems zu machen. Durch das Einsetzen einer Schiittung im Vorland kann z. B. auf
Hebungen im Riickland geschlossen werden. Somit bieten sie auch dem Erdgeschichtler ein
wichtiges Indiz, um den Ablauf der gebirgsbildenden Bewegungen in allen Einzelheiten
zu rekonstruieren.

Tafel-Erlduterungen

Tafel 1

Bild 1 Landschaftsbild des Kachelsteins (Teisenberg-Massiv) und seines Vorlandes (vgl. hierzu
Abb. 3). Das Bild wurde von W in der Umgebung von Hammer aufgenommen (phot.
H. hHagn 1962). In Au am Hammer wurden die Kressenberger Eisenerze bis 1567
verhiittet.

Bild 2 Frontispiz zu Flurl 1792.

Bild 3 Faksimile von Tafel 21 der ,Lethaeca“ von Schafhiutl 51863) mit Abbildungen
von Conoclypus conoideus (Leske) und Conoclypus subcylindricus (Minster).

Tafel 2

Bild 1 Diinnschliff eines feinkdrnigen, eisenschiissigen Sandsteins mit Nummulites (rechts oben),
Assilina (obere Bildhilfte), Operculina (links unten) und Discocyclina (weidenblatt-
dhnlich). Gerdll aus dem Siidhelvetikum, Untereozin. Aus Schottern der Spitwiirmzeit
bzw. des Altalluviums, Kiesgrube im ,Schweizer Holz“, 2,5 km N Neuherberg, N
Miinchen (leg. H. Obermiiller). Vergr. zehnfach.

Bild 2 Diinnschliff eines Fossilschuttkalks mit Querschnitt von Rotularia spirulaea (L a m.). Die
einzelnen Umginge dieses Rohrenwurms sind teilweise mit Kalkschlamm ausgefiillt. In
den verbliebenen Hohlrdumen kristallisierte spiter Kalzit aus. Auf diese Weise entstand
eine sog. fossile ,Wasserwaage“, mit deren Hilfe die urspriingliche Lage im Gestein
rekonstruiert werden kann. Das Gestein entstammt dem Nebengestein (tieferes Mittel-
eozin). Fundort und Fundschicht des Gerdlls wie Bild 1. Vergr. zehnfach.
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Tafel 3
Bild 1 Mathias Flurl (1756—1823), aus Anonymus: Bayerns erster Geologe. — ,Unser
Bayern®, Heimatbeilage der Bayerischen Staatszeitung, 7, Nr. 8, August 1958.

Bild 2 Georg Graf zu Miinster (1776—1844), aus G. W. Weiss: Bayreuth als Stitte alter
erdgeschichtlicher Entdeckungen. — Bayreuth 1937.

Bild 3 Carl Wilhelm von Giimbel (1823—1898), aus H. Arndt: Festrede zur Geschichte
des Bayerischen Geologischen Landesamtes. — Geologica Bavarica, 6, Miinchen 1951.

Bild 4 Otto Maria Reis (1862—1934), aus O. M. Reis: Die Gesteine der Miinchner Bauten
und Denkmiler. — Miinchen 1935.

Tafel 4
Bild 1 Karl Franz Emil von Schafhiutl (1803—1890). Das Portritbild stellte uns freund-
licherweise das Stadtarchiv Miinchen zur Verfiigung.
Bild 2 Max Schlosser (1854—1932). Photographie aus dem Archiv der Bayerischen Staats-
sammlung fiir Paldontologie und historische Geologie Miinchen.
Bild 3 Die ,Alte Akademie“ neben der Michaelskirche in der Neuhauser Strafle in Miinchen,

in der bis 1944 die Bayerische Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie
untergebracht war. Nach einem Kupferstich von Michael Wening 1701.
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