Yom Kampf der Hodchalpenpflanzen um die Berge.
(Eine Einfithrung.)
Von 0. Bittcher, Berlin.

Vorwort.
Dic Ehrfurcht vor der Natur und die Freude an ihrer Schonheit haben den

Naturschutzgedanken geboren. Um ihn wirksam zu machen, mufl man
jene Ehrfurcht und Liebe in weiten Kreisen unseres Volkes immer von neuem
zu erwecken und anzufachen suchen. Dann werden die vielen, gewill dringend
notwendigen iiuBleren Schutzmafnahmen iiberall verstindnisvoll gewiirdigt und
schlieSlich — wenigstens teilweise — entbehrlich werden. Ich habe mich in den
letzten Jahren bemiiht, durch Vortriige iiber Hochalpenpflanzen in etwa 50 Sek-
tionen des D.0.A.V. etwas zu dieser Belebung beizutragen und mich dabei eines
lebhaften Widerhalls erfreut. Ich hoffe daher, auch an dieser Stelle in demselben
Sinne wirken zu konnen, wenn ich versuchen werde, auf folgenden Blittern ein
Bild von dem Lebenskampf der Hochalpenpflanzen zu entwerfen.

s ist ein Versuch; denn es sind bei weitem noch nicht alle Lebensfragen
der Hochalpenpflanzen befriedigend gelost. Vielmehr ist besonders seit etwa
20 Jahren eine Schar von Biologen bemiiht, durch wissenschaftliche Versuche
an Ort und Stelle die Bedingungen zu erforschen, unter denen die Hochalpen-
pflanzen an den verschiedenen Standorten ihr Leben fristen. Diese auBerordent-
liche Verschiedenheit der Standorte mit ihrem sogenannten ,,Mikroklima** hat
denn auch zu recht verschiedenen Ergebnissen gefiihrt, die teilweise unter-
einander und mit manchen fritheren Anschauungen in Widerspruch stehen.
Es ist aber im Rahmen ciner Einfithrung fiir breiteste Kreise nicht angebracht,
Doktorfragen zu erortern. Andererseits ist es im Hinblick auf das allgemeine
und tiefe Interesse an der Alpenflora Tausenden ein Bediirfnis, ein wenn auch
nur vorliufiges Bild vom Leben der Hochalpenpflanzen entrollt zu sehen und
nicht etwa zu warten, bis alle die verschiedenen Anschauungen restlos gekliirt
sind. Dal} ich die mir gesichert erscheinenden Ergebnisse neuerer Forschungen,
soweit sie den hier gesteckten Rahmen nicht iiberschreiten, beriicksichtigt habe,
versteht sich von selbst. Wenn ich dabei die morphologischen Verhiiltnisse

stirker betonte, so geschah das im wesentlichen aus methodischen Griinden.

Das Laubblatt als Werkstitte der Selbsterhaltung.

Wer in den Lebenskampf der Hochalpenpflanzen eindringen will, mul} sich
dariiber klar sein, was Pflanzenleben iiberhaupt bedeutet. Seine der Erniihrung
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gewidmete Titigkeit heilt Assimilation. Das ist die wunderbare Fihigkeit
griiner Pflanzenteile, mit Hilfe des Lichtes bei Temperaturen iiber 0° tote
unorganische Stoffe wie Wasser und Kohlensiure in lebenbergende organische
Stoffe wie Zellstoff, Stirke, Zucker, Fett und Eiweill zu verwandeln. Das sind
zugleich die Baustoffe, aus denen der gesamte Pflanzenleib unter Einschlul}
des Bliitenzaubers besteht, und die letzten Endes auch den Tier- und Menschen-
leib zusammensetzen. Auch die unentbehrlichen Kohlenlager der Erde sind nichts
weiter als die versteinerten Ergebnisse der Assimilation vorweltlicher Pflanzen.
Dieser noch von keinem Chemiker durchgefiithrte Vorgang vollzieht sich im
wesentlichen in den griinen Blittern, die also ein hochentwickeltes photo-
chemisches Laboratorium darstellen. Eine farblose Oberhaut deckt als Schutz-
und Wassermantel das ganze Blatt und hilt es feucht. Gleich unter der Ober-
haut liegen die griinen assimilierenden Zellen als lebenswichtigste Schicht des
gesamten Pflanzenkorpers. Das Blattgriin selbst erfiillt nicht die ganze Zelle,
sondern ist an kleine linsenférmige Korner gebunden, die also die eigentlichen
biochemischen Arbeiter darstellen. Da diese griinen Zellen bei den meisten
Pflanzen in der oberen Blatthilfte liegen, so erscheinen fast alle Pllanzenblitter
oberseits in einem dunkleren Griin als auf der Blattunterseite. Die griinen
assimilierenden Zellen sind meist von schlanker zylindrischer Form und senk-
recht zur Blattoberfliche gestellt wie Pfihle, die die Soldaten fritherer Zeiten
als Schutzwehr oder Palisaden gegen den Feind in die Erde rammten. Daher
heiBt diese lebenswichtige Zellschicht ganz allgemein Palisadenschicht. Die von
diesen Zellen bereiteten Baustoffe werden von den darunter liegenden ziemlich
farblosen, meist rundlichen Zellen aufgesogen und der Blattader zugeleitet, die
ein Schlauchbiindel darstellt, das die Fertigprodukte stielabwirts den Ver-
brauchsorten zufiithrt, wo sie entweder beim Wachstum verwendet oder fiir
spiteren Bedarf gespeichert werden. Diese Schliuche sind zugleich die Zufahrt-
straBen, die die Rohstoffe, nimlich Wasser und einige Salze, aus dem Boden
sticlaufwiirts zum Blatt, d. h. zu den assimilierenden Zellen fithren. Das Blatt
mub fortgesetzt etwas von dem aufgenommenen Wasser verdunsten (,transpi-
rieren*), um Platz fiir neues Bodenwasser und damit fiir neue Salze zu schaffen.
Dieses iiberschiissige Wasser entweicht als Dampf aus den Poren der Blatt-
unterseite. Wiiren diese Spalten blofe Licher, so wiirde damit der Pflanze
ein schlechter Dienst erwiesen sein. Denn an trockenen heilen Tagen wiirde
sehr bald alle Feuchtigkeit auf diesem Wege verdunsten. Welken und Trocken-
starre, endlich der Trockentod wiirden die unausbleibliche Folge sein. Deshalb
ist es von grofiter Bedeutung, daf jede dieser Poren von zwei ,,Schlieflzellen**
begrenzt wird, die als gewissenhafte Pfortner diese Luftspalten je nach Be-
diirfnis und Wetterlage zu 6ffnen und zu schlicBen vermdgen. Dadurch regu-
licren sie auch zugleich den Luftstrom, der durch diese Luftspalten von auflen
eintritt und den Palisadenzellen den zweiten unentbehrlichen Rohstoff, die
Kohlensiure, zufiihrt. Der Luftstrom nimmt seinen Weg durch das unter den
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Palisadenzellen gelegene liickenreiche Gewebe, das man daher als Durch-
liftungsgewebe oder auch als Schwammgewebe bezeichnet. Aber auch bei voll-
stindigem Spaltenschlul wiirden noch betriichtliche Mengen Wasserdampf
durch die Aulenwiinde der Oberhaut entweichen, wenn deren Durchlissigkeit
nicht durch eine Auflage von Cutin, einem wachsihnlichen Stoff, weitgehend
eingeschrinkt wiire. Die Pflanze bedarf also zu ihrer Selbsterhaltung einer
stindigen Zufuhr von Wasser- und Kohlensiure, Licht und Wirme. Es fragt
sich nun, ob diese Zufuhr auch in der Hochalpenregion gesichert erscheint,
oder ob die vielbetonte Rauheit der Berge den Pflanzen diese Lebensmoglich-
keiten erschwert. Erst wenn wir Einblick in die Hochgebirgsnatur gewonnen
haben, sind wir daher in der Lage, die Hochalpenpflanzen selbst sprechen zu
lassen oder ihrem Lebenskampf verstindnisvoll zu lauschen.

Klima und Boden.

Aus der einfachen Tatsache, dafl unsere Erde von einer Lufthiille umschlossen
ist, ergeben sich einige einfache Folgerungen. Da die oberen Luftschichten auf
die unteren driicken, so muf} die Talluft dicht und schwer, die Hohenluft leicht
und diinn sein. Infolgedessen wird auch die Hohenluft den Pflanzen weniger
Kohlensiure zu bieten haben. In der Tat muB eine Pflanze in 2000 m Hahe
etwa 200 Liter mehr Luft aufnchmen, als eine Talpflanze, um dieselbe Menge
Kohlensiure zu gewinnen, die eine Pflanze der Tiefebene in 1 cbm Luft vor-
findet. Sie wird daher fiir fleiBige Durchliiftung Sorge tragen miissen. Durch
diese diinnere Luft dringen auch die Lichtstrahlen in reicherem MaBe hindurch,
withrend sie von der dichten Talluft nicht nur aufgehalten, sondern teilweise
verschluckt oder absorbiert werden — besonders die ultravioletten Strahlen,
denen die Alpenblumen wahrscheinlich ihre tiefe Farbenglut verdanken. In so viel
Licht gebadet, haben es die Stengel und Zweige, also die Achsen der Hochalpen-
pflanzen, nicht notig, sich sonderlich in die Linge zu strecken. Ihre Achsen bleiben
also kurz— ganz anders, als eine im Keller treibende Kartoffel, die in ihrem licht-
armen Burgverlie} lange schwache Schmachterarme nach dem triiben Keller-
fenster sendet. Was die Achsenkiirzung fiir den Lebenskampf der Hochalpen-
pflanzen zu bedeuten hat, wird spiiter klar werden. Auch darf nicht verschwiegen
werden, daBl bei der Achsenkiirzung aufler der Lichtstirke auch Kilte und
Sturmwind eine Rolle spielen. Wie unsere Augen von zu grellem Licht geblendet
werden, so leidet auch die fiir die Assimilation wichtigste Substanz der Pflanze,
das Blattgriin. Es ist daher von Vorteil, wenn sie sich durch irgendeinen Licht-
schirm gegen das Erbleichen ihres Blattgriins zu schiitzen weifl. Bekannter als
die Licht- und Luftverhiltnisse sind die Temperaturerscheinungen. Jedes Schul-
kind weill heute, daf} es auf den Bergen um so kiilter wird, je hoher man steigt,
und daf} schlieBlich der ewige Schnee auch im Sommer liegen bleibt und daher
der Hochgebirgswelt nur ein kurzer ,,Sommer*, richtiger eine kaum dreimonatige
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Wachstumszeit beschieden ist. Das wird aber erst verstiindlich, wenn wir beriick-
sichtigen, dal} die Sonnenstrahlen die Lufthiille durchdringen, ohne sie wesent-
lich zu erwiirmen, dafl die Wirmestrahlen hingegen von dem festen Erdboden
gespeichert werden, so dal die Erde eine zweite Sonne, eine zweite Wiirme-
quelle darstellt. Je weiter man sich nun beim Bergsteigen von dieser zweiten
Wiirmequelle entfernt, und je weniger Widerstand die diinne Héhenluft der
irdischen Wirmeausstrahlung entgegensetzt, desto kilter muf3 es werden.
Dieser stindigen Temperaturabnahme entspricht denn auch, wie sich das ja
iitberall im Gebirge beobachten liBt, die Ausbildung von Vegetationszonen,
obwohl dabei auch Feuchtigkeitsmangel und Windwirkungen mitsprechen. In
den tiefsten Regionen begegnen wir, bis zu etwa 800 Meter aufsteigend, iippigem
Laubwald, dann bis etwa 1500 m dem dunklen Tann. Und hier, bei etwa 1500 m,
befinden wir uns bereits an der Baumgrenze, der Kampfzone des Waldes, an
die sich das Krummholz und andere Nachfahren der stolzen Holzgewiichse
anschlieBen — wie Alpenrose, Zwerg- und Beerenstriiucher, die bis zu den
einsamen Schneetilchen hinaufreichen oder selbst an den ewigen Schnee stofen.
An andern Stellen ziehen sich von den letzten Kriippeltannen aufwiirts oder
auch tieferher die sammetgriinen Matten mit ihrem bunten Blumenflor. Trotz
dieser gesetzmifBigen Temperaturabnahme kann doch bei Tage in praller Sonne
hoch oben — infolge der diinneren Luft — eine ungemein starke Einstrahlung
und Erhitzung des Bodens eintreten, die eine lebhafte Verdunstung im Gefolge
hat. Man pflegt dann zu sagen: die Sonne sticht. Dem steht aber eine ebenso
starke nichtliche Abkiihlung gegeniiber, wie denn iiberhaupt der schnelle
Wechsel der Temperaturen fiir das Hochgebirge charakteristisch ist. Man ver-
gleiche nur einen milden Sommerabend an der See mit der raschen abend-
lichen Abkiihlung im Gebirge. Dieser jihe Temperaturwechsel im Gebirge setzt
den Pflanzen viel mehr zu als hohe oder tiefe Temperaturen an sich. Fand man
doch in Sibirien bei minus 42° C knospende Striucher, die nachher aufbliihten.

Wir beriihren nun den letzten, aber fiir das Pflanzenleben empfindlichsten
Punkt im Klima des Hochgebirges, die Wasserversorgung. Im Gegensatz zu
ilteren Anschauungen mufl nach vieljihrigen, sehr genau durchgefiihrten
Messungen zugegeben werden, dall wir es in den Gebirgen mit ,,Inseln stiirkerer
Niederschlige* zu tun haben. Die heranbrausenden Winde werden niimlich
von den Bergwiinden zum Aufsteigen und damit zur Abkithlung und Ver-
dichtung des Wasserdampfes, also zu Niederschligen gezwungen. Es ist aber
zu beachten, dafl die mehr oder weniger abschiissige Neigung der Bergwiinde
einen Teil des Wassers ungenutzt abflieBen liflt; ein anderer Teil verdunstet
auf den oft stark durchgliihten Felsplatten, wiithrend ein dritter Teil in pordsem
Gestein in unerreichbare Tiefen versickert. Dazu kommt die oft schr schnell
fortschreitende, gewaltige Abnahme der relativen Luftfeuchtigkeit, die einmal
auf dem Mont-Blanc 139, betrug, wiithrend ein andermal 1009, d.h. volle
Siittigung mit Feuchtigkeit, in Chamonix 50 9, gemessen wurden. Diese Lufttrok-
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kenheit wird einmal durch eine die Verdunstung steigernde starke Besonnung
(Insolation) am Tage, wie durch die abkiihlende und daher Feuchtigkeit nieder-
schlagende Wirkung der Gletscher und Schneefelder verursacht, vor allem aber
wieder durch den geringen Luftdruck der Héhe, der bekanntlich auf dem Mont-
Blanc den Wasserdampf aus dem Kochtopf schon bei 85°C entweichen liBit. So
entzieht er wie eine Riesensaugpumpe unausgesetzt schon bei niederen Tem-
peraturen auch dem Boden- wie dem Pflanzenleib einen groflen Teil ihrer
Feuchtigkeit. Dazu treten die Winde, die sich hier oben in ungehemmter Wucht
entfalten konnen, und deren allbekannte mechanische Wirkung schweren
Schaden anrichten kann, besonders wenn lokale Wirbel auftreten. Da werden
ganze Wilder verwiistet, so dal die zerbrochenen entrindet durcheinander-
liegenden Baumstimme aussehen wie eine umgestiirzte Schachtel Streichhéolzer.
Sie gefihrden aber das Pflanzenleben in viel hoherem Mafle durch ihre Feuchtig-
keit fortfithrende, also ausdérrende Gewalt, die jeder Wiische trocknenden
Hausfrau bekannt ist. Eine der schwersten Gefahren fiir die Pflanzen bildet
bekanntlich der von den Bergen herabstiirzende Fohnwind. Was hilft es da,
dal die Hinge tagelang von Niisse triefen, wenn ein mehrtigiger Gluthauch
alles Leben in Frage stellt! Weist doch Innsbruck im Jahre durchschnittlich
42 Fohntage auf! Wie die starken Temperaturgegensitze so kann eben auch
der rasche Wechsel zwischen Trockenheit und Feuchtigkeit der Pflanze ver-
hiingnisvoll werden. Noch gefihrlicher als der Fohn wiiten die winterlichen
Froststiirme, bei denen sich der Trockenheit die Kilte gesellt. Demnach wiirde
natiirlich der Winter fiir alle Hochalpenpflanzen oberhalb der Baumgrenze die
gefihrlichste Jahreszeit darstellen, wenn nicht die meisten von ihnen gerade
um diese Zeit von dichtem Schnee bedeckt wiiren. Unter der Schneedecke sind
die Pflanzen gegen Austrocknung, Kilte und Sturmschiiden geschiitzt und da-
her imstande, bei etwa !/,° C ganz allmihlich die Friihlingstriebe vorzu-
bereiten. Ferner bildet der Schnee ja im Sommer einen unschiitzbaren Wasser-
speicher. Freilich verkiirzt er bei lingerer Lagerung die Vegetationszeit, da er
den Pflanzen die Licht-, Luft- und Wirmezufuhr sperrt. Seine mechanische
Wirkung durch Schneebruch und Lawinen ist bekannt. Auch kénnen die feinen
Schneekristiillchen, wenn sie von einem Sturmwind an schneefreien Stellen als
Schleifpulver gegen die Pflanze geschleudert werden, empfindliche Schiden
hervorrufen. Denn man darf sich den Schnee nicht als eine liickenlose Decke
vorstellen. Er liBt sich eher mit einem ,,durchlécherten Linnen‘ vergleichen,
da er an steilsten Stellen nicht haftet, an anderen Orten, lokal erwirmt, ab-
schmilzt oder vom Sturmwind fortgeweht wird. An solchen schneefreien Stellen
stehen den Pflanzen zwar hiufig auffallend warme sonnige Wintertage zur
Verfiigung, die aber oft von verheerenden Froststiirmen abgelost werden. Fiir
alle Hochalpenpflanzen auf Schneebléfen und fiir die Biume bleibt daher der
Winter die bei weitem schlimmere Jahreszeit. Wir sehen: die Versorgung der
Pflanzen mit Wirme und Licht, Luft und Feuchtigkeit ist im Hochgebirge
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mit allerlei Schwierigkeiten verbunden. Priifen wir nun, wie die Pflanzen ihrer
Herr werden, oder wie sie die Berge zu meistern wissen. Wir beginnen unsere
Betrachtung da, wo diese Schwierigkeiten deutlich werden, an der Baumgrenze,
und wollen zuniichst das Schicksal der Holzgewiichse verfolgen.

Die holzernen Zwerge.

Wo Sturm und Schneelast die letzten stolzen Pioniere unserer Wilder ent-
nadeln oder ihnen die Krone herunterreiBen, da entwickelt sich zu ihren Fiilen
in strotzender Kraft — wenn auch in zwerghaftem Ausmall — die Bergkiefer
(Pinus montanus). Thre Kampfmethode wird aus ihrem Namen ersichtlich.
Als ,,Legefohre‘* oder ,,Latsche** legt sie sich einfach hin. Nur die Zweigenden
kriimmen sich wieder aufwiirts, dem Lichte entgegen, und diese Aufwiirtskriim-
mung verschaffte ibr den Namen ,,Krummholz** oder ,,Knicholz‘‘. Mit so ein-
fachen Mitteln kann sie die im Erdboden gespeicherte Wiirme ausnutzen und
den stiirksten Stiirmen ausweichen. Denn je niiher am Boden, desto stiirker
werden die Stiirme gebremst, desto weniger kann ihr auch die Wucht der
Schneelast zusetzen. Mogen die Lawinen daher rasen, die Latsche liegt ja schon
am Boden, ihre elastischen Zweigenden aber lassen sich ohne Schaden nieder-
driicken, um sich spiiter wieder aufzurichten. Durch die Elastizitit ihrer Zweige
verhindert sie auch ein Aufreifen des Bodens, wie es bei ihrer Vertreterin,
der ,,Griin-Erle**, an schattigen feuchten Nordhiingen so hiufig geschieht, falls
ihre Stimme nicht rechtzeitig gestutzt werden. Aber die Latsche heifit ja auch
.Zwergkiefer*‘. Stamm, Aste und Zweige, simtliche Achsen also, sind — wie
wir wissen — durch die alpine Lichtstirke und Kiltewirkung verkiirzt. So
riicken siimtliche Nadelbiischel niiher zusammen, dem Boden zu. Wiirden die
Achsen sich strecken, so wiirden auch die Nadeln weiter voneinander riicken,
so daB der Wind bequem durchblasen kann, wie bei unserer Talkiefer (Pinus
silvestris ). Wihrend ich an einem fingerlangen Zweigende der Talkiefer etwa
150 Nadeln zihlte, saBen an einem ebenso langen Zweigende der Zwergkiefer
iiber 300. So wird also die gesamte assimiliecrende Blatt- oder Nadelmasse auf
einen engen Raum zusammengedriingt oder ,,zusammengekuschelt*. Der Volks-
mund nennt daher die Latschenbestiinde bezeichnenderweise auch ,,Kuscheln*‘.
Durch diese bodennahe Zusammendringung wird aber auch die Oberfliche ver-
kleinert und dadurch nach einem physikalischen Gesetz die Verdunstung ver-
ringert. Im Innern eines so dichten Gestriipps und zwischen den Nadeln finden
sich natiirlich zahllose windgeschiitzte Riaume, die ebenfalls einer zu starken
Verdunstung wirksam steuern. Im Schatten dieses undurchdringlichen Busch-
werks kann sich aber auch dic am und im Boden aufgesammelte Feuchtigkeit
linger halten. Bei Eintritt scharfen Frostes wird hier zuniichst noch eine leid-
liche Temperatur herrschen, und die Pflanze hat Zeit, sich dem hereinbrechenden
Temperatursturz anzupassen, desgleichen bei drohendem Fohnhauch im Sommer.
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Die Nadel selbst, die iibrigens bei der Bergkiefer kiirzer ist als bei der Talkiefer,
stellt ja ebenfalls durch Zusammenziechung auf einen iuflerst schmalen Raum
eine Oberflichenverkleinerung mit ihren wohltitigen Folgen dar. Dazu kommt
ihr immergriiner Dauerzustand, der es ihr gestattet, an warmen Wintertagen
jeden Lichtstrahl zur Assimilation auszunutzen, denn es gibt hoch oben mehr
sonnige und auffallend warme Wintertage als im Tal. Steigt nédmlich an einem
Siidhang infolge Sonnenbestrahlung die Luft empor, so wird naturgemil} die
kalte Hohenluft am gegeniiberliegenden Nordhang nachgesogen und talwiirts
verlagert. Dann findet also eine tatsiichliche Umkehrung (Inversion) des Klimas
statt. Trotz ihrer vorziiglichen Ausriistung ist die Bergkiefer aber noch voll-
kommener angepaliten Konkurrenten gegeniiber ein ,,Fliichtling im Kampf
ums Dasein®. So weicht siec dem gemeinsten Weideunkraut auf Siidhingen,
dem Zwergwacholder (Juniperus communis var. nana), der es noch griind-
licher als sie versteht, sich dem Boden anzuschmiegen. Der dichte Wachsiiberzug
der Nadeln, der die Verdunstung einschrinkt, verleiht diesem Zwergstrauch
ein fremdartiges graugriines Aussehen. Man sollte es kaum glauben, daf} dies
derselbe Wacholder ist, der geradezu als Sinnbild der Steilheit mit seinem
dunklen Griin unsern norddeutschen Heidelandschaften e’nen so eigenartigen
Reiz verleiht. Aus dem Samen des norddeutschen Steil-Wacholders erwiichst
aber im Hochland die niederlegende Abart. Ein Querschnitt durch die Nadeln
beider Formen zeigt bei der Bergform eine dem kurzen Sommer entsprechende
2- bis 3fache Pallisadenschicht gegen eine ziemlich diirftig ausgebildete einfache
Schicht der Talform, eine dickere AuBlenwand der Oberhaut als Verdunstungs-
schutz und einen breiteren und dichteren Wachsbelag, der in derselben Richtung
wirken diirfte. Viel erfreulicher ist unserm Auge der dunkelgriine Bestand der
Berghiinge mit dem niederen Buschwerk der Alpenrose (Rhododendron ferru-
gineum), deren baumstarke 5 m hohe Verwandte an den Hingen des Himalaja
zuhause sind. Mit ihren scharlachroten Bliitentrauben iiberhaucht sie die Nord-
hiinge der Zentralalpen wie mit einem ,.lebendigen Alpenglithen*. Dem Sennen
freilich ist sie ein listiger ,,Weidefresser®, der alle Mitbewerber im Urgestein
aus dem Felde schligt. Sie flicht den Kalk. Wegen ihrer Anspruchslosigkeit
betreffs der Mineralsalze des Bodens gilt sie als ,,Magerkeitsanzeiger*. Wir
aber fragen uns, was sie befihigt, verhiltnismifig grofle Blitter in ziemlich
weitem Abstand zu entwickeln, ohne sich allzu sehr dem Boden anzuschmiegen.
Die lederartige Beschaffenheit ihrer Blitter feit sie freilich weitgehend gegen
mechanische ZerreiBungen, was fiir die immergriine Belaubung von grofler Be-
deutung ist. Die stark kutinisierte 0,05 mm dicke Auflenwand (0,01 mm beim
Giinsebliimchen) setzt natiirlich die gefahrdrohende Verdunstung erheblich
herab, wobei es nicht so sehr auf die Dicke als auf die Durchsetzung mit wasser-
undurchlissigen Stoffen ankommt. Die Blattunterseite ist dagegen mit einem
dichten Belag dachziegelartig iibereinander greifender gestielter Schuppen- oder
Schirmhaare bekleidet, die ebenfalls einen ausgezeichneten Verdunstungsschutz
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auch fiir den Fall darstellen, daB die Luftspalten auf der Blattunterseite mit
Riicksicht auf die Assimilation gedffnet bleiben. Die weiterer Forschung be-
diirftigen Schirmhaare sondern iibrigens Harz- und Duftstoffe ab, die wohl
als Schutz gegen Tierfraf} aufzufassen sind. Die allzeit liisternen Ziegen kehren
sich freilich nicht daran, weshalb man in manchen Gegenden die Alpenrose auch
,,»Ziegentod nennt. Ob diese kompliziert gebauten Schirmhaare dariiber hinaus
auch noch die Aufsaugung von Tau oder Regentropfen bewerkstelligen, be-
darf noch des Nachweises. Ein grofler Reichtum der immergriinen Blitter an
Palisadenzellen entspricht der kurzen Vegetationszeit. Thre Schwester, die
kalkliebende, bewimperte Alpenrose (Rhododendron hirsutum) hat ihren Namen
von den etwa 5 mm langen Haaren, mit denen ausschlieSlich der Blattrand be-
setzt ist. Sie sind daher ausgezeichnet in der Lage, Tautrépfchen niederzu-
schlagen. Da ferner hinter jedem Haar wieder eine jener schirmférmigen Driisen
steht, so ist man versucht, ihnen die Aufsaugung des Wassers zuzuschreiben,
was aber ebenfalls noch nicht erwiesen ist. Bei weitem nicht so reichlich wie bei
der rostfarbnen Alpenrose ist auch hier die Blattunterseite mit Schirmhaaren
besetzt, ganz spiirlich hingegen die Blattoberseite.

Auch die Glocken- oder Schneeheide (Erica carnea) ist ein ,,Weidefresser®,
dient aber gelegentlich auch als ,,Notfutter* oder auch als Streu fiir das Vieh.
Sie iiberrascht uns als ,,Friihbliither** schon im Miirz durch ihre oft sc! on unter
dem Schnee gedffneten Bliitenglocken. Ist er geschmolzen, so erglithen ganze
Bergwinde von ihrem Purpurfeuer. Eine so frithe Bliite eignet den meisten
hochsteigenden Schnee- oder Nivalpflanzen, die infolgedessen den kurzen
Sommer zur Fruchtreife und Ausbildung der niichstjihrigen Bliitenknospen
und Reservespeicher ausnutzen, so dafl vom Herbst an alle Bliitenknospen unter
dem Schnee auf das Signal zum Aufbruch warten. Auch dieser noch nicht ful}-
hohe Zergstrauch verfiigt ihnlich wie seine niichsten Verwandten in seiner
Blattform iiber eine merkwiirdige Ausriistung im Ka ipf um die Berge. Die
immergriinen Laubblitter machen, oberflichlich betrachtet, den Eindruck von
Nadeln. Das kommt aber daher, daf3 die kleinen Blitter nach unten zu einer
Halbrohre von hufeisenférmigem Querschnitt umgerollt sind. Dadurch befinden
sich die ausschlieBlich auf der Blattunterseite sitzenden Luftspalten in dem wind-
stillen und daher verdunstungsschwachen Innenraum dieser ,,Rollblitter*’, der
durch reichliche Behaarung noch windstiller wird. Natiirlich sind die hart-
laubigen Blitter in ihrer Oberhaut mit einer stark kutinisierten Auflenwand ver-
sehen, withrend die Innenwand eine verschleimende und daher wasserspeichernde
Schicht aufweist. So kann sie einen Wasserverlust von 309, ohne Schadeu ver-
tragen. In dhnlicher Weise sind ihre niichsten Verwandten, das auch im Tal
wachsende Heidekraut (‘Calluna vulgaris) und die Krihen- oder Rauschbeere
(Empetrum nigrum) durch Rollblitter ausgezeichnet, die bei der letztgenannten
zu einer vollen Rohre herumgerollt sind. Auch die winterbliitige, in herrlichem
Rosa prangende Azalea procumbens ist eine Ericacee mit Rollblittern; doch wird
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hier der windstille Hohlraum durch eine dicke Leiste in zwei Lingsrinnen geteilt.
Als Polar- und Eiszeitpflanze vertriigt sie das zeitweise Ausapern im Winter
und iibergriint oder iiberflammt mit ihrem Bliitenschmuck hochexponierte nackte
Feldgrate. Denn anders als die bisher erwithnten Zwergstriucher, die meist bogig
aufsteigen, legt sie als eine echter Spalierstrauch ihre Stimmchen in ihrem ganzen
Verlaufe flach und eng auf den Felsen. So entsteht ein dichtes Horizontalspalier.
Wollte man ein Stimmchen durch einen untergelegten Stein notigen, schrig
aufwiirts zu wachsen, so biegt es sich doch hinter dem Stein wieder erdwiirts
und zeigt so durch dieses aktive Verhalten an, daB es ihm dringend um die Boden-
niithe mit all ihren Vorteilen zu tun ist. IThre Widerstandsfihigkeit wird durch
eine noch erheblich stirker als bei der Alpenrose verdickte AuBenwand erhoht,
Sie vertrocknet daher auch erst bei einem Wassergehalt von 109, withrend die
Bliitter der Alpenrosen schon bei 509 zu welken beginnen. Sie weill aber auch
hauszuhalten; denn sie verfiigt unter allen Zwergstriiuchern iiber das geringste
Transpirationsvermogen. Ein anderer Spalierstrauch aus der Eiszeit ist die Silber-
wurz (Dryas octopetala ), deren versteinerte Reste wir noch heute in den sogenann-
ten ,,Dryastonen** Nord- und Mitteldeutschlands finden, und der wir noch heute
lebend in der Polarzone begegnen. An diesem stummen Zeugen uralter Vergangen-
heit kann man noch heute schrittweise den Riickzug der eiszeitlichen Gletscher
nach Norden und Siiden verfolgen. Thren Namen verdankt sie den oft zwei Meter
langen Wurzeln und dem silbernen Haarfilz auf der Blattunterseite. Er erspart
ihr in tieferen Lagen die Umrollung der Blitter, die sie bei trockener Witterung
und auf exponierten Stellen durchfiihrt. Als ein windgefegter Gratbewohner trigt
ihr verfilztes Horizontalpolster viel zur Befestigung rutschender Gerdllhalden bei.
Vorsorglich hiillen die oft 5 Jahre alten vermoderten Blitter die jungen Knospen
ein, die dann im Friithjahr das dunkelgriine Polster mit groBen weil leuchtenden
Bliitensternen iibersiien. Obwohl sie den trockensten Standort besiedelt und als
beherzter Pionier zu den hochsten Schroffen aufsteigt, folgt sie andererseits
dem Lauf der Bergwiisser bis tief ins Tal hinab.

Unter diesen holzernen Zwergen beriihrt die vielerorts anzutreffende nackt-
stielige Kugelblume (Globularia nudicaulis) mit ihren verhiltnismiBig groBen,
dicklichen Blittern und blaulila Bliitenkugeln eher wie ein Kraut der saftigen
Matte; aber die waagerechten dem Boden anliegenden Stengel sind gleichfalls
verholzt. Die Verholzung der Achsen verbiirgt nicht nur eine groBere mechani-
sche Festigung, die auch die zarten inneren Stoffbahnen gegen Pressungen
schiitzt, sondern scheint auch den Widerstand gegen Kilte und Trockenheit zu
steigern. Strenger alpin wirkt mit ihren kleinen herzformigen Blattchen ihre
Schwester (Gl. cordifolia), die eine Austrocknung bis zu 309, Wassergehalt er-
tragen kann und daher allen Wuchsgenossen zu trotzen vermag. Beide sind echte
Spalierstriiucher und somit von vornherein gegen mancherlei Gefahren gefeit.
Die Oberhaut der Blattoberseite zeigt starke AuBenwiinde mit Ausnahme der
fiuBerst diinnhiiutigen Driisenzellen, die in den zahlreichen trichterformigen
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Vertiefungen der Blattoberfliche stehen. Da ein Sekret nicht beobachtet wurde,
so ist man versucht, auch sie als Saugzellen fiir oberirdische Wasseraufnahme
anzusprechen, um so mehr als ihre Fullzellen immer ein reiches Palisaden-
biischel tragen, das durch anstoBende Palisadenzellen mit den Wassergefallen
in Verbindung steht,

Das Sdhineetildhen.

Um nun den letzten Mohikaner unserer stolzen Holzgewiichse kennen zu
lernen, suchen wir am besten eines jener verschwiegenen Schneetilchen auf, die
sich hoch oben hiiufig in der Nihe tief in den Sommer hinein verbleibender
Schneereste hinziehen. Dort wird man auBer den iiberaus lieblichen Soldanellen,
dem Ruhrkraut und der klebrigen Primel u. a. auch den , Kleinsten Baum der
Welt", die Zwergweide (Salix herbacea) antreflen. War der Schnee im Winter,
wie wir sagten, ein Wirmespeicher, so ist er im Sommer ein Kilteherd,

Daher herrscht im Sommer nach Bergers Untersuchungen, cinen halben
Meter vom Schneerand entfernt, handtief im Boden eine Temperatur von nur
4 6°C, die einen halben Meter weiter auf 11°C und in der doppelten Entfernung
auf 12° Csteigt. Diese verhiltnismafig kiithle Temperatur reicht aus, um das Leben
der Pflanze aufrecht zu erhalten. Sieist auch nicht als eine Wirkung des Schmelz-
wassers aufzufassen, das sich im Gegenteil verhaltnismillig rasch erwirmt,
Nach dieser Anschauung diirfte daher durch die angeblich zu tiefe Temperatur
des Schmelzwassers eine Erstarrung der Wurzeln und dadurch behinderte
Wasseraufnahme nicht zu befiirchten sein. Die Pllanzen der Schneetilchen hitten
also demnach nicht etwa — inmitten der Feuchtigkeit — unter einer sogenannten
.physiologischen Trockenheit** zu leiden. Sie sollen vielmehr trotz der hoch-
alpinen Strahlungswiirme und starken Transpiration keineswegs an Wasser-
mangel leiden. Es bleibt indes zu beriicksichtigen, ob die starke nichtliche Ab-
kithlung und die kalten Schneewinde die Wurzeltatigkeit nicht doch voriiber-
gehend lihmen und es der Pflanze erschweren, die gerade im Schneetdlchen
durch die lange Schneclage verkiirzte Vegetationszeit gehdrig auszunutzen. Auch
wird von anderer Seite betont, daB der Spatsommer fiir manches Schneetilchen
Austrocknung bringen kann, Wie man sieht, muB eine Schneetilchenpflanze, auch
wenn sie im allgemeinen unter Wassermangel nicht zu leiden hat, dennoch auf
alle moglichen Notlagen gefaBt sein. Solchen Notlagen begegneten die bisher
betrachteten Zwergstriiucher dadurch, dall sie sich in steigendem Malle dem
Boden anzuschmiegen suchten. Die Zwergweide {ibertrumpft sie alle, indem sie
als kluger Zwerg die Vorsicht als den besseren Teil der Tapferkeit wahlt und mit
Wurzel, Stamm und Krone entschlossen in den Erdboden fliichtet. Nur die
Aubersten Zweigspitzen mit je zwei diirftigen Blittchen griinen frohlich dem
Lichte entgegen. Wenn das Zwerglein in seinem Unterstand auch gegen Wind
und Kilte wie gegen iibermiBige Bestrahlung griindlich geschiitzt und beziiglich
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der Wasserversorgung durch die langdauernde Schneeschmelze nicht eben un-
giinstig gestellt ist, so mag man sich dennoch wundern, daB die AuBlenwiinde
ihrer Oberhaut nicht stirker verdickt sind. Natiirlich ist bei einer so schwachen
Belaubung oft das ganze innere Blattgewebe in Palisadenzellen iibergegangen.
So schichtet sie in mithsamer Assimilationsarbeit Jahresring an Jahresring.
Freilich ist das Wachstum so kiirglich, daB ihr 3—5 em hohes Stimmchen mit
6 Jahren erst Stricknadelstirke erreicht, und im kriftigen Mannesalter — also
mit etwa 40 Jahren — nicht dicker ist als ein Bleistift. Aber dieser winzige Bruder
unserer stolzen Waldriesen meistert trotzdem die Berge und kann, noch an der
Grenze alles Lebens, auf jene GroBen, die an der Baumgrenze Verzicht leisten
muBten, triumphierend herabschen.

Ganz anders verfihrt das Sonnenglocklein, die krautige Soldanelle (Soldanella
montana). Auch sie hat den Winter im sicheren Gewahrsam der Schneedecke
verbracht und in stiller Arbeit ihre Frithlingstricbe vorbereitet. In ihrer Sonnen-
ungeduld kann sie aber das Abschmelzen der Schneelast nicht erwarten, sondern
driingt ihre Bliitenstengel selbst durch handhohe, ziemlich hartgefrorene Schnee-
schichten hindurch. Zu dieser Durchschmelzung reicht freilich die von den
Bliiten entwickelte Atmungswiirme nicht hin. Da aber die Sonnenstrahlen den
Schnee wie die Luft durchdringen, ohne sie merklich zu erwiirmen, dagegen von
den dunklen Stengeln und Knopsen aufgespeichert werden, so liegt hierin die
physikalische Ursache fiir den jeden Bergwanderer fesselnden Durchbruch der
zarten Bliitenglocken durch verharschten Schnee. Der duBerste Blattrand ist
senkrecht herabgebogen, so daB er bei Tau und Regenfall als Triufelkante wirken
kann. Es zeigt sich ferner, daB im Verlauf dieses Blattrandes alle groBeren Adern
— also auch Wassergefille — miinden, deren verdickte Enden aus lauter saug-
fihigen, diinnwandigen Zellen bestehen, also mit einem Epithem. Vor einem solchen
Epithem stehtimmer eine Wasserspalte der Oberhaut. Dasist eine Offnung zwischen
zwei benachbarten Oberhautzellen, die den SchlieBzellen der Luftspalte dhnlich
schen und auch wohl aus ihnen entstanden sind, deren Beweglichkeit aber auf-
gehobenist. Esist daher wahrscheinlich, daB die Pflanze in Zeiten iibergroBer Niisse
(zur Zeit der Schneeschmelze) auf diesem Wege den WasseriiberschuB hinauspreBt,
wie es sich auch bei vielen Pflanzen der Ebene beobachten lieB, so bei der Fuchsie
und der Kapuzinerkresse. In Trockenperioden aber kann sich der in den Hoch-
alpen so hitufige Tau an den schmalen Blattrindern niederschlagen und auf um-
gekehrtem Wege eingesogen werden, was sich fiir einige hochalpine Pflanzen
nachweillen lieB. Jedenfalls wiirde es auch fiir die Soldanelle von Vorteil sein,
wenn sie beiden Gefahren auf diese Weise begegnen konnte. Dal auch hier eine
mehrfache Palisadenschicht entwickelt wird, braucht nicht hervorgehoben zu
werden. Was die zahlreichen Driisen auf beiden Blattseiten fir die Pflanze zu
bedeuten haben, ist noch durchaus ungewiB. Bei ihrer Verwandten, der aus-
gesprochen hochalpinen Soldanella pusilla, tritt noch die Kleinheit der Blatter,
die kaum 1 ¢m breit sind, als verdunstunghemmender Faktor hinzu.
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Matten und Almen.

Wir verlassen nun dies noch einer weiteren Klarung bediirftige Gelande und
wenden uns den sammetgriinen Hingen zu, die ebenfalls bis an den ewigen
Schnee hinaufreichen kénnen, und die wir als , Matten* und — wenn sie bewirt-
schaftet sind — als  Almen* bezeichnen. Auf eciner echten Matte begegnen
wir keinem Holzgewiichs, dagegen einer mehr oder weniger dicht verwobenen
Fiille saftiger Kriuter, die in ihrem tippigen Blumenflor oft alles in den Schatten
stellen, was wir in der Ebene auf unsern gewill herrlich bunten Wiesen an Bliten-
pracht gewohnt sind. Der Reichtum ihres Standortes an Humus und nahrhaftem
Schutt und die — besonders in tieferen Lagen und je nach Formung und Be-
schaffenheit der betreflenden Hohenziige — mehr oder weniger reiche Durch-
rieselung mit Wasser sind einer solchen sommerlichen Entwickelung der Vege-
tation giinstig. Stellt doch der gesamte schwellende Teppich der Matte cinen
Riesenschwamm dar, der Feuchtigkeit aufsaugt und festhalt, Die Sennen aber
withlen zur Bewirtschaftung nur solche Matten, die ausrcichend bewissert und
wombglich gegen rauhe Stiirme, Lawinengefahr und Steinschlag geschiitzt sind,
Und das liebe Vieh tut noch ein iibriges, um den Boden recht fruchtbar zu ge-
stalten. In solcher bevorzugten Lage kann sich natiirlich cine Vegetation ent-
falten, die gar keinen hochalpinen Charakter trigt. Es ist die Hochstaudenflora,
die uns oft mannshoch z. B. an der Wendelsteinalpe begegnet. Da finden wir
neben den weillen Riesendolden des Barenklau ( Heracleum austriacum ), das rosa
blithende Hufblatt (Adenostylis albifrons), den Alpenlattich ( Mulgedium alpi-
num) u. a. Aber auch auf unbewirtschafteten, feuchteren Matten finden wir
hochstenglige, saftige Kriuter von sperrigem Wuchs, wie den punktierten, den
gelben und den blutroten Enzian (Gentiana punctata, lutea, purpurea), den
giftigen Germer (Veratrum album), lauter Pflanzen, deren unbekiimmerte
hoch und breit ausgreifende Tracht keineswegs an die Rauheit des Berg-
kampfes gemahnt. Im Herbst freilich ist all die oberirdische Herrlichkeit
voriilber, und nur die unterirdischen, mit Speicherstoffen erfillten Grund.
achsen, Knollen und Zwicbeln iiberdavern als ecinzige Kampfmittel den
unerbittlichen Winter.

Wir wenden uns den hoher gelegenen, trockneren und rauheren Magermatten
zu, wie wir sie zwischen Felsen und Schuttstreifen oberhalb 2000 m 6. M. in der
Nihe vieler Alpenvereinshiitten reichlich finden. Da sprossen in Fille Narzissen,
Krokus und Herbstzeitlose. Da duften die mannigfaltigsten Orchideen, unter
ihnen der in verhaltener Granatglut duftende Bliitenschopf der Brunelle oder des
Kohlrdschens ( Nigritella nigra ). Je hosher wir steigen, desto schwerer der Kampf,
desto lockerer der Zusammenhang, so daB wir die einzelnen Pllanzen schon deut-
lich voneinander unterscheiden konnen. Da schen wir dann besonders ecine
Wuchsform, sogar bei den Angehorigen entfernter Verwandten stets und standig
wiederkehren, das ist die Blattrosette, die besonders zahlreich in der Familie
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der unzithligen Korbbliitler oder Kompositen auftritt. In prichtiger Ausbildung
fesselt sie besonders bei der auch in tieferen Lagen hiufigen Eberdistel (Carlina
acaulis), deren silberglinzender Blitenkorb dicht auf dem Boden zu liegen
scheint, in Wahrheit im Mittelpunkt eines prachtvollen, dem Boden angeprefiten
Blattkranzes. Wiirden wir den kaum 1 cm hohen Stengel, der den Blattkranz
und den Bliitenschopf triigt, in die Linge ziehen konnen, so wiirde jedes Blatt
in gemessener Entfernung vom folgenden zu stehen kommen, und wir hiitten
damit wieder die sperrige Wuchsform unserer Talpflanzen. Es ist also das uns
schon bekannte Kurzbleiben der Achsen, das die bodennahe Rosettenform er-
zeugt. Und nun fallen uns auch alle die Vorteile der Bodenniihe wieder ein, die
besonders eine iippig beblitterte Rosette darbietet, nimlich die Ausnutzung der
Bodenwirme und der sich unter der Rosette und zwischen ihren Blittern sammeln-
den Feuchtigkeit, die Milderung des Einflusses der Auflentemperaturen und die die
Verdunstung einschriinkende Windstille zwischen und unter den Blittern.
Solche Rosettenpflanzen sind die Alpenwucherblume (Chrysanthemum alpinum),
die Heilkriuter Arnika und Gemswurz und die Bergaster (Aster alpinus). Viele
Arten zeigen an Stengeln und Blittern einen dichten Haarfilz. Ein solcher Filz-
bezug bietet der Pflanze einen dreifachen Vorteil. Er kann einer iibermiBigen
Verdunstung steuern, der Pflanze den raschen Temperaturwechsel leichter er-
tragen helfen oder auch als Lichtschirm das empfindliche Blattgriin schiitzen.
Seidenpelzverbrimt erhebt sich die schimige Friihlingsanemone (Anemone
vernalis) nur wenig iiber den Boden. Uber den dichtesten Pelzmantel verfiigt
das Edelweill (Leontopodium alpinum), bei dem nicht blof die Blitter, sondern
auch der Stengel und der vielbegehrte Bliitenstern mit zottiger Seide besetzt
sind. Der weif3 leuchtende Stern freilich gehort, streng genommen, nicht zur
Bliite; er ist vielmehr eine hochangelegte schneeweile Blattrosette, die sich als
weithin leuchtendes Anlockungsmittel fiir Insekten in den Dienst der Bliiten
gestellt hat. Die eigentlichen Bliiten dagegen sind jene kleinen gelblichen Kopf-
chen, die inmitten des weillen Sternes auf Insektenbestiubung warten. Ein
mikroskopisches Bild der Filzhaare zeigt ferner, dafl sie mehrzellige Gebilde dar-
stellen, deren iullerste Zellen als leere, lufterfiillte Schliuche allein geeignet sind,
jene dreifache Aufgabe zu erfiillen. Die untersten safterfiillten Haarzellen sind
dagegen befihigt, Feuchtigkeit aufzusaugen und neue Luftschliuche zu bilden.
Im Besitze eines so vorziiglichen Schutzmittels kann das Edelwei3 auf eine Ver-
dickung der Auflenwiinde seiner Oberhaut véllig verzichten. Daf} ferner ein so
wirksames Kampfmittel dem Edelweill nicht allein vorbehalten bleibt, hérten
wir schon. Ich will daher nur noch einzelne dieser Bevorzugten mit Namen an-
fithren: Das zottige Habichskraut (Hieracium villosum), das Silberkreuzkraut
(Senecio incana) und die Wermut-Schafgarbe (Achillea clavennae). Von den
mancherlei seltsamen Pflanzen, die uns die Magermatte zu bieten hat, will ich
noch einen Liebling aller Bergsteiger, den stengellosen Enzian (Gentiana acaulis),
etwas niiher betrachten: Mit seiner diirftigen Blattrosette von 3—5 lanzettlichen
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Blittern vermag er sich oft in brennender Hitze wie in schneidender Kilte zu
behaupten, die riesige, tiefblaue Bliitenglocke aufzubauen und Vorratsstoffe
fiir das niichste Frithjahr bereitzustellen. Die AuBenwand der Oberhautzellen ist
aullerordentlich verdickt und mit einer starken Cutinauflage versehen, so daB3
die kostbare Feuchtigkeit aus den Blittern nicht so leicht verdunsten kann.
Auch der Schleim in den Zwischenzellriumen hilt die Feuchtigkeit fest.

Die Gerollhalde.

Da wo der Mattenteppich sich mehr und mehr in einzelne Pflanzen aufzuldsen
beginnt, stoflen wir leicht wieder an jene Schneefelder und Schneetillchen oder
gar an den ewigen Schnee. In einer anderen Richtung treffen wir vielleicht Fels-
wiinde, von deren steilen Zinnen hellschimmernde Gersllhalden herabziehen,
die sich nach unten immer mehr verbreitern. Wenn es wahr ist, dall manche
Schutthalde — wie Federer bemerkt — schon durch das bloBe Hiisteln eines
Menschen in Bewegung geraten kann, so diirfte ein solches Gelinde der ungeeig-
netste Siedlungsbezirk sein. Denn, wenn eine Pflanze schon auf die freie Beweg-
lichkeit verzichten muf}, die es einem Tier gestattet, unwirtliche Stitten jeder-
zeit zu verlassen, so ist die Pflanze mit der Scholle als ihrem einzigen Niihr- und
Ankerplatz mit tausend Wiirzelchen und Wurzelhaaren aufs innigste verbunden.
Wenn ihr nun dieser Boden gewissermafen unter den Fiilen wegrutscht und das
diirstende Wurzelwerk entblofit, wohl gar die ganze Pflanze entwurzelt oder
unter rollendem Schutt begriibt, dann mufl man es als eine gewagte Boden-
spekulation bezeichnen, sich hier anzusiedeln. Aber auch der ruhende Schutt
birgt noch mancherlei Schwierigkeiten. Der Verwitterungsgrus ist zwar reich
an Mineralsalzen. Dem steht aber die Armut an wasserhaltenden Humus und
iiberhaupt ein gewisser Mangel an Feuchtigkeit gegeniiber. Der #ullerst diinn
und liickenhaft besiedelte Schutt ist der heilen Sonnenstrahlung und dem
Wind offen preisgegeben und unterliegt daher starker Verdunstung. Besonders
in groberem pordsen Kalkschutt zieht sich ein Teil des Wassers in unerreichbare
Tiefen hinab, wenn auch die Bodenfeuchtigkeit nicht so schwach ist, wie man friiher
oft annahm. Auch wenn sich der Schutt pfeffertrocken anfiihlt, so ist doch
meist eine erhebliche Feuchtigkeitsmenge durch die Anhangskraft (Adhiision)
an die Bodenteilchen gebunden. Um dies Adhiisions-Wasser loszureiflen, miissen
die Wurzelzellen eine hohe osmotische Saugkraft besitzen, wie sie tatsiichlich
fiir einige Schuttpflanzen gefunden wurde. Miissen sie doch auch die ziemlich
hohen Saugkriifte des Bodens iiberwinden, die im Schutt bis iiber 9 Atmosphiiren
ansteigen und an manchen Stellen vielleicht die 12 Atmosphiirengrenze erreichen.
Man macht nun geltend, daB3 die geringere Feuchtigkeit einer Schutthalde sich
dafiir auch auf eine geringere Zahl der hier nur zerstreut wachsenden Pflanzen
verteilt. Wohl entwickeln die Schuttpflanzen hiiufig lange Wurzeln, um aber an
der auf die ganze Gerollhalde verteilten Feuchtigkeit teilzuhaben, miifiten sie
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ein feinmaschiges gleichmiBiges Netzwerk iiber grofle Bezirke anlegen. Auch
mochte ich darauf hinweisen, daf} eine dichtere Pflanzendecke auch wieder mehr
Wasser zu speichern vermag. Rutschgefahr und eine gewisse Wasserknappheit
diirften daher den beherzten Siedlern steiler Schutthalden das Leben mehr oder
weniger erschweren. Wir sind deshalb immer aufs angenehmste iiberrascht,
wenn wir auch auf diesen verddeten staubgrauen Triimmerfeldern hie und da
ein Pflinzchen, etwa das Alpenleinkraut (Linaria alpina) antreffen, aus dessen
violetten Lippenbliiten als Honigmal ein orangegelber Fleck leuchtet. Trotz
des freudigen Bliiteniiberschwangs werden wir den Eindruck rithrender Ohn-
macht nicht los, wenn wir sehen, wie die diinnen graugriinen Stengelchen in
praller Sonne schlaff auf dem Boden liegen oder vom Sturmwind haltlos nach
allen Seiten gezerrt und gezaust werden. Freilich bietet die Bodenniihe manche
Vorteile, auch schiitzt sie der graugriine Wachshauch, der die ganze Pflanze
iiberzieht, gegen gefihrliche Feuchtigkeitsverluste, wenn auch die Auflenwand
der Oberhaut nicht stark genug erscheint. Dafiir setzt die Kleinheit der schmalen
Blittchen und die etwas vertiefte Lage der Luftspalten die Verdunstung bis
zu einem gewissen Grade herab. Gegen die mechanische Gewalt rutschender
Schuttmassen ist sie sicherlich ohnmichtig. Aber diesem schwachen ,,Schutt-
iiberkriecher** erstehen in den ,,Schuttdeckern‘* wirksame Helfer. So ist ihr der
rote Steinbrech (Saxifraga oppositifolia) schon darin iiberlegen, daf} seine Triebe
und Ausldufer an allen méglichen Stellen Wurzel schlagen, so das Erdreich
von obenher durchspinnen und einigermafBen befestigen. Seine auffallend kleinen
gegenstindigen Blitter umfassen als dickliche Schuppen den Stengel. Ihre
dunkelgriine Firbung weist schon darauf hin, daB ihr Inneres wenigstens in
der oberen Blatthilfte fast ausschlieflich von oft 10-schichtigen Palisaden-
reihen erfiillt ist, so dal kaum noch eine Schwammzelle zu entdecken ist.
Auflerdem enthalten die Blatter einen briunlichen Schleim, der befihigt
ist, Feuchtigkeit wochenlang festzuhalten. Dazu verhilft auch die auBer-
ordentlich stark verdickte cutinisierte Auflenwand der Oberhaut, die das
saftstrotzende Blatt als ein verdunstungssicherer Panzer umgibt. Bei solcher
Ausriistung wird es verstindlich, dall die Pflanze weit ausgreifende schwel-
lende Rasenpolster zuwege bringt, die iiber und iiber mit dunkelroten Bliiten
bedeckt sind.

Ein ganz anderes Verfahren als dieser Schuttdecker verfolgt das rundbliittrige
Tischelkraut (Thlaspi rotundifolia), das uns mit seinen schneeweiflen oder rosa-
farbenen Bliitendolden so freudig anlacht, wie ein ,,frischer Gesundheitsblick*.
Zwar sind seine Blitter verhiltnismiBig grofl und zeigen — abgesehen vom
Palisadenreichtum und einer nur miBig verdickten AuBlenwand, keinerlei auf-
fallende Anpassungen. Dafiir verbringt es einen guten Teil seines Lebens unter
Tage, wo es, gegen Sonnenbrand und Stiirme geschiitzt, den feuchteren Boden-
grund ausnutzen kann. Von der 40 cm langen Pfahlwurzel sendet es bogig nach
allen Richtungen zahlreiche unterirdische Triebe, von denen Stengelbiischel
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nach aufwiirts abzweigen, den Schutt durchflechten und spiiter verholzen. Noch
viel vollkommener verstehen 2 Griiser, das zweizeilige Hafergras (Trisetum
distichophyllum) und das Montcenis- Rispengras (Poacenisia) diese Erdarbeit,
indem ihre unterirdischen Triebe mit derber Bohrspitze meterweit und waage-
recht den Boden durchdringen, an jedem Stengelknoten Wurzeln schlagen und
Knospen fiir neue Blattbiischel anlegen, also in dreifacher Richtung den Boden
durchflechten. Man mochte diese ,,Schuttwanderer* daher lieber ,,Schuttdurch-
flechter* nennen. Dal} solch unterirdisches Netzwerk mit der Zeit auch eine
steilere Schutthalde zum Stehen bringen kann, ist wohl einzusehen. Wenn ich
aus dem kimpfenden Heer der Schuttkriuter auch nur einige herausgegriffen
habe, so kann ich doch den Meister des Gerdlls nicht iibergehen, niimlich: den
Gletscher-Hahnenfull (Ranunculus glacialis), der Blocke von der Grifle eines
Straufleneies am Abrollen verhindern kann. Natiirlich rammt sich dieser ,,Schutt-
stauer‘* mit kriftigen Wurzeln ins Erdreich; aber seine Schutt stauenden Kraut-
stimme sind unverholzt und werden allein durch den Saftdruck ihrer Zellen
gesteift. Stirkste Hervorhebung verdient auch die Tatsache, da} er weit iiber
der Schneegrenze, bis zu einer Hohe von 4275 m ii. M. angetroffen wurde.
Unser Erstaunen erreicht aber erst den Gipfel, wenn wir feststellen, dafl dieser
,,unverfrorene** Geselle diesen Hohenrekord ausfiihrt, ohne iiber eine vorschrifts-
miilige hochtouristische Ausriistung zu verfiigen. Da ist weder ein Haarkleid
noch ein Wachsiiberzug, weder eine nennenswerte Verdickung der Aulenwand
noch Schleiminhalt nachweisbar. Im Gegenteil richtet sich sein anfangs nieder-
liegender Stengel spiter keck aufwirts, und das sperrige Astwerk zeigt einen
Biischel ziemlich grofler, saftig griiner, gelappter Blitter, die in nichts an eine
hochalpine Pflanze erinnern. Zwar Feuchtigkeit liebend, gedeiht er doch auch
auf sonniger Schutthalde, so nach Schréters Angaben in 2700 m Héhe am
Siidost-Abhang zwischen dem Diavolezzasee und dem gleichnamigen Gletscher.
Nur die kleinsten Formen auf hichsten Felsgraten zeigen eine spiirliche seiden-
weiche Behaarung. Es muf} also schon im Erbgut seiner Zellkerne oder seines
Plasmas eine Widerstandskraft beschlossen liegen — eine Mitgift, um die ihn
alle anderen pflanzlichen Hochtouristen beneiden konnen. Wir sehen auch an
dieser Stelle, daB3 die Moglichkeiten der Natur doch weiter reichen als unsere
Erkenntnis, und daB} einer zukiinftigen Forschung noch etwas zu tun iibrig bleibt.

Die Felsflora.

Steigen wir nun am Ende unserer floristischen Streifziige auf einen jener
Felshiinge, die an der Schutthalde aufragten, so betreten wir ein Gelinde,
das die Pflanze vor neue Schwierigkeiten stellt. Die breiteren Felsspalten zwar,
die hiufig Mineralsand, Humus und Wasser in reichlichem MaBe speichern,
bieten den Pflanzen giinstigere Bedingungen. Es hiingt aber sehr wesentlich
von der Weite, Tiefe und Richtung der Spalten ab, ob sie nicht bloe Abzugs-
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kanile darstellen, durch die das schnell fortrinnende Wasser den Humus und
Verwitterungsstaub zum groflen Teile wegspiilt. Oft sind sie auch raumlich zu
winzig, um eine nennenswerte Aufspeicherung zu leisten. Dasselbe kann man
von den kleineren Rillen und flachen Vertiefungen sagen, an denen die Ober-
fliche des Felsens so reich ist, und die dennoch von bediirfnislosen Pflanzen
mit ziher Ausdauer besiedelt werden. Gerade diese kleineren Hohlriume zeigen
natiirlich die Rauheit der Lebensbedingungen am deutlichsten. Der ausdérrende
Sturmwind hat Gelegenheit, den fruchtbaren Verwitterungsstaub wegzublasen
und die Verdunstung zu steigern. Brennende Sonnenglut am Tage und starke
niichtliche Abkiihlung bedrohen weiterhin den Wasserhaushalt und die Assimi-
lation; und dennoch finden wir auch an windgefegten Graten die dichten Polster
des Mannsschildes, die goldenen Bliitendolden des Hungerbliimchens, mancher-
lei Steinbreche und Hauslaubgewichse — auch an schneefreien Stellen. Die
bunte Schar der Primeln, so Primula auricula, weifl die giinstiger gestellten
Kliifte und Felsspalten auszunutzen. In den verdickten Zellwiinden der Wurzel-
rinde wird leicht léslicher Zellstoff, sogenannte Reserve-Zellulose, gespeichert,
die im Friihling zum Neuaufbau Verwendung findet. Die ebenfalls schon im
Herbst ziemlich weit entwickelten Rosettenblitter enthalten in ihren Schwamm-
zellen reichlich Stirke, und ihre verdickten Zellwinde bestehen ebenfalls teil-
weise aus Reserve-Zellulose. Im Sommer dagegen stellt das Schwammgewebe
einen Wasserspeicher dar. Denn die umfangreichen Hohlriume zwischen den
Schwammzellen sind dann reichlich mit wasserhaltendem Schleim erfiillt. Der
wiirde freilich einem bei den meisten Pflanzen an der Blattunterseite eintre-
tenden Luftstrom den Weg versperren. Deshalb ist es wohl verstindlich, ja
notwendig, daB bei Primula auricula, glutinosa, und hirsuta, die ihren Schleim
in den Zwischenzellriumen bergen, die Luftspalten ausschlieBlich der Blatt-
oberseite angehéren und in grofle Atemhéohlen miinden, wihrend die Blatt-
unterseite durch ihre sehr starke Auenwand das ziemlich dicke Blatt festigt
und gegen iibermiflige Verdunstung sichert. In welchem Mafle diese Mittel
die schidliche Verdunstung verzigern, geht daraus hervor, daf ein der Primel
entnommenes Blatt nach 33 Tagen noch nicht alle Feuchtigkeit verdunstet
hatte, weil die Waage danach noch einen weiteren Gewichtsverlust anzeigte.
Dagegen lieB3 eine andere Pflanze schon nach 5 Tagen keine weitere Verdunstung
mehr erkennen, so daBl ihr Gewicht gleichblieb. Die auf exponierten Felskanten
hausenden Steinbreche verstirken ihre Auflenwiinde auf beiden Blattseiten
gewaltig, weshalb ich sie gern gepanzerte Ritter nenne. Die starre Blattrosette
des traubigen Steinbrechs (Saxifraga Aizoon) zeigt an ihren harten Blittern
noch eine Besonderheit. Thre Blattrinder sind deutlich weil punktiert. Diese
weiBen Punkte erweisen sich unter dem Mikroskop als Kalkstopsel, die ebenso
viele Wasserspalten nach auflen abschlieSen, wodurch natiirlich einem Ver-
dunstungsverlust vorgebeugt wird. In den &fter auftretenden Feuchtigkeits-
perioden ist die Pflanze in der Lage, das iiberschiissige Wasser mit Hilfe der
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angeschwollenen Enden seiner Blattadern oder Gefifbiindel, sog. ,,Epitheme*,
durch die Wasserspalten nach aulen zu entleeren. Diese Epitheme bestehen
aus einem liickenreichen Haufen zartwandiger rundlicher Zellen. Der in dem
ausgeschiedenen Wasser geloste Kalk wird nach Verdunstung des Wassers
abgeschieden und bildet allmihlich den Stépsel heran, der iibrigens durch
Vorspriinge der Oberhaut am Abfallen verhindert wird. Wenn sich hingegen
in Trockenzeiten der niichtliche Tau an den Blattriindern niederschligt, so
wird der Kalkstopsel angelost und das heftig begehrte NaBl von den Saug-
enden der GefiBlbiindel aufgesogen. Damit ist dieser Steinbrech wie auch manche
anderen Felsbewohner in seinem Wasserhaushalt sichergestellt.

Zu den kithnsten Gratbewohnern gehort auch eine Anzahl Polsterpflanzen,
besonders der Mannschild (Androsace Chamaejasme). Seine dem Boden ange-
preBten Kugelpolster gehen aus dicht zusammengepferchten Rosettenverzwei-
gungen hervor und bilden einen Schild oder Wall gegen die Gefahren der Berge.
So fand man sie unversehrt und ungeschiitzt bei Windstiirke 11, also einem
regelrechten Orkan, und einer Temperatur von —31° C. Die abgestorbenen
Blitter der fritheren Jahre speichern sich im windstillen Innern als niihrender
Humus. Natiirlich kann das Rosettenpolster zu Zeiten auch als Wasserspeicher
genutzt werden und bietet im iibrigen alle Vorteile einer bodennahen Zwerg-
wuchsform. Im Blattbau zeigt sich die schon mehrfach erorterte Trocken- und
Lichtstruktur in schéner Ausbildung. Dazu treten Wasserspalten und ein wunder-
voller dunkelvioletter Lichtschirm auf der Oberseite der bei der dachziegel-
formigen gegenseitigen Bedeckung freibleibenden Blattspitzen. Den Gipfel viel-
seitiger Anpassung erreichen aber die Hauslaubgewiichse, etwa die Dachhaus-
wurz (Sempervivum tectorum), die wir auf nacktem, sonnendurchgliihtem Fels
im Sommer und an derselben vom Schnee verschonten Stelle zur Winterszeit
in ihrem satten Griin bewundern konnen. Ihre fleischigen, spatelformigen Blitter
bilden eine vielstrahlige Blattrosette. Indem sie sich aber bogig aufwiirts kriim-
men und dachziegelférmig aufeinanderlegen, schlieBt sich die Rosette zur Voll-
kugel. Damit hat sie im Hinblick auf Wasserersparnis die Idealgestalt erreicht.
Denn die Kugel verbindet unter allen denkbaren Formen mit der grofiten
Masse die kleinste Oberfliche, wird also schon aus diesem Grunde die geringste
Menge Feuchtigkeit verdunsten. Auflerdem besitzt sie in ihren Blittern ein
schleimfithrendes Wassergewebe, das das kostbare Naf nicht nur sammelt,
sondern auch festhilt. Ein hochst eigenartiger Atmungsprozel} setzt die Pflanze
ferner in den Stand, ihre Luftspalten ungewdhnlich lange geschlossen zu halten
und so ihre Wasserreserven zu schiitzen. Wenn wir hinzufiigen, daB das
Hauslaub (wie auch einige andere Alpenpflanzen) noch unter 0° C assimilieren
kann, so werden wir verstehen, daB die kleinen griinen Rosettenkugeln allen
Jahreszeiten auf nacktem Felsen trotzen, daB sie der Wurzel fast bloB noch
als Haftorgan bediirfen und dennoch imstande sind, jedes Jahr einen erstaun-
lich iippigen Bliitenschaft emporzutreiben.
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Schmarotzer.

Mit dieser Hochstleistung im Kampf um die Berge konnte ich schliefen,
wenn es nicht — wie iiberall auf Erden — so auch unter den Alpenpflanzen
Wesen giibe, die es verlernt haben, auf ehrliche Weise, d. h. also durch Assimi-
lation ihre Selbsterhaltung zu betreiben, und daher ihre Nachbarn um die
Friichte ihrer Lebensarbeit betriigen. Man darf wohl annehmen, da} eine ganz
aullergewdhnliche Notlage sie dahin gebracht hat, auf ihre vornehmste Lebens-
aufgabe, die von Geschlecht zu Geschlecht vererbte Assimilation, zu verzichten
und somit ihre Pflanzennatur zu verleugnen. Zwar duBlerlich sicht man ihnen
ihr dunkles Gewerbe nicht immer an. Es sind oft Pflanzen mit liebliche Bliiten
und anmutigen Namen, die wie der Augentrost (Euphrasia minima) mit ihren
grimen Blittern auch assimilieren konnen. Gleichwohl schmiegen sie sich mit
ihren Wiirzelchen an die Wurzeln ihrer ahnungslosen Nachbarn und entziehen
ihnen mit Hilfe kleiner Saugwarzen den Lebenssaft. Der Landmann, der unter
diesem riuberischen Einflul seine Futterpflanzen hinwelken sieht, nennt den
Augentrost daher bezeichnenderweise ,,Milchdieb‘‘. Wir wollen aber zu seiner
Ehre erwiihnen, dafl er in groler Hohe als kaum 1 em hoher Knirps oft ver-
gebens nach einem fremden Saftspender ausschaut und dann seinen Lebens-
bedarf ausschlie8lich durch eigene Assimilation decken muB. Zu solchen ,,Halb-
schmarotzern* gehoren auch die Lausekriuter und die diister dreinschauende
Bartschie (Bartsia alpina). Ganz anders die den Orchideen angehorige Sommer-
wurz (Orobanche), die Schuppenwurz (Lathraea) und die Vogelnestwurz (Neot-
tia), die des Blattgriins vollig entbehren und daher schon durch ihr wachs-
bleiches oder briunliches Aussehen und die Verkiimmerung ihrer Blitter zu
bloBen Schuppen verraten, dafl es sich hier um Vollschmarotzer, oder echte
Parasiten handelt, die teilweise mit anderen Schmarotzern, den Pilzen, eine
Art Riickversicherung eingegangen sind: eine nette Gesellschaft! Als Grenzfall
weise ich noch auf das durch sein unschuldiges Bliitenweil erfreuende Fett-
kraut (Pinguicula alpina), das sogar die Tierwelt in den Kreis ihres Riuber-
lebens zieht, indem es durch den fettglinzenden Schleim seiner Blitter Insekten
anlockt und sie als gerissener Wegelagerer buchstiblich einwickelt, um sie in
aller Ruhe zu verspeisen, d. h. auszusaugen. Zur Absonderung des anlockenden
Schleims wie der Verdauungssiifte dienen pilzférmige Driisenzellen.

Mit dieser Selbstpreisgabe der Schmarotzer stehen wir nun freilich am Ende
des lautlosen aber unausgesetzten Kampfes um die Berge, und wir werden im
Riickblick zugeben, daB es sich in der Tat um eine fabelhafte duflere und innere
Ausriistung handelt. Da erhebt sich die Frage: ist diese Ausriistung angeboren,
oder erst in diesem Lebenskampf erworben? Man wird den letzten Teil der
Frage bejahen, wenn man bedenkt, daB derselbe Wacholder, der im Tieflande
wie eine Bildsiule steil aufragt, sich im Hochgebirge flach an den Boden schmiegt.
Zu demselben Ergebnis fiithrt das klassische Beispiel Bonniers. Nach seinem
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Bericht halbierte man eine Pflanze des Hornklees (Lotus corniculatus ), versetzte
eine Hilfte in die Pyreniien, withrend man die andere im Tale beliel. Als man
die Blitter der beiden Pflanzen nach fiinf Jahren untersuchte, stellte es sich
heraus, dafl die im Tal verbliecbene Pflanze noch immer nur iiber eine Reihe
diirftiger Pallisadenzellen verfigte, wiihrend das gesamte Blattinnere der Hoch-
gebirgspflanze in ein 5—6schichtiges Palisadengewebe iibergegangen war. Wenn
man daher auch zugeben muf}, dall das Klima auf die Formgestaltung einen
bestimmenden Einfluf} ausiibt, so mufl man doch nicht zu friih verallgemeinern.
Denn manche Kampfmittel, wie etwa der Schleiminhalt mancher Pflanzen,
wurden als Verwandtschaftsmerkmale von den Vorfahren ererbt und erwiesen
sich im Hochgebirge als vorteilhaft. Aber auch in den Fiillen, die eine unver-
kennbare Wirkung des Klimas verraten, fragt es sich, ob die Hochgebirgs-
natur, inshesondere das Klima, den allein ausschlaggebenden Faktor darstellt,
und ob dabei den Pflanzen nur die Rolle des Ambof} zufillt, auf dem jene iuBeren
Faktoren nach Belieben himmern und prigen. Wire dem so, dann wiirden
alle Lebensformen in der Tat das sogenannte ,,Produkt der Verhiiltnisse* oder
des Milieus darstellen — wie man frither gemeint hat. Wenn sich aber eine
Pflanze durch Ausbildung eines dichten Haarkleides gegen Lufttrockenheit
schiitzt, so kann man doch deswegen nicht behaupten, daBl das Haarkleid die
ausschliefliche physikalische und chemische Folge der Lufttrockenheit wiire.
Sonst miifliten ja alle Pflanzen desselben Schutzmittels teilhaftig sein. Statt
dessen findet man bei manchen Hochalpenpflanzen auch nicht die Spur einer
Behaarung, dagegen einen Wachsiiberzug, eine starke Wandverdickung, Roll-
blitter oder dergleichen; oder sie setzt auch den hirtesten Faktoren einen
solchen Widerstand entgegen, daf} sie jedes Schutzmittels entraten kann — wie
etwa der Gletscherhahnenfufl. Mit einem Wort: jede Pflanze begegnet den
klimatischen Anregungen oder Reizen auf Grund ihrer Eigenart oder ihres
rassischen Erbgutes mit besonderen nur ihr eigenen Gegenwirkungen. Und zwar
entstammt das alpine Erbgut einer dreifachen Wurzel. Wihrend Zwergweide,
Azalee, Silberwurz und Enzian in der Polarzone beheimatet sind, trifft man
Alpenrosen und EdelweiBl, Soldanellen und Primeln in reicher Artenfiille ost-
wiirts bis zu den Hiingen des Himalaja. Wucher- und Kugelblume hingegen
weisen zum Mittelmeer. Welchem Himmelsstrich diese kleinen Hochtouristen
aber auch ihre Herkunft verdanken, jedenfalls sind sie nicht nur der willfihrige
AmboB, sondern unbewuft auch der formpriigende Hammer ihres Schicksals,
der wohl den AuBenfaktoren Rechnung triigt, aber ihren Einflu} mit einer
durchaus eigenartigen Gegenwirkung beantwortet. In dieser Anschauung liegt
meines Erachtens auch etwas Trostliches fiir den Menschen. Denn bei der
durchgiingigen Verwandtschaft zwischen Mensch, Tier und Pflanze kénnen
wir diese Gedanken auch auf unser Leben iibertragen. Auch wir sind nicht
nur der stumpf leidende Ambofl, sondern bis zu einem gewissen Grade
Hammer auch unseres Schicksals. Es hat demnach einen Sinn, sich zu regen
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und gegen Widerwirtigkeiten aufzubiumen, sowohl als Einzelner wie als
ganzes Volk.

Nimmer sich beugen, kriftig sich zeigen,

rufet die Arme der Gotter herbei.

Nadwort.

Mit vorstehender Einfithrung glaube ich, ein allgemein verstindliches Bild
von dem Ringen der hochalpinen Flora um die Berge gegeben zu haben, und
es entspricht durchaus dieser Absicht, wenn ich dabei die Pflanzen giinstig
versorgter Standorte nur fliichtig oder gar nicht beriihrt habe, u. a. die Hoch-
stauden-Flora und die Quell-Flora. Wenn mancher Leser einige besondere
Lieblinge vergebens sucht, so muf} ich darauf hinweisen, daB diese Arbeit das
gerade Gegenteil von einer erschopfenden Aufzihlung bedeutet, da sie in das
Leben der Alpenflora und nicht in ihre Artenfiille einfithren will. Er wird da-
gegen schwerlich eine der wesentlichen Kampfesweisen vermissen, mit der die
Hochgebirgspflanze der Rauheit der Berge zu trotzen weil. Alle sonstigen
Einschrinkungen fanden bereits im Vorwort Erwiihnung oder erkliren sich aus
dem immerhin begrenzten Raum. Ich hoffe aber gleichwohl, mit dieser Dar-
stellung die Liebe zu den kleinen Hochtouristen von neuem angeregt, das
Verstiindnis fiir diese ringenden Pioniere des Lebens hie und da erweitert und
dadurch auch dem Naturschutzgedanken gedient zu haben. Mag der Leser
Gelegenheit finden, sowohl in der groflen Natur da drauBen wie vielleicht in
seinem Steingarten diesem noch immer geheimnisvollen Leben nachzulauschen.

68



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Jahrbuch des Vereins zum Schutze der Alpenpflanzen und -
Tiere

Jahr/Year: 1937
Band/Volume: 9_1937
Autor(en)/Author(s): Béttcher O.

Artikel/Article: Vom Kampf der Hochalpenpflanzen um die Berge. 48-68



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20989
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=51275
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=308375

