Blaikenbildung auf beweideten

und unbeweideten Almen

Von Eva-Maria Méfimer

Almen sind Sommerweiden fiir Nutzvieh. In
Oberbayern sind sie meist durch die Rodung von
Gebirgswald entstanden. Die Almen wurden viele
Jahrhunderte mit sehr viel Handarbeit gepflegt.
Durch die extreme Kostensteigerung der Hand-
arbeit in den letzten Jahrzehnten hat sich dies
geindert. Eine geringere Almpflege oder die Be-
endigung der Almnutzung fiithren zu Problemen
bei der Bodenerosion.

Die Bewegungen des Schnees sind fiir die Bo-
denerosion von entscheidender Bedeutung. Der
Schnee gleitet an Hingen entweder fast unmerk-
lich bergab oder die Lawine fihrt direkt wahr-
nehmbar zu Tal. Eine Folge dieses am Boden
schiirfenden Schnees ist die Blaike (vegetationslose
Bodenwunde).

In dieser Untersuchung (MOSSMER, E. M,
1985) wurden Blaiken auf beweideten und nicht
mehr beweideten Almen auf unterschiedlichen
Standorten erfafit. Die Ergebnisse geben Hinweise
dafiir, wie die Gefahr verstirkter Bodenerosionen
auf beweideten, aber auch auf nicht mehr bewei-
deten Almen gemindert werden kann.

Es ist iiberraschend, dafl auf beweideten Almen
Blaiken auf allen Hangrichtungen fast gleichmifig
vorkommen. Nach Beendigung der Beweidung
dagegen sind die schattseitigen Nord- und Nord-
osthinge sowie die schneereichen Siidostlagen ganz
besonders durch Blaikenerosion gefihrdet. Bedeu-

tendere Blaikenflichen finden sich meist erst ab
30 Grad Neigung.

Die Hohenlage spielt bei beweideten Almen fiir
die Blaikenerosion erst in den Hochlagen (iiber
1500 m) eine Rolle, bei nicht mehr beweideten
Flichen wird der Einfluff der Seehdhe bereits ab
1200 m spiirbar.

Almsteige fithren bei ausgeprigter Trittbela-
stung durch Weidevieh und Mensch zu einer ver-
stirkten Blaikenerosion.

Bei Beweidung entstehen Blaiken iiberwiegend
in hangabwirts gerichteten Mulden. Hért die Be-
weidung auf, verwischen sich diese Zusammen-
hinge im Klein-Standort.

Dichter Wald verhindert die Entstehung von
Blaiken.

Fiir die Praxis lassen sich folgende Schlufifolge-
rungen ableiten:

— Bei Beweidung ist auf Teilflichen mit ver-
starkter Blaikenbildung zu rechnen.

— Nach Beendigung der Beweidung sind gezielte
Sanierungsmafinahmen besonders auf steilen,
windabgewandten oder schattseitigen Hingen
iiber 1200 m Hohe notwendig.

— Auf siid- bis nordwirts gerichteten Hingen
besteht nach Beendigung der Beweidung meist
kein erhShtes Blaiken-Risiko. Dort nimmt die
Erosion insgesamt sogar ab.
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*) Kurzfassung der Dissertation von Eva-Maria Moéfimer (1984): Einflufifaktoren fiir die Blaikenerosion auf be-
weideten und aufgelassenen Almen im Kalkalpinen Bereich der Landkreise Miesbach und Rosenheim; Fachbe-
reich Forstwissenschaft an der Ludwig-Maximilians-Universitit Miinchen.
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1. Einleitung

Bereits vor Jahrhunderten griff der Mensch in das
natiirliche Abtragsgeschehen des Alpenraumes durch
die Rodung des Gebirgswaldes zur Schaffung von
Almflichen (Almen/Alpen) ein. Auf jenen Stand-
orten, die durch den Aufbau der Almwirtschaft zu-
nichst aus dem Skologischen Gleichgewicht gebracht
wurden, bestand in der Folgezeit die Almwirtschaft
gleichzeitig aus zwei Komponenten: Zum einen aus
der Beweidung als belastendem Faktor, zum ande-
ren aus der Almpflege als erhaltendem Faktor, wo-
bei die Almpflege jedoch nur in der Lage ist, die
Belastung durch die Beweidung abzumildern (ZIE-
LONKOWSKI, 1975). Ein sichtbares Zeichen fiir
die belastende Wirkung des Weidebetriebs ist z. B.
der Narbenversatz. Es handelt sich dabei um durch
den Tritt des Weideviehs verursachte Narben- und
Bodenverletzungen (LAATSCH und GROTTEN-
THALER, 1973).

Zu einer Anderung des labilen Gleichgewichts
zwischen Almwirtschaft und Bodenabtrag kam es
durch die in den letzten Jahrzehnten stattgefunde-
nen Umstrukturierungen in der Almwirtschaft.
Diese fiihrten zu einer Extensivierung der Almbe-
wirtschaftung, als deren Folge oftmals eine Zu-
nahme des Bodenabtrags beobachtet worden war
(KARL, 1961; LAATSCH, 1974).

Nicht nur die extensivierte Form der Almnut-
zung, auch die vollige Einstellung der Beweidung
kann Anderungen der Abtragsvorginge bewirken.
Die Ansichten iiber die Folgen der Einstellung der
Almwirtschaft sind durch zwei gegensitzliche
Standpunkte gekennzeichnet: Zum einen wird be-
fiirchtet, daR die in den klimatisch und bodenkund-
lich ungiinstigeren Lagen des Alpengebiets nicht
mehr bewirtschafteten Almflichen mehr oder weni-
ger stark der Erosion anheimfallen werden (BAY.
STAATSMIN. I/ELF, 1969). Zum anderen besteht
die Meinung, daf die Einstellung der Beweidung
zu keinen neuen Bodenschiden und — auf bestimm-
ten Standorten — langfristig zu einer Wiederbe-
waldung fiihren werde (OSTERR. BUNDESMIN.
f. LAND- u. FORSTWIRTSCHAFT, 1972).

Zur Kldrung der im Zusammenhang mit der Bo-
denerosion auf Almen bestehenden Fragen liegt es
deshalb nahe, beweidete und aufgelassene Almen
getrennt zu behandeln.

Unter den verschiedenen auf Almen anzutreffen-
den Abtragserscheinungen wurde fiir die vorlie-
gende Untersuchung die Blaike (Plaike) gewihlt,
da Blaiken sowohl auf beweideten (bestofenen),
als auch auf aufgelassenen Almen relativ hiufig in
Erscheinung treten. Bei einer Blaike handelt es sich
um eine vegetationslose oder schiitter bestockte Bo-
denwunde, die in der Regel durch Schneebewegun-
gen entstanden ist und durch Frosteinwirkung,
Oberflichenabfluff oder wiederkehrenden Schnee-
schurf erweitert sein kann. In diesem Stadium sind
Blaiken hidufig durch das Fehlen des Oberbodens
gekennzeichnet, so dafl bei Boden mit geringer Ent-
wicklungstiefe oft das Ausgangsgestein ansteht.

Bislang lagen kaum fundierte, auf wissenschaft-
licher Basis erarbeitete Grundlagen zur Problematik
der Blaikenerosion auf unterschiedlich genutzten
Almen vor. Deshalb war es Ziel dieser Arbeit, Ein-
flufaktoren fiir die Blaikenerosion auf beweideten
und brachgefallenen Almen mit Hilfe umfassender
Untersuchungen differenziert zu analysieren.

2. Das Untersuchungsgebiet
2.1 Landschaftsékologische Grundlagen

Das Untersuchungsgebiet liegt, wie Abb. 1 zu ent-
nehmen ist, im Bereich der Landkreise Miesbach
und Rosenheim, zwischen der Weilach im Westen,
dem Briinnsteinmassiv im Osten und der Landes-
grenze im Siiden. Es umfaflt 41 beweidete und 8
aufgelassene Almen. Geologisch gehdrt das Auf-
nahmegebiet der Karbonatgesteinszone und der
Muldenzone an.

Klimatisch gesehen befindet sich das Untersu-
chungsgebiet im nordlichen Staubereich der Alpen
und ist daher durch eine relativ niedrige Jahres-
durchschnittstemperatur und hohe Niederschlige ge-
kennzeichnet. Die Jahresmittel schwanken je nach
Meereshohe bei der Lufttemperatur zwischen 6° C
in Bayrischzell und 2,3° C am Wendelstein, beim
Niederschlag zwischen 1588 mm (Bayrischzell) und
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2869 mm (Wendelstein). Der Anteil des Schnees an
der Jahresmenge des Niederschlags nimmt bei stei-
gender Seehohe zu. In 500 m Seehdhe betragt der
Anteil des Schnees am Gesamtniederschlag 10—12
Prozent, in 1500 m Seehéhe dagegen bereits 35—40
Prozent. Die Hauptwindrichtungen, die einen wich-
tigen Einfluf auf die Verteilung insbesondere des
Schneeniederschlags besitzen, kommen im Sommer
wie Winter aus West und Nordwest.

Ohne die Eingriffe des Menschen wire das Un-
tersuchungsgebiet bis auf wenige Ausnahmen (z. B.
natiirliche Lawinenstriche, Gerdllfelder) von ge-
schlossenem Wald bedeckt (SEIBERT, 1968).

2.2 Die Situation der Almwirtschaft

Zur Charakterisierung der almwirtschaftlichen Si-
tuation des Untersuchungsgebiets sind vor allem die
Merkmale: Viehbestand, Behirtung und Almpflege
von Interesse.

Der Viehbesatz bestand zum Zeitpunkt der
Auflenaufnahmen zum {iberwiegenden Anteil aus
Jungvieh (87°). Nur in geringem Ausmafl waren
auch Kiihe (6%) und Schafe (790) aufgetrieben

worden.

Die Gewinnung von Almpersonal bereitet in der
heutigen Zeit fiir viele Almbauern Schwierigkeiten.
Die Folge davon ist eine zunehmende Mitbewirt-
schaftung der Alm vom Talbetrieb aus. Diese Form
der Almbewirtschaftung wurde auf der iiberwiegen-
den Zahl der Almen des Untersuchungsgebiets nicht
durchgefiihrt — 93 Prozent der Almen wurden
von einem Senner oder einer Sennerin betreut.
Wihrend zum Aufgabengebiet des Almpersonals in
der Vergangenheit in der Regel auch almpflegerische
Mafinahmen zum Schutz und zur Erhaltung der
Weideflachen zihlten (z. B. Entsteinen der Weide-
flichen, Entfernen von Geholzaufwuchs, Begriinen
von Bodenverletzungen durch Heublumensaat),
wird heute die Almbodenpflege nach einer Umfrage
des Alpeninstituts (1978) nur noch in geringem
Ausmafl betrieben.

3. Die Untersuchungsmethode

Die Datenaunfnabhme erfolgte iiber ein Stichproben-
verfahren. Der Stichprobenabstand betrug fiir be-
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weidete Almen 200 x 200 m, fiir die weniger zahl-
reichen aufgelassenen Almen 50 x 50 m. Auf jedem
Probepunkt wurde die Blaikenfliche (und ergin-
zend die Narbenversatz- bzw. Runsenfliche) ausge-
messen. Ferner wurden jene Standorts- und Be-
stockungsfaktoren erhoben, die einen Einflufl auf
die Erosionsform Blaike erwarten lieffen (s. Tab. 1).

Die Auswertung des Datenmaterials erfolgte in
2 unterschiedlichen Ansitzen: Zum einen in einem
komplexeren statistischen Ansatz, in dem der Satz
jener Faktoren eingegrenzt wird, der — unabhin-
gig vom gleichzeitigen Einflufl anderer Variablen —
fiir die Erosionsform ,Blaike“ von vorrangiger Be-
deutung ist. Zum anderen in einem deskripten An-
satz, der fiir wichtige Einflulgréfien eine deutliche,
jedoch nicht von der iiberlagernden Wirkung ande-
rer Faktoren befreite, Darstellung der Blaikenver-
hiltnisse bietet. Zur Charakterisierung der Boden-
verletzung diente dabei die

— von der Blaike eingenommene Oberfliche in /o
der Gesamtkreisfliche und in Einzelfillen, so-
weit dies zu einer weiteren Differenzierung er-

forderlich ist,

— die Hiufigkeit der mit einer Blaike besetzten
Probepunkte (in %o der Gesamtpunktzahl).

4. Ergebnisse der Stichprobenerhebung

Abhingigkeiten zwischen Blaikenerosion und
Einflufffaktoren auf beweideten und aufgelas-
senen Almen

Bei der Untersuchung der Abhingigkeit zwischen
Blaikenerosion und Einflufifaktoren ergaben sich fiir
den Faktor Exposition besonders interessante Be-
funde. Wihrend bislang die Meinung vertreten
wurde, dafl unabhingig von der Form der Almnut-
zung vor allem auf ost- bis siidexponierten Hingen
mit erhShter Blaikenerosion zu rechnen ist
(LAATSCH und GROTTENTHALER, 1973),
fithrte die nach Nutzungsformen differenzierte
Aufnahme zu folgenden Erkenntnissen:

Es konnte nachgewiesen werden, dafl bei Bewei-
dung kein Einflufl der Exposition auf die Blaiken-
erosion besteht. Aus der Verteilung des Blaiken-
flichenanteils nach Hangrichtungen (Abb. 2) geht
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Am Probepunkt aufgenommene Faktoren:

Topographische Faktoren

Geologie und Standortseinheit
Wiesen- und Weidegesellschaft

Baumbestockung
— Ansprache der Baumgesamtheit:

— Ansprache des Einzelbaums:

Seehshe
Hang-Neigung
Exposition

z. B. Plattenkalk/Rendzina

z. B. Blaugras-Horstseggenrasen

Uberschirmung
Stufigkeit
Latschenbewuchs
Jungwuchsverteilung

Baumart
Hohe

Nutzungsfaktoren Form der Almnutzung
Flichenart des Einzelpunktes
Erosionsformen Blaike
Runse
Narbenversatz
Ubersteinung
Weg
In der Umgebung des Probepunktes aufgenommene Faktoren:
Mikroreliefverhdltnisse
Verhiltnisse am Oberhang Linge
Neigung
Vegetation
Rauhigkeit

Tab.1 Am Probepunkt und in dessen Umgebung aufgenommene Faktoren.
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hervor, dafl sich das Blaikenflichenprozent fast
gleichmiflig auf die Expositionen verteilt, mit Aus-
nahme eines deutlichen Einschnittes im Nordwesten.
(Erwihnenswert ist in diesem Zusammenhang die
Tatsache, dafl gerade auf Nordwestlagen eine an-
dere Erosionsform, nimlich der Narbenversatz,
einen weit iiberdurchschnittlichen Wert einnimmt:
3,20y Narbenversatz auf Nordwestlagen; Narben-
versatz-Durchschnittswert 1,9%/0).
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Abb.2  Verteilung des Blaikenflichenanteils auf besto-
Benen Almen in Abhingigkeit von der Exposition.

Der fehlende Zusammenhang zwischen Blaiken-
erosion und Hangrichtung ist zunichst iiberraschend,
da es im Schatten der Hauptwindrichtungen — im
Osten und Siidosten — in der Regel zur Akkumu-
lation groferer Schneemengen und dadurch zur
Forderung abtragswirksamer Schneegleitvorginge
kommt. Es wire daher auf diesen Expositionen mit
verstirktem Bodenabtrag zu rechnen gewesen. Diese
Erwartung trifft auch zu, wenn man neben der
Blaiken- auch die Runsenerosion in die Betrachtung
mit einbezieht.

Das Vorkommen von Runsen ist im Untersu-
chungsgebiet ausschlieflich auf Ost-, Siidost- und
Nordostlagen beschrinkt. Die Hiufigkeit der Run-
senerosion ist zwar fiir statistisch gesicherte Aus-
sagen zu gering, dennoch konnte die grofiflichige,
im Gelinde sehr auffallend in Erscheinung tretende

Erosionsform zu einer subjektiven Uberschitzung
der Erosionssituation auf Ost- und Siidostlagen ge-
fithrt haben.

Anders als fiir die beweideten Almen stellten sich
die Verhiltnisse fiir die aufgelassenen Flichen dar.
Bei Nichtbeweidung kommt der Exposition eine
grofle Bedeutung fiir die Blaike zu (Abb. 3).
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Abb.3  Verteilung des Blaikenflichenanteils auf aufge-
lassenen Almen in Abhingigkeit von der Exposition.

Nach den Ergebnissen der Datenauswertung sind
insbesondere die schattseitigen, d. h. die nord- und
nordostexponierten Lagen durch Blaikenerosion ge-
fihrdet. Daneben weisen auch die schneereichen
Siidostexpositionen eine erhhte Neigung zu Blai-
kenerosion auf, wihrend auf Siidwest- bis Nord-
westlagen nicht mit einer Zunahme der Bodenero-
sion gerechnet werden mufl. Auf reinen Siidlagen
ist ebenfals kein Anstieg der Blaikenerosion festzu-
stellen.

Schneereiche Ostlagen weisen nach den vorliegen-
den Befunden einen iiberraschend geringen Blaiken-
flichenanteil auf. Allerdings besteht auf Ostlagen
die — wenn auch statistisch nicht abgesicherte —
Tendenz eines Schwerpunktes von Runsenerosion,
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die einerseits zu einer subjektiven Uberschitzung
der Blaikensituation gefiihrt haben konnte, anderer-
seits konnte aus dieser Tatsache auch gefolgert wer-
den, dal die Ablagerung grofler Schneemengen im
Lee der Hauptwindrichtung in Verbindung mit
Schmelz- und Niederschlagswasser sofort grofle
Runsenbildungen zur Folge hat.

Die Hangneigung als weiterer, erwartungsgemifl
wesentlicher Einflufffaktor mufl ebenfalls sehr dif-
ferenziert betrachtet werden.

Die Datenanalyse ergab einen statistisch gesicher-
ten Anstieg der Blaikenhiufigkeit ab 26°, eine ge-
sicherte Zunahme der landeskulturell bedeutsameren
Blaikenfliche aber erst in der nichsthoheren Nei-
gungsstufe ab 30°.

Diese Stufen gelten iibereinstimmend fiir beide
Nutzungsformen, unterschiedlich ist jedoch der An-
teil der Blaikenflichen in den steileren Neigungs-
bereichen. Wie aus Abb. 4 hervorgeht, ist auf sonn-
seitigen Lagen (90-180-270°) auf Hauptdolomit
und Plattenkalk in der Neigungsstufe 31—35° der
Blaikenflichenanteil aufgelassener Almen ca. dop-
pelt so hoch wie derjenige beweideter. In diesem
Zusammenhang ist zu erwihnen, dafl auf bestofle-
nen Flichen mit Neigungen zwischen 31—35° im-
merhin 80 Prozent der Aufnahmepunkte von Alm-
vieh beweidet worden sind.

Im Neigungsbereich zwischen 36—40° nimmt auf
den beweideten Almen die Beweidungsintensitit
deutlich ab — nur noch 53 Prozent der Probefld-
chen waren hier vom Weidevieh aufgesucht wor-
den —, wihrend sich gleichzeitig der Blaikenfli-
chenanteil betrichtlich erhoht.

Diese Ergebnisse zeigen deutlich, daff die Einstel-
lung der Beweidung auf steileren Hangflichen zu
einer Begiinstigung erodierender Schneebewegungen
bzw. zu einem verstirkten Auftreten von Blaiken

fiihrt.

In Bezug auf die Héhenlage kann gesagt werden,
dafl bei Beweidung eine statistisch abgesicherte Zu-
nahme der Blaikenerosion erst bei relativ hoch ge-
legenen Almflichen erfolgt. So war eine statistisch
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abgesicherte Zunahme der Blaikenhiufigkeit erst ab
1500 m (Abb. 5), ein signifikanter Anstieg der Blai-
kenfliche erst ab 1600 m festzustellen.
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Abb. 4 Verteilung des Blaikenflichenanteils auf sonn-

seitigen Lagen (90-18-270°) bestoflener und aufgelasse-

ner Almen (auf Hauptdolomit und Plattenkalk) in Ab-
hingigkeit von der Hangneigung.

Das bedeutet, daff auf der iiberwiegenden Zahl
der Almen im Untersuchungsgebiet der Einfluf} der
Seehdhe hinter dem anderer Faktoren (z. B. Relief,
Exposition, Neigung) zuriicktritt.

Fiir aufgelassene Almen wird der Zusammenhang
zwischen SeehShe und Blaikenerosion viel friiher
deutlich. Bereits ab 1200 m kommt es hier zu einem
ausgeprigten Anstieg der Blaikenhiufigkeit. In den
Hohenlagen iiber 1200 m weist im Durchschnitt je-
der vierte Aufnahmepunkt eine Blaike auf (Abb. 6).

Eine Bedeutung der Bodenvegetation fiir die Blai-
kenerosion konnte nur fiir aufgelassene Almen fest-
gestellt werden. Aus der statistischen Analyse ging
hervor, daff

— bei Vorhandensein von langblittrigem Rostseg-
genrasen zwar mit dem gehduften Auftreten
von Blaiken zu rechnen ist,

— dafl sich die Anwesenheit dieser Vegetations-
einheit jedoch nicht auf das Ausmafl der Blai-
kenfliche auswirkt. Dieses Ergebnis ist umso
tiberraschender, als nach der Verteilung der Blai-
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kenfliche nach Vegetationseinheiten (Abb:7) das
Blaikenfldchenprozent auf Rostseggenrasen einen
weit liberdurchschnittlichen Wert einnimmt.

Dieses von der Regressionsanalyse abweichende de-
skriptive Ergebnis liflt den Schluf} zu, dafl zwi-
schen dem Auftreten von Rostseggenrasen und gro-
Rerflichiger Blaikenerosion kein kausaler Zusam-
menhang besteht, sondern der hohe Blaikenflichen-
anteil auf dieser Vegetationseinheit auf die iiber-
lagernde Wirkung anderer Faktoren (z. B. Hang-
neigung, Exposition) zuriickzufiihren ist.
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Abb.7 Verteilung des Blaikenflichenanteils auf aufge-
lassenen Almen in Abhingigkeit von der Vegetations-
gesellschaft.

Auf Probekreisen mit Blaugras-Horstseggenrasen
und Alpenfettweiden war die statistische Wahr-
scheinlichkeit fiir das Auftreten groflerer erodierter
Flichen je Aufnahmepunkt ebenfalls gering.

Eine Beziehung zwischen dem Vorhandensein
eines unbefestigten Almsteiges und der Blaikenero-
sion konnte nur fiir beweidete Almen nachgewiesen
werden. Wihrend unbefestigte Almsteige unabhin-
gig von der Nutzungsform Ansatzstellen fiir die
Schurfarbeit gleitender Schneedecken darstellen kon-
nen, ist speziell auf beweideten Almen noch eine
andere Beziehung zwischen dem Vorhandensein
eines Pfades und der Blaikenerosion zu beobachten:
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Almsteige und ihre unmittelbare Umgebung werden
auf den beweideten Almen nicht nur vom Menschen,
sondern sozusagen als Viehgangeln — auch vom
Weidevieh benutzt. Dies kann, insbesondere in stei-
leren Lagen, in der Umgebung des Pfades zu er-
heblichen Trittschiden und vor allem auf flach-
griindigen Boden, verbunden mit dem Auftreten
von Schneebewegungen, ebenfalls zur Entstehung
von Blaiken fithren. Auch der Einflufl der Tritt-
wirkung als Folge des Tourismus auf die Entste-
hung von Bodenschiden kann auf den zum Teil
intensiv als Wanderwege genutzten Almsteigen nicht
ausgeschlossen werden.

Ebenfalls nur bei Beweidung ist ein Zusammen-
hang zwischen Mikrorelief und Blaikenerosion fest-
zustellen. Hangabwirts gerichtete Mulden (Rinnen)
stellen bevorzugte Bahnen fiir Schneebewegungen
dar und weisen einen entsprechend iiberdurchschnitt-

lichen Blaikenflichenanteil auf (Abb. 8).

Im Gegensatz zur Rinne kommt Gratlagen,
Hangrippen und ungegliederten Hangflichen hin-
sichtlich der Blaikenbildung keine nachweisbare Be-
deutung zu.

Bei Auflassung konnte zwischen der Ausformung
des Mikroreliefs und der Blaikenerosion kein Zu-
sammenhang nachgewiesen werden. Dies bedeutet,
dal es beim Ausbleiben der mit der Beweidung
verbundenen Folgeerscheinungen (z. B. Erhshung
der Bodenrauhigkeit durch kurzgefressene Gras-
narbe und Viehgangeln) unabhingig von der Form
des Mikroreliefs zu Blaikenerosion kommen kann.

Wie gezeigt werden konnte, bestehen fiir eine
Reihe von Einfluf}faktoren fiir die Blaikenerosion
(Exposition, Hangneigung, Seehthe, Bodenvegeta-
tion, unbefestigter Almsteig und Mikrorelief) deut-
liche Unterschiede zwischen den Nutzungsformen.
Daneben weisen beweidete und aufgelassene Almen
jedoch auch Gemeinsamkeiten bei den fiir die Blaike
wichtigen Faktoren auf.

So sind die flachgriindigen Verwitterungsdecken
der Karbonatgesteine bei beiden Nutzungsformen
durch verstirkte Blaikenbildung gefihrdet. Kommt
es auf solchen Standorten zur Entstehung von Bo-
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Abb. 8 Verteilung des Blaikenflichenanteils auf bestoflenen Almen in Abhingigkeit vom Mikrorelief.

denverletzungen, so heilen diese wegen der Lang-
samkeit der Bodenbildung aus reinen Kalken und
Dolomiten und der geringen Sorptionskapazitit in
den meisten Boden aus Karbonatgesteinen nur
schwer wieder aus (GRACANIN, 1970).

Neben den Standortsfaktoren wurde auch der
Almwald bzw. almnahe Wald in seiner Wirkung
auf die Blaikenerosion untersucht. Waldbestockung
verhindert — unabhingig von der Form der Alm-
nutzung — spiirbar die Entstehung und Entwick-
lung von Blaiken. Zwei Bestockungsmerkmale wir-
ken sich dabei positiv aus: Der Uberschirmungsgrad
und die Stufigkeit. Beide Faktoren sind allerdings
eng korreliert, so daf} sich nicht sagen 14f}t, welcher
der beiden den groferen Einflufl auf die Verhinde-
rung von Blaiken besitzt.

5. Schluffolgerungen fiir die Praxis

Die Ergebnisse dieser Untersuchung haben gezeigt,
daf pauschale Antworten zur Frage rach den Ein-
fluffaktoren auf die Blaikenerosion auf Almen
nicht angemessen sind. Es ist vielmehr eine differen-
zZierte Betrachtungsweise notwendig, die aus alm-
wirtschaftlicher und forstlicher Sicht zu folgenden
Schlufifolgerungen fiihrt:

1

Bei Beweidung ist mit einer verstiarkten Blaiken-
erosion auf Teilflichen mit kritischen Hangnei-
gungsverhiltnissen in Verbindung mit bestimm-
ten Hohenlagen, flachgriindigen oder sandig
grusigen Standortseinheiten und einer ungiinsti-
gen Ausformung des Mikroreliefs (Rinnenform)
zu rechnen.

Weitere Beweidung oder aber gezielte forstliche
Sanierungsmafinahmen sind erforderlich beim
Zusammentreffen steiler Hangneigungen mit
windabgewandten oder schattseitigen Expositio-
nen und entsprechendem geologischen Ausgangs-
material bzw. dessen Verwitterungsprodukten
bei Hohenlagen iiber 1200 m.

Speziell Nord-, Nordost- und Siidostlagen nei-
gen bei Auflassung vermehrt zu Abblaikungen,
vor allem dann, wenn es sich um steilere, flach-
griindige Rendzina-Standorte handelt. FEinen
Sonderfall stellen ostexponierte Flichen dar, auf
denen weniger die Blaike, als die relativ seltene,
jedoch grofiflachige Runse die Erosionssituation
bestimmt.

Kein erhdhtes Blaikenrisiko hat demgegeniiber
die Auflassung von siid- und bis nordwestexpo-
nierten Hingen zur Folge, soweit nicht andere

89



Faktoren, wie etwa steile Neigungsverhaltnisse,
eine Rolle spielen. Im Gegenteil, da unter sol-
chen Verhiltnissen kein durch Viehtritt beding-
ter Narbenversatz mehr vorkommt, sind hier im
Vergleich zu den beweideten Almen Erosions-
erscheinungen geringer.

3. Aus den genannten Ergebnissen lassen sich auch
Uberlegungen fiir forstliche Mafinahmen im
Rahmen der Hochlagenaufforstung und Schutz-
waldsanierung ableiten. Standortliche Voraus-
setzungen fiir erodierende Schneebewegungen,
wie sie auf nicht mehr beweideten Almflichen
vorliegen, sind auch auf anderen waldfreien
Flichen und im sehr lichten Gebirgsschutzwald
anzutreffen. Damit gibt die vorliegende Unter-
suchung auch Hinweise auf solche Standorte, auf

Literaturverzeichnis:

Alpeninstitut (Hrsg, 1978): Strukturdaten der
Alm-/Alpwirtschaft in Bayern. Miinchen: Geobuch
Verlag

Bayer. Staatsmin. I/ELF (Hrsg., 1969): Schutz
dem Bergland — Alpenplan. Miinchen

Gracanin, Z. (1970): Nutzung und Schutz von
Boden aus Carbonatgesteinen im Bereich der alpinen
Waldgrenze. Forstarchiv 41: 169—173

In der Gand, H. R. (1959): Schnee- und Lawi-
nenforschung im Dienste des Gebirgswaldes. Mitt. d.
Eidgen. Institutes fiir Schnee- und Lawinenforschung
14:1—12

Karl, J. (1961): Blaikenbildung auf Allgiuer Blu-
menbergen. Jahrbuch des Vereins zum Schutz der
Alpenpflanzen und -tiere. 26: 54—62

Laatsch, W. (1974): Hangabtrag durch Schnee in
den oberbayerischen Alpen und seine Begiinstigung

90
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erganzt werden.
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Bild1 Durch Schneeschurf entstandene, meist rundlich ausgeformte Bodenwunde (Blaike).

Bild 2 Durch den Tritt von Weidevieh verursachte Bodenverletzung (Narbenversatz).

9



Bild 3 Blaikenerosion und beginnende Wiederbewaldung auf einem steilen, nordostexponierten Hang einer auf-
gelassenen Alm.

Bild 4 Eine iiber lange Zeitriume hinweg kontinuierlich durchgefiihrte Beweidung fiihrte auf steileren Hang-

flichen zur Entstehung sogenannter Viehgangeln. Uberziehen diese Viehpfade eine steilere Fliche gleichmiflig vom

Oberhang bis zum Hangfufl, so konnen sie erodierende Schneebewegungen vermindern. Erosionsférdernd wirken

sich Viehgangeln dagegen aus, wenn sie erst im mittleren Hangbereich beginnen. Sie bilden dann Ansatzflichen fiir
die vom glatten Oberhang abgleitenden Schneedecken.
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Bild5 Dem Almwald bzw. dem almnahen Wald kommt bei der Verhinderung von Blaikenerosion eine wichtige
Rolle zu.
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