Aufbau, Entwicklungsdynamik

und Verjingung von Latschenbestinden

im Karwendeltal in Tirol

von Johann Hafenscherer und Hannes Mayer

Latschenwilder schiitzen in mittleren und tiefe-
ren Hanglagen Kulturland, Straflen und Siedlun-
gen vor Erosion. Uber der Waldgrenze bilden sie
eine breite Vegetationsstufe. Dies sind die um-
fangreichsten Natur-, ja Urwilder der Alpen.

Schon seit Jahrzehnten sind diese Latschenwil-
der durch iiberhohte Gamswildbestinde, den Win-
ter- und Sommertourismus sowie durch Nutzun-
gen fiir die Kosmetikindustrie stark gefihrdet.
In den letzten Jahren hat ein lokal schon flichiges
Latschensterben eingesetzt. Die Ursachen sind erst
teilweise untersucht. Schadstoffe in der Luft spie-
len dabei eine entscheidende Rolle. Absterbende
Latschenwilder miissen rasch wieder verjiingt
werden. Dazu miissen Verjiingungsdynamik und
Wuchsentwicklung der Latschenwilder bekannt
sein, Erstmals konnte jetzt der komplizierte Le-
bensablauf geklirt werden, der den extremen
Standortsbedingungen sehr gut angepafit ist.

Auf allen Standorten verjiingt sich die Latsche
zunichst durch Samen. Sowie sich ein Latschen-
bestand geschlossen hat, bilden sich neue Indivi-
duen nahezu ausschlieflich durch die Bewurzelung
absinkender ilterer Aste im humusreichen Ober-
boden. Junge und alte Individuen stehen so kletn-
flichig nebeneinander, daf} Latschenwilder durch
Jahrzehnte, ja Jahrhunderte immer gleich aus-
sehen kdnnen.

Wo Latschenwilder auf extremen Standorten
durch Nutzung oder durch Luftschadstoffe zer-
stort werden, kann es iiber der Waldgrenze 200
bis 500 Jahre und linger dauern, bis sich wieder
eine schutzfihige Latschenbestockung entwickelt.
Die Schadstoffe in der Luft miissen deshalb rasch
entscheidend vermindert und alle flichigen Ein-
griffe in die Latschenwilder beendet werden.
Wenn dies nicht geschieht, werden schwerwiegende
Schiden im darunterliegenden Schutzwald sowie
an Straflen und Kulturland einsetzen.

Aus dem Waldbau-Institut der Universitit fiir Bodenkultur, Wien.
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Uber die Latsche existiert eine umfangreiche
botanische und vegetationskundliche Literatur
(SCHROETER, SCHARFETTER, PAUL-
SCHONAU, AICHINGER), die aber ungeniigend
waldbauliche Gegenwartsfragen beantworten kann.
Gefihrdungen der Latschen-Schutzwaldbestinde
sind vielfiltig: Uberhegte Gamswildbestinde, zu-
nehmend ausgedehnte Nutzungen fiir die Herstel-
lung von Kosmetik-Artikeln, flichige Eingriffe fiir
den Skitourismus (Seilanlagen und Skipisten), un-
geklirtes flichiges Absterben und nunmehr begin-
nende Schidigung durch Fernimmissionen. Wie
hoch oder wie niedrig ist die biologisch-ckologische
Belastbarkeitsgrenze anzusetzen? Wie rasch kann
sich die Latsche regenerieren? Wie kann man direkt
und indirekt die Verjiingung der Latsche begiinsti-
gen? Soll man plentern oder femeln? Auf diese
offenen Fragen, die fiir die Schutzwaldpflege in
einer Zeit steigender Anspriiche der Offentlichkeit
an den Bergwald von Bedeutung sind, gibt die
Untersuchung eine erste Antwort. Nur in Initial-
phasen dominiert die Samenverjiingung, in reifen
Phasen verjiingt sich die Latsche fast ausschlief}lich
vegetativ durch Zweigableger, das heifit durch Be-
wurzelung der am Boden aufliegenden Aste.

Primire Latschenbuschwilder sind natiirliche
Lebensgemeinschaften. Sie sind die umfangreichsten
Naturwald-, ja Urwaldbestinde in den Alpen.
Durch den extremen Standort, den geringen wirt-
schaftlichen Wert und die schwierige Begehbarkeit
haben sie sich bis heute naturnah erhalten. Seit
Jahrzehnten und Jahrhunderten haben die sub-
alpinen Latschenbestinde eine physiognomisch ein-
heitlich erscheinende Struktur. Diese strukturelle
Kontinuitit iiber Jahrhunderte und vielleicht Jahr-
tausende ist nur mit dem tropischen Regenwald
vergleichbar. Latschenbestinde kdnnen als ungleich-
altrige Plenterwilder besonderer Art angesprochen
werden, deren entwicklungsdynamischer Struktur-
wandel einmalig ist. Die generativ angekommenen
Latschen wachsen in die Oberschicht durch. Mit
zunehmendem Alter sinkt der Latschen-Hauptast
infolge Schwerkraft oder Belastung (Lawine, Stein-
schlag) in die untere Ober- bis Mittelschicht ab,

verjiingt sich durch Astbewurzelung vegetativ und
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der Ablegerast steigt wieder die die Oberschicht
auf. Dieser oftmalige positive und negative be-
standessoziologische Schichtenwechsel kann sich
iiber Jahrhunderte bis Jahrtausende wiederholen.
Durch den mosaikartigen Aufbau dieser Stadien
ergibt sich die physiognomische Kontinuitit, ein
zeitlich wie strukturell kleinflichig differenziertes
Werden und Vergehen.

Die Natur hat fiir diesen Extremstandort eine
einmalige Entwicklungsdynamik entwickelt, damit
der Schutzwaldspezialist Latsche auf die Dauer
existieren und vegetieren kann. Wir Bergbewoh-
ner werden heute immer mehr durch das Wald-
sterben infolge Immissionen in eine okologische
Extremsituation gedringt. Nur wenn wir rechtzei-
tig, ausreichend und dhnlich beweglich mit intellek-
tuellem Einsatz positiv vorbeugen oder durch leid-
volle Katastrophenverluste retrospektiv #hnlich
vielseitig reagieren, kénnen wir in den kommenden
extremen Situationen nachhaltig weiter existieren.

1. Problemstellung

Die Latsche (Pinus [montana] mugo var. prostrata
ssp. mughus, Alpen-Dinariden; P. pumilio HAEN-
KE, abgesplitterte Ost-Areale) besitzt eine weite
vertikale Verbreitung (inneralpin bis 2400 m, Re-
likte bis 450 m), wobei sie von subalpinen zu tief-
montanen Lagen durch Konkurrenz auf immer ex-
tremere Spezialstandorte verdringt wird. Maxima-
les Auftreten primir in hochsubalpinen klimabe-
dingten Waldgrenzbestockungen der Rand- und
Zwischenalpen (Latschengiirtel 1800—2000/2200 m,
Waldersatzgesellschaft seit dem Subboreal) und in
edaphisch oder lokalklimatisch extremen Gesell-
schaften (subalpin-montan); reliktisch auf subalpi-
nen-tiefmontanen Hochmoorstandorten der Alpen,
des Alpenvorlandes und des herzynischen Gebirges
(MAYER 1984). Durch ausgeprigten Pioniercha-
rakter erweitert die niederwiichsige Latsche ihr
Areal bei natiirlichen und anthropogenen Kata-
strophen auf Initialstandorten (MAYER 1974).
Zwar existieren viele botanische (systematische)
Veroffentlichungen, aber keine, die sich eingehend
mit der Entstehung, Entwicklungsdynamik und vor
allem mit der Verjiingung der langfristig ,,unver-



inderlich® erscheinenden Latschenfelder befassen.
Besonderheiten der Latschenbestinde:

@® Uber der Waldgrenze langfristig physiogno-
misch einheitliche Reinbestinde.

@ Schr stabile Strukturen, keine ausgedehnten
Zerfallsphasen wie im subalpinen Fichtenwald.

@® Keine flichige Ansamung.

@ Latscheniste streichen liegend, bevor sie sich
aufrichten.

Im Karwendeltal geht die Latschenbuschwaldgrenze
durch flichiges Absterben von Asten und Gebii-
schen zuriick. Ursachen sind nicht offensichtlich.

2. Methodik — Begriffe

Die Latschenbestinde wurden klassifiziert und mit
Hilfe eines Orthophotos (1:5000) kartiert. Von
charakteristischen Bestinden wurden Teilflachen
(5—10 X 5 m) aufgenommen, die eine Entwick-
lungsfolge als Phase oder als Stadium vermuten
lieRen. Unter ,Phase“ wird eine strukturell deut-
lich unterscheidbare Entwicklungsstufe innerhalb
einer bestimmten Waldgesellschaft (Assoziation),
unter ,Stadium® eine Entwicklungsstufe innerhalb
einer Entwicklungsreihe verschiedener Gesellschaf-
ten (Sukzessionsserie) verstanden (LEIBUNDGUT
1959).

Erfaflt unterschiedlich
Hauptiste, die vom Boden aufsteigen und durch
ihre riumliche Stellung fiir Struktur oder Entwick-
lung wesentlich erscheinen. Auf die Darstellung

wurden die starken

von Kronen und Asten hoherer Ordnung mufite
verzichtet werden. Von jeder Fliche wurden
Stammscheiben (ca. 280) mit dem Jahresringmefi-
gerit ausgewertet. Fiir die Analyse war eine Tren-
nung in generativ (Samen) und vegetativ (Astbe-
wurzelung) entstandenen Individuen notwendig.

® Gruppe A — generative Pflanzen haben einen
Wourzelhals, von dem mehrere Hauptiste aus-
gehen, die mit unterschiedlich vielen Asten hé-
herer Ordnung die charakteristische Gebiisch-
form bilden.

@ Heterogene Gruppe B — vegetative Individuen:
B1: Ablegeriste — sekundir unterirdisch be-

wurzelte Aste mit noch erkennbarem Verbin-
dungsastteil zur Ursprungspflanze.

B2: Selbstindige Hauptiste — von der Ur-
sprungspflanze unabhingige Aste, welche die
Struktur geschlossener, alter Gebiischkomplexe
bestimmen. Unterirdische Astteile sind sekun-
dir bewurzelt, nach mehreren Metern meist
abgestorben. Durch gering beastete, liegende
Abschnitte stammihnliche Wuchsform. Das Al-
ter kann nur relativ, der Wachstumseigenstin-
digkeit entsprechend angegeben werden (Nach-
weisbarkeitsgrenze). Als Vergleichsbasis wurde
die dlteste Austrittsstelle, meist die letzte noch
lebende Aststelle gewihlt.

Die quantitative Charakterisierung dynamisch-
biologischer Individuenmerkmale verdeutlichte die
Entwicklung. Zur Klirung der Naturverjlingung
und zur Skizzierung der Physiognomie von Lat-
schenfeldern waren gesonderte Aufnahmen not-
wendig (vergleichbar Waldtexturkartierung). An
der aktuellen hochsubalpinen Latschen-Buschwald-
grenze wurden Gebiischgruppen analysiert und re-
prisentative Schadbilder von Prof. Dr. E. FUH-
RER identifiziert.

3. Untersuchungsgebiet

3.1 Lage, Gliederung (Abb. 1)

Das nordlichste Ost-West verlaufende Hochgebirgs-
tal des Karwendelgebirges liegt im nordlichen rand-
Fichten-Tannen-Buchenwaldgebiet. Das
sonnseitige Untersuchungsgebiet (ca. 2000 ha) ldfit
sich in den stark gegliederten Abschnitt Kirchlbach-
Angeralm und in den von Almwirtschaft geprig-

alpinen

ten Abschnitt Angeralm-Hochalm (ausgeglicheneres
Relief) gliedern.

3.2 Klima

Fiir die ausgeprigte niederschlagsreiche, subozeani-
sche, randalpine Niederschlags-Staulage sind ty-
pisch: Schneereichtum, starke Bevolkung, ca. 1400
bis 2100 mm Jahresniederschlag (Sommaximum),
humide Sommer und miflig kalte Winter, mittlere
Jahrestemperatur 6,2° C (Scharnitz, 960 m). In
den abgeschlossenen Tallagen ist das Klima relativ
extrem. Langanhaltende Niederschlige und &rtliche
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Starkregen (130—150 mm/Tag) unterstreichen die
Bedeutung der Bewaldung fiir Niederschlagsriick-
halt und Bodenschutz. Von der Lawinengefihrdung
hingt die Verteilung von Wald-Latschen- und Ra-
sengesellschaften wesentlich ab.

3.3 Standortliche Charakteristik

Das Karwendel mit ausgeprigter Reliefenergie
gehort zu den nordlichen Kalkalpen. Die Gesteins-
decken (Trias-, Jura- und Kreidezeit) streichen fal-
lend nach Siiden (HEISSEL 1977). Nach AMPFE-
RER (1924) iiberwiegt Wettersteinkalk; auf der
Hochalm und kleinflichig Muschelkalk, ortlich
Reichenhaller Schichten.

Es wechseln unterschiedlich entwickelte Rend-
zinen, Rohboden und 6rtlich Kalksteinbraunlehm.
In Tallagen mittel- bis tiefgriindig, zum Teil ver-
braunt (Mull-Moder), auf Steilhingen und Schutt-
reissen flachgriindig, in Hochlagen spaltengriindig
(Tangelhumus). Erosionsanfillige Standorte iiber-
wiegen, auf denen flichige Nutzungen und Kata-
strophen zur regressiven Entwicklung fiihren.

3.4 Waldgesellschaften

Der Fichten-Tannen-Buchenwald (Abieti-Fagetum)
tritt infolge Hohenlage und extremer Standorte
nur kleinflichig auf. Geologisch und expositions-
bedingt dominieren trockene Karbonat-Gesellschaf-
ten, die soziologisch zur Alpendost-(Adenostyles
glabra)Gruppe gehdren (MAYER 1974). Die grau-
blittrige Alpendost-(Adenostyles alliariae)Arten-
gruppe kommt nur lokal bei gesteigerter Feuchtig-
keit (Braunlehm, Hangsickerwasser, Schluchten,
extreme Schneelage) vor. Wirtschaftswilder sind
nur in Talmulden und lawinengeschiitzten Hang-
lagen (ca. 163 ha). Die Funktionen der Wilder fiir
Bodenschutz, Hochwasservorbeugung und Lawinen-
schutz tiberwiegen; durch Uberalterung und Schil-
schiden nimmt die Schutzerfiillung der Hochwald-
bestockung rasch ab. Latschenersatzgesellschaften
nehmen zu (FISCHER 1985).

Hohenstufen und Gesellschaften:
@ alpin (iiber 2000 m): Horstseggen-Blaugras-
halde.
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® hochsubalpin (1750—2000 m): Ausgedehnter
Latschengiirtel mit kleinflichigem Wechsel von
bisiphilen und azidophilen Ausbildungen;

Baumgrenze bei 1900 m.

@ tiefsubalpin (1550—1750 m): Morphologisch
und anthropogen bedingt fehlt oft der Fichten-
wald. Fichten-Latschenwilder im engen Kon-
takt zu Latschen-Ersatz- und DPioniergesell-
schaften; Bereich der Almen.

® )ochmontan (1250—1550 m): Fichten-Tannen-
waldstreifen auf lawinengeschiitzten Hang-
standorten und im Tal. Latschenbestinde als
Waldersatzgesellschaften in Lawinenstrichen, als
Pioniergesellschaften auf Schutt, Grobblock,
Fels. Latschenreiche Regenerationsstadien als
auf Schlufiwald-

standorten. Fichtenwilder mit Latsche als wei-

Katastrophenfolgebestinde

terentwickelte Dauergesellschaften auf flach-
~ griindigen Standorten.

@® montan (600—1250 m): Fichten-Tannen-Bu-
chenwald im Kontakt mit standortsextremen
Latschengesellschaften; Legbuchenbestinde 15-
sen auf Lawinenkegeln (Schneeschimmelpilzge-
fihrdung) die Latsche ab. Fichtenbestinde im
Tal entstammen Aufforstungen.

In allen Gesellschaften kann Latsche als Pionier
bei initialen Phasen und Kalkschuttdominanz auf-
treten, wihrend sich Lirche nur auf der boden-
frischen Schattseite reichlicher verjiingt. Bei gestei-
gerter Feuchtigkeit ist in Hochlagen Griinerle bei-
gemischt, die auf den trockenen Siidhingen nur
fragmentarisch auftritt. Im benachbarten Hinter-
autal kommen auch Lirchen-Zirbenwaldrelikte,
Engadiner-Kiefern- und Spirken-Gesellschaften vor
(VARESCHI 1931, 1934).

3.5 Geschichte

»~Karwendel“ bezieht sich auf einen altdeutschen
Personennamen ,Gerwendil®, ,Gerbintla®“ 1305
(FINSTERWALDER 1934). Die Holzlieferung
zur Haller Saline rentierte sich nicht; Holznut-
zungsrecht von ca. 1500 bis 1803 bei Hochstift
Freising und Gemeinde Mittenwald.

Entscheidend fiir das unbewohnte Naturschutz-
gebiet (seit 1928) waren Almwirtschaft und die



grofle Bedeutung als Jagdgebiet (seit Kaiser Maxi-
milian, 1490—1519). Die friihzeitige, ab 1850 in-
tensive Wildhege (Fiitterung, Almankauf zugun-
sten der Jagd) fithrte zum Ansteigen vor allem des
Rotwildstandes und, verstirkt durch erzwungenes
Uberwintern des Rotwildes in den wenigen lawi-
nengeschiitzten Bestinden, zum untragbaren An-
steigen der Wildschiden (Maximum um 1970; 300
Stiick Rotwild, ca. 700 Gemsen). Auf Initiative

von Forstdirektor R. RENNER und Prof. Dr.
R. FELDNER wurde das Rotwild seit 1977 auf
ca. 20, das Gamswild durch ,Grofleinsatzjagden®
auf ca. 400 Stiick reduziert. Durch Auflassung der
Fiitterung sollte dem Rotwild die Abwanderung

aus dem ungeeigneten Winter-Biotop ermdglicht
werden (FELDNER 1981).

4. Klassifizierung und Kartierung
der Latschenbestinde

4.1 Alpenrosen-Latschengebiische als
hochsubalpine Schluflwaldgesellschaft

(Rhododendro hirsuti-Pinetum mugi)

Uber der Waldgrenze auf mifig steilen Hingen
grofiflachige Bestinde (1700—2000 m). Dominie-
rend spaltengriindige Alpenmoder- und Tangel-
humus-Rendzinen, verzahnt mit Kalksteinbraun-
lehm. Vaccinien, Rhododendron und Moose zeigen
die Bodenreifung. Dieser Typ entspricht weitge-
hend der azidophilen Ausbildung (Pinetum mugi
silicicolum, Rh. h. — M.p. vaccinietosum), wobei
randlich und mosaikartig bei gering entwickelten
Rendzinen die basiphile Ausbildung (Pinetum mugi
calcicolum, Rh. h. — M.p. typicum) auftritt
(AICHINGER 1930, 1949, MAYER 1974). Spo-
radisch sind Birke, Lirche, Eberesche, Zwergmispel,
auf frisch bis feuchten Standorten Griinerle (Va-
riante) beigemischt. Mit Anniherung an die Wald-
grenze steigt der Anteil der Fichte.

Entwicklungsdynamische Ausbildungen:

® Typische Ausbildung: Flichig geschlossene Rein-
bestinde als dominierende Schluflwaldgesell-
schaft; Kalkschuttzeiger (Dryas
Adenostyles glabra, Erica carnea) treten zu-

octopetala,

riick; CA. (Charakterarten): Vaccinium myr-
tillus, V. vitis-idaea; Rhododendron hirsutum,
vereinzelt Rh. ferrugineum.

@ Griinerlen-Ausbildung: Kleinflichig verteilt an
feuchten Verebnungen (meist Almbereich) und
an Sickerwasserrinnen. Reichlich Weiden, Bir-
ken und Ebereschen; CA.: Adenostyles allia-
riae, Imperatoria ostruthium, Petasites albus,
krautige Frischezeiger, Carex ferruginea (Hoch-
staudenflur).

® Almflichen-Ausbildung: An Verebnungen in
Einzelgebiische aufgeloste Bestinde, unter der
Waldgrenze die Wiederbewaldung einleitend;
CA.: Veratrum album, Rumex alpinus, Urtica
dioica, Deschampsia cespitosa, Festuca rupica-
prina, Crepis alpina, Trifolium pratense.

4.2 Schneeheide-Latschengebiische als
hochsubalpine-montane Dauergesellschaften
(Erico-Pinetum mugi)

Geomorphologisch und edaphisch bedingt unter-

schiedlich grofle Bestinde (dominierend zwischen

Kirchlbach und Angeralm), die durch Standort-

mosaik und starke Reliefgliederung eng mit den

Schluflwaldgesellschaften verzahnt sind. Auf den

flachgriindigen, erosionsanfilligen Rendzinen und

Protorendzinen ~ dominieren  Kalkschuttzeiger

(Dryas octopetala, Adenostyles glabra, Erica car-

nea). Die Einheiten entsprechen weitgehend der

basiphilen Ausbildung (Rh.h.-Pinetum mugi typi-
cum, AICHINGER 1949, MAYER 1974). Wuchs-
leistung und Bestandesstrukturen variieren durch
unterschiedliche Standorte erheblich; Wuchsformen
mehr niederliegend. Durch das giinstigere Klima

sind montane Latschengebiische nie Reinbestinde.

4.2.1 Flachgriindiger Fels-Typ

Strauchreiche, wenig geschlossene Bestinde (gering-
wiichsig); anstehender Fels, trockene Tangelhumus-
Rendzinen; CA.: Erica carnea, Vaccinium vitis-
idaea, Moose weitgehend fehlend.

4.2.2 Felswand-Typ

In humosen Felsspalten und auf Felsbindern un-
gleichaltrige Einzelgebiische und Trupps; nur bei
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geringer Steilheit und in Tieflagen Inschlufitreten
mehrerer, sehr geringwiichsiger Individuen; CA.:

Primula auricula.

4.2.3 Schuttreissen-Typ

Grofle Sektoren auf unterschiedlich konsolidierten
Hangschuttbéden; vom Bestandesrand zum Bestan-
deszentrum Abnahme von Rohb&den, Protorend-
zinen (Kalkschuttzeiger) und Zunahme von Tan-
gelhumus-Rendzinen  wechselnder ~ Griindigkeit
(Vaccinien und Siurezeiger). Grof}flichige Bestinde
sind hiufig von Schuttbindern durchzogen, wobei
urspriinglich getrennte Besiedlungsstreifen zusam-
menwachsen. Bestandesrinder verlaufen nach
Schuttbewegung geradlinig oder ungleichmifig
durch isolierte Pionierbiische. CA.: Dryas octope-
tala, Veronica fruticans, Silene vulgaris, Erica car-
nea, Arctostaphylos uva-ursi, Rhododendron hir-

sutum.

4.2.4 Grobblock-Typ

Auf dem trockenen Standort wurzelt die Latsche in
humosen Spalten. Vom Haldenzentrum (dominie-
rend vegetationsloser Rohschutt) mit inselférmigen
Einzelgebiischen (initiales Stadium) zum Rand mit
Schluffwaldbaumarten (Fichte) und vergeilender
Latsche in der Unterschicht liflt sich die Entwick-
lung verfolgen. Amelanchier ovalis, Lonicera alpi-
gena, Sorbus aria, Betula pendula und wverschie-
dene Weidenarten; CA.: Asplenium viride, Erica
carnea, Vaccinium vitis-idea, Tortella tortuosa und

Flechten.
4.2.5 Schluchten-Typ

Kurze, kiihl feuchte Vegetationszeit und felsige
Standorte begiinstigen die Latsche; gruppenweise
Grau- und Griinerle, Eberesche, Bergahorn und
Birke auf nihrstoffreicheren Standorten. Durch
wechselnden Kleinstandort kein Bestandesschlufi.
CA.: Adenostyles alliariae et glabra, Petasites al-
bus, Carex ferruginea, Laub- und Lebermoose.

4.3 Schneeheide-Latschengebiisch als tiefsub-
alpine-montane Waldersatzgesellschaften

4.3.1 Lawinengassen-Lawinenschuttkegel-Typ

Durch Akkumulationen am Lawinenkegel feinerde-
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reiche, verbraunte Humuskarbonatboden (Mull,
Moder); in Lawinengassen unterschiedlich ent-
wickelte Rendzinen. CA.: Mercurialis perennis,
Prenanthes purpurea, Hepatica nobilis, Dactylis
glomerata, Calamagrostis varia, Rubus idaeus,
Atropa belladonna, Fragaria vesca.

Die artenreichen Latschenbestinde sind durch
unterschiedlich hohe Gruppen mosaikartig aufge-
baut, Striucher und Baumarten dringen ein. Mon-
tan 18sen Buchen und Bergahorn bei hoher Schnee-
schimmelgefihrdung die Latsche ab.

4.4 Schluflbaumartenreiche Latschengebiische als
tiefsubalpine-montane Ubergangsgesellschaften

Heterogener Typ, in dem Baumarten (Flichenan-
teil weniger als 30%) die Latsche iiberwachsen;
meist einzel- oder truppweise verteilte Fichten in

der Oberschicht.

Primire Ausbildung: Auf edaphisch weniger ex-
tremen Standorten (fortgeschrittene Boden- und
Vegetationsentwicklung) belegt sie bei geringer
Lawinengefihrdung die progressive Entwicklung,
z. B. am Rand von Grobblockhalden, im Zentrum
konsolidierter Schutthalden oder am Rand von
Lawinenkegeln.

Sekundire Ausbildung: Nach Rodungen im
Almbereich und Zerstérung der Waldkrone (jahr-
hundertelanger Weideeinfluf3) sekundire (auch er-
weiterte) Lawinenbahnen. Im Almbereich Regene-
rationsphasen nach Weideriickgang. Kennzeichnung:
Lage in der Waldzone, urspriinglich geringe Lawi-
nengefihrdung, durchschnittliche Standorte, domi-
nierende Arten von Schluflwaldgesellschaften, ver-
geilendes Wachstum der Latsche und durchschnitt-
licher Zuwachs der Baumarten, Waldzeugen wie
Stiimpfe oder Wurzelteller, Ausscheidung als Wald
in alten Karten.

5. Die Verjiingung der Latschenbestinde

In den Latschenbestinden auf iiberwiegend reifen
Standorten sterben selten (Katastrophen) Gebiische
ab. Weitgehendes Fehlen von Zerfallsphasen und
generativer Verjiingung deuten auf vorwiegend
vegetative Erneuerung von Latschenbestinden hin

(vgl. Griinerle, RUBLI 1976). WESSELY (1853)



beschreibt ,sich niederlegende Latschenzweige, wel-
che Wurzeln schlagen“. Nach KUOCH-AMIET
(1970) hat die aufrechte Bergfohre eine mittlere
Tendenz zur Koloniebildung.

5.1 Vegetative Verjiingung

Bei mehrere Generationen alten Gebiischkomplexen
durchzieht meist ein in alle Richtungen verlaufen-
des, mehrere Lagen hohes Astnetz den Boden. Die
jlingsten oberen Lagen bilden bewurzelte Latschen-
aste, die geschlossene Bestinde aufbauen. Diese Ab-
leger und selbstindige Hauptiste weichen in der
Wuchsform (mehr stammihnlich) und im Zuwachs-
verlauf von der urspriinglichen generativen Ge-
biischform ab.

Die fiir die Latsche spezifische vegetative Ent-
wicklung umfaflt folgende Stadien (Abb. 2):

@ Primire Ablegerbildung (Abb. 3a): Von gene-
rativen Gebiischen kommen iltere Aste am Bo-
den zu liegen (Eigengewicht, Schneedruck) und
werden durch sekundire Bewurzelung zu Ab-
legeristen; vgl. Fichte (KUOCH-AMIET 1970).

@ Verselbstindigung: Die Ablegeriste wachsen
hangabwirts weiter; iltere liegende Astab-
schnitte werden fortschreitend bewurzelt; die
Verbindungsteile zur Initialpflanze sterben ab
und werden zersetzt.

@ Sckundire Ablegerbildung (Abb. 3b): Durch
Miteinbettung von Seitenisten werden selbstin-
dige ,Hauptidste“ zu Ablegerbildnern. Diese
sekundiren Ableger von primiren Ablegern
konnen die Entwicklung fortsetzen. Abiotische
und biotische Schiden (Fiulebefall), Reliefhin-
dernisse usw. beenden die Verjiingungsentwick-
lung.

Der Zuwachs kulminiert wiederholt iiber mehrere
Jahrzehnte entsprechend der periodischen Bewur-
zelung unterirdischer Astabschnitte. Zwischen Ast-
durchmesser und Bewurzelung besteht eine enge
Beziehung (Abb. 3). In Richtung des neu eingebet-
teten, jiingeren Astabschnittes fallt der Durchmes-
ser ab und steigt mit Anniherung an die jiingste
Austrittsstelle wiederum an. Durch Miteinbettung
und Bewurzelung mehrfacher Verzweigungen kon-

nen stockwerkihnliche Abschnitte entstehen, von
denen Hauptiste (Beispiel Ci, Abb. 4) abzweigen,
die selbst wiederum Ableger (C2) gebildet haben.

Altersangaben stoflen bei selbstindigen Haupt-
isten an Nachweisbarkeitsgrenzen. Die Austritts-
stelle (60—140 Jahrringe) variiert nach Wachs-
tums- und Standortsfaktoren. Die physiologische
Altersgrenze (ilteste noch lebende Astabschnitte)
selbstindiger Hauptiste kann mit ca. 240 Jahren
angegeben werden (bis 210 Jahrringe gezahlt);
ilter als ca. 170jihrige Astabschnitte sind meist
abgestorben und teilweise vermorscht. Oberirdische
Astteile sind bis 140 Jahre alt.

Die vegetative Verjiingung férdern:

@ geschlossene, astreiche Bestinde genetisch oder
okologisch bedingt (Schnee, Schutt) niederlie-
gender Individuen

@® moos- und zwergstrauchreiche Bodenvegetation,
die rasch aufliegende Astteile {iberwichst (vgl.
vegetative Verjlingung der Fichte an der Baum-
grenze, KUOCH-AMIET 1970)

@ ausgeglichene Bodenfeuchte

@ miichtige Humusauflage (gereifte Tangelhumus-
Rendzina)

@ hohe Schneelage im Winter, die auch starre
Aste durch Faserstauchung nachhaltig nieder-
driickt.

Die meisten begiinstigenden Faktoren kennzeichnen
Klimaxstandorte und charakterisieren gleichzeitig
die sehr spirliche generative Verjiingung. Wihrend
die generative Bestandeserneuerung auf initialen
Standorten mit gering entwickelten Rendzinen
(Pionierphase) dominiert, wird sie mit zunehmen-
der Boden-und Vegetationsentwicklung (Terminal-
phase, dystrophe Tangelhumus-Rendzina) von der
vegetativen Verjiingung abgeldst.

5.2 Generative Verjiingung

Uberdurchschnittliche Ansamung (bis 10 Jungpflan-
zen/10 m2) begiinstigen: Skelettreiche, gering ent-
wickelte, unbeschattete HumuskarbonatbSden, die
dem Dryas octopetala-Stadium (BRAUN-BLAN-
QUET 1964) entsprechen; gering deckende bis feh-
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lende Streuauflage; konsolidierter Schutt; geringe
Konkurrenz durch Zwergstriucher (Erica, Rhodo-
dendron, Vaccinium); geschiitzte Standorte (Ge-
biischrand bis 5 m entfernt); gesteigerte Feuchtig-

keit (Schluchtstandorte), bei trockenen Standorten
durch hohe Luftfeuchte ersetzt.

Verjiingungshemmend: Bo-

den- und Vegetationsentwicklung mit deckenden

Fortgeschrittene

Zwergstrauchern (klimaxnahe und Klimaxgesell-
schaften) sowohl unter Latschenschirm als auch in
unbestockten Liicken; Hitzeliicken mit sehr trocke-
nen Humusauflagen; Schneelocher (Carex ferrugi-
nea); Brandbdden geringer Wasserkapazitit
(GRABHERR 1936); Beschattung (Lichtanspruch
zwischen Lirche und Schwarzkiefer, LAMMER-
MAYR 1919).

Besiedlungszeitraum bis zur Bodenbedeckung
(1 ha mit 2500—3000 Latschen): Bei Lawinen-
schuttkegel (viele giinstige Kleinstandorte) weniger
als 50 Jahre; im subalpinen Latschengiirtel mehr
als 100 Jahre, um auf Almflichen liickige Bestinde
zu bilden, auf stabilisierten Schuttstandorten auch
in Tieflagen mindestens 150 Jahre.

6. Bestandesstrukturen und Entwicklungsdynamik

Die Entwicklung von Latschenbestinden kann je
nach Standort erfolgen als:

® dauerstabiler ,Vegetativer Typ“ mit konti-
nuierlicher Verjiingung (Latschengiirtel)

@ progressiver ,Pionier-Typ“ mit initialer Lat-
schenansamung (Dauergesellschaften)

@ :zyklischer ,Katastrophen-Typ“ mit vegetativer
Verjiingung und aktivierter Latschenansamung
(Schuttreissen, Lawinenbahnen)

6.1 Entwicklung der hochsubalpinen Klimax-
gesellschaft

Den Latschengiirtel kennzeichnet ein fiir die Kalk-
standorte charakteristisches Mosaik initialer bis rei-
fer Standorte. Auf Alpenmoder-Tangelhumus-
Rendzina und in geschlossenen Gruppen bis Hor-
sten (Hohe bis 3,50 m) erneuert sich der Latschen-
Buschwald nahezu ausschlief8lich durch Ablegerbil-
dung. Jedoch durch Wuchsrichtung hangabwirts,

randliches Absterben von Asten (Schneerinnen),

44

stagnierende Entwicklung bei anstehendem Fels
entstehen Liicken, in denen sich die Latsche bei
Kalkschuttdominanz ansamen kann. Auch durch
vereinzelte Zerstorung von Einzelbiischen infolge
Lawinen oder Steinschlag wird die vegetative Ver-
jingung (ausschliefflich bei Neubesiedlung) akti-
viert und erginzt die dominierende vegetative Be-
standeserneuerung.

Zum Teil besteht eine zhnliche, jedoch raschere
Entwicklung wie bei Dauergesellschaften, wenn ein
regressives Stadium (Rodung, Lawine) entstanden
ist. Bei Wiederbesiedlungen ist die Dynamik der
Bestiande genau verfolgbar.

Generative Phase: Ahnlich den Initialphasen der
Dauergesellschaften kennzeichnen ungleichaltrige
(bis iiber 200jihrige) Einzelbiische auf primiren
Kalkschuttstandorten (basiphile Ausbildung). Das
Schluflvermdgen ist herabgesetzt, der Aufbau ist
stufig. Von Altbiischen aus ragen am Boden strei-
chende Aste in benachbarte Gebiische der azidophi-
len Ausbildung. Bei fortgeschrittener Bodenreife
werden Wurzeln an liegenden Astteilen gebildet.
Einzelbiische sind Initialstellen fiir primdre Ab-
leger.

Vegetative Phase (Abb. 5): Bei fortgeschrittener
Boden- und Vegetationsentwicklung (azidophile
Ausbildung) dominieren in den geschlossenen, dich-
ten Horsten selbstindige Hauptiste, die nach lin-
gerer Bodenauflage unterirdisch, meist in ver-
morschten Astabschnitten (bis 200jihrig) enden.
Strukturelle Anderungen nur astweise. Die Ober-
schicht beherrschen durch negatives soziologisches
Umsetzen (Absinken ilterer, schwerer und abster-
bender Aste) die vitalen jiingeren. Die Bestandes-
erneuerung erfolgt weitgehend durch sekundire
Ablegerbildung. Von Seitenisten wird die Astbasis
mit den sich absenkenden Hauptisten in den Tan-
gelhumus gedriickt, die Krone bleibt aber in der
Oberschicht bis Mittelschicht. Generative Verjiin-
gung scheidet durch Lichtmangel, Zwergstrauch-
konkurrenz und Schneeschimmelpilz aus. Durch
vegetative Verjiingung und Wuchsform (prostrata)
findet eine Abwirtsverlagerung statt. Neben Uber-
lappung unterschichtiger Gebiische konnen auch
kleine Freiflichen entstehen.



6.2 Entwicklung der Dauergesellschaften auf
Extremstandorten

1. Schuttreissen-Typ

Unterschiedlich grofle, bis in Hochlagen zusammen-
hingende Bestinde (Wuchshohe bis 4 m) wechseln
mit initialen Einzelbiischen und liickigen Gruppen.
Die nur teilweise Konsolidierung von Schuttreissen
infolge stindiger Bewegung verursacht den unter-
schiedlichen Aufbau. Gegeniiber den einheitlichen
Gesellschaften der stabileren, wiichsigen Standorten
des Latschengiirtels kennzeichnen unterschiedliche

Physiognomie und strukturelle Anderungen vom.

Bestandsrand zum Zentrum.

Initialphase (Abb. 6): Auf stabilisiertem Schutt
(Dryas octopetala-Polster) kommen generativ ver-
einzelte Pionierbiische an. Durch ungleichmifige
Verteilung besiedlungsfihiger Kleinstandorte, wie-
derholte regressive Entwicklung und lange Verjiin-
gungszeitriume (50—150 Jahre und mehr) entste-
hen unterschiedlich grofle, locker von ungleichaltri-
gen (bis 250jihrige) Gebiischen bestockte Erst-Be-
siedlungsinseln. Die sehr geringwiichsigen Latschen
sind oft durch Steinschlag und Schurf geschidigt.
Ableger kdnnen bei zu initialen Bedingungen (Pro-
to- bis Moder-Rendzina) nicht gebildet werden.

Ubergangsphase (Abb. 7): Mit zunehmender
Boden- und Vegetationsentwicklung breiten sich die
primiren Besiedlungsinseln aus. Im Schutz von Ge-
biischrindern kommt generative Verjiingung an
und leitet das Zusammenwachsen zum locker ge-
schlossenen Bestand ein. Durch Unterschiede nach
Dichte, Alter, Hohe, Linge und bei im lichten
Schirm ankommender Verjiingung entsteht vor-
iibergehend eine plenterartige Struktur. In ilteren
Gebiischen senken sich iltere Astteile und liegen am
Boden auf, so dafl sie sich bei fortgeschrittener Bo-
denreifung bewurzeln konnen (primire Ableger-

bildung).

Endphase: Geschlossene Bestinde sind durch
langsames Zusammenwachsen der unterschiedlich
entwickelten Ausgangsflichen von einem Mosaik
unterschiedlich alter, hoher und dichter Gebiische
aufgebaut (Abb. 8). Vereinzelt und ungleichmifig
sterben so die iltesten Pionierbiische ab. Die wei-

tere Bestandeserneuerung erfolgt durch primire und
sekundire Ablegerbildung. In den Zltesten Gebii-
schen mit Rhododendron und Vaccinien dominie-
ren selbstindige Hauptiste (bis 240jihrig). In
durch die Wuchsrichtung hangabwirts entstehen-
den kleinen Freiflichen kommt bei Zwergstrauch-
konkurrenz keine generative Latschenverjiingung
an, die einen Rhododendron-Pionierstandort be-
notigt.

2. Grobblock-, Fels- und Schlucht-Typ (Abb. 9)

Bei edaphisch und lokalklimatisch herabgesetztem
Schluflvermdgen auf den Extremstandorten ist die
generative Verjiingung in den individuenarmen Be-
standen nachhaltig moglich.

@ Auf Grobblock leitet randliche Verjiingung das
Zusammenwachsen von Pionierbiischen ein;
durch Bodenentwicklung Ankommen von se-
kundiren Pionieren (Lirche, Fichte) und Uber-
ginge zu Blockwildern.

@ Auf flachgriindigem Fels stocken mehrheitlich
generative Latschen in stufigen, noch geschlos-
senen Bestinden (Wuchshdhe bis 2,5 m). Ab-
sterbende sinken in die Unterschicht; vereinzelt
wachsen Ableger in die Oberschicht ein. Fels-
spalten- und Kadaververjiingung dominieren.

@ An Felswinden konnen sich keine geschlossenen
Bestinde bilden. Uber die wenigen besiede-

lungsfihigen Terrassen ragen die Latscheniste
bis 5 m hinab.

@ In Schluchten wechseln kleinstanddrtliche Wei-
den, Bergahorn, Eberesche, Birke, Griin-Grau-
erle und langsamwiichsige Latsche, die sich auf
Protorendzina durch hohe Luftfeuchte reichlich

angesamt.

Bei ungestorter Entwicklung (Grobblodkstandort,
lawinengeschiitzte Schutthinge der Tieflagen) ver-
dringen einwandernde Schluffwaldbaumarten die
Latschenpioniere. Regelmifliges Auftreten von La-
winen, Steinschlag oder Uberschotterung (Schutt-
reissen) verursachen eine regressive Boden- und
Vegetationsentwicklung, die zum initialen genera-
tiven Latschenstadium zuriickfithrt (Abb. 10: durch
Steinschlag zerstérte Endphase). ,Ein stindiges
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Werden und Vergehen von Waldgesellschaften des
Gebirges, am chesten noch vergleichbar mit der
Dynamik von Aulandschaften.

6.3 Entwicklung der Ersatzgesellschaften
auf wiichsigen Standorten

Auf Lawinenkegeln, in Tallagen und bei der
Wiederbesiedlung aufgelassener Weide- und Kata-
strophenflichen (Wind, Lawine) erfolgt eine spe-
zifische Entwicklung.

@ Lawinen-Kegel-Besiedlung (Abb. 11)

Bei primiren und sekundiren (Rodung, Waldzer-
storung) Lawinenstrichen prigen mosaikartig ver-
teilte, progressive und regressive Entwicklungsstu-
fen Bestandesaufbau und Struktur.

Verjiingungsphase (Abb. 12): Nach Zerstorung
von Gebiischgruppen und Baumarten entstehen
kleine initiale Freiflichenstandorte, die eine An-
samung von Latsche und Baumarten ermdglichen.
Durch truppweises Aufkommen und saumweise Er-
weiterung ist der Aufbau bis zum Inschluf8treten
gestuft.

Optimalphase: (Abb. 13): Bezeichnend sind weit-
gehender Schluf}, allmihlicher Ausfall {iberwach-
sener Latschen und hoher Zuwachs. Durch Rasch-
wiichsigkeit dominieren lange, relativ diinne Aste.
Beigemischte Baumarten wachsen in die Oberschicht
ein. Von 50—70jihrigen Latschen wird maximale
Hohe (iiber 4 m) erreicht. Durch die begrenzte Fi-
higkeit zu aufrechtem Wuchs dauert diese Phase
nur kurz.

Terminalphase: Mit zunehmendem Alter und
Durchmesser geht die Wuchshdhe durch Absinken
zuriick, die Astlinge nimmt zu (bis 7 m). Ableger
werden bei ungiinstigen Standortsbedingungen und
regelmiflige Storungen selten gebildet. Durch nied-
riges Hochstalter (ca. 150 Jahre) und Katastro-
pheneinwirkung setzt der Zerfall relativ rasch ein.
Durchgewachsene Baumarten werden von Lawinen
geknickt oder ausgerissen. In entstehenden Frei-
flichen kommt erneut Latschenverjiingung an.
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@ Lawinenrand-Standorte und geschiitzte
Standorte

Bereits in der Verjiingungsphase kommen in der
Waldstufe Baumarten an, die durch rasches Hohen-
wachstum und beschattende Konkurrenz die Lat-
schengruppe auflockern. Nach Uberwachsen der
Pionierart und weiterem Ankommen von Schluf3-
baumarten fillt die Latsche zunehmend aus. Ein-
zelne Entwicklungsreste in Liicken wachsen als ge-
ring benadelte, vergeilte ,Hungertypen“ und ster-
ben langsam ab. Die baumartenreichere Terminal-
phase des Latschenpionierstadiums entwickelt sich
weiter zu plenterartigen, latschenreichen Uber-
gangsstadien, und schlieflich nach Héhenlage zu
den geschlossenen Fichten- und Fichten-Tannen-
(Buchen-)Schluffwildern.

7. Wuchsleistung und Wuchsentwicklung
(Abb. 14)

Charakteristisch fiir Latschenbestdnde sind:

@® maximale Gesamtwuchsleistung (8—12 m Lin-
ge, 20 cm ©) an der Waldgrenze auf feuchtem
Klimaxstandort; grofite Holzmasse unterirdisch.

@® hoherer Durchmesserzuwachs bei generativen
Individuen im Einzelstand

@ hoherer Lingenzuwachs bei vegetativen Pflan-
zen durch Zuwachsimpulse vom Klonbildner

@® maximale Zuwichse mit frither Kulmination
auf Lawinenkegeln

@® wiederholte Zuwachskulmination bei vegetati-
ven Individuen entsprechend der abschnitts-
weisen Bewurzelung

@ hohes Alter (generativ bis 250 Jahre) in Hoch-
lagen und auf Extremstandorten, niedriges
Hochstalter (ca. 150 Jahre) in Tieflagen auf
wiichsigen Standorten durch Weitringigkeit und
erleichtertem Schneeschimmelpilzbefall. Nach-
weisbarkeitsgrenze bei selbstindigen Haupt-
isten 210 (240) Jahre. Die gesamte biologische
Lebensdauer einer einst generativ entstandenen
und dann mehrfach vegetativ verjiingten Lat-
sche kann daher ununterbrochen {iber 1000
Jahre betragen.



y Dauergesellschafts- Ersatzgesellschafts-

Klimax-Typ o Typ

A B A B nur A
Héchstalter/ 212 180 235 (250) 210 (240) 120—150
Nachweisbarkeitsgrenze
(Jahre)
max. Linge (m) 8—12 <8 <8
max. ¢ (cm) 28 20 27/23 18
durchschnittlicher jahrlicher
Radialzuwachs (mm) 0,4 0,4 0,3 0,3 0,5
durchschnittlicher jahrlicher
Lingenzuwachs (cm) 2.7 4,5 25 3,0 7,0
von—Dbis 0,5—10,0 0,5—6,0 —20
8. Riickgang der Latschenbuschwaldgrenze Nachbargebiete:

8.1 Physiognomie der aktuellen Buschwaldgrenze
(Abb. 15)

An der linienhaften Buschwaldgrenze (2000 m) auf
Kalksteinbraunlehm und Tangelhumus-Rendzinen
fillt eine extrem hohe Zahl toter (Astspitze meist
abgebrochen) und gering benadelter Latschen auf;
meist nur 1—2 Nadeljahrginge. Die Obergrenze
geht flichig zuriick (vereinzeltes Absterben auch an
tieferen Felskopfen und auf Schuttreissen); ebenso
in Oberlagen. Ein Streifen von Gebiischleichen und
deren Resten (bis 50 m iiber den riickgingigen Ge-
biischen) zeugen von einer einst hoheren Busch-
waldgrenze. Von dem in der Alpenvereinskarte
(Ausgabe 1981) kartierten Besatnd im Vogelkar
(bis 2200 m), einem lokalklimatisch begiinstigten
Sonderstandort, fehlen nahezu alle Spuren.

Karwendeltal:

@ bedingt klimatische Latschengrenze:
1980—2030 m, S
2050—2100 m, W
1950—2000 m, N

@ klimabedingte Latschengrenzen, Siidseiten
2000—2060 m, Brunnstein-Sp.
2100—2180 m, Pleisen-Sp.

2200—2300 m, Hinterautal
2100—2150 m, Nordkette

Aufnabmen Schlichten (Klimax-Typ: Abb. 15,
1980 m; 2000 m; 1970 m) und Hochkar (Schutt-
reissen-Typ: 1890 m): Fast alle generativen Lat-
schen idlter als 60 Jahre (stirker als 6 cm, linger
als 150 cm). Tot oder stark geschddigt sind vor
allem Einzelbiische und Aste der oberen und seit-
lichen Bestandes(Gebiisch-)rander; 65—70 Prozent
der Initialpflanzen sind tot, annihernd 30 Prozent
gering vital, nur 5 Prozent vital. Auf ansamungs-
giinstigen Kleinststandorten ist keine Latschenan-
samung feststellbar. Vegetative Verjiingung erfolgt
in Gebiischgruppen, kann aber nur wenig zur Aus-
breitung von Pioniergebiischen und Bestinden bei-
tragen. Hiufig sind randliche Ablegerdste abge-
storben.

8.2 Beurteilung der Faktoren

Aufldsung des Latschenfeldes im Vogelkar (bis
2200 m), Fehlen von jiingeren Latschen und gene-
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rativer Verjiingung deuten auch auf Nachwirkun-
gen von Klimaverschlechterungen (Gletschervor-
stofle im 17., 18. und 19. Jahrhundert) hin. KRAL
(1971) stellte am Dachstein ein Liickigwerden der
primiren Latschenstufe fest und MAYER-KOST-
LER (1970) dokumentierte die Aufldsung abgele-
gener Latschenfelder im Berchtesgadener. Land
(z. T. anthropogen verursacht; Beginn vor ca. 150
Jahren). Ungeklirt bleibt die lokale Beschrinkung
im Karwendel und die ausbleibende, seit 1930 am
Dachstein beobachtete (BAUER 1958) Vegetations-
verbesserung.

Hinweise auf eine vermutete Insektenkalamitit
(Diprionidae) konnten auch von SCHWANNIN-
GER (Diplomand des
schutz-Institutes) nicht gefunden werden. Bei eini-

Forstentomologie-Forst-

gen (vor allem abgestorbenen) Asten war die
Schadensursache nicht klar. Prof. Dr. E. FUHRER
stellte an reprisentativen. Latschenisten akute
Gamsverbifischiden fest (untypisches Schadbild
durch Abisen von Nadelspitzen und Austreiben
belassener Knospen). Die akuten Verbifischiden als
Folge extremer Gamswildbestinde fithren zur
Schwichung und konzentriert zum Absterben von
Initialpflanzen und Ablegern. Natiirliche Kompo-
nenten sind durch anthropogen-zoogene Faktoren
kaum trennbar iiberlagert. Zur exakten Klirung
sind Pollenanalysen und umfassendere Arbeiten im

gesamten Karwendel unerlifilich (Oberbayern,
Siidtirol).
Zusammenfassung

Im niederschlagsreichen randalpinen Karwendeltal
bilden Latschenbestinde
schutzwilder. Die stabilen Strukturen sind durch
Widerstandsfahigkeit der Latsche, generative und

dauerwirksame Boden-

iberwiegende vegetative Verjiingung sowie negati-
ves soziologisches Umsetzen riickgingiger Indivi-
duen bedingt. Zur einwandfreien Analyse mufiten
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generativ angekommene Latschen (Hochstalter ca.
250 Jahre) und vegetativ entstandene (Ablegeriste
sowie selbstindige Hauptidste, Nachweisbarkeits-
grenze 210 Jahre) getrennt werden. Aufbau, Struk-
tur und Entwicklungsdynamik beeinflussen Boden-
reifegrad, Katastrophendisposition, Wuchsentwick-
lung (-form) und Verjiingungsart.

Die Dynamik der Latschen-Klimaxgesellschaft
wird von der vegetativen Verjlingung geprigt, ge-
nerative Verjiingung kommt erginzend auf mosaik-
artig verteilten initialen Standorten an. In Lat-
schen-Dauer- und Ersatzgesellschaften ist zwar se-
kundire Ablegerbildung moglich, die generative
Verjiingung dominiert jedoch durch zyklische Ak-
tivierung (Uberschotterung, Lawinen), oder tritt
plenterartig bei geringer Boden-Vegetationsent-
wicklung und herabgesetztem Schluflvermdgen auf.
Die progressive Entwicklung von Latschen-Wald-
ersatzgesellschaften zu Schluflwildern hingt vom
Lawineneinfluff ab. Der flichige Riickgang der Lat-
schenbuschwaldgrenze (2000 m) kann durch Nach-
wirkungen von Klimaverschlechterungen im 18.
und 19. Jahrhundert bedingt sein. Akute Gams-
verbifischiden iiberlagern andere Komponenten
nahezu unkenntlich. Eine ausfiihrliche Darstellung
unter Einbeziechung Siidtiroler Aufnahmen mit
Schluffolgerungen fiir die Schutzwaldpflege wird
vorbereitet.

Anschrift der Verfasser:

Dipl.-Ing. Johann Hafenscherer
Prof. Dr. Dr. h. c. Hannes Mayer
Institut fiir Waldbau

Universitat fiir Bodenkultur

Peter-Jordan-Strafle 70
A-1190 Wien
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a) Ablegerbildung durch
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Abb.2 Vereinfachte Darstellung der vegetativen Entwicklung
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Ablegerbildung durch generative Initialpflanze
(Schuttreissen-Typ).
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Abb.3 Vegetative Verjiingung, Ablegerbildung durch generative Initialpflanzen (Schuttreissen-

"Typ) und durch selbstindige Hauptiste (Klimax-Tyyp)
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Klimax-Typ, Vegetative Phase. Schlichten, 1950 m, SW
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Abb.5 Klimax-Typ, Vegetative Phase, Schlichten 1950 m, SW



Schuttreissen-Typ, Initialphase
GroBkar, 1525 m, SSW

Abb. 6 Schuttreissen-Typ, Initialphase, Groflkar 1525 m, SW
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Schuttreissen-Typ, Ubergangsphase
Hochkar, 1775 m, SSO

Abb. 7 Schuttreissen-Typ, Ubergangsphase, Hochkar 1775 m, SSW



Mosaikartiger Aufbau eines Schuttreissenbestandes

(GroBkar, 1520 m, SSW)
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Grobblock-Typ, Initiales Latschenstadium. Schafstallboden, 1190 m
Aufril a

Abb.9 Grobblock-Typ, initiales Latschenstadium, Schafstallboden 1190 m



Zerstorung einer Endphase durch Steinschlag.
Schuttreissen-Typ, GroB3kar, 1675 m, SW v
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Abb.10 Zerstérung einer Endphase durch Steinschlag, Schuttreissen-Typ, Groflkar 1675 m, SW
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Mosaikartiger Aufbau eines Lawinenschuttkegelbestandes (Karwaldreisse, 1230 m, S)

Abb. 11
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Mosaikartiger Aufbau eines Lawinenschuttkegelbestandes (Karwaldreisse 1230 m, S).



Lawinenkegel-Typ, Verjingungsphase. Karwaldreisse, 1220 m, S
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Abb. 12 Lawinenkegel-Typ, Verjiingungsphase, Karwaldreisse 1235 m, S
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Lawinenkegel-Typ, Optimalphase
Karwaldreisse, 1235 m, S
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Abb. 13 Lawinenkegel-Typ, Optimalphase, Karwaldreisse 1235 m, S



Klimax-Typ

a) 10-jahriger Radialzuwachs

generative Pflanzen
— — vegetative Pflanzen
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b) jahrlicher Langenzuwachs
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Abb. 14 Wuchsleistung von generativen und vegetativen Individuen beim Klimax-Typ
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Buschwaldgrenze
a) Vordere Schlichten, 1980 m, S
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