Unsere Umwelt Alpen

Von Johann Karl

Der Begriff ,,Unsere Umwelt Alpen® ist mit unge-
zihlten Vorstellungen und Inhalten unterschiedlich-
ster Art erfiillt, die den einzelnen Menschen ebenso
bewegen wie die Offentlichkeit, die Wissenschaft
ebenso wie die Politik. Diese Vielfalt seiner Inhalte
wie der jeweiligen Standpunkte dazu sind Ursache
zahlreicher Mif3verstindnisse, vielfach sogar des Ver-
lustes einer gemeinsamen Basis und oftmals auch bei
gutem Willen einem fruchtbringenden Dialog hin-
derlich. Diese aus zahlreichen Erfahrungen gewon-
nene Einsicht ist der Anlaf} zu dem Versuch, die Viel-
falt der Umweltkomponenten in den Alpen und ihrer
menschlichen Beziige dazu in ihrer Verflochtenheit
darzustellen und damit einen Beitrag zur Standorts-
bestimmung von Einzelnen wie von Gruppen zur al-
pinen Umwelt zu liefern.

Dieses Unterfangen ist im Folgenden gegliedert
—in eine grundsitzliche Einfiihrung in die Begriffe,
die Thematik und in die hier gewihlte Methodik;
—in ein Kapitel, in dem die natiirlichen und naturna-
hen Umweltkomplexe in ihrer Vernetzung und

ihren Wirkungen untereinander dargestellt sind;

— in ein Kapitel, das sich mit den Beziehungen der al-
penlindischen und die Alpen aufsuchenden Men-
schen untereinander befaf3t;

—und letztlich in ein Kapitel, das die gegenseitigen
Einfliiffe von natiirlichen und naturnahen Kom-
plexen und der menschlichen Gesellschaft aufzu-

zeigen versucht.

Aus all dem wird abschliefend ein Fazit gezogen,
das sich ausdriicklich auf den status quo bezieht und
auf jede Prognose und auch auf einen Ausblick ver-
zichtet.

Ziel ist der Versuch, die Komplexheit und die viel-
fachen Vernetzungen dieses weltweit am dichtesten
besiedelten und am stirksten erschlossenen Hochge-
birges Alpen zu skizzieren und damit vielleicht einen
Beitrag zu leisten zu gegenseitigem Verstindnis und
zu Toleranz im gemeinsamen Bemiihen um eine le-
bens- und liebenswerte Alpenwelt.
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Definitionen — Methoden

Das Schlagwort ,,Unsere Umwelt Alpen® bedarf ei-
ner analytischen Betrachtung seiner Teile, um als Ve-
hikel fiir die Darstellung vernetzter Komplexe zu die-

nen.

Auf den Begriff ,Umwelt“ sind immer Lebewesen
bezogen, wenn sie die physikalischen und biotischen
Gegebenheiten ihrer Lebensriume aufnehmen und in
ihre Bediirfnisse umsetzen. Diese Lebewesen kénnen
einzelne Pflanzen- und Tierarten, sowie einzelne Men-
schen, aber auch Pflanzen- und Tiergemeinschaften,
sowie menschliche Familien, eine Nation, oder gar die
Weltbevslkerung sein. Die Rdume, in denen sich die-
se allgemein als Subjekte zu bezeichnenden Lebewesen
stindig oder zeitweise aufhalten, sind einfache bis
hochkomplizierte, lokale bis globale Okosysteme, de-
ren Eigenschaften von diesen Subjekten mehr oder
weniger stark mitbestimmt werden. Bei der Betrach-
tung von Umwelten ist es deshalb notwendig, zu-
nichst das jeweilige Subjekt zu definieren und, soweit
moglich, den eigenen Standort dazu festzustellen.
Dieser Standort kann fiir uns Menschen auch bei
duflerster Anstrengung nicht objektiv sein. Er wird bei
relativ Unvoreingenommenen von den Kenntnissen,
den Erfahrungen und Empfindungen des Betrachters
geprigt und damit intersubjektiv sein. So sind im Be-
griff ,,Umwelt“ einzelne Menschen ebenso angespro-
chen wie gesellschaftliche Gruppierungen und der
Einzelne wie die Gruppe wiederum sehr unterschied-
lich in ihrem jeweiligen Bezug dazu.

Ein vorwiegend von der Landwirtschaft lebender
Bergbauer wird beispielsweise die Alpen als Umwelt
ganz anders sehen, als etwa sein Mitbiirger in der glei-
chen Gemeinde, der ein gutbesuchtes Sporthotel be-
treibt, ein Urlauber in seinem Cabriolet auf einem Al-
penpaf} in den Dolomiten anders als ein Truckfahrer
in seinem 40-Tonner auf der X-ten Fahrt zwischen
Rotterdam und Bolognaauf der Brennerautobahn, ein
Wirtschaftspolitiker eine hochalpine Retortensied-
lung fiir den Massenskilauf anders als sein Kabinetts-
kollege im Umweltressort. Ein Bauingenieur aus ei-
nem der alpennahen Ballungsriumen wird vielleicht
bei seinem Urlaub in den Alpen zuvérderst die Kon-
struktionselemente von Straflen, Briicken, Staumau-
ern als Umwelt wahrnehmen, wihrend sein Fachkolle-
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ge tiefe Eindriicke aus der alpinen Pflanzen- und Tier-
welt empfingt.

Solche Beispiele lielen sich beliebig vermehren,
selbst wenn man nicht so weit gehen méchte wie etwa
die Solipsisten unter den Philosophen, die jedem
menschlichen Individuum eine persénliche, anderen
nicht mitteilbare Umwelt zumessen, soweit sie diese
»,Umwelt“ nicht iiberhaupt als Fiktion bezeichnen.
Die Frage Watzlawicks ,, Wie wirklich ist die Wirklich-
keit?“ stelle die Moglichkeit des Erkennens der wirkli-
chen Umwelt ebenfalls grundsitzlich in Frage und fiir
jeden wird die Problematik, Umwelten zu erkennen,
vollends dann deutlich, wenn wir mit von Uexkiill ei-
nen Ausflug in die Umwelten scheinbar gut bekannter
Tiere, etwa des geruchsorientierten Haushundes un-
ternechmen, ganz abgesehen von solchen Tieren, bei
denen Ultraschall, elektromagnetische Felder, polari-
siertes Licht und andere fiir uns nicht unmirttelbar
wahrnehmbare Eigenschaften der Natur wesentliche
Lebensinhalte sind. Es sei nur an Fledermiuse, Zugvo-
gel, Wale, Bienen erinnert, von den Umwelten der
Pflanzen ganz zu schweigen.

Aus diesen Andeutungen wird bereits erkennbar,
dafl dem Thema ,,Unsere Umwelt Alpen“ nur dann
beizukommen ist, wenn man sich der Subjektivitit der
individuellen Umwelten bewufst ist und trotzdem zu-
mindest ansatzweise unterschiedliche Menschengrup-
pen — Alpennutzer wie Alpenbenutzer — auf ihre
Wechselbeziehungen im Komplex ,,Groffraum Alpen
zu betrachten versucht. Angesichts der vielfiltigen
Vernetzung selbst anscheinend gut bekannter Um-
weltfaktoren sind hier Ghnlich wie bei der Darstellung
des Verhaltens menschlicher Gesellschaften nur Ver-
einfachungen und Zusammenfassung von Einzelfak-
ten in Form von nicht niher zu gliedernden Komple-
xen méglich. Das Ganze wird dadurch nicht einfacher,
dafd vor allem im Bereich der biotischen Umweltfakto-
ren die gegenseitigen Beziehungen, Abhingigkeiten,
Wirkungsgefiige alles andere als zureichend bekannt
sind und dafl im Humanbereich irrationale Verhal-
tensweisen ein und dasselbe Individuum je nach An-
lafl umweltbezogen véllig unterschiedlich handeln las-
sen.

Dazu ein Beispiel: Ein Unternehmer achtet mit
grofler Sorgfalt darauf, dafl seine Entscheidungen



kaufminnisch sinnvoll und finanziell erfolgreich sind.
Beim Betreten seines Jagdreviers im Hochgebirge ist
der gleiche Unternehmer nicht mehr auf die volks-
wirtschaftlichen Millionenschiden ansprechbar, die
seine sorgfiltig gehegten Trophientriger Rothirsch
und Gams im Lawinenschutzwald verursachen. Dem
ist allerdings entgegenzuhalten, dafl die mit dem jagd-
lichen Vergniigen verkniipften geschiftsfordernden
Kontakte dabei nicht beriicksichtigt sind. Noch deut-
licher wird der Sieg der Emotion iiber die Ratio bei
den, nicht alpen-bezogenen, Beispielen ruinéser
Amouren ansonsten kiihl rechnender Frauen und
Minner.

Unter dem Eindruck dieser Unwigbarkeiten wird
im folgenden der Versuch unternommen, zumindest
punktuell und kurzzeitig aus der eigenen in eine frem-
de Haut zu schliipfen, dem Schlagwort ,,Unsere Um-
welt Alpen® die folgenden Definitionen zu unterlegen
und diese zur Grundlage weiterer Uberlegungen zu
machen.

—Fiir den Begriffsteil ,,Unsere stehen alle stindigen
Bewohner des Alpenraumes, sowie die aus den
aufleralpinen Lebens- und Wirtschaftsriumen in die
Alpen kommenden Personen.

— Fiir den Begriffsteil ,,Umwelt“ stehen die Verkniip-
fungen der nicht anthropogen beeinfluflbaren oder
beeinflufiten naturgegebenen und die naturnahen
Komplexe in den Alpen untereinander und in sich;
des weiteren die Verkniipfungen rein anthropogener
Komplexe untereinander und die gegenseitigen Ver-
kniipfungen der naturgegebenen und naturnahen
Komplexe mit den anthropogenen Komplexen.

— Fiir den Begriffsteil ,,Alpen® steht die gesamte Fliche
innerhalb der konventionellen geographisch-geolo-

gischen Alpengrenze.

Eine Darstellung dieser auflerordentlich vielschich-
tigen Geflechte ist zugegebenermaflen ein Unterfan-
gen, das angesichts der zahlreichen mit den Alpen be-
falten Spezialdisziplinen in Geistes-, Natur-, Wirt-
schafts- und Gesellschaftswissenschaften unméglich
erscheint, will man sich nicht ausschliefllich in Allge-
meinplitzen verlieren. Die Skepsis, daf8 hierbei nicht
selten die statistische Feststellung von Wechselbezie-
hungen, Korrelationen, mit Ursache und Wirkung,

Kausalitit, verwechselt werden, hat sich auch in jiing-
ster Vergangenheit nicht gemindert. Der Gedanke,
dafl die auf mathematisch begriindete Computerana-
lysen gestiitzte Theoretische Okologie Auswege aus
dieser fatalen Situation bietet, erweist sich bei nihe-
rem Zusehen ebensowenig hilfreich wie die Human-
wissenschaften, deren Gebrechlichkeit sich daraus er-
klirt, dafd sie die Wissenschaften vom Nichtvorher-
sehbaren sind. Die Verfechter mathematisch exakter
dkologischer Modelle riumen zwar unrealistische Er-
gebnisse ein, verteidigen diese jedoch damit, daff auch
mit empirischen Methoden die Realitit nicht immer
erkannt wird. Dem steht die Ansicht zur Seite, dafi bei
Umweltvertriglichkeitspriifungen, UVP genannt, mit
Hilfe mathematischer Modelle auf der Grundlage ver-
einfachter Glieder 6kologischer Systemkompartimen-
te verbindliche flichendeckende Aussagen erwartet
werden. Es wird dabei offenbar davon ausgegangen,
daf§ es méglich ist, auf dieser Basis trotz unbekannter
Auswirkungen im &kologischen, gesellschaftlichen,
wirtschaftlichen, politischen Bereich juristisch grei-
fende Mafinahmen festzuschreiben und durchzuset-
zen. Es sei in diesem Zusammenhang darauf hinge-
wiesen, daff damit der Wille zur Realisierung wirkli-
cher oder vermeintlich umweltfreundlicher Lésungen
durchaus autoritire Vorstellungen mit dem Recht des
Stirkeren oder des tatsichlichen oder vermeintlich

besser Informierten provozieren kann.

Weiterhelfen kann vielleicht eine grobe Vereinfa-
chung, die sich auf die Annahme allgegenwiirtiger
héchst komplizierter Gegebenheiten beschrinkt und
diese nach heutigem Wissen gruppenweise zu Kom-
plexen zusammenfaf3t. Dabei ist festzuhalten, daf§ die-
se Komplexe immer mehr sind als die Summe ihrer

Teile.

Wenn dieser Versuch hier unternommen wird, so
deshalb, weil es notwendig zu sein scheint, in einiger
Deutlichkeit auf die ungeheure Fiille der in den Alpen
wie in keiner anderen Grof8landschaft dieser Erde auf-
einanderwirkenden natiirlichen und menschlichen
Faktoren hinzuweisen mit der Hoffnung, damit die
Gesprichsbereitschaft der sich vielfach in Interessens-
blocken gegeniiberstehende Bewohner, Nutzer und
Benutzer der Alpen zu fordern, ithnen nahezubringen,
daf§ in diesem hochgradig vernetzten System ,,Alpen®
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unzihlige Verkniipfungen mit unterschiedlichsten
Wirkungsrichtungen und Wirkungsgraden vorhan-
den sind. Vorginge, die in vielen Details und mégli-
cherweise im Grundsitzlichen noch Wissensliicken
unbekannter Groflenordnung beherbergen und die
sich nicht selten kausalen, deterministischen Untersu-
chungen und damit der Voraussagbarkeit entziehen
oder sich bei niherer Betrachtung als chaotische Vor-
ginge erweisen.

Allein schon das Infragestellen der Voraussagbarkeit
der Folgen von Eingriffen und Ereignissen in hochgra-
dig komplexen Systemen kann ein Schritt sein zu ei-
nem vorsichtigeren Umgang mit dem Grofiraum Al-
pen. Und letztlich kann dann auch die Einsicht Platz
greifen, daf§ das eigene, stets intersubjektiv bis egozen-
trisch gepriigte Wunsch- und Forderungsdenken nicht
der alleinige Maf3stab fiir das Verhiltnis zur alpinen
Umwelt sein kann. Es bleibt nur zu hoffen, daf§ alpen-
weit dkologisch akzeptable pragmatische Ldsungen
gefunden, brauchbare Kompromisse geschlossen wer-
den und dafd sich die jeweiligen Verhandlungspartner
zumindest der Spannweite der Vorhaben bewuf3tsind,
die Tragweite lif3t sich ohnehin in den wenigsten Fil-
len abschitzen.

Wenn nun im Folgenden der Versuch unternom-
men wird, dieses Geflecht von unterschiedlichsten Be-
ziehungen wenigstens in Umrissen darzustellen, so ist
dies lediglich als Arbeitshypothese zu werten. Mogli-
cherweise gelingt es damit, die von gutem Willen,
grofler Sorge, aber auch von populistischem und ideo-
logischem Aktionismus geprigten Rufe nach Rettung
der Alpen vor Ausfliigen in das Reich Utopia zu be-
wahren und auf einigermaflen fachlich abgesicherte,
tragfihige Ansitze hinzuweisen. Es ist klar, daff mitzu-
nehmender Kompliziertheit eines Organismus — die
Menschheit mit ihren Umwelten ist als solcher zu se-
hen — Struktur- und Verhaltensinderungen immer
schwieriger zu bewerkstelligen sind. Zumindest sollte
jedoch die Umwelt Alpen einschliefllich der Spezies
Homo sapiens einigermafen ganzheitlich erahnt wer-
den, wenn sie sich schon einer kausalen Sicht in weiten
Bereichen entzieht.

Natiirliche und naturnahe Komplexe

Natiirliche Lebensriume mit vom Menschen ginz-
lich unbeeinflufiten 6kologischen Faktoren zu finden,
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ist heute streng genommen weltweit so gut wie un-
moglich. Selbst die Ozeane, die Polargebiete, die Wii-
sten, die alpinen und nivalen Stufen der Hochgebirge,
ganze Kontinente ebenso wie winzige Inseln sind
durch anthropogene Emissionen in die Atmosphiire,
durch die Belastung der Gewisser mit Niihr- und Gift-
stoffen, durch die Zerstérung der Béden durch Erosi-
on mehr oder weniger stark verindert, von den gravie-
renden, zum Teil Jahrtausende alten Eingriffen in die
Pflanzen- und Tierwelt ganz zu schweigen. Trotz die-
ser punktuell und flichig weltweit festzustellenden
menschlichen Eingriffe scheint es doch erlaubt, zu-
mindest bei erkennbar schwachen, bei nur vermuteten
oder angenommenen Auswirkungen menschlicher
Aktivititen in bestimmten Okosystemen den Begriff
ynatiirlich® zu verwenden. Dies gilt in besonderem
Mafe fiir Okosysteme in Grenzbereichen, bei denen
abiotische Faktoren im Naturhaushalt eine entschei-
dende Rolle spielen, wie dies in einigen alpinen Le-
bensriumen der Fall ist.

Wegen der auch riumlich vielfach engen Verkniip-
fung natiirlicher, naturnaher und anthropogen beein-
fluffter Vegetation erscheint dieser Komplex sowohl
hier im Kapitel ,Natiirliche und naturnahe Komple-
xe“ wie im Kapitel ,Menschlich bestimmte und natiir-
liche Komplexe®. Ahnliches gilt fiir die Tierwelt, bei
der, sicht man von auffilligen Tiergruppen bei den
Sdugern, Végeln und Insekten ab, oft ohnehin nur die
Taxa, kaum ihre Bedeutung und ihre Verkniipfungen
in den Okosystemen ausreichend bekannt sind. Da-
mit ist auch eine Darstellung menschlicher Einfliisse
nur in sehr begrenztem Umfang méglich. Eine Aus-
nahme sind die pflanzenfressenden Haustiere und
jagdbaren Grof3tiere, die eindeutig nicht in das Kapitel
,Natiirliche und naturnahe Komplexe“ gehéren.

Um die Vernetzungen der natiirlichen und naturna-
hen Komplexe untereinander darzustellen, moge die
Abbildung 1 hilfreich sein. Eine weitere Aufgliede-
rung wird in Tabelle 1 versucht, ohne dafl auch nur
niherungsweise an eine vollstindige Darstellung der
Zusammenhinge in diesen Komplexen zu denken wi-
re. Dies gilt umso mehr, als die Umweltfaktoren nie fiir
sich allein, sondern stets in vielfiltigen Kombinatio-
nen wirken, die hiufig in nicht-linearen und damit
nicht vorhersagbaren Bezichungen miteinander ver-

kniipft sind.



Zu Abbildung 1 ist festzustellen, daff nahezu alle
Komplexe irgendwie miteinander vernetzt, die durch
Pfeile symbolisierten Wirkungsrichtungen jedoch
sehr ungleich verteilt sind. Komplexe mit vielfacher
Wirkung auf andere Komplexe ohne Riickwirkung
sind Klima, Witterung und geographischer Ort. Sie
stellen sich damit als sehr dominante Faktoren der
Okosysteme dar. Ahnliches gilt fiir den Komplex Ge-
steinseigenschaften, der nur im Bereich der Lockerge-
steine menschlich beeinfluflbar ist, jedoch nahezu alle
anderen Komplexe beriihrt. Die engsten und vielfil-
tigsten gegenseitigen Beziehungen weisen die Kom-
plexe Gesteinseigenschaften, Abtrag, Auftrag, Relief,
Boden und die Komplexe Vegetation, Fauna, Still-
und Fliefgewisser, Grundwasser, Hangwasser auf, die
in ihren naturnahen Formen anthropogene Einfliisse
erkennen lassen.

Gesteinsbildung und Relief

Das bei der Gebirgsbildung — der Orogenese — im
Tertiir entstandene Relief wurde durch die vorhande-
nen und wihrend der Faltung entstandenen Gesteine
mit ihren sehr unterschiedlichen Eigenschaften, sowie
von erosiven und akkumulativen Vorgingen be-

Gesteins-
eigenschaften

stimmt. Die von Klima und Witterung geschaffenen
Formen entstanden in den Alpen zuletzt in groflem
Umfang in der Eiszeit und fiir uns am deutlichsten in
der vor etwa 12 000 Jahren zu Ende gegangenen
Wiirmeiszeit, wenn man von jiingsten Ablagerungen
von Felsschutt, von Gewisserformen, von Mooren ab-
sieht. In der Nacheiszeit wurden in den Alpen die eis-
zeitlichen und die nacheiszeitlichen Verwitterungs-
produkte zu Béden und damit zur Voraussetzung der
Vegetation und der Tierwelt. Fels- und Schuttstandor-
te, junge Moore und aquatische Standorte sind Pro-
dukte der allerjiingsten Vergangenheit. Mit den FEi-
genschaften dieser Verwitterungsprodukte, den dar-
aus entstandenen Boden und der darauf basierenden
Pflanzen- und Tierwelt hiingt umgekehrt die jetztzeit-
liche Reliefentwicklung ebenso zusammen wie mit
dem klima- und witterungsbedingten Niederschlags-
geschehen. Es sei nur an Hochwasser, Erosion, Rut-
schungen, Lawinen erinnert. Die Gebirgsbildung und
damirt das Grof3relief sowie die eiszeitlichen Grofifor-
men sind vom Menschen mit Sicherheit nicht beein-
flufBt und auch nur im Kleinstbereich beeinflufibar
und damit natiirliche Komplexe.

Geographi-

Tierwelt

scher Ort

FlieRgewdsser
Stillgewdsser

Hangwasser

Abbildung 1: Die Verkniipfung der wichtigsten naturgegebenen Komplexe in den Alpen
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Gesteinseigenschaften

Der Komplex Gesteinseigenschaften ist grob zu glie-
dern in die Gesteinsfestigkeit, die Verwitterungseigen-
schaften und den Chemismus:

— Harte Gesteine mit steilen bis sehr steilen Bergfor-
men, geringer jetztzeitlicher Verwitterung und viel-
fach groflen Gipfelhéhen (z.B. Granite, Gneise,
Massenkalke, Dolomite).

— Feste Gesteine mit steilen Bergformen, geringer bis
starker jetztzeitlicher Verwitterung und betrichtli-
chen Gipfelhdhen (z.B. verkarstungsfihige Kalke,
Dolomite, Konglomerate).

— Verinderlichfeste Gesteine mit sanften Bergformen,
starker Verwitterung und mittleren bis geringen
Gipfelhshen (z.B. Sandsteine, Mergel, Schiefer,
Phyllite).

— Lockersteine ohne festen Verband der Einzelpartikel
von sehr unterschiedlicher Korngrofe und Korn-
groflenverteilung. Dementsprechend unterschied-
lich sind ihre Standfestigkeit und ihr natiirlicher Bo-
schungswinkel. Die Verwitterung wird von Struktur
und gesteinsmifiger Zusammensetzung bestimmt.
Lockergesteine bilden keine Gipfel, fiillen jedoch
Tiler und verhiillen Hinge in geringer bis grofier
Michtigkeit (z.B. Verwitterungsschutt in den Korn-
grofen von Block bis Sand, Gletschermorinen, Kie-
se, Sande, Schluffe, Tone in den Altersstufen eiszeit-
lich, nacheiszeitlich, jetztzeitlich).

Zu diesen mechanischen, hier nur andeutungsweise
beschriebenen Gesteinseigenschaften kommt noch
der fiir die Verwitterung, die Bodenbildung, die fiir
die Gewisser und fiir den biotischen Bereich hochst
bedeutsame Chemismus der Gesteine. Grob lassen
sich basenarme Gesteine (z.B. Granite, Gneise, z.T.
Mergel und Sandsteine) mit Béden und Gewissern im
sauren Bereich und basenreiche Gesteine (z.B. Kalke,
Dolomite, z.T. Mergel und Sandsteine) mit Boden
und Gewissern im schwach sauren bis neutralen Be-
reich unterscheiden. Dabei wird der Einfluf} der Ge-
steinseigenschaften auf die Vegetation besonders deut-
lich. Die chemischen Verwitterungsformen reiner,
meist massiger Kalke zu Karst sind eine Sonderent-
wicklung mit ausgeprigten unterirdischen Wasserliu-
fen und Hohlensystemen.
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Menschliche Einfliisse lassen sich bei den Gesteins-
eigenschaften nur bei den Lockergesteinen iiber den
von der Vegetation beeinflufften Hangwasserhaushalt
feststellen. Verindert werden dabei vor allem Ober-
flichenabfliisse in Richtung verstirkter Erosion und
rutschempfindliche Lockergesteine in Richtung ge-
ringerer Standfestigkeit mit dem Ergebnis von Rut-
schungen.

Klima und Witterung

Ein im alpinen Hochgebirge besonders auffilliger
Komplex ist das Klima. Hier sind Temperatur und
Niederschlag von der topographischen Lage und vor
allem von der Hohenlage und vom Relief bestimmt.
Die mit der Seehhe abnehmende Temperatur be-
dingt in den Alpen auf kiirzeste Entfernungen so un-
terschiedliche Klimate wie am nahezu subtropischen
Alpensiidrand im Bereich der italienischen Seen und
die subarktisch getdnte waldlose Mattenregion in den
Siidalpen, die Hohenzone der wirmeliebenden Laub-
wilder und die Matten- und Gletscherregion in den
Zentralalpen ebenso wie die Region der Berg-
mischwilder und die Matten- und Felsregion in den

Nordalpen.

Die riumliche Verteilung der Mittleren Jahresnie-
derschlige lifit sich grob in die niederschlagsreichen
Nord- und Siidalpen und in die niederschlagsirmeren
Zentralalpen gliedern, wobei im Allgemeinen die Nie-
derschlidge mit der Seehshe zunechmen. Die Eckwerte
der Mittleren Jahresniederschlige liegen bei gleicher
Seehéhe in den inneralpinen Trockentilern bei 400
mm/a, in den niederschlagsreichsten Gebieten der
Randalpen bei 3000 mm/a. Insgesamt ist sehr verein-
facht festzuhalten, daf§ bei einem allgemein humiden
Klima die Nordalpen subatlantisch, die Zentralalpen
subkontinental und die Stidalpen submediterran ge-
prigt sind.

Die Witterung weist in den Alpen Niederschlagsex-
zesse vor allem im Sommer, seltener im Winter auf.
Eintagessummen von 600 mm Regen (in der NO-
Steiermark), Dreitagessummen von 400 mm Regen
(z.B. Hochwasserkatastrophen 1965/1966 in Kirn-
ten, 1987 in Bormio u.a.0.) und Einstundensummen
von 100 mm Regen (zahllose Wildbachgebiete in den

Gesamtalpen) wurden mehrfach gemessen.



Tabelle 1: Fiir die Entstehung von Muren wesentliche Faktoren.*)

Quellen: BAYER. LA E WASSERWIRTSCHAFT 1975-1992); BUNZA 1976; BUNZA & KARL 1975;
KARL 1991; KARL & DANZ 1969; KARL et al. 1985; KELLER & ROTHLISBERGER 1992; MANGELS-

DORF & SCHEURMANN 1980.

Vorgegebene Faktoren

Geographischer Ort
(z.B. Staulage fiir Starkregen)

Gesteinseigenschaften
Abfluf8tiichtige Grundgesteine (alle aufler verkarste-
ten Kalken und hochdurchlissigen Lockergesteinen)

erosiv angreifbare Lockergesteine in grofler Michtig-
keit an Hingen und in Talverfiillungen

Rotationsrutschungen  foérdernde  Reliefstrukturen
und Korngroéflenverteilungen in Hangschuttkérpern

Translationsrutschungen férdernde Grundgesteine
(z.B. Flysch-Mergel, Phyllite, Biindner Schiefer) sowie
Lockergesteine (z.B. glaziale Talverfiillungen)

Wildbachmorphologie
Form des Einzugsgebietes (birnenférmig, rundlich)
michtige Lockergesteinsmassen im unmittelbaren

Angriffsbereich der Wildbiche

Rutschungen im Angriffsbereich der Wildbzche
starkes Sohlengefille

Engstellen als Ansatzpunkete fiir Verklausungen

Fehlen von Umlagerungsstrecken

Vegetation

Gebiete hoher Oberflichenabfliisse (z.B. Rasengesell-
schaften) im Wechsel mit Gebieten starker Versicke-
rung (z.B. Waldgesellschaften)

Auslosende Faktoren

Witterung
Starkregen mit hohen bis sehr hohen Intensititen

vorausgegangene lange Trockenzeit (Férderung mich-
tiger Rotations- und Translationsrutschungen)

vorausgegangene hohe Niederschlige (Férderung von
Nachbriichen und Translationsrutschungen)

Abfluf}

rasches Zustandekommen extremer Abfluflspitzen
durch Form des Einzugsgebietes, Verklausungen, Feh-
len von Umlagerungsstrecken

Feststoffe

rascher erosiver Eintrag von Hangschutt (Ufer-, Fei-
lenanbriiche, Sohleintiefung)

rasches Eindringen von Rutschmassen in den An-

griffsbereich von Wildbichen (z.B. Hangexplosionen,
Erd-, Schuttstrome)

Ansammlung von Geschiebe und Wildholz in Ver-
klausungen

Zusitzlich férdernde Faktoren
den Abfluquerschnitt einengende Bauten (z.B.
Briicken, Straflen, Gebiude)

Beseitigung von Umlagerungsstrecken (z.B. fiir die
Gewinnung von Nutzflichen)

Grofflichig erhohte Abfluftiichtigkeit (z.B. umfang-

reiche Planien)

ungeregelte Einleitung von Wasser aus versiegelten

Flichen (z.B. Stralen, Parkplitze, Siedlungen)

*) Definition ,Muren“ in DIN 19 663 Wildbachverbauung (1985)

Muren sind wildbachtypische Sonderformen der Hochwasserabfliisse. Sie sind ein Gemisch aus Wasser und Feststoffen (Bo-
den, Gesteinsschutt aller Korngroen, Holz). Sie bewegen sich in Wildbachbetten oder Hangfurchen schnell bis sehr schnell
zu Tal und erreichen den Vorfluter unmittelbar oder entmischen sich im Bereich abnehmenden Gefilles, wobei sich die Fest-
stoffe ganz oder teilweise in Umlagerungsstrecken, auf Schwemmkegeln oder im Talboden ablagern. Muren entstehen durch
starke Feststoffeinstofe, beim Durchbruch von Verklausungen oder bei Dammbriichen. Verklausungen sind Verstopfungen
von Wasserliufen vor allem durch Wildholz. Sie verursachen einen Aufstau von Feststoffen und Wasser.
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Die dadurch verursachten Hochwasserereignisse
zeigen, dafd bei der riumlichen Verteilung der Mittle-
ren Jahresniederschlige kein Zusammenhang mit den
Starkniederschligen besteht. Das heif3t, daff in nieder-
schlagsarmen Rdumen durchaus Starkregen mit sehr
hohen Intensititen auftreten konnen, wie dies bei-
spielsweise im Vinschgau und im Otztal zu beobach-
ten ist. Auch die verheerenden Hochwasser der Drau
hatten ihren Ursprung in den eher niederschlagsar-
men Hohen Tauern. Bei den niederschlagsreichen All-
giuer und Berchtesgadener Alpen zeigen sich sehr
deutliche Unterschiede in der Hiufigkeit gefihrlicher
Hochwasser. Die Beispiele lieflen sich vermehren. Es
zeigt sich dabei, dafd es teils topographische Einfliisse
in Form von Luv- und Leelagen, teils geologische, teils
vegetationsbedingte Unterschiede in der Abflufitiich-
tigkeit sind, die letztlich das Hochwassergeschehen
bestimmen. Dazu kommen ebenfalls gelindebedingte
Zugstraflen von Gewittern, atlantischen und mediter-
ranen Tiefdruckgebieten.

Die durch winterliche Niederschlagsereignisse aus-
gelosten Lawinen sind zwar eindeutig witterungsbe-
dingt, lassen aber deutlicher als die durch Starkregen
verursachten Hochwasser menschliche Einfliisse er-
kennen, wobei Eingriffe in die Waldvegetation im
Vordergrund stehen.

Bei den orelichen und regionalen Auswirkungen
von Klima und Witterung auf das Hochwasser- und
Lawinengeschehen sind menschliche Einfliisse an-
hand von globalen Klimamodellen nicht nachgewie-
sen. Die Auswirkungen der seit einem Jahrhundert be-
legten globalen Erhohung der Mittleren Jahrestempe-
ratur der bodennahen Luftschicht um bisher 0,6°C
mit prognostizierten Auswirkungen auf das Grof3kli-
ma und das Wetter sind zumindest fiir die Alpen noch
mit so groen Unsicherheiten belastet, daf§ das aktuel-
le Klima und die Witterung als derzeit natiirlich be-
trachtet werden kénnen.

Abtrag, Auftrag, Verwitterung

Der Abtrag von Lockergesteinen durch Oberflichen-
abfliisse bei Starkregen, durch Lawinen- und Schnee-
schurf als Erosion sowie durch Wasser im Hang als
Rutschungen hingt sowohl von den Gesteinseigen-
schaften und von der Witterung wie von der Vegeta-
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tion ab. Diese ist aber in den Alpen zu einem erhebli-
chen Teil seit Jahrhunderten vom Menschen mehr
oder weniger stark verindert und damit definitions-
gemifd nicht mehr natiirlich sondern allenfalls noch
naturnah. Da sich dieser menschliche Einfluf§ auf das
Abtragsgeschehen und den damit hiufig verkniipften
Auftrag, die Akkumulation der Abtragsprodukte,
nicht immer siuberlich von rein natiirlichen Vorgin-
gen trennen lif3t, kénnen Abtrag, Auftrag und Verwit-
terung im Kapitel ,Natiirliche und naturnahe Kom-
plexe“ nur mit Vorbehalten aufgenommen werden.

Vegetation

Das gleiche gilt fiir die Vegetation, die, flichen-
miiflig betrachtet, in den Alpen zum weitaus gréfiten
Teil menschlich beeinfluf3t bis grundlegend umgestal-
tet ist. Am stirksten betroffen waren bei der Entwick-
lung der heutigen Kulturlandschaften die Wilder, de-
ren Flichenanteil bis zum ausgehenden Mittelalter al-
penweit im Schnitt auf etwa ein Drittel des
urspriinglichen Umfanges reduziert wurde. Der ver-
bliebene Rest ist so gut wie nirgends mehr als Urwald
erhalten, wenn wir von Legfohrenbestinden und Griin-
erlengebiischen absehen. Einige Wilder haben aller-
dings einen naturnahen Zustand bewahrt, der zumin-
dest im Wasserhaushalt dhnliche Wirkungen hat wie
Urwilder. Dazu sind vor allem Plenterwilder zu
zihlen. Weil mosaikartige Urwaldstrukturen in den
gleichformigen Wirtschaftswildern fehlen und die
Naturverjiingung vielerorts be- bis verhindert ist, sind
in den Alpen jedoch seit langem wichtige Zustinde
des ,Groflokosystems Bergwald“ verlorengegangen.
Die alpinen Grasheiden iiber der Waldgrenze werden
zwar seit der Jungsteinzeit als Weideland fiir Haustiere
genutzt, sie haben jedoch vielfach ihre urspriingliche
Artenzusammensetzung behalten. Die Felsspalten-
und Schuttgesellschaften unterlagen nie einer Nut-
zung und sind eindeutig als natiirlich anzusehen.
Schwierig ist die Einschitzung der Natiirlichkeit bei
den in den alpinen Kulturlandschaften heimischen
Ackerunkriutern und Ruderalpflanzen, die zum Teil
méglicherweise originire Alpenarten sind.

Tierwelt

Die Tierwelt ist wegen ihrer hohen direkten oder in-
direkten Abhingigkeit von der Vegetation in engem



Zusammenhang mit dieser zu sehen. Da die weitaus
groflere Zahl der Tierarten nur dem Namen nach be-
kannt ist, erscheint eine Differenzierung in natiirlich
vorkommende und menschlich beeinflufite Arten
problematisch. Dies gilt vor allem fiir bodenbewoh-
nende, in lebenden und abgestorbenen Pflanzen sowie
in Gewissern lebende Klein- und Kleinsttiere.

So bleibt letztlich nur die Méglichkeit, einige Arten
als in den Alpen nicht natiirlich vorkommend aus-
zugliedern. Dazu zihlen alle Haustiere sowie vom
Menschen eingebiirgerte Arten, wie die Regenbogen-
forelle, der Bachsaibling und ihre Bastarde mit einhei-
mischen Arten, aber auch die unnatiirlich starken Po-
pulationen von Rothirsch, Reh und Gemse. Eine in
ihren Auswirkungen kaum abschitzbare Faunenver-
inderung wurde durch die Ausrottung der Grofiraub-
tiere und groflen Greifvigel verursacht. Wieweit die
als Kulturfolger in den alpinen Kulturlandschaften
heimisch gewordenen Tierarten urspriinglich in den
Alpen vorkamen, l8t sich derzeit kaum abschitzen.

Boden

Zweifelsfrei natiirliche Boden sind in den Alpen im
wesentlichen auf Sonder- und Extremstandorte be-
schrinkt. Dazu zihlen jiingste Rohboden auf Alluvio-
nen ebenso wie Felsspaltenboden, Béden von Leg-
fohren-, Griinerlen-, Zwergstrauch-, Grofstaudenge-
sellschaften, Boden von nicht genutzten Grasheiden,
Flach- und Hochmooren. Diese kursorische Liste ent-
hilt unter anderem nicht die Waldbéden, die zwar
nicht durchwegs bei den natiirlichen Béden auszu-
schliefen, jedoch wegen der seit Jahrhunderten statt-
findenden sehr unterschiedlichen Nutzungen nur sehr
differenziert zu betrachten sind. Dabei ist der derzeiti-
ge Waldzustand nicht unbedingt ein Kriterium fiir
den Natiirlichkeitsgrad der Boden. Es werden deshalb,
dhnlich wie beim Komplex ,Vegetation®, hier auch
naturnahe Béden beriicksichtigt.

FlieRgewisser, Stillgewisser, Grundwasser,

Hangwasser

Fiir natiirliche alpine FlieRgewisser aller Grofen-
ordnung sind vor allem zwei Merkmale mafigebend:
Ungestorter Abflufl und menschlich unbeeinflufites
Feststoffregime.

— Der Abfluff ist dann ungestért, wenn er nicht durch
anthropogene Vegetationsformen und durch was-
ser- und energiewirtschaftliche Maflnahmen und
Bauwerke beeinfluf3t ist. Zu nennen sind insbeson-
dere die Umwandlung von Wildern in Griinland
und andere landwirtschaftliche Kulturen als ab-
fluflverschirfende Eingriffe, daneben die Versiege-
lung von Landschaftsteilen durch Siedlungen und
Verkehrseinrichtungen sowie Sportanlagen. Unmit-
telbar greifen in den Abfluff auch Schutzwasserbau-
ten an Fliissen und Wildbichen sowie Speicherseen
und Wasserausleitungen ein.

— Bei ungestortem Feststoffregime sind Verbauungen
aktueller Feststoftherde wie priventiver Schutz ge-
gen potentielle Feststoffherde ausgeschlossen. We-
gen des engen Zusammenhanges von Abfluff und
Feststoffregime ist hier nur der Abtrag bei ungestér-
ten Abflufdverhiltnissen zu beachten. Die stérenden
Faktoren sind vor allem bei menschlich beeinflufSten
Abfliissen zu sehen, wenn es sich um erosive Vorgin-
ge handelt. Rutschungen bediirfen einer gesonder-
ten Betrachtung, da hier neben menschlich beding-
ten Eingriffen in die Vegetation Einfliisse von Geo-
logie und Relief eine entscheidende Rolle spielen
konnen.

Wieweit die zahlreich in den Alpen vorkommenden
Stillgewiisser als natiirlich anzusehen sind, hingt von
einer Reihe von Faktoren ab. Zu nennen sind vor al-
lem die Belastungen nahezu aller Seen, aber auch zahl-
reicher Kleingewisser durch nihrstoffreiche Abwisser
kommunaler und industrieller Anlagen und neuer-
dings auch aus durch Autoabgase verunreinigter Luft
sowie durch Eintrige von Diinger und Pflanzen-
schutzmitteln aus landwirtschaftlichen Kulturen und
Viehweide. Die Wasserstinde und auch die Wasser-
qualitit sind durch Einleitungen aus fremden Ein-
zugsgebieten und Ausleitungen in Wasserkraftwerke
in einer Reihe von Seen stark verindert. Die in den Al-
pen urspriinglich meist nihrstoffarmen, oligotrophen
Gewisser unterliegen dabei einer Eutrophierung, die
bis zum biologischen Kollaps fithren kann.

Die hochalpinen, meist kleinen Seen und Tiimpel
sind nicht so auffillig, aber in vielen Fillen doch deut-
lich anthropogen belastet. So lassen sich Nihrstoffein-
trige aus Weideflichen ebenso nachweisen wie toxi-
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sche Stoffe, die ihren Ursprung in der auch in den Al-
pen allgegenwirtigen Luftverschmutzung insbesonde-
re durch Auto- und Industrieabgase haben.

Geographischer Ort

Unter dem Komplex ,,Geographischer Ort* werden
hier die Geographische Linge und Breite sowie die
Seehohe in Metern iiber Normalnull bezeichnet. Der
Komplex ist rein natiirlich.

Menschlich bestimmte Komplexe

Unter dem Sammelbegriff ,Menschlich bestimmte
Komplexe® werden im folgenden nur Aktionen und
Verhaltensweisen innerhalb der menschlichen Gesell-
schaft verstanden, nicht jedoch solche mit unmittelba-
ren Auswirkungen auf die Umwelt. Da bei einer sol-
chen Betrachtung rationale wie irrationale Denk- und
Handlungsabliufe gleichermaflen nebeneinanderste-
hen, ist ihre intersubjektive Darstellung noch weit
schwieriger, als dies bei den natiirlichen Komplexen
der Fall ist. Selbst bei einem rein zweckbestimmten
Ansatz liefen sich die ungezihlten psychisch beding-
ten Méglichkeiten zwischenmenschlichen Verhaltens
nur andeutungsweise darstellen. So muf8 auch dieses
Kapitel eine fragmentire Skizze bleiben, die nur die
Schwierigkeiten kausaler Erklirungs- und Losungs-
versuche im Umweltbereich aufzuzeigen vermag,.

Bevor auf die einzelnen zwischenmenschlichen
Komplexe niher eingegangen wird, seien einige Vor-
bemerkungen grundsitzlicher Art gewagt. Der freie
Wille des Homo sapiens wird zwar hiufig zitiert, ist
aber letztlich doch, bewuft oder unbewuflt, mehr
oder weniger starken Einschrinkungen und fremden
Einfliissen unterworfen. Wie beispielsweise die Ergeb-
nisse orthodox antiautoritirer Erzichung von Klein-
kindern zeigen, kann der uneingeschrinkte freie Wille
zu erheblichen Kommunikationsproblemen bei der
Konfrontation der so ,nicht“-erzogenen mit der Ge-
sellschaft fithren. Andrerseits kann die Indoktrinie-
rung etwa durch Medien oder/und ,Fiihrergestalten®
bei groflen Menschenmengen eine hohe Ubereinstim-
mung erzeugen, die nicht selten politisch, wirtschaft-
lich, gesellschaftlich, umweltbezogen problematische
bis fatale Wirkungen nach sich zieht. Als themabezo-
genes Beispiel sei nur der vielfach umweltbelastende
Massentourismus genannt.
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Diese beiden oftmals kontrir bis feindlich gegenii-
berstehenden Grundeinstellungen seien durch zwei
Zitate verdeutlicht:

,Freie Fahrt dem freien Biirger® als Freiheitsvorstel-
lung des mit einem Automobil Bewaffneten und dage-
gen die Inschrift iber dem 1910-1913 erbauten Portal
des Miinchner Polizeiprisidiums ,Nach seinem Wil-
len leben ist gemein, der Edle strebt nach Ordnung
und Gesetz", ein Motto, das bereits 20 Jahre spiter in
einer Diktatur verwirklicht, vielmehr, pervertiert wur-

de.

Vielfach erzwingt die normative Kraft des Fakti-
schen, bedingen ,,Sachzwinge® Verhaltensweisen, die
als umwelt- und/oder gesellschaftsschidigend wohl er-
kannt, aber als nicht vermeidbar hingenommen wer-
den. Hier besteht ein enger Zusammenhang mit der
allgemeinen Entwicklung der Gesellschaft im indu-
striellen Zeitalter. Der Mensch als Teil der Evolution
unterliegt einem in der Natur vielfach zu beobachten-
den Phidnomen: Je hoher entwickel, je spezifischer in
seinen Funktionen und je komplizierter ein biologi-
scher, in unserem Falle gesellschaftlich-wirtschaftli-
cher Organismus, ganz allgemein eine menschliche
Population ist, umso mehr engen sich die Méglichkei-
ten grundlegender Anderungen ein. Die geschichtli-
che ,Offenheit® ihrer Zukunftsentwicklung nimme
im Laufe der weiteren Entwicklung ab. Zu einem ihn-
lichen Ergebnis kommt Liibbe mit der Feststellung,
dafd mit der Menge der unsere zivilisatorische Lebens-
situation in ihren Strukturen verindernden Ereignisse
die Voraussehbarkeit der zivilisatorischen Entwick-
lung abnimmt. Man kann anstelle dieser prognosti-
schen Aussage auch die gegenwiirtigen Auswirkungen
zunehmender Kompliziertheit auf die Menschen in-
nerhalb der Gesellschaft und nach auflen auf die Um-
welt setzen. Dazu kommt, dafd der Motor der zuneh-
menden Umweltunvertriglichkeit der menschlich be-
stimmten Komplexe der Glaube an die Notwendigkeit
stindigen Wirtschaftswachstums ist, das seltsamer-
weise als Stabilitit bezeichnet wird. Als Folge davon
oder gleichzeitig mit ihm findet eine suchthafte Jagd
nach Vermehrung von ,Gliick” als dauerhaftem Le-
bensinhalt statt, wobei ,Gliick“ mit maximaler Ge-
nuflerfiillung gleichgesetzt wird. Manipulierbare ,Be-
diirfnisse“ halten dabei, scheinbar exakt auf wissen-



schaftlicher Basis bestitigt, die Schere zwischen An-
spruch und , Gliick” stets offen.

Nach diesem kleinen Exkurs ins Grundsitzliche
zuriick zu den hier zu betrachtenden menschlich be-
stimmten Komplexen. Sie sind in ihren gegenseitigen
Beziehungen in der Abbildung 2 sehr vereinfacht dar-
gestellt und anschlieflend etwas niher erldutert.

Bevélkerung

Der Komplex ,Bevilkerung® wird dominiert von der
Bevélkerungsdichte und deren Entwicklungstenden-
zen. Die vielgestaltigen Wirtschafts- und Siedlungs-
formen der Gesamtalpen bedingen sowohl gleichblei-
bende als auch zunehmende und abnehmende Bevol-
kerungsdichten und sehr unterschiedliche Bevilke-
rungsstrukturen.

A1

emeine Geistesha)
Mentalitit

Bevolkerung

Die Griinde dafiir konnen sein:

— Geburtenriickgang; Abwanderung wegen mangeln-
der Erwerbsméglichkeiten.

— Geburteniiberschuf$; Zuwanderung wegen giinsti-
ger wirtschaftlicher Bedingungen.

Betroffen sind in beiden Gruppen vor allem berg-
biuerliche Familien, in denen die Hofnachfolger kei-
ne Frauen mehr finden, die das harte Los einer Berg-
biuerin auf sich nehmen, oder aber aus Tradition und
religivsen Griinden zahlreiche Kinder haben. Von der
Abwanderung oder Hofaufgabe sind damit vor allem
Bauern in extremen Lagen betroffen, soweit sie nicht
durch gezielte staatliche Mafinahmen, sprich Subven-
tionen zum Bleiben veranlaf§t werden. Die Zuwande-
rung erfolgt meist in den Bereichen Industrie und
Gastgewerbe zum Teil aus weit entfernten Gebieten.

t:ung

Kultur

Siedlung

STupresxeaTeTZO8
sousbozaqu”t
sesoT3sqToS

zielgerichtete
weltanschauliche
Leitprogramme

Abbildung 2: Menschlich bestimmte Komplexe in ihren gegenseitigen Beziehungen und ihrer Beeinflussung durch Weltan-

schauungen und Lebensformen.
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Sowohl Bevélkerungsabnahme wie Bevolkerungs-
zunahme sind neben persénlichen Entscheidungen
stark von politischen und wirtschaftlichen Trends be-
stimmt, die auch im Rahmen der Europiischen Ge-
meinschaft derzeit nicht absehbar sind. Dies gilt ver-
stiarke fiir den vergleichsweise im europiischen Maf3-
sozial klein- bis

stab riumlich, kulturell und

kleinstgekammerten Alpenraum.

Siedlung

Der Komplex ,Siedlung” ist in den Alpen zu glie-
dern in grof3stidtische, kleinstidtische, dérfliche Dau-
ersiedlungen mit ihren Funktionen Wohnen, Arbei-
ten, Erholen. In den Alpen sind saisonal genutzte Ein-
zelgebiude und Siedlungen sehr viel hiufiger als in
aufleralpinen Gebieten. Zu nennen sind die grof3stid-
tisch konditionierten hochalpinen Retortenstidte
ebenso wie die zahlreichen Alm- und Alpgebiude, die
sonstigen Gebiude des landwirtschaftlichen saisona-
len Ortswechsels wie die Schutzhiitten alpiner Vereine
und die Sporthotels in Hochlagen.

Sowohl bei den Strukturen, den wirtschaftlichen
Funktionen wie der individuellen und gesellschaftli-
chen Akzeptanz dieser sehr unterschiedlichen Sied-
lungsformen gehen die Ansichten weit auseinander.
Die Differenzen betreffen sowohl die eingesessenen
Alpenbewohner wie die zirkumalpin ansissigen Al-
pennutzer.So werden gelegentlich Flichennutzungs-
pline und Gefahrenzonenpline als Voraussetzung fiir
die Ausweisung lukrativer Baugebiete miflbraucht.
Dariiber wird in Kommunen und regionalen Gremien
entschieden, sie werden aber auch von der ortsansissi-
gen Bevélkerung wie von ortsfremden Kapitalgebern
mit grofiter Aufmerksamkeit verfolgt. Hochalpine
touristische Stiitzpunkte werden von der einheimi-
schen Bevolkerung hiufig toleriert, wegen ihrer Ver-
und Entsorgungsprobleme und des Landschaftsver-
brauchs von umweltbewufSten, meist stidtischen und
aufleralpin ansissigen Bevolkerungsschichten jedoch
ebenso heftig angegriffen, wie sie von den sportlichen
interessierten Benutzern und den Eignern verteidigt

werden.

Die Folgenutzung aufgegebener, bisher saisonal ge-
nutzter Gebiude insbesondere im Alm- und Alpbe-
reich fithrt in bauerlichen wie nicht-biuerlichen Krei-
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sen zu Problemen im wirtschaftlichen wie im kulturel-
len Bereich. Letzteres gilt auch fiir Hotelsiedlungen
und andere stark vom Fremdenverkehr geprigte dorf-
liche Orte. Die saisonale Zuwanderung von rund
1000 ortsfremden Arbeitskriften kann beispielsweise
bei 200 Ortsansissigen in einem Wintersportort nicht
ohne Auswirkungen auf die sozialen und gesellschaft-
lichen Strukturen bleiben. Positive Aspekte werden
dabei wohl weniger ins Gewichr fallen als die Angst
vor Uberfremdung. Gleichzeitig tragen derartige Orte
dhnlich wie die multifunktionalen, zunehmend von
Industrie und Dienstleistungen gepriigten Stiddte mas-
siv zur Landflucht und zum Pendeln bei. Nicht ange-
sprochen sind bisher die mitunter auftretenden zwi-
schenmenschlichen Probleme in den Familien, in de-
nen die junge Generation die dienende Rolle des
Pensionsinhabers nicht iibernehmen méchte.

Mit dem Komplex Siedlung hingt die Versorgung
mit Trinkwasser und die Entsorgung von Abwasser
und Miill auf das engste zusammen. Trinkwasser-
schutzgebiete greifen in das persénliche Verfiigungs-
recht der Grundbesitzer ein, Kliranlagen und Miillde-
ponien bendtigen Flichen, die niemand in seiner
Nachbarschaft haben will. Konflikte im 6rtlichen
Frieden sind hier vorprogrammiert.

Verkehr
Der Komplex ,,Verkehr spielt in den Alpen als dem

am stirksten erschlossenen Hochgebirge der Erde
auch in den zwischenmenschlichen Beziehungen eine
grofle Rolle. Ohne Zweifel ist der inneralpine Perso-
nen- und Giitertransport fiir die Alpenbewohner und
Alpenbesucher von lebenswichtiger Bedeutung, der
alpenquerende Transitverkehr 18st jedoch mehr und
mehr Widerstand aus. Es sei nur an die Protestaktio-
nen im Tiroler Inntal erinnert. Die Neue Eisenbahn-
Alpen-Transversale NEAT auf der Gotthard-Strecke
wurde zwar mehrheitlich von der Schweizer Bevilke-
rung akzeptiert, von den bereits bisher leidgepriiften
und kiinftig am stirksten belasteten Urner Biirgern je-

doch abgelehnt.

Im Mittelpunke der Diskussionen steht der Auto-
mobilverkehr, und zwar sowohl der individuelle Perso-
nenverkehr wie der Giitertransport, die sich gelin-
debedingt in den Tilern und iiber wenige Pisse ab-
spielen. Die Eisenbahn benutzt meist parallel dazu



verlaufende Strecken. Betrachten wir zunichst die po-
sitiven Seiten des Personenverkehrs mit dem Auto:
Dieses gerade erst 100 Jahre alte Fahrzeug hat in den
letzten Jahrzehnten in Europa einen ungeheuren Auf-
schwung genommen. In den Industrielindern ist fast
in jeder Familie mindestens ein Auto vorhanden, wo-
bei davon ausgegangen werden kann, dafl etwa die
Hilfte der Fahrzeuge nicht aus existenznotwendigen
Griinden gehalten wird, sondern dem Vergniigen, der
Bequemlichkeit dient. Die durch das Auto méglich
gewordene nahezu uneingeschrinkte Mobilitit ist ne-
ben den vergleichsweise niedrigen Nettofahrtkosten
und der Mbglichkeit eines Prestigegewinnes der
Grund fiir die Beliebtheit, die rasche Gewshnung und
die scheinbare oder wirkliche Unentbehrlichkeit die-
ses Vehikels.

Die sich ganzjihrig in und iiber die Alpen ergieflen-
de Blechlawine hat jedoch auch ihre Nachteile. Durch
Abgase und Lirm verpestete Téler und Ortschaften,
viele Kilometer lange Staus und Warteschlangen, ver-
gebliche Parkplatzsuche, kostspielige bis tragische Un-
fille sind Anlaf§ zu Forderungen, die dominanten An-
spriiche der Autofahrer auf ein ertrigliches Mafd
zuriickzuschrauben. Autofreie Tiler und Ortschaften,
Fahrverbote zur Nachtzeit, Beschrinkung der Tonna-
ge, attraktive Angebote der Bahn, etwa der Schweizer
Bundesbahnen, 6ffentliche Busse im Nah- und Orts-
verkehr bringen zwar ortlich Abhilfe und Erleichte-
rung, dem Massenverkehr in alpine Zielorte und dem
Transitverkehr bringt all dies wenig. Das Wider-
spriichliche und damit im Einzelfall héchst Subjektive
bei der menschenvertriglichen Bewiltigung oder Or-
ganisation des Autoverkehrs ist die Tatsache, daf die
Verursacher mit den Betroffenen in vielen Fillen iden-
tisch sind und damit das Sankt Florians-Prinzip
»schon’ unser Haus, ziind’ andre an“ voll in Anspruch
genommen wird. Wegen der raumlichen Enge in den
Alpen wird der Ruf nach echten Alternativen immer
lauter, der allerdings einer héchst aufwendigen aggres-
siven Werbung der Automobilhersteller, der Verle-
gung der Lagerhaltung nach dem Prinzip ,just in ti-
me“ auf die Spediteure ebenso ausgesetzt ist, wie die
stindig in Finanznéten befindlichen vollbiirokrati-
sierten Eisenbahnen. Sind es beim Personenauto noch
meist persdnliche Entscheidungen iiber Fahren oder

Stehenlassen, stehen beim Giitertransport in der Regel
massive wirtschaftliche Interessen im Vordergrund,
gefordert oder gebremst durch eine Unzahl staatlicher
Vorschriften und Subventionen. Wieweit die Bahnen
die Transportkapazitit der Lastkraftwagen iiberneh-
men konnen, sei dahingestellt, die Angste der Men-
schen vor dem Ausbau der Zulaufstrecken zu alpinen
Basistunnels lassen erhebliche Zweifel an der Akzep-
tanz der Bahn als Alternative fiir den Transitverkehr in
seiner heutigen Form zu.

Der Flugverkehr im Luftraum Alpen kann in seinen
zwischenmenschlichen Bezichungen vernachlissigt
werden, soweit es sich nicht um Heliskiing und Ultra-
leichtflugzeuge handelt. Ahnliches gilt fiir den 6reli-
chen Verkehr mit Omnibussen, fiir Bergbahnen und
Aufstiegshilfen.

Erwerb

Beim Komplex ,,Erwerb tritt zunichst ein begriffli-
ches Problem auf: Erwerb kann sich hier nicht nach
der statistischen Systematik der Wirtschaftszweige
richten. Es werden deshalb im Folgenden agrarische,
forstliche, handwerkliche, industrielle Erwerbstitig-
keiten neben Dienstleistungen wie Gesundheitsdien-
ste, Rettungswesen, Banken, Versicherungen, Post
und Telefon stehen. Der Tourismus als fiir die Alpen
wirtschaftlich zentraler Erwerbszweig wird als eigener
Komplex behandelt.

Die Primirproduktion, also die Erzeugung land-
und forstwirtschaftlicher Produkte ist in den Alpen
stark eingeschrinkt. Aus klimatischen Griinden steht
die Griinlandwirtschaft mit der Erzeugung von
Milchprodukten und Rindfleisch grof3flichig im Vor-
dergrund. Sie findet sich nicht nur aus Kosten- und
Strukturgriinden in einem harten Wettbewerb mit
giinstiger gelegenen und strukturierten Regionen, sie
hat auch erhebliche Nachwuchsprobleme, wie im
Komplex ,Bevilkerung® bereits dargelegt wurde.
Hemmend fiir eine mit den aufleralpinen Gebieten
konkurrenzfihige Berglandwirtschaft ist die Schwie-
rigkeit, an der revolutioniren Mechanisierung des
Acker- und Futterbaues in den letzten Jahrzehnten
teilzunehmen. Staatliche Subventionen als Ausgleich
greifen hier noch stirker als anderswo in das ausge-
prigte Selbstverstindnis der Bergbauern ein, sodafd zu
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wirtschaftlichen auch mentale Probleme kommen.
Der in klimatisch geeigneten Gebieten der Alpen ver-
breitete Wein- und Obstbau leidet nicht so sehr unter
diesen Nachteilen, die allerdings durch Spezial- und
Qualititserzeugnisse zum Teil ausgeglichen werden
kénnen. Es sei hier nur an spezifisch alpine Kisesorten
und Fleischerzeugnisse erinnert.

Die ebenfalls der Primirproduktion zuzurechnende
Forstwirtschaft hat in manchen Alpengebieten zwi-
schenmenschliche Probleme mit der Berglandwirt-
schaft, wobei Waldweide- und Holznutzungsrechte
der Anlaf sind. Die traditionell insbesondere in den
Ostalpen ausgeiibte Jagd auf die Trophien von Rot-
hirsch, Gams und Reh steht durchwegs im Konflikt
mit den forstlichen Aufgaben Naturverjiingung der
Bergwilder und Erhaltung ihrer Schutzfunktion ge-
gen Steinschlag, Erosion und Lawinen. Sowohl die
landwirtschaftliche Nebennutzung der Wilder wie die
Uberhege der Schalenwildbestinde werden gegensei-
tig mit grofem Argwohn betrachtet. Gelegentlich
mag sogar ein starker Wille zum Mifiverstindnis vor-
handen sein, der zu erheblichen atmosphirischen
Stérungen im Zusammenleben fithren kann.

Die gewerbliche Wirtschaft ist im stidtischen Be-
reich zeitgemif$ entwickelt und wirft keine spezifisch
alpinen Sozialprobleme auf. Als besondere alpine Ge-
werbe sind Holzbildhauerei, Kunstschmiedearbeiten,
der Bau von Saiteninstrumenten, die Herstellung von
Trachtenkleidung zu nennen, die insbesondere als An-
denken im Fremdenverkehr wichtig sind. Im lindli-
chen Raum stehen traditionsgemifl Gastbetriebe im
Vordergrund. Alle diese Erwerbszweige bieten aufler
der im Geschiftsleben iiberall vorkommenden Kon-
kurrenz keine alpin-typischen Reibungsflichen. Ahn-
liches gilt fiir die Bereiche Industrie und Dienstlei-
stung.

Kultur

Der Begriff , Kultur® wird von der stammesmifi-
gen, sprachlichen, mentalen Vielfalt der Alpenbewoh-
ner geprigt. Kennzeichnend fiir den Gesamtraum ist
ein hohes Traditionsbewuf3tsein in der Bewahrung al-
ter Sprachen, etwa des Rhitoromanischen und des La-
dinischen, zahlreicher Dialekte, vieler Volkstrachten,
der Pflege vonVolksmusik und Brauchtum. Diese in
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den Familien, in den Gemeinden, in Vereinen, Musik-
kapellen verwurzelten Traditionen sind ein sehr star-
kes Band zwischen den Generationen und den sozia-
len Schichten.

Anlafl zu Auseinandersetzungen im &rtlichen Rah-
men bieten Bauvorhaben, bei denen sich die Vertreter
traditioneller und moderner Richtungen in die Haare
geraten konnen.

Dem Komplex ,Kultur® ist selbstverstindlich auch
der nicht nutzungsbezogene Umgang mit der Natur
zuzurechnen. Die Ehrfurcht vor der Schépfung steht
zwar in der abendlindischen Tradition nicht im Vor-
dergrund und wird nach wie vor von anthropozentri-
schem Denken iiberlagert, trotzdem hat der klassische
Naturschutz und die Einsicht, dafl Artenschutz, Er-
haltung von Biotopen eine ethische Verpflichtung ist,
eine erstaunliche Verbreitung und Wirkung erzielt.
Diese Verpflichtung wird mit dem Hinweis auf den
Nutzen von Genpools vielleicht motiviert, die anthro-
pozentrische Tradition jedoch dadurch nicht ge-
schmilert. Diesem Denken steht nicht selten ein Nut-
zungsanspruch gegeniiber, der nicht immer, aber doch
allzuhiufig reiner Geldgier entspringt.

Eine entscheidende Rolle im Komplex ,Kultur®
spielt die Bildung. Sowohl in den Schulen aller Kate-
gorien wie in der Erwachsenenbildung wird heute das
Umweltbewuftsein stark gefordert. Neben der staatli-
chen Forderung sind es vor allem Naturschutz- und
Bergsteigerverbinde, aber auch politische Parteien,
die umweltbezogene Fachkenntnisse und Umweltbe-
wufltsein verbreiten. Zu nennen sind hier die mitglie-
derstarken Alpenvereine ebenso wie Verbinde wie et-
wa der Verein zum Schutz der Bergwelt, die sich seit
Jahrzehnten in Veranstaltungen und Schriften fiir die
Erhaltung unserer alpinen Umwelt einsetzen. Als
Dachverband sei die CIPRA genannt, die mit ihrer Al-
penkonvention ein ganzheitliches Handeln im gesam-
ten Alpenraum fordert.

Diesem ganzheitlichen Denken steht allerdings ge-
legentlich ein Bildungssystem entgegen, das letztlich
Experten produziert, die von Allem nichts oder von
Nichts alles wissen. Es wundert nicht, das das Unver-
mogen des einander Verstehens dieser im Extrem na-

hezu autistischen Bildungsprodukte dazu fiihrt, daf



die zunehmende Vernetzung unserer Eingriffe in
komplexe Systeme immer weniger erkannt wird. Re-
duktionistisch und ganzheitlich Denkende stehen sich
auch deshalb eher als Gegner, statt als Partner gegen-
iiber. Diese Situation wird derzeit eher angespannt als
entlastet durch eine mittlerweile kontinentweit zen-
tralistische Biirokratie, die von einer kurzfristig auf
Machterhalt fixierten Politik gestattet, wenn nicht an-
getrieben wird.

Tourismus

Der konflikttrichtigste menschliche Komplex ist
der Tourismus. Allein die Tatsache, daff in den Alpen
ein hoher bis sehr hoher Anteil des Bruttosozialpro-
duktes aus dem Fremdenverkehr erwirtschaftet wird,
macht die wirtschaftliche und die gesellschaftliche Be-
deutung dieses Erwerbszweiges deutlich. Sehen wir
zunichst von den positiven und negativen Folgen des
Fremdenverkehrs fiir die Einheimischen und die Gast-
arbeiter ab und wenden wir uns den Touristen zu.

Das Kapital ,,Alpine Landschaft® bietet eine Viel-
zahl von Erholungsméglichkeiten und Freizeitakti-
vititen. Von besinnlichen Urlaubs- und Kunstreisen,
Wandern, Radfahren, Wasserwandern, Bergsteigen,
bis hin zu extremen Klettereien und Hochtouren, vom
Eisstockschieflen, Eislaufen, Langlaufen bis hin zu
Skispringen, Bobfahren, Rodeln, alpinem Skilauf rei-
chen die Méglichkeiten, die zu einem grofieren Teil
vom Gelinde her auf die Alpen wenn nicht aus-
schlieflich beschrinkt, so doch konzentriert sind.
Dem Wintersport fillt dabei eine besondere Rolle
zu.Olympische Winterspiele, Weltcuprennen und an-
dere Veranstaltungen haben zusammen mit der durch
das Auto gewonnenen Mobilitit dazu beigetragen,
dafl alpines Skifahren und Langlaufzu Massensportar-
ten geworden sind. Bei der Erstellung der fiir grofe
Massen notwendigen Sporteinrichtungen wie Berg-
bahnen und Aufstiegshilfen, Abfahrtspisten und
Langlaufloipen, den ebenso notwendigen Hotels,
Stralen, Parkplitzen stoflen sich meist auf engem
Raum Befiirworter und Gegner. Die Ergebnisse sol-
cher Auseinandersetzungen sind nicht immer rational
begriindet; die menschlichen Beziige greifen meist
weit {iber den Alpenraum hinaus.

Unmittelbare zwischenmenschliche Konflikte der
Touristen sind nur selten fiir die Alpen typisch. Zu

nennen sind Stérungen und Gefihrdungen von Wan-
derern durch Mountain-Biker und von Alpin-Skildu-
fern auf Pisten durch riicksichtslose Raser, die bereits
zum Einsatz von Ordnungshiitern Anlafd gaben.

Sportartikel sind heute zu einem bedeutenden alpi-
nen wie zirkumalpinen Wirtschaftsfaktor in der Her-
stellung wie im Handel geworden.

Die Kataloge eines groflen Miinchner Sporthauses
bieten fiir den Winter 1991/92 und fiir den Sommer
1992 unter anderem folgende Artikel fiir alpenbezoge-
ne Sportarten an:

87 Modelle Ski alpin, dazu 59 Modelle Stécke (in
verschiedenen Lingen),

25 Modelle Langlaufskier, dazu 15 Modelle Stécke
(in verschiedenen Lingen),

69 Modelle Skischuhe alpin (in verschiedenen
Grofden),

342 Modelle Wintersportkleidung (in verschiede-
nen Groflen),

51 Modelle Schnee- und Rennbrillen,

169 Modelle Schuhe fiir Bergwandern, Trekking,
Hochtouren, Klettern (in verschiedenen Grofden),

321 Modelle Bergsportkleidung Sommer (in ver-
schiedenen Groflen),

121 Rucksackmodelle, 72 Schlafsackmodelle, 22
Zeltmodelle, 27 Biwaksicke.

Dazu kommen noch 73 Sorten Skiwachs und
Wachsentferner, 25 Modelle Snowboards, 38 Modelle
Eispickel und Eisbeile. Die Liste liefSe sich fortsetzen.
Nicht im Katalog sind Flugdrachen, Paraglider,
Schlauchboote, Kajaks und die dazugehérige Ausrii-
stung.

Dieser kleine Uberblick mag zeigen, welche wirt-
schaftliche Bedeutung der Berg- und Skisport heute
hat. Stindige Verbesserungen oder zumindest Verin-
derungen sorgen bei einem durch Prestigedenken an-
geheizten Modebewuf3tsein fiir einen raschen Durch-
satz. Ahnliches ist in der Autobranche mit der Zunah-
me von Sport- und Gelindewagen festzustellen.

Geht man den Ursachen fiir diesen Industriezweig
Massentourismus nach, so kommt man zum einen
nicht am Wohlstand insbesondere der zirkumalpinen
Industriegesellschaften vorbei, zum andern aber auch
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nicht an der Indoktrinierung grofler Massen durch
Medien, Werbung, kurz, durch Seelenmassage in
Richtung des auch dabeisein-Miissens. Dahinter steht
eine zahllose Menschen ernihrende Industrie, steht
die alpine Bevélkerung, die ohne die Touristen nicht
existieren kdnnte, steht aber auch das Kapital ,, Alpine
Landschaft®, in der all dies stattfindet. Dieses enge Ge-
flecht von sozio-8konomischen Beziehungen ist
hochst labil und zumindest so stark von Zufillen,
nicht vorhersehbaren Ereignissen bestimmt wie eine
Vielzahl der natiirlichen Komplexe.

Natiirliche und menschlich bestimmte Komplexe
Nach dem in den vorausgegangenen Kapiteln Dar-

gestellten ist zu erwarten, dafd sich die gegenseitigen

Beeinflussungen natiirlicher und menschlicher Kom-
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plexe in den in jeder Hinsicht hochkomplizierten Al-
pen zu einem uniiberschaubaren Netzwerk verkniip-
fen. Die groben Skizzen der Abbildungen 1 und 2, so-
wie die Tabelle 1 mégen eine kleine Vorahnung dessen
sein, was uns bei der Kombination dieser beiden
Gruppen von Komplexen nunmehr erwartet. Es sei
dazu nur an folgendes erinnert: Die natiirlichen Kom-
plexe sind in sich und in ihren gegenseitigen Wirkun-
gen noch nicht ausreichend genug erforscht, um um-
fassende landschafts-6kologische Beziige herzustellen;
dariiber hinaus sorgen Zufille und chaotische Vorgin-
ge fiir nicht vorhersehbare Uberraschungen. Es sei hier
nur an die in den Alpen typischen extremen Witte-
rungsabliufe erinnert. Die menschlich bestimmten
Komplexe werden noch weit mehr als die natiirlichen
von unberechenbaren und unvorhersehbaren Ereig-

Abbildung 3: Schematische ansatzweise Darstellung der Vernetzungen zwischen natiirlichen, naturnahen und menschlich

bestimmten Komplexen im Gesamtsystem Alpen.
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nissen geprigt. Mit der menschlichen Psyche, die da-
bei im Vordergrund steht, beschiftigen sich zwar
schon Generationen von Philosophen, Psychologen,
Soziologen, Politologen, die jedoch in aller Regel erst
hinterher wissen oder vermuten, warum sich einzelne
Menschen, Gesellschaften, Nationen so und nicht an-
ders verhalten haben. Wenn man sich nicht in das
Abenteuer ,,Prognostik und Modelle“ einlif3t, lassen
sich zumindest einige Verkniipfungen natiirlicher und
menschlich bestimmter Komplexe darstellen, deren
Zusammenhang kausal derzeit nicht allzu umstritten
ist und das scheint zumindest Anhaltspunkt und An-
satz machbarer und plausibler Naturschutzarbeit zu
sein.

Exzessive Witterungsabliufe greifen als Naturkata-
strophen am eindriicklichsten in das Bewufitsein der
Alpenbewohner wie der Alpenbesucher ein. Ob es
Bergstiirze, Hochwasser und Muren, Lawinenun-
gliicke sind, ob ungewdhnlich trockene Sommer,
schneearme Winter, Riickgang der Gletscher, Erkran-
kung der Bergwilder, orkanartige Stiirme auftreten,
stets wird sehr rasch die Frage nach den Ursachen auf-
geworfen und dabei meist der Mensch in seiner Eigen-
schafts als Umweltzerstdrer gefunden. Fallweise trifft
dies auch tatsichlich zu, vielfach ist diese Ansicht aber
entweder unzureichend belegt oder schlicht falsch. Es
sei im folgenden unternommen, einige dieser Bezie-
hungen von Komplexen kurz darzustellen. Die Abbil-
dung 3 mag dabei etwas behilflich sein.

Bergstiirze und Erdbeben sind in den Alpen nicht
allzu selten. Mit einer Ausnahme, nimlich dem Berg-
sturz am Monte Toc 1963 mit 2000 Todesopfern in
Longarone, sind solche Ereignisse bisher ohne jedes
menschliche Zutun abgelaufen.

Wesentlich komplizierter wird die Ursachenfin-
dung bei den Hochwassern und Muren, die die Alpen
und ihre Vorlinder mit einiger Hiufigkeit heimsu-
chen. Sie haben ihre Ursachen in starken bis extremen
Regenfillen, die erhéhte Abfliisse, Erosionen und
Rutschungen verursachen. Wieweit die Hiufigkeit,
die Intensitit und die riumliche Verteilung der ausl6-
senden Niederschlagsereignisse auf menschliche Ein-
fliisse zuriickzufiihren ist, li¢ sich derzeit auch mit
stetig verbesserten Klimamodellen nicht niherungs-
weise abschitzen. Dies gilt auch fiir die vielfachen

Bemiihungen, Katastrophenserien, wie etwa die des
Jahres 1987 mit der Klimainderung in ursichlichen
Zusammenhang zu bringen.

Fiir diese, manchen Prognosen iiber die ,hausge-
machte® Klimakatastrophe zuwiderlaufende Feststel-
lung spricht unter anderem folgendes: Trotz sehr ho-
her Dichte meteorologischer Daten und liickenloser
Satellitenaufnahmen gelingt eine Wettervorhersage
fiir die Alpen nur iiber 2 bis 3 Tage mit einiger Sicher-
heit; die von der Groflwetterlage wie von 6rtlichen
Umstinden bestimmte Gewitterhdufigkeit 1488t sich
zwar statistisch abschitzen, Ort und Zeit der fiir
Hochwasser und Muren in den Wildbichen entschei-
denden Niederschlagsereignisse sind jedoch unvor-
hersehbar; gleiches gilt fiir dabei auftretende waldzer-
storende Stiirme.

Der allgemeine Einfluff der Vegetation auf Hoch-
wasserabfliisse und den damit verbundenen Abtrag
von Lockergesteinen ist ausreichend bekannt. Der An-
teil der einzelnen Vegetationseinheiten daran istin den
betroffenen Einzugsgebieten nur schitzungsweise dar-
zustellen und kaum quantifizierbar. Die Hauptgriinde
dafiir sind in den Alpen das komplizierte Relief, die
sehr mannigfachen Untergrundverhiltnisse und die
Eigenschaften und Michtigkeiten der Lockergesteine.
Diese Unsicherheiten sind auch in computergestiitz-
ten Kaskadenmodellen und Geographischen Informa-
tionssystemen GIS nicht auszuriumen. Zusitzliche
Unsicherheiten bringen Bodenverdichtung durch
weidende Haustiere, mangelnde Verjiingung der Wil-
der, die Neuartige Walderkrankung, Forstschidlinge,
versiegelte Flichen und planierte Skipisten. Bei den
beiden letztgenannten Eingriffen ist deren Flichen-
grofle und riumliche Situation im Einzugsgebiet in
Relation zum Gesamteinzugsgebiet des betroffenen
Gewissers zu sehen, wobei sich nicht selten heraus-
stellt, daf ihr Einfluf} rechnerisch nicht nachweisbar
ist. Die technische und ingenieurbiologische Wild-
bachverbauung mufl im Zusammenhang mit Hoch-
wasser und Muren iiberwiegend positiv gesehen wer-
den. Bachsohlen und Taleinhinge kénnen stabiler
werden, die Sicherheit im Talraum kann unter Um-
stinden entscheidend verbessert werden. Diese
tatsichliche oder auch nur erhoffte Sicherheit verleitet
allerdings zum Bau von Siedlungen, Verkehrswegen,
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Park- und Campingplitzen in nur teilweise geschiitz-
ten Riumen, was im Katastrophenfall zu fatalen Fol-
gen fiihrt. Je nach dem fachlich oder dem Grad der Be-
troffenheit eingenommenen Standpunkt wird dann
die Schuldfrage entweder den dem Klimawandel zuge-
schriebenen Witterungsexzessen oder den selbstver-
schuldeten Bausiinden angelastet.

Der Zustand der Bergwilder ist ein weiterer Kern-
punkt der Auseinandersetzungen zwischen Wasser-
wirtschaftlern, Forstleuten, Jigern, Landwirten, Um-
welt- und Naturschiitzern und Bewohnern, Nutzern
und Benutzern der Alpen. Zweifelsohne zeigen sich
hier zivilisatorische Einfliisse besonders deutlich, sie
werden aber je nach dem Standpunkt des Betrachters
sehr unterschiedlich gesehen. Am ehesten lassen sich
lineare Beziige bei den Lawinen herstellen, die in Wil-
dern als Waldlawinen abbrechen. Mangelhafte Natur-
verjiingung als Folge tiberhohter Schalenwildbestinde
und Waldweide, geschwichte Vitalitit der Waldbiu-
me durch ungeeignete Holzarten, vorzeitiges Ausfal-
len der Altbiume durch waldschidliche Emissionen
fithrten und fithren zum Verlust der Schutzfunktion
von Steilhangwildern und damit zur Bedrohung der
besiedelten Tallagen und der Verkehrsriume. Diese
Ursachen sind durchwegs menschlich bedingt und
grundsitzlich vermeidbar. Uberhshte Wildbestinde
sind das Ergebnis waidminnischer Tradition ohne
Riicksicht auf die Wilder, die sich seit einer Waldge-
neration verheerend auswirkt. Standortungeeignete
Holzarten, insbesondere Nadelholzreinbestinde, die
durch Entmischung entstanden sind, haben ihre Ursa-
che nicht nur in der lingst verlassenen forstlichen
Reinertragslehre, sondern seit den Hofjagdzeiten in
erster Linie im Diktat der Jagd, deren behérdlich und
politisch geduldeten Wildbestinde aufler der Fichte

keine anderen Holzarten aufkommen lassen.

Die durch Emissionen verursachten Vitalititsein-
buflen der Waldbiume haben sehr komplexe Ursa-
chen. Die Fernemittenten finden sich vielfach in Lin-
dern, auf die die Alpenlidnder keinen Einflufl haben.
Zu nennen sind hier vor allem die Staaten des ehema-
ligen Ostblockes, die wegen gravierender Versiumnis-
se in der Vergangenheit heute keine Moglichkeit ha-
ben, ihre thermischen Kraftwerke schadstoffirmer
nachzuriisten, wie dies in Teilen der Bundesrepublik
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mit erheblichem Aufwand geschieht. Bei den Nah-
emittenten sind die 6lbetriebene Heizung von Gebiu-
den ebenso zu nennen wie der Kraftverkehr. Bei bei-
den ist eine Anderung derzeit nicht abzusehen. Um-
weltfreundlichere Fernheizung mit Abwirme scheidet
wegen der meist geringen Siedlungs- und Kraftwerks-
dichte aus, die Heizung mit elektrischem Strom wiire
akzeptabel, wenn sie mit Wasserkraft erzeugt wiirde,
die jedoch wegen der notwendigen Eingriffe in die Ge-
wiisser aus naturschiitzerischen Griinden abgelehnt
wird. Bleibt noch der Kraftverkehr. Das Personenauto
ist wie der Lastkraftwagen aus unserem Privatleben
derzeit ebensowenig wegzudenken wie aus der Wirt-
schaft. Herstellung wie Betrieb dieser Fahrzeuge sind
mit nahezu allen Bereichen unserer Zivilisation in ei-
nem MafSe verkniipft, dafl in der Umweltspiirbare Re-
duktionen zu schweren wirtschaftlichen Erschiitte-
rungen weit iiber den Alpenraum hinaus fithren wiir-
den. Alternativen wie elektrisch oder mit Wasserstoff
betriebene Autos stecken noch in den Kinderschuhen,
der Huckepackverkehr mit der Bahn kann allenfalls

Transferspitzen oder -zuwichse kappen.

Diese menschlich verursachte Schwichung von La-
winenschutzwildern ist eine ernsthafte Bedrohung
menschlichen Lebensraumes, die jedoch nicht selten
zusitzlich durch Bauen von Hiusern und Straflen in
gefihrdeten Zonen provoziert wird. Wie allwinterli-
che Unfille zeigen, sind hier auch Gefahrenzonenpli-
ne nichtimmer hilfreich. Eine besondere Rolle spielen
Lawinen oberhalb der natiirlichen oder kiinstlichen
Waldgrenze dann, wenn sie Einrichtungen des alpinen
Skisports bedrohen. Kostspielige Schutzbauten schei-
den meist zugunsten strikter Warnsysteme und Lawi-
nensprengbahnen aus. Sind es hier in aller Regel
natiirliche Witterungsbedingungen, die die Lawinen-
bildung bedingen, so kénnten Waldlawinen durch
Unterlassung schidlicher Eingriffe verhindert werden.
Die Jagd wurde bereits angesprochen, die Waldweide
konnte als archaisches Relikt mittelalterlicher Land-
wirtschaft bei entsprechender Ablésung in Grund und
Boden aufgegeben werden. Bei der Vielfalt und teil-
weisen Anonymitit der Schadensverursacher ist es je-
doch zumindest juristisch und fiskalisch schwierig, re-
striktive Entscheidungen zugunsten des Waldes zu fil-
len. Dieser Verzicht fillt umso leichter, als es technisch



méglich ist, nahezu vollkommene Sicherheit zu schaf-
fen. Diese Bauwerke sind zwar sehr teuer, aber aus dem
allgemeinen Steuersickel finanziert, fiir den Einzelnen
scheinbar keine Belastung.

Bei Hochwasser und Muren ist festzustellen, daf$ die
Wirkung des Waldes bei unterschiedlichen Nieder-
schlagsereignissen  durchaus unterschiedlich  sein
kann. Bei grof¥flichigen mehrtigigen Starkregen hebt
der Zwischenabflufi, Interflow genannt, die anfingli-
che Zuriickhaltung des Niederschlagswassers im
Waldboden auf, sodafd nach einer anfinglichen Reten-
tion ein Grof3teil des Niederschlags rasch oberflich-
lich abfliefft und so die insbesondere in grofien Alpen-
flissen verheerenden Hochwasser erzeugt. Hier sind
die Auswirkungen umso stirker, je grofler das Nieder-
schlagsgebiet und je hoher die mehrtigige Nieder-
schlagssumme ist. Die Wirkung selbst grofiflichiger
Wilder bei solchen recht seltenen Ereignissen ist rela-
tiv schwach. Wesentlich wirkungsvoller ist der Schutz
durch Bergwald bei kurzen, kleinflichigen Starkregen,
insbesondere bei den hiufigen Gewittern. Hierbei
werden grofle Anteile des Niederschlags im Waldbo-
den lange genug zuriickgehalten, um den Interflow
erst nach der Hochwasserspitze abfliefen zu lassen. Da
derartige Starkregenereignisse nicht nur hiufig auftre-
ten, sondern wegen ihrer hohen Geschiebefracht und
dem duferst gefihrlichen Wildholz als Muren sowohl
in den Einzugsgebieten wie in den Siedlungs- und Ver-
kehrsriumen schwere Schiden verursachen, ist der
Bergwald als Hochwasserschutz unverzichtbar.

Schwierig ist die Einschitzung des Bergwaldes als
Schutz gegen Rutschungen. Hier wirken geologische,
bodenmechanische, witterungsbedingt hydrologische
Gegebenheiten mit dem Zustand des Waldes und sei-
ner Umgebung in einem hochgradig vernetzten Sy-
stem zusammen, sodaf es sehr schwierig ist, einen ein-
zelnen Faktor als rutschauslésend auszumachen.

Im Vergleich mit dem Lawinenschutzwald zeigt
sich, da8 der Schutzwald gegen Hochwasser minde-
stens genaus wichtig ist und dhnlich wie jener durch
menschliche Eingriffe geschidigt wurde und wird.
Gegenmafnahmen sind jedoch wegen der nahezu al-
penweit flichendeckenden ~Ausdehnung dieser
Schutzwilder weit schwieriger durchzufiihren, wenn
man von der mehr oder weniger linear wirkenden

Wildbachverbauung absieht. Integrale Sanierungen
von Wildbacheinzugsgebieten werden zwar in Angriff
genommen und zeigen giinstige Wirkungen, sie ver-
mégen jedoch nur in seltenen Fillen die Struktur und
den Umfang der Schutzwilder entscheidend zu verin-
dern. Dabei ist zu bedenken, daff die Bergwilder in
den gesamten Alpen seit mehr als einem Jahrtausend
Bestandteil der Kulturlandschaft und dementspre-
chend durch Nutzung verindert sind. Im Schnitt sind
etwa zwei Drittel der Rodung und damit der Um-
wandlung in abflu8tiichtigeres Griinland zum Opfer
gefallen. Diese Eingriffe in das Abfluf}- und Feststoft-
regime lassen sich nur in kleinen Teilbereichen riick-
gingig machen. Umso wichtiger ist die Erhaltung der
Schutzfunktion der verbliebenen Wilder, deren Ge-
fihrdung neben einigen existentiellen Bediirfnissen
vielerorts durch hochst eigensiichtige Interessen verur-
sacht ist. Insgesamt ist festzustellen, daf3 die Schutz-
wilder in den Alpen mit menschlichen Lebensriumen
und Aktivititen in einer Vielzahl gegenseitiger Bezie-
hungen und Riickkoppelungen verbunden sind, die
sich teils gegenseitig abschwiichen, aber auch mit
hochst fatalen Folgen aufschaukeln kénnen.

Siedlungen und Verkehrswege sind dhnlich wie die
Land- und Forstwirtschaft in die komplexe Alpenwelt
sehr vielfiltig eingebunden. Hochwasser in Wild-
bichen und Alpenfliissen, Muren, Rutschungen,
Steinschlag, in seltenen Fillen Bergstiirze und Erdbe-
ben, weitaus hiufiger Lawinen sind eine stindige la-
tente Bedrohung fiir zahllose Siedlungen und Ver-
kehrswege, gleichgiiltig, ob es sich um Grof3stidte, in-
dustrielle oder lindliche Orte, Einzelbauten, um
Eisenbahnen und Straflen jeder Kategorie handelt.
Ein Teil dieser drohenden Ereignisse liegt in der,
menschlich gesehen, gewalttitigen Natur des Hochge-
birges, nicht wenig wird aber auch direkt oder indireke
vom Menschen verursacht oder provoziert. Zu nen-
nen sind hier neben den mittelalterlichen Waldrodun-
gen die jahrhundertelange nicht immer pflegliche
Nutzung der Wilder, die den Wald schidigenden
Luftverunreinigungen, sowie die Beschleunigung des
Abflusses von Hochwasserwellen als Folge des Schutz-
wasserbaues an Alpenfliissen, das Vordringen von
Siedlungen in hochwasser- und lawinengefihrdete La-
gen. Ein weiteres wasserwirtschaftliches Problemfeld

31



ist die Belastung von Grundwasser, Seen, Fliissen und
Bichen durch Abwasser, Miill und Luftschadstoffe.
Im Vordergrund steht dabei in den Siedlungsriumen
die vielfach mangelhafte Entsorgung der Abwisser
und des Miills. Das Abwasserproblem lif3t sich bei
entsprechendem finanziellen Hintergrund befriedi-
gend l6sen, wie die Beispiele Bayern und, internatio-
nal, die Bodenseeanrainer zeigen. Anders als geklirtes
Abwasser in Fliefgewissern 4t sich Miill nicht zum
Nulltarif auler Landes schaffen, sodafl hier noch mehr
als beim Abwasser die Abfallvermeidung gefragt ist.
Die allen Gemeinden iiber den Kopf wachsenden
Miillhalden haben jedoch zu viele diffuse Quellen, als
dafd sie sich zentral verringern lieflen. Die Gedanken-
losigkeit der Wegwerfgesellschaft trifft sich mit einer
auf Werbung, auf Warenprisentation in Selbstbedie-
nungsliden aufbauenden Verpackungsindustrie be-
trichtlichen Umfanges. Damitstehen hier weit stirke-
re finanzielle, wirtschaftliche Kapazititen im Hinter-
grund als beim Abwasser.

Der Verkehr mit Kraftfahrzeugen belastet vor allem
die Wilder mit Abgasen, die als Photooxidantien
wirksam sind. Die Ausriistung der Fahrzeuge mit Ka-
talysatoren bringt derzeit zwar die Kappung der von
Neuzulassungen verursachten Abgasspitze bei den
Stickoxiden, nicht aber beim klimawirksamen Koh-
lendioxid. Insgesamt ist die gegenseitige Belastung
von natiirlichen und menschlich bestimmten Kom-
plexen bei Siedlungen und Verkehrswegen erheblich.
Die menschlichen Einfliisse und Provokationen sind
bekannt und teilweise auch [6sbar. Wieweit allerdings
Luftreinhaltung, und Miillprobleme,
Hochwasser- und Lawinenschutz, Schutzwaldsanie-

Abwasser-

rung sowie Siedlungs- und Verkehrsplanung realisiert
werden, ist letztlich eine finanzielle, wirtschaftliche
und damit politische Frage fiir alle alpinen und zir-
kumalpinen Staaten.

Der Erwerb in seinen unterschiedlichen Formen
spielt selbstverstindlich in dem Geflecht der natiirli-
chen und menschlichen Komplexe eine herausragende
Rolle. Thr gegenseitiger Einfluf} sei zunichst bei der
Primirproduktion betrachtet. Auf die Bedeutung von
Wald und Griinland fiir den Abfluf§ der Niederschlige
wurde ebenso hingewiesen wie auf die Wirkung des
Waldes als Lawinenschutz. Letzteres wird in Extremsi-
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tuationen seit Jahrhunderten in Bannwaldverordnun-
gen beachtet. Anders ist es beim Schutz gegen Waldla-
winen, die erst in unserer Zeit verstirkt auftreten. In
den Aufgabenbereich der Forstwirtschaft riickt damit
die Wiederherstellung der  Schutzwaldfunktion
grof8flichiger Wilder, die bisher wegen geringer Ertri-
ge oder riumlicher Abgelegenheit ,aufler regelmifii-
gem Betrieb® sich selbst, dem Weidevieh und dem
Wild iiberlassen waren. Die Erschliefung der Schutz-
wie der Wirtschaftswilder durch Lkw-befahrbare
Wirtschaftswege ruft zwar das Miffallen zahlreicher
Alpenbesucher hervor, Artenschiitzer befiirchten die
Zerschneidung und Beunruhigung der Lebensriume
die Forstwirtschaft
kann sich aber den Forderungen der Landeskultur wie
der Holzwirtschaft nicht verschliefen, wenn der Roh-
stoff Holz marktfihig und die Pflege der Schutzwil-
der méglich bleiben sollen. Der Natur- und Umwelt-

zivilisationsfliichtender Tiere,

schutz befindet sich hier zweifellos in einem seiner
zahlreichen Dilemmas, aus denen nur gegenseitige To-
leranz und einsichtsvolle Riicksichtnahme weiterhel-
fen kénnen. Mit dem Einsatz von Pferden beim Holz-
riicken in den Bestinden, mit engagiertem Einsatz in
jagdlichen Fragen, mit auf das Notwendigste be-
schrinktem Wegebau sind viele Forstleute auf dem
Weg zu naturniheren Wildern, was wegen des langsa-
men Wachstums der Biume von allen Seiten einen
langen Atem erfordert, andrerseits angesichts des
schlechten Gesundheitszustandes gerade der Bergwil-
der unverziigliches Handeln dringend notwendig
macht.

Die Landwirtschaft greift aufler in den stark kulti-
vierten Tallagen vor allem mit der Alm- und Alpwirt-
schaft grofflichig in die Gebirgsnatur ein. Dabei wur-
den und werden die gegenseitigen Verflechtungen in
erster Linie vom alpinen Relief und von der Witterung
geprigt. Mit beiden haben sich die Bergbauern seit
Urzeiten auseinandergesetzt und ihre Wirtschaftswei-
se darauf abgestellt. Dies trifft auch heute noch zu,
auch wenn sich in der Berglandwirtschaft einiges
geidndert hat: Wirtschaftswege erschliefen zahlreiche
Almen und Alpen; damit ist die Verbindung zu den
Hofen einerseits enger, auf unbehirteten Weidegriin-
den aber auch schr viel lockerer geworden. Die Rin-
derrassen sind schwerer, dafiir auf steilen Hingen we-



niger beweglich geworden. Die Personalknappheit in
der Landwirtschaft zwingt zu einer geringeren Behir-
tung und zur Umstellung auf Jungvieh; mangels Ver-
gleichen mit fritheren Zustinden it dieser Wandel
keine Schliisse auf etwaige Bodenschiden zu. In den
Tallagen kann bei Intensivkulturen eine betrichtliche
Belastung von Grund- und Oberflichenwasser durch
Diinger und Pflanzenschutzmittel auftreten. Zu nen-
nen sind hier neben Intensivgriinland und Mais vor al-
lem Obst- und Weinkulturen, die in Teilen der Zen-
tral- und Stidalpen ein betrichtliches Ausmaf§ haben.
Massentierhaltung kann zu Entsorgungsproblemen
fiihren, die sich ebenfalls im Grundwasser und in
Flielgewissern und Seen belastend auswirken.

Die handwerklichen Gewerbe spielen zwar in den
Alpen eine erhebliche wirtschaftliche Rolle, ihre Ver-
kniipfungen mit natiirlichen Umweltkomplexen glei-
chen denen im Bereich der Siedlungen, soweit es sich
nicht um emissionstrichtige Gewerbe handelt, die mit
umweltbelastenden Industrien vergleichbar sind.

Zu bemerken ist, daff Siedlungen, Verkehrswege,
land- und forstwirtschaftliche Nutzflichen von Ereig-
nissen schwer betroffen sein kénnen, die ausschlief3-
lich in der Natur des Hochgebirges ohne menschliches
Zutun liegen. Dazu gehéren Hochwasser, Muren und
Lawinen ebenso wie Erosionen und Rutschungen. Die
jahrhundertealte Nutzung der Alpen macht die Unter-
scheidung zwischen rein natiirlichen und menschlich
ausgeldsten oder beeinflufSten Ereignissen nicht im-
mer leicht, sie ist jedoch in einer Reihe von Fillen

mdoglich.

Im Vorausgegangenen ist der Tourismus als eigen-
stindiger Komplex behandelt. Da er aber in seinen
Auswirkungen auf die Umwelt hiufig mit Siedlungen
und Verkehrswegen verkniipft ist, sei er hier mit diesen
gemeinsam dargestellt. Die auf den Massentourismus
ausgerichteten Straflen und Parkplitze konnen den
ortlichen Abfluf der Niederschlige erheblich er-
héhen. Ob er sich auf das vorflutende Gewisser aus-
wirke, hingt von ihrer Lage und ihrem flichenmif3i-
gen Anteil am Einzugsgebiet ab. Ahnliches gilt fiir die
Seilbahnschneisen, die Skipisten und andere Sportan-
lagen. Erhebliche Probleme wirft der saisonal gebun-
dene Tourismus bei der Abwasserbeseitigung dadurch
auf, dafl die biologischen Kliranlagen eine gewisse

Vorlaufzeit bis zur vollen Wirksamkeit benotigen, die
beim plétzlichen Ansturm der Touristen fehlt. Die
Folge sind zumindest zeitweise unzureichend geklirte
Abwiisser mit ihren belastenden Auswirkungen auf die
vorflutenden Gewisser und das Grundwasser.

Der enge Raum in vielen Alpentilern verfithrt zum
Bauen von Hotels und anderen Einrichtungen des
Fremdenverkehrs in gefihrdeten Riumen, die entwe-
der prophylaktisch oder zur Schadensbehebung durch
Wildbach- und Lawinenverbauungen geschiitzt wer-
den miissen. Diese Eingriffe in naturnahe Riume pro-
vozierenden Bauten lassen sich durch Gefahrenzonen-
pline, Umweltvertriglichkeitspriifungen und Raum-
ordnungsverfahren zwar theoretisch, aber nicht iiber-
all in der Praxis vermeiden, soweit solche Verfahren
tiberhaupt in den Bauordnungen der betroffenen
Staaten vorgeschen sind.

Der im Zusammenhang mit den Wildern bereits
genannte individuelle Kraftverkehr bedingt im Zu-
sammenhang mit dem Massentourismus besondere
Belastungen fiir abgelegene Gebiete. Der mancherorts
praktizierte Ausschluff des Individualverkehrs aus
ganzen Tilern kénnte Beispiel fiir eine Reihe weiterer
Orte und deren Zufahrten sein. Genannt seien neben
Saas Fee und Zermatt im Wallis die Oberstdorfer Tiler
im Allgiu. Dazu kommt die Sperrung zahlreicher
Forst- und Alm/Alpwirtschaftswege fiir den allgemei-
nen Verkehr.

Der sommerliche Massentourismus verursacht auf
stark besuchten Gipfeln und Wegen zum Teil erhebli-
che Erosionsschiden *), die auch durch Wegegebote
und Aufklirungsarbeit der alpinen Vereine nicht ganz
einzudimmen sind. Die Unterkunftshiitten fiir Berg-
steiger und Tourenskifahrer weisen trotz vielfacher
Bemiihungen Mingel in der Entsorgung von Abwas-

ser und Miill auf. Die Verschmutzung von Gewissern
kann dadurch erheblich sein.

Betrachtet man die Einfliisse der einzelnen in den
Alpen geiibten Sportarten auf die Pflanzen- und Tier-
welt, dann ist beim Wintersport vor allem der alpine
Skilauf zu nennen. Tourenskilauf und Abfahrten in
Wildern sind hiufig mit Stérungen von Wildtieren
verbunden. Bei den dabei ausgeldsten Fluchtreaktio-

*) siche auch Beitrag Robens und Blacek in diesem Jahrbuch
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nen verlieren sowohl die groflen Sdugetiere wie Rot-
hirsch und Gams als auch die Kleintiere Schnechase,
Schnee-, Auer- und Birkhuhn viel Energie, die ihnen
im harten Uberlebenskampf dann fehlt. Diese Strefisi-
tuationen fithren bei Gams und Rothirsch indirekt
auch zu Waldschiden durch verstirktes Schilen von
Rinden und Verbeiflen von Jungbiumen, zu deren
Zerstorung auch die Skifahrer unmictelbar mit ihren
Stahlkanten beitragen.

Im Sommer sind es vor allem die oft massenhaftauf-
tretenden Drachen- und Gleitschirmflieger, die klei-
nere Vogel als vermeintliche Raubfeinde in Schrecken
versetzen. Rafting und Canyoning in bisher kaum
beriihrten Wildbzichen und Klammen treten vermehrt
als Storfaktoren sowohl von Wasservigeln als auch
von aquatischen und amphibischen Kaltbliitern und
Wirbellosen auf. Auch hier sorgt wie in anderen Sport-
arten eine entsprechende Werbung, Lehrkurse und
Fithrungen eingeschlossen, dafl sich bald ein umsatz-
trichtiger Massensport entwickeln wird.

Der Komplex ,Kultur* hat eine bedeutende indi-
rekte Wirkung auf die natiirlichen Umweltkomplexe.
Bildung steht hier im Vordergrund und der beharrli-
chen Arbeit von Naturschutzverbinden, alpinen Ver-
einen und Schulen aller Art ist es zu verdanken, dafd at-
traktive und seltene Alpenpflanzen und -tiere vor dem
Aussterben bewahrt wurden. In diesen Bereich geho-
ren auch die Nationalparks und Naturschutzgebiete
als geschlossen geschiitzte Okosysteme. Dazu seien
nur zwei Beispiele genannt: Der 1915 gegriindete Al-
penpflanzenschonbezirk Berchtesgadener Alpen ist
heute das Kernstiick des Bayerischen Nationalparks
Berchtesgaden; der Alpensteinbock wire ohne den
Nationalpark Gran Paradiso unwiederbringlich von
der Erde verschwunden.

Die Tradition alpenlindischer Briuche, Trachten,
Musik ist fiir den Fremdenverkehr ein bedeutender
Anziehungspunkt und damit indirekt mit Belastun-
gen der Umwelt verkniipft. Das Zusammenwirken
von Tradition und Tourismus hat dariiber hinaus ge-
sellschaftliche Konsequenzen, die sich in der bergbiu-
erlichen Wirtschaft sehr unterschiedlich auswirken
konnen. Insgesamt sind die Zusammenhinge zwi-
schen Kultur und Umwelt durchaus positiv zu sehen,
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zumal Umweltbewufitsein bei der Jugend zunehmend
an Boden gewinnt.

Schluf¥folgerungen

Dem bis hierher vorgedrungenen Leser wird sich
moglicherweise der Gedanke aufdriingen, dafl ange-
sichts der Unzahl dynamischer Prozesse in den alpinen
Okosystemen einschlieflich des Menschen jeder um-
welt- und naturschiitzerische Ansatz mangelhaft, ja,
mit unabsehbaren Folgen behaftet ist und damit letzt-
lich nur fatalistische Resignation oder Verzweiflung
bleibt. Trotzdem scheinen mir gerade die hier nur an-
deutungsweise dargelegten Vernetzungen von Kom-
plexen im Gesamtsystem Alpen ein Schliissel fiir die
Einsicht zu sein, daf eben wegen dieser Unwigbarkei-
ten jede in die Umwelt eingreifende Handlung, jede
personliche und politische Entscheidung zunichst auf
ihre Lebensnotwendigkeit, hoffentlich nicht schon
bald auf ihre Uberlebensnotwendigkeit fiir den Men-
schen hin zu iiberpriifen ist. Dabei werden vielfiltige
Interessen beriihrt, entstehen Hirten, miissen Kom-
promisse gefunden werden, auch wenn die Macht des
Geldes als beherrschender Faktor iiberall im Hinter-
grund steht.

Angesichts der Fiille vernetzter Systeme ist es aus-
sichtslos, die Mehrzahl der in ihnen wirkenden Kausa-
lititen zu erforschen. Es miifite jedoch méglich sein,
bei den wichtigsten Komplexen zunichst das vorhan-
dene Wissen zu sammeln, zu ordnen und zu gewich-
ten, wie dies beispielsweise bei wildbachkundlichen
Fragen bereits vor Jahren geschah. Die SchliefSung der
bei einem solchen Vorgehen entdeckten Wissens-
liicken konnte dann systematisch in Angriff genom-
men werden. Koordiniert werden kénnte eine solche,
beispielsweise im Rahmen der Alpenkonvention ge-
forderte internationale Zusammenarbeit von einem
unabhingigen Gremium, in dem allerdings nicht die
grofite Rechenmaschine, sondern der kreativste Kopf
das Sagen haben miifite.

Hier werden Prognosen nicht gewagt, nicht nur,
weil sie, wie zahllose Fehlschlige belegen, immer dann
riskant sind, wenn sie sich auf die Zukunft beziehen,
sondern weil sie vom Grundsatz her unméglich sind.
Dies gilt fiir die Unvorhersehbarkeit der Folgen von
Eingriffen in Okosysteme ebenso wie fiir das Verhal-



ten der menschlichen Gesellschaft. Es sei nur an die
ungewissen Folgen der globalen Klimainderung, an
die Bevolkerungsexplosion in den Entwicklungslin-
dern, an die stindig wachsenden ,Altlasten der Zivi-
lisationsabfille erinnert, von der unvermindert vor-
handenen Méglichkeit eines globalen atomaren Sui-
zids ganz zu schweigen. So gesehen ist der Mensch
letztlich der grofte Unsicherheitsfaktor, wobei nur si-
cher ist, daf§ mit jedem Schritt der Evolution ein neu-
er point of no return erreicht wird. Dariiber kénnen
auch Technokraten mit ihrem Glauben an die unbe-
schrinkte Manipulierbarkeit der Umwelt im Sinne zi-
vilisatorischer Wunschbilder nicht hinwegtiuschen.

So bleibt im giinstigsten Fall als Fazit die Hoffnung,
daf? trotz alledem unsere ebenso schillernde wie faszi-
nierende Umwelt Alpen durch den fachlichen, gesell-
schaftlichen und politischen Einsatz umweltbewufiter
Menschen als einzigartiger Lebensraum im Herzen
Europas lebens- und liebenswert erhalten bleibt. Fiir
den ungiinstigsten Fall sei schluflendlich doch noch
eine Prognose gewagt: Die Alpen werden aufgrund der
selbstregulatorischen Krifte komplexer Systeme zu-
mindest als Naturphinomen auch ohne uns Men-
schen weiterbestehen. Das ist zwar kein Trost, aber ei-
ne in der Geschichte des Lebens auf dieser Erde unge-
zihlte Male abgelaufene Alternative fiir Organismen,
die nicht in der Lage waren, sich ihrer Umwelt einzu-

fiigen.
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