Bemerkungen

ither das

Riesvorkommen von Lading
in Kirnten.

Yon Dr. Richard Canaval.

Am Lading ob St. Michael im Lavantthale warlen hie
zu Ende des 17. Jabrhunderts Berghaue bhetrieben. 0o
welche wir Riedl?!) einige Mittheilungen verdanken Nach
denselben wird ein Bergwerk ant (ialitzenstein am lading
schon 1445 erwidhnt und kam erst za Ende des 17 Jahr-
hunderts die Vitriolgewinnung zum Stillstande

Die Bezeichnung (ialitzenstein Kinnte zar Folgoiung
veranlassen, dass es sich hier um die Darstellung von Zink.
vitriol?) gehandelt habe: da man indes nach Koppy im
16. Jahrhunderte auch den Eisenvitriol als grunen _(:alizen.
stein® anfithrte, werden woll (iemenge von Kupfer- und
Eisenvitriol fabriciert worden sein. wir solche et vinzeinen
Vitriolhiitten noch im 19. .Jahrhunderte gewonnen waurden*

Ueber das Erzvorkommen am Lading theilte gleichfalls
Riedl ein paar Beobachtungen mit Die ausgedehnten Bane
in der Nihe des Grundbesitzers irohl liegen im  tinets,
Kalk und Cypolin, die Erze selbst, und zwar mehr oder
minder fein eingesprengte Kiese, hielten sich jedoch hanpt-
sichlich an den Gneis und setzten nur selten auch 1m
Cypolin auf.

1y ,Die Kupfervitriolgewinnung Jder Alten im Lavantthars = S paras
Abdruck aus der Zeitschrift des berg- und hiittenminnischer Vercinea for
Kirnten, 1873, Nr. 4. ) 4

?) Richter. Neuestes Berg- und Hiittenlexikon, 1T Band. lewpng
1806, p. 310. _ ' )

3) Geschichte der Chemie. 4. Theil. Brannschw. o 140 o 122

4y Lampadins, Handbuch der allgemeinen Hittenkande 20 The

3. Band, Gottingen 1809. p. 312.
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Vor einigen Jahren sind in dem alten Bergbaugebiete
kleine Schiirfungen vorgenommen worden, die nicht un-
interessante Resultate lieferten.

Auf der Catastralparcelle Nr. 17 der Steuergemeinde
lL.ading war in fritherer Zeit auf Brauneisenstein geschiirft
worden. von dem noch ein kleiner Vorrath auf der Halde
eines verbrochenen Stollens liegt. Etwas hoher, circa 200 m
siidlich von dem Giehifte des vulgo (Grassl, Haus-Nr. 21 in
l.ading. steckte man einen neuen Stollen an, der anfinglich
rleichfalls Brauneisenstein durchfuhr. daun aber auf Kiese
stiess. Am 14. “November 1895, als ich unter freundlicher
Fithruog des Herm Bergdirectors H. Steinebach den Bau
hesichtigte. hatte der Stollen eine L&nge von circa 25 m
erreicht. Am Feldorte waren in einem ockerigen Gneis mit
Brauneisenstein vermengte Kiese zu beleuchten. die nach
oben hin ganz in Brauneisenstein. der vereinzelte Vitriol-
nester umschloss, fibergiengen. Die Michtigkeit der Lager-
stitte betrug circa 1'5m und das Verflichen des Gneises

-

im Hangenden derselben 70" mach 14" H°¢ (reduc.).

Frischer Gneis. welcher in der Ndhe des Vorkommens
geschlagen wurde, besteht aus unregelmissigen lichten und
dunklen Lagen. welche miteinander derart verbunden sind,
dass hiedurch eine fast stingelige Structur des Gesteines
bedingt wird.

Als Hauptbestandtheil der lichten Stengel erscheint
unter dem Mikroskop Quarz, als jener der dunklen Biotit.
Neben dem Biotit und mit diesem zum Theil parallel
verwachsen kommt Muscovit vor. ferner Granat. Quarz,
Feldspat. Graphit. Rutil und Zirkon. Diese Reihenfolge ent-
gpricht auch ungefihr dem Verhiltnisse. nach welchem sich
die einzelnen Componenten an dem Aufbau der dunklen
biotitreichen Gesteinslagen betheiligen. In Schnitten senk-
recht zur Schieferuug erinnert dabei das mikroskopische
Bild derselben recht lebhaft an die Structur des Granit-
gneises von GGondo am Simplon. wie sie Rosenbusch D)
reproduciert.

Der Biotit ist zum Theil noch sehr frisch. zum Theil
gebleicht. Das frische Mineral erscheint in Querschnitten
rothbraun und zeigt .in Léngsschnitten eine sehr kriftige
Absorption zwischen lichtrosa und schwarzbraun. Mit seiper
Bleichung ist das Auftreten di’mner: oft sagenitartig ver-
wobener Rutilnddelchen verbunden, die dem frischen Minera]
fehlen. Wihrend die Querschnitte des Biotits im convergent

Elemente der Gesteinslehre. Stuttgart 1898, p. 476
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polarisierten Licht einen sehr kleinen Achsenwinkel ver
rathen, Jassen jene des Museovits einen sehr growsen rrkennen

Der Granat tritt in schwach weinrothen, unregelmassig
ausgelappten und zerlochten Karnern auf, die hanfig Bistit.
blattchen und Graphitschuppen umschliessen

Orthoklas konnte in den Schliffen nur ganx sporadiscl
aufgefunden werden. Die Hauptmasse dex Feldspats ist
Plagioklas, der ab und zu auch in grisseren Ansscheidungen
vorkommt, welche die Gewinnung ven SpalthlAtichen nach
P und M ermoglichen. Mit Hilfe solcher Blattchen, die aller-
dings keinem vollkommen frischen Material entstammes,
ist die Ausloschungsschiefe anf P zu --2* und asaf M zu
—8¢ ermittelt worden. Diese Werte verweisen aafl Andesin,
ein Resultat, mit dem die Ergebnisse einer mikrochemischen
Untersuchung nach Borickis Verfahren in Uebereinstimmung
stehen.

Der Graphit, mit dem ab und zu etwas Magurtkies
verwachsen zu sein scheint, bildet Kleine schwarze. im
reflectierten Lichte metallisch glanzende, im Maximum circa
3 mun messende Schilppchen. die sich im Achatmarser leicht
zerdriicken lassen und dann, mit der Pistille anfl Papier ver-
rieben, schwarz abfirben. Verwadscht man das Gesteinspulver
in einer flachen Schiissel, so ldsst sich ein vorwiegend agps
Graphit, dann etwas Quarz und Plagioklas bestehiendes
Gemenge erhalten. Dasselbe warle feingerichen, dann, um
allfdllige Carbonate wegzubringen. durch langere Zeit mit
HOl digeriert und schliesslich der darin enthaltene Kobhlen-
stoff nach einem von Plattner') angegebenen Verfahren
(Ueberfiibren in CO, durch Glihen mit antimonsaurrm Kali)
nachgewiesen.

Rutil als primdrer Gesteinsgemengtheil ist aaffallend
haufig und tritt in honiggelben Kirnchen und Ndulchen auf,
die sich durch Form und Farbe gut von den secundir ent-
standenen diinnen Rutilnddelchen unterscheiden Zirkon spielt
eine sehr untergeordnete Rolle. ) o

Recht eigenthimlich sehen die Kiese aus Sie bilden
eine der Hauptsache nach auns Pyrit bestebende Masse,
in der schon makroskopisch (iranat- und Quarzkdrmer,
sowie Glimmerblittchen als Einschliisse zm erkeonea sind
und welche von so zahlreichen kleinen. zum Theil mit Ocker
erfillten Hohlrdumen durchzogen wird, dass dieselbe eine
locherige Structur besitzt. ]

Von zwei im Laboratorium der k. k. geologischen
Reichsanstalt mit solchen Kiesen vorgenommenen Proben

1) Richter, Plattners Probierkunst mit dem [ithrmhre. 5. Anflage
Leipzig 1878, p. 453.
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Vor einigen Jahren sind in dem alten Berghangebiete
kleine Schiirfungen vorgenommen worden, die nicht un-
interessante Resultate lieferten.

Auf der Catastralparcelle Nr. 17 der Steuergemeinde
Lading war in friherer Zeit anf Brauneisenstein geschiirft
worden. von dem noch ein Kkleiner Vorrath auf der Halde
eines verbrochenen Stollens liegt. Etwas hiher, circa 200 m
siiddlich von dem Gehifte des vulgo (3rassl, Haus-Nr. 21 in
Lading, steckte man einen neuen Stollen an. der anfinglich
gleichtalls Brauneisenstein durchfuhr. dann aber auf Kiese
stiess. Am 14. “November 1895. als ich unter freundlicher
Fahrung des Herrn Bergdirectors H. Steinebach den Ban
besichtigte. hatte der Stollen eine LAnge von circa 25 m
erreicht. Am Feldorte waren in einem ockerigen Gneis mit
Brauneisenstein vermengte Kiese zu beleuchten. die nach
oben hin ganz in Brauneisenstein, der vereinzelte Vitriol-
nester umschloss, fibergiengen. Die Machtigkeit der Lager-
stitte betrug circa 1'6m» and das Verflichen des Gneises
im Hangenden derselben 70" nach 14" 5" (rednc.).

Frischer Gneis. welcher in der Ndhe des Vorkommens
geschlagen wurde. hesteht aus unregelmissigen lichten und
dunklen Lagen. welche miteinander derart verbunden sind,
dass hiedurch eine fast stangelige Stractur des Gesteines
bedingt wird.

Als Hauptbestandtheil der lichten Stengel erscheint
unter dem Mikroskop Quarz. als jener der danklen Biotit.
Neben dem Biotit und mit diesem zum Theil parallel
verwachsen kommt Muscovit vor. ferner (Granat. Quarz,
Feldspat. Graphit. Rutil und Zirkon. Diese Reihenfolge ent-
spricht auch ungefahr dem Verhdltnisse. nach welchem sich
die einzelnen Componenten an dem Aufbau der dunklen,
biotitreichen Gesteinslagen bLetheilizen. In Schnitten senk-
recht zur Schieferung erinnert dabei das mikroskopische
Bild derselben recht lebhaft an die Structar des Granit-
gneises von (Gondo am Simplon. wie sie Rosenbasch!?)
reproduciert.

Der Biotit ist zum Theil noch sehr frisch. zum Theil
gebleicht. Das frische Mineral erscheint in Querschnitten
rothbraun und zeigt in Langsschnitten eine sehr kriftige
Absorption zwischen lichtrosa und schwarzbraun. Mit seiner
Bleichung ist das Auftreten dfinner. oft sagenitartig ver-
wobener Rautilnddelchen verbanden. die dem frischen Mineral
fehlen. Wahrend die Querschnitte des Biotits im convergent

Elemente der tiesteinslehre. Stuttgart 1898, p. 476,
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Der Granat tritt in schwach weinrothen, anregelmassig
ausgelappten und zerlochten Kornern auf, die haufig Riotit.
blattchen und Graphitschnppen umschliessen

Orthoklas konnte in den Schliffen nur ganx sporadiscl
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P und M ermoglichen. Mit Hilfe solcher Blattchen, die aller-
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ist die Ausloschungsschiefe anf P zu —2° and suf M zu
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ein Resultat, mit dem die Ergebnisse einer mikrochemischen
Untersuchung nach Botrickis Verfahren in Uebervinstimmung
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Der Graphit, mit dem ab und zu etwas Maguertkies
verwachsen zu sein scheint, bildet Kleine schwarze, im
reflectierten Lichte metallisch glanzende, im Maximam circa
3 mm messende Schiippchen. die sich im Achatmarser leicht
zerdriicken lassen und dann, mit der Pistille aaf Papier ver.
rieben, schwarz abfirben. Verwascht man das Gesteinspalver
in einer flachen Schissel, so ldsst sich ein vorwiegend aus
Graphit, dann etwas Quarz und Plagioklas bestehendes
Gemenge erhalten. Dasselbe warde feingerichen, daon, nm
allfiillige Carbonate wegzubringen. durch lingere Zeit mit
HCl digeriert und schliesslich der darin eathaltene Kohlen-
stoff nach einem von Plattner') angegebenen Verfahren
(Ueberfiibren in CO, durch Glahen mit antimonsaurem Kali»
nachgewiesen.

Rutil als primdrer Gesteinsgemengtheil ist aaffallend
haufig und tritt in boniggelben Kirnchen and Sdulchen anf,
die sich durch Form und Farbe gut von den secundir ent-
standenen diinnen Rutilnddelchen unterscheiden Zirkon spielt
eine sehr untergeordnete Rolle.

Recht eigenthimlich sehen die Kiese aus Sie bilden
eine der Hauptsache nach aus Pyrit bestehende Masse,
in der schon makroskopisch (sranat- und Quarzkormer.
sowie Glimmerbldttchen als Einschliisse 7zu erkennen sind
und welche von so zahlreichen kleinen. zum Theil mit Ocker
erfiillten Hohlriumen durchzogen wird, dass dieselbe eine
locherige Structur besitzt. .

Von zwei im Laboratorium der k. k. geologischen
Reichsanstalt mit solchen Kiesen vorgenommenen [Probea

1) Richter, Plattners Probierkunst mit dem [ithmbre. 5. Anflage
Leipzig 1878, p. 453.
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ergab die eine: 38:'19¢/, S, Spuren von Cu und 1414 ¢/,
Gangart: die andere dagegen: 48'94¢/, S 026 %, Cu,
0789/, Ni, sowie Spuren von Co.

Eine von Brandhorst in Karlshof O. S. durch-
getiihrte Analyse ockeriger, als .braunes Erz* bezeichneter
Kiese lieferte: 5040 %, Fe, 366009, N, (0006 ¢/, Co, 2349/,
Riickstinde, sowie Spuren von Cu, As, Ca0) und MgO.

Im Dinnschliffe erscheinen die Kiese als ein ziemlich
gleichartiges. von schmalen dunkelbraunen Limonitiderchen
durchsetztes Aggregat. das zwar im reflectierten Lichte
nicht jene feinkdrnige Schoittfiiche besitzt, die in der Regel
den unverdnderten Pyrit auszeichnet, aber auch nicht jenes
eigenthiimliche Bild zeigt. welches z. B. manche Kies-
varietiten der Kallwanger Lagerstitte charakterisiert.!)

Gut entwickelte. krystallographische Umgrenzungen
sind ziemlich spirlich am Rande grisserer Hohlriume zu er-
kennen und werden vorwiegend von Pentagondodekaeder-
fiichen gebildet.

Neben den schon makroskopisch diagnosticierbaren
Einschlitssen bemerkt man unter dem Mikroskop auch Titanit-
korner, welche, wie die heginnende Ausscheidung von opaken
Kltimpchen und Faserchen lehrt, in Zersetzang begriffen sind.

Die den Kiesen heigemengten Glimmerblattchen sehen
oft wie gestaucht aus und sind mehr oder minder kraftig
veridndert. zum Theil auch fast ganz von Limonit verdringt.
Ein grosseres solches Blattchen, das an einen stark ver-
blassten Biotit erinnert nnd zahlreiche houniggelbe Rutilkorner
beherbergt, weist in seinem centralen Theil noch sehr gut
entwickelte Spaltrisse auf (Jegen aussen hin verschwinden
dieselben und an Stelle der Biotitsubstanz tritt eine
schmntziggrtine feinfaserige Masse.

Die eigenthiimliche licherige Structur der Kiese ist
wohl ganz wesentlich auf Einschliisse zurfickznfibren, welche
durch Ldsungen, die sich bei Verwitterung der Kiese bildeten,
zersetzt und spiter ausgelangt warden.?

Kupferkies. dessen Vorkommen in Lading schon
F. v. Rosthorn und .J. I.. Canaval® bekannt war,
konnte in den untersuchten Handstficken nicht aufgefanden
werden. Fir sein Auftreten sprechen indes die Proben,
welche mit Krzen vorgenommen wurden, die man beim Be-
triebe des Stollens im eisernen Hut der Lagerstitte antraf.

') Vergl. R. Canaval, Mittheilungen des natarwissenschaftlichen
Vereines fiir Steiermark. Jahrgang 1894, p. 52.

?) Vergl. Beck, Lebre von den Erzlagerstatten. Berlin 1901, p. 479.
%) Dieses Jahrbach, 2. Heft 1833, p. 173.
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. Es liegen hieriiber. dann Nber die durchfahrenen Braun.
eisensteine selbst folgende Bestimmuagen vor

1. 5820 o/, Fe,(,. 0760, Cu:

2. 66029/, . 0849/,

3

. nicht best. 11029, . 032e, Ni.
4 1365, . OlGe, .
b. " 1973+, . Spuren von Ni,
6 24'30¢, . O14¢, Zn, Spuren vun

M ”

Pb und As, 11-34 9/, S, davon 858, als Sulfat
und 2-76 °f, als Saulfid.

Die Proben 1 bis 5 stammen aus dem Labaratorium der
k. k. geologischen Reichsanstalt: die Probe 6 dagegen von
Brandhorst in Karlshof, 0. S i

Das Vorkommen wasserhiltiger nnd von Kupfer gefirbter
Thonerdesilicate in Lading wird gleichfalls  schon van
F.v. Rosthorn und J. L. Canaval.' welehe diceeiben
als Allophan zusammenfassten, erwdhnt v. Zepharovich.?
Hoefer?® Riedl*) und Brunlechner® bhehielten diee
Bezeichnung bei, wogegen Helmhacker. welcher sich
sehr eingehend mit diesen (Gehilden beschaftigte, zu zeigen
versuchte, dass ,der recht seltene, glasglanzende, dureh-
sichtige, bliulich oder griinlich gefirbte Thon vorherrachend
Razumovskyn“ sei, .der wohl nicht haufige. aber doch nicht
so seltene, beinahe kreideweisse, mattglanzende. andurch-
sichtige Thon“ aber der Hanptsache narh sus Pvropbyliit
bestehe.

Auch beim Betriebe unseres Schurfstoliens sind der.
artige Silicate gefunden worden und die Stiacke, welche ich
davon auf der Halde dieses Stollens sammelie, gestatien
einige nicht uninteressante Schlilsse ither die Bildung der.
selben.

In allen diesen Stiicken tritt ein grau- bis spangriines
Silicat auf, das in den reinsten Partien ecioen Aach-
muscheligen Bruch, sowie einen matten (ilanz erkennen liast
und von zahlreichen kleinen Spalten durchzogen wird, die am
richtigsten als Austrocknungsspalten bezeichnet wer.den kdnnen
Zwischen diesem Silicat uad dem normalen Gneis, durch
dessen Zersetzung das Silicat entstand. gibt es nun dent-
liche Ueberginge. Man kaon dieselben recht gnt unter dem

9 1, c. p. 164.

%) Mineralogisches Lexikon. Wien 1859,

i’; Pieses Jahrbuch, 10. Heft 1871, p. 6.

. C.

%) Die Minerale des Herzogthums Kirnten. I:=4. p. 1~
) Tschermak, Mineralogische nnd petrgraphische Wittheilnngrn,

9. Band, 1880, p. 257.
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Mikroskop verfolgen, doch ist es daxu odthig, die Dinn-
schlife oach ihrer Fertigstellang duorch lingere Zeit in
destilliertes \Wasser zu legen und daon zum Aufkleben der
Deckglischen tilyceringellatine zu varwenden Stellt man die
Priparate in der gewdholichen \Weise her. so wird dem
Silicat so viel Wasser entzogen. dass es seine Pelluciditat
vollkommen verliert.

Die reinsten Nilicatpartien bestehen aus einer triben,
auf seitliches Licht puwirksamen Masse, die Graphitblittchen
and Quarzkirnchen. sowie winzige opake Stiabchen nm-
schliesst. Die Farbe dieser Masse ist licht- bis blaugrén, in
jenen Partien aber. die reicher an opaken Interpunctionen
sind, briunlichgriin. Stellenweise schliessen diese Stiubchen
dichter aneinander nnd es entstehen dann kleine opake
Klimpchen und Kirnchen, die sich local wieder zu grosseren,
schon makroskopisch erkemnbaren Aohdufungen von Eisen-
oxydbydrat. dem bald mehr, bald weniger Thon beigemengt
ist, vereinigen.

Minder reines Silicat tritt in Schliffien aaf, die neben
Graphitblattchen und Quarzkdrochen auch noch Plagioklas-
korner und sparsame farblose Gilimmerlamellen erkennen
lassen. Die triibe grine Masse erscheiut hier infolge ihrer
weniger gleichmAssigen Peliaciditat auch minder homogen
ond uoter gekreuzten Micols sieht man sehr verwaschen ab-
gegrenxte dunkle oder schwach belichtete Fleckchen, welche
bei einer vollen Drehang des ()bjecttisches nur geringe
Schwankuogen der Lichtintensitat zeigen.

Noch reicher an solchen doppelbrecheaden Partien ist
endlich die grine Silicatmame J'.m. wo aach vereinzelte
grissere, xum Theil noch recht frische Titanitkdrner vor-
kommen und Hutilnddelchen erkannt werden kdnoen.

Die reinsten Nilicatpartien werden, wie die mikro-
chemische Untersachung dernelben lehrt. nur aus einem wasser-
baitigen, durch Kupfer groin gefirbten Thonerdesilicat gebildet,
w en in minder reinem Material noch FEisen, Magnesia,
Kalk und KoblensAnre nachweisbar sind.

Malachit von Kalk nnd Maguesia-Carbonat begleitet.
bildet dfinne, unter dem Mikroskop radialfaserige Krusten
auf den Kltften in Zersetzang begrifiener Gueisstiicke, mit
welchen das Silicat verbunden ist. Ein sehr schines der-
artiges Stick. welches ausser Malachit noch Cuprit enthilt,
befindet sich in der Mineraliensammlung Oberbergraths See-
land in Klagenfart. Cupritkirner wurden @brigens Deben
Biotit- und Graphitschuppen von Helmhacker auch als
Finschlisse in den Thonerdesilicaten selbst beobachtet.
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Da der Stollen, welchem die Silicatsticke entatammen
fast seiner ganzen L&nge nach in Braubeisenstein stand
muss die Bildung des Silicats im eisernen Hut der Kies
lagerstitte stattgefunden haben. Da ferner Titanit als Re.
gleiter minder reiner Silicatpartien anftritt, ist es darum
wahrscheinlich, dass die Ablagerung des Silicats nichst der
Lagerstitte selbst erfolgte. weil Titanit zwar als Finschlass
in den Kiesen selbst, nicht aber als Uebergemengtheil des
normalen Gneises pachgewiesen werden kobnte. derselbe
daher wohl nur in den an die Kieslagerstitte zunichst an-
schliessenden Gesteinspartien noch vorkommen dirfle

Diese beiden Momente., sowie das Vorkommen von (uprit
und Malachit, sprechen aber fiir die Mitwirkung von Lésungen
bei der Silicatbildung, welche durch Verwitterung der Kieme
entstanden. Auf die Thatigkeit solcher Liosungen bel der
Bildung des Allophans haben Bischof.!) Roth? a a hin-
gewiesen; eine nicht unwichtige Rolle mag hiebei aber auch
die freie Schwefelsdure spielen. welche neben Fisenvitriol
als erstes Endproduct der Zersetzung des Eisenkieses entateht. *»

Die Menge der Wasser. welche die porisen Eisenoxvdate
des eisernen Huts durchzieht, wechselt je nach der Jahres
zeit und je nach der Stirke der atmospharischen Nieder-
schldge. Ist dieselbe sehr gering. so kann die entatandenes
Schwefelsiure in concentrierteren lL.osungen auftreten und
dann auch viel kriiftigere Wirkungen hervorbringen.

1) Lehrbuch der chemischen und physikalischen (ienlagie. 2. Auflagr
Bonn 1863—1866, 2. Band, p. 38, 3. Band. p. 715.

2) Allgem, und chem. Geolngie. Berlin 1879 %83 1 Band. p 1w

3 Beck, Lehre von den Erzlagrerstatten. Rerlin 1wl p 30]
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