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Die gewaltige Hochgebirgsgruppe der Hohen Tauern
wird im Norden begrenzt durch ein niedriges Phyllitgebirge
(Phyllite mit scltenen Einlagerungen von Kalken und Griin-
schicfern);  ein schmales, oft unterbrochenes Band von Meso-
zoikum tritt an der Grenze gegen die Tauern auf; am Ost- und
Westende der Tauern entfaltet sich dieses Mesozoikum zu groBer
Jedentung (Brenner und Radstidter Trias und Jura). Siidlich
des Kirpers der Tauern erscheint ein schmaler Zug, der Trias
umfaBt (Lowls Matreier Zug), und dann folgt erst die Masse
Jener  altkristallinen Schiefer und Schicfergneise, welche die
Kreuzeck-, Schober-, Defferegger- und Alrntaler Gruppe bilden;
in dieser an Marmor und Amphiboliten armen Zone liegen grofiere
und kleinere intrusive Massen, z. B. der Antholzer Granitgeis,
der Tonalitkern des Iffinger, Rieser Ferner. Der friiher schon
erwithnte , Matreier Zug®, den man jetzt als Wurzel des Tauern-
deckensvstems ansieht, hat nach Termier (104) eine komplexe
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Zusammensetzung, indem er Trias (Dolomit, Gips, Quarzit),
Schistes Instrds (d. 1. Kalkelimmersehiefer) und Serpentin und
vortriasische Phyllite (graphitische Phyllite ete.) wmschlieBt.

Zwischen den Phylliten im Norden und den alten Schicfer-
gesteinen im Siiden liegt der Korper der Hohen Tuaucrn. llier
tritt beherrschend der Gegensatz zwischen Zentralgneis und
Schieferhiille zutage (fiir das folgende 13). Der Zentralgneis ist
cin metamorphes, griBtenteils schieferig entwickeltes Intrusiv-
gestein, das mehrere -Kerne bildet, welche von der Schieferhiille
umgeben sind: Venediger Kern, Granatspitzkern, Sonnblickkern,
THochalmkern. Die Intrusivkirper zeigen gegeneinander und in
iliren einzelnen Teilen erofie Unterschiede; zum Teile sind
granitisch  (ITochalmkern, Sonnblickkern, Granatspitzkern),
der Venediger Masse ist teils Tonalit, teils Granitit vorhanden;
gegen Westen zu teilt sich die Venediger Masse in den Tuxer und
Zillertaler Kern, von diesen ist der letztere und der siidliche Teil
des Venediger Kerns groftenteil tonalitisch, wihrend der Tuxer
Kern zum groen Teile granitiseh (Granitgneis) ist, wie aueb der
nirdliche Teil des Venediger Kerns aus diesem Gestein
sammengesetzt ist.  An den Kontaktflichen ,,ist die Ausbildung
SiO.-reicher, biotitarmer, aplitischer Randfazies hitufig, oder man
findet cinen oftmaligen Wechsel heller, aplitischer oder dunkler,
basischer Lagen, welche bisweilen die Zusammensetzung eines
Glimmersyenites, bisweilen gar die eines Amphibolites haben™.
(13.) In den Randgebicten ist auch die Ansbildung ,porphyr-
artiger Gesteine vom Habitus der Augengneise zu finden (z. B.
Nordpartie des Tuxer Kerns). Selten lassen die Zentralgmeise
die urspriingliche Erstarrungsstruktur erkennen (immer Flase-
rung und Schieferung, meist ohne merkliche Kataklase, also
Kristallisationsschieferung).

Tm Zentralgneis des Tancrnwestendes trennt San der (95)
eine Scrie B (Porphyrgneise, Flasergneise, Aplitgneise, Konglo-
meratgneise, Biotitschiefer, Knollengneise ete., also echte Ortho-
und  Paragneise, durch Weehsellagerung und Ubergang  ver-
bunden, durch Intrusion, Assimilation, aber nicht withrend der
Faltung, durch tektonische Einschaltung und Ergiisse zu er-
Xliiren), von ciner Serie A (Granitgneise, durch Biotitschicfer
aueh Tagenbanw); beide Serien bilden cinen Riesenlagenban,

Jahrbuch des nat.hist. Musewns. XXIX. 11
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wobei dicser durch Biotitschiefer hervorgerufen wird. — ,,Von
manchen Zentralgneisen sind die Knollengneise und Graunwacken-
encise (siche nnten) untrennbar und die Knollen, wie schon
Jecke bemerkte, dem Zentralgneis unihnlich. Das wiirde sich
in dic Annahme fiigen, daB sie vielleicht mit manchen,
ilinen eng verbundenen B-Gneisen von den typi-
schen Zentralgneisen schon iiber sich vorgefunden und stirker
metamorphosiert wurden. — In dem Zentralgneis erscheinen
cingefaltet Teile der Schieferhiille (z. B. Greiner Scholle, dann
Spuren im duBeren Zillertale, im Tauerntunnel), welche hoher
metamorph  sind (Garbenschiefer, , Pfitscher Schiefer”). Der
Zentralgneis steckt in der sogenannten Schieferhiille, welche sich
von den die Tauern wmgebenden Gesteinen (d. i. den Phylliten
im Norden und den Schiefern im Siiden) gut unterscheidet; der
Unterschied legt in der groBeren Mannigfaltigkeit des chemischen
Substrates; von den Pinzgauer Phylliten (d. i. den nérdlichen)
unterscheidet sich  die Schieferhiille durch die hohere kristal-
linische \usbildung und durch das Zuriicktreten der H,O-reichen
gegen die 11,0-armen und -freien Gemengteile, von den Glimmer-
schiefern und Schicfergneisen im Siiden (Termiers ,,alten Gnei-
sen™) durch die Ausbildung der Schieferstruktur (hiufig por-
phyroblastische Struktur, welche bei stengeligen Porphyroblasten
zur Garbenstruktur fithrt).

Becekes und Berwerths eingehende Studien in den
Tanern haben gezeigt, daB die Schieferhiille in zwei Abteilungen
zerfillt.  Die untere Schieferhiille ,besteht aus kalk-
armen oler kalkfreien Silikatgesteinen und einzelnen eingelager-
ten Kalken (ITochstegenkalk); die obere Schieferhiille
bestelit aus cinem ,,vielfachen Wechsel von kalkarmen und kalk-
reichen Schiefergesteinen, in welchen Kalk und urspriingliches
Tonzediment nach Art der Mergel sedimentiirer Formationen
inniger gemische sind*. In beiden Abteilungen treten metamorphe
basische Eruptivgesteine in Form von Lagern und Linsen auf
(Griinsehicfer, Amphibolite, Serpentin etc.). Auf die nntere Al-
teilmg <ind gribere Sedimente (Konglomeratschiefer) beschriinkt.
Die petrographische Ausbildung ist recht verschieden (von ton-
<hieferartigen Phylliten bis zu Glimmerschiefern und Schiefer-
gneisen).  Im alleemeinen nimmt die kristalline Entwicklung

(12)



— 131 —

von N nach § zu und wiichst auch mit der Anniherung an den
Zentralgneis; den hochsten Grad von Metamorphose haben jene
Ziige der Schieferhiille erlitten, welche als schmale Synklinalen
in die Zentralgneise eingefaltet wurden (Greiner Scholle).

Becke (13) hilt den Zentralgneis fiir intrusiv in dic
Schieferhiille und fiilrt folgendes zum Beweise an: 1. Griiere
und kleinere Lager von Zentralgneis in der Schieferhiille (S an-
der, 95, bemerkt dazu, daB sich tektonische, in manchen Fillen
extrusive Einschaltung nicht unbedingt ausschalten liBt).
2. Durchaderung der Schieferhiille durch aplitische Adern und
Ginge. (Sander, 95, sagt, daB am Kontakte des Tauernwest-
endes Zuriicktreten oder ginzlicher Mangel an intrusiven Quer-
griffen vorhanden ist. In 92 fithrt San d e r aus, daB man wenig-
stens am Nordrande des Tuxer Kerns nicht an primiren, magma-
tischen Kontakt denken kann, da dort an einzelnen Stellen Dis-
kordanzen bis zu 90° zwischen dem Gneis und der Schieferhiille
vorkommen, ganz im Gegensatze zu der sonst zu beobachtenden
vollstindigen Konkordanz. ,,Wenn magmatischer Kontakt erfolgt
ist, dann muB er unter besonderen Bedingungen, welche das
technologische Verhalten des Kalkes von seinem heutigen sehr
verschieden machten, vielleicht in der ,plastischen Zone® erfolgt
sein.  Auch die Bestindigkeit des 1langenden ist ein Einwand
gegen lakkolithischen Kontakt,“ Aus der Schieferhiille zwischen
Venediger und Granatspitzkern hat L§ w1 Durchaderung der
Schieferhiille | Glimmerschiefer| durch Aplite, aus der Rensen-
zone hat Sander Aplit in Kalk und dasselbe hat Becke aus
der Silbereckscholle beschrieben.) 8. ,,An manchen Stellen ist
auf eine Strecke von wenigen bis zu hundert und zweihundert
Meter die Grenze zwischen den Gesteinen der Schieferhiille und
dem Intrusivgestein unsicher und es findet ein allmihlicher ’Ube‘r—
gang von Schiefer zum Granitgneis statt.” 4. Das Intrusivgestein
Lifit an vielen Stellen der Nihe der Hiille eine cndogene
Kontaktzone erkennen, indem os sich dem Aplit niihert oder
raschen Wechsel aplitischer und basischer Lagen zeigt; auch
Strukturinderungen, Ausbildung von porphyrartigem Augen-
gneis treten auf.

Die Schieferhiille wird bei der Anniilierung an den Zem.ral-
gneis hisher metamorply, doch fehlen die typischen Kontaktmine-
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ralien (die Garbenschiefer der Greiner Scholle, welche man als
Kontaktprodukte heranziehen kionnte, kommen auch fern vom
Gneis in den Otztaler Alpen vor). Fiir die Metamorphose nimmt
Becke Versenkung in bedeutende Rindentiefe, also hohen
Druck, bedeutende Temperatur, an, dieselben Vorginge wie
Weinsehenk (der Unterschied in der Aunffassung liegt auf
mineralogischem Gebiete).

Becke (12) sagt: Da die Schieferung sowohl in den Zun-
gen des Gneises, als auch ringsum in der Hiille konkordant mit
der Oberfliche des Intrusivkorpers verlauft, da die Parallel-
struktur groBer Teile des Intrusivkirpers selbst eine flach bogen-
formige Anordnung im Streichen erkennen liBt, da dic Schiefe-
mng auf groBe Strecken sehr flach orientiert ist, so ist es schwer,
an eine von auBen wirkende Pressung bei der Entstchung der
Struktur zu denken. ,,Vielmehr verhilt sich die Struktur eher so,
als ob von dem Intrusivkdrper selbst die Pres-

senkrecht zur Oberfliche ausgegangen
wiire, der natiirlich eine Gegenwirkung durch
selastungWiderstandleisten muBte” (Intrusions-
druck). Simtliche Faltungen (Sander, 95), welche das gegen-
wiirtige tektonische Bild begriinden, erweisen sich als spiter im
Vergleiche zur Einschaltung der Aplitgneise; daher kann an eine
mit der Faltung gleichzeitige Intrusion nicht gedacht werden;
nirgends trifft man am Tauernwestende (wohl aber am Hochalm-
kern in der Rensenzone, am Ostende des Venedigers) Aplite in
der Schieferhiille. — Man wird an der unter besonderen Um-
stimden erfolgten Kontaktmetamorphose der Schieferhiille fest-
halten miissen, zum wenigsten an derjenigen der unteren Schiefer-
hiille, wenn auch spiitere tektonische Vorginge das Bild in hohem
MaBe verschleiert haben.

Uber das Alter der Schieferhiille stellt Becke nur Ver-
mutungen aut: nach ihm ist es sicher hsher als Trias, weil solche
aut der Schieferhiille liegt (was allerdings nicht beweisend ist);
doch ist nach Becke die Schieferhiille jiinger als die der archii-
schen Glimmersehiefer nnd der Pinzgauer Phyllite, und ein
paliiozoisches Alter ist wahrscheinlich. Die Intrusion des Zentral-
meises  hiillt Beecke als wahrscheinlich mittelkarbonisch.
Freeh (29) hilt die Schieferhiille fiir prikambrisch. Die Stn-
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dien Beckes haben die Grundlage geliefert fiir jene kiihne
Synthese der Hohen Tauern, fiir die Auflésung  der Hohen
Tavern in Deckenland, welche P. Termier unternomuien hat
(101—107). Trotz der herben, gewiB viel zu scharfen Kritik, die
Termiers Ansichten erfahren haben, ist festzustelien, daB scin
Versuch der Hauptsache nach als gelungen anzusehen ist. T er-
miers Stellung zur Altersfrage der Schieferhiille und seine
E;‘iirterungen iiber das Tauernwestende sind nicht von der Tek-
tonik zu trennen.”) Um das Topographisch-geologische raseh zn
erledigen, méchte ich nur anfiihren, daB zwischen dem Tuxer und
dem Zillertaler Kern die aus hochkristallinen Schiefern bestehende
Greiner Scholle liegt, welche als Synklinale aufgefat werden
muB; die gegen N, W und S niedersinkenden Zentralkerne um-
zieht als schmales Band die untere Schicferhiille (Glimmer-
schiefer, Quarzite, Hochstegenkalk etc.) und in breiter, nur am
Brenner stark verschmilerter Entwicklung die Zone der Kalk-
glimmerschiefer = Brenner Phyllite = obere Schicferhiille; auf
dieser sitzt Trias (z. B. Tarntal, Mieslkopf ete.).

Termier geht von der Konkordanz zwischen Gueis und
Schieferhiille aus (nieht iiberall vorhanden, siehe Sander).
An vielen Stellen seiner Auseinandersetzungen*hebt Termier
die groBartige Ubereinstimmung der oberen. Schieferhiille mit
den mesozoischen Schistes lustrés der Westalpen, mit den Biind-
ner Schiefern und den Kalktonphylliten des Engadin hervor.
Termier erkennt in der Schieferhiille Trias, Schistes Iustrés
und #ltere Gesteine als Trias (Glimmerschiefer, Amphibolite);
es ist daher die Schieferhiille eine komplexe Gruppe. Termier
erirtert dic von Be c ke gegebenen Detailprofile von Maierhofen,
vom Pfitscher Joche, dann das von Diener dargestellte Profil
von Krimml; diese Profile zeigen iiber dem Zentralgneis Kalke
(Hochstegenkalk) mit Serizitschiefern, Glanzschiefern, griinen
Schiefern, Grauwackengneis und Quarzit verbunden; dariiber
liegen als Vertreter der oberen Schieferhiille die Kalkglinuner-

2) Zu den folgenden Erdrterungen siehe sterreich. Spezialkarte, Blatt
Matrei, Sterzing—Franzensfeste, Wippach—Wild-Gerlos, Bruneck, Rattenberg,
Lienz, GroBglockner, Kitzbilhel—Zell am See, Mglltal, Hofgastein, St. Johann
im Pongau, Gmiind—Spittal, St. Michael, Radstadt — oder der Generalkarte
1:200.000, Blatt Innsbruck, Bruneck, Tlofgastein, Klagenfurt.
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schiefer (im Osten und Siiden des Venediger Kerns ist die untere
Schieferhiille dureh Glimmerschiefer und Amphibolite vertreten).
Termier gab fiir die Schieferhiille des Tauernwestendes eine
kiilhine Deutung; er stellt vier Sitze auf:

1. Die Schieferhiille ist eine komplexe
Sceriemit Einschaltungen von Trias. Da iiber
der Sehieferhiille Triaskalk und Quarzit (konkordant mit ihr)
auftreten, solche Lagen aber auch in der Schieferhiille vor-
kommen, so postuliert er fiir diese auch triasisches Alter; der
hinfig von Quarzit begleitete Hochstegenkalk (nach anderen
Autoren  paliozoisch oder prikambrisch) ist nach Termier
Trias. — Da nun iiber dem Hochstegenkalke und unter der koun-
kordanten Trias die obere Schieferhiille liegt, so muB man
schlicflen, daB sie auch cine wurzellose Decke ist. (DDie Decken-
natur dieser ,,Schistes lustrés wird sehr gestiitzt dureh den Tm-
stand, dafl dic zahlreichen basischen Eruptiva nie in die
Ticfe fortsetzen, sondern immer Linsen darstellen.) —
Termicr wendet seine Ergebnisse aunf die ganze Umrandung
des Tuxer Kernes und zeigt, daB iiber dem Zentralgneis
Glimmerschiefer ete. (Greiner Scholle, Flatschspitze, Pfitscher
Joch . s. w.) Tiegen, dariiber der triasische Hochstegenkalk, dann
die Schistes lustrés,

2. Die Kalkglimmerschiefer der Schiefer-
hiille (Schistes Justrés) sind jiinger als Diplo
porentrias, Niemals, sagt T ermier, gibt es Kalkglimmer-
schiefer unter dem ITochstegenkalke = unterste Triasschuppe
(nach S and e r unrichtig, siehe spiiter). DaB die Kalkglimmer-
schiefer mesozoiseh und zum kleinen Teile neozoisch sind, stiitzt
Termier dureh den Hinweis auf die Identitit wmit den
Schistes lustrés der Westalpen ; die Gneise, Glimmerschiefer und
Aphibolite vergleieht er mit dem Karbon und Perm der Vanoise
und des Grand Paradies.

3. Dic Schicferhiilleist bedeckt von einer
konkordanten Sehuppe von Trias und taucht
im Norden und Siiden des Zillertales unter pa
liozoisehe Gesteine. Termiecr leitet aus demn Profile
der GehbBwand und Rettelwand bei Maierhofen ab, daB auf den
Schistes Tustrés, konkordant mit ihnen, eine Triasschuppe liegt,

{16)



— 135 —

welche unter die nérdlich vorliegenden paliozoischen Phyliite
hinabtaucht; dasselbe ist der Fall bei Krimml. Termiecr hat
gemeint, daB iiber dieser Triasschuppe der erstgenannten Berge
noch eine hohere, aus Triaskalk und Quarzit bestehende Schuppe
liegt, welche iiber den Phylliten lagert (da muB aus Analogie zu
den Verhiltnissen der Radstidter Tauern ihm wohl lebhafter
Widerspruch zuteil werden); zu dieser obersten Triasdecke go
hirt nach Termier die Trias der Tarntaler Kopfe, des Miesl-
kopfes, der Serles, der NeBlingerwand bei Krimml und der Rad-
stidter Tanern. — Davon vorliufig absehend — ich komme
spiter noch darauf zuriick —, ist festzustellen, daB im Norden
anf der Schieferhiille Trias liegt und daB diese konkordant mit
der Schieferhiille unter den sicher paliozoischen Phyllit einfiillt,
welcher also als wurzellose Decke (anomaler Kontakt crster Ord-
nung, gleich dem Kontakte Tauerndeckensystem — Sehladminger
Deckmassiv in den Radstidter Tanern) auf der Gesamtheit der
Tauverngesteine als schwebendes Vorland schwimmt.

Ganz ihnlich liegen die Verhiltnisse im Siiden des Ziller-
tales. L5 w1 hat aus der Gegend von Windiseh-Matrei und Kals
cine Schichtfolge beschrieben, welche, auf der Schieferhiile lie-
gend, von ihm in der Gesamtheit der Trias zngezihlt, von den
siidlichen Gmneisen und Glimmerschiefern iiberschoben wird ; dicse
Schichtfolge 14Bt sich bis Sprechenstein bei Sterzing verfolgen.
Daher ist fiir die Tanern im Norden und Stiden der Charakter
eines Fensters festgestellt (aus dem Spiiteren wird sich ergeben,
daB auch im Osten und Westen der Kranz der mesozoischen
Tauerngesteine, Tauerndeckensystem Ulligs, und das hangende
ostalpine archiische Gebirge sich um das Tauernfenster
schlieBt).

4. Der Nordkontaktzwischender Schiefer-
hiilleunddempaliozoischenTerrainisthiunfig
iiberdeckt durch Schubschollen, in welchen
Trias, oft verbunden mit ilteren Schiechten,
herrscht. Damit meint Termier jene Triasreste, die
frither angefiihrt wurden (Tarntaler Képfe ete.). Es wird sich
spiter Gelegenheit geben, auf die tektonische Stellung derselben
zuriickzukommen.

Die Hanptergebnisse Termiers sind die Gleichstellung der
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oleren Schicferhiille mit den Schistes lustrés, ferner die Bestim-
wung der Glimmerschiefer und Amphibolite iiber dem Gneis
als eine ,,série crystallophyllienne permo-houillidre‘ oder fiir eine
wsérie compréhensive”, deren hichster Teil permokarboniseh ist;
diese \ltersbestimmungen fuBlen nur anf der Analogie mit den
Westalpen. Die Schistes lustrés bilden eine Decke, die im Siiden
der Tavern wurzelt; die hohere Decke der konkordanten Trias
wurzelt im Zuge Sprechenstein—Windisch-Matrei.

G. Steinmann hat den Versuch unternommen (100),
die von T ermier aufgestellten tektonischen Elemente mit den
Decken Graubiindens zu parallelisieren; er sagt, daB die Kalk-
phyllitgruppe der rhitischen Decke Graubiindens entsprechie und
dall man im Hochstegenkalke ein Aquivalent des tithonischen
Sulzfluhkalkes (Klippendecke) sehen miisse; bei der Untersuchung
des Profiles Wolfendorn—Postalpe und beim Hochsteg fand
Steinmann neben dem gewdhnlichen Hochstegenmarmor
noch Glimmermarmore, diinnplattige graune und gelbliche Mar-
more, gelbe, dolomitische Marmore und Rauchwacken, welche Ge-
steine Steinmann mit der Trias der Klippendecke Grau-
hiindens vergleicht. In den beiden von Steinmann gegebenen
Profilen erseheint iiber Hochstegenkalk Gneis ; dieser, der also an
der Basis der rhiitisehen Decke liegen soll, zeigt nach Sander
(01) sich nicht von seinem Liegenden, den Begleitern des Hocl-
stegenkalkes, verschicden, was sehr gegen Steinmanns An-
sicht spricht. Nach Steinmann ist der Hochstegenkalk das
normale [langende der kalkfreien eigentlichen Schieferhiille. (Die
Rhatizitschiefer dex Wolfendorn spricht Steinmann als
Kontaktprodnkte an; aus Sanders (95) Darstellung gebt
hervor, daB sie cine Fazies der Glanzschiefer und der mit diesen

eng verbundenen Iochstegenquarzite sind; wenn man fiir dieso
Kontaktmetamorphose annimmt, so muB man dieselbe auch fiir
den Hochstegenkalk anneltmen.) Steinmann wire entgegen-
zuhalten. daB T e rmi e r die Schistes lustrés der Tauern mit den
Biindner Schiefern vergleicht. Richtig bemerkt Sander (94
dazu, daB dic Existenz eines lepontinischen Systems in den
Tauern von vornherein mit einer solchen GewiBheit angenommen
wird, daB daraus eine Parallelisierung gewagt wird.
Termier hat in seiner ersten groBen Mitteilung (104)
(18)
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die friiher auseinandergesetzte stratigraphische Analyse und tck-
tonische Synthese des Tauernwestendes gegeben. In einer zweiten
groBen Ablandlung (107) gibt er, zum Teile richtigstellend, cine
genauere Darstellung der Tektonik, welche durch eine grifere
Anzabl von Profilen umterstiitzt wird. Diese Darstellung betrifft
das tektonische Verhiltnis zwischen Tochstegenkalk, DBrenner
Phylliten (= Schistes lustrés), Tribulauntrias und Karbon des
NiBlacher Joches. Uber der unteren Schieferhiille, die — als
komplexe Serie — auch den Hochstegenkalk wnfaBt, licgt als
hishere Decke der Kalkglimmerschiefer, der sich im Norden des
Zillertales nach Norden, im Westen nach Westen und im Siiden
nach Siiden neigt, iiberall dem Untersinken des hochgewilbten
Zentralgneises folgend. Dariiber folgt, konkordant mit der
Schieferhiille, als dritte Decke der Kalk und Quarzit der GsehiiB-
wand, der Tribulaundecke, deren Michtigkeit sehr wechselt
(untere Schuppe der Rettelwand und GehiBwand, Sagenhorst,
Navis, Tribulaun). Auf dieser Trias liegt das Karbon des Nib-
lacher Joches, wovon T ermier eine ganze Anzahl von Profilen
gibt.

Wiihrend nach T ermiers Profilen an der Brenncr Linic
zwisechen Steinach und Sterzing die Kalke wnd Marmore der
Tribulaundecke auf Schistes Iustrés liegen und von Palidozoikum
iiberschoben werden, taucht im Gschnitz- und Pflerschtale un te v
der Trias der Glimmerschiefer der Stubaicr
Alpen heraus; Termier sagt, daB man diesen bis GossensaB
verfolgen kann, wo er sich zwischen Schistes lustrés und Trias
einschaltet (nach Analogie mit den Radstidter Tauern sollte man
vermuten, daB die Tribulaundecke unter den Stubaier Schiefern
liegt). Den palitozoischen Phylliten ist Trias in der Fazies des
Tribulaun (Ortler Decke) anfgesetzt (Waldrast, Kirchdachspitze) ;
am Kolbenjoche verschwinden die Phyllite zwischen Trias (siehe
Profil bei Frech, 29). Auf der Karte Frechs (29) kann man
in guter Weise sehen, wie die Tribulauntrias unter das Karbon
des NoBlacher Joches einsinkt; in derselben Weise wird die
T'ribulaundecke von den Quarzphylliten des Santigjdchls bedeckt;
daraus, also aus tektonischen Griinden, sowie aus der Bemerkung
Sanders, daB zwischen den ,,Karbonphylliten‘ des NoBlacher
den Quarzphylliten des Santigjoehls und den Glimmer-

Joches,
19)
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schiefern der Schleyerwand (iiber der Trias der Telfer WeiBen)
nicht jener Gegensatz besteht, wie ihn Frechs Karte zum Aus-
drucke bringt, wird man diese Vorkommen gleichsetzen miissen.

Der Trias des Tribulaun entspricht jene der Telfer Weifen,
welehe im  Schleyerberg von Glimmerschiefer bedeckt wird.
T ermier bringt diese Trias in Zusammenhang mit den Kalken
und Quarziten zwischen GossensaB und Sterzing. Bei Sterzing
finden sich nach T ermier siidlich von den Schistes lustrés die
Wurzeln der Tribulaundecke. T ermier stellt sich vor, daB der
TTochstegenkalk gleich im Siiden der Zentralgneise wurzelt nnd
daB die Schistes lustrés unmittelbar siidlich davon wurzeln; diese
Schistes Justrés umgeben das sich gegen Westen senkende Zentral-
massiv, so daB also im Westen det Zentralmassivs Wurzelland und
Deckenland zusammenhingen wiirden. Bei Sprechenstein liegt
nach Termier iiber den nach Siiden einsinkenden Schistes
lustrés Trias in steiler Stellung, die Wurzel der Tribulaundecke,
und gegen Siiden folgen die ,,Alten Gneise®, im Sinne von
SueBund U hlig ostalpines Gebiet. In der Zone von Sprechen-

d. in der Fortsetzung des Zuges von Windisch-Matrei,
wurzelt nach Termier die Tribulaundecke, wihrend die iiber
ibr liegenden Phyllite ete. und der Ortler Decke weiter siidlich
wurzeln sollen.

Uhlig sagt, daB Termicrs Versuch, den Deckenban
nachzuweisen, in der Hauptsache gelungen sei; auch E. Sueb
schlieBt sich seiner Darstellung an. In neuester Zeit wurden von

ander (92, 93, 94, 95)?) Detailaufnahmen am Tauernwest-
ende gemacht, welehe manche Ausfithrungen Termiers zu
widerlegen scheinen. Sander vertritt in seiner Arbeit den
Standpunkt, daB die Hiille der Tuxer, Zillertaler und Manulser
Gueixe diquivalent sei (siche auch die Tabelle, Vergleich der
Schieferhiille, besonders der Hochstegenzone wund der Rensen-
zome, und der Trias filhrenden Zone von Mauls). Fiir die Kalke
und Dolomite zieht Sander aus Mangel an anderen Vergleichs-
punkten die petrographische Aushildung heran; und er sagt, daB

%) Da eine genauere Angabe der Ergebnisse des von Sander durch-
geliihrten stratigraphischen Vergleiches der Gesteine am Tauernbestan\jle
infolge der Fille des Materiales unmdglich ist, wurde der groBte Teil in
Tabellenform gebracht.

(20)
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eine geologische Identifikation vollstindig gleicher Typen bei den
Karbonaten eine groBere Walwrseheinlichkeit hat, als die .An-
nahme geologischer Verschiedenheit. (Ob aber eine geologisehe
Identifikation auch eine tektonische nach sich ziehen mu8, er-
scheint dem Referenten nicht notwendig.) Einzelnes aus
Sanders zahlreichen Detailangaben herausgehoben.

Aus den Worten iiber die Schoberspitze geht hervor, daf
Sander den Tuxer Marmor fiir Trias hilt. — Wichtig ist dic
Intrusion des Tuxer Marmors durch Aplit in der Rensenzone. —
Der Tuxer Marmor wmrahmt vollstindig das Westende der
Zentralgneise. Wichtig ist der Vergleich der Maulser und Tarn-
taler Biinderkalke (am Klammjoche Pentakrinen! Analogie mit
den Radstidter Tauern auch durch das Vorkommen von blitt-
rigen Kalken mit den Krinoidenspuren unter den Tamtaler
Dolomiten). I Ridnauntale Glimmerkalk, Ptitscher Dolomit,
Greiner Schiefer. — In der Maulser Zone wurde kein DPhitscher
Dolomit gefunden; die Maulser Dolomite neigen im Gegensatze
zu den anderen zur Breccienbildung (im Tarntaler Gebicte hiiutig
Phyllitisierung der Breccien). Beziiglich der von Fr. E. Sue8
fiir die Bestimmung der Quarzphyllite von Navis als Oberkarbon
(in teilweiser Analogie zum NoBlacher Joche) angeselienen Eisen-
dolomite ist Y oun g zu dem Ergebnisse gekommen, daB es zwi-
schen den Eisendolomiten und dem Triasbrecciendolomit (Tarn-
tal) Uberginge gibt; Sander, der einen Vergleich mit den
Tarntaler Dolomiten anzubahnen scheint, kommt zu dem Ergeb-
nisse, daB der Eisendolomit ein Niveau awischen Quarzphyllit
und Kalkphyllit darstellt und daB cine tektonische Erklirung fiir
dieses Lagerungsverhiltnis wahrscheinlich ist. — Wichtig ist,
daB Pfitscher Dolomit am Nordrande der Innsbrucker Quarz-
phyllite vorkommt. Gegeniiber der Ansicht von Sue8 und Ter-
mier betont Sander die Untrennbarkeit der Kalke der
2ensenzone von der im Siiden folgenden ,,Wurzel der ostalpinen
Gebiete”. — Die Tonglanzschiefer, welche die Tarntaler Dolo-
mite unterteufen, umbhiillen als Mitglicder der Quarzitserizit-

grauwacke die Rieperspitze und die Kalkwand (diese daher
—= Tribulaundecke?); am Jochgrubenkopf und in den Tarntaler
Kopfen kommen pyritfiilhrende Tonwhiefe? vor (P}'ritscl'liefer—
gruppe der Radstidter Tauern ?). Die Rhitizitschiefer des Wolfen-
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dorn sind eine metamorphe Entwicklung der Tonglanzschiefer:
an der Kalkwand am Brenner gehen sie aus Glanzschiefern
hervor,  welehe nicht von Mitgliedern der Greiner Scholle zu
trennen sind. — Zwischen den Tonschiefern und Quarziten, sowie
zwischen diesen letzteren und Tuxer Wacken herrscht eine enge
Verbindung. Es ergibt sich zu erkennen, daB die Quarzite immer
gebunden an triasisehe und ,,Kalkphyllit“-Kalke sind, ferner, daB
regelmiifige (nachbarliche) Beziehungen zu den Grauwacken und
Granwackengneisen vorhanden sind, welche in der Tuxer Zone
zn Ubergiingen werden. — Die Grauwacken (Grauwackengneise,
sVerrnkano™) sind mit den Kalken und Quarziten der Hoch-
stegenzone eng verbunden; hieher gehdrt auch das ,,Tuxer Kar-
bon (Freeh): dicse Tuxer Wacke ist auch als porphvroider
Serizitgneis entwickelt. Als Einschliisse der Grauwacke sind
wichtig  der unabhingig von der Grauwacke ausgeschieferte
Biotiteneis, ,,den man unter den Zentralgneisen wohl heute noch
im gleichen Zustande zu suchen unternehmen diirfte®. Im Tuxer
Wackengueis gibt es Lagen von Zentralporphyrgneis ohne in-
trusive Quergriffe. Die Ahnlichkeit mit dem Karbon des Stein-
ist so groB, daB eine Deutung als Oberkarbon sehr
uahelicgend ist; hier ist gleich hinzuzusetzen, daB zwischen Tuxer
und Tarntaler Grauwackenhorizont eine grofe Analogie bestehit ;
der Gleichstellung  der Tuxer und Tarntaler Grauwacken
crgibt sich eine solehe  fiir die Quarzite. — Die Knollengneise
( Konglomeratgneis Beekes) kénnen nicht von den Grau-
wacken und den Augen- und Porphyrgneisen der Zentralgneise
getrennt werden (die Natur der Konglomerate ist nicht sicher-
gestellt, eventuell  tektonische Produkte). — Im allgemei-
nen LBt sich sagen, daB die psammitischen und psephitischen,
zuin Teile aber kristallinen Bildungen um den ganzen West-
fliigel der Tauvern verfolgt worden sind, und zwar als fufere
k."ll,‘(l"lll“l‘:ltii‘(‘h(‘ und psephitische, meist kalkhiltige, oft serizi-
tisierte. Quarz-Feldspat-Psammite und Psephite und als innere
Kuollengneise; am Nordrande des Tuxer Gneises kann zwischen
iuBeren und inneren nicht scharf getrennt werden; die inneren
Konglomerateneise und Schiefer halten kein bestimmtes Niveau
zwisehen den Orthozentralgneisen und den Hiillkalken ein; sie
sind zum Teile den Orthogneisen ohne Spuren von Intrusion ein-
(22)
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geschaltet, zum Teile von jenen durch Glimmerschiefer getrennt.
— Die Kalkphyllite des Tarntales (Fr. E. SueB) sind uichr
von den Brenner Phylliten auseinander zu kennen. An cinzelnen
Schichtflichen im Kalkphyllit und Tonschiefer des Schmirner
oberen Baches reihen sich Tarntaler Dolomitbreccic und Quarzit
diese Schichtflichen miissen als Flichen tcktonischer Be-
wegung angesehen werden. Ialkphyllit kommt auch in der Hoel-
stegenzone mit Tuxer Wacken und Tuxer Marmor vor, chenso
Quarzphyllit und Tuxer Wacke. — Der Tarntaler Quarzphy1lit
geht aus Quarzit hervor (entstanden durch friktionire Mischung
von Quarzit und schwarzem Tonschicfer). Sander hebt he
sonders hervor, daB man Stubaier und Otztaler Glimmerschicfer
cinerseits und Quarzphyllit anderseits nicht streng unterseliciden
kann, ebensowenig wie zwischen den Schiefern dex Pfitscher
doches und den Schiefern des unteren Ridnauntales: auch die
Ubereinstimmung der Innsbrucker Quarzphyllite mit den Schie-
fern der Schieferhiille ist unverkennbar. — Fiir dic Wurzelfrage
ist die Gleichstellung der ITochstegen- und der Rensenzone wich-
tig, ferner der Umstand, daB die Phyllite der Wurzelzone von
Sprechenstein (T ermier) auf den Maulser Gneisen liegen,
sowie die Schieferhiille auf den Zentralgneisen. DBeziiglich der
tektonischen Stellung der unteren Schieferhiille kommt Sander
zu dem Ergebnisse, daB sie am Nordrande der Tuxer Gueise als
cine tektonisch komplexe aufzufassen ist, ohne daB dadurch der
Deckenbau sichergestellt ist; der Kalkmantel der unteren Schie-
ferhiille hat nicht als Decke den Zentralgneis iibersehritten, aber
er kann tektonisech modifiziert, verschmiilert, verdickt und schr
wolill gegen die Gneise verschoben sein, ohne daB sich cine all-
gemeine Bewegungsfliche zwischen dem Marmor und dem Gnels
oder eine Wurzel im Siiden des Gneises erkennen 1aBt.
Folgende, der Darstellung Sanders entnommenc Ta-
belle zeigt die Beziehungen der Schichten des Tauernwestendes.

zueinander:

(28)
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E. SueB und V. Uhlig: vorlaufig

lepontinisch : ostalpin:
Pfunderer Phyllite
Tuxer und Brenner Quarzphyllit s. von
Phyllite (777777 Innsbruck
Untere Tauernhiitte
Greiner ZUnge........ccccooooooorireriene, Stubaier und Otztaler
Schiefer
Tauerntrias zwischen Phyllit und Maulser Gneis
Maulser Gneis
Tarntaler Trias =-----------cuao-- Ortler Trias
Semmering - ------- Maulser Trias
Tuxer Wacken Grauwackenzone

durch gemeinsame Faries verbunden.
durch vertikalen Ubergang verbunden.

Durch diese Ubersicht wird klargestellt, daB Sander
cine Parallele zwischen den nach E. Sue B ostalpinen Stubaier
wnd Otztaler Schiefern und den Quarzphylliten von Innsbruck
cinerseits und der Mille der Tauerngneise anderseits zieht, wie
ja iiherhaupt der Tenor der Ausfilhrungen Sanders die Be
zichungen in der Fazies von ostalpin und lepontinisch ist. Es
ixt aber wohl in Betracht zu zichen, ob diese Faziesihnlichkeiten
der Seliiefer im Brenner Gebicte auch auf tektonisch zusammen-
gehirige Gebiete sich beziehen oder ob die Tektonik nicht schein-
bar der Fazies nach Zusammengehoriges trennt. Allerdings lassen
sich dlen 8 anderschen Detailbeobachtungen in tektonischer Be-
zichung vorlinfig nur die anf kurzen Touren beruhenden Aus-
fithrungen Termiers cntgegensetzen, doch zwingen Analogie-
eriinde, aus den vorziiglich bekannten Radstidter Tauern auch
fitr Jas Brenner Gebiet ein Untertauchen der ,,'l‘a\lemdecken“y
A Tarntal, Mieslkopf ete., unter die ostalpinen Quarzphyllite

Innsbruck anzunehinen. — Aus Sanders groBem Profil
ergibt sich die Tatsache der starken Faltung des Zentralgneises,
ferner der Umstand, da8 dieser zuerst iiberlagert wird von einer
Zone mit vielen Marmorbindern (IIochstegenkalk, Tuxer Mar-
mor), welehe tektoniseh sehr kbmp]iziert gebaut sind (vielleicht
Schuppen), ferner daf dariiber, wie Termier es allgemein
ausgetiihrr har, Brenner Phyllite liegen, in den oberen Teilen mit

29
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Triimmerfldchen von Tarntaler Dolomit, und daB darauf die
Tarntaler Trias liegt. Aus dem Profile Sanders Brenner—
Brixner Granit geht hervor, daB die von Termier als Wurzeln
angesehenen Zonen von Sprechenstein und Mauls flach gegen
Norden einfallen; ob die von Sander im Profil cingetragene
Iiypothetische Verbindung der Rensenzone mit dem Hochstegen-
Niveau richtig ist und ob man nicht doch die oben genannten
Zonen als Wurzeln ansehen kann, muB bis zum Absehlusse von
Sanders Studien offen bleiben.

Sander hat auch fiir das Semmeringgebiet das Ost-
alpine mit dem Lepontinischen verglichen und eine groBe ber-
einstimmung in der vormesozoischen Gesteinsentwicklung gezeigt
(94); doch ist auch hier hervorzuhcben, daB die deutlichen Lage-
rungsverhiltnisse in klarer Weise entscheiden zugunsten der Tren-
nung beider.

Bei der Besprechung des Tauernwestendes wurde lhervor-
gehoben, daB cchte Quergriffe des Zentralgneises in sein Dach
fehlen ; das ist nach den Darstellungen L& wls fiir den ostlichen
Venediger Kern und fiir den Granatspitzkern nicht der Fall (13).
Sollte man nicht daraus die Méglichkeit ableiten, die Schiefer-
hiille in zwei Teile zu gliedern, nimlich in einen unteren Teil,
der injiziert wurde und hauptsichlich aus Glimmerschiefern be-
steht, und in einen oberen Teil, der mit dem Ilochstegen-Niveau
beginnt, welcher nicht injiziert wurde? Das wiirde weitgehende
Schliisse iiber Denudation der unteren Schieferhiille hervorrufen;
dann kime man auch mit der Deutung des Silbercckmarmors
(siche unten) in Verlegenheit.

Der vereinigte Tuxer und Zillertaler Kern tritt im ITaupt-
kamme der Tauern in groBer Breite in die Venediger
G rup pe cin und liuft gegen Osten in drei Zungen, eingehiilit
von Hornblendeschiefer, Griinschiefer, Glimmerschiefer und
Phyllit aus. L& w]l hebt Kontakterscheinungen (aphtlisch.or Ranfl
des Zentralgneises, Einschmelzung der Schiefer, Injektion apli-
tischer Giinge und Adern in den Schiefern) hervor.

In diesen Schiefern liegt der Granatspitzkern
(biotitreicher Flasergranit mit aplitischem Rande). Tm Taber-
en kommt die Unterlage des Granites (Schiefer) zum Vor-
.o wl (18) betont, daB der Kem hier anskeilt; doch

(25)
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Lann man im Hinblicke auf die Verhiiltnisse weiter dstlich aueh
cine andere Deutung nieht von vornherein znriickwmsen.(Tauch-
decke). — Die den nordlichen Teil der Schieferhiille bildenden
grimen Schiefer der Sulzbachtiller werden im St-\\bachtale' Vol
.I\':llk;_rlinnn(*rﬂ'hiofer abgelost. (was nicht zogunsten Termie rs
spricht) und dicse bilden weiter im Osten das H.aupl{;est(*lrl
(Glockner); diese Kalkglimmerschicfer vereinigen sich in der
Glocknergruppe mit jenen, welche, vom Tauernwestende I%er-
streichend, sich immer im Norden der Zone \\’il\disdl—)[:lhl"f‘l':‘
Sprechenstein halten. In diesen Glimmerschiefern treten hinfig
Serpentine auf, zum Teile mit schiimen Kontakthofen. i

Genauere Angaben sind aus der Um gebungvon Hei
ligenblut iiber die Schieferhiille von B. Granigg '(33)
gemacht worden. Die Schieferhiille zeigt eine dhnliche G!1(“|0'
rung wie gewdhnlich  (Glimmerschiefer, Kalkglimmerschiefer,
dann - Quarzschiefer, Serpentin, Kalkglimmerschiefer). Gra
nigge hat festgestellt, daB der Serpentin als zirka 300 Meter
miichtiger Lagergang sich zwisehen Quarzschiefer und uber(:nl
Kalkglimmerschicfer verfolgen 14Bt, wobei selten Apophysen i
Hangenden, seltener im Licgenden vorkommen ; Scrpentine tro'e}i
auBer dicsem, das Molltal begleitenden Zuge noch zwischen He.l—
ligenblut und Glocknerhaus aus, wahrscheinlich einem Stocke it
diinnem Kalkschiefermantel angelrend. Die Serpentine, welslle
petrographiseh und chemisch beschrieben werden, haben sehine
Kontakthisfe.

In ausgezeichneter Weise wurden die ostlichen Hoher
Tavern  durch Becke und Berwerth erforscht ("‘j‘] 2
14—18). Als 1lochal mkern Dbezeichnet Becke .]en(:ll
Tntrusivkirper, welcher vom Angertale bei Gastein bis In die
Nithe dex Tiesertales bei Gmiind sich erstreckt; Teile desselber
sind dic Rametten- und Gamskarlmasse. Westlich von diesen
Kern liegt cine kleinere Masse, der Sonnblickkern. Beide Kernfc
sind nicht cinheitlich, da verschiedene Gesteinsvarietiten 2
treten (Granitgneis, Forellen-, Syenit-, Tonalitgneis u. )
iiberall basische .\usscheidungen und viele Aplite wnd Peg'l.natl!f]é
Die Schieferhiille zeigt dieselbe Gliederung wie im Zﬂlem;k-
(15 kalkfreie bis kalkarme Phyllite; ITa Wechsel von Ka -
phivlit, Kalkelimmerschiefer nd Griinschiefer; ¢ obere Glim

(26)
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merschiefer; 15 Marmor; Ia untere Glimmerschiefer). Zws-
schen Gneis und Schieferhiille herrscht Konkordanz; die Norl-
grenze ist nicht, wie Diener (22), Berwerths Vermutung
folgend, angibt, eine Verwerfung. In den tiefsten Teilen der
Schieferhiille hat man ein dem Hochstegenkalk entsprechendes
Kalkniveau (Angertal-Silbereckmarmor); stellenweise ist
d'iesen Schichten Augengneis, ein Parallellager der Intrusivinasse
eingelagert. Wie im Norden und Siiden, so legt sich auch im
Osten iiber den vor dem Katschberge untersinkenden Gneis die
Schieferhiille, indem sie alle Aus- und Einbuchtungen des Gnei-
ses mitmacht. — Becke filhrt, was als wichtige Stiitze fiir die
Kontaktmetamorphose der Schieferhiille gelten kann, an, daB im
Gneis dunkle Schlieren auftreten, deren Zusammensetzung auf
Schiefermaterial hindeutet.
Aus der Detailbeschreibung der Grenze von Gneis nund
Hiille geht hervor, daB bald Kalk und Quarzit auf dem Gueis
liegt, bald dazwischen Glimmerschiefer sich befindet, so daB also
am Kontakt mit dem Gneis das Gestein sehr weehselt; Beeke
sagt, da am Nordrande das Intrusivgestein bis zu einem hisheren
Niveau als an der Siidgrenze vorgedrungen ist; daraus, wic aus
den Verhiltnissen der Silbereckscholle wird man wohl, wic der
Referent meint, auf tektonische Vorginge schlieBen miissen. —
Vom Murtr] gegen Osten zu komplizicren sich die Verhiiltnisse
an der Grenze von Zentralgneis und Schieferhiille dadurch, daB
eine groBere und mehrere kleinere Schollen von Schieferhiille im
Gneis liegen; die groBte ist die Silbereckscholle. Die
Stellung der Silbereckscholle ist dadurch gegeben, daB sic anf
dem gegen Norden einsinkenden Gneis des Iochalmkerns aufsitzt
und, selbst gegen Norden fallend, wieder von Gneis (Mureckgneis)
iiberlagert wird, iiber welch’ letzterem dann die Schiceferhiille
folgt. An dem Aufbau der Silbereckscholle beteiligen sich Glim-
merschiefer, Kalk, Marmor, Quarzit und mannigfaltige phylli-
tische Schiefer, und zwar so, da ein tieferer marmorreicher und
ein hoherer schieferreicher Abschnitt vorhanden ist. — Beecke
sagt, daB die Michtigkeit der Silbereckscholle nach unten zuzu-
nehmen scheint, ohne daB dies beweisend wire, daB sic in der
Tiefe wurzelt. In der Fortsetzung der Silbereckscholle liegt cine
ganze Reile von kleineren Marmorvorkommen ; von

Jahrbuch des pat.bist. Museums. XxIx.  (27)
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diesen beobachtete Becke einen Gang von stark gefal-
tetem Aplitgneis, der die Marmorbiinke qur durchsetzt.
Beceke ist der Ansicht, daB die Silbereckscholle in dem intru-
dierten Gueis schwimmt, doch méchte ich wohl hervorheben, daB
mir diese Verhiltnisse, sowie die Lagerung im Sonnblickkern
md am Tauernwestende dafiir zu sprechen scheinen, daB auch
die Silbereckscholle in ihre heutige Lage durel tektonische Vor-
giinge nach der Metamorphose gelangt ist. — Da nun der Anger-
tal- und Silbereckmarmor sowohl in bezug auf seine strati-
eraphische Stellung als auch in bezug auf Gesteinscharakter und
der begleitenden Gesteine ganz mit dein Hochstegenkalk iiberein-
=timmt, so muB man, wenn man mit T ermier an das triasische
Alter des letzteren denkt, die Intrnsion in die posttriasische Zeit.
¢s verlegen, oder, wenn man den Gneis fiir alt hdlt, muB auch
der Ilochstegenkalk alt sein. Steinmann (100) wirft in An-
betracht dieser Uwmstiinde die Frage auf, ob man das Verbands-
verhiiltnis von Marmor und Aplit nicht auch anders deuten kénne,
d. h., ob nieht ein mechanischer Kontakt vorliege. Das scheint
Analogie zu den Beobachtungen Sanders in der Rensen-
zone nieht recht wahrscheinlich. (Steinm ann kennt noch eine
dritte Miglichkeit: Der Zentralgneis ist alt und steckt in einer
Hiille kalkfreier Grenzschiefer, z. B. Rhatizitschiefer; dariiber
dann Tlochstegenkalk ete.; die regionale Metamorphose dieser
Sedimente vom Permm aufwiirts hat nichts mit dem Zentralgneis
tun. Sanders Arbeiten Dhaben gezeigt, daf infolge der
engen Verbindung der klastischen Bildungen der Schicferhiille
diese Idee nicht méglich erscheimt.)

Beziiglich der Lagerung am Tauernostende ist die alte Be-
obachtung Posepnys wichtig, daf der Gneis des Sonnblick-
kerns cine liegende Falte bildet in der Weise, daB die Schiefer-
hiille (Marmor und Glimmerschiefer) zwischen Sonnblick- und
[Tochalmkern als schmaler Streifen eine liegende, nach Norden
offene Synklinale bildet und daB so das Sonnblickmassiv iiber
den Ilochahngneis iiberschoben ist. Becke schlieBt sich dieser
Deutung nicht an ; er sagt, daB zwar in der erwiihnten Synklinale
cin Kern von Kalkglimmerschiefer vorhanden sei, daB aber
sichere Anzeichen eciner nach der Intrusion cerfolgten tektonischen
Storung nieht nachgewiesen scien; die Kontaktflichen des syn-

@8)
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klinalen Schieferstreifens gegen beide Gueismassen steilen ln-
trusivkontakte vor und Becke meint, daB es sich mn Faltung
glcichzeitig mit der Intrusion handelt. Die Analogic mit den
Verhiiltnissen am Nordrande der Tuxer Gneise diirfte uicht zu-
gunsten der Beckeschen Auffassung sprechen.

Der Hochalmkern weist eine Gliederung auf, indem in den

Kern die ans Glimmerschiefern bestehende Woigstenzunge cin-
dringt. , Diese Schieferlagen bilden das Liegende des Rametten-
gueises. Das ist woll dieselbe Erscheinung, wic zwischen Tloch-
alhn- und Sonnblickkern. Ostlich der Woigstenzunge liegt als
kurzer Ausliufer des Hochalmkernes der Gamskargneis, weleher
in dhnlichen Verhiltnissen wie die Woigstenzunge dic
Glimmersehiefern und Quarziten bestehende Seebachzunge ablist.
Das diirfte man, analog wir am Tauernwestende, auch durch Fal-
tung erkldren kénnen. Uhlig hat cine kurze Bemerkung {iber
die Tektonik der Hochalmgneise gemacht (114, 115): ., Ver-
schiedene Umstiinde, besonders dic Verhiltnisse in der nirdlichen
Partie des Hochalmmassives, zeigen, daf nur die siidliche Zone
der Gneise im Untergrunde wurzelt, die néordliche da-
segen von der Schieferhiille wmzogene und
nach Norden iiberschlagene lingere oder kiir
zere Tauchdeeken bildet”

Auf der nach Norden und Osten untersinkenden Schicfer-
hiille des Ilochalmgneises liegen die frither als transgressiv an-
aesehnen Triasmassen der Radstidter Tauern FEs ist
das hohe Verdienst Uhligs, den Bau und die Schichtfolge
dieses Gebictes klargestellt zu haben; damit ist eine der wich-
tigsten Fragen der zentralalpinen Geologic der Losung nahe
gebracht (12, 113). A.n tlen.\ Aufbave der Radstidter Tauern
nehmen folgende Gesteine teil: I Serizitquarzite und
Sehicfer, fossilfrei, wahrscheinlich Untertrias oder Perm
Jnd Untertrias; wo MesnznikmnI an Alteres angrenzt, sind es
jrmmer Quarzite, do(j,h stets (1:17.\v1:<che11 anomaler Kontakt. Dic
Quarzite bilden .nnt (]f‘ll ?restemen fler Gueisreihe  (Sehlad-
minger Gneis) cine Ttm.helt‘. II. '1') iploporendolomit
Jer Tr Pass 1.\|r'.\|t \\'mte,ll- g:“ g.he(l(‘r{‘n (Freehs Haupt-
Jolomit und ]!I|vlﬂ])ur(‘u(]n.m\nt sm.d identisch;  das  dureh
N\ accek wnd Foreeh bekannte |, Gipsvorkommen® der R

(29)
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alpe Kalk Il Pyritschiefergruppe; grobe

Mannigfultigkeit der Gesteine: schwarze Schiefer und Pyrit,
Dolomite, Kalkschiefer, Marmore, Sandstein; gehort dem Rhit

IV Jura, doreh Belemniten schon lange bekannt; Mar-
more und Biinderkalke; Belemniten (Oberer Dogger oder Malm)
selten: Pentakrinen hiufig; zwischen Pyritschiefer und Jura
meist regelmiiBige Verhiltnisse, Konkordanz, doch findet man
Stellen, an welchen man an der Grenze tektonische Storungen
hat. welehe den Gedanken an eine tektonische Liicke zwischen
Pyritschiefer und Jura nahelegen.

Diec Tagerung der ,Radstidter Tauerngebilde ist
deckenformig; durch diese Erkenntnis Uhligs werden
die Ergebnisse Frechs und V aceks vollstindig widerlegt. —
Die mesozoischen Diecken werden iiberschoben von der Radstidter
Quarzit-Gneisdecke (Schladminger Deckmassiv). Unter ihr kommt
im Taurachfenster die Taunerndecke (Triasdolomit, Pyritschiefer,
Juramarmor) zum Vorscheine, wobei der Deckenkontakt, durch
Mylonit gekennzeichnet, anf eine Strecke von 8 km zu verfolgen
ist. Den AbsehluB des Fensters gegen Norden bildet bei Unter-
fauern eine  stirnartige, von Quarzit umgebene Wolbung der
Tauerndecke, welche weiter im Norden noch in zwei Fenstern
auftaucht; mit dem Taucrnfenster ist das Fenster der Kalk-
spitzen verbunden. Tm Hangenden der Quarzite erscheinen mit
ilmen  verbunden die ,,Gneise (sehr viel Diaphthorite) des
Schladminger Massivs, welches wurzellos ist. Quarzitzonen
erzclicinen auch als Einfaltungen von unten her in dem 3eso-
zoikum und bewirken eine Gliederung in Teildecken. Uhlig

¢ oEines der Grundgesetze der Tektonik der Radstidter
Tauern besteht im vorwiegenden Nord- bis Nordostfallen der
Schichtpakete, dafl in gleicher Weise die Kalk- und Dolomit-
biinder, wie auch die dazwischen licgenden Gneis-Quarzitbéinder
beherrseht, Das Gebirgsgefiige zerfillt aber nicht, wie so hiufiz
bei gleichsinniger Lagerung, eine Folge von einseitigen
Schichtpaketen oder Schuppen, sondern zeigt Wiederholungen
der Schichten in verkehrter Folge, wie bei rege]mﬁﬂigem sehiefen
Faltenbau.” Daher zeigen dic Profile itbereinander: Quarzit,
(Mylonit), Jura, Pyritschiefer, Triasdolomit, Pyritschiefer, Jura,
(Mylonit), Quarzit; die Gyroporellendolomite erseheinen als

(80)
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Kerne _eines Faltenbaues, nicht die QuarzitGuneiszanen; die
mesozoische Serie und die Quarzit-Gneismassen sind cinheitlich
und ngeinsanx bewegte wurzellose Decken, denn an ecine Autoch-
'!lonle des einen oder anderen oder beider ist, wie Ul 1 g < Profile
sicherstellen, nicht zu denken.

.Unter den mesozoischen Decken liegt Quarzit; dicser ver-
schmilzt im Gurpetscheckzuge mit den Quarziten des Schlad-
minger Deckenmassivs zu einem Gewdlbe; es erscheint as
Jatlernmesozoikum geradezu eingewickelt in den Quarzit. der
i:'%e‘dlsam der geologisch jiingste Teil einer groBen, nach Norden
flieBenden Decke ist. Einerseits schiebt sich zwischen der Gneis-
(..luarzitserie und der Jura-Triasserie Mylonit ein, wie wenn es
sich um zwei Deckensysteme handelte; anderseits zeigt die Tek-
tonik beider Serien einen gemeinsamen Zug, wie wenn die Be
wegung, die zur definitiven Tektonik gefiihrt hat, diese Serien
geneinsam wie eine einheitliche Decke vorgeschoben hiitte (Uhlig,
113). Dieses Verhiltnis scheint dem Referenten etwas schwierig
zu erkliren zu sein. U hlig selbst ist von dieser Deutung ab-
gewichen, indem er auf seinem Ubersichtsprofile dureh die Ost-
alpen (115) das Hangende des Tanernmesozoikums (Schladminger
Massiv) zu den ,,alten Gneisen** im Siiden der Tavern (ostalpin)
stellt und die Tauern nicht von diesem cingewickelt sein lilt.
Eine groSe Schwierigkeit fiir die frither gegebene Deutung
Uhligs (113) sind seine Worte in 114: Ahnlich breiten sich auch
in Norden iiber den Tauerndecken alte kristalline Gesteine aus,
wie die Gneise des Schladminger Deckenmassivs. Diese alten
kristallinen Gesteine sind es, welche die Basis und den Kern des
ostalpinen Deckensystems bilden. — Das Tauerndeckensystem
ist in mehrere Teildecken geglicdert, doch greift diese
Gliederung nicht weit gegen die Wurzelzone zuriick; es sind
daher eher Digitationen als Teildecken. Die Deckengliederung
ergibt: Lantsehfelddecken, Tauerndecke im engeren Sinne,
Speiereckdecke, Hochfeinddecke. Ferner kommen noch kleinere
Talten vor, welche als Stirnteile von kleineren Falten oder auch
als Schubsplitter in die Schicferhiille der Hochalmgneise hinein-
stechen. Die Speiereckdecke ist die tiefste; so wie die Hochfeind-
Jdecke, zeigt sie anch untergeordnete Spaltungen; beide sind zum
Teile m‘sgowa]zt, zum Teile zerrissen und in ,Phakoide und
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Rreceien vou grofier Miichtigkeit aufgelost™, kurz, tektomiseh sehr
arg mitgenommen.  Die Tauerndecke (im weiteren Sinne) be-
ginnt bei Mauterndort, entfaltet sich aber erst von Tweng an zu
griberer Breite; bei Obertanern (Glocknerin, Sichelwand) liegt
jene Region, wo cine intensivere Bildung von liegenden Falten
stattgefunden hat: von da erfolgt nach Norden ein allgemeines,
ruliiges ADbflicBen der Decke. Die Tauerndecke zerfillt durch
vinen Gneis-Quarzitzug die untere, ,,Lantschfeld“ und dic
obere L Tanerndecke (im engeren Sinne).

Westlich von der Masse der Radstidter Tauern tritt eine
zunchmende Erhebung des Zentralgneises und der Schieferhiille

was eine scheinbare Verschmilerung der Tauerndecken, die
zur Brenner Trias streben, hervorruft. Zwischen Gro8- und Klein-
Arltal treten Quarzite und darvanf Schubsplitter und Denudations-
reste von Juramarmor und Triasdolomit, bei Dorfgastein Kalke
wnd Dolomite des Tauerndeckensystemes als Brececien, Schub-
splitter und Stirnpartien auf.

«Das Tanerndeckensystem beschreibt, im grofen betrachtet,
cinen gegen Nordosten konvexen, der Kalkphyllitzone ungefiihr
gleichlanfenden und um das Zentralgneismassiv der Hochalm-
spitze als Kern angeordneten Bogen (bei Gastein O—W-Streichen,
dann Umschwenken iiber SO nach S und St. Michael SSW, um
die Feke des 1lochalmmassivs herumbiegend). Dabei tritt gegen
Siiden cine Verschmilerung ein, welche auch die Quarzit-Gneis-
decke betrifft; sie versehwindet unter den Granatglimmerschiefern
des Lungan. Es verschwinden dann der Reihe nach die Tauern-
deeke, dann die Hochfeinddecke, und nur die tiefste Falte der
Speiercekdecke erveicht das Murtal bei St. Michael. Alles taucht
unter die Granatglimmerschiefer des Lungau.

Im Katsehbergprofile sind nicht nur das Tauern-
deckensystem, sondern auch die obere Schicferhiille, die Kalk-
glimmerschiefer, auf einen ganz engen Raum zusammengedringt,
doch sind auch hier noch alle tektonischen Zonen zu erkennen;
allerdings sind keine znsammenhiingenden Kalkbdnder mehr vor-
handen, sondern nur mehr ,von Quarzit und Gneis umgebene
Fetzen und Schollen von Kalk, in welchen ecine streng isoklinale
Lagerung herrscht; mit dieser tektonischen Beeinflussung ist ecine
starke Rednktion der Gesteinsmiichtigkeiten (besonders bei Trias-
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dolomit) und Veriinderung der petrographischen Tracht Clura
marmor etwas mehr kristallin) verbunden (die Gneise sind dureh
Serizit-Chloritschiefer, Diaphthorite, dargestellt).  Das Katseh-
bferggebiet ist der Randteil der Scheitelregion der Decken, die
sicl iiber den Zentralgneis und dic Schicferhiille  ausgedehnt
haben miissen ; danach ist die Gegend von Tweng als Absenkungs-
und Ausbreitungsregion, Ober- und Untertanern bis zum Ga-
steiner Tale als Stirnregion aufzufassen. Tief unter das Sehlad-
minger Deckmassiv diirften die Tauerndecken wohl nicht greifen
DaB am Katsehberg eine groBe Storung vorliegt,
wurde schon frither erkannt (Geyer, Diener 22, Frech, Termier
104). Die Katschberglinie Beckes (15, 16) ist keine trans
versale Stérung, da sie, obwohl in der Nord—Siidrichtung ver-
laufend, im Streichen liegt; ,,sie verliuft ja parallel zum Strei-
chen der Gesteinszonen des Katsehberges und zeigt nur deshalb
eine zum allgemeinen Ostalpen-Streichen quere Stellung, weil
sich die groBen, weit ausgebreiteten Deckeniiberschiebungstlichen
der Tauern hier am Ostrande des Hochalmmassivs gleichsinnig
it der Senkung dieses Massivs nach Osten neigen. Der Schuitt
mit der Denudationsfliche ergibt daher eine ungefilir nordsiid-
liche Linie“ (113). Auch mit der schon lange bekannten Uber
schiebung des Radstidter Mesozoikums durch die Gneisc des
Gurpetschecks (22), d. i. mit der Uberschiebung des Schlad-
minger Deckmassivs auf die Tauerndecken, hat die Katschberg-
linie nichts zu tan. Becke hat ein Detailprofil durch den
Katschberg gegeben. Auf dem gegen Osten untersinkenden
Granitgneis des Karecks liegt die Schieferhiille, also Glimmer-
schiefer, Quarzit, phyllitische Schiefer, Kalkschiefer, Kalk, Kalk-
glimmerschiefer, Grinschiefer. Auf der Schieferhiille liegen die
sogenannten Katschbergschiefer, die sich durech Armut an Kalk,
durcli die grangriine Farbe, durch die unebene Schieferung, durch
die groBere Festigkeit nnd den groBeren Reichtum an Quarz-
sclhiwielen von der Schieferhiille unterscheiden. U h 11 g hat zuerst
der Ansicht Ansdruck gegeben, daB diese Katschbergschiefer
Abkémmlinge des Schladminger Deckmassivs seien, ,,deren Ge-
steine durch tektonische Vorgiinge aufs inBerste zZusammengepreBt
and verschicfert”, nun als Katschbergschiefer vorliegen. Becke
hebt zwar die Schawvierigkeit hervor, Gesteine, welche bisher als
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Phyllite oder als Tonglimmerschiefer beschrieben wurden, als
,.alte Gneise und Glimmerschiefer' anzusehen. Wichtig, besonders
im IHinblicke auf Ohnesorges Ergebnisse in den Kitz
biihler Alpen, ist die Frage Beckes, ob in den Katschberg-
schiefern nicht anch Aquivalente der Pinzgauer Phyllite stecken.
becke filhrt aus, daB im Katschbergschiefer, dann im Gur-
petscheck (verallgemeinert im Schladminger Deckmassiv) ,,unter
der tiinschenden Maske von ,Tonglimmerschiefer, Quarzphyllit,
Serizitschiefert s. w. mit echten Phylliten, d. h. normalen,
metamorphosierten Sedimenten Gesteine vorkommen, die einmal
Gueise und Glimmerschiefer waren, welche aber durch tektonische
Vorgiinge ihren jetzigen phyllitartigen Iabitus angenommen
hiaben™; sie haben also cine Art von riickschreitender
Mcetamorphose erlitten; Beeke nennt solche Gesteine
Diaphthorit, beziehungsweise diaphthoritisch. In
den Katschbergschiefern stecken neben cochten Phylliten anch
solehe Gesteine.

Da nun anf der Schieferhiille des ITochalnkerns Katsch-
bergsehiefer und Quarzit liegt, so ist es klar, daB zwischen beiden
cin anomaler Kontakt vorhanden sein muB. Da das Tauerndecken-
svstem, das sehr reduziert ist, auf dem Katschbergschiefer-
Quarzit ind unter dem darauffolgenden michtigeren Katschberg-
schicferzuge einfillt, so geht daraus hervor, daB es oben nnd
unten von cinem anomalen Kontakte Dbegrenzt wird. Ein vierter
(anomaler ) Kontakt liegt am Kontakte von Katschbergschiefer
wnd Granatenglimmerschiefer des Aineck (= Bundschuhmasse).
Die ,wahre Fortsetzung der Katschberglinie nordlich wixd Ostlich
vom Katschberg ist durch den Kontakt der Schladminger Masse
und der Granatenglimmerschiefer gegeben®

Vom Katschberg zielen durch das Katschtal Katschberg-
schiefer und Mesozoikum (IKalke, Dolomit, Pyritschiefer) herab
in derselben tektonischen Position wie am Sattel. — Zaischen
Katsehtal wnd Maltatal herrschen dieselben Verhiiltnizse. Aus
Glimmerschiefern, meist mit. Granaten, besteht die Gruppe des
Stubeek; neben diesen Schiefern, welche auffallend stark ver-
faltet und verknetet sind, finden sich spiirliche Einlagerungen
von Quarziten, dann graphitreiche Lagen, dann anch an ciner
Stelle (Kareck) Garbenamphibolit. An der Grenze der Schiefer-
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hiille des Ilochalmkerns (Kalkphyllit) und der Granatglinnner-
schiefer finden sich an einzelnen Stellen (Pirkerhiitte im Waolfs-
tale, Torscharte) Quarzite und Kalke, ein Aquivalent der Tanern-
decke, in verkneteter Lagerung, dann stark verquetschte Schiefer
vom Aussehen der Katschbergschiefer. Durch die Faxchaun und
iiber Dornbach bei Gmiind zieht diese Form weiter, immer anf
der Schieferhiille-liegend, und schwenkt gegen Westen streichend
um das Hochalmmassiv herum, um, vielleicht mit Unterbrechun-
gen, in den sogenannten Matreier Zug einzumiinden.

Das zusammenfassend, was bisher erortert wurde, ist zu
sagen, daB wir als Tiefstes in den Hohen Tauern dic aus dem
Zentralgneis bestehenden Zentralmassive sehen; einige Anzeichen
sprechen dafiir, daB es ich nicht wm einfache Wolbungen, sondern
um Tanchdecken, #hnlich jenen des Simplongebietes, handelt,
welche in der Schieferhiille eingewickelt sind. Ob man in der
oberen Schieferhiille Termiers Schistes lustrés, Mesozoikwum,
wofiir gewichtige Analogien sprechen, und eine eigene Decke
selen soll, kann -nicht entschieden werden. Jedenfalls ist es
sicher, daB man Zentralgneis und Schieferhiille der lepontinischen
Fazies zuzihlen wird. Sicher ist, daB auf der Schieferhiille, nicht
transgredierend, wie man frither glaubte, sondern mit Decken-
kontakt, Gneis und Quarzit, dann wieder mit Deckenkontakt das
Mesozoikum der Radstidter Tauern, das Tauerndecken-
system Uhligs, liegt. In den Radstadter Tauern licgt das
Ausbreitungsgebiet dieser wurzellos im Norden des Zentralmassivs
befindlichen Decken. Das Tauerndeckensystem wird iiberschoben
durch das Schladminger Deckmassiv und die Glimmerschiefer der
Bundschuhmasse; da das erstere an der Basis der nordalpinen
Trias liegt, muB man es der ostalpinen Deckenserie zuzihlen,
deren Wurzellosigkeit durch die Verhidltnisse am Nordrande und
dureh das Verhiiltnis zum Tauerndeckensystem feststeht. Uber
dJem Katschberg u. s w. hiingt sowohl das Tauerndeckensystem
als anch die ostalpine kristalline Decke mit dem Wurzelgebieto
im Siiden der Schieferhiille, als welches man den Matreier Zug
und die sitdlichen ,alten Gneise und Glimmerschiefer” ansehen
muB, zusamen. Wir haben also im Norden der Tauern Decken-
jand, im Siiden \\'.111'7:011;11\(1. _\Iitvzwingender Gewalt, weisen alle
Erscheinungen anf cine gegen Norden gerichtete Bewegung,
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Frilher wurde auseinandergesetat, wie sich iiber die nach
Norden abflieBende Tauerndecke die Quarzite und Gneise des
Schladminger Deckenmassivs legen. Bei Radstadt tritt nordlich
von dicsem letzteren der sogenannte Mandlingzug (Trias) auf.
. Hang (34) hat, wie Uhlig zeigte, irrtibnlicherweise diese
Mandlinger Trias und das Tauerndeckensystem, die iibrigens auch
Tervwmicr in unrichtiger Weise tektonisch horizontiert hat, zu-
smnengetalbt und es seiner bayrischen Decke gleichgestellt. Das
ist nicht miiglich, weil zwischen dem Mandlingzuge und dem
Tanerndeckensystem  einerseits  groBe  stratigraphische  Ver-
schiedenheiten bestehien, anderseits aber beide getrennt werden
dureh das Schladminger Deckenmassiv, auf welchem Pinzgauer
Phyllite und der Mandlingzug liegen.

Dic Gesteine des Mandlingzuges weichen in fazieller Be-
ziehung von dem Tauernmesozoikumn ab (¢) Knollen- und Flaser-
kalke mit megalodontenartigen  Durchsehnitten = vielleicht
Dachsteinkalk; ) breee Dolomite = Ramsau- oder Haupt-
dolomit? ¢) dunkle, breccise Dolomite und Kalke = Guten-
steiner Schichten? d) dunkle Schiefer = Werfener Schichten 2);
die Mandlingtrias ist, wic Uh1ig sagt, echt ostalpin Der
Mandlingzug  beginnt zusammenhiingendem Streichen bei
Alrenmarkt-Flachau, vom Dachstein dureh Pinzgauer Phyllite
getrennt, und vereinigt sich dann mit der Dachsteintrias. Gegen
Westen st er in kleinen Resten zu verfolgen (Rauchwacken-
dolomit von Lend, Dolomit zwischen Lend und Schwarzach-St.
Veit, vielleieht auch siidlich von St. Johann). ,,1)ie Lagerungs-
verhiltnisse, sowie das schnurgerade Streichen des Mandling-
zuges und seine Sporn- oder Spanform machen den Eindruck, wice
wenn bei dem iibersteilen Ilinabtauchen der Pinzgauer Phyllite
der Granwackenzone’ in  der Gegend zwischen TLend und
Sehwarzach-St. Veit auch cine triadische Basalsehuppe mitgezogen
und so tief in die Unterlage versenkt worden wire, daf sic an
dem am tiefsten hinabgetauchten Westende abri und nicht mehr
mitkommen konnte, wihrend sic an dem flacher lagernden Ost-
ende it den ostalpinen Kalken in engerer Berithrung oder selbst
in ungestértem Zusammenhange verblieb. Anch scheint cs, wie
wenn die ostalpine Kalkdecke infolge Abscherung des Mandling-
zuges diesen in der westlichen Partie gleichsam iiberfaliren hiitte
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und ctwas rasclier iiber ihre eigene Unterlage nach Norden hin-
weggegangen wiire, als in der ostlichen, wo sic durch den Zu-
sammenhang mit dem Mandlingspan anfgehalten wurde.”

»Ein weiterer Umstand, der zur Entstehung des Maundling-
zuges beigetragen haben mochte, besteht vielleicht in der freieren
Beweglichikeit des ostalpinen Deckensystems. Es besteht in dieser
Beziehung ein leicht ersichtlicher Gegensatz zwischen dem ost-
alpinen und den ticferen Deckensystemen.  Die lepontinische
,Schieferhiille’ und der Zentralgneis crscheinen wie aus einem
Gusse, mit einem aunffallend cinheitlichen Bewegungszuge, der
den Eindruek macht, witer einem enormen, alle Differenzen be-
seitigenden Drucke erzwungen zu sein. Das daranf liegende
Tanemdockensystem zeigt schon ctwas mehr Freiheit der DBe-
wegung und hier wieder am meisten die oberste Gneis-Quarzit-
decke und besonders die Granatglimmerschicferdecke.  Mir noch
groBerer Freiheit nnd Unabhingigkeit bewegt sich das oberste,
das ostalpine Deckensystemn.)  Widerstandsdifferenzen, bedingt
dwrel die nnrubig wellige Oberfliche wnd das verschicdene Ge-
fille der Decken, dic bei den ticferen Decken infolge gewaltigen
Druckes iiberwunden wurden, konnten bei der obersten Decke zur
Geltang kommen und das Abscheren des Mandlingspornes er-
mdglichen. In diesem Sinne betrachtet, wire der Mandlingzng
als ein gigantischer Schubsplitter oder Schubspan
aufzufassen (113). Zengen fiir diese Bewegnng sind Tlarnische,
Quetschfliichen, Breecienbildung.

Mit dem Mandlingzuge ist in Verbindung das sogenannte
Eozin von Radstadt. Kozin konnte von U hligs Mitarbeitern
nur in einzelnen Blécken gefunden werden (ein paar Konglomerat-
lappen mit Gerdllen von nummulitenfithrenden Sandsteinen nnd
Kalken) ; zweifellos liegt sekundire Lagerstatte vor; vielleicht cr-
geben sich Beziechungen zu dem kohlenfithrenden Tertidr des
Iinnstales.

Wir kehiren wicder zuriick in den Siiden der Tauern. Im
Siiden der Schieferhiille zieht jenc Gesteinszone hin, welche
L 6wl sowohl von der Schieferhiille. als anch von den ,alten
Gneisen und Glimmerschiefern® abgetrennt hat, die Matreier

4 Uhlig meint damit die nérdlichen Kalkalpen,
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Schichten, Da sie so wie das Tauerndeckensystem auf der
Schieferhiille liegen und von den ,,alten Gneisen und Glinuner-
schicfern™ iiberschoben werden, da sie in ihrer Stellung am Siid-
rande  der Schieferhiille mit ihren gegen Siiden einfallenden
Schichten die Ziige einer Wurzel haben und iiberdies direkt mit
dem Deckenlande zusammenhiingen, so sieht man in jenem Zuge
dic Wurzelregion der Tauerndecken, was naturgemiB nach sich
zicht, daB man in den ,alten Gneisen und Glimmerschiefern die
Wurzel der ostalpinen kristallinen Decke sehen muB. Die Wurzel-
zone des Tauerndeckensystems, welche von L w1 in der Gegend
von Kals und Windiseh-Matrei genau beschrieben wurde, ist nur
von wenigen Stellen gut bekannt, so daB ihre Entwicklung siidlich
des Sonnblick- und Hochalmkerns vielfach nicht studiert ist.
Genaue Daten iiber die Zusmmmensetzung und den Bau dieser
Zone haben wir nur auf der Umgebung von Kals und Windisch-
Matrei durch Lé w1 L8 w1 (13) gibt Profile durch diesen Zng,
welehe bei streng isoklinaler Schichtstellung iiber den nach Siiden
fallenden Kalkglimmerschiefern der Schieferhiille des Granat-
spitzkerns  Glanzschiefer, zum Teile mit Gips, Kalkschiefer,
Quarzitschicfer, Quarzit, Dolomit, Serpentin zeigen, wobei die
ganze Serie von dem Glimmerschiefer der Schobergruppe iiber-
schoben wird ; merkwiirdig ist, wie bereits U h1ig (115) hervor-
hebt, daBl Serpentin und Gips in der Wurzelzone vorhanden sind,
welehe aus dem Deckengebiete nicht oder fast gar nicht bekannt
sind: es wird cine Aufgabe fiir die Detailforschung sein, inwie-
weit sich Dolomite, Kalkschiefer ete. mit dem Mesozoikum der
Tauerndecken  parallelisieren lassen und ob unter den Glanz-
schiefern nieht auch Diaphthorite stecken. In den friiheren Zeilen
wurde bereit: erwiilnt, daB T ermier dem Matreier Zuge eine
komplexe Zusammensetzung zuschreibt,  Die Wurzelzone setzt
sich, meist recht schlecht bekannt, immer im Siiden der Schiefer-
hiille und im Norden der ,,alten Gneise und Glimmerschiefer
his Sprechenstein fort.

So wie der Kérper der Hoben Tauern im Siiden von Trias
umrahmt wird, welche als Wurzelzone zum Brenner Gebiete
strebt, so ist dies auch der Fall im Norden, wo ebenfalls ein fast
ununterbrochener Zusammenhang mit der zentralalpinen Trias
von Krimml, Gerlos, Maierhofen vorhanden ist, der zur groBen
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Deckenausbreituug im Brenner Gebiete (Tarntaler Kipfe. Tribu-
laun) fiihrt; die zunehmende Erhebung der Schieferhiille bedingt
eine scheinbare Verschmilerung des Tauerndeckensystems, wel-
ches auf den steilgestellten Kalkglimmerschiefern der Schicfer-
hiille liegt. Die nérdliche Partie der Schieferhiille, welehe von
Mitter-Klein-Arl gegen Westen zieht, faBt Uhlig als Fenster
auf; dariiber liegt als ostalpine Serie der Pinzgauer Phyllit
(= Grau\vaekenmne, wenigstens zum Teile). Wie sich im Detail
der AnschluB an die Krimmler Trias gestaltet, ist vorliufig nicht
zu sagen; sicher ist nur, daB die Tauern auch im Norden von
zentralalpinem Mesozoikum umrahmt werden.

Im allgemeinen wird man erwarten miissen, daB die Tauern-
decken des Brenner Gebietes auf der Schieferhiille und unter den
ostalpinen kristallinen Gesteinen (Otztaler und Stubaier
Glimmerschiefer, Innsbrucker Quarzphyllite ete.) liegen; doch
ist hervorzuheben, daB von dieser Regel bedeutende Abweichun-
gen vorhanden sind, so groBe sogar, daB vorliufiz an cine
sichere Paralleliserung des Gebietes ostlich und twestlich vom
Brenner nicht gedacht werden kann. Bei Krimml hat man noch
die normale Folge: Zentralgneis, Hochstegenzone, sehr gering
michtige obere Schieferhiille (Phyllite, Glanzschiefer ete.),
Tauernmesozoikum: Plattenkalk, Dolomit, Plattenkalk, DPinz-
gauer Phyllite; in steiler Stellung taucht, trotz der Biegung des
Tauernmesozikums, alles unter die Pinzgauer Phyllite; dasselbe
ist in der Umgebung von Maierhofen im Profile der GschtBwand
zu sehen (13, 104). Wenn wiir nun weiter nach Westen gehen, o
sehen wir, daB sowohl nach der Karte Frechs (29), als auch
nach Termiers Darstellung, der hier vielleicht dureh seine
irrtiimliche Vorstellung iiber das Radstidter Mesozoikum be-
einfluBt war, nicht mehr von einem Untertauchen des Tauern-
mesozoikums unter Ostalpinum geredet werden kann. Es geoht
aus allen Darstellungen hervor, daB die mesozoischen Gebicte des
Tarntales, des Mieslkopfes u. s. w. auf ,,Karbonphylliten® anf-
liegen. Das, sowie die Tagerungsverhiltnisse im NoBlacher Ge-
Dbiete haben wohl zu der Darstellung Termiers gefihrt, daB
man ecine Ty ‘ibulaundecke unter dem NoBlacher Karbon und eine

,,Ortler Decke® (in der Fazies der Tanerndecken!) habe. Teh will,
oec.mt/t anf Uhligs Untersuchung, vom rein theoxehsollon
(39)
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Standpunkte dem entgegentreten. Zweierlei scheint mir wichtig:
I. Der Satz Sanders (93), daB zwischen den Quarziten der
GehiBwand und der Tarntaler Kopfe der Quarzit des Grankopfes
cte. die Verbindung herstellen hilft; liegt hier nun ein zusamimen-
hiingendes Band vor, so ist es klar, daB die Phyllite iiber der
GsehiBwand und unter den Tarntaler Képfen nicht zusammen-
gestellt werden diirfen. 2. Es scheint mir wichtig, festzustellen,
dalh von I, E. Sue B — in Analogie zu den NoBlacher Phylliten
— als Karbon angesprochene Phyllite nérdlich von Navis doch
uicht ganz sicher karbonisch sind, da es nach den Ausfithrungen
Nanders walrscheinlich ist, den Eisendolomit, den I. E.
Suweb geradezi als leitend fiir Karbon ansah, in Verbindung
mit den Tarntaler Gesteinen zu bringen (siehe auch Youn 2);
damit wiire der einzige .\nhaltspunkt, jene Phyllite als Karbon
anzusehen, beseitigt. Das wieder ergibe wichtige SchluBfolgerun-
fiir die Beziehungen zum NéBlacher Karbon.

Semmering Kalkberge
Redstidter |~ westlich vom
Tauern ;’:;L:;‘_i- Ki"c'!befgef (Tribulaun
wicklung Entwicklung ete.)
Marmor der
Telfer
Weilen,
Jurnkalk Jurakalk Jurakalk Glimmer-
Dogger? und und und kalke der
Juremarmor | Juramarmor | Juramarmor Serles,
Kesselspitze,
Tribulaun-
1 gebiet
1
" Binderkalke,
Bénderkalke, b1y tenkalke Unterlias
centakr- 1o om Typus [Kalkschiefer or
niten-Kalk- der Penta- | und Kalke Kesselapitze
schiefer, kriniten- selspiiz
Tonschiefer K alkschiefer
—_—
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| Semmering Knlkberge '
| Radstidter —————————— —, westlich vom:
i vend- B
| Tauern S:tr;?:e:rf l‘gim?fl’e"ge" 1 (Trgﬁ:?:l:n
| wicklung Entwicklung ete.)
‘ Rhiitkalke, o
1 [Pyritschiefer Dolomit, ’ P-""‘Sd"e'"‘
mitDolomit,|  Eisen- Pyritschiefer, er
| Knlkj dolomit, Kalke und Kasll.lingel.
Kalkschiefer, Kalk mit Kalkschiefer| - ST €%
E dolomi Rhiit Tribulaun- 0
sehiefern gebiet .

|
Dolomit desl‘
Tribulaun, “
Dolomit Kalkkigel,

Serles-Kirch-;
dachspitze ‘

|
|

Ich habe versucht, in Form einer Tabelle das Radstiidter
und Brenner Mesozoikum stratigraphisch einander gegeniiber zn
stellen, wobei ich annahm, daB die Entwicklung in beiden Ge-
bieten dieselbe sei; das ist nichts anderes als der Versuch,
Frechs Darstellung (29) umzudeuten; es soll aueh nur cin
Versuch sein, denn bei vielen Schichtgliedern muB eine sehr frag-
liche Parallele gezogen werden®) Im Tarntaler Gebicte
herrscht eine bedeutende Analogie zu den Radstidter Decken
(Dolomit — Trias; Kalke und Kalkschiefer mit Rhitversteine-
rungen, Pyritschiefer — Rhit; ferner Liaskalke mit Versteine-
rungen, 21); es ist nicht klar festzustellen, in welcher Weise die
Abtrennung der Tarntaler Kalkphyllite (d. i. in Analogie zu dem
Radstidter Tauern-Rhiit) von den gewdhnlichen Kalkphylliten
der Schieferhiille durchzufiihren ist, eine Schwicrigkeit, auf

Trias Diplopo(en- Diploporen-
dolomit dolomit

%) Dabei ist zu bemerken, daB Frechs Darstellung der Radstidter
Tauern mit derjenigen V. Ghligs verglichen, zeigt, wie sehr Frech in
den Radstiidter Tauern die Verbreitung einzelner Schichtglieder (z. B. Jura)
verkannt hat, so daB z. B. dje weit verbreiteten Jurakalke als Triasdolomit
ausgeschieden wurden. Wenn man denselben MaBstab an den Tribulaun
anlegt, so muB hier wohl auch durch Detailbeobachtungen noch so viel ge-
sinderi werden, daB ein wesentlich anderes tektonisches Bild resultieren
dlirfte.
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welehe bereits Pichler und F. E. Sue B hingewiesen haben
auch Sanders Ausfiihrungen haben keine Klarheit gebrach:
Es scheint dem Referenten, daB man in dem Gebiete zwische
Ziller und Matrei am Brenner nicht von einer den Radstiidte
Tauern analogen Deckenausbreitung sprechen kann, sondern da.
dns Tauernmesozoikum geradezu in die Schieferhiille hineinstich
(ctwa so, wie im Zuge der Rieperspitze?).

A T Young (122—124) hat einige neue Mitteilunge:
iiher die Tarntaler Kopfe gegeben (dazu Sander, 93). Seinc
Ausfiihrungen sowohl wie die Bemerkungen Sanders (93)
lassen zwar einen sicheren Vergleich mit dem Radstidter
Mesozoikum nicht zu, ohne aber eine Klarstellung in tektoni-
-scher  Beziechung zu geben.  Schon nach den iilteren Dar-
stellungen (Pichler, Rothpletz, F. E. SueB) liegt ein solcher
Vergleich nahe; die von Y o un g gegebene Schichtfolge bestiirkt
ihn: IIL Serpentin, Ophikalzit, Tarntaler Quarzit; II. Kalk-
schiefer mit griinen Bindern, Dolomitbreccie, Kalkschiefer;
1. Liaskalk, 1lauptdolomit. Man wird nicht fehlgehen, wenn man
TIT der Quarzitdecke und T und II den Tauerndecken gleich-
stellt. Wichtig erscheint dem Referenten die Bemerkung S an-
ders, daB sowohl die Aufblitterung der Kalkschiefer durch
Serpentin (Ophikalzit), als auch die griinen Binder (= Griin-
schiefer) in den Kalkschiefern auf tektonischem Wege erklirbar
sind.  Von Bedeutung ist auch Youngs Gleichstellung des
Hauptdolomites mit dem Eisendolomit. Y o un g hat versucht, die
Tarntaler Breccien vom Hauptdolomit zu trennen; diesen
Breceien hat Sander das Angenmerk zugewendet. F. E. Sue B
hat  permische Quarzbreccien und triadische Dolomitbreccien
unterschieden; Sander sagt, daB es Breccien gibt, von welchen
es unklar ist, ob man sie den einen oder den anderen zuzihlen
soll, wnd er nennt diese Breccien Tarntaler Breccien. Diese
Tarntaler Breceie enthiilt noch rithische Fragmente; sie geht
aus Grauwacken durch Aufnahme von Dolomit hervor. , Ent-

weder ist die Einmischung der Dolomitbrocken in die Grau-

wacken oder die Einbeziehung der rithischen Fragmente in die

Breeeie grobmechaniseh erfolgt.“ Auch Ubergiinge der Tarntaler

Breecie in reine Dolomitbreccien kommen vor, welel letztere

Stadien zeigen, welche fiir Druckbreceien sprechen.  Nach der
(42)
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Zementierung  der Tarntaler Breccie sowohl als der Dolowit-
breccie wurde crstere derzeit dariiber licgenden Tonschiefern,
letztere devzeit darunter liegenden Kalkphylliten und kalkfreien
Glanzsehiefern in bedeutendem AusmaBe, wahrscheinlieh  1ek-
tonisch, einverleibt. Auf die Phyllitisiernng von Breccien zu
tv plschen Mitgliedern der Kalkphyllitgrappe hat bereits F. E.
SueB hingewiesen. Es scheint, daB diese Breceien als cin tek-
fonisches Derivat der mesozoischen Gesteine und der tektonisch
benachbarten Dolomite aufzufassen sind.

_ Sander (95) vergleicht die Tarntaler Gesteine viclfach
mit der Maulser Zone; aus seinen Detailangaben sci ciniges
}l(‘!'ﬂusgchoben. Wichtig fiir den Vergleich von Schieferhiille und
P'anernmesozoikum ist das Vorkommen von Tuxer Marmor im
Tarntale (Junsjoch); ferner vergleieht Sander die Maulser
und  Tarntaler Binderkalke. Von Bedeutung ist dic Fest-
stellung, daB es zwischen Triasbreeciendolomit und Fisendolomit
(nach F. E. SueB fiir Karbon leitend) Tbergangstypen
£ibt.?) Eisendolomit crscheint, ein Niveau zwischen Quarzphyllit
und Kalkphyllit in gewissen Grenzen cinnehmend, in beiden
Gesteinen, was auf tektonischem Wege erklart werden mub.
Im ITinblicke auf die Zone der Matreier Schichten ist es von Be-
deutung, daB Rauehwacken in den Tuxer Voralpen von Gips he-
gleitet sind. — Zwischen den Serizitquarzen und den Quarzit-
serizitgrauwacken (F. E. SweB) besteht kein Untersehied and
es ergeben sich zwisehen den Tarntaler wnd Tuxer Grauwacken
Beziehungen, so daB man die ersteren, falls man in den letzteren
T arbon sieht, auch als solehes bezeichnen muB. DaB die Tarntaier
Kalkphyllite sich nicht von den Kalkphylliten der Schieferhiille
unterscheiden lassen, wurde bereits erwiifint. (Sollte die Moglich-
keit der Trennung nicht dureh das Vorkommen von Pentakrinen
gegeben sein ?) Sander hebt besonders hervor, daf die Schicht-
flsichen im Kalkphylit und Tonschiefor des Schmimer oberen
TBaches durch Tarntaler Dolomitbreceie und Quarzit ansgezeichnet
<ind; os sind tektonische Bewegungsflichen, Schubflichen, anf
welehen cine tektonische Einschleppung von Tauernmesozoikum

A Mohr hat im zentrnlalpinen Mesozoikum des Semmering auch
Eisendolomite gefunden.

Jahrhuch des nat.-hist. Musewus. XXIX. (43)
Jal
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stattfand. Tarntaler Quarzphyllite entstanden durch friktioniire
Mischung von Quarzit und schwarzem Tonschiefer (vielleicht
Pyritschicfer ¢).

Soweit sich derzeit die Verhiltnisse iiberblicken lassen,
scheint es zweifelhaft, ob die Tonschiefer nérdlich von Navis zum
Karbon gehéren; wahrscheinlich muB man in ihnen einen Teil
der Schieferhiille sehen; in diesen oberen Teil der Schieferhiille
sind an Schubfliichen Tarntaler Gesteine = Tauerndecken ein-
gequetseht worden, wihrend ein anderer Teil der Tauerndecken
(Tarntal) eine deckenférmige Ausbreitung fand, wobei sich eine
Gliederung in einen tieferen mesozoischen und einen hdheren,
aus Quarzit und Serpentin aufgebauten Teil ergibt. Nach den
Verhiltnissen im nordlichen Teile des Lizumer Gebietes scheint
es dem Referenten nicht unwahrscheinlich, daB die Tarntaler
Gesteine unter die Quarzphyllite, die streichende Fortsetzung der
Innsbrucker Quarzphyllite, tauchen. Die Beschreibung des Miesl-
kopfes dureh F. E. SueB liBt direkt den Radstidter Tauern
analoge Verhiiltnisse erkennen. Sollte nicht die Trias von Navis
anch an einer Schubfliche in die Schieferhiille geraten sein? Bei
Matrei am Brenner scheinen die Quarzite und Triaskalke unter
die Stubaicr Schiefer unterzutauchen. Damit ist die Brenner
Linie erreicht.

Frither wurden Termiers Ergebnisse in der Umgebung
des Brenner erirtert. Man hat da  in einem -O—W-Profile
folgendes iibereinander: Zentralgneis, Hochstegenzone, Schistes
Instrés, Stubaier Glimmerschiefer, Tribulauntrias, Karbon, be-
zichungsweise Phyllite von N6Blach u. s. w., Trias. Das ist eine
Folge, welche mit den Erfalirungen aus den Radstidter Tauern
nicht in Ubereinstimmung zu bringen ist; danach miiBte die
Tribulauntrias unter den Glinmnerschiefern der Stubaier Alpen
liegen. Tatsiichlicl liegt sie aber auf den Glimmerschiefern und
wird, wie Freeh (29) und Termier (107) ausfithren, von
Phylliten bis Glimmerschiefern {iberschoben, von welchen wenig-
stens ein Teil (NGBlach) Karbon ist; dieses Karbou trigt wieder
zentralapines Mesozoikum.

Wenn der Referent Sander recht verstanden hat, so
nimmt dieser Autor, der an Tiermiers Deckcngliedernng
nicht glaubt, an, daB der Tribulaun ein Analogon der ]Imhstegem
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zone, die Stubaier Schiefer ein solches der Glinmmerschicfer
und Pfitscher Schiefer der unteren Schieferhiille und die Phyllite
auf der Tribulauntrias ein solches der oberen Schieferhiille seien.
Dem Referenten scheinen gerade die Verhiltnisse des Breuner
Passes sehr dagegen zu sprechen. — Da die Glimmerschiefer der
Stubaier Alpen divekt mit den Innsbrucker Quarzphylliten, in
welchen man wohl eine Vertretung der Pinzgauer Phyllite
(wenigstens zum Teile) sehen muB, zusammenhingen, so ist es
klar, daB die Stellung der Tribulauntrias iiber diesen Glimmer-
schiefern auf eine Storung, welche die zentralalpine mesozoische
Decke auf die ostalpine gebracht hat, zuriickzufiihren ist. E.
S.ueB sagt, daB iiber den Tauern nicht die ostalpine Decke ge-
legen sei — dazu sei das Tauernfenster zu groB —, sondern daB
hier eine Liicke in der ostalpinen Decke vorhanden gewcsen
sei und iiber den Ostrand der ostalpinen Stubaier Scholle,
iiber die Kante des schwebenden Vorlandes sei die zentral-
alpine Trias hiniibergetreten. ,Das ganze Tribulaungebirge ist
von den Tauern her auf den Rand des Stubaighcises hinanf-
geschoben.  In diesem Sinne faBt E. SueB sowohl die Tri-
bulaundecke als auch die paliiozoischen Phyllite auf ihr und die
Trias iiber diesen als lepontinisch auf. Damit wire der Westrand
des Tauernfensters durch diese Anomalie ausgestattet. Die Zu-
kunft wird zeigen, ob an Stelle dieser Erklirung nieht circ
andere zu treten hat. — Die beste Kenntnis des Triasgebirges
6stlich vom Brenner verdankt man F rech (29), wenn auch hier
noch sehr viel, nicht nur in tektonischer, sondern auch in strato-
graphischer Beziehung, zu machen ist.

TIm Detail ist dureh die friiher erwilinte unsichere Strati-
graphie der Bau recht unklar; der Tribulaundolomit mu8 dem
Triasdolomit, der Pyritschiefer dem Rhit und die Glimmerkalke
als vielleicht dem Jura entsprechend angesehen werden; der
Referent hiillt es fiir wahrscheinlich, daB der von Frech den
(arditaschichten zugeteilte schwarze Sailekalk dem Rhiit angehort.
_— Nach Frechs Darstellung (29) wiirden die Tribulaun-
gruppe, Serles-Kirchdachgebiet und die Kalkkogel einen recht
einfachen Bau haben; doch kann man bereits aus Frechs
Worten cine weitgehende Analogie mit den Radstiidter Tauern
herauslesen, welche zeigt, daB aneh diese mesozoischen Gebiete

(45) 11+
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nieht normal dem Grundgebirge aufliegen, sondern auch hier das
jlingste zu unterst liegt (z. B. Kalkkogel).
Der charakteristische Zug im Bau des Gebirges ist dic
Uberschiebung  der paldozoischen Phyllite ete. des Steinacher
Joches ete.  Auf das Mesozoikum, welches unzweifelhaft auf
cinen Deckensehub und nicht, wie Kerner meint (53), auf
lokale Storungen zuriickzufiihren ist; ein Teil der iiberschobenen
Masse — Sandsteine, Konglomerate, Anthrazitschiefer mit
PHanzenresten — ist Oberkarbon. Die paldozoischen Phyllite be-
decken zwischen Pflersch- und Gschnitztal in groBer Masse das
Mcsozoikum und dringen im Gebiete Kalmjoch—Kirehdachspitze
in griBerer Verbreitung, als F rech angibt (Kerner, 36) in das-
selbe cin, so daB sich fiir das Mesozoikum eine Gliederung in
cinen unter und einen iiber den Phylliten ete. liegenden Teil
ergibt.  Siidlich vom Pflerschtale ist das Tribulaunmesozoikum
der Telfer WeiBen im Schleyerberg von Granatglimmerschiefern,
dic zum mindesten tektonisch zum Paliozoikum des Steinacher
Joches gehiren, iiberschoben. Wie sich dafiir eine tektonische
rklirung finden wird, ob E. Sue# Vermutung vom Hiniiber-
treten des zentralalpinen Mesozoikums iiber die Kante der ost-
alpinen kristallinen Decke sich bewihren wird und ob im Sinne
E. Sucl’ wirklich das Tauernfenster im Ridnauntale eine
sehmale Offnung hat, muB durch neue Untersuchungen entschieden
werden. — Iervorzuheben wire nur noch, daB die Briiche, welche
Frech auf sciner Karte verzeichnet, nach der modernen Auf-
fassung des Gebietes als Deckenland keine Existenzberechtigung
haben.
In kurzem muB nochmals die Wurzelfrage gestreift werden.
Wie aus der Erérterung der Radstidter Tauern hervorgeht,
muB  dic Matreier Zone als Wurzelzone fiir die  zentral-
alpinen Tauerndecken anfgefaBt werden und es scheint dem Re-
ferenten, daB Sanders (95) Darstellung, sein Vergleich der
Rensenzone mit der Hochstegenzone, diese Ansicht nicht wesent-
lich zu erschiittern vermégen ; auch das Argument, daB die Kalke
der Rensenzone vom Gurnatschgranit her dureh Aplite  durch-
adert sind, verliert an Bedeutung, wenn man bedenkt, daB es
recht naheliegt, diesen Granit mit den nach Sa]om?" Jugend-
lichen periadriatischen Massen zu vercinigen. — Dic Maulser
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Zone wird von U It1ig als Wurzel der ostalpinen Kalkalpendecke
angeschen, was in Anbetracht der Verbindung mit den Gailtaler
Alpen sehr wahrscheinlich ist; dieses Argument. erscheint dem
Referenten stirker, als Sanders Vergleich der Tarntaler und
Maulser Gesteine. Welche Stellung die Kalke in den Phylliten
am Brixner Massiv einnelinen, ist ganz unklar.

Wir sehen in den Tauern Tauchdecken von Zentralgneis,
umzogen von der Schieferhiille, deren oberer Teil wahrscheinlich
Jugendlichen Alters ist (Termier); dariiber breitet sich
zentralalpines Mesozoikum in Form von Decken und in der
Fazies der Taucrndecken ans; im Siiden der Tauern liegt die
Wurzel (Sprechenstein—Windisch-Matrei—Kals w.),
Norden das Deckenland. Dariiber liegt im Norden als schweben-
des Vorland die ostalpine kristallinische Decke, welehe im Osten
mit dem ostalpinen kristallinen Wmrzellande zusammienhiingt :
im Westen ist anomale Lagerung vorhanden. Daher sind
die Tawnern ein Fenster mit ostalpiner Um-
randung. Dic Zone von Mauls ist wahrscheinlich die Wurzel
der ostalpinen Triasdecke. E. SueB hat es als wahrscheinlich
erscheinen lassen, daB das Tauernfenster im Westen (Ridnaun-
tal) cine Offnung hat, welche dem Ortler Gebiete zustrebt.

Die Zone dex Pinzgauer Phyllite, welche zur ost-
alpinen Decke gehoren, liegt etwa von Wagrein gegen Osten auf
dem Schladminger Deckenmassiv, von da gegen Westen direkt
auf der Schieferhiille, beziehungsweise auf dem dieser in Rudi-
menten aufgeschobenen Tauerndeckensystem. ‘Das Gebiet der
Pinzgauer Phyllite im Siiden des Steinernen Meeres und der
Ubergossenen Alpe ist ein von den Geologen geradezu iingstlich
gemiedenes Gebiet, weswegen es mit seiner Kenntnis sehr arg
steht. In den Pinzgauer Phylliten, vielleicht in ihrer Gesamtheit
oder auch nur in cinem Teile, muB man eine Fortsetzung der
Grauwackenzone der norddstlichen Alpen sehen, wozu die Fossil-
funde von Dienten (im Jahre 1845, Silur) und einige Angaben
der iltesten Autoren die Berechtigung geben; die Angaben
neuerer Autoren haben die Kenntnis von diesem Gebiete nicht
oder nur ganz unwesentlich erhdht. So viel 1aBt sich, sagen, daB
dic Gliederung der Grauwackenzone der mnordéstlichen Alpen
sich auch diesem Gebiete  in den Hauptziigen  erkennen
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libt; dort hat es sich gezeigt, daB iiber Karbon die hauptsichlicl
auf metamorphen sauren ErguBgesteinen bestehende Blasseneck
serie liegt, welche von Silur—Devon iiberschoben wird. Etwa:
Abnliches zeigt sich fiir das Profil von Dienten.

Dort ist als Liegendes der Werfener Schichten (der ost
alpinen Triasdecken) schon sehr lange Silur (Barrande Et. Ee,
nnd Ee,) bekannt. T i11 hat jiingst (109) ein Profil von Dienten
nach Gastein besprochen (dazn auch 32), ohne daB dadurch ein
wesentlicher Gesichtspunkt fiir die Parallelisierung der Pinz-
gauver Phyllite mit der Grauwackenzone der norddstlichen Alpen
resultieren wiirde. Man kénnte die Angaben Tills, der micht
cinmal jenes fiir die Parallelisierung mit der Paltentaler Grau-
wacke und mit den Kitzbiiheler Alpen so wichtige, schon von
Lipold erwihnte Vorkommen von ,kérniger Grauwacke® bei
Dienten nennt, wohl auf ecinzelne tektonische und stratigraphische
Zonen bezichen, ohne aber eine Sicherheit erlangen zu konnen.
Till erwilhnt Magnesit, Graphitschiefer ete., was vielleicht als
Karbon anzusehen ist. Ob die ganze Masse der Pinzgauer Phyl-
lite mit Ausnahme des Dientner Silurzuges als Aquivalent der
Granwackenzone dem Karbon und der ,,Blasseneckserie angehort
ader ob ein Teil der Pinzgauer Phyllite dlter ist, liBt sich vor-
lintig nicht feststellen.

Aus den Kitzbiheler Alpen bringt Ohnesorge
cine Reihe von genaueren Angaben, welche die Grundlage der
Kenntnis dieser terra imcognita sind (67, 68, 69, 125). In der
Gegend des Kitzbiiheler Horns hat O hn e s or ge altpaldozoische
Horizonte (ein Aquivalent der erzfiihrenden Kalke der steirischen
Granwackenzone) nachgewiesen: Devon als hellgraue und weiBe
krinoidentiihrende dolomitische Kalke und Dolomite und als
grane Kalke mit Cyathophyllum, oberes Obersilur als dunkle,
helle und rote Orthozerenkalke, unteres Obersilur als schwarze,
meist kirnige Kalke mit Krinoiden und Brachiopoden, begleitet
von granen und schwarzen graphitreichen Tonschiefern (= Dient-
ner Kalke und Schiefer). Die Bestimmung dieser Horizonte er-
folgte durch die Ahnlichkeit mit der Entwicklung in den Kar-
nischen Alpen und bei Dienten. Ohnesorge sagt, dal die
Kalke einem Relief von Schiefern aufgelagert sind (doch inug
man in Analogie mit der steirischen Granwackenzone erwarten,
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.daﬁ das  Altpaliozoikum auf seiner Unterlage wurzellos als
Decke liegt. Aus der aus Schiefern bestehenden Unterlage sind
hervorzuheben Eisendolomite, weil F. E. SueB im Brenner
Gebiete diese Gesteine geradezu als leitend fiir Karbon ansah
(allerdings jetzt durch Sander etwas eingeschriinkt), und
Serizitgranwacken, von welchen Ohnesor g e nachwies, daB
sie mit dem sogenannten Blasseneckgneis der steirischen Grau-
wackenzone iibereinstimmen und als metamorphe  Quarz-
porphyrite anzusehen sind.

Wenn man mit F. E. S u e 8 festhilt, daB die Eisendolomite
fiir Karbon bezeichnend seien, dann wiire es fiir die Altersbestim-
mung des Blasseneckgneises von bedeutender Wichtigkeit, daB
im Kitzbiiheler Gebiete mit den Serizitgrauwacken Tonschiefer-
lagen und Eisendolomite vorkommen. (Aus den kurzen, nur eine
Schichtfolge gebenden Bemerkungen Ohnesorges in 123 sind
leider wegen ihrer Kiirze keine Schliisse zu ziehen.) — Non
Wichtigkeit ist die Feststellung Ohnesorges (69), daB der
Schwazer Gneis sich in die Kitzbiiheler Alpen fortsetzt. Der
Gneis tritt, wie Ohnesorge im Gegensatze zu seiner fritheren
Ansicht (67) ausfithrt, als ein der Schieferung des Ncben-
gesteines paralleles Lager auf, und zwar fast immer an der Grenze
von Quarzphyllit und Wildschonauer Schiefer, aus welchen A.
Spitz (97) quarzfilhrende und quarzfreie Monzonitdiabase,
Diabase und Diabasporphyrite, Olivindiabase, Hornblendediabas
und Proterobasmandelsteine beschrieb. — Das Gebirge zwischen
Ziller, Gerlos, Salzach, Mittersill, GroB-Rettenstein, Tanzkogel,
Hengskogel-Fromkiifer, Steinberger Joch, Marzenbach ist aus dem
Quarzphyllit der Tuxer Voralpen in steiler Schichtstellung und
enger Faltung aufgebaut (das sind jene Schiefer, welche iiber
der Tauerntrias von Krimml, Gerlos ete. liegen); im &stlichen
Teile des Gebietes treten auch hoher kristalline Schiefer (Stein-
kogelschiefer, Muskowitgneis) auf. Quarzphyllite kommen, durch
cinen schmalen Streifen mit den siidlichen verbunden, mwischen
Kelchsaner und Windacher Ache vor. Westlich dieser Briicke
liegt Wildschonauer Schiefer (plagioklashaltige Schiefer von
grauwackenartigem Habitus), vom Quarzphyllit getrennt durch
eine Gneislage; die Form dieses Gneislagers ist die einer Mulde;
der Siidfliigel jener Gneismulde streicht bis an das Zillertal und
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bildet dort die dem Kellerjoehgneis analoge Ilambergiasse; siid-
lich davon fehlt der Wildschénauer Schiefer. Der Nordfliigel der
Gueismudde ist nur an wenigen Punkten vorhanden.

Die Kellerjochgneismasse (= Schwazer Augengneis) grenzt
mit ihrem Siidwestrande an Phyllit, der unter sie einfillt. Nach
Ohnesorges Darstelllung macht es den Eindruck, daB der
Gueis von obenher als Schubmasse auf den Phyllit geschoben ist,
wabei an der Uberschicbungsfliche Verfaltung und Zerbrechung
cingetreten ixt; Ohnesorge allerdings sehlieBt aus der kon-
stanten Lagernng des Schwazer Gneises des Kellerjochgebietes,
daB er cine Eruptivdecke ist. Doch scheint dem Referenten die
Deutung als Schubmasse umsomehr zuzusagen, als auch F. E.
SueB scine karbonischen Quarzphyllite der Tuxer Voralpen
nnter die Quarzphyllite von Innsbruck einfallen 148t. Der Schrei-
ber dieser Zeilen méehte die tektonische Stellung des Schwazer
Gneises mit jener der Granite und. Gneise der Rottenmanner
und Scckaner Tauern vergleichen. Als Stiitze dieser Ansicht

die Angabe dienen, daB wichtige Griinde fiir die Paralleli-
sierung der Wildschénauer Schiefer mit dem Karboun der steiri-
schen Granwackenzone sprechen; ferner gibt O hnesorge aus
dem Licgenden des Schwazer Dolomites metamorphe Quarz-
porphyrittuffe an, was im Hinblicke auf die ,,Blasseneckserie
Obhersteiermarks die Analogie erhht. Der Schwazer Dolomit,
der friiheren Autoren ohne zwingende Griinde fiir Perm
erkliirt worden war, gleicht in seiner tektonischen Stellung voll-
kommen dem Altpaliozoikum der Kitzbiileler Alpen und der
crzfiihrenden Kalkdecke der obersteirischen Grauwackenzone, so
daB der Referent ihn olne Bedenken damit parallelisiert. Die
streichende Fortsetzung der Quarzphyllite unter dem Kellerjoch-
ane bildet die Tnnsbrucker Quarzphyllite und das Stubaier

Mas=iv,

Siidlich der Zone Spl'eclxeustein—Windisch-Matrei—Kals
und so weiter ist die Region der ,alten Gneise und Glimmer-
schiefer™, die nach Termier, Uhlig, E. SueB als Wuzel
der ostalpinen kristallinen Decke anzusehen sind. Aus Dieners
Zusammenstellung (22) geht hervor, daB hier eine Reihe von
Intrusivinassen vorhanden ist, welehe zum Teile den sogenannten

atischen Massen angehéren (Brixner Masse, Rieserferner
(50)
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Tonalit), zum Teile aber ,jalte Massen® sind. Scit Dicners
Buch ist eine wesentliche Erweiterung der Kenntnisse besonders
durch Sanders Bearbeitung der Brixner Masse erzich
worden (90). Das Brixner Massiv (Biotitgranit mit zahlreichen
alflitischen und pegmatitischen und porphyritischen Gingen)
tritt im Siiden mit Quarzphylliten vom Typus der siidalpinen
in Beriihrung, wihrend unter den Schiefern des Nordrandes
Phyllitgneise (einzelne Lagen mit Cyanit, Granat und Staure-
lith) die erste Stelle cinnelunen; als Einlagerungen treten Kalke
auf, héchst konstant im Streichen; am Gurnatschgranit fiihren
Kalke in Phyllitgneisen Tremolit und Malakolit (nach Saunder,
95, gehiéren diese Kalke zur Rensenzone und sind von Aplit dureh-
setzt). Uber dem Phyllitgneis liegen jene Gesteine, welche P ic h-
ler als Maulser Verrukano bezeichnet, von T eller als Wacken-
gneis mit Talk- und Chloritschiefer bezeichnet; in diesen liegen
Hornblendegneise (vielleicht Tuffe?). TUber den Wackengneisen
folgt meist erst der eigentliche typische ,,Maulser Verrukano™
Pichlers mit seinen chloritischen und serizitischen Lagen,
welche walirscheinlich eine  dynamometamorphe Fazies der
Wackengneise sind. ,,Zwischen diesen Schiefern und den Trias-
kalken liegt meist ein Iorizont von Tonglimmerschiefern, in
welelien Kalklagen mit Versteinerungsspuren (Krinoidenstiele ?)
vorkommen und der damit mit der sicheren Trias in engstomn
Verbande steht.“ Von Termier werden diese schon zur Trias
gerechnet. Die Maulser Trias (Kalk und Dolomit) schwankt in
ihrer Michtigkeit ganz bedeutend; Sander hebt hervor, daB
sie von den Kalken der Kalkphyllite verschieden ist; das Maulser
Profil ergibt (unten): Talkschiefer der Wackengneise, Binder-
kalk, Rauchwacken, dunkle, gut geschichtete Kalke, helle, zer-
knitterte Dolomite mit Gleitblittern; im Dolomit besonders viele
Versteinerungen (Diploporen). ,,Eine ungemein hervorragende
Stellung nimmt unter den Gesteinen des Nordrandes des Granit-
massivs eine Reihe von granitischen, pegmatitischen und apli-
tischen, geschieferten und ungeschieferten Gesteinen ein, welche
im allgemeinen als Lager von bisweilen bedeutender Michtigkeit
in den Phyllitgneisen liegen.“ Es handelt sich wn ein geradezn
klassisches Gebiet von Aufblitterung sedimentiirer Komplexe
dureh Tntrusivinassen (z. B. im Profil Valserjoch—Rensenspitze :
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Phyllitgneise mit Pegmatitgneisen, Granit der Rensenspitze,
weleher vom Brixner Granitit nicht zu unterscheiden ist, mit
Gangbildungen im Phyllitgneis und Kalk; im Westen sind apli-
tische Giinge im Hangenden des Iffinger verbreitet, allerdings
bezeichnet es Sander als fraglich, ob sie zu der Brixner Masse
gehiren und mit ihr gleich alt sind).

Der Nordrand des Brixner Granitmassivs wird von Tonalit-
uneis gebildet, der eine besondere Stellung einnimmt; dieser
Tonalitgneis wurde von den verschiedenen Forschern in recht
unterschiedlicher Weise gedeutet. Sander stellt fest, da im
Tonalitgneis Schiefer des Hangenden eingelagert sind und da8
solche auch zwischen Tonalitgneis und Granit auftreten. ,Die
Tonalitgneise tragen den Charakter aufblitternder Ergiisse,
welche vom Hauptgestein ziemlich scharf abgetrennt und wenig-
stens frither als dasselbe erstarrt sind® (was ihre Auffassung als
Randfazies noch nicht widerlegt. — Ahnlichkeit mit dem Tonalit
von Eisenkappel 1),

Das Brixner Massiv liegt an der Grenze von Alpen und
Dinariden, an jener groBen Bruchlinie, welche diese Gebiete
trennt.  In der Naifsehlueht stoBen Granit (pm-iadriatiscll),
Bozner Quarzporphyr und Grédner Sandstein (dinarisch) auf-
cinander; Granit und dinarischer Quarzphyllit finden sich von
Meran bis Pehs nicht mehr im normalen {Verbande, sondern es
geht dazwischen eine Stérung durch. Von Pens bis Franzensfeste
ist aber ein vollstindiges Quarzphyllitdach vorhanden; hier ist

Primiirkontakt zn finden und es gibt hier Génge in den Phylliten.
Ostlich von Franzensfeste streichen die Schiefer unter mehr oder
weniger groBem Winkel gegen die Granite, doch ist auch hier Pri-
miirkontakt vorhanden. Am Nordrande bei Meran herrscht ein regel-
miiBiges, im ganzen konkordant auf dem Granit liegendes Schiefer-
dach (Phyllitgneise und Kalkhorizont) ; Phyllitgneis erscheint auch
zwischen Granit und Tonalitgneis; auch hier herrscht Kontakt-
wirkung, obwohl an der Grenze kleine Stirungen vorhanden sind.
Von Meran bis Mauls liegt der Granit in demselben durch Kalk,
Quarzit und Amphibolit gut charakterisierten Horizont der
Phyllitgneise. Nordlich von WeiBenbach beginnt die von Tel-
ler entdeckte Uiberschiebung der Phyllitgneise auf die Maulser
Kalke. Am Granitrande beginnt schon am Niedeck die Spur
(62)
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Em.es Bruches; gegen Osten zu wird er immer deutlicher, indem
zwischen Granit und Tonalit eine Zertriimmerungszone durch-
geht, welche bis Kins zu verfolgen ist. T Norden zicht die
Ph.yllitgneishﬁlle durch. Sander sagt (im Gegensatze zu T e r-
mier und zu allen neuen Erfahrungen), daB ein Anschub von
N(‘:rden wahrscheinlicher ist als von Siiden. — Das Alter der
Brixner Masse, eine im Hinblicke ilirer Zugehorigkeit zum peri-
adriatischen Bogen ungemein wichtige Frage, wurde verschieden
beurteilt; Tellerund L5 wl halten sie fiir sehr alt, Piclh-
ler fiir jiinger als Trias, Roth pletzund Grubenmann
fiir jungtriasisch, Salomon fiir kretazeisch oder alttertiir.
Wolf hat im Bozner Quarzporphyr Graniteinschliisse gefunden,
cr hilt den Granit fiir vorpermisch und ihm folgt Sander.
Der Referent méchte der Meinung Ausdruck geben, daB der Zu-
sammenhang mit den anderen periadriatischen Massen (besonders
mit dem Adamello) fiir ein jiingeres Alter im Sinne Salo-
mons spricht.

Die Erorterung der Brixner Masse und die Erwithnung
des Bruches, der sie von der Maulser Zone und vom ostalpinen
Whurzelgebiete trennt, bedingt eine Besprechung jener Grenze,
welche Alpen und Dinaridon trennt; mit dieser
Frage ist auf das innigste verkniipft die Erorterung der peri-
adriatischen Massen. E. SueB hat von den Alpen
die Dinariden abgetrennt und auseinandergesetzt, daf die
Grenze zwischen beiden auf lange Strecken von Tonalitintru-
sionen bezeichnet wird. SueB sagt: ,Die Dinariden, welche-
vorwiegend gegen Siiden bewegt sind und welche in ihrer Ge-
samtheit die Merkmale der siidlichen Grenzbogen Eurasiens an
sich tragen, nithern sich hier (nimlich in der Tonalitzone) den
Alpen, welche ebenso vorwiegend gegen Norden bewegt sind.
,s1as dinarische Gebiet bleibt von den Alpen getrennt durch einen
ununterbrochenen, mehr als 400 Kilometer langen und auf be-
trichtliche Strecken durch gleichartige Intrusionen von Tonalit
ausgezeichneten Giirtel tiefgreifender Dislokationen.«

Sue B hat auch ausgefiihrt, daB die Beziehungen der sedi-
mentiiren Schichten zu dem Tonalit wenigstens am Adamello
verschieden sind von jencn, die sich in den anderen grofen Ge-
birgskernen der Alpen zwischen Mesozoikum und Granit und
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Gneis crkennen lassen (Kontakt). Die alpin-dinarische Grenze
durch=ctzt den 1ffinger—Brixner Stock; um das Brixner Massiv
geht die Grenze zwisehen Alpen und Dinariden herum, dann
weiter von Bruneck bis Sillian und zum Gailbruche. Ebenso ein-
heitlich, wenn auch unterbrochen, ist auch die Tonalitzone vom
Adamello bis Eisenkappel. Die alpino-dinarische Grenze ist auch
durch einen Faziesunterschied fiir melirere Glieder des Perm
und der Trias gekennzeichnet.

Die frither bei der Besprechung von Sanders Abhand-
lung erwiilmte Falte des Penser Joches ist alpin; sie setat
sich im Znge Bruneck—Sillian (Trias, Lias) fort und bildet
walrseheinlich im Vereine mit der von Teller beschriebenen
Falte von Inner-Villgraten das Lienzer Kalkgebirge (nordalpine
Fazies) und dessen Fortsetzung, die Gailtaler Alpen und Nord-
Karawanken bis zur Triasscholle von Ober-Dollitsch am Bacher.
Die ganze Zone muBl man als Wurzel der nordalpinen Kalkzone
ansehen. ,Der Siidrand der Gailtaler Alpen und der Nord-Kara-
wanken ist der Siidrand der alpinen Trias“ (SueB, Antlitz, ITI, 1).
Ilier stollen Alpen und Dinariden aufeinander. Nicht immer
ist auf diese Narbe die tonalitische Intrusion beschrinkt. SueB
vermutet, daB der Hauptnarbe eine zweite parallel geht (Rieser-
ferner).  Die Iffinger Masse (Brixner Massiv) liegt nach E.
S e B wahrscheinlich auf der Dislokation und der Grenze der
Fazies. Dic Rieserferner Masse ist von der Dislokation abgeriickt.
Dazu kommen noch die Giinge des Iseltales, Polinik,”) dann der
Tonalit von Villach und von Eisenkappel und die Giinge von
Priivali. Sie alle gehdren zur Charakteristik der Grenze zwischen
Alpen und Dinariden. Dagegen mnufl es als sehr fraglich bezeich-
net werden, ob der Bacher auch zu den periadriatischen Massen
zu rechnen ist, wie S alomon meint.

In den friiheren Zeilen wurde hei Besprechung des
Baues der Hohen Tauern hervorgehoben, daB die enggeprefiten
Falten im Siiden der Zone Sprechenstein—Windisch-Matrei—
Kals die Wurzeln der ostalpinen kristallinen Decke und in den
engen, steilen Triassynklinalen und in deren Fortsetzung in

n Clark bat eine ganze Reihe von Dioritporphyriten, Qfmrzdinrit.
porphyriten, Ilornblendeporphyriten, Tonalitporphyriten etc. aus dem Gebiete
zwischen Moll und Drau beschrieben.
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Dieners nordlicher Zone des Drauzuges die Wurzel der novd-
alpinen Kalkzone zu suchen sei, wilrend im Norden der Taucrn
sich die Decken, ein schwebendes Vorland im Sinne E. Sue 8,
befinden. ITm Osten der Tauern tauchen die Hohen Tauern, wie
Termier sagt, wie in einen Tunnel, gebildet durch dic ost-
alpine kristalline Decke, hinab (Schladminger Deckenmassiv,
Granatglimmerschiefer des Lungau und siidlich des Ilochalpen-
massivs). Termier, der in so groBartiger, genialer Weise einen
Uberblick gegeben hat, setzt dem Buche Dieners iiber die Ost-
alpen (22), der ,Koordination® Dieners, wie er sagt, seinc
»Synthese entgegen, welche in den wichtigsten Ziigen durch dic
spiteren Studien sich bewihrt hat. Man muB Termicr recht
geben, wenn er sagt: ,,La Zentralzone, qui n’etait qu’ nn chaos,
devient claire: ¢’est comme si, sur la chaine entitre, le hrouillard
se dissipait tout-d-coup.*

Termier (104) wirft die Frage auf, wo denn cigentlich
die Siidgrenze der Wurzelzone sei, wo die siidlichsten Falten, die
Wurzeln der obersten Decke seien. Er gibt als Antwort, daB die
Siidgrenze der Wurzeln mit der Grenze von Alpen und Dinariden
zusammenfalle, und diskutiert das Wesen der alpin-dinarischen
Grenze; im Gailtale ist sie nach den Arbeiten von Frech und
Geyer ein Bruch oder ein System von Parallelbriichen; bei
Mauls ist es ebenfalls ein Brueh, der dureh Zertrinmmerungszonen
am Nordrande des Brixner Granites schr bestimmt ausgesprochen
ist; auch am Tonale ist es ein Bruch. Termier nennt die
alpin-dinarische Grenze die Achse eines Fichers; nérdlich davon
sind alle Falten gegen Norden bewegt und so die Ausgangspunkte
der Decken; siidlich davon ist eine Bruchregion vorhanden, dann
erst folgt eine gegen Stiden gefaltete Zone. Besser noch, als daB
man ,,Achse eines Fiichers‘ sagt, wire cs, die Grenze als hidchsten
Nordrand eines Fichers anzusprechen. Termier gebraucht
einen geradezu poetischen Vergleich, indem er sagt, die Falten
der Alpen liegen so gegen dic AuBenseite des Gebirges, wie sich
die Biume des Rhonctales unter dem Mistral bicgen. Tm aber
diese Bewegung gegen Norden und die tektonische Beeinflussung
der Decken verstchen zu kénnen, nimmt Termier eine Ver-
lagerung des dinarischen Gebietes auf das alpine an. Das dina-
rischie Land hat nach Termier die Rolle eines traincan
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derascur, einer Druckwalzendecke, gespielt. Die Aufschiebung
dieses nicht gefalteten, aber als solide Masse anfgeschobenen
traineau éeraseur ist ein mehr als hypothetischer Vorgang; Tat-
sache ist ¢s, daB an mehreren Stellen die Dinariden iiber den
Alpen liegen (126).

Im Siiden der Tauern, speziell der Wurzelzone Sprechen-
stein — Windisch - Matrei — Kals — Moharspitze — Makerni-
=pitze — Gmiind, liegt das schon lange bekannte, aus engen
Falten bestehende und neuestens als Wirzel gedeutete Gebiet der
Detfercgger Alpen, Schob(‘l‘gruppe, Kreuzeckgruppe, Polinik ete.
(Znszlmm(‘nstell\mg in 22). Neue Studien wurden seit Dieners
Buehe diesem Gebiete nicht in graferem MaBstabe unter-
nommen. Aus dem Gebiete der St angalpe hat Humphrey
(54) einige Angaben gemacht. Auf vorherrschenden Glimmer-
sehiefern mit Gneiseiulager\mgeu und granitischen Injektionen
liegen als Basis des Karbons Kalke und Dolomite; iiber diesen
treten wicder  Glimmerschiefer (die Unteren Schiefer Pich-
Lers) auf, dann folat eine michtige Masse von Konglomerat,
davanf wicder Schiefer vom Typus der ,,Unteren Schiefer”.
Alles soll nach dem Autor kontaktmetamorph sein, wofiir der
Zentralgranit verantwortlich gemacht wird (daB dies unmoglich
ist, geht ans dem frither Gesagten hervor, da ja die Glimmer-
schiefer der Gurktaler Alpen einer ganz anderen tektonischen
Einheir angehéren). Der Autor kommt zum Schlusse, -daB nicht
mit dem Kalke erst das schon lange durch Pflanzenfunde siche.r-
gestellte: Oberkarbon beginnt, sondern daB die ganze Serie mit
Einschlug der liegenden Glimmerschiefer dem Karbon angehdrt.
(Dem Referenten scheint diese Ansicht wohl sehr unwahrschein-
lieh und nicht, begriindet.)

Es erhebt sich die Frage, in welcher Beziehung das Ob.er-
karbon der Strangnlpc zur Grauwackenzone steht; es erscheint
dem Referenten als wahrscheinlich, daB man es hier mit ein.em
Teile der karbonischen Grauwackendecke zu tun hat, welehe viel-
leieht cinmal die Verbindung herzustellen helfen wird mit den
Wurzeln der Gra\l\\'ackendecken) denn der Siidrand der Stang-
alpenscholle liegt nicht allzuweit von den vermutlich als Wurzel
anzusehenden Gesteinsziigen bei Villach—Ossiachersee.

Aus der Gegend von Hirt bei Friesach hat Toula (111)
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gefaltete Quarzphyllite beschrieben. Dem Hiittenberger Erzberge
hat Baumgirtel (4) eine Studie gewidmet, welche wegen der
Giinge von Turmalinpegmatit in Kalken etc. interessant ist;
iibrigens ist dies ein vollstandiges Analogon zu den Erscheinungen
in den Kalken von Oberzeiring, deren Aquivalent jedenfalls jen-
seits des Riickens der Saualpe die Hiittenberger Kalke und viel-
leicht auch die Kalke der Murauer Mulde ( ?) darstellen.”) Iix cr-
scheint dem Referenten als sehr wahrscheinlich, daB die kristal-
linischen Schiefer der Gurktaler Alpen und der Saualpe noch
mit ihrer Wurzel zusammenhingen, so daB die Wurzelzone ein
verhiltnismaBig schmales Band im Siiden darstellt, jenscits dessen
die Grauwackendecken wurzeln; daher erscheint hier eine Be-
grenzung des Wurzellandes gegen Norden sehr problematisch.

GroBe Schwierigkeiten bereiten der Deckentheorie jene tief
in die ostalpinen kristallinen Schiefer versenkten Gebiete meso-
zoischer Gesteine von St. Paul und im Gurk- und Gértschitztale.
Von dem letzteren hat K. A. Redlich jiingst eine Darstellung
gegeben (82), aus der die intensive Faltung der Kreide und des
Eozéns hervorgeht. Einen weiteren Beitrag, ausgestattet mit ciner
Karte, hat Red 1i ¢ h spiter veroffentlicht (188, 137). Wie sich
die Deckentheorie mit diesen Vorkommnissen auseinandersetzen
wird, ist noch ganz unklar; denn diese Vorkommnisse meso-
zoischer Gesteine zeigen so wie die paldozoischen Bildungen und
die Kreide von Graz kein Anzeichen, daB einst hohere Decken
(Grauwackendecken und nérdliche Kalkalpen) dariiber gegangen
seien, was vom theoretischen Standpunkte aus doch gefordert
werden muB. Uberhaupt setzen die stlichsten Teile der Zentral-
alpen der Anwendung der Deckenlehre sehr grofen Widerstand
entgegen.

Aus dem westlichen Bacher und den umliegenden Gebirgen
hat in neuerer Zeit Dreger eine Anzahl von Mitteilungen ge-
macht (24—28). Zwischen D§lter und seinen Mitarbeitern
einerseits und Teller-Dreger anderseits gab es (22) cinen
Unterschied in der Auffassing der Verhiltnisse am Bacher,
indem Dolter Gesteine als Granitporphyr bezeichnete. die nach

% Wahrscheinlicher ist die Parallele der Kalke und Phyllite
Murau und der Grebenze mit dem Karbon der Stangalpe.
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Teilerund Dreger Porphyrite sind. Jetzt besteht eine Ein-
heit in der Auffassung, daB man im Ostlichen Teile des Bachers
Granit, im westlichen Porphyrite hat. Eine groBle Anzahl von
solchen macht Dreger kund; Trobej (112) hat eine ganze
Reile beschrieben (Granitporphyr, Granodioritporphyr, Horn-
blendeporphyrite, ITornblendebiotitporphyrite; die beiden letzte-
ren werden avch als eine zum Granit gehorige Ganggefolgschaft
aufgetalit). Dreger erwihnt, daB dic jiingeren Porphyrite noch
obere Trias bei Windischgraz durchbrechen. D reger scheint
dicse Porphyrite jenen des periadriatischen Bogens zuzuzihlen.
— Den Phylliten des westlichen Bachers gibt Dreger ein
paliiozoisches Alter; Kalke in ilmen vergleicht er mit den devoni-
schen Kalken des Sansal. Dreger fand auch eine wahrschein-
lich devonisehe Koralle. In den Phylliten treten Porphyrite auf.
Clarks Ausfillirungen lassen es wahrscheinlich sein, daB diese
zum periadriatischen Bogen gehdren (Quarzdioritporphyrit und
Tonalitporphyrit von Privali). Im westlichen Bacher liegt obere
Kreide auf kvistallinen Gesteinen; wenn der Bacher ostalpines
Wurzelland ist, dann miifite der Deckenschub wobl ilter als die
Gosau sein? Das hohe Alter des Deckenschubes zeigt auch das
Miozin im Lavanttale.

Dreger hat auseinandergesetzt, daB zwischen Bacher,
Koralpe (Glimmerschiefer) und den Ausliufern der Karawanken
(Trias. Jura) cin schmaler Zug von Phylliten mit Kalken liegt;
Dreger vergleicht ihn mit den Gesteinen der Murauer Mulde.
Auf den Phylliten liegen Verrukano, Werfener Schichten und
Kreide. Der Zug der Phyllite setzt sich nach Kiirnten (St. Paul,
Griffen ete.) fort; es scheint dem Referenten selir walrscheinlicly,
diesen Zug mit dem obersteirischen Karbon zu vergleichen und
als Wurzel der Grauwackendecken anzusprechen, welche auf den
Glimmerschiefern der Kor- und Saualpe, d.  der ostalpinen kri-
stallinen Decke, aufliegt.

Sehr bemerkenswert ist der Fund F. Blaschkes, der
neben der schon R olle bekannten Trias des BoBruck bei Lent-
schach Oberkreide mit Hippuriten und fraglichen Lias fand;
das Ganze vergleicht er mit den mesozoischen Schollen des Krapp-
feldes und von St. Paul in Kérnten.

Aus dem Sausalgebirge licgen Nachrichten
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H Leitmeierund K. v. Terz aghy vor (61, 62, 108), von
welchen Phyllite mit Diabasen, ferner Serizitphyllite (walr-
seheinlich aus Quarzporphyren durch Metamorphose heraus-
gebildet) und Kalke erwihnt werden, ohne dal eine Parallele mit
dem nahen Paliozoikwin von Graz versucht wiirde.

Die auf den Tauerndecken der Radstidter Tauern liegen-
den Gneise der Schladminger Tauern und die Granatglimmer-
schiefer des Lungau bilden im Vereine mit der von Geyer
beschriebenen, ilmen aufgelagerten Kalktonphyllitserie dic
Schladminger und Walzer Tanern. Sander hat (94) jiingst
auseinandergesetzt, daB die Beschreibung Geyers (Zitate in
Diener, 22) geradezu diejenige der unteren Schieferhiille des
Tavernwestendes ist; Referent bezweifelt, dall cine solche Paral-
lele maglich ist, ohne die Lagerung zu beriicksichtigen; wenn die
Murauer Phyllite a u f den Glimmersehicfern liegen, dann kinnen
sie nicht der Schieferhiille, trotz ihrer grofien Abnlichkeit, parai-
lelisiert werden; wenn sie untor den Glimmerschiefern liegen,
dann kénnte es ich nur wm ein fensterartiges .\uftanchen der
Tauernhiille handeln. Darans ergibt sich die Notwendigkeit
einer Revision, um das Verhiltuis zu den Glimmerschicfern der
Wolzer Tauern festzustellen.”) — Anf der Nordseite und Ostseite
dieses Bogens der Glimmerschicfer (Greim, Tlochwart, Zirbitz-
kogel) liegen Kalke, welche den auf der Karte auffallenden Zug
von Pusterwald— Brettstein—Oberzeiring—J udenburg—Obdach
bilden; diese Kalke werden stellenweise von Aplit und Pegmatit
(Oberzeiring, Moderbruck) durchbrochen (43) und von den Gnei-
sen und Graniten der Rottenmanner und Seckaner Tauern iiber-
schoben. Das Hinabsinken der Glimmerschiefer des Zirbitzzuges
unter den Gneis der Seckauer Tauern und des GroBingberges
scheint dem Referenten in vieler Beziehung mit den Erscheinun-
wen im Tessiner Massiv Ahnlichkeit zu haben.

Der Granit und Gneis der Rottemmanner und Seckauer
Tauern erscheint derart gebaut, dall — wenigstens in der Bosen-
steingruppe — als ,,schiefes Gewdlbe™ der Granif». mit einem
mechanischen Kontakte an das [iegende herantritt, indem er an

%) Doch scheint eine Parallele mit dem Karbon der Stangalpe m_('igl.il:b
zu sein. Die Lagerung unter dem (Himmerschiefer ist wenig wahrscheinlich.

(69) 12
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ciner Storung —— walrseheinlich in Analogie zum Schwazer
Geds einer Schubfliiche an den kristallinen Schiefern und
Kalken westlich von ihun abstsBt. Die genauere Gliederung der
groben  Granit-Gneisnasse  der Rottenmanner und Seckauer
Tauern ist zwar durch D6 1ters Arbeiten (22) angebahnt, aber
noch nicht im entferntesten vollendet. In den Gnueisen liegt bei
Kraubath ein Peridotit, der in der Ilauptmasse in gewdhnlicher
Weise serpentiniert, an den Riindern zum Teile und an Quetsch-
zonen in Antigoritserpentin umgewandelt ist (81, 118).

Die Granite und Gneise der Rottenmanner und Seckauer
Tauern, die Gneise der Gleimalpe (fraglich, ob nieht viel Granit
vorhanden ist), die Hornblendegneise der 1lochalpe und des Renn-
feldes bilden die Unterlage des IKarbons der Grauwacken-
zone des Liesing- und Paltentales und des Murtales. Neuere
Studien (38, 39, 40, 43, 44, 46, 48) haben gezeigt, daB auf den
Gueisen ein Konglomeratsehicfer liegt, das von V a ¢ e k entdeckte

Rannachkonglomerat, welches das Karbon, eine — jedenfalls
dureh Faltung — sehr miiehtige Folge von Serizitschiefern,

Chloritschicfern, Quarziten, Graphitschiefern und Kalken ein-
feitet; von dieser Karbonseric LiBt sich einerseits der eine kleine,
dem Unterkarbon ( Productus giganteus) angehdrige Fauma ent-
haltende Triehensteinkalk, anderseits eine graphitfiihrende Serie,
cine Folge von Graphitschiefern, Sandsteinen, Konglomeraten
und zum Teile Kalken, mit einer der Schatzlarer Stufe angehori-
gen Flora, abtrenmen.  Die ganze Scrie, in welcher sich im
Paltentale deutlich zwei, im Liesingtale ein Zug der graphit-
fithrenden Serie unterscheiden lassen, fiillt gegen Nordosten ein.
Dariiber liegt cine Serie, deren charakteristischestes Gestein der
sogenannte Blasseneckgneis ist, der als metamorphes
saures  Krgulgestein - (Quarzporphyr,  Quarzkeratophyr oder
Quarzporphyrit) erkannt wurde (68, 84, 83, 43, 44, 129). Die
., Blasseneckserie umfaBt aber neben diesen deckenformigen LEr-
aiissen noch mannigfache Schiefer, welehe sie dem Karbon ver-
aleichbar machen, wobei allerdings hervorznheben ist, daB ihr
Kontakt mit dem Karbon nicht als normaler anzusehen ist.
Redlich (85) hat ausgefiihrt (fulend anf der ilteren TLite
ratur), dall sich solehie Quarzporphyrdecken von Tirol bis Nieder-
isterreich verfolgen lassen, und hat sie dem Perm zugewicsen, da
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sie (Reiting) von Werfener Schichten wmlagert werden, Der Re
ferent méchte vorsichtiger in der Altershestimmung <ein, «da
wohl aus der Uberlagerung dureh Werfener Schichten, als auch
aus der Stellung zum Karbon keine sicheren Schliisse zu zichen
sind. Wahrscheinlich muB man die Blasseneekseric als karboniseh
ansehen. — Tni Gebiete des Reiting liegen als hischstes Gliml der
bisher beschriebenen Schichtfolge der Granwackenzone Werfener
Schichten. Diese, sowie die Blasseneckserie des Palten- und
Liesingtales werden von den erzfithrenden (Spateisenstein) Silur
und Devonkalken iiberschoben: doch handelt es sich nicht wm
eine einfache Vbel'schi(xlmng, denn es tritt zwischen dem erz-
fithrenden Kalke und der Blasseneckseric cine Selmppenbildung
ein, so daB dic Folge der Schuppen lautet: TUntere Blassencek-
schuppe, unterer erzfiithrender Kalk, obere Blasseneckschuppe,
obere Schubmasse von erzfiihrendem Kalke. Dieser letateren ge-
hért der Eisenerzer Erzberg an: in der unteren erzfithrenden
Schuppe konnte Schuppenbildung in kleinerem MaBe beobachtet
werden, da im Gebicte des Eisenerzer Reichensteins erzfiilirender
Kalk durch eine sehmale Schuppe von Blasseneckserie und Werfe
ner Schichten getrennt wird.

Die tektonischen TEleniente der Grauwackenzone des
Palten- und Liesingtales lassen sich bis in das nntere Miirztal
verfolgen; hier komplizieren sich die Verhiiltnisse, indem sich
zwischen die Blasseneckserie und den Karbonzug, der sich vom
Liesingtale iiber St. Michael, Teoben und Bruck bis in das
unterste Miirztal verfolgen liBt. ein mneuver, auf Gneisen eines
Teiles der ,,Miirztaler Masse“ licgender Karbonzug einschaltet,
so daB im unteren Miirztale aufeinander liegen: Gneise des Renn-
feldes und Karhon von Bruck, Gneise des Kletschachkogels und
Karbon von Thérl-Veitsch, Blasseneckserie, erzfithrender Kalk.
Diese im groBen einfachen TLagerungsverhiltnisse, welche anf
Deckenban mit aller Schiirfe hinweisen, hat Vetters (118)
durch eine Querstorung, die ., Trofaiachlinie®, zu erklaren ge-
sucht, ohne daB er nach der Meinung dex Referenten den Nach-
weis fiir eine solche Stérung erbracht hitte (130).

Etwa von Kindberg anfwiirts werden die Lagerungsverhilt-
lisse des Miirztales auBerst verwickelt (47) dadurch, daB die
Rennfeldgneismasse und der ilr anfliegende Karbonzug T an der

(51) 12%
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Linie des Stanzertales aufhiren, indem sie abgelost werden von
dem unter  sie  untertauchenden zentralalpinen Mesozoikun
(weiterhin ist nur mehr der Karhonzug Thérl—Veitsch—Kapellen
vorhanden), ferner daB zentralalpines Mesozoikum im Miirztale
erscheint,  welches sich vom Semmering her als Fenster unter
ostalpinem Gebiete der Grauwackenzone ausbreitet. Die Lagerung
des Mesozoikums ist derartig, daB unter den Kletschachgneis, den
Triiger des Karbonzuges II, ein Band von Mesozoikum einfillt,
welches als Tlangendschenkel einer liegenden Falte Gneise und
Granite. cinen Teil der ,, Miirztaler Masse®, als Kern der liegenden
Falte und einen mesozoischen Zug als Liegendschenkel enthalten;
darunter liegen die iiber den Wechselgneis und die Wechsel-
schiefer gehiirigen Schiefer der Pretulalpe und des Teufelssteines,
welehe jedenfalls ein tektonisches Element iiber den nach M ohr
(64) mutmaBlich karbonischen Wechselgesteinen bilden. Wir
sehen im Miirztale von Kindberg aufwiirts groBe liegende Falten
(nder auch Schuppen?) von zentralalpinen Gesteinen unter das
Karhon und die zugehirigen Gneise cinfallen, so daB man be-
zitglich  der mesozoischen Gesteine des zentralalpinen Systems
etwas Analoges sieht, wie in den Hohen Tauern, namlich ein
Fenster: dieses sogenannte Semmeringfenster ist im Norden
durch das Karbon wohl abgegrenzt, im Stanzertale sinkt es unter
die Tornblendegneise des Rennfeldes; nur im Siiden, im mittel-
steirischen Berglande, ist es vorlinfig noch nicht abzugrenzen, da
keine neueren Studien vorliegen.

DaB am Semmering dem Radstiidter Mesozoikum analoge
Gesteine vorkommen, hat T o ula schon seit langem erkannt, und
ihm verdankt man die grindlegenden Studien iiber dieses Gebiet.
Termier (101) machte auf Analogie mit der zone interne der
Westalpen aufmerksam und Uhlig (12) hat die Ubereinstim-
mung der Semmeringgesteine mit den Tauerndecken erwiesen.
In neuester Zeit hat M o h r (64) eine vortreffliche Detailbeschrei-
hung des Semmeringgebietes geliefert, deren stratigraphische Er-
webnisse auf der Tabelle (s. oben) zusammengestellt sind. Mohr
hat gezeigt, daB auf der wahrscheinlich zvm Teile karbonischen
Masse der Wechselschiefer und Wechselgneise mit anomalem
Kontakte liegende Falten von zentralalpinem Mesozoikum liegen,
deren eine in groBerem Mafstabe auch Granit und dessen Hiill-

(62)
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schicfer (kristalline Kernserie) einsehlicBt, ferner daB das ganzo
Mesozoikuimn unter das Karbon von Breitenstein und Klamm cin-
fillt. Auf den Semmeringdecken (== Taunerndecken) liegt. Karbun,
und zwar jenes durch PHanzenreste, Graphitschiefer und Konglo-
merate charakterisicrte, das M ohr Pflanzenkarhon nennt und
welches im Paltentale als graphitfiihrender Serie angehiirend
gesprochen wurde. Nach Mo hr hat dieses Pflanzenkarbon keine
dirckten Beziehungen zu den hangenden Schiefern cote.: dieses
letztere miichtige System zcigt folgendes: Unter den Werfener
Schichten der Kalkalpen liegt cin Zertriimmerungshorizont mit
Rauchwacken, darunter jenc grobklastische Serie, welehe Toula
als Verrukano ansprach, und nach unten zn mit einer dem Karbon
zugeteilten  Schichtfolge  (Silberberggrauwacke)  verbunden;
Magnesite und ,,Blasseneckgneise™ stellen wichtige Beziehungen
zum obersteirischen Karbon her. Mo hir kommt so zu einer tek-
tonischen Gliederung: 1. PHanzenkarbon, 2. Silberberggranwacke
und Magnesitkarbon mit Porphyren und Griinschiefern, nach
oben iibergehend in Verrukano; diese Gliederung weicht von jener
des Paltentales insoweit ab, als das Magnesitkarbon dort, und wie
os scheint, aneh in der Veitsch, mit dem ,,Pflanzenkarbon® enger
verkniipft erscheint, als it der durch dic ,,Blasseneckgneise®
charakterisierten Serie, welche nach den Paltentaler Lagerungs-
‘verhiltnissen tektoniscli dem Karbon gegeniiber sclbstindig er-
scheint. Es erscheint demn Referenten nicht unmdiglich, die schwe-
bende Differenz durch Verfaltung der Decken Dbeseitigen zu
konnen.
7n einer weitgehenden Deckengliederung und  zur Auf-
stellung kiihner Beziehnngen zu dem Deckenban der nordalpinen
Kalkzone ist Kober (57) gekommen. Nach ihm gibt es im
Schneeberggebicte zwei groBe Deckensysteme: ein unteres, be-
stehend aus der Karbon-Permserie mit der voralpinen Entwick-
lung der nordlichen Kalkalpen auf dem Riicken; diese voralpine
Entwicklung ,,ist durch das obere Deckensystem von ihrem Unter-
grunde losgetrennt und als selbstindige AhsehemngsAdecke weiter
nordwirts verfrachtet worden; als Reste der Decke sieht Kober
die Rauchwacken unter den Werfener Schichten an. — Die Basis
des oberen Systems bilden die Silm'—Devonke}lke und. Schiefer,
,denen groBe Decken von QEPZPMPP}’WH aufliegen. Diese Unter-
" (63)
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oische System der hochalpinen und Iall-

[ Gegensatze zu K o b ¢ r michte der Re-
> der Studien int Paltentale erinnern, wo
gedentet warden, — Ebenso

das mes

fage 1
~tiidter Entwickhumge.

ferem an die Ergebni
ahnliche Lagerungsverhiiltnisse ande
woehite der Referent iiber den Versueh Kobers urteilen, -die
Wharzel der oberen ostalpinen Decke (d. l. mit dem Silur—l)cynn)
in der Karnischen Kette zu suchen und die Warzel der unteren
estalpinen Decke (. voralpine Kalkalpen und Karbon-Perm) in
den Gailtaler Alpen zu selien. — Dem Referenten scheint es niiher

livgen. die Wurzeln der Grauwackendecken in der Gegend
uirdlich von den Gailtaler Alpen und Nordkarawanken zu suchen;

=i da nur erimert, daB Canaval (,Carinthia 1T%, 1804)
und Redlich (86) aus diesem Teile Kirntens Magnesite be-
schreiben. Tlier hitten Studien cinzusetzen, ob in dieser Gegend
nicht die Wurzelregion der Grawwackendecken liegt.

Im Gebiete des Weehsels (Aspang w. s, wi) hat M o hr (65)
die Uherlagerung der Weelselserie (d. s, kristalline Schiefer, die
hesonders durelh Mbitgneis charakterisiert sind) dureh die kristal-
line Kernserie (Granit nud Glimmersehiefer als Iliille) naeli-

wobei it ersterer stellenweise Semmeringquarzit und
Semmeringmesozotkni auftreten. Infolge des Nachweises dieser
dnreh rlwrsclliulmng zustande gekonmmenen L;.;_;erungsbezie]nnk
gen st der Versneh Riehars (87, 88, 89, 181), durch dic
Einwirkung des Granites (die Metamorphose der Wechselsehiefer
iren, hinfillig. -— Die wit dem zentralalpinen Mesozoikum
bundenen Schiefer und Granite lassen sich in derselben tek-
tonischen Stellung wie am Semmering iiber das Leithagebirge
und die Tlainburger Berge bis in die Kleinen Karpathen ver-
folgen. Wo in dem oststeirischen kristallinen Gebirge dic Grenze
der zeatralalpinen und ostalpinen Schiefer verliuft, ist nicht ab-

zusehen.
Zum Schlusse wiire noel das Paliozoikwin von Graz (Silur,

Devon) zn erwilmen, in welchem neuere Studien (35, 3’?1 3?)-

die allerdings nicht ohme Widersprueh blieben (116), die Richtig-

keit. der alten, von C1ar aufgestellten und von Hoernes und

Penecke bestitigten Schichtfolge zcigten. Me h r (66) hat

jiingst den Versuch unternommen, in der bisher ‘:'Ilﬁ' Silur ange-

sehenen Schichtreihe Karbon zu. sehen; dann wiirde man eine
(64)
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unfere wnd eine obere Grauwackendecke wnterscheiden kinnen.
Flache Falten durchzichen das Paliiozoikum und groBe Driiehe
zerlegen es in Schollen. Ob am Nordrande des Paliozoikums von
Graz Karbon liegt wnd ob dieses das Liezende des ersteren bildet,
ist eine strittige Frage (45, 66). Flache Falten durchzichen auel
die Gosan der Kainach (33), deren Alter 1Tilbher genau be-
stimmte (49) und von der W, Schmidt eine genaune Dar
stellung (Havptmasse Sandstein und Konglomerat, Ilippuriten-
kalke von St. Barthmii, SiiBwasserkalk Rande)
hat (96).

Die vorstehenden Erdrterungen  haben  gezeigr. daB der
Deckenban der Zentralalpen zwisehen Brenner und  Radstadrer
Tauern so ll}ll‘,llg{!\\‘i&.\‘(‘l! ist, dall man sagen muB, dafl die Decken-
theorie zum mindesten eine brauchbare Arbeitshypothese ist; dst-
lich von den Radstidter Tauern herrseht nur im Gebiete der
Granwackenzone Sicherheit, daB man hier mit Deckenban zn
fun hat; sonst hat man keine sichiere Bestiitigung eines regionalen
Deckenbaues, doch ist dag nieht als ein Scheitern der Uber

e hen

schiehmgstheorie auszulegen, als viehnehr auf die geringe
Kenntnis des Gebirges zuriickzufiihren, welehem zwar viele

cinzelne Stiicke genan dargestellt sind, in welehem aber  dic
ervofien regionalen Zusammenhiinge noch nieht, festgestellt worden
sind. Bis anch die dstlichsten Zentralalpen uns als gutbekanntes
Wurzel- und Deekenland ersehicinen, wird wohl noch eine gute
Spaune Zeit vergehen.

Graz, im Oktober 1911,

~—

(65)



Schematisches Querprofil durch den mittleren Abschnitt der Hohen Tauern,
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