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Alttertiire Foraminiferenfaunen in Flyschgesteinen
aus dem Untergrund des ndrdlichen Inneralpinen

Wiener Beckens (Osterreich)
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Summary

The results of the wells studied in this paper are to contribute towards

a clarification of the Flysch stratigraphy in the floor of the Inner Alpine
Vienna Basin, in the farther environs of Zistersdorf. Apart from an agglu-
tinating foraminifera fauna rich in species and individuals, there could be
observed macroforaminifera and planktonic foraminifera. Owing to their

*) Anschrift: Dipl.-Ing. Dr. Inge Xiipper, Rohoel-GeWimungsAA. G., Wien I,
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poor stratigraphic value, the agglutinating foraminifera were not considered
in the present paper. The following macroforaminifera were determined:
Nummaulites fraasi, N. fraasi-nitidus, N. deserti, N. praecursor alpinus,
N. subplanulatus, Discocyclinag seunesi, D. aff. douwillei, Asterocycling
taramelits. Of planktonic foraminifera, the following species could be deter-
mined: Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis, Glbrt. (Tr.) acuta, Glbrt.
(Tr.) aequa, Globigerina triloculinoides, G. hornibrooks, Q. finlayi, G. primi-
tiva. The upper part of the Flysch showed two faunal zones, viz. a lower
one with Globorotalia (Truncorotalia) acuta, and a higher one with Globo-
rotalia (Truncorotalia) aragonensis. In view of the range of the planktonic
foraminifera occurring there, the lower faunal zone, i. e. the one with
Globorotalia (Truncorotalia) acuta, is placed into Upper Paleocene which
—on basis of the Nummulites (N. fraasi, N. praecursor alpinus and N.
deserti) likewise occurring there—is defined even more closely and assigned
to Lower Ilerdien (HoTTINGER & ScHAUB, 1960). By reason of the strati-
graphic range of the Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis and of the
accompanying Globigerinae, the higher faunal zone is placed into the Lower
Eocene or uppermost Paleocene.

Those two zones could be proved in the wells Windisch-Baumgarten 1 A
and Rag 36. In the wells Rag 17 A, Rag 38, Ga 63, Hauskirchen 1 and 15,
only the lower faunal zone, i. e. the lower Ilerdien, could be established.
From the well St. Ulrich 53 is available but one core which, due to the
occurrence of Discocycling seunesi, was assigned to the Paleocene. In the
well Maustrenk 3, the lower Ilerdien can be proved only in the upper beds
whereas the lower section is indicative of Paleocene to Lower Eocene.

In another 20 wells, the existing fauna points merely to Paleocene—
Lower Eocene. The remaining 31 wells, most of which had entered but a
few meters into the Flysch, showed only a more or less abundant, agglutinat-
ing foraminifera fauna and thus could not be assigned stratigraphically.

For lack of a characteristic fauna, the age of the deeper series of the
Flysch could not be clarified. Younger beds of the Eocene were not estab-
lished. There were no indications of Cretaceous. Tectonical questions were
not considered in this paper which serves purely stratigraphic purposes.

In the Flysch proper of the Vienna Woods, it is presently not possible
to indicate a fauna equivalent to the one described here with its occurrences
of calcareous-tested and planktonic foraminifera. In the opinion of A. Parp,
the nature of the association resembles a facies closely related to one occur-
ring in the Helvetic of the northern Eastern Alps.

1. Vorwort

Im Gebiet von Zistersdorf (Niederosterreich) und in dessen weiterer
Umgebung wurden von der Rohoel-Gewinnungs-A. G. und anderen Ge-
sellschaften eine Reihe von Tiefbohrungen abgeteuft, welche verschieden
tief in den Flysch des Beckenuntergrundes eingedrungen sind (Lageskizze).
Dem Bearbeiter stand ein umfangreiches Material von 59 Tiefbohrungen,
und zwar 49 firmeneigene Bohrungen der Olfelder Zistersdorf (Rag-Bohrun-
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gen), Gaiselberg, Maustrenk (gebohrt von der Rohoel-Gewinnungs-A. G. —
Erdolproduktions- Ges, m. b. H.), Hohenruppersdorf, Windisch-Baumgarten
{(gebohrt von der Gewerkschaft Raky-Danubia), und einzelne Kernproben
aus Tiefbohrungen der Olfelder St. Ulrich (gebohrt von der Deutschen
Erdol A. G.) und Hauskirchen (gebohrt von der Itag-Steinberg-Naphta A. G.
— Gewerkschaft Elwerath) fiir eine mikrofaunistische Bearbeitung zur
Verfiigung, wobei 530 Kernproben untersucht wurden.

Die abgebildeten Hypotypoide der planktonischen Foraminiferen sowie
die Diinnschliffe der Grofiforaminiferen befinden sich im paldontologischen
Institut der Universitét Wien.

Ich mochte an dieser Stelle Herrn Dir. Dr. R. JaNoscHEK fir die wohl-
wollende Unterstiitzung und der Rohoel-Gewinnungs-A. G. fir die
Bewilligung, diese Resultate zu veroffentlichen, bestens danken.
Ebenso gilt mein Dank Herrn Dr. R. GriLi (Geologische Bundesanstait,
Wien) fiir die Erlaubnis zur Einsichtnahme in das von ihm zur Verfiigung
gestellte Material der Bohrungen St. Ulrich und Hauskirchen. Mein Dank
gilt auch Herrn Prof. Dr. A. PAPP fir die freundliche Hilfe, die er mir bei der
Bearbeitung der GroBforaminiferen erwiesen hat, sowie meinen Kollegen
von der Rohoel-Gewinnungs-A. G. fur manche wertvolle Hinweise und
Anregungen.

2, Problemstellung

Durch eine umfassende mikrofaunistische Bearbeitung des Flysches
aus dem Untergrund des nérdlich der Donau gelegenen Teiles des Inner-
alpinen Wiener Beckens, der von einer Reihe von Tiefbohrungen auf-
geschlossen wurde, soll ein Beitrag zur Kenntnis dieser alttertiiren Ge-
steinsserien geliefert werden. Bei den ersten Bohrungen (Windisch-Baum-
garten 1 A und Gosting I), die in den Flysch des Untergrundes eingedrungen
sind, konnten Inoceramen- und Globotruncanenfunde gemacht werden;
diese Kernproben wurden jedoch damals keiner weiteren mikrofaunistischen
Bearbeitung unterzogen. Allein auf Grund dieser faunistischen Argumente
und petrographischer Vergleiche mit Gesteinen der alpinen Flyschserien,
insbesondere mit jenen des nahen Wienerwaldes wurden diese Flysch-
gesteine als obercretazisch angesehen. Spiterer Nummulitenfunde wiesen
auf ein palidozénes bis eozines Alter hin. Es galt nun zu iiberpriifen, welche
Anteile des Alttertidrs bei den Bildungen im Flysch des Untergrundes im
Gebiet von Zistersdorf und dessen weiterer Umgebung vertreten sind.
Durch die erstmalige genaue mikropaldontologische Bearbeitung der wvor-
liegenden Flyschkerne konnte die Altersfrage geklirt werden. Auf Grund
der Foraminiferen konnte fiir einzelne Partien der durchteuften Flysch-
gesteine ein oberpaldozénes Alter bestimmt werden.

Bei der mikropaldontologischen Bearbeitung wurde auf die artliche
Bestimmung der GroBforaminiferen (Nummuliten, Discocyclinen, Asterocyc-
linen) und planktonischen Foraminiferen (Globorotalien [Truncorotalien]
und Globigerinen) besonderer Wert gelegt, wihrend die Sandschalerfauna,
ihres geringen stratigraphischen Wertes wegen, nicht berticksichtigt wurde.

Jahrbueh Geol. B. A. (1961), Bd. 104, 1. Heft. 16
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3. Geographische und tektonische Lage der Bohrungen
(Abb. 1, Lageskizze)

Die ersten olfindigen Tiefbohrungen Osterreichs, Windisch-Baum-
garten 1 A und Gosting I wurden im Steinberggebiet niedergebracht.

Das Steinberggebiet befindet sich nordwestlich der Stadt Zistersdorf,
in dem nordlich der Donau gelegenen Teil des Inneralpinen Wiener Beckens,
dessen Sedimente zur Génze auf dem hier in die Tiefe gesunkenen alpin-
karpatischen Gebirge ruhen.

Das markanteste tektonische Element des nérdlichen Inneralpinen
Wiener Beckens ist das Steinbergbruchsystem, welches von Lundenburg
im N bis Eibesbrunn im S verfolgt werden kann. Durch dieses Bruch-
system wird das nordliche Inneralpine Wiener Becken in zwei Schollen ge-
teilt, in die Hochscholle (Mistelbacher Scholle) im W und in die Tiefscholle
im E, welche durch mehrere, vorwiegend NE—SW streichende Hochzonen
gegliedert ist. Die ersten Tiefbohrungen im Rahmen der systematischen
Olsuche im Inneralpinen Wiener Becken (Windisch-Baumgarten 1 A der
Gewerkschaft Raky-Danubia [1930—1931] und Gosting I der Gewerkschaft
Raky-Danubia und der Erdélproduktions Ges. m.b. H. [1931—1935]) waren
damals mangels genauerer Kenntnisse vom geologischen Bau des nérdlichen
Inneralpinen Wiener Beckens nicht in der nétigen Entfernung vom Stein-
bergbruch angesetzt worden, so dafl sie nach Durchteufung des Pannouns,
ohne das olfihrende Sarmat der Tiefscholle zu erreichen, in den Flysch
der Hochscholle eingedrungen waren, aus dem sie die erste, wenn auch
sehr bescheidene Rohdlproduktion Osterreichs brachten.

Die in den Jahren 1934—1941 in der Tiefscholle entlang dem Steinberg-
bruchsystem durchgefithrten Bohrungen, die zur Entdeckung der Olfelder
Zistersdorf (Gosting- und Ragdomung), Gaiselberg, Van Sickle, Hohen-
ruppersdorf und Miihlberg fithrten, wurden zunéchst stets nach Erreichung des
Flysches des Beckenuntergrundes eingestellt und sind somit meist nur wenige
Meter in den Flysch eingedrungen. Eine Ausnahme bildeten die Bohrungen des
am Steinberg gelegenen Olfeldes Neusiedl der Itag-Steinberg-Naphta A. G.
Schon die erste Bohrung dieser Gesellschaft, Neusiedl 1 (1936) war, da
sie die Olhorizonte im Sarmat der Tiefscholle verwissert angetroffen hatte,
in den Flysch des Beckenuntergrundes vertieft worden und hatte aus Sand-
steinbénken, die den Ton- und Mergelschiefern eingeschaltet sind, eine,
wenn auch bescheidene Olfiihrung gebracht. Die vier Folgebohrungen in diesem
Feld wurden alle nach Durchbohrung des Jungtertidrs in den Flysch hinein
vertieft.

Weitere wertvolle Aufschliisse im Flysch und in einem dem Flysch
auflagernden Schlierbasisschutt brachten die Tiefbohrungen des Olfeldes
Maustrenk (1940-—1945).

Der GroBaufschlufl des Flysches erfolgte aber erst durch die Erweite-
rung des Feldes St. Ulrich. Durch zahlreiche Bohrungen wurde in den Jah-
ren 1941—1945 in dem begrabenen Flyschberg der Hochscholle das groBe
Olfeld St. Ulrich—Hauskirchen—Prinzendorf aufgeschlossen. Die Ol-
triger waren neben Flyschschuttlagen in der Hauptsache méchtige (iber
100 m) Glaukonitsandsteinhorizonte des liegenden Flysches, die mit Ton-
und Mergelschieferserien wechsellagern.
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Ermuntert durch die Produktionserfolge in der Flyschollagerstitte
St. Ulrich—Hauskirchen—Prinzendorf wurden sowohl im Felde Gosting
der Erdélproduktions-Ges. m.b. H. wie insbesondere in den Olfeldern Zisters-
dorf und Gaiselberg der Rohoel-Gewinnungs-A. G. einige Sonden in den
Flysch (z. T. mehrere 100 m) vertieft.

4. Historischer Uberblick

JAGER (1913, 1914) hatte eine stratigraphische Gliederung der Flysch-
gesteine des Wienerwaldes mit Hilfe von Grofforaminiferen durchgefiihrt
und kam zu dem Ergebnis, dafl im Wienerwald Unterkreide, Oberkreide
und Mitteleozén in Flyschfazies vertreten sind und daf die Glaukonit-
sandsteine mit ihren Begleitgesteinen nicht einem bestimmten Horizont
entsprechen, sondern in allen Stufen vorkommen.

Die Alterseinstufung der erbohrten Flyschgesteine aus dem Untergrund
des nordlichen Inneralpinen Wiener Beckens wurde in der ersten Zeit
mehr oder weniger auf Grund petrographischer Vergleiche mit den Ge-
steinen der alpinen Flyschzone, insbesondere mit jenen des nahen Wiener-
waldes vorgenommen. FRIEDL (1937) hat daher als Kenner der Flyschzone
des Wienerwaldes und als geologischer Bearbeiter der Tiefbohrungen
Windisch-Baumgarten 1 A und Goésting I die erbohrten Flyschgesteins-
serien als obercretazische Inoceramenschichten angesehen, was sich jedoch
spater als Irrtum erwies.

GOTZINGER & BECKER (1932, 1934) haben mehrere Jahre nach der grund-
legenden Arbeit von FriEDpL (1921) iiber den Flysch des Wienerwaldes
mittels einiger bestimmbarer Funde von Bivalven, Ammoniten, verschie-
dener Lebensspuren und GroBforaminiferen, wie Orbitoiden und Nummu-
liten, wichtige Beitrdge zur petrographischen Gliederung des Wienerwald-
fiysches geliefert. Eine moderne genaue mikropaliontologische Bearbeitung
der Flyschfauna aus dem Wienerwald wurde von NotH (1951) eingeleitet,
nachdem er bereits in Proben der Bohrung Hauskirchen 15 neben einer
Sandschalerfauna auch GroBforaminiferen beobachten konnte (NoTH, 1946).
Aus dem Greifensteiner Sandstein des Wienerwaldes wurden von RozLoSzZNIK
(GOTZINGER, 1951 a, 1954) zahireiche Nummuliten bestimmt, die auf ein
unter- bis mitteleozines Alter hinwiesen, wihrend die Kleinforaminiferen-
fauna aus arten- und individuenarmen Sandschalerformen bestand, die fir
eine Altersbestimmung nicht geeignet waren, da sie sowohl in der Ober-
kreide als auch im Alttertiir vorkommen. Griun (1953) gibt an, daB in
den Flyschablagerungen Osterreichs bisher nur eine vorwiegend aus Sand-
schalern zusammengesetzte Vergesellschaftung von Kleinforaminiferen mit
einem zeitlichen Verbreitungsbereich von der Unterkreide bis in das Eozin
nachgewiesen werden konnte. Er betonte auch, daB nach mehreren Unter-
suchungen (u. a. POXORNY, 1949) im Karpatenbereich sich Faunen in den
verschiedensten Stufen finden, die sich fast nur aus agglutinierenden Fora-
miniferen zusammensetzen.

Die ersten beachtenswerten Nummulitenfunde aus dem Flysch des
Untergrundes des Inneralpinen Wiener Beckens gelangen dem geologischen
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Bearbeiter STowassgr (1939) bei der Tiefbohrung Neusiedl IIT im Olfeld
Neusied!l (Steinberg). In einem grobkérnigen, etwas glaukonitischen quarz-
reichen Sandstein (in Teufe 1.019-90—1.020-65 m) fand sich ein Nummulit,
der von STAESCHE (nach brieflicher Mitteilung vom 24. II. 1939) als ,,Num-
mulites vascus’* FoLe. u. LEGM. bestimmt wurde.

STOWASSER vertrat damals die Ansicht, daBl durch diesen Fossilfund
ein paldontologischer Beleg wider das bisher angenommene obercretazische
Alter des Flysches im Untergrund des Raumes von Zistersdorf im weiteren Sinne
nicht gegeben sei, da die fossilfihrenden Sandsteine von den anderen
Gesteinen petrographisch abweichen und auflerdem innerhalb einer sehr
verruschelten Zone auftreten, so dall tektonische Griinde fiir diese Ein-
schaltung moglich erscheinen.

In mehreren Tiefbohrungen des Olfeldes St. Ulrich—Hauskirchen—Prin-
zendorf wurden in den Glaukonitsandsteinserien Nummulitenfunde gemacht.
Ebenso konnte JanoscHEK (1951) bei der Flyschbohrung Rag 36 (gebohrt
1943/1944) in einem grauen, grobkérnigen Sandstein und in dem sogenannten
Geroéllhorizont Nummuliten finden.

STAESCHE hat im Jabhre 1944 die paldontologische Bearbeitung aller
dieser Nummulitenfunde iibernommen, die Bearbeitung aber kam durch
die Kriegsereignisse vermutlich nicht zustande.

VEerr (1946 a) hat die bei dem GroBaufschluB des Flysches in den
Jahren 19411945 im Gebiete zwischen Schrattenbergbruch und Steinberg-
bruch (im wesentlichen im groBen Feld St. Ulrich—Hauskirchen—Prinzen-
dorf) erbohrten Flyschgesteine in der Hauptsache in zwei Schichtfolgen
geteilt, in die ,,Steinberg-Flysch-Serie** (graue bis graugriine, mitunter auch
graubraune, z. T. gebankte Schiefertone bis Tonmergelschiefer, in die meist
nur wenige Meter michtige graue bis graugriine, dichte, fein- bis mittel-
kérnige, glaukonitische und z. T. kieselige Sandsteine und Kalksandsteine
und diinne Lagen von grauen Steinmergeln eingeschaltet sind), und in die
»Glaukonitsandstein-Serie’ (vorwiegend hellgraue bis graugriine, fein-
grobkornige, z. T. porése, glaukonitische Sandsteine und Kalksandsteine
mit Einschaltungen von grauen, vielfach auch bunten [graugriinen und rot-
braunen] Tonschiefern und mit den charakteristischen ,,Gersllhorizonten‘
[dunkelgrauen und graugriinen, grobsandigen Mergelschiefern und mergeligen,
z. T. stark glaukonitischen Sandsteinen mit bis faustgrofen Gerédllen aus
Tonschiefern, Sandsteinen, gelben und rotlichen Kalken, Hornsteinen und
kristallinen Gesteinen] ).

Mehrere Studienexkursionen in den Jahren 1942 und 1943, an denen einige
sowohl im Wiener Becken als auch im Karpatengebiet arbeitende Erdol-
geologen teilnahmen, in den Flysch der Maguradecke der méahrischen
Karpaten sowie in den Flysch des Wienerwaldes fithrten zu folgenden
Korrelationen zwischen dem Wienerwaldflysch, der erbohrten Flysch-
serie im Beckenuntergrund des Inneralpinen Wiener Beckens und dem
Flysch der maéhrischen Karpaten. VEir (1946 b) und GOTZINGER
(1944 a, b).
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Einstufung Wienerwald Flysch im Unter- Maguradecke der
grund d. Inner- mahrischen Karpa-
alpinen Wiener ten

Beckens (VEIT)

Unteroligozin Zliner Schichten ?
Obereozin Laaber Obere Hieroglyphen-
Schiefer ? *) } Steinbergflysch *) { schichten, Zliner
Schichten
Mitteleozin Laaber
Schichten }
Rote Tone Rote Tone (auch
bunte Tone)
Belovezaschichten
Untereozin Greifen- ) . Ciezkowicer Sand-
steiner } Glaukm’ntsand- stein
Paldozin Sandstein J steinserie 1Ciezkowicer Sand-

stein, bunte und
rote Tone stellen-
weise.

TRZESNIOWSKI (1947 a, b, 1948) hat im wesentlichen die von VEIT
und vielen anderen aus dem Flysch des Untergrundes des nérdlichen Inner-
alpinen Wiener Beckens gewonnenen Untersuchungsergebnisse im Einzelnen
ausgewertet und danach das tektonische Bild eines antiklinalen Schuppen-
baues von alpin-karpatischem Typus von Serien eozénen Alters (obere
und untere Zliner Schichten, drei Ciezkowicer Sandstein- und Tonhorizonte)
und Serien der Oberkreide (Kahlenbergerschichten) entworfen. Er weist
auch schon auf die Notwendigkeit mikropaldontologischer Untersuchungen
zur Klirung verschiedener noch offener Fragen hin, die ihre groBe Bedeutung
fir die weitere Flyschexploration haben.

In neuester Zeit hat HawzrirovA (1956) unter anderem auch eine
Revision der Zliner Schichten der Rada-Einheit durchgefiihrt, wobei sich
die Richtigkeit der von Va3f¢Ek (1947) festgelegten Einstufung in das
Mitteleozdn erwies.

Mikropaldontologisch sind diese Zliner Schichten durch agglutinierende
Foraminiferen gekennzeichnet, die von planktonischen begleitet werden.
Vielfach sind es die gleichen Sandschalerformen, wie sie in den paldozédnen
Schichten der Solan-Einheit (= Greifensteiner Sandstein) der Rada-
Schichten angefithrt werden. Die Kalkschalerfauna ist charakterisiert
durch mitteleozine Spezies von Globigerinen und Globorotalien, die sich
von den paldozénen der Solan-Schichten sehr wesentlich unterscheiden.
GrofBforaminiferen werden von HanNzLfrovA (1956) weder aus den Zliner
Schichten noch aus den Solan-Schichten erwahnt.

*) Die Altersstellung der Laaber Schiefer in das Obereozin bedarf noch einer Uber-
prifung.
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5. Allgemeines

Fiir die mikrofaunistische Bearbeitung stand Kernmaterial von folgenden
Tiefbohrungen zur Verfiigung: Windisch-Baumgarten 1 A, 18 Bohrungen
des Zistersdorfer Feldes (Rag 1, Rag 3—5, Rag 9, Rag 11—12, Rag 17 A,
Rag 23, Rag 28, Rag 3031, Rag 33 a, Rag 36, Rag 38—41), 256 Bohrungen
des Feldes Gaiselberg (Ga 2, Ga 3 a, Ga 19—20, Ga 39, Ga 43—44, Ga 46,
Ga 49—53, Ga 55—59, Ga 61, Ga 63, Ga 65, Ga 66 a, Ga 72-—74), 3 Bohrungen
des Feldes Maustrenk (Mau 1-3), einzelne Proben aus den Bohrungen
Hohenruppersdorf 9 und 10, aus 8 Bohrungen des Feldes St. Ulrich (St. Ul. 33,
St. UL 53, St. Ul 102, St. Ul 105, St. Ul. 134, St. Ul. 149, St. Ul. 166,
St. Ul. 175) und aus den beiden Bohrungen Hauskirchen 1 und 15. Nur
von 28 Bohrungen konnte stratigraphisch verwertbares Faunenmaterial
gewonnen werden (Tabelle 2 auf Taf. 17). Die Bohrungen sind sehr ver-
schieden tief in den Flysch eingedrungen (7-00—680-00m), so daf3 von ein-
zelnen Bohrungen nur ein einziger Bohrkern zur Bearbeitung zur Ver-
fiigung stand. Insgesamt wurden 530 Kernproben geschlimmt.

In 8 der 59 bearbeiteten Bohrungen konnten GroBforaminiferen,
vor allem Nummuliten, in geringerer Anzahl Discocyclinen und Asterocyec-
linen beobachtet werden. Zur Bearbeitung wurden ausschlieBlich isolierte
Exemplare herangezogen. Ihr Erhaltungszustand war meist recht un-
glinstig, die meisten Exemplare waren abgerollt, stark korrodiert oder
Quarzkorner waren tief in die Schale eingepreBt. Hiufig waren nur die
zentralen Geh#dusepartien gut erhalten. Vor allem wurden Exemplare der
A-Generation der Nummuliten und nur wenige der groferen B-Generation
gefunden. Zur Bestimmung wurden sowohl dullere wie innere Merkmale
herangezogen. Die Auswertung und Determination erfolgte nach den vor-
bildlichen Unterlagen von Scraus (1951) und HoTTINGER & SCHAUB (1960)
fiir die Nummuliten und SCHEWEIGHAUSER (1953) fir die Discocyclinen und
Asterocyclinen.

In 28 der bearbeiteten 59 Bohrungen aus dem Flysch konnten plank-
tonische Foraminiferen angetroffen werden. Neben Formen, deren
Verbreitungsbereich in das Paldozdn und Untereozdn fallt, wurden auch
umgelagerte Globotruncanen angetroffen, die bei der Tiefbohrung Windisch-
Baumgarten 1 A der Anlall waren, diesen Bereich in die Oberkreide zu
stellen (FrIiEDL, 1937, S. 41). In letzter Zeit wurde erneut von BETTEN-
STAEDT & WicHER (1955) das Auftreten von Globotruncanen im Tertidr
als Persistenz angegeben. Die weitaus iiberwiegende Anzahl der Forscher
vertritt jedoch die Ansicht, daB das Vorkommen von Globotruncanen
in Schichten jinger als Oberkreide (Maastricht) als Umlagerung anzusehen
ist (z. B. PORORNY, 1958, S. 139). Der Erhaltungszustand der planktonischen
Foraminiferen war meist schlecht. Haufig waren die Gehduse stark verdriickt,
kalzifiziert und lieBen sich trotz der grindlichen Aufbereitung nur unvoll-
stdndig aus dem Gestein 16sen. Daher konnten von der Fiille des Materials
nur verhaltnismafBig wenige Exemplare eindeutig bestimmt werden. Die
Bearbeitung der Planktonforaminiferen erfolgte génzlich unabhéngig von
jener der GroBforaminiferen und es konnte mit Hilfe dieser das Alter der
durchteuften Gesteinsserien ermittelt bzw. dort bestédtigt werden, wo es
durch die Bestimmung der GroBforaminiferen bereits erfaBt wurde.
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Das aus den erwihnten Bohrungen stammende Kernmaterial bestand
aus mehr oder weniger schiefrigen Tonmergeln, weichen Tonen, harten,
z. T. feinsandigen Tonmergelsteinen und vielfach aus glaukonitreichen,
massigen, z. T. auch geschichteten Sandsteinen aller KorngréBen. Mikrofauna
konnte sowohl in den Tonmergeln wie in den Sandsteinlagen beobachtet
werden.

Die Aufbereitung, vor allem der glaukonitischen Sandsteine, war wohl
zum groften Teil sehr miithsam, wurde jedoch einer Bearbeitung des
Foraminiferenmaterials auf Grund der sonst tblichen Gesteinsschliffe vor-
gezogen. EBinzelne Kerne muBten bis zu 50mal mit Glaubersalz aufgeschlossen
werden, um ein bearbeitbares Faunenmaterial zu liefern. Versuche, das
Gestein mit 30%igem Wasserstoffsuperoxyd in schlimmfihigen Zustand
zu bringen, haben zu keinem befriedigenden Ergebnis gefiihrt. Die Auf-
bereitung mit Ultraschall unter Wasser, die versuchsweise durchgefiihrt
wurde, erwies sich als zu kostspielig und kompliziert, so daBl von dieser
Methode Abstand genommen wurde.

6. Systematischer Teil
A. GroBforaminiferen
(Nummuliten, Discocyclinen, Asterocyclinen)
Familie: NUMMULITIDAE
Subfamilie: Nummulitinae
Genus: Nummulites LAMARCK.
Genotypus: Camerina laevigata BRUGUIERE.
Nummulites [raast de la HARPE

(Taf. 15, Fig. 1, Tab. 1, S. 255, Tab. 2 auf Taf. 17)

1883 Nummulites fraasi de la HARPE. — de la HarrE, Monogr., S. 161, Taf. 30, Fig. 1—8.
1951 Nummulites fraasi de la HARPE. — ScrAUB, Schlierenflysch, S. 95, Textfig. 15—18.

Beschreibung:

AuBeres:

Klein, flach, diskusformig mit feinen, radiaten, schwach gebogenen
Septalstreifen. Durchmesser: 1-6—2 mm, Dicke: 0-6 mm.

Inneres:

Die Megalosphire ist klein, 0-07—0-09 mm im Durchmesser, kugelig,
die zweite Kammer annihernd von gleicher Gréfle. Die Spirale wichst
rasch an, die Septen sind diinn, nahezu gerade und gehen mit einem weichen
Bogen in das Dach der oberen Spiralwand tber. Die Kammern sind vom
ersten Umgang an gerade und hoch und wachsen sehr rasch an Héhe,
so dall sie 3—5mal so hoch als breit werden.
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Bemerkung:

Die in unserén Bohrungen gefundenen Exemplare gleichen vollkommen,
sowohl duBerlich wie in ihrem inneren Aufbau dem Typus N. fraasidela HARPE.

Vorkommen:

Rag 36, 38, Hauskirchen 15. Die Teufenangaben sind wie bei allen folgen-
den Spezies aus der Tabelle 2 ersichtlich. Abgebildeter Hypotypoid:
Rag 36/973-30—979-50 m (Nr. 1654).

Stratigraphische Verbreitung:

Dieser kleine, flache, diskusférmige Nummulites mit feinen, radiaten,
schwach gebogenen Septalstreifen;, wurde von de la HArRPE (1883) erstmalig
aus dem untersten Niveau der libyschen Stufe I beschrieben. ScmauB (1951)
konnte ihn bisher im Schlierenflysch (zwischen Thuner- und Vierwald-
stattersee) nicht antreffen, bemerkt aber dazu, dall es nicht unwahrschein-
lich ist, ihn einmal als Begleiter der Discocyclina seunesi DoUVILLE in den
Alpen zu finden. HorTiNgER & ScHAUB (1960) berichten von seinem Vor-
kommen im unteren Ilerdien.

Nummulites sp., Zwischenform fraasi-nitidus SCHAUB
(Taf. 15, Fig. 2, 3, Tab. 1, S. 255, Tab. 2 auf Taf. 17)

1951 Nummulites sp., Zwischenform fraasi-nitidus, A Form — ScHAUB, Schlierenflysch,
S. 162, Textfig. 219 a—b.

Beschreibung:

AuBeres:

Klein, diskusformig, mit geraden, radiaten Septalstreifen. Durch-
messer der Schale: 1:2—2:2 mm. Dicke: 0-6—0-7 mm.

Inneres:

Die Megalosphire ist deutlich gréBer als bei V. fraasi und hat einen
Durchmesser von 0-15 bis 0-20 mm, wihrend die Aufrollung der Spirale
geringer ist. Sonst sind aber diese beiden Formen nicht nur &uBerlich,
sondern auch im Aquatorialschnitt sehr dhnlich.

Bemerkung:

ScHAUB beschreibt einen kleinen Nummuliten, den er als Zwischen-
form von N. fraast und N. nitidus ansieht, wobei die Kammern wesentlich
héher als bei N. nitidus sind, wihrend die Megalosphire in Form und GréBe
der des N. nitidus gleicht. AuBerlich ist dieser Nummulit von N. fraas:
nicht zu unterscheiden, doch ist die Megalosphire deutlich groBer und die
Aufrollung der Spirale geringer. Die in unseren Bohrungen angetroffene
Spezies entspricht ganz der von ScEHAUB (1951) beschriebenen Form.

Vorkommen:

Rag 36 und Rag 17 A. Abgebildete Hypotypoide: Rag 36/973-30 bis
979-50 m (Nr. 1655), Rag 36/882-40—882-80 m (Nr. 1658).
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Stratigraphische Verbreitung:

ScHAUB (1951) beschreibt diesen kleinen Nummuliten aus dem Schoni-
sandstein (die der Habkernflyschmasse aufgeschobene Flyschmasse zwischen
Thuner- und Vierwaldstittersee). Nach HorriNgErR & ScHAUB (1960)
ist der Schonisandstein in das Ilerdien einzustufen.

Nummulites deserti de la HARPE
(Tab. 1, S. 255, Tab. 2 auf Taf. 17)-

1883 Nummulites deserti de la HarPE. — de la HarPE, Monogr. 8. 177, Taf. 31, Fig. 20
bis 25.

1951  Nummaulites deserti de la HarpE. — ScHAUB, Schlierenflysch, S. 96, Textfig. 19—21.
Beschreibung:
AvuBeres:

Klein, bikonvex, mit geraden, radiaten bis leicht wirbeligen Septal-
streifen. Durchmesser der Schale: 1:5—2-8 mm, Dicke: 0-7—0-8 mm.

Inneres:

Der Embryonalapparat besteht aus zwei kugeligen Kammern von an-
nihernd gleicher GroBe (0-15—0-20 mm im Durchmesser). Die sehr regel-
méaBige Spirale wichst langsam an, der Dorsalstrang ist gleichmiBig dick,
auch die Form der Kammern ist sehr konstant, hoher als lang, das Dach
ist leicht gewdlbt. Die Septen sind gerade, annihernd senkrecht aufsetzend.
Die Septenzahl nimmt nach auBen ziemlich stark zu, so daB die Kammer-
linge anndhernd gleich bleibt.

Bemerkung:

In unserem Material konnten nur einzelne Exemplare dieser Spezies
beobachtet werden. Die gefundenen Formen entsprechen &duflerlich und
auch in ihrem inneren Aufbau ganz dem Typus.

Vorkommen:

Rag 36/882-40—882'80 m.

Stratigraphische Verbreitung:

Diesen Nummuliten erwihnt Scaaue (1951) aus dem unteren Paldozin
der Oase Farafrah, zusammen mit N. fraasi, wobel aber N. deserti strati-
graphisch hoher hinaufreicht als N. fraasi. Nach HoTTINGER & SCHAUB
(1960) kommt diese Form im Schlierenflysch im unteren Ilerdien vor.

Nummulites praecursor alpinus SCHAUB
(Taf. 15, Fig. 5, Tab. 1, S. 255, Tab. 2 auf Taf. 17)

1951 Nummulites praecursor alpinus nov. ssp. — ScHAUB, Schlierenflysch, S. 138,
Textfig. 152—156, Taf. 3, Fig. 14—15.
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Beschreibung:

AuBeres:

Klein, dick, bikonvex, mit radiaten, gegen den Rand zu leicht ge-
bogenen Septalstreifen, die in einen deutlich ausgeprigten Zentralpfeiler
miinden. Durchmesser: 1:4—3-0 mm, Dicke: 0-8—1-2 mm.

Inneres:

Die Megalosphéire ist verhdltnismifiig grofl, 0-25—0-40 mm im Durch-
messer, der Dorsalstrang verhiltnismafig dick. Die Kammern sind nahezu
isometrisch, die Septen gerade und gleichmiBig.

Bemerkung:

Die in unseren Bohrungen angetroffenen Exemplare dieser Form stimmen
mit der von ScHAUB (1951) beschriebenen gut tberein.

Vorkommen:

Rag 36, Rag 17 A. Abgebildeter Hypotypoid: Rag 36/973-30—979-50 m
{Nr. 1656).

Stratigraphische Verbreitung:

Scuaus (1951) beschreibt N. praecursor alpinus aus dem Schonisand-
stein und dem Aufschlufl Sérenberg. Nach HorTingEr & ScHaUB (1960)
ist diese Form fiur das untere Ilerdien typisch.

Nummulites subplanulatus (HANTREN & MADARASZ)

(Taf. 15, Fig. 4, Tab. 1, S. 255, Tab. 2 auf Taf. 17)

non 1919 Nummulites subplanulatus. — DouviLLg, 'Eocéne inf., 8. 49, Textfig. 6—7T.

1924  Nummulina subplanulata HANTREN & MapARAsz. — RozrozsNIK Nummulindk
Magyarorszag, tdbldinak HANTREN és MADARAsz, S. 184—186, Taf. 4, Fig. 3 a—f,
Taf. 5, Fig. 17,

1951 Nummulites subplanulatus HaANTREN & MADARAsz. — ScHAUB, Schlierenflysch,
S. 99, Textfig. 29—36.

Beschreibung:

AuBeres:

Klein, dick, bikonisch, mit radiaten, geraden Septalstreifen und deut-
lichem Zentralpfeiler. Durchmesser: 1-2—1-6 mm, Dicke: 0-7—0-9 mm.

Inneres:

Die Megalosphire ist kugelig, hat einen Durchmesser von 0-15 bis
0-20 mm, die zweite Kammer ist halbkugelig bis nahezu kugelig und wenig
kleiner. Die Kammern sind sehr regelmifig geformt, doppelt so hoch wié
breit, die Septen diinn, gerade, setzen nahezu senkrecht auf dem Dorsal-
strang der vorhergehenden Windung auf und gehen oft mit einem Knick
oder mit einem kurzen Bogen in das leicht gewtlbte Kammerdach iiber.
Der Dorsalstrang ist verhdltnismiBig diinn.
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Bemerkung:

Die in unserem Material zu beobachtenden Formen lassen sich gut mit
dem abgebildeten Typus vergleichen.

Vorkommen:

Rag 36, Rag 17 A, Rag 38, Windisch-Baumgarten 1 A. Abgebildeter
Hypotypoid: Rag 36/882-40—882-80 m (Nr. 1657).

Stratigraphische Verbreitung:

Scuavs (1951) beschreibt N. subplanulatus aus Schichten des Schoni-
sandsteins, den er in das Ilerdien stellt.

Familie: DISCOCYCLINIDAE Vavcuaw and CorLE.
Genus: Discocyclina GUMBEL.
Genotypus: Orbitolites pratti MICHELIN.

Discocycling seunesi DOUVILLE

(Taf. 15, Fig. 7, Tab. 2 auf Taf. 17)

1922 Discocylina seunesi n. sp. — DouviLLE, Orbitoiden, 8. 64, Taf. 4, Fig. 1—4, 8. 57,
Textfig. 1, 8. 59, Textfig. 6, S. 66, Textfig. 15.

1953 Discocyclina seunesi DOUVILLE., — SCHEWEIGHAUSER, Vicentin, S. 46—47, Taf. 8,
Fig. 5, 7, 8, Textfig. 12, 39.
1959 Discocyclina seunesi DouviLLt, — Papp, Kiihlgraben, 8. 171, Abb. 5, Fig. 1, 2.

Beschreibung:

AvuBeres:

Klein, mit deutlicher Umbo- und Kragenbildung. Die ganze Ober-
fliche ist mit engstehenden Pfeilern besetzt, die am Umbo kaum merklich
groBer sind. Der Durchmesser der Schale ist 1-3—1:6 mm, die Dicke
0-4 mm.

Inneres:

Der Embryonalapparat ist eulepidin bis eulepidin-trybliolepidin und
entspricht im wesentlichen dem Typus. Anstatt der von SCHWEIGHAUSER
(1953) angegebenen 20 Periembryonalkammern sind bei den hier vorhande-
nen Exemplaren nur 18, béi wenigen Exemplaren 14—16 vorhanden. Die
beiden Hauptauxiliarkammern sind aber wieder tbereinstimmend mit
dem Typus und bemerkenswert grol. Sie bedecken in einem Fall allein die
AuBlenwand des Protoconchs, in anderen Fillen schieben sich ein bis drei
Interauxiliarkammern ein. Der Durchmesser des Protoconchs ist 0-06 bis
0:-12 mm, der des Deuteroconchs ist 0-13—0-25 mm. Die Gestalt der Peri-
embryonalkammern ist hexagonal bis spatelférmig.

Bemerkung:

Die hier vorkommende Form stimmt weitgehend mit der im Eriis &
Mazussina Katalog abgebildeten D). seunest iiberein.
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Vorkommen:

Rag 36, Rag 38, St. Ulrich 53. Abgebildeter Hypotypoid: Rag 38/988-00
bis 999-00 m (Nr. 1660).

Stratigraphische Verbreitung:

D. seunesi wurde von DouviLLt aus dem Dan beschrieben. Von
SCcHEWEIGHAUSER (1953) wird sie aus den roten Foraminiferenmergeln von
Spilecco (zirka 40 km ostlieh vom Gardasee) und dem Palidozén von Valde-
forte (zirka 10 km Ostlich vom Gardasee) erwidhnt. Im Vicentin scheint
sich D. seunest, wie SCHWEIGHAUSER (1953) hervorhebt, auf mittleres
und oberes Paldozdn zu beschrinken.

Discocyclinag aff. dowvillei (SCHLUMBERGER)
(Taf. 15, Fig. 8, Tab. 2 auf Taf. 17)

1903  Orthophragmina douwvillei — SCHLUMBERGER, 3. note Orbitoides, S. 283, Taf. 9,
Fig. 21—24.

1953 Discocyclina dowvillei (SCHLUMBERGER). — SCHWEIGHAUSER, Vicentin, 8. 75,
Textfig. 34, 53, Taf. 12, Fig. 3.

Beschreibung:

AuBeres:

Klein, ohne sehr ausgeprigten Umbo, der Abfall gegen den Rand
erfolgt allméhlich, die ganze Oberfliche ist mit kleinen Pfeilern bedeckt,
der Durchmesser der Schale ist 1-6—2-2 mm, die Dicke 0:3—0-9 mm.

Inneres:

Der Embryonalapparat ist eulepidin, der Durchmesser des Protoconchs
schwankt zwischen 0-10 und 0-19 mm, der des Deuteroconchs von 0-16
bis 0-27 mm. Die Anzahl der Periembryonalkammern betrigt 25—35,
die Hauptauxiliarkammern sind nicht deutlich zu erkennen, da der Er-
haltungszustand sehr schlecht ist.

Bemerkung:r

Die GroBe der Embryonalkammern entspricht nicht genau dem im
Eriis & Mgessina Katalog abgebildeten Typus, sie sind deutlich grofer,
weshalb diese Form als D. aff. douwvillei zu bezeichnen ist.

Vorkommen:

Rag 38, St. Ulrich 53. Abgebildeter Hypotypoid: S8t. Ulrich 53/1.084-00
bis 1.090-00 m (Nr. 1661).
Stratigraphische Verbreitung:

D. douvillet wurde von Daguerre (SE de Bayonne) Basses-Pyrénées,
Frankreich, erstbeschrieben. Nach ScHWEIGHAUSER (1953) ist D. dowvilled
im Paldozén und Eozén sehr hiufig.
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Familie: DISCOCYCLINIDAE VaveHAN and CoLE
Genus: Asterocyclina GUMBEL

Genotypus: Calcarina (?) stella d’Arcurac

Asterocyclina taramellii (SCHLUMBERGER)

(Taf. 15, Fig. 6, Tab. 2 auf Taf. 17)

1904  Orthophragmina taramellit — SCHLUMBERGER, 4. note Orbitoides, S. 131, Taf. 6,
Fig. 41—46, 51, 57.

1953  Asterocyclina taramellii (SCHLUMBERGER). — SCHWEIGHAUSER, Vicentin, S. 88—90,
Textfig. 58, Taf. 13, Fig. 3, 11.

1959 Asterocyclina taramellii (SCHLUMBERGER). -—— Papp, Kiihlgraben, 8. 171, Abb. 5,
Fig. 3.

Beschreibung:

AuBeres:

Der Umril} ist pentagonal, ein Hauptstrahl ist nicht zu erkennen, die
ganze Oberfliche ist mit dicht beieinanderstehenden Pfeilern bedeckt,
der Umbo ist nicht sehr deutlich ausgeprdgt und nimmt langsam gegen
den Rand zu ab. Am Umbo sind die Pfeiler etwas grofler. Der Durch-
messer der Schale ist 0-5--1-2 mm, die Dicke 0-2—0-5 mm.

Inneres:

Der Embryonalapparat ist nephrolepidin, der Protoconch ist kreisrund
bzw. etwas gegen den Deuteroconch zu abgeflacht. Der Deuteroconch ist
nierenférmig. Der Durchmesser des Protoconch ist 0-08—0-10 mm, der
des Deuteroconch 0-12 mm. Der Erhaltungszustand der Periembryonal-
kammern ist sehr schlecht, so daf} iiber diese nichts ausgesagt werden kann.
Die Hauptauxiliarkammern sind sehr grof und arcuat.

Bemerkung:

Diese sehr kleine Asterocyelina mit 4--6 deutlich hervortretenden
Radien 1aBt sich gut mit dem im Erris & Mzussina Katalog abgebildeten
Typus vergleichen.

Vorkommen:

Rag 36, Rag 40 a, St. Ulrich 53. Abgebildeter Hypotypoid: Rag 40 a/
2.198-:00—2.201-00 m (Nr. 1659).

Stratigraphische Verbreitung:

Nach ScHWEIGHAUSER (1953) hat diese Spezies ihre stratigraphische
Verbreitung vom oberen Paldozdn bis in das Priabonian (Obereozin).
Beschrieben wurde diese Spezies aus dem Eozén des Vicentin (Italien).



Tabellarische Ubersicht der bearbeiteten Nummuliten

Tabelle 1

Bohrung und Dn w Septenzahl im M r K Spezies:
Teufe Di R 1. und 2. Umgang
Rag 36/975, 982 1,6 2,0 2,0 2,0
Rag 38/994 Lt - 8—9 17—19 0,07-—0,09 1, 35 N. fraasi
Hau 15/1441 0,6 0,6 0,9 1,0
Rag 36/882, 975 Lz 22 2,0 3,0 o a1 o
Rag 17 A/870 0.6 07 08 12 8—10 18 0,15—-0,20 N 2—3Y% N. fraasi-nitidus
Rag 36/882 1,5 28 2,0 30 . .
0,7 0,8 0.7 0,9 7 19 0,15—0,20 {3 2—3 N. deserti

Rag 36/796, 882, 1,4 3.0 .

975, 982 05 15 2,0 9 16—17 0,25—0,40 1, 1 N. lpr."ff“rs"r
Rag 17 A/870 S 0,7 alpmus
Rag 36/882, 982 s 16 |
Rag 17 AJ870 12 1, 2,0 L
Rag 38/1099 0.7 0,0 0.6 8—9 16—18 0,15—0,20 /s 2 N. subplanulatus
WB 1 A/849, 980

Folgende Abkiirzungen wurden hier verwendet:

Dn . Durchmesser . w . Windungszahl
Di = Quotient Dicke der Schale R = Quotient Radius

M = GroBe der Megalosphire, P = Dicke des Dorsalstranges im Verhaltnis zur zugehérigen Kammerhohe, K = Kammerindex

(Verhéltnis von Kammerhohe zu Kammerlange).

554
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B. Planktonische Foraminiferen
(Globorotalien [Truncorotalien], Globigerinen)
Familie: GLOBOROTALIIDAE CusHMAN.
Genus: Globorotalia CusHMAN.
Genotypus: Pulvinulina menardii var. tumida BrRaDpY

Globorotalia ( Truncorotalia) aragonensis NUTTALL

(Taf. 16, Abb. 1 a, b, ¢, Tab. 2 auf Taf. 17)

1930 Globorotalia aragonensis NUTTALL n. sp. — NUTTALL, Eocene Foram. Mexico,
S. 288, Taf. 24, Fig. 6—8, 10, 11.

1937 Qloborotalia aragonensis NurrarnL. — GrAEssNER, Planktonforam. Kreide u.
Eozén, S. 30, Taf. 1, Fig. 5a—c.

1949  Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis NUTTALL. — CUsHMAN & BERMUDEZ,
Cuban Globorotalia, S. 38—39, Taf. 7, Fig. 13—15.

1953 FHoborotalia aragonensis NUTTALL. — SUBBOTINA, (lobig., Hantken., Globorotal.,
Taf. 18, Abb. 6 a—c, 7 a—ec.

1956 Globorotalia aragonensis NUTTALL. — Ganss & KNIPSCHEER, Sprunggraben S. 623,
Abb. 2, Fig. 12 a—ec.

1957a Globorotalia aragonensis Nurrarr. — BorLi, Globig. Globorot. Lizard Springs,
8. 75, Taf. 18, Fig. 7—9.

1957b Qloborotalia aragonensis NurTarn. — Borii, Planktonic. Foram. Trinidad, S. 167,

Taf. 38, Fig. 1 a—c.

Bemerkung:

Die vorliegende Form ist gut mit der Typusform zu vergleichen. Sie
unterscheidet sich von Gibrt. rex MARTIN durch eine groBere Kammer-
anzahl, einen stirker ausgeprigten Kiel, einen weniger gelappten UmriG,
von Glbrt. formosa formose BorLl durch etwas kleinere GroBe, weniger ge-
lappten UmriB und engeren Umbilicus. Sie unterscheidet sich von Glbrt.
aragonensis coucasica GLAESSNER recht deutlich, da sie weniger Kammern,
keine stark skulptierten Suturen hat und die Kammerwinde weniger steil
sind, von Glbrt. velascoensis durch einen kleineren Umbilicus und geringere
Kammeranzahl im letzten Umgang.

Vorkommen:

Rag 36, Windisch-Baumgarten 1 A, Maustrenk 3. Die Teufenangaben
sind, wie bei allen folgenden Spezies aus der Tabelle 2 ersichtlich. Ab-
gebildeter Hypotypoid: Maustrenk 3/716-70—720-30 m (Nr. 1666).

Faunengemeinschaft:

GQloborotalia (Truncorotalia) acuta, Globigerina triloculinoides, G. horni-
brooke, G. primativa, Nummulites praecursor alpinus.
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Stratigraphische Verbreitung:

Glbrt. (Truncorotalia) aragonensis wurde aus der Aragon Formation
von Mexico (Untereozin) beschrieben, aus der Navet Formation von
Trinidad (Mittel-Obereozén) und dem oberen Teil der Lizard Springs
Formation von Trinidad (Untereozdn) berichtet. RErss (1952) fiihrt sie
aus dem Unter- bis Mitteleozdn von Israel an, GrLaEssNeER (1¢37) konnte
Glbrt. (Tr.) aragonensis im untereozénen Waschbergkalk der alpinen
Randzone NW von Wien und im Mitteleozdn von Fedosien in der Krim
sowie im Untereozdn des NW-Kaukasus beobachten, Gaxss & KNIPSCHEER
(1956) im Untereozéin des Sprunggrabens bei Oberteisendorf (Obb.).

Globorotalia (Truncorotalia) acute TOULMIN
(Taf. 16, Abb. 3 a, b, ¢, Tab. 2 auf Taf. 17)

1941  Globorotalia (Truncorotalia) wilcoxensis CusEMAN and PoNToN, var. acuta Tour-
MIN. — TourmiN, Eocene smaller Foram., 8. 608, Taf. 82, Fig. 6-—8.

1949  Globorotalia ( Truncorotalia) wilcoxensis CusEMAN & PoxrToN var. acute Tour-
MIN. — CusEMAN & BErMUDEZ, Cuban Globorotalia, S. 39, Taf. 7, Fig. 19—21.

1955 Globorotalia velascoensis (CusEMAN) var. acute TooLMIN. — GraHAM & CLASSEN,
Eocene Foram., 8. 29, Taf. 5, Fig. 8—9.

1955 Globorotalia acuta TourmMiN, — HoFKER, Vincentown Formation, 8. 20, Taf. 5.

1955 Globorotalia (Truncorotalia) lacerti CusaMAN & RENz. — HoFKER, Vincentown

Formation, 8. 14, 16, Taf. 1.

1957a Globorotalia acuta TovLMiN, — LoeBrica & TaAppAN, Planktoniec Foram., S. 185,
Taf. 58, Fig. 5a—c.

1959  Globorotalia (Truncorotalia} acuta Tourmin, — Pare, Kithlgraben, S. 175, Abb. 9,
Fig. 2 a—e. )

Bemerkung:

Die vorliegende Form ist mit dem Typus ident.

Vorkommen:

Gaiselberg 63, Rag 17 A, 36, 38, Windisch-Baumgarten 1 A, Haus-
kirchen 1. Abgebildeter Hypotypoid: Rag 36/981-40—983:30 m (Nr. 1667).

Faunengemeinschaft:

Globorotalia ( Truncorotalia) aragonensis, Glbrt. (Tr.) aequa, Qlobigerina
triloculinoides, G. hornibrooki, G. finlayi, G. primitiva, Nummaulites fraasi,
N. fraasi-nitidus, N. deserti, N. subplanulatus, N. praeccursor alpinus,
Discocyclina seunesi, Asterocycling taramellis.

Stratigraphische Verbreitung:

" Globorotalia ( Truncorotalia ) acuta wurde aus dem Salt Mountain Limestone
(Oberes Paldozdn) (Alabama) erstmalig beschrieben, aus der Vincentown
Formation (Oberes Paldozin) von New Jersey und aus der Lower Lizard
Springs Formation (Trinidad) (Paldozin) berichtet. Parp (1959) beschreibt
diese Form aus dem Untereozin des Kiihlgrabens bei Salzburg, wobei
dort eine allochthone Lagerung in Erwigung zu ziehen ist. MaeN% (in

Jahrbuch Geol. B. A. (1961), Bd. 104, 1. Heft. 17
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CuviLLIER et al., 1955) erwahnt diese Form aus Algerien, Lys (in CUVILLIER
et al., 1955) aus Marokko und dem Libanon, wobei ihre Reichweite vom
Montian bis in das Thanetian (Paldozidn) reicht.

Man kann Gibrt. (Tr.) acula als Leitform des Paldozidns, und zwar des
Oberpaldozins ansehen.

Globorotalia (Truncorotalia) aequa CUSHMAN & RENZ

(Taf. 16, Abb. 2a, b, ¢, Tab. 2 auf Taf. 17)

1942 Globorotalia ( Truncorotalia) crassata (CUSBEMAN) var. aequa CusaMAN and RENZ. —
CusEMAN & RENz, Eoc. Foram. Trinidad, 8. 12, Taf, 3. Fig. 3 a—ec.

1949  Qoborotalia ( Truncorotalia) crassate (CUSEMAN) var. aequa CusEMAN & RENz, —
CusaMAN & BERMUDEZ, Cuban Globorotalia, 8. 37, Taf. 1, Fig. 7—9.

1955 Globorotalia crassates (CUSHMAN) var. aequa CUsHMAN & RENzZ. — GRAHAM &
CrassEN, Eocene Foram., 8. 29, Taf. 5, Fig. 5 a—c.

non 1956 Truncorotalia crassata aequa (CUSEMAN & RENz). — SAID & KENAWY, Northern
Sinai, 8. 19, Taf. 6, Fig. 8 a—c.

1957a Globorotalia aequa CusaMaN & RENz. — Bowil, Globig. Globorot. Lizard Springs,
S. 74, Taf. 17, Fig. 1—3.

1860 Qloborotalia aequa CusaMAN & ReNz. — OrssoxN, New Jersey, S. 44, Taf. 8, Fig. 11
bis 13.

Bemerkung:

Die hier vorliegende Art ist relativ klein — ihr Durchmesser betrigt
0:35 mm — stimmt aber in Kammeranzahl und duerem Habitus ganz mit der
Typenform. iiberein.

Vorkommen:

Rag 17 A, 36, St. Ulrich 53, 149, 175. Abgebildeter Hypotypoid:
St. Ulrich 53/1.084:00—1.090-00 m (Nr. 1668).

Faunengemeinschaft:

Globorotalia (Truncorotalia) acuta, Globigerina triloculinoides, G. horni-
brooki, G. finlayi, Q. primitiva, Nummulites fraasi, N. fraasi-nitidus, N.
subplanulatus, N. praecursor alpinus, Discocyclina seunesi, D. aff. douvilles,
Asterocyclina ta amellii.

Stratigraphische Verbreitung:

Glbrt. (Tr.) aequa wurde aus der Soldado Formation (Paldozdn) von
Trinidad B. W. 1. beschrieben. FEine Reihe von Autoren konnte diese
Form beobachten. Sie wird aus dem Paldozin von Alabama (Naheola
Formation) aus Cuba (Madruga Formation) und aus Maryland (Aquia
Formation), aus dem Paliozéin und Untereozin der Atlantic und Gulf
Coastal Plains von der Lizard Springs Formation von Trinidad, aus dem
Paliozdin bis Untereozin von Hornerstown (New Jersey Coastal Plain)
u. a. erwahnt.
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Familie: ORBULINIDAE ScHULTZE.
Subfamilie: Globigerininae CARPENTER.
Genus: Globigerina d’ORBIGNY.

Genotypus: Globigerina bulloides d’OrBIGNY.

Globigerinag triloculinoides PLUMMER

(Taf. 16, Abb. 6a, b, ¢, Tab. 2 auf Taf. 17)

1926 Globigerina triloculinoides n. sp. — PLUMMER, Foram. Midwayform. Texas, 8. 134,
Taf. 8, Fig. 10.

1928  Globigerina pseudotriloba n. sp. — WHITE, Indexforamiriiferen, S. 194, Taf. 27,
Fig. 17.

1941 Globigerina triloculinoides PLUMMER. — TourLmMIN, Eocene, smaller Foram., S. 607,
Taf. 82, Fig. 3.

1951 Globigerina triloculinoides PLUMMER, — CUsHMAN, Paleocene Foram., 8. 60, Taf. 17,

Fig. 10, 11.

1952  Globigerina stainforthi n. sp. — BrONNIMANN, Trinidad Paleocene, S. 23, Taf. 3,
Fig. 10—12.

1955  Globigerina triloculinoides PLUMMER, — DALBIEZ & GLINTZBOECKEL, in CUVILLIER
et al., Limite Cretace-Tertiaire, 8. 534, Taf. 1, Fig. 2 a—c.

1955 Qlobigerina triloculinoides PruMMER. — WEIss, Foram. Paleocene Peru, S. 18,
Taf. 5, Fig. 7—9.

1956 Globigerina triloculinoides PLuMMER. — (GaNss & KNIPSCHEER, Sprunggraben,
8. 623, Abb. 2, Fig. 5a—-c.

1956  Globigerina friloculinotdes PruMMER. — HAYNES, Brit. Paleocene Foram. I, 8. 99,
Taf. 17, Fig. 15—15b.

1957a Globigerina triloculinoides ProMueR. — Bouur, Globig. Globorot. Lizard Springs,
8. 72, Taf. 15, Fig. 18—20.

1957 Globigerina triloculinoides PLUMMER. — TROELSEN, Planktonic Foram. Danien,
S. 129, Taf. 30, Fig. 4 a—c.

1957 a Globigerina triloculinoides PLuMMER. — LorBLICH & TAPPAN, Planktonic Foram.

Paleoc. Early Eocene, 8. 183, Taf. 40, Fig. 4 a—e, Taf. 45, Fig. 3 a—ec.

Bemerkung:

Diese Form wird von zahlreichen Autoren recht variabel dargestellt.
Die hier vorgefundene Spezies gleicht jedoch ganz der Erstbeschreibung
aus dem Paldozin. Die aus dem Kozin beschriebenen Formen sind immer
gréBer, etwas gedrungener und nicht so langgestreckt.

Vorkommen:

Gaiselberg 39, 46, 49, 51, 57, 63, 65, 72, 74, Rag 17 A, 36, 38, 40 a,
Windisch-Baumgarten 1 A, Maustrenk 3, Hohenruppersdorf 9, Haus-
kirchen 1, 15, St. Ulrich 53, 102, 105, 149, 166, 175. Abgebildeter Hypo-
typoid: Rag 40 a/2.132-00—2.138-00 m (Nr. 1665).
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Faunengemeinschaft:

Globorotalia ( Truncorotalia) aragonensis, Qlbrt. (T'r.) acuta, Glbrt. (Tr.)
aequa, Qlobigerina hornibrooki, G. finlayi und G. primitiva, Nummulites
fraasi, N. fraasi-nitidus, N. subplanulatus, N. praccursor alpinus, N. deserti,
Discocyclina seunesi, Discocycling aff. douwillei, Asterocycling taramellii.

Stratigraphische Verbreitung:

Globigerina triloculinoides wird von zahlreichen Fundpunkten erwéhnt
und wurde erstmalig aus dem unteren Teil der Oberen Midway Formation
von Texas (Paldozin) beschrieben. Man kennt G. iriloculinoides auch aus
dem Untereozin von Texas (Wilcox Marl Bed), aus dem Unter- bis Mittel-
eozdn des Kaukasus (SuBBoTINA, 1953), aus dem Unter- bis Mitteleozin
im Sprunggraben (Obb.) (Ganss & KNIPSCHEER, 1956). REY (in CUVILLIER
et al., 1955) berichtet aus Marokko @G. triloculinoides von Paldozén bis in
das Mitteleozidn, MAgNE (in CUVILLIER et al., 1955) aus Algier vom Danien
bis in das Thanetian (Paldozéin).

Globigerinag hornibrooki BRONNIMANN
(Taf. 16, Abb. 4a, b, ¢, Tab. 2 auf Taf. 17)

1952 Globigerina hornibrooki BRONNIMANN, n. sp. — BRoONNIMANN, Paleoc. Lower
Eocene Globig., S. 15, Taf. 2, Fig. 4—6. ’
non 1956 Globigerina hornibrooki BRONNIMANN. — HOFKER, Cretaceous Southern Lim-

burg, XIX, 8. 53, Fig. 10.

Bemerkung:

Das charakteristische an dieser Spezies ist das nahezu gleiche Verhéltnis
von Lénge zu Breite des Gehduses, wobei der UmriB deutlich gelappt ist.
Die grofie, mit einem sehr kleinen Rand versehene Apertur liegt zentral
itber 3 Kammern. Ein Unterschied zur Originalbeschreibung liegt allein
in der GroBe der Griibchen an den Kammeroberflichen, die als gleich grof3
wie bei G. finlayi angegeben wird, bei der hier beobachteten aber gréBer
ist. Bowwr (1957 a, S. 71) setzt G. hornibrooki BRONNIMANN in die Synonymie
von G. triangularis WHITE, LoEBrLicH & Tappan (1957 a, S. 183)
stellen diese wie auch @. triangularis in die Synonymie von G. triloculinoides
PrumMmER. @. hornibrook: hat jedoch einen anderen Umril als G. #riloculi-
notdes, da sie nahezu gleich hoch wie breit ist, wihrend @. friloculinoides
deutlich héher als breit ist. Dazu kommt noch, dal G. hornibrook: eine sehr
breite und verhidltnismiBig niedere Endkammer hat, G. triloculinoides
aber eine deutlich hohere als breite. Nur LoeBricH & Tapran (1957 a,
S. 184) sehen darin keinen Hinweis fiir eine Abtrennung der beiden Formen,
da ,,the gerontic character of a final chamber of reduced size is common
to many species and not of specific importance. Nach meiner Meinung
ist es berechtigt, G. hornibrooki als selbstindige Spezies beizubehalten.

Vorkommen:

Gaiselberg 51, 63, 72, Rag 17 A, 36, 38, 40 a, 41 a, Windisch-Baum-
garten 1 A, Maustrenk 3, Hohenruppersdorf 9, Hauskirchen 1, 15, Sankt
Ulrich 53, 149. Abgebildeter Hypotypoid: St. Ulrich 53/1.084-00—1.090-00 m
(Nr. 1663).
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Faunengemeinschaft:

Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis, Gibrt. (Tr.) acuta, Glbrt. (T'r.)
aequa, Globigering triloculinoides, G. finlayi, G. primitiva, Nummulites
fraasi, N. fraasi-nitidus, N. subplanulatus, N. praecursor alpinus, Discocyclina
seunest, D. aff. douvilles, Asterocyclina taramellii.

Stratigraphische Verbreitung:

BrowNmMANN (1952) hat G. hornibrooki aus der unteren und oberen
Lizard Springs Formation der Soldado Formation und dem Ramdat Marl
von Trinidad beschrieben (Oberes Paldozin bis Unteres Mitteleozén).

Globigerina finlayi BRONNIMANN
(Taf. 16, Abb. 5a, b, ¢, Tab. 2 auf Taf. 17)

1952  Globigerina finlayi BRONNIMANN, n. sp. — BRONNIMANN, Paleoc. Lower Eocene
Globig., 8. 18, Taf. 2, Fig. 10—12.

Bemerkung:

Diese gut definierte 3kammerige Art ist von der ebenfalls 3kammerigen
. linaperta durch die Lage der Apertur sehr gut zu unterscheiden.

Lowsrice & Tarppan (1957 a, S. 183), stellen @G. finlayi BRONNIMANN
in die Synonymie von @. triloculinoides PLuMMER, BorL1 (1957 a, S. 70)
in die Synonymie von G. linaperta FINLAY. Da bei der Typenbeschreibung
von @. finlayi BRONNIMANN ausdriicklich auf die 3-Kammerigkeit und die
groBe bogenférmige Apertur, die zentral am Zusammenschlull der Umbilical-
suturen der zwei vorhergehenden Kammern liegt, hingewiesen wird, wahrend
bei G. friloculinoides PLuMMER die letzte Windung 3% Kammern hat,
_ also bereits zu einem 4kammerigen Bau tendiert, die Apertur ein kleiner
gebogener Schlitz.an der letzten Kammer ist (mit lippenartigem Vorsatz),
welche von nahe der Peripherie bis zur umbilicalen Eintiefung gebt, so
sind diese Unterschiede sowohl zu @. triloculinoides wie zu G. linaperta
groB genug, um diese Formen abzutrennen.

Vorkommen:

Gaiselberg 63, 72, 74, Rag 11, 17 A, 36, 38, 40 a, Windisch-Baum-
garten 1 A, Hauskirchen 15. Abgebildeter Hypotypoid: Windisch-Baum-
garten 1 A/845-70—851-50 m (Nr. 1662).

Faunengemeinschaft:

Globorotalia (Truncorotalia) acutw, Glbri. (Tr.) aequa, Globigerina
triloculinoides, G. hornibrooki, G. primitiva, Nummulites fraasi, N. fraasi-
nitvdus, N. subplanulatus, N. praecursor alpinus, N. deserti, Discocyclina
seunest, D. aff. douwillei, Asterocyclina taramellii.

Stratigraphische Verbreitung:

G. finlayi wurde aus der unteren und oberen Zone der Lizard Springs
Formation von Trinidad, die nach Borix (1957 a) in das Obere Palidozin
bis Untere Eozédn gestellt wird, beschrieben, wo sie zusammen mit G.
triloculinoides PLuMMER, Globorotalia (Truncorotalia) acute TOULMIN, u. a.
vorkommt.
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Globigerina primitiva (FINLAY)
(Taf. 16, Abb. 7 a, b, ¢, Tab. 2 auf Taf. 17)

1947  Globogquadrina primitiva — Fixray, New Zealand Foram., S. 291, Taf. 8, Fig. 129
bis. 134.

1952  Globigerina primitiva (FINLAaY). — BronNiMaNN, Paleoc. Lower Eocene Globig.,
S. 11—12, Taf. 1, Fig. 10—12.

1957a Globigerina primitiva (FINLAY). — BoLwni, Globig. und Globorot. Lizard Springs,
S. 71, Taf. 15, Fig. 6—S8. .

Bemerkung:

Die hier beschriebene Art gehort in die charakteristische Gruppe der
spinosen Globigerinen. Der Unterschied von G. primitiva zu den anderen
Spezies dieses Formenkreises ist folgender:

@. soldadoensis hat einen elliptisch gelappten UmriB3, schrig angeordnete
Kammern und am Umbilicus mehr gerundete Kammern als G. primitiva.
AuBerdem ist der Umbilicus grofer. G. collactea hat gegen den Umbilicus
zugespitzte Kammern. G. gravelli ist G. collactea dhnlich, ist aber gréfer
und hat mehr Kammern (5—6) im letzten Umgang. Die in den Bohrungen
beobachtete Form kommt @. primitiva am nichsten und scheint mit dieser
Form ident zu sein. Je nach Fassung des Gattungsbegriffes kann diese Art
gut zu Globorotalia gestellt werden.

Vorkommen:

Gaiselberg 39, 51, 63, 72, 74, Rag 1, 17 A, 36, 38, 39, 40 a, Windisch-
Baumgarten 1 A, Maustrenk 3. Abgebildeter Hypotypoid: Rag 17 A/
875-00—879-80 m (Nr. 1664).

Faunengemeinschaft:

@loborotalia ( Truncorotalia) aragonensis, Glbrt. (Tr.) acuta, Glbrt. (T7.)
aequa, Qlobigerina triloculinoides, G. hornibrooki, G. finlayi, Nummulites
fraasi, N. fraasi-nitidus, N. subplanulatus, N. praecursor alpinus, N. deserti,
Discocyclina aff. dowwvillei.

Stratigraphische Verbreitung:

Qlobigerina primitiva kennt man aus der unteren und oberen Lizard
Springs Formation, aus der Soldado Formation und aus dem Ramdat Marl
(Navet Formation) von Trinidad (Oberes Paliozin bis Unteres Mitteleozén).

7. Stratigraphischer Teil

Fiir die stratigraphische Einordnung des Flyschanteiles der bearbeiteten
Bohrungen wurden GroBforaminiferen (vor allem Nummuliten) sowie plank-
tonische Foraminiferen herangezogen.

Der stratigraphische Wert der Nummuliten ist allgemein anerkannt.
Wie die Untersuchungen in den letzten Jahren gezeigt haben, hat die
Gruppe der planktonischen Foraminiferen fiir weltweite Korrelierung und
stratigraphische Einordnung von Schichtgliedern wesentlich an Bedeutung
gewonnen. Infolge ihrer freischwebenden Lebensweise und ihres Lebens-
raumes im offenen Ozean sind diese Formen in nahezu allen marinen Sedi-
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menten verbreitet. Lediglich in ganz kiistennahen und stark brackischen
Bereichen treten diese Formen nicht auf. Vor allem die Arbeiten von
SussoriNa (1953), COVILLIER et al. (1955), BorLr1 (1957 a, b) und LoEBricH &
TapPaN (1957 a, b) gaben gute Unterlagen fir die stratigraphische Ver-
wendbarkeit dieser Gruppe.

Bei den hier bearbeiteten Bohrungen treten GroBforaminiferen, also
Seichtwasserbewohner, zusammen bzw. tibereinander mit planktonischen
Foraminiferen auf. Fiir dieses Neben- und Ubereinandervorkommen von
Seichtwasserformen und Formen des Tiefwasserbereiches finden sich auf-
fallige Parallelen im alttertidiren Flysch der méhrischen Karpaten (PoxorNY,
1958, S. 141). PoxorNY weist in diesem Zusammenhang auf die Wirkung
der ,,Turbidity currents’ in rezenten Meeren hin (KUENEN, 1958). Das
relativ individuenarme Vorkommen der GroBforaminiferen in den be-
arbeiteten Bohrungen, ihre starke Abrollung sowie ihr Vorkommen in
Gerollagen 14Bt vermuten, daf sie sich nicht auf autochthoner Lagerstiitte
befinden. Es ist daher wohl ein synchron-allochthones Vorkommen der GroB-
foraminiferen anzunehmen. Bei der Bearbeitung der planktonischen Fora-
miniferen konnte eine Gliederung der Flyschgesteine in zwei Faunenzonen
festgestellt werden:

1. Die tiefere Faunenzone, die Zone mit Globorotalia acuta enthilt

folgende planktonische Foraminiferen:

Globorotalia (Truncorotalia) acute TouLMIN

Glbrt. (Tr.) aequa CusEMAN & RENz

Globigerina triloculinoides PLUMMER

@. hornibrooki BRONNIMANN

G. finlayi BRONNIMANN

G. primitiva (FINLAY).

An GroBforaminiferen treten hier auf:

Nummulites fraasi, de la HARPE
N. fraasi-nitidus SCHAUB
N. praecursor alpinus SCHAUB
N. subplanulatus HANTRKEN & MADARASZ
N. deserti de la HARPE
Discocycling seunesi DouviLLh
D. aff. douvillei (SCHLUMBERGER)
Asterocyclina taramellii (SCHLUMBERGER)
Die Zone mit Globorotalia (Truncorotalia) acuta konnte bei folgenden

Bohrungen nachgewiesen werden (mittels Fauna und Schlumbergerkorrela-
tion, siehe Tabelle 2 und 3 auf Taf. 17 und 18).

Windisch-Baumgarten 1 A 843-00—1.004-00 m
Rag 36 744-00—1.030-00 m
Rag 38 750-00—1.035-00 m
Rag 17T A 742-00—1.041-00 m
Gaiselberg 63 1.415-00—1.418-00 m

Hauskirchen 1 1.136:00—1.141-00 m.
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Die Zone mit Globorotalia (Truncorotalia) acuts wird anf Grund nach-
folgend zitierter Literatur in das Obere Paldozin gestellt.

Die beiden Globorotalienspezies, Globorotalia (Truncorotalia) acuta
und Gibre. (Tr.) velascoensis, die beide in der Velasco Formation (Paldozén
von Mexiko) vorkommen, gelten als altersgleich (LoEBrLicH & Tarpan,
1957 b, S. 1114). Die typische Qlbrt. wvelascoensis—Q@lbrt. acuta-Zone ist
in der Velasco Formation von Mexiko, in dem oberen Teil der Unteren
Lizard Springs Formation von Trinidad, B. W.1.,im Salt Mountain Limestone
von Alabama, in der Aquia Formation von Maryland und in der Typstrate
von Qlbrt. acute, der Vincentown Formation von New Jersey, zu finden.

Borrr (1957 b) hat es auf Grund des deutlichen Faunenschnittes am
Top der Gibri. velascoensis-Zone wahrscheinlich gemacht, daB diese in das
Paldozdn zu stellen ist. Zu dem gleichen Ergebnis kommen LoesLicH &
Taprax (1957 b, S. 1135): ,,The velascoensiszone is regarded as Paleocene
where it is found in Europe, Mexico and Trinidad ..... Furthermore,
the presence of the velascoensiszone in the type Thanetian of England is
conclusive proof of its Paleocene age. Hayxrs (1955, S. 189) hat ebenfalls
darauf hingewiesen, dafl in den Thanetbeds von England (Typenlokalitit
des Thanet) Truncorotalia acute auftritt. Diese Zone konnte auch in den
paldozinen Schichten von Biarritz (Frankreich) und in dquivalenten Straten
im nérdlichen Kaukasus von RuBland beobachtet werden (SupBOTINA,
1953).

Parr (1959) konnte Globorotalia (Truncorolalia) acute zusammen mit
einer nicht niher bestimmten Begleitfauna in einer Gesteinsserie, die durch
Nummuliten belegt als Untereozin zu bezeichnen ist, identifizieren. Zu-
sammen mit dieser Fauna fand er eine umgelagerte Globotruncanenfauna.
Da Qloborotalia acuta in Eozdnablagerungen bisher nicht beobachtet werden
konnte, bleibt die Frage offen, ob nicht auch diese Form als umgelagert
anzusehen ist. Die Zone mit Globorotalia acute kann somit als Oberes
Paldozin, nach LoeBricH & TaPPaN (1957 b) als oberste Zone des Oberen
Paldozin angesehen werden. Nur Orsson (1960, S. 3) stellt das Vorkommen
von Globorotalia acuta in das Untereozdn, welches er dem Sparnacien
(= sonst Palidozin) gleichsetzt, jedoch wird von ihm kein Beweis fiir diese
Ansicht gebracht. Die in dieser unteren Faunenzone vorkommenden
Nummuliten werden nach den Arbeiten von ScHAUR (1951) und HOTTINGER &
ScHAUB (1960) eingestuft. Auf Grund sehr eingehender GroBforaminiferen-
studien haben HorTingER & ScHAUB (1960) den Begriff Terdien einge-
fithrt, wobei ein unteres und ein oberes Ilerdien unterschieden wird, die
zusammen als Oberes Paldozdn aufgefalt werden. Die Nummuliten in der
hier ausgeschiedenen tieferen Faunenzone, der Globorotalia acuta-Zone
( Nummulites fraasi, N. deserti, N. praecursor alpinus) ermdiglichen eine
Einstufung als tieferes Ilerdien. Die stratigraphische Reichweite der
Discocyclina seunest ist nach SCHWEIGHAUSER (1953) auf das Paliozin
beschrankt, wihrend Asterocycling taramellit vom Paldozdn bis in das
Obereozin bekannt ist, Discocyclina douwviller ist im Paldozdn hiufig. Die
hier vorkommende Spezies ist jedoch nur eine der D. douwvilles nahestehende
Form.

Die auf der stratigraphischen Auswertung der planktonischen
Foraminiferen fuBlende Einstufung der tieferen Faunenzone mit
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Globorotalia (Truncorotalin) acute in das Obere Paliozidn kann auf
Grund der ebenfalls darin vorkommenden Nummouliten préizisiert und diese
Zone kann dem unteren Ilerdien zugeordnet werden.

2. Die hohere Faunenzone mit Globorotalia (Truncorotalia) arago-
nensis enthilt folgende planktonische Foraminiferen:

Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis NUTTALL
Globigerina triloculinoides PLUMMER

G. hornibrooki BRONNIMANN

4. finlayi BRONNIMANN

G. primitiva (FINLAY).

Bestimmbare GroBforaminiferen sind hier nicht vorhanden. Die Zone
konnte in folgenden Bohrungen nachgewiesen werden:

Windisch-Baumgarten 1 A 696-00—697-00 m
Maustrenk 3 718-00—720-00 m
Rag 36 720-00—744-00 m.

Diese Zone wire auf Grund der stratigraphischen Reichweite der darin
vorkommenden planktonischen Foraminiferen als Untereozdn anzusehen.
Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis hat zwar eine Reichweite von
Untereozdn bis Unteres Mitteleozén, jedoch wird die Reichweite durch das
Auftreten von Globigerina finlayi, die nach BRONNIMANN (1952) vom Oberen
Paldozéin bis in das Untere Eozén vorkommt, nach oben hin eingeschrinkt.
Da diese Zone unmittelbar auf die Zone mit Globorotalia (Truncorctalia)
acute folgt (in der Bohrung Rag 36 kommen beide Formen zusammen
in einer Kernprobe vor) miiite sie folgerichtig in das obere Ilerdien gestellt
werden. Man koénnte daher zu der Annahme kommen, daf3 die Globorotalia
( Truncorotalia) aragonensis bereits im Obersten Paldozdn vorkommt, was
aber wegen der Abwesenheit von Nummuliten nicht eindeutig bewiesen wer-
den kann. In der Diskussion (CUVILLIER et al. 1955, S. 544) wird bereits
auf das Vorkommen einer der Globorotalia aragonensis habituell sehr nahe-
stehenden Form hingewiesen, die im Oberpaldozin vorkommt. Die Frage,
ob diese Zone in das Untereozédn oder in das Oberste Paldozin zu
stellen ist, bleibt daher offen.

Bei der Bohrung Rag 36 ist das untere Ilerdien von 744-00—982-00 m,
bei der Bohrung Rag 38 von 773-00—1.035-00 m und bei der Bohrung
Rag 17 A von 870-00—877-00 m durch Fossilien belegt. Bei diesen benach-
barten Bohrungen ist es auf Grund der Korrelierung der Schlumberger-
diagramme moglich, die Gesamtmichtigkeit des unteren Ilerdien auf
300 m zu erweitern (Tabelle 3). Die obere Begrenzung des unteren Ilerdien
ist in der Bohrung Rag 36 dadurch gegeben, dafl bei der Teufe von 744-00 m
eine Kernprobe vorliegt, in der sowohl die oberpaldozine Globorotalia
( Truncorotalia) acute als auch die untereozdne Gibrt. (1'r.) aragonensis
vorkommt. Diese Probe stammt aus dem sogenannten 1. Mergelhorizont (Brav-
MULLER, 1947), einer abwechselnden Schichtfolge von Kalksandsteinen und
Mergelsteinen, der bis 700-00 m Teufe reicht und von einer Tonschiefer-
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serie liberlagert wird. Dag Alter der obersten 40 m dieses 1. Mergelhorizontes
kann nicht sicher angegeben werden, da daraus nur eine Kernprobe existiert,
in der auBer paldozédnen bis untereozdnen Globigerinen nur Globorotalia
aragonensis vorkommt. Dieser Bereich miiite daher als Untereozdn ange-
sehen werden. Aus den bereits besprochenen Erwigungen heraus konnte
jedoch der in Frage stehende Bereich auch dem Obersten Paldozin zuzu-
rechnen sein. Es mufl daher die Altersfrage des obersten Bereiches des
1. Mergelhorizontes offen bleiben. Petrographisch wurde der Flysch des Unter-
grundes der bearbeiteten Bohrungen (BRAUMULLER, 1947) lokal in eine
abwechselnde Folge von Mergel- und Sandsteinhorizonten gegliedert
(Tabelle 3). Wie weit sich diese Gliederung mit der Gliederung des Wiener-
waldes im W und der méhrischen Karpaten im E parallelisieren 148t
werden erst weitere Untersuchungen zeigen.

3. Die tieferen Teile des durch die Bohrungen Windisch-Baumgarten 1 A,
Rag 17 A, Rag 36, Rag 40 a aufgeschlossenen Flysches sind entweder faunen-
leer oder fithren nur eine mehr oder weniger reiche Sandschalerfauna, die
aus den gleichen Faunenelementen besteht wie im oberen Teil. Dazun
sind gelegentlich Globotruncanen zu beobachten, jedoch keine GroB-
foraminiferen oder tertiire planktonische Foraminiferen. Uber die Alters-
einstufung dieser Schichtserien kann nichts ausgesagt werden.

Die in den bearbeiteten Tiefbohrungen vorgefundene Faunengemein-
schaft von GroBforaminiferen und planktonischen Foraminiferen konnte
bisher im Flysch des Wienerwaldes nicht nachgewiesen werden. Nota (1951)
und GrILL (1948, 1953, 1954) geben aus den Flyschablagerungen nur eine
aus Sandschalern  zusammengesetzte  Kleinforaminiferenfauna  an.
GOTZINGER (1951 a, b, 1954) berichtet von zahlreichen Nummulitenfunden
(auBler den Funden von Discocyclinen, Alveolinen, Assilinen, Bryozoen
und Ostreen). Bei den im Greifensteiner Sandstein gefundenen Nummuliten
handelt es sich um folgende Spezies:

Nummulites atacicus LEYM.

. globulus LEvmM.

. rotularius DESH.

. planulatus sparsiseptatus Rozw.

. irregularis DESH.

22k

ficheur: PREV.

Das Alter des Greifensteiner Sandsteines wird als Paldozdn bis Mittel-
eozdn angegeben (GOTZINGER, 1951 a, b, 1954). Nach ScHAUB (1951) und
Horringer & ScHAUB (1960) gehort der Formenkreis Nummaulites planulatus
sparsiseptatus in das Cuisien. Der durch Nummuliten belegte Greifen-
steiner Sandstein gehort demnach einer hoheren Stufe an als die hier be-
arbeiteten Flyschschichten des Beckenuntergrundes.

8. Zusammenfassung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der hier bearbeiteten Bohrungen stellen einen Beitrag
fir die Kldrung der Stratigraphie des Flysches im Beckenuntergrund des
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Inneralpinen Wiener Beckens im weiteren Gebiet von Zistersdorf dar.
Aufler einer arten- und individuenreichen Fauna agglutinierender Fora-
miniferen konnten Grofiforaminiferen und planktonische Foraminiferen
beobachtet werden. In dieser Arbeit werden die agglutinierenden Fora-
miniferen ihres geringen stratigraphischen Wertes wegen nicht behandelt.
Folgende GroBforaminiferen wurden bestimmt: Nummulites fraasi, N.
fraasi-nitidus, N. deserti, N. praecursor alpinus, N. subplanulatus, Dis-
cocyclina seunest, D. aff. douvillei, Asterocyclina taramellii. An planktonischen
Foraminiferen konnten folgende Spezies bestimmt werden: Globorotalia
{ Truncorotalia) aragonensis, Qlbre. (T'r.) acuta, Glbre. (Tr.) aequa, Qlobigerina
triloculinoides, @. hornibrooki, G. finlayi, G. primitiva. Im oberen Teil
des Flysches ergaben sich zwei Faunenzonen, eine tiefere Faunenzone,
die Zone mit Globorotalia ( Truncorotalia) aculte und eine héhere Faunen-
zone, die Zone mit Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis. Die untere
Faunenzone, die Zone mit Globorotalia (Truncorotalia) acute wird auf
Grund der Reichweite der darin vorkommenden planktonischen Fora-
miniferen in das Obere Paldozdn gestellt, welches auf Grund der eben-
falls hier vorkommenden Nummuliten (N. fraasi, N. praecursor alpinus
und N. deserti) noch weiter prazisiert und als unteres Ilerdien
(HorriNeER & SCcHAUB, 1960) eingestuft wird. Die hohere Faunenzone
wird auf Grund der stratigraphischen Reichweite der Qloborotalia ( Trunco-
rotalia) aragonensis und der begleitenden Globigerinen in das Untereozén
oder Oberste Paldozin gestellt.

In den Bohrungen Windisch-Baumgarten 1 A und Rag 36 konnten diese
beiden Zonen nachgewiesen werden. In den Bohrungen Rag 17 A, Rag 38,
Ga 63, Hauskirchen 1 und 15 lieB sich nur die untere Faunenzone, das
untere Ilerdien feststellen. Aus der Bohrung St. Ulrich 53 liegt nur ein
Kern vor, bei dem die Einstufung in das Paldozédn auf Grund des Vorkom-
mens der Discocyclina seunesi erfolgte. In der Bohrung Maustrenk 3 ist
die hohere Faunenzone in den oberen Schichten nachweisbar, der untere
Bereich gibt nur einen Hinweis auf Paldozdn bis Untereozéin.

In weiteren 20 Bohrungen spricht die vorhandene Fauna lediglich fiir
den Bereich Paldozin bis Untereozdn. Die restlichen 31 Bohrungen, die
meist nur wenige Meter in den Flysch eingedrungen sind, brachten nur
eine mehr oder weniger reiche agglutinierende Foraminiferenfauna und
konnten daher stratigraphisch nicht eingeordnet werden.

Dag Alter der tieferen Serien des Flysches konnte mangels einer charak-
teristischen Fauna nicht geklirt werden. Jiingere Schichten des Kozéns
wurden nicht festgestellt. Fiir Kreide ergaben sich keine Hinweise. Tekto-
nische Fragen werden in dieser rein stratigraphischen Zielen dienenden
Arbeit nicht behandelt.

Fiir die hier geschilderte Fauna mit dem Vorkommen von kalkschaligen
und planktonischen Foraminiferen kann im eigentlichen Flysch des Wiener-
waldes derzeit keine dquivalente Fauna namhaft gemacht werden. Nach
Ansicht von A. Papp zeigt die Vergesellschaftung in ihrem Charakter An-
klinge an eine Fazies, die einer im Helvetikum der nérdlichen Ostalpen
vorkommenden nahesteht.
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Fig. 3 a—c: Globorotalia (Truncorotalia) acuta TourMin, Hypotypoid, Bohrung
Roag 36, 9B8Ld0-—383-B0.mm: = c v v st snosivin s sasivvmais s e s wamess b i i s s 257
Fig. 4a—¢: Globigerina hornibrooki Broxwimaxw, Hypotypoid, Bohrung
8t. Ulrich 53, 1.084:00—1.000:00 M. ....ocvmurmsnsnsnnsisssmannsssssransnrens 260
Fig. 5 a—ec: Globigerina finlayi Broxyimany, Hypotypoid, Bohrung Windiseh-
Baumgarten 1 A, B45:T0—801-50 0 ... .0vvvvnrnronnernrnrnrorensassronsansans 261
Fig. 8a—c: Globigerina triloculinoides Prummer, Hypotypoid, Bohrung
Rag 40a; 2.132:00—2.X3B-00-91 < ciiowvaivininiiao s auiine eea s a o s e s s i 6 259
Fig. 7 a—c: Globigerina primitiva (Finvay), Hypotypoid, Bohrung Rag 17 A,
875-00—879-80m.......... R B A VSR U A seseran T 262
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Tafel 18

STRATIGRAPHISCH-PETROGRAPHISCHE KORRELIERUNG DER BOHRUNGEN Rag 36,38 u.17A

Rag17A

Tabelle 3

POTENTIAL- KURVE m |WIDERSTANDS - KURVE

X) OBERE GRENZE DES UNT ILERDIEN DURCH FORAM. NICHT BELEGT,NACH SCHLUMB-KORREL. MIT RAG 36

xx) UNTERE GRENZE DES UNT.ILERDIEN DURCH FORAM.NICHT BELEGT, NACH SCHLUMB: KORREL.MIT RAG 38
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