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Summary

The “Gosau Beds”—a term applied to a formation transgressing after the pre-Gosau
tectonic phase into the Upper Eastalpine units, which, by the impossibility to recognize
the paleogene age of some parts of it, erroneously became synonymous with Upper
Cretaceous only—were mapped at their type locality, the basin of Gosau (Upper Austria/
Salzburg). The samples collected were interpreted by aid of the microfauna.

The stratigraphic assignment in special was based mainly on the planktonic foramini-
feral families Globotruncanidae, Heterohelicidae, Globorotalitdae and Globigerinidae.
As for the Upper Cretaceous, a division into six faunal zones could be worked out (Zone KA
to KF).

The most important and most common representatives of the families Globotruncanidae
and Heterohelicidae were described and figured. Particular attention was paid to the range
of variation of single species and their modification with descending stratigraphic age.

Lithologically, the strata of the Basin of Gosau may be divided into Grundkonglo-
merat, Untere Graue Mergel und Sandsteine, interbedded with reef bodies, Obere Graue
Mergel und Sandsteine, Schichten in Nierntaler Fazies, Zwieselalmschichten, and marls
and sandstones of the Lower Eocene. The age of these units was fixed as follows:

Grundkonglowmerat, Untere Graue Mergel und Sandsteine, reef bodies—Coniacian—
Santonian

Obere Graue Mergel und Sandsteine—upper part of Lower Campanian—lower
part of Upper Campanian

Schichten in Nierntaler Fazies—upper part of Lower Campanian—Lower
Maastrichtian v

Zwieselalmschichten—Upper Maastrichtian and higher Paleocene.

Marls and sandstones of the upper part of Lower Eocene.

In Lower Campanian and Danian—Ilower Paleocene sedimentary gaps do occur.

Zusammenfassung

Die Gosauschichten der Typlokalitit (Becken von Gosau, Oberdsterreich/Salzburg)
wurden kartiert und die gesammelten Proben mikropaldontologisch ausgewertet.

Zur stratigraphischen Gliederung wurden vor allem die planktonischen Foraminiferen-
familien Qlobotruncanidae, Heterohelicidae, Qloborotaliidae und Globigerinidae herangezogen.
Fiir die Oberkreide ergab sich eine Zonengliederung in sechs Faunenzonen (Zone KA—KF).

Die wichtigsten und héaufigsten Vertreter der Familien der Globotruncanidae und
Heterohelicidae wurden im palidontologischen Teil der Arbeit beschrieben und abgebildet.
Besondere Beachtung wurde dabei der Variationsbreite einzelner Arten sowie ihrer Ver-
anderung im Profil zuteil.

Lithologisch lassen sich die Schichten des Beckens von Gosau vom Liegenden zum
Hangenden in die Schichtglieder Grundkonglomerat, Untere Graue Mergel und Sandsteine
mit Riffkomplexen, Obere Graue Mergel und Sandsteine, Schichten in Nierntaler Fazies,
Zwieselalmschichten und Mergel und Sandsteine des hoheren Untereozéns gliedern.
Diese Einheiten wurden wie folgt eingestuft:

Grundkonglomerat, Untere Graue Mergel und Sandsteine, Riffkomplexe —
Coniac—Santon

Obere Graue Mergel und Sandsteine — oberes Untercampan—unteres Obercampan

Schichten in Nierntaler Fazies — oberes Untercampan—~Untermasastricht

Zwieselalmschichten — Obermaastricht und héheres Paleozén

Mergel und Sandsteine des héheren Untereozéns.

Wihrend des Untercampans und des Dan-tieferen Paleozéns werden Regressions-
phasen angenommen.
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I. Einleitung und Problemstellung

Die Gosauschichten des Aufnahmsgebietes lassen sich zwanglos in drei
raumlich getrennte Bereiche gliedern:

1. Im Becken von Gosau wurde der von der Wasserscheide (gleich-
zeitig Landesgrenze zwischen Obersdsterreich und Salzburg) nach W ab-
fallende, salzburgische Anteil von der Neualm im N bis zur Zwieselalm im S
bearbeitet; in diesem. siidlichen Abschnitt machte es die Frage der Abgren-
zung der Zwieselalmschichten gegen die Schichten in Nierntaler Fazies
notwendig, auch Proben auf der oberdsterreichischen Seite des Gosaubeckens
zu sammeln. '

2. Die Gosauschichten von Schorn liegen zwischen Rufibach und Abtenau
und werden im NW vom Rigaus-, im SW vom Lammer-, SE vom RuBbach-
tal und im NE von den steil abfallenden Kalk- und Hauptdolomitmassen
des Taborberges begrenzt.

3. Die Gosau von Rigaus erstreckt sich nérdlich des Rigausbaches bis
zur Trias des Einbergzuges im N und setzt sich in das Strobler WeiBenbachtal
fort; es wurde jener Bereich kartiert, der auf dem Kartenblatt Abtenau
liegt.

Ziel der Arbeit war es, durch mikropaldontologische Untersuchungen
Alter. und Umfang der einzelnen Schichtglieder zu erfassen; besondere
Beachtung wurde dabei den makrofaunistisch nicht oder nur schwer genau
einstufbaren Schichten in Nierntaler Fazies und den Zwieselalmschichten
zuteil. Durch enge Beprobung konnte im Bereich von Schorn ein bisher
noch nicht bekanntes Vorkommen von Untereozdn gefunden werden. Das
dichte Probennetz machte es gleichzeitig mdglich, auch eine geologische
Karte der untersuchten Bereiche zu zeichnen.

Soweit es sich fir die Beantwortung der Frage der tektonischen Position
der einzelnen Gosauvorkommen als notwendig erwies, wurden auch die
unmittelbar angrenzenden &dlteren Schichten kartiert; dies brachte besonders
im Bereich von Rigaus neue Ergebnisse.

Zuletzt sei darauf hingewiesen, dall es durch das reiche Probenmaterial
moglich war, eine Zonengliederung der Oberkreide aufzustellen sowie
Daten tber die Variationsbreite der einzelnen Globotruncanenarten als
auch iber ihre Verdnderung wihrend der einzelnen Stufen zu gewinnen.
Es wurde versucht, diese Verdinderungen durch eine moglichst groBe Zahl
von Abbildungen im paldontologischen Teil der Arbeit darzustellen.

Als Kartengrundlage diente die Osterreichische Karte 1 : 25.000 mit
den Blittern 95/3 (Abtenau) und 95/4 (Gosau), die fir die Kartierung
photographisch auf den MaBstab 1 : 10.000 vergroBert wurde. An geolo-
gischen Karten waren neben der Geologischen Karte Blatt Ischl und Hall-
statt von E. v. MoJssisovic (1905), 1 : 75.000, Aufnahmen von E. SPENGLER
(1912 und 1914) fur das gesamte Gebiet, von O. WEiceL (1937) fir die
Gosauschichten von Gosau sowie von B. PLocHINGER (1949) fiir die Bereiche
Schorn und Rigaus vorhanden.

Zur Feststellung etwaiger aus den angrenzenden Trias- und Jura-
gesteinen in die Gosau hineinstreichender tektonischer Linien wurden
auch die Luftbilder des Gebietes durchgesehen; es stellte sich jedoch heraus,
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daB eine Verfolgung von Briichen in die Gosauschichten hinein, oder aber
das Auffinden innergosauischer Verstellungen, deren Vorhandensein durch
die stratigraphischen Ergebnisse gezeigt werden konnte, nicht mdglich ist.
(AuBerst gut erkennbar ist dagegen der morphologische Unterschied zwischen
Gosauschichten und élteren Gesteinen. Innerhalb der Gosau treten natiirlich
auch die Riffkomplexe deutlich hervor.)

Die vorliegende Arbeit wurde als Dissertation am Paldontologischen
Institut der Universitdt Wien durchgefithrt. Zu groBlem Dank verpflichtet
bin ich meinen verehrten Lehrern Herrn Prof. Dr. O. KivyuN, Herrn Prof.
Dr. E. CLaR und Herrn Prof. Dr. A. Parp, die mir stets mit verstindnis-
vollem Rat zur Seite standen. Auch den Herren Dir. Dr. R. JANOSCHER,
Dr. R. OBErHAUSER sowie Dr. H. KoLLMANN und meinem Mann
Dr. W. JanoscHEK bin ich fiir wertvolle Aussprachen aufrichtig dankbar.

Mein besonderer Dank gilt Herrn Prof. Dr. H. KipPER, dem Direktor
der Geologischen Bundesanstalt, der die Veréffentlichung der vorliegenden
Arbeit im Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt erméglichte.

II. Paliontologischer Teil

Fir die stratigraphische Gliederung der Oberkreide erwiesen sich vor
allem die Vertreter der Globotruncanidae und der Heterohelicidae als sehr
wertvoll. Die Einstufung der einzelnen Proben wurde hauptsichlich an
Hand dieser beiden planktonischen Familien vorgenommen, wihrend die
benthonischen Arten, die im bearbeiteten Material zudem stets nur in geringer
Individuenzahl vertreten waren, nur in zweiter Linie herangezogen wurden.

Bei der Beschreibung und Abbildung der Globotruncanen wurde, soweit
dies moglich war, besonderer Wert auf die Darstellung der Variationsbreite,
sowie der morphogenetischen Verdnderungen innerhalb der einzelnen
Arten in zeitlicher Folge gelegt. Diese Verdnderungen scheinen zumindest
innerhalb eines begrenzten geographischen Bereiches stratigraphisch ver-
wertbar zu sein; ob sie auch fiir Parallelisierungen im weiteren Raume heran-
gezogen werden diirfen, bedarf noch einer genaueren Priifung auch in anderen
Gebieten; es liegt durchaus im Bereich der Moglichkeit, daB das Einsetzen
der schlieBlich zur Typolyse fithrenden Entartungserscheinungen in ver-
schiedenen Gebieten infolge verschiedener paldkologischer Gegebenheiten zu
verschiedenen Zeiten erfolgt.

Auf den Tafeln wurden die Figuren mdoglichst so angeordnet, dal sich
in einer horizontalen Reihe stets altersgleiche Exemplare aus ein- und der-
selben Probe befinden, wihrend die vertikalen Reihen altersverschiedene
Individuen derselben Art in absteigender stratigraphischer Folge enthalten.

Eine Bestitigung der von verschiedenen Autoren festgestellten Uber-
génge zwischen den einzelnen Globotruncanenarten (u. a. H. Borri 1944 und
1951, R. Gaxpowurr 1955, H. C. G. KnrescaEER 1956, D. HERM 1962) konnte
nur zum Teil gefunden werden, da in der Schichtfolge der behandelten
Gosauvorkommen oft gerade in den phylogenetisch interessanten Bereichen
(z. B. Untercampan und Untermaastricht) Schichtliicken auftreten bzw.
Profilabschnitte durch Briiche verborgen bleiben.
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Da die Arten zum Grofiteilschlechterhalten waren, wurden sie zur besseren
Sichtbarmachung der einzelnen Formenelemente geglitht und mit Lack
konserviert. Bei fast allen zweikieligen Globotruncanen wurde als Seiten-
ansicht entgegen der iiblichen Methode meist die der Endkammer gegeniiber-
liegende Schmalseite abgebildet, da diese die einzelnen Unterscheidungs-
merkmale deutlicher wiedergibt.

Die MaBe bei Globotruncanen und Heteroheliciden wurden wie folgt
gewahlt und bezeichnet:

— B —

-]I
e

Abb. 1

Systematische Beschreibung der Arten

Familie Globotruncanidae BrorzeExn 1942

Gattung Globotruncana CusmMAN 1927

Schon bald nach Aufstellung der Gattung durch J. A. CusaMan 1927,
bei welcher die Miandungsmerkmale nicht zur Gattungsdiagnose herangezo-
gen wurden, erkannten mehrere Autoren, dafl unter dem Namen Globo-
truncana mehrere Formen mit sehr verschiedenen Mindungsformen ver-
einigt wurden. Auf Grund der Lage der Primérmiindung bzw. des Vor-
handenseins oder der Abwesenheit von accessorischen Mindungen, deren
Lage sowie eines umbilicalen Tegillums wurden nacheinander als Unter-
gattungen abgetrennt:

Globotruncana ( Rotalipora) BrOTZEN 1942,
Globotruncana (Thalmanninella) Sicar 1948,
Globotruncana (Ticinella) REICHEL 1949.

Die der Art Pulvinulina arca entsprechende Gattung wurde als Globo-
truncana s. str. weitergefiihrt. 1952 stellte P. J. BERMUDEZ zu den von
F. Brorzen (1942) zur Unterfamilie der Rotaliidae erhobenen Globotrun-
caninae noch die Gattung Praeglobotruncana, wihrend er Ticinella heraus-
nahm und zur Familie der Globigerinidae, Unterfamilie Globigerininae
stellte. 1955 erhoben P. BronvimMany & N. K. Browx die Unterfamilie
zur Familie der Globotruncanidae mit den Gattungen Hedbergina BRONNI-
MANN & BrROWN, Praeglobotruncana BERMUDEZ, Ticinelle REICHEL, Rotalipora
BrorzeN, Thalmanninella Sicar, Globotruncana CUSEMANN, Kuglerina



96

BRONNIMANN & BrROWN, Bucherina BRONNIMANN & BrROWN, Rugoglobigerina
BRrRONNIMANN, Plummerita BRONNIMANN, Rugofruncana BRONNIMANN &
Browx und 7'rinitellc BRONNIMANN,

H. Borir, A. R. LoEBLicH & H. TAPPAN (1957, p. 18 und 41) steliten der
Familie der Globorotaliidae (mit den Gattungen Praeglobotruncana, Rotali-
pora, Globorotalia und Truncorotaloides) jene der Globotruncanidae (mit
Abathomphalus, Rugoglobigerina und Globotruncana) gegeniiber. ¥ol-
gende Gattungen wurden eingezogen: als synonym mit Rotalipora Ticinella
und Thalmanninella, als synonym mit Rugoglobigerina Plummerita, Trini-
tella und Kuglerina und als synonym mit Globotruncana Rugotruncana und
Bucherina.

Diese Klassifikation steht im Gegensatz sowohl zu J. A. CusHMAN
(1950, p. 329) als auch zu V. Pororxy (1958, p. 351 ff.), bei welchen die
Gattungen Globotruncana und Globorotalia in der Familie der Qloborotaliidae
vereint sind. Wie aber H. Borii, A. R. LoeBuice & H. Tappax (1957)
feststellen, sind die Mindungsverhaltnisse beider Gruppen verschieden,
indem bei den Globorotaliidae die primire Mindung extra-umbilical —
umbilical liegt und kein Tegillum vorhanden ist (p. 39), wihrend die Primaér-
6ffnung der Globotruncanidae nur in den Umbilicus miindet und von einem
Tegillum bedeckt ist (p. 42).

Die neueste Klassifikation, die im Treatise of Invertebrate Paleontology
(C, Protista 2, 1964) erschien, vereinigt in der Uberfamilie der Globigerinacea
die Familien Rotaliporidae (mit Hedbergella BRONNIMANN & BROWN,
Praeglobotruncana BERMUDEZ, Rotalipora Bro1zEN und T'icinelle REICHEL),
Globotruncanidae (mit Globotruncana CUSHMANN, Abathomphalus BoLLI,
LoesricE & TappaN, Plummerita BRONNIMANN, Rugogloberina BRONNI-
MANN und Trinitelle BRoNNIMANN) und Globorofaliidae (mit Globorotalia
CusaMAN, Turborotalia CusHMaN & BmrmuDEz und Truncorotaloides
BroNNIMANN & BERMUDEZ).

Globotruncana arca (Cusaman) 1927
(Taf. 5, Fig. 1—6)
1926 Pulvinuling arca CusEMAN — CusEMAN, Cushm. Lab. Foram. Res. 2, p. 23, Taf. 3,

Fig. 1 (nach B. F. Erris & A. R. MEssSINA).

1931 Globotruncana arce (CusEMAN) — H. PLuMMER, Univ. Texas Bull. 3101, p. 195,
Taf. 13, Fig. 7, 8.
Non Taf. 13, Fig. 9, 11.

1948 Qlobotruncana arca (CusEMAN) — M. B. Cira, Riv. Ital. Paleont. Strat. 54, p. 145,

Taf. 3, Fig. 2.

1953 Globotruncana arca (CuseMaN) — H. Hacx, Paliont. 104, p. 97, Taf. 8, Fig. 11,
Abb. 20, 21.

19565 Globotruncana (Globotruncana) arca (CUSEMAN) — F. DaLBIez, Micropaleont. 1,
p. 164, Fig. 5.

1955 Globotruncana arca arca (CusEMAN) — R. Gawporri, Bull. Amer. Paleont. 36,

p- 63, Taf. 5, Fig. 2, 3.
Non Taf. 5, Fig. 4.

1957 Globotruncana arce (CusamMan) — H. Bonni, A. R. Loeenice & H. Tarraw, U. 8.
Nat. Mus. Bull. 215, Taf. 11, Fig. 6—11.
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1957 Globotruncana (Globotruncana) arca (CusEMAN) — H. S. Epcrrrn, Micropaleont. 3,
p. 110, Taf. 3, Fig. 4—6.
Non Taf. 1, Fig. 10—12, Taf. 3, Fig. 13—15.

1962 Globotruncana arca (CusEMaN) — D. HErM, Bayer. Akad. Wiss., math.-naturw. KI.,
Abh. N. F. 104, p. 65, Taf. 7, Fig. 3.

Abbildungsoriginale Nr. 3250/8/1—6.

Beschreibung: GehduseumriB rund, gelappt, bikonvex; auf der Dorsal-
seite befinden sich in der letzten Windung 6—8, in Ausnahmefillen bis zu
10 Kammern, wobei die jingste Kammer der letzten Windung oft etwas
gegen den Nabel zu versetzt ist. Die Kammerform ist halbkreisformig, die
Suturen verlaufen gebogen und sind in den inneren Umgingen stets ge-
koérnelt. Auf der Ventralseite tiberlappen die Kammern einander hufeisen-
férmig, dhnlich wie bei G. lapparenti lapparenti BrorzEN. Die Art besitzt
zwei Kiele; der ventrale Kiel ist nach dem Nabel zu versetzt, so daBl das
eingeschlossene, relativ breite Kielband zum Umbilikus geneigt ist.

MaBe in mm: L 0-60, B 0-51, H 0-29 — L 0-85, B 0-77, H 9-40.

Bemerkungen: G. arca unterscheidet sich von ihrer wahrscheinlichen
Ausgangsform, G. lapparenti tricarinata (QUEREAU) (M. B. Crra 1948,
p. 156 und F. DarBiez 1955, p. 164, D. HErM 1962, p. 94) besonders durch
die wesentlich stirker gekriimmte Dorsalseite, den stirker gelappten
Gehiduseumrill und das gegen den Nabel geneigte Kielband, das bei G. lappa-
renti tricarinate (QUEREAU) senkrecht zu Dorsal- und Ventralseite verlduft.

Allgemeine Entwicklungstendenzen lassen sich an G. arca schwer fest-
stellen, da die Art sehr weit gefaBt ist. Besonders Schwankungen der
Wolbungsgrade von Dorsal-, als auch Ventralseite kommen oft schon bei
den Individuen einer einzigen Probe vor. Trotzdem kann man wohl im
ganzen gesehen eine Zunahme der Wolbung der Dorsalseite gegeniiber einer
leichten Verflachung der Ventralseite mit fortschreitender Entwicklung
annehmen. Im Untermaastricht. und untersten Obermaastricht 146t sich
eine starke GroBenentwicklung (Formen mit bis zu 10 Kammern und 4 sicht-
baren Umgingen auf der Dorsalseite — Taf. 5, Abb. 4) mit Haufigkeits-
zunahme von @. arca gegeniiber den anderen Arten beobachten (daneben
dauern normalwiichsige ¥ormen fort — Taf. 5, Abb. 2); im Obermaastricht
fehlen diese GroBformen wieder und G.arca tritt im Faunenbild wieder zuriick.
(Vgl. auch D. Herm 1962, p. 66, tiber das Fehlen des GroBenwachstums
bei (. arca im Obermaastricht.)

Bei einigen Individuen tritt ein deutliches Schwécherwerden des umbili-
calen Kicles auf, der auf den letzten beiden Kammern ganz verschwinden
kann. Solche Formen miissen als Ubergangsglieder zu G. rosetta rosetta
(CARsEY) betrachtet werden (ausfithrliche Diskussion siehe dort).

Verbreitung: M. B. Crra (1948, p. 147) gibt G. arca aus der Serie von
Tignale von der Basis des Santoniano-Campaniano bis zur Mitte des Maas-
trichts an, R. GaAxpovrrr (1955, Taf. 8) aus Columbien von der Basis des Cam-
pans bis in das Untermasstricht, eine gleiche Verbreitung berichtet H. BoLrr
(1951, p. 53) aus der Kreide von Trinidad. F. Darsrez (1955, p. 167) fihrt
G. arca nur aus dem Maastricht an; interessant ist seine Zone der G. arca,
die ungefihr das Untermaastricht repréisentiert, wihrend G. arca arca selbst
durch das ganze Maastricht hindurch lebt. Man kann hier wohl ebenfalls

Jahrbuch Geol. B. A. (1966), Bd. 109 7
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ein Optimum der G. arca im Untermaastricht annehmen, dem jenes im Bereich
von Gosau entsprechen kénnte. Im Lattengebirge (D. Herm 1962, Taf. 10)
tritt (. arca an der Basis seiner Zone B (= Obercampan), aber noch im
Hauptverbreitungsgebiet der G. elevata elevala (BroTzEN) auf und liuft
bis Ende Maastricht durch.

In den vorliegenden Proben tritt G. arce zusammen mit G. fornicata
PLuMMER knapp vor dem Erlsschen von G. elevata elevata (BROTZEN) auf,
deren obere Verbreitungsgrenze mit unterem Obercampan angenommen
wird. Das Erstauftreten von G. arca markiert demnach die Grenze zwischen
Unter- und Obercampan.

Globotruncana calcarata CusaMAN 1927
(Taf. 8, Fig. 4)
1927 Qlobotruncana calcarata CusEMAN n. sp. — J. A. CusamAx, Contr. Cushm. Lab.

Foram. Res. 3, p. 115, Taf. 23, Fig. 10 (nach B. F. Erris & A. R. MEssINA)

1928 Qlobotruncana calcarata CUSEMAN — M. P, WHITE, Journ. Paleont. 2, p. 285, Taf. 38,
Fig. 6.

1946 Globotruncana calcarata CusaMAN — J. A. Cusaman, U. 8. Geol. Surv., Prof.
Pap. 206, p. 151, Taf. 62, Fig. 8.

1951 Qlobotruncana (Globotruncana) calcarata CuseMax — R. Nors, Jb. Geol. B. A,,
Sonderbd. 3, p. 78, Taf. 8, Fig. 11.

1952 Globotruncana calcarata CusEMAN — J. S16aL, 19. Congr. geol. Int. 26, p. 40, Fig. 43.

1962 Qlobotruncana calcarata CosaMany — D. HerwM, Bayer. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., Abh., N. F. 104, p. 67, Taf. 6, Fig. 3.

Abbildungsoriginal Nr. 3250/15.

Beschreibung: Gehduse mittelgrol und einkielig. Die Dorsalseite
ist plan bis leicht konkav, die Kammern der letzten Windung nehmen rasch
an GroBe zu. Im letzten Umgang sind die tangential verlaufenden gekdrnelten
Suturen, die dreieckige Kammern einschlielen, an der Peripherie zu charak-
teristischen, dornartigen Fortsitzen verlingert. Auf der Ventralseite sind
die Kammern hochgewdlbt und kénnen mit der Dorsalseite Winkel bis zu
90° einschliefen. Die Kammern iiberlappen einander leicht, ihre Ober-
flichen sind mit Ausnahme der letzten zwei oder drei Kammern von knétchen-
formigen, kleinen Pusteln bedeckt.

MaBe in mm: L 0-51, B 0-51, H 0-28.

Bemerkungen: Uber verwandtschaftliche Beziehungen von G. calcarata
zu anderen Globotruncanen 1iaBt sich nach vorliegendem Material nichts
aussagen, da nur sehr wenige Individuen vorliegen. Auch bei anderen
Autoren finden sich hieriiber keine Aungaben, lediglich J. Sicar (1952,
P. 39) berichtet, dafi ,,gegen die Obergrenze der Etage C gewisse Globotruncana
stuarti (= G. elevaia stuartiformis) an der Peripherie der Kammern die
Entstehung kleiner Hocker zeigen und auf diese Weise zu €. calcarate
CusemMAN fithren.

Verbreitung: G. calcaraia ist eines der besten Leitfossilien unter den
Globotruncanen. Sie ist weltweit verbreitet und ihre vertikale Reichweite
wird iibereinstimmend wvon allen Autoren als dullerst kurz angegeben.
(M. P. Warte 1928, p. 285, Mexico, R. Nora 1951, p. 79, Helvetikum
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Oberosterreich J. Sicar 1952, p. 39, Algerien, D. HerM 1962, p. 68, Latten-
gebirge). Nach der neueren Literatur (J. Sicar 1952, p. 39, K. KurPER
1956, p. 282 und 314, F. Darprez 1955, p. 167, D. Herm 1962, p. 68) wird
dieser Horizont mit G. calcarata allgemein in das oberste Obercampan gestellt,
da nach dem Verschwinden von G. calcarata G. contusa CusAMAN und Pseudo-
textularia varians RZEHAK, zwel Leitformen fir das Maastricht, einsetzen.
Nur bei C. A. WicaEr (1956, p. 103) reicht das Calcarata-Niveau noch in
das Maastricht hinein.

Im vorliegenden Material wurde G. calcarata nur in zwei Proben gefunden,
das eine Mal (Probe 234) am Gipfel der Hornspitze, wo die Schichten hori-
zontal liegen, das andere Mal (Probe 11) als Kern einer kleinen Mulde;
tiber die Michtigkeit des Calcarata-Niveaus konnen daher keine Angaben
gemacht werden.

Glebotruncana concavata (BroTzEN) 1934
(Taf. 7, Fig. 5)
1934 Rotalia concavaia n. sp. — F. BroTzEN, Z. dtsch. Paldstina Ver. §7, p. 66, Taf. 3,
Fig. b (nach B. F. Erris & A. R. MEssiNa).
1952 Globotruncana asymetrica nn. sp. — J. Sigar, 19. Congr. Geol. Int., 26, p. 35, Fig. 35.

1953 Globotruncana aff. concavata (BrorzEN). — I. De Krasz, Geol. Bavar. 17, p. 236,
Taf. 6, Fig. 2.

1955 Globotruncana (Globotruncana) ventricosa ventricosa WaHITE — F. Darriez, Micro-
paleont. I, p. 168, Fig. 7.

1955 Globoiruncana (Qlobotruncana) ventricosa carinate DALBIEZ n. ssp. — F. Darsirz,
Micropaleont. 1, p. 168, Fig. 8. )

1957 Qlobotruncana concavate (BrorzeN) — H. Borir, U. S. Nat. Mus. Bull. 214, p. 57
Taf. 13, Fig. 3.

1960 Globotruncana veniricosa veniricosa WHITE — A. TorLLMANN, Jb. Geol. B. A. 103,
p. 195, Taf. 21, Fig. 6, 7.

1962 Qlobotruncana concavata (BrorzEN) — D. HErM, Bayer. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., Abh., N. ¥. 104, p. 70, Taf. 5, Fig. 4.

Abbildungsoriginal Nr. 3250/14.

Beschreibung Gehiuse mittelgrol, Umril gelappt. Die Dorsalseite
ist plan, meist sogar leicht konkav eingesenkt. Die 5—6 Kammern der letzten
Windung nehmen sehr rasch an GréBe zu. Auf der Dorsalseite sind die Kam-
mern der ersten beiden Windungen kugelig aufgeblasen; die Suturen
sind gebogen, erhaben und nicht gekornelt. Auf der Ventralseite sind die
Kammern durch radial verlaufende Suturen getrennt, entweder kugel-
formig ausgebildet und mit relativ flachem Neigungswinkel (ca. 45°) gegen
die Dorsalseite geneigt oder mit einem Winkel von 90° héngend, stark
aufgewolbt. Sie bilden dann um den Umbilikus eine breite, abgeflachte
Kante, die mit groben Rauhheiten besetzt ist. Die Form ist zweikielig.
Die Kiele, die sehr eng nebeneinanderstehen, fassen ein vertikal zur Dorsal-
seite verlaufendes Kielband ein.

MaBe in mm: L 047, B 044, H 0-26.

Bemerkungen: Wie H. Borrr (1957, p. 57) nach einer Prufung der
Originalmaterialien gezeigt hat, 148t sich Globotruncana concavata (BROTZEN)
von G. ventricosa (WHITE) durch mehrere Merkmale eindeutig unterscheiden.
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Wie F. Dausiez (1955, p. 163), dem das Originalmaterial nicht vorlag,
selbst schreibt, haben in diesem Fall die in seiner Arbeit beschriebenen For-
men (siche Synonymieliste) G. concavata concavate (BROTZEN) und G. con-
cavate carinata DALBIEZ zu heiflen.

Die von F. Darsrez (1955, p. 171) abgebildete G. ventricosa ventricosa
Warre und & ventricosa carinate DALBIEZ unterscheiden sich durch die Zahl
der Kammern der letzten Windung (5 bzw. 6 Kammern), durch die Kammer-
héhe auf der Ventralseite und das Vorhandensein der abgeflachten Kante
am Umbilikus. Die beiden Formen sollen stratigraphisch tbereinander
im Santon auftreten. In meinem Material konnte ich Formen sowohl der
einen als auch der anderen Unterart finden, jedoch kommen sie nebeneinander
vor, und zwar schon in Proben, die in das Coniac-Santon eingestuft werden
miissen. (Vgl. dazu auch J. KtprER 1964, p. 619). Sie sind durch flieBende
Uberginge verbunden, sodal eine Zuordnung der einzelnen Formen in
diesem Bereich schwerfdllt; wohl aber kann festgestellt werden, dafi die
der G. concavata concavata zugehérende Unterart in stratigraphisch hoheren
Proben des Campans nicht mehr auftritt, sondern génzlich durch G. concavata
carinate vertreten wird [das Aussetzen der G. concavate concavate scheint
aber in verschiedenen Gebieten zu verschiedenen Zeiten erfolgt zu sein,
da D. Herm (1962, p. 71 und Taf. 10) im Campan, noch beide Unterarten
finden kann]. Eine strenge Trennung der beiden Unterarten wurde hier
nicht durchgefithrt, da in den Proben stets nur wenige Exemplare der Art
vorlagen.

Verbreitung: F. BRoTZEN beschrieb G. concavata urspriinglich aus dem
,,Campanien-Santon® aus dem Senon Palistinas. F. Darsrez (1955, Tune-
sien) gibt G. concavata concavate und G. concavata carinate aus seiner Zone
der Globotruncana ventricosa an, die dem Santon entspricht. H. BorLi
(1957, p. 57) beschreibt G. concavata aus der Concavata-Zone in Trinidad,
entsprechend dem Untersanton, A. TorLimany (1960, p. 196) fithrt sie aus
dem Oberconiac des Ausseer WeiBlenbachtales an; nach D. Herm (Latten-
gebirge, 1962, p. 71) reicht G. concavate noch in den tiefsten Teil seiner
Zone B (= Obercampan). In den vorliegenden Proben konnte G. concavata
ebenfalls bis in das tiefste Obercampan verfolgt werden, wo sie erst nach dem
Hinsetzen von G. arca (CusEMAN) und G. fornicata PLUMMER erlischt.

Globotruncana contusa (CusEMAN) 1926
(Taf. 8, Fig. 1—3)
1926 Pulvinulina arca CUSEMAN n. sp., var. contuse CUSHMAN n. var. — J. A. CUSEMAN,

Contr. Cushm, Lab. Foram. Res. 2, p. 23 (nach B. F. Erris & A. R. MESsINA).
1946 Globotruncana arca (CusEMAN) CusHMAN var. coniusa (CusBEMAN) CUSHMAN —
J. A. Cusaman, U. 8. Geol. Surv., Prof. Pap. 206, p. 150, Taf. 62, Fig. 6.

1948 Globotruncana contusa (CusaMaN) — M. B. Cira, Riv. Ttal. Paleont. Strat. 54,
p. 150, Taf. 3, Fig. 6.

1951 Globotruncana contusa (CusEMAN) — H. Bowrwrt, Journ. Paleont. 25, p. 196, Taf. 34,
Fig. 7—9.

1955 Globotruncana contusa contusa (CusaMan) — R. Ganpowrrr, Bull. Amer. Paleont. 36,
p. 53, Taf. 4, Fig. 3.

1956 Globotruncana contusa (CusaMan) — C. A. WIcHER, Paliont. Z. 30, Sonderh., p. 135,
Taf. 12, Fig. 5, 6.
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1957 Globotruncana (Qlobotruncana) contusa (CusaManN) — H. 8. EparerL, Micropaleont. 3,
p. 111, Taf. 2, Fig. 10—12, Taf. 3, Fig. 7—9, Taf. 4, Fig. 1—3.

1962 Globotruncana contusa galeoidis n. ssp. — D. Herm, Bayer. Akad. Wiss., math.-
naturw. Kl., Abh., N. F. 104, p. 74, Taf. 1, Fig. 3, Taf. 9, Fig. 6—14.

Abbildungsoriginale Nr. 3250/10/1—3.

Beschreibung: Gehduse entweder kreisrund mit glattem Umri oder
funfeckig und gelappt. Die Dorsalseite ist sehr stark hochgewolbt, die
Flanken schlieffen miteinander einen Winkel von etwa 90° ein. Im letzten
Umgang befinden sich etwa 5 mehr oder weniger langgestreckte Kammern
mit gewellter Oberfliche. Die Suturen zwischen den Kammern der duBe-
ren Windungen verlaufen gebogen und sind bei den stratigraphisch tiefen
Formen (U.-Maastricht) wenig erhaben und gekornelt, bei den stratigraphisch
héheren hingegen deutlich hervortretend und in grobe Knétchen aufgeldst.
Die Ventralseite ist plan bis konkav, die Kammern iiberlappen sich leicht
hufeisenformig. Die Kammeroberflichen der dlteren Kammern der letzten
Windung kénnen mit mehr oder weniger groben Pusteln besetzt sein. An
der Peripherie verlduft ein von zwei Kielen eingefaBtes, ganz auf der Nabel-
seite gelegenes Kielband, das bei stratigraphisch tieferen Formen noch leicht
gegen den Umbilikus geneigt, bei den héheren Formen jedoch bereits ganz
horizontal liegt; in diesem Falle ist der ventrale Kiel schwicher ausgebildet.

Mafle in mm: L 051, B 0‘55, H 0-37 — L 0-82, B 0-80, H 0-65.

Bemerkungen: @. contusa entwickelt sich im Bereich des Unter-
maastrichts in liickenlosem Ubergang aus G. fornicate PLUMMER vor allem
durch ein verstirktes Hochwolben der Dorsalseite; die Grenze zwischen
beiden Arten ist flieBend und wird von den verschiedenen Autoren auch
verschieden gelegt. Eine exakte, einheitliche Grenzziehung kénnte nur mit
Hilfe von Vereinbarungen etwa auf Grund des Verhéltnisses der Hohe
zum Durchmesser des Gehiuses getroffen werden und wire rein kiinstlich.

Formen, die den Unterarten G. contusa scutilla GANDOLFI und G. contusa
patelliformis Ganpovrrr, die zwischen G. fornicats PLUMMER und G. conlusa
contusa vermitteln (R. GaNDOLFI, 1955, p. 54), entsprechen, fanden sich auch
im vorliegenden Material; die Unterschiede erschienen jedoch zu gering-
figig und die Zahl dieser Varianten in der einzelnen Probe zu klein, um sie
als Unterarten abzutrennen; sie werden deshalb hier bei G. contusa belassen.
Stratigraphisch kennzeichnen sie das Untermaastricht.

Im Obermaastricht tritt bei G. contusa ein verstirktes GréBen- und Hoéhen-
wachstum auf, auf welches bereits C. A. WicHER (1956, p. 104) hinweist,
sowie eine starke Kornelung der Dorsalsuturen. D. HerM (1962, p. 74)
trennte im Bereich des Obermaastrichts besonders hochgew6lbte Formen
als G. contusa galeoidis ab, die sich aus der flacheren, weiterbestehenden
G. contusa contusa entwickelt. Diese G. contusa galeoidis HERM entspricht
jedoch genau der von J. A. CusamMaN (1926) aufgestellten und erst 1946
(Taf. 62/6) abgebildeten G. confusa und ist somit als deren jiingeres Synonym
zu betrachten. Formen, die der G. contusa contusa von D. Hrrm (1962,
Taf. 9) entsprechen, konnten in vorliegendem Material nicht beobachtet
werden.

Verbreitung: Das Einsetzen von G. contusa im Bereich der mediterranen
Oberkreide wird von vielen Autoren zur Abgrenzung des Maastrichts gegen



102

das Campan benitzt (M. B. Crra 1948, p. 62, K. KurrEr 1956, p. 282,
C. A. WicHER 1956, p. 104, D. HErM 1962, p. 30 ff.), da es iiber dem Niveau
der Q. calcarata CusaMAN erfolgt, das nach Ubereinkunft als héchstes Ober-
campan eingestuft wird. Leider liegt im kartierten Gebiet nirgends ein ge-
schlossenes Profil vor, das die Grenze Campan/Maastricht ungestért durch-
lauft, sodall iber das Erstauftreten von (. contusa nichts ausgesagt werden
kann. Die Art besteht gemeinsam mit den anderen kennzeichnenden
Maastrichtarten durch das ganze Maastricht hindurch.

Globotruncana elevata elevata (BroTzrN) 1934
(Taf. 7, Fig. 1—3)
1934 Rotalia elevata n. sp. — ¥. BroT1zeN, Z. Dtsch. Paldstina Ver. 57, p. 66, Taf. 3,
Fig. ¢ (nach B. F. Erris & A. R. MEssiNa).

1953 Globotruncana andori n. sp. — I. De XK1asz, Geol. Bavar. 17, p. 233, Taf. 6, Fig. 1.

1955 Globotruncana (Globotruncana) elevata elevata (Brorzew) — F. Darsiez, Micro-
paleont. 1, p. 169, Fig. 9.

1956 Qlobotruncana elevata elevata (BrorzeEx) — H. C. G. KNIPSCHEER, Paldont. Z. 30,
Sonderh., p. 51, Taf. 4, Fig. 1—3, p. 52, Abb. 1.

1957 Globotruncana andori De KrLasz — H. Borwr, U. S. Nat. Mus. Bull. 215, p. 59, Taf. 14,
Fig. 6

1962 Globotruncana andori De Krasz — D. HErM, Bayer. Akad. Wiss., math.-naturw. KL.,
Abh., N. F. 104, p. 64, Taf. 5, Fig. 1.

1962 Globotruncana (Globotruncana) stuarti elevata (BrorzEN) — E. A. PEssaeNo, Micro-
paleont. 8, p. 362, Taf. 1, Fig. 10, Taf. 2, Fig. 10—11.
-1963 Globotruncana (Globotruncana) elevata elevata (BroTzEN) — J. v. HiNTE, Jb. Geol.

B. A., Sonderb. 8, p. 7¢, Taf. 5, Fig. 4.
Abbildungsoriginale Nr. 3250/11/1—3.

Beschreibung: Gehduse groB, Umril kreisrund und deutlich gelappt.
Die Dorsalgeite ist plan, jedoch bilden die Kammern der inneren Win-
dungen im Zentrum der Gehduseoberfliche eine knopfartige KErhebung,
die dadurch besonders hervortritt, daBl die Kammern der letzten Windung
gegeniiber dem Kiel leicht konkav eingesenkt sein kénnen. Im &duBeren
Umgang befinden sich 6-—8 Kammern; diese haben eine halbkreisférmige
Gestalt, die vorletzte und letzte Kammer erscheint oft sichelformig. S&mt-
liche Kammern nehmen nur sehr langsam an Gréfle zu, die letzten zwei bis
drei Kammern sind oft entweder gleich groff oder sogar etwas kleiner als
die vorhergehenden. Die Suturen sind deutlich gebogen und in den inneren
Umgéingen gekornelt. Die Art ist einkielig. Auf der Ventralseite sind die
jingsten Kammern hochgewolbt (der Neigungswinkel zwischen Dorsal-
und Ventralseite kann 90° erreichen), die ersten Kammern der letzten Win-
dung sind weniger hoch und in spitzem Winkel zum Nabel abfallend. Die
Kammerscheidewiinde iiberlappen einander und sind nicht eingesenkt,
die Oberflichen der ersten 3—4 Kammern der letzten Windung sind mit
deutlichen Rauhheiten besetzt. Der Nabel ist weit und tief.

MaBe in mm: L 0-62, B 0-60, H 0-42 — L 0-75, B 0-62, H 0-40.

Bemerkungen: G. clevata elevata (BROTZEN) unterscheidet sich von
G. elevata stuartiformis DaLsiez deutlich durch den gelappten Umrif}, die
gebogenen Suturen auf der Dorsalseite und die hochgewdlbten Kammern
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auf der Ventralseite. Zwischen beiden Formen konnten jedoch kontinuier-
liche Uberginge gefunden werden (siehe auch H. C. G. KnrescHEER 1956,
Taf. 4'). Die Globotruncana sp. bei J. de Krasz (1953, p. 235, Taf. 7, Fig. 1)
diirfte ebenfalls in diesen Bereich zu stellen sein, in welchem der zentrale
Kopf langsam verschwindet, der Umrif} glatt und die Suturen gerade werden,
die noch hochgewdlbten Kammern auf der Ventralseite aber noch deutlich
auf eine Zugehorigkeit zu G. elevata elevate hinweisen.

J. de Kuasz hat 1953 (p. 233, Taf. 6, Fig. 1) die Art. G. andori n. sp.
aufgestellt, die sich durch die stiarker iiberlappenden Kammern der Ventral-
seite, durch die nicht eingetieften Suturen, als auch durch den spitzeren
Winkel, den die ersten Kammern der letzten Windung mit der Dorsalseite
bilden, von G. elevata elevata unterscheiden soll. Kine Entscheidung dieser
Frage konnte nur ein Vergleich der beiden Holotypen bringen; die Unter-
schiede sind moglicherweise nur durch eine schlechte Typ-Abbildung
der Art durch F. BrorzEN (1934) bedingt. An sich erscheinen sie zu gering-
fiigig, um G. andori de Krasz als selbstindige Art abzutrennen. In den we-
sentlichen Merkmalen stimmen die beiden Formen nach den Beschreibun-
gen ohne Zweifel (iberein. Wahrscheinlich handelt es sich nur um Variationen
ein- und derselben Art; bestenfalls kann man G. andori de Krasz als Unter-
art G. elevata andori de Krasz abtrennen.

Verbreitung: F. BroTzEN (1934, nach Erris & MEssina) gibt G. elevata
elevata aus dem ,,Campanien-Santon* das Senons von Palistina an; J. de
Krasz (1953, p. 234) beschreibt sie aus den unteren Bucheckerschichten
in Bayern und den grauen Nierntaler Schichten der Typlokalitdt und stuft
sie 1956 auf Tabelle 1 in oberstes Santon bis unterstes Obercampan ein.
F. Darpirz (1955, p. 167 und 169) fand sie in Tunesien zusammen mit
G. fornicate PLuMMER, G. lapparent; BrRoTZEN und G. elevata stuartiformis
Darpiez, also Campan bis hochstens Untermaastricht. Bei H. C. G.
Kx1PScHEER (1956, p. 52) reicht G. elevata elevala bis in das unterste Ober-
campan, K. Kurrer (1956, Taf. 11) im Becken von Gosau beschrinkt
sie auf einen eng begrenzten Horizont im ,, Tieferen Campan‘. Nach D. Herm
(1962, p. 64) reicht @. elevata elevata vom Untercampan bis in das Ober-
campan.

In vorliegenden Proben wurde G. elevata elevata zur Abgrenzung des Cam-
pans gegeniiber dem Santon beniitzt.

G. elevata elevata verschwindet kurz nach dem Auftreten von G. arca
(CusamaN) und G. fornicata Prummer. Mit H. C. G. KNIPSCHEER (1956,
p. 52) wird hier der Zeitpunkt des Aussterbens mit unterem Obercampan
angenommen.

Globotruncana elevata stuartiformis Darrirz (1953)
(Taf. 7, Fig. 6—8)
1951 Qlobotruncana stuartt (De LapparEnT) — H. Borri, Journ. Paleont. 25, p. 196,

Taf. 34, Fig. 10—12.

1951 GQlobotruncana stuarti (De LapparenT) — R. Norm, Jb. Geol. B. A., Sonderb. 3,
p. 78, Taf. 8, Fig. 12.

1952 Globotruncana stuartt De LAPPARENT — J. Sicar, 19. Congr. Geol. Int., 26, p. 40,
Fig. 42.
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1953 Globoiruncana (Globotruncana) stuarti (De LaPPARENT) — A. Parep & K. KUPPER,
Sitz.-Ber. Osterr. Akad. Wiss., math.-naturw. Kl., Abt. I, 162, p. 39, Taf. 2, Fig. 2.

1955 Globotruncana (Globotruncana) elevata stuartiformis DALBIEZ n. ssp. — F. DaLBizz,
Micropaleont. 1, p. 171, Fig. 10.

1955 Globotruncana stuarti stuartt (De LaPPARENT) — R. GaANDOLFI, Bull. Amer. Paleont.
36, p. 64, Taf. 5, Fig. 6.

1956 Qlobotruncana elevata stuartiformis Dareiez — H. C. G. KN1ipscHEER, Paldont. Z. 30,
Sonderh., p. 52, Taf. 4, Fig. 4, 7, 9, 12, 14, 15.

1962 Globotruncana elevata stuartiformis DaLBiEz — D. HerM, Bayer. Akad. Wiss.,
math.-naturw. Kl., Abh., N. F. 104, p. 77, Taf. 8, Fig. 2.

1962 Qlobotruncana (Globotruncana) stuarts stuartiformis DaiBiez — E. A. PEssacNo,
Micropaleont. 8, p. 362, Taf. 2, Fig. 4—6.

1963 Globotruncana (Globotruncana) elevata stuartiformis DavBiez — J. v. Hixte, Jb.

Geol. B. A., Sonderb. 8, p. 68, Taf. 1, Fig. 3.
Abbildungsoriginale Nr. 3250/12/1—3.

Beschreibung: Einkielige Globotruncana mit planer oder schwach
gewolbter Dorsalseite und stark konvexer Ventralseite. UmriB bei den
stratigraphisch tieferen Formen oval, bei den stratigraphisch héheren,
vielkammerigen Formen kreisrund, wenig gelappt bis glatt. Auf der Dorsal-
seite befinden sich in der letzten Windung 5—8 Kammern; die innersten
Windungen kénnen im Zentrum eine knopfférmige Erhebung bilden, wobei
aber der dullere Umgang niemals gegeniiber dem Kiel eingesenkt ist. Die
Suturen sind erhaben, gekornelt und zeigen einen charakteristischen tan-
gentialen Verlauf, welcher den Kammern die fiir diese Art typische drei-
eckige Gestalt verleiht. Die Ventralseite ist mit einem mittleren Winkel
von etwa 60° zur Dorsalseite geneigt, doch kénnen im Bereich der Abspaltung
von (. elevata elevata (BrROTZEN) noch Winkel von nahezu 90° auftreten.
Die Kammern auf der Ventralseite iiberlappen einander und bilden kraftige
Suturen aus, die an jener Stelle, an welcher sie am Nabel hakenférmig
nach hinten umbiegen, verdickt sind.

MaBe in mm: L 0-71, B 0-62, H 0-37 — L 0-80, B 0-76, H 0-41.

Bemerkungen: Auf den engen Zusammenhang zwischen G. elevaia
elevata (BroTzEN) und G. elevata stuartiformis haben F. Dauprez (1955,
p. 164) und H. C. G. Kn1pscHEER (1956, p. 55 und Taf. 4') hingewiesen.
Es sprechen dafiir die stratigraphisch tiefsten Formen von G. elevate stuarti-
formis, die noch einen etwas gelappten GehduseumriBl und gerundete Kam-
merumrisse, sowie die oben erwihnte steil-konvexe Ventralseite besitzen
(entsprechend den Abb. 4 und 7 auf Taf. 4" bei H. C. G. KNIPSCHEER 1956).

Im Laufe der Entwicklung von @. elevata stuartiformis wird die Peri-
pherie glatt, die Kammerzahl nimmt bis auf 8 Kammern in der letzten
Windung zu. Die Variationsbreite der Art ist, entsprechend den verschie-
denen moglichen Wélbungsgraden von Dorsal- als auch Ventralseite, ziem-
lich groB (Abb. 14 und 15 auf Taf. 4’ bei H. C. G. KnrpPscrEER 1956). In
der Zone der G. mayaroensis BoLL1 spaltet sich aus Q. elevata stuartiformis
G. stuarti (de LaPPARENT) ab (Unterschiede siehe bei G. stuarti).

Einer Entwicklung von G. elevata stuartiformis aus G. stuarti (de LAPPA-
RENT), wie D. HErM (1962, Abb. 4) sie annimmt, ist nicht wahrscheinlich.
Wie die Besprechung von G. stuarti (de LAPPARENT) zeigt, ist die Form, die
J.de LarPARENT (1918, p. 12) abbildet, und die artlich auch ganz genau zu
fassen ist, auf das Maastricht beschrinkt; sie kommt also als Ausgangsform
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fiir die bereits im untersten Obercampan auftretende G. elevata stuartiformis
nicht in Frage. D. HERM gibt zwar G. stuarls (de LAPPARENT) bereits aus dem
untersten Obercampan an (1962, p. 91 und Taf. 10), jedoch stammt die
(typische) Form, die er abbildet, aus dem obersten Obermaastricht; eine
Form aus dem Obercampan ist nicht abgebildet und es 148t sich auf diese
Weise nicht beurteilen, ob diese nicht doch in den Variationsbereich von
Q. elevata stuartiformis fallt.

Verbreitung: F. DavLsirz, der die Unterart aufstellte, gibt die strati-
graphische Reichweite von §. elevata stuartiformis in Tunesien von der Unter-
grenze des Campans, wo sie gleichzeitig mit G. elevala elevata (BROTZEN)
auftritt, bis in das obere Maastricht an. Fir dltere Angaben aus der Lite-
ratur, wo G. elevata stuartiformis noch als G. stuarti (de LAPPARENT) bestimmt
ist, kann nach M. B. CiTa (1948, p. 161) in der Serie von Tignale ein Erst-
auftreten im Obercampan angegeben werden; nach R. Ganporwr (1955,
p. 65) tritt sie in Columbien an der Basis des Campans auf; R. Nota (1951,
p. 78) berichtet sie aus dem Obercampan—Maastricht des Helvetikums
von Salzburg und Oberdsterreich. G. elevata stuartiformis setzt nach H. C. G.
K~ipscHEER (1956, Taf. 4) in den Bucheckerschichten des bayerischen
Helvetikums an der oberen Verbreitungsgrenze von G. elevata elevata
(BroTZEN) (unteres Obercampan) ein und reicht bis in das Obermaastricht.

Das Auftreten der Unterart in den Proben des Bereiches von Gosau
deckt sich vollkommen mit den Angaben von H. C.G. KNIPSCHEER und wird
auch von K. KtprER (1956, Taf. 11) so eingestuft. Zusammen mit ¢. elevatn
stuartiformis setzen im Becken von Gosau G. arca (CusumMaN) und G. fornicata
PLUMMER ein, man kann ihr Auftreten im dsterreichisch-bayerischen Raum
also ebenfalls annihernd zur Fixierung der Grenze zwischen Unter- und
Obercampan verwenden. G. elevata stuartiformsis liuft bis an das Ende des
Maastrichts durch. ‘

Globotruncana fornicata PrummEer 1931
\ (Taf. 4, Fig. 1-—9)
1931 Globotruncana fornicata n. sp. — H. Prummer, Univ. Texas Bull. 3101, p. 198,
Taf. 13, Fig. 4—6.
1948 Qlobotruncana fornicata Prummer — M. B. Cira, Riv. Ital. Paleont. Strat. 54,
p. 153, Taf. 3, Fig. 8.

1955 Globotruncata fornicata fornicata PLroMmer — R. GaNDoLFI, Bull. Amer. Paleont. 36,
p- 40, Taf. 2, Fig. 2.

1957 Qlobotruncana (Globotruncana) fornicata Prummer — H. S. EpcerLn, Micropaleont.
3, p. 112, Taf. 3, Fig. 10—12.

1962 Globotruncana fornicata Prummer — D. HerM, Bayer. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., Abh., N. F. 104, p. 78, Taf. 7, Fig. 2.

Abbildungsoriginale Nr. 3250/7/1—9.

Beschreibung: Gehduse klein bis mittelgroB, oval oder kreisrund,
der UmriB ist bei stratigraphisch tiefen Formen weniger, bei stratigraphisch
héheren stirker gelappt. Die Dorsalseite ist konvex, in der letzten Windung
befinden sich vier bis sechs lange, schmale, sichelférmig gekriimmte Kammern,
die mit nur wenig erhabenen Suturen aneinanderschlieBen und rasch an
GroBe zunehmen. Die Kammeroberflichen weisen in der Mitte eine sich
trichterformig zur Peripherie hin erweiternde Eindellung auf und erscheinen
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dadurch gewellt. Die Kammern der inneren Umginge sind undeutlich
ausgebildet, die Suturen kornelig aufgelost. Zwei eng nebeneinander-
stehende Kiele fassen ein schrig zum Nabel abfallendes oder ein ganz
auf der Nabelseite verlaufendes, horizontales Kielband ein. Die Ventral-
seite ist plan, die Kammern iiberlappen einander zungenformig.

MaBe in mm: L 0-51, B 0-46, H 0-27 — L 0-73, B 0-67, H 0-40.

Bemerkungen: Die auf der Ventralseite stark iiberlappenden Kammern
weisen deutlich auf eine Entwicklung der G. fornicata aus der Gruppe der
G. lapparenti BrotzEn. Die Ubergangsform, die auch D. Herm (1962,
Pp. 78) in einigen Proben finden konnte, liegt nach R. Ganpownrr (1955,
P. 41) in Form von G. fornicata manaurensis GANDOLFI vor. Im vorliegenden
Material konnten Zwischenformen, wohl hauptsichlich wegen der schlechten
Erhaltung des Materials und der Liickenhaftigkeit der Schichtfolge in diesem
Profilbereich nicht gefunden werden. Der charakteristische Verlauf der Kiele
scheint auf eine ndhere Beziehung zu G. lapparenti coronate BoiLl hinzu-
weisen.

Im Lauf der Entwicklung von G. fornicata nimmt die GesamtgroBe,
die Wolbung der Dorsalseite und die Wellung der Kammeroberflichen
auf der Dorsalseite zu, auch die Kammerzahl vermehrt sich. Durch diese
Verinderungen besteht ein liickenloser Ubergang zu G. contusa CUSHMAN
und im Grenzbereich ist die Abgrenzung schwierig (Bereich der Zone KE).
Dieser Zusammenhang zwischen G. fornicate und G. contusy CUSHMAN
wurde bereits von mehreren Autoren vermutet bzw. beschrieben (H. Borr:
1951, p. 192, R. Gaxporrr 1950, p. 40, zuletzt D. Herm 1962, p. 79).

Verbreitung: Nach M. B. Crra (1948, p. 154) setzt G. fornicata zusam-
men mit G. arca (CusHMAN) im Santoniano-Campaniano der Kreide von
Tignale ein und reicht bis zum mittleren Maastricht. H. Borrr (1951,
p. 195) fithrt sie aus dem Campan an. In Columbien (R. GAnDoOLFI 1955,
Taf. 8) und in Australien (H. S. Epcerr 1957, p. 105) tritt G. fornicate
bereits im Santon auf, reicht aber nicht mehr in das Maastricht hinein.
Im Lattengebirge (D. Herm 1962, Taf. 10) setzen G. fornicata und G. arca
(CusumaN) gemeinsam an der Basis des Obercampans ein und laufen bis an
das Ende des Maastrichts durch.

Fiir das Erstauftreten von @. fornicata in den Proben aus dem Gosau-
bereich gilt, wie schon erwihnt, dasselbe wie fiir G. arca (CUSHMAN), es
liegt etwas unter der oberen Verbreitungsgrenze von G. elevata elevata
(BrorzEN). Die Hauptentfaltung von G. fornicata liegt im Obercampan,
im Untermaastricht wird sie seltener, im Obermaastricht kommen in einem
kleinen Profilbereich @. fornicata und G. mayaroensis BoLL1 noch gemeinsam
vor; im oberen Obermaastricht konnte G. fornicate nicht mehr beobachtet
werden.

Globotruncana lapparenti coronata Borir 1944
(Taf. 3, Fig. 1—10)

1918 Rosalina linnes D’OrBioNY Typ 4 — De LappPareNT, Mem. Carte Geol. France,
p. 7, Fig. 1g.

1936 Qilobotruncana lapparenti n. sp. — F. BROTZEN, Sverig. Geol. Unders., Ser. C, 396,
p. 175,
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1944 Globotruncana lapparenti coronata nom. nov. — H. Boiri, Eclog. Geol. Helv. 37,
p- 233, Fig. 1, Abb. 21, 22, Taf. 9, Fig. 14, 15.
1960 Globotruncana lapparenti coronata Borrr — A. TorrLmManw, Jb. Geol. B. A. 103,

p. 194, Taf. 21, Fig. 2.

1962 Giobotruncana coronata BorrLi — D. HerwM, Bayer. Akad. Wiss., math.-naturw. KI.,
Abh., N. F. 104, p. 76, Taf. 6, Fig. 5.

Abbildungsoriginale Nr. 3250/5/1—5, Nr. 3250/6/1—6.

Beschreibung: (. lapparenti coronata bildet die gréfiten Formen der
Lapparenti-Gruppe aus. Das Gehiuse ist bikonvex, zweikielig, der Umrif3
oval oder rund und gelappt. Auf der Dorsalseite sind drei bis vier Umgénge
sichtbar; im letzten Umgang befinden sich sechs bis acht gleichméBig an
Grofle zunehmende Kammern, die eine halbkreis- bis sichelformige Gestalt
aufweisen. In einigen Féllen ist nicht die letzte, sondern die vorletzte
Kammer die grofite Kammer. Die Suturen sind stets kréftig, oft dicht
gekornelt, die Kammeroberflichen dazwischen besonders bei den letzten
Kammern der jiingsten Windung in der Mitte wellig eingedellt. Die Kammer-
hohe ist im vorderen Teil der Kammer gréBer als im hinteren Teil; diese
Ungleichheit bewirkt, daB die beiden Kicle einer Kammer nicht kontinuier-
lich in jene der nichstfolgenden Kammer iiberzugehen scheinen, sodaf nicht,
wie bei G. lapparenti lapparenti BrorzEN, der Eindruck eines einheitlich
fortlaufenden Kielbandes entsteht. Die Kiele einer Kammer weichen viel-
mehr gabelformig auseinander, aus dem Raum dazwischen treten die Kiele
der folgenden Kammer hervor (sieche Taf. 3, Fig. 1—10).

Auf der Ventralseite uberlappen die Kammern stark, im Gegensatz zu
Q. lapparenti “lapparenti BroTZEN jedoch nicht hufeisen-, sondern spitz
V-formig, mit kriftigen Suturen.

Mafle in mm: L 0-60, B 0-48, H 0-25 — L 0-79, B 0-70, H 0-39.

Bemerkungen: Nach vielen Autoren ist anzunehmen, daB G. lapparenti
coronata und G. lapparenti lapparenit BROTZEN eine gemeinsame Wurzel
besitzen; im Coniac bestehen jedoch bereits beide Formen getrennt neben-
einander. Kontinuierliche Ubergéinge zwischen beiden Unterarten, in der
Weise, dall sich die Variationsbreiten tiberlappen (H. Haey & W. ZEiL
1954, p. 43, D. Herm 1962, p. 99), konnten an vorliegendem Material
nicht beobachtet werden. G. lapparenti lapparenti BROTZEN hat keine
konvexe Dorsalseite mit wellig eingedellten Kammern, der Abstand zwischen
den beiden Kielen ist stets breiter und nicht sich gegen das Vorderende
der Kammer zu erweiternd.

Im Laufe der Entwicklung von G. lapparent; coronate nimmt die Wol-
bung besonders der Dorsalseite zu, ebenso die trichterférmige Eindellung
in der Kammermitte. Die Kiele riicken niher zusammen; bei stratigraphisch
hohen Formen verschmelzen sie auf den letzten Kammern bis iiber die Hohe
der Kammermitte oft auch zu einem einzigen Kiel, der sich erst nahe vor
dem Beginn des Kielabschnittes der folgenden Kammer in spitzem Winkel
in zwel Kiele aufspaltet. .

Die hochsten Populationszahlen erreicht G. lapparenti coronata im
(Turon), Coniac und Santon, wo sie nahezu gleich stark wie G. lapparenti
lapparenti BROTZEN vertreten ist, wiahrend sich im Campan ein rascher
Riickgang beobachten 148t.
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Verbreitung: H. Borur (1944, p. 239) gibt G. lapparenti coronata vom
unteren Turon bis in das Santon der Hoheren Helvetischen Decken der
Schweiz an. M. B. Crra (1948, p. 74) beschreibt sie aus der Kreide von Tignale
vom Turon bis in das untere ,,Santoniano Campaniano*, dessen Untergrenze
durch das Einsetzen von G. arca (CUSHMAN), G. rosetta (CARSEY) und G. for-
nicato PLUMMER gekennzeichnet ist. Nach D. Hrrm (1962, Taf. 10, Latten-
gebirge) reicht sie bis in das Obercampan (tieferer Teil seiner Zone B)
hinein. K. KtppER (1956, p. 310 und Taf. 11) fihrt G. lapparenti coronala
allerdings auch noch aus dem Maastricht des Gosaubeckens an, sie ist
nach dem Autor in diesem Bereich aber nicht typisch ausgebildet. Da
keine Abbildung vorhanden ist, kann iiber eine sichere Zugehdrigkeit zu
dieser Unterart nicht entschieden werden.

Im vorliegenden Material konnte G. lapparenti coronata bis in das hdhere
Obercampan (Zone KC) verfolgt werden; in der Zone der G. calcarata
CusuMAN ist G. lapparenti coronata bereits erloschen. Die oben erwihnten
Verinderungen sind ab oberem Untercampan (Zone KB) deutlich zu fassen.

Globotruncana lapparenti lapparenti BroTzEN 1936
(Taf. 1, Fig. 1—13)
1839 Non Rosalina linneiana — A. D’OrBIGNY, Paris 1839, p. 101, Taf. 5, Fig. 10—12

(nach B. F. Erris & A. R. MEssINA).

1918 Rosalina Linnei D’OrBioNy — Typ 1 — J. de LaPpaRENT, Mem. Carte Geol.
France, p. 7, p. 4, Fig. 1a und c.

1936 Globotruncana lapparenti n. sp. — F. BrorzEN, Sverig. Geol. Unders., Ser. C.,
396, p. 175.

1941 Globotruncana linnei typica (D’ORBIGNY) — J. VoGLER, Paldont., Suppl. 4, 4. Abt.,
p. 286, Taf. 23, Fig. 12—21.

1944 Globotruncana lapparenti lapparenti nom. nov. -— H. Bory1, Eclog. Geol. Helv. 37,
p. 230, Fig. 1, Abb. 15, 16, Taf. 9, Fig. il.

1948 Globotruncana lapparenti lapparenti Borur — M. B. Crra, Riv. Ital. Paleont.
Strat. 54, p. 155, Taf. 4, Fig. 2.

? 1955 Qlobotruncana mayaroensis Borur — R. GaNporri, Bull. Amer. Paleont. 36,
p. 18, Taf. 1, Fig. 2.
1957 Qlobotruncana (Globotruncana) cf. lapparenti BrorzEN — H. 8. Eperrr, Micro-

paleont. 3, Taf. 1, Fig. 4—6.

1962 Qlobotruncana lapparenti lapparents BrotzEN — D, HirM, Bayer. Akad. Wiss,,
math.-naturw. Kl., Abh., N. F. 104, p. 82—84, Taf. 6, Fig. 2.

1962 Globoiruncana (Qlobotruncana) lapparenti - linneiana (D°OrBIGNY) — H. A.
PessaeNo, Micropaleont. 8, p. 360, Taf. 3, Fig. 7—9.

1962 Non Globotruncana (Globotruncana) lapparenti lapparenti (BROTZEN) — E. A.
PrssasNo, Micropaleont. 8, p. 360, Taf. 3, Fig. 1—3.

1963 Qlobotruncana (Globotruncana) linneiana linneiana (D’OmBiGY) — J. v. HINTE,

Jb. Geol. B. A., Sonderb. 8, p. 75, Taf. 5, Fig. 1—2.
Abbildungsoriginale Nr. 3250/1/1—5, Nr. 3250/2/1—8.

Beschreibung: Gehiuse oval oder kreisrund, biplan, mit drei — vier
sichtbaren Umgingen. In der letzten Windung befinden sich finf — acht,
am hiufigsten aber 6 oder 7 Kammern, die von stark gebogenen, etwas
erhabenen Suturen begrenzt werden. Der Umril ist stark gelappt. Auf
der Ventralseite iiberlappen die Kammern einander zungen- oder huf-
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eisenformig mit kraftigen, erhabenen Nahten, zwischen welchen die Kammer-
oberflichen leicht konkav eingesenkt sind. Senkrecht zu Dorsal- und Ventral-
seite verlduft ein zwischen zwei grobe Kiele eingesenktes Kielband; der
Abstand der beiden Kiele bleibt vom Beginn bis zum Ende einer Kammer
stets gleich breit. Der Nabelraum ist weit, es sind darin oft die inneren Par-
tien der vorhergehenden Windungen sichtbar.

Mafie in mm: L 0-58, B 0-46, H 0-17 — L 0-91, B 0-85, H 0-26.

Bemerkungen: Die Art stimmt mit der Rosalina linne: Typ I von
De LaPPARENT gut iiberein, durch ihre schachtelférmige Gestalt und die
ventral stark iiberlappenden Kammern ist sie eine der bestdefinierten Globo-
truncanenarten. Nomenklatorisch bestehen jedoch Schwierigkeiten, da
Rosalina linnei d’OrBIGNY von J. de LAPPARENT (1918) nicht mit Rosalina
linneiana von A. D’OmrieNY ibereinstimmt (F. BrorzEnx 1936, p. 175,
H. Borr1 1944, p. 227) und aus dem Typmaterial von Hendaye, Pyrenden-
vorland, kein Holotyp bestimmt wurde (V. Pokorny 1958, p. 411, D. HerMm
1962, p. 83). [ Rosalina linnet von J. de LAPPARENT gleicht zwar der Rosalina
linneiana von A. I’ORBIGNY, von der (nach B. F. Eruis & A. R. MESSINA)
ebenfalls kein Typmaterial angegeben ist, auf der Dorsalseite vollkommen,
jedoch fehlen bei Rosalina linneiana von A. D’OrBiaNY die iiberlappenden
Kammern auf der Ventralseite, die Kammerscheidewidnde verlaufen radial.
Es konnte natiirlich auch sein, dal A. D’OrBioNY lediglich eine schlechte
Abbildung gab.]

Wenn jedoch die Formen von J. de LAPPARENT sich nicht mit jenen
A. D’OrBiecNYs decken, kann Pulvinuline tricarinata QUEREAT 1893 kein
jingeres Synonym von Rosalinag linneiana sein, wie J. de LAPPARENT
schreibt (1918, p. 3), sondern stellt die erste Beschreibung einer Globotrun-
cana aus der Lapparenti-Gruppe dar; nach dem Prioritidtsgesetz miite

somit dieser Name fiir die ganze Gruppe Verwendung finden (V. PoxorNY
1958, p. 411).

Im Laufe der Entwicklung macht G. lapparenti lapparenti eine Reihe
charakteristischer Veranderungen durch. Die Entartungen der Unterart,
die D. Herm (1962, p. 83) aus dem Maastricht angibt, setzen in den vor-
liegenden Proben bereits im Obercampan (Zone KC) unter sicherem Grenz-
bereich zum Maastricht (Niveau der G. calcarata) ein. Es handelt sich dabei
hauptsichlich um folgende Erscheinungen:

Die einzelnen Kammern sind nicht mehr in einer Windungsebene auf-
gerollt, sondern erscheinen aus dieser Ebene herausgedreht. Dadurch
scheinen sich die beiden Kiele der einzelnen Kammern nicht liickenlos
in jene der nichstfolgenden fortzusetzen, die Kielbdnder sind gegeneinander
versetzt. Auf der Dorsalseite sind die Suturen der inneren Windungen
gekornelt aufgelost, jene der lewsten Windung sind kréftig entwickelt
und verlaufen geradliniger als bei den Formen aus dem Hauptverbreitungs-
bereich’der Unterart im Turon—Santon. Auch die Lappung des Gehéuse-
umrissss nimmt ab. ¥)

*) Neuerdings beschreibt D. HErM (Z. dtsch. Geol. Ges. 115/1965, p. 336, Tafel 8/1—4)

Formen mit diesen Entartungserscheinungen als eigene Unterart G. linneiana obligua
HERM.
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Eine mit diesen Erscheinungen auftretende Vermehrung der Kammer-
zahl bis zu 9 Kammern im letzten Umgang (D. HErm 1962, p. 83) konnte
nicht beobachtet werden.

Verbreitung: @. lapparenti lapparenti ist eine weltweit verbreitete
Form; sie wird von H. Borrr (1944, p. 239) aus den hoheren Helvetischen
Decken der Schweiz von Turon bis zur Grenze Campan/Maastricht, von
H. B. Crra (1948, p. 73 und 156) aus der Kreide von Tignale von Turon
bis Untermaastricht angegeben. H. Hacny (1954, p. 96) berichtet sie aus
dem wunteren Obercampan der Pinswanger Schichten, wo sie allerdings
wenig zahlreich und nicht charakteristisch ausgebildet sein soll (moglicher-
weise lag hier bereits eine Form mit den oben erwihnten Entartungserschei-
nungen vor); H. S. Epgerr (1957, p. 104) fihrt die Art aus Australien
von Santon bis Campan an. K. Kiprer (1956, Taf. 11) gibt fir das Gosau-
becken eine Reichweite bis in das Untermaastricht an, D. HerMm (1962,
Taf. 10) aus dem Lattengebirge ebenfalls. Im hier untersuchten Material
konnte G. lapparenti lapparent bis in das Niveau der G. calcarata CUSHMAN
verfolgt werden (Zone KD), im obersten Untermaastricht (unteres Unter-
maastricht wurde probenmiBig nicht erfaflt) tritt sie nur mehr selten auf;
um diese fiir feinstratigraphische Zwecke wertlose Form zu ciner Alters-
einstufung heranziehen zu kénnen, konnte nur das Einsetzen der Entartungs-
erscheinungen verwendet werden; es wire zuvor aber zu priifen, ob dieses in
allen Oberkreidevorkommen zur gleichen Zeit erfolgt; im Gebiet von Gosau
fillt es in den Bereich des Obercampans (Zone KC).

Globotruncana lapparenti tricarinata QUEREAU 1893
(Taf. 2, Fig. 1—11)

1893 Pulvinuling tricarinate n. sp. — E. C. QUEREATU, Beitr. Geol. Karte d. Schweiz 33,
N. F., 3. Lief,, p. 89, Taf. 5, Fig. 3.

1918 Rosalina linnei D’OrBIGNY — Typ 2 — De LAPPARENT, Mem. Carte Geol. France
p. 7, Fig. 1b, 1d, le, 11.

1936 Qlobotruncana lapparenti n. sp. — F. BroTzEN, Sverig. Geol. Unders., Ser. C., 396,
p- 175.

1941 Globotruncana linnes tricarinata (QUEREAU) — J. VoaLER, Paldont., Suppl. 4, 4. Abt.,
p. 287, Taf. 23, Fig. 22—31.

1944 Globotruncana lapparensi tricarinata (QUEREAU) — H. BoLil, Eclog. Geol. Helv. 37,
p- 232, Fig. 1, Abb. 19, 20, Taf. 9, Fig. 13.

1957 Qlobotruncana (Glbbotruncana ) lapparenti BROTZEN cf. ssp. tricarinata (QUEREAU) —
H. S. EpceErn, Micropaleont. 3, p. 113, Taf. 3, Fig. 1-—3.

1960 Qlobotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAT) — A. ToLLMANN, Jb. Geol. B. A. 103
p. 193, Taf. 21, Fig. 1.

1962 Globotruncana tricarinata (QUEREAU) — D. HrrM, Bayer. Akad. Wiss., math.
naturw. Kl., Abh., N. F., 104, p. 93, Taf. 6, Fig. 4.

1963 Globotruncana (Qlobotruncana) ventricosa Write — J. v. HiNtE, Jb. Geol. B. A.,
Sonderb. 8, p. 86, Taf. 7, Fig. 3.
Abbildungsoriginale Nr. 3250/3/1—7, Nr. 3250/4/1—4.

Beschreibung: Fir die Dorsalseite von . lapparenti tricarinate
kann in bezug auf duBere Form, Zahl und Gestalt der Kammern und Be-
schaffenhoit der Suturen dasselbe wie fiir die Nominatunterart gelten. Auch
das Kielband zeigt dieselben Merkmale.
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Auf der Ventralseite tritt ebenfalls eine hufeisenformige Uberlappung .
der Kammern auf, jedoch scheinen hier die Kammerboden leicht aufge-
blasen bzw. zum Nabel herabhdngend. Die kriftigen Suturen am Nabelrand
tduschen so in der Seitenansicht einen dritten Kiel vor. Wihrend im Coniae-
Santon und Untercampan die Kammerwéinde mit flacher Neigung abfallen,
nimmt diese Neigung im Obercampan stark zu, sodafl schlieBlich die Dorsal-
seite mit der Ventralseite einen Winkel von nahezu 90° einschlieBt. Das
Kielband bleibt erhalten. Auf der Dorsalseite losen sich die Suturen der
inneren Umginge zu Koérnelreihen auf, sind im ganzen aber nicht so kriftig
wie bei G. lapparenti lapparenti BroTzEN desselben Alters. Der UmriB3
ist fast nicht mehr gelappt.

Mafie in mm: L 0-51, B 0-38, H 0-18 — L 0-80, B 0-69, H 0-34.

Bemerkungen: Die von H. Haex & W. ZEIL (1954, p. 42) und D. HErM
(1962, p. 94) beobachteten Uberginge von G. lapparenti lapparenti BROTZEN
zu G. lapparenti tricarinate konnen im vorliegenden Material bestétigt
werden, nicht jedoch solche zu G. lapparenti coronate BorLl. G. lapparenti
coronata, BoLLI unterscheidet sich stets durch die andersartige Ausbildung
des Kielbandes (siehe S. 107) und die auf der Ventralseite nicht hufeisenfor-
mig, sondern spitz V-formig iiberlappenden Kammern. Im oberen Abschnitt
der Zone KB setzt die beschriebene Hochwolbung der Ventralseite von
G. lapparenti tricarinata ein. Vor dieser Entwicklung muf} die Abspaltung
von G. arca (CusuMAaN) erfolgt sein, die sich aus dem G. lapparents lapparenti
—tricarinata-Zweig (zuletzt D. HErmM 1962, p. 101) entwickelt hat.

Verbreitung: Nach H. Borrz (1944, p. 239, Schweiz) setzt G. lapparenti
tricarinata etwas oberhalb von G. lapparenti lapparenti BROTZEN im Turon
ein und reicht bis in das Maastricht. M. B. Crra (1948, p. 158, Tignale)
gibt die gleiche Verbreitung an, H. 8. EpgrrL (1957, p. 105) fand die Unter-
art von Turon bis Campan in Australien.

Im hier untersuchten Material tritt G. lapparenti tricarinate nur in einer
einzigen Probe der Zone KA in duBlerst wenig Exemplaren auf, und wird
erst in Zone KB (= Untercampan) héufiger.

Wihrend A. TorimMaxw (1960) G. lapparenti tricarinate aus mehreren
Proben des Oberconiac des Ausseer Weillenbachtales angibt, fand K. KiprER
(1956, Taf. 11) im Becken von Gosau Q. lapparenti tricarinata ebenfalls
nur im hoheren Teil seiner ,,Coniacien—Santonien‘-Mergel. Die obere
Verbreitungsgrenze liegt nach K. K¢PPER im Obermaastricht; in den vor-
liegenden Proben wurde sie im Obermaastricht nicht mehr gefunden. Die
letzten, sehr seltenen Vertreter fanden sich im oberen Untermaastricht
(Zone KE).

? Globotruncana mayargensis Borrr 1951
(Taf. 6, Fig. 5, 6)

1951 Globotruncana mayaroensis BoLir n. sp. — H. Borir, Journ. Paleont. 25, p. 198,
Taf. 35, Fig. 10—12.

1956 Qlobotruncana mayaroensis Borrt — C. A, Wrcagr, Paldont. Z. 30, Sonderh.,
Taf. 13, Fig. 7, 8. N

1957 Abathomphalus mayaroensis (Borri) — H. Borwi, A. R. Loesrica & H. Tarpan,
U. S. Nat. Mus. Bull. 215, p. 43, Taf. 11, Fig. 1.
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1962 Globotruncana mayaroensis Borr1 — D. HerMm, Bayer. Akad. Wiss., math.-naturw.
Kl., Abh., N. F. 104, p. 86, Taf. 6, Fig. 1.

Abbildungsoriginale Nr. 3250/16/1, 2.

Beschreibung: Gehiduse groB3, oval oder kreisrund, biplan, oder leicbt
konkave Ventralseite. Der UmriB ist stark gelappt. Die inneren Umginge
auf der Dorsalseite konnen leicht erhaben sein; in der letzten Windung
befinden sich 5—6 Kammern, die etwas aufgeblasen sind und einen balb-
kreisformigen Umrifl besitzen. Sie koénnen mehr oder weniger stark aus
der Windungsebene herausgedreht sein. Die Suturen auf der Dorsalseite
sind stark gebogen und besonders in den inneren Windungen kriftig ent-
wickelt und gekornelt.

Auf der Ventralseite sind die Kammern kugelformig aufgeblasen, die
Kammerscheidewédnde dazwischen sind eingesenkt und verlaufen radial.
An der Peripherie verlduft ein von zwei deutlichen Kielen eingefalites
Kielband. Der dorsale Kiel erweckt, wenn die Kammern der letzten Win-
dung nur wenig gegencinander versetzt sind, den Eindruck einer nahezu
kontinuierlich fortlaufenden Leiste; sind sie stdrker versetzt, so erscheint
er S-formig gekritmmt. Der ventrale Kiel tritt in beiden Fillen in der Mitte
der Kammer etwas auf die Ventralseite iiber und zeigt in der Seitenansicht
einen stark wellenférmigen Verlauf. Die beiden Kiele verlaufen vom Be-
ginn der Kammer auseinander, haben ihren grofiten Abstand etwa in der
Kammermitte und nihern sich einander gegen das Vorderende der Kammer
zu wieder. Auf der letzten Kammer ist manchmal auch der dorsale Kiel
dorsalwirts verlagert und zeigt dann eine charakteristische V-férmige
Ausbuchtung auf der dorsalen Kammeroberfliche. Die Kammeroberflichen
der Ventralseite zeigen eine Skulptur in Form von radial verlaufenden,
eng nebeneinanderliegenden Leistchen.

MaBe in mm: L 0-75, B 0-70, H 0-28 — L 0-77, B 0-70, H 0-31.

Bemerkungen: H. Borir, A. R. LoeBLiceE & H. Tappan (1957,
p. 43) haben G. mayaroensis in die von diesen Autoren neu aufgestellte
Gattung Abathomphalus gestellt. Die Hauptunterschiede zur Gattung
Globotruncana sollen darin bestehen, daB bei Abathomphalus an Stelle von
umbilikalen Primdrmindungen an der Xammerbasis (Globotruncana)
interomarginale, extraumbilikale Miindungen auftreten, dafl der Nabelraum
geschlossen ist, da sich die Kammern der letzten Windung ventral treffen,
und dafB diese Verbindung durch eine Verlingerung der letzten Kammer
in den Nabel verdeckt sein kann. Die Kammern sind demnach nicht durch
einen scharfen Rand gegen den Nabel abgegrenzt.

Zur Entscheidung der Frage, ob diese Abtrennung von Globotruncana
gerechtfertigt ist — die meisten Autoren stellen G. mayaroensis nach wie
vor zu Globotruncane — kann vom vorliegenden Material ‘aus nichts bei-
getragen werden; trotz Glihens der Exemplare sind die Furchen entlang
der radialen Nihte, in welchen die Miindungen zu erwarten wiren, immer
mit Sedimentmaterial erfillt. Obwohl dasselbe meist auch fiir die Nabel-
region zutrifft, konnte doch bei einigen Exemplaren ein Zusammentreffen
der Kammern im Zentrum im Sinne der Abbildung bei H. Borti, A. R. LoEs-
vicH & H. Tappan (1957, Taf. 11/1 a—c), das sonst bei keiner Globotruncana
zu beobachten war, festgestellt werden. Ein einheitliches Tegillum ent-



113

sprechend der Abbildung bei D. Herm (1962, Taf. 6/1) wurde nicht be-
obachtet.

Uber Verwandtschaftsbeziehungen zu anderen Gruppen kann ebenfalls
nichts ausgesagt werden, da der hiefiir wesentliche Profilbereich, das Unter-
maastricht, im kartierten Bereich nur sehr liickenhaft aufgeschlossen ist.
An der Basis des Obermaastricht ist G. mayaroensis bereits in der typischen
Form verhanden und macht bis zu ihrem Aussterben keine morphologischen
Anderungen mehr durch. D. Herm (1962, p. 87) konnte im Bereich des
Untermaastrichts Ubergiinge zwischen Entartungsformen von G. lapparenti
lapparentt BRoTzEN und den ersten Formen der G. mayaroensis verfolgen,
er gibt jedoch keine Abbildung. Nach H. Borrr (1951, p. 198) entwickelt
sich G'. mayaroensis iiker G. intermedia BoLLI aus @. citae BoLL1. Zusammen-
hinge mit der Lapparenti-Gruppe lehnt Bori1 ab.

Verbreitung: G. mayaroensis ist eine sehr typische Form und kenn-
zeichnet iibereinstimmend mit allen Autoren das Obermaastricht. H. Boirix
(1951, p. 195) gibt sie aus dem oberen Maastricht von Trinidad an und stellt
1957 (Fig. 10 auf p. 53) eine Zone des Abathomphalus mayaroensis auf;
C. A. WicHER (1956, p. 114) zieht die Grenze Untermaastricht gegen Ober-
maastricht u. a. mit dem Auftreten von G. mayaroensis, ebenso D. HErM
(1962, p. 87 und Taf. 10), bei dem Zone F durch das Auftreten von G. maya-
roensts charakterisiert ist. Auch in der vorliegenden Arbeit wurde die Unter-
grenze des Obermaastrichts (Zone KF) mit dem Erstauftreten von 6. maya-
roensis festgelegt.

Globotruncana rosetta rosetta (CArRSEY) 1926
(Taf. 6, Fig. 1—4)

1926 Globigerina rosetta — D. O. CarsEy, Univ. Texas Bull. 2612, p. 44, Taf. 5, Fig. 3
(nach B. F. Eriis & A. R. MessiNa)

1931 Globotruncana arca (CusEMAN) — H. PLruMMER, Univ. Texas Bull. 3101, p. 195,

Taf. 13, Fig. 9.

1953 Globotruncana (Qlobotruncana) rosetta pembergeri n. ssp. — A, Parp & K. KUPPER,
Sitz.-Ber. Osterr. Akad. Wiss., math.-natarw. Kl, Abt. I, 162, p. 35, Taf. 1,
Fig. 1.

1955 Globotruncana rosetta (CArsEY) — P. BrRONNIMANN & N. K. Browx, Eclog. Geol.
Helv. 48, p. 545, Taf. 21, Fig. 11—12.

1963 Globotruncana (Globoiruncana) rosetta rosetia (CARSEY) — J. v. HINTE, Jb. Geol. B. A,
Sonderb. 8, p. 89, Taf. 9, Fig. 1-—3, Taf. 10, Fig. 1.

Abbildungsoriginale Nr. 3250/9/1—4.

Beschreibung: Gehduse bikonvex, UmriB oval oder kreisrund, deutlich
gelappt. Auf der Dorsalseite sind meist vier Umgédnge sichtbar, die nur
sehr langsam an GréfBe zunehmen. In der letzten Windung befinden sich
sieben — acht etwa halbkreisférmige, kleine Kammern mit ebener Kammer-
oberfliche. Die Suturen sind stark gekriimmt, leicht erhaben und mit
Ausnahme jener der letzten Windung grob gekornelt. Die Ventralseite
ist durch die aufgew6lbten Kammerbéden stets stérker konvex als die Dorsal-
seite; die Kammern iiberlappen einander im #lteren Teil der letzten Win-
dung stérker als im jiingeren Abschnitt; die Suturen sind am Nabelrand,
an der Stelle, an der sie nach hinten umbiegen, stark verdickt und mit

Jahrbuch Geol. B. A. (1966), Bd. 109 8
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knopfartigen Rauhheiten bedeckt. Die Kammeroberflichen mit Ausnahme
der letzten beiden Kammern, die glatte Oberflichen besitzen, und zwischen
denen auch die Suturen weniger grob sind, tragen ebenfalls regellose, kérn-
chenartige Erhebungen. Sehr bedeutend fiir die Bestimmung der Art ist
das Kielband, das von zwei eng nebeneinanderstehenden Kielen eingefalit
wird. Der ventrale Kiel ist auf die Nabelseite versetzt und stets schwicher
als der dorsale ausgebildet. Er kann bei manchen Individien perlschnur-
artig aufgelost sein. Charakteristisch fir die Art ist jedoch, daf} das Kiel-
band sich nicht bis auf die jiingste Kammer fortsetzt, sondern dal der
ventrale Kiel entweder auf der vorletzten oder bereits auf der vorvorletzten
Kammer mit dem dorsalen Kiel zu einem einzigen Kiel verschmilzt.

MaBe in mm: L 0-66, B 0-62, H 0-37 — L 0-90, B 0-79, H 0-45.

Bemerkungen: Aus der Typabbildung und -beschreibung von Globi-
gerina rosetta bei D. O. Carsey 1926 (nach Errrs & MEssina) geht nicht
hervor, ob es sich um eine einkielige oder eine zweikielige Form handelt.
Die schlechte Abbildung hatte Unklarheiten in der Artfassung von Globo-
truncana rosetta zur Folge. Eine erste eingehende Behandlung findet sich
bei H. PLuMMER (1931) im Zusammenhang mit G. arce (Cusaman). H. Prom-
MER (1931, p. 195 ff.) beobachtete, daBl G. arca (CusHMAN) in den Mendez-
schichten, aus welchen die Typbeschreibung stammt, zum Teil zweikielig
vorliegt, zum Teil aber der ventrale Kiel auf den letzten Kammern der
letzten Windung mit dem dorsalen zu einem einzigen Kiel verschmilzt.
Daneben fanden sich Formen, die auf der ganzen letzten Windung nur
mehr einen einzigen Kiel besitzen. Parallel mit dieser Entwicklung zur Ein-
kieligkeit ging eine Zunahme der Konvexitit der Ventralseite. Dieselben
Beobachtungen machte H. PLuMMER an dem Typmaterial der G. rosetta
aus dem Taylor marl und nahm deshalb eine Synonymie von G. arca (CUSHMAN)
und G. rosefta, die nur Glieder ein- und derselben Variationsreihe sein soll-
ten, an.

P. BroxNmMaNN & N. K. Browx (1955, p. 545) priiften den Holotyp
von G. rosetta und stellten fest, dal auf den Kammern des letzten Umganges
zwei eng nebeneinanderliegende Kiele vorhanden sind, die erst auf der vor-
letzten Kammer in einen einzigen verschmelzen. G. rosefta ist also keine rein
einkielige Form, wie in der Literatur oftmals angegeben wird; die Unter-
art (. rosetta pembergeri PAPP & KUPpER (A. Parr & K. KurrER 1953,
p. 35), die wegen des Besitzes eines zweiten Kieles auf den ersten Kammern
der letzten Windung abgetrennt wurde, ist in Wirklichkeit eine echte
{. roselta roselia.

Zwischen @. rosetta rosetta und G. arca (CusaMAN) bestehen enge Bezie-
hungen (vgl. auch A, Papp & K. Kiopper 1953, p. 36), jedoch sind die
Unterschiede zwischen beiden Arten deutlich genug, um eine Trennung
durchfithren zu konnen. Die wesentlichsten Unterscheidungsmerkmale
sind folgende: Bei @. arca (CusamaN) ist die Dorsalseite entweder gleich,
in den meisten Fillen jedoch stirker gewélbt als die Ventralseite, wiahrend
bei G. rosetia rosetta einer fast planen oder nur leicht konvexen Dorsalseite
eine stark gewdlbte Ventralseite gegeniibersteht. Die Kammern von G. arca
(Cusuman) iiberlappen einander stérker mit ausgepridgter Hufeisenform
und die beiden Kiele sind weiter voneinander entfernt als bei G. rosetia
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rosetta, auch vereinigen sie sich bei G. arca nicht auf den letzten Kammern.
Auf der Dorsalseite nehmen die Windungen bei G. arca (CusamMan) schneller
an GréBe zu als bei G. rosetta rosetta.

Eine genaue Prufung ergab, dafi es auch Formen gibt, die eine zwischen
den beiden Arten vermittelnde Stellung einnehmen. Dabei sind die typischen
Merkmale sowohl der einen, als auch der anderen Art in verschiedener
Weise kombiniert: Es finden sich z. B. noch typisch zweikielige Formen mit
breitem Kielband, bei welchen die Kammern auf der Ventralseite aber bereits
hochgewdlbt sind; bei anderen, ebenfalls noch bis zur letzten Kammer
zweikieligen Formen sind die beiden Kiele bereits sehr nahe zusammen-
geriickt, wihrend die Wolbung der Dorsalseite noch arca-artig stark ist.
Eine weitere Méglichkeit ist verwirklicht in Formen mit hochgewdlbter
Ventral- und flacher Dorsalseite mit bereits eng nebeneinanderstehenden,
aber noch die ganze Windung umlaufenden Kielen. Viele dieser Ubergangs-
formen sind bisher in die sehr weit gefaBBte Art G. arca (CUSHMAN) gestellt
worden. Bei jenen Autoren, die G. rosefta rosetta zufolge der ungentigenden
Typusbeschreibung als streng einkielige Art auffaBten, lauft auch die echte
G. rosetla rosetta (d. h., zweikielig bis zur vorletzten Kammer) unter der
Art G. arca (CusSHMAN).

Die Form, die auf der ganzen letzten Windung nur mehr einen einzigen
Kiel besitzt, wurde von J. Sicarn (1952, p. 43) als G. falsostuarti n. sp. be-
schrieben.

Verbreitung: M. B. Crra (1948, p. 74) gibt fir Globotruncana rosetta
rosetta die gleiche Vertikalverbreitung wie fir G. arca (CUSHMAN) an;
im Lattengebirge (D. Hrzrm 1962, Taf. 10) tritt G. rosetia rosetta in der Zone
der G. calearata CusEMAN auf und lduft bis Ende Maastricht durch. Eine
ibereinstimmende Hauptverbreitung weist die Art auch im vorliegenden
Material auf, doch erscheinen einzelne Exemplare bereits unter dieser Zone
im Obercampan.

Globotruncana stuarti (De LapParENT) 1918
(Taf. 7, Fig. 4)
1918 Rosalina stuarti {(nov. sp.) — De LapParENT, Mem. Carte Geol. France, p. 12,
Fig. 4, 5, Taf. 1, Fig. 5, 7.

1951 Globotruncana conica WHITE — H. Borur, Journ. Paleont. 25, p. 196, Taf. 34,
Fig. 13—15. .

1955 Qlobotruncana (Globotruncana) stuarti (De LarparenT) — F. DaAreiez, Micro-
paleont. 1, p. 171, Fig. 4.

1966 Qlobotruncana stuarti (De LarpareNT) — H. C. G. KNIPSCHEER, Paldont. Z. 30,
Sonderh., p. 52, Fig. 2, 3, Taf. 4, Fig. 19, 20.

1962 Globotruncana stuarti (De LapParenT) — D. HEmM, Bayer. Akad. Wiss., math.-
naturw. Kl., Abh., N. F. 104, p. 89, Taf. 8, Fig. 1.

Abbildungsoriginal Nr. 3250/13/1.

Beschreibung: Gehiduse grof}, bikonvex, einkielig; der Gehduseumrif3
ist rund und nicht gelappt. Zwischen den Kammern der inneren Windungen
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verlaufen die Suturen gebogen, die Kammern haben einen halbkreisf6r-
migen UmriB; im letzten Umgang befinden sich 6—8 Kammern, die durch
die hier nicht gebogen, sondern geradlinig verlaufenden Kammer-
scheidewéinde eine charakteristische, viereckige, trapezformige Gestall.
besitzen. Die Kammern nehmen gleichmifBig langsam an Griéfe zu. Die
Suturen sind kriftig und stark erhaben und in Knotenreihen aufgelost,
die Oberfliche der Kammern eingesenkt; sie kénnen leicht wellig verbogen
sein. Auf der Ventralseite iiberlappen die Kammern etwas, die Suturen
verlaufen gerade, sind nicht eingesenkt; sie biegen am Nabelrand in etwa
echtem Winkel zuriick und sind an dieser Stelle besonders kriftig und ge-
kornelt.

MaBe in mm: L 077, B 0-70, H 0-45.

Bemerkungen: Bei G. stuarti kann es zu starken Schwankungen be-
ziiglich der Wolbungsgrade von Dorsal- und auch Ventralseite kommen,
wie dies bereits J. de LarparENT (1918, p. 12) ausdriicklich festgestellt
hat. Dabei kann sich einerseits die Dorsalseite stirker woélben, wihrend
die Ventralseite immer flacher wird; die Extremform dieser Richtung ist
nach R. GANDOLFI (1955, p. 65) G. stuarti-contca (WHITE). Anderseits kann
die Wolbung der Ventralseite zunehmen, wihrend die Dorsalseite plan
ausgebildet ist (siche auch D. Herm 1962, p. 90). Ein bevorzugtes Auftreten
einer der beiden Variationsrichtungen in stratigraphischer Abfolge konnte
jedoch nicht festgestellt werden.

Nach H. C. G. Kn1pscHEER (1956, Taf. 4’) entwickelt sich aus G. elevaia
elevata BROTZEN G. elevata stuariiformis DALBIEZ (siehe dort), aus welcher
sich in kontinuierlichem Ubergang G. stuarti ableiten 1aBt. Diese Auffassung
kénnen Beobachtungen am vorliegenden Material bestétigen. Tm tieferen Teil
der Zone der (. mayaroensis BoLL1 fillt eine genaue Abgrenzung der beiden
letztgenannten Formen voneinander schwer. Im oberen Obermaastricht
unterscheiden sie sich aber klar durch die Kammerform, die bei G. elevata
stuartiformis DALBIEZ dreieckig, bei Q. stuarti jedoeh trapezformig ausge-
bildet ist. D. Herm (1962, p. 99) nimmt da,gegen eine Abstammung der
G. stuarts von mehreren Arten an.

Verbreitung: Wie schon F. DarBiez (1955, p. 163 und 169) und
H. C. G. KNIPSCHEER (1956, p. 53) bemerken, stammen die stark differieren-
den Altersangaben von G. stuarti (zum Teil sogar vom Santon bis zum Maas-
tricht) aus einer zu weiten Artfassung, indem auch Formen, die zu G. elevaie
stuartiformis DALBIEZ gehoren, zu @. stuarti gestellt wurden; die klare
Typabbildung von J. de LAPPARENT (1918) gestattet jedoch eine enge
Artfassung von G. stuarti. Beispiele zu weit gefaBter Formen finden sich
bei M. B. Crra (1948), R. Notm (1951), A. Parp & K. Kiprer (1953) und
R.Ganporrr (1955) (vgl. Synonymieliste bei G. elevata stuartiformis DALBIEZ).
J. De LaPPARENT (1918) beschreibt G. stuarti aus einem Niveau, welches
er in sicheres Maastricht stellt. F. Davsrez (1955), der eine sehr gute Ab-
bildung von G. stuarti gibt (p. 171, Fig. 4), gibt ihre Hauptverbreitung
in Tunesien mit Obermaastricht (Zone der G. contusa, p. 167) an. H. C. G.
KnipscHEER (1956, p. 53) nimmt ebenfalls ausschlieBlich Maastrichtalter
an. In den hier untersuchten Proben erscheint G. stuarti erzt in der Zone
der G. mayaroensis Bolll, ist also auf das Obermaastricht beschrinkt.
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Familie Heterohelicidae Cusamax 1927
Gattung Gublerina KixoiNne 1948

J. KikoINE (1948, p. 26) hat bei seiner Gattungsdiagnose ausdriicklich
darauf hingewiesen, daBl sich Gublerina durch den kammerfreien Raum
zwischen den beiden divergierenden duBleren Kammerreihen von sdmtlichen
anderen Gattungen der Familie der Heterohelicidae unterscheide. Wenn man
die Gattung in diesem Sinne fafit, kann man nicht, wie E. MONTANARO-
GarrrreLia (1957, p. 140), in Ventilabrella ornatissima CusEMAN & CHURCH
eine Gublerina sehen. Auch die Paratypen von Ventilabrella ornatissima,
die von dieser Autorin mit Salzséiure behandelt wurden (Taf. 32/6), zeigen
nicht einen wirklichen kammerfreien Raum. Auch J. A. CusEMAN &
C. C. Crurcr (1929, p. 412) erwihnen in ihrer Beschreibung nichts der-
gleichen.

Der Genotyp Gublerina cuvillier: von J. KIKOINE besteht somit zu Recht
und muB nicht mit E. MoNTANARO-GALLITELLI (1957, p. 140) Gublerina
ornatissima (CuSHMAN & CHURCH) heillen.

[Aus denselben Grinden, die fir Ventilabrella ornatissima angegeben
wurden, erachte ich auch eine Synonymie von Gublerina cuvillieri und Ven-
tilabrella decoratissima de Krasz (siehe auch Seite 124), die von derselben
Autorin (p. 140) angenommen wird, fiir nicht bestehend].

Gublerina cuvillieri Kixotne 1948
(Taf. 8, Fig. 11)

1948 Gublerina cuvilliers nov. gen. nov. spec., — J. Kigoing, C. R. Somm. Bull. Soc.
Geol. France, 18, p. 26, Taf. 2, Fig. 10.

1953a Gublerina cuvillieri Kixoine — I. De Kuasz, Geol. Bavar. 17, p. 245, Taf. 8, Fig. 1.

1953a Gublerina cf. cuvillierei KiIkoiInNE — 1. De Krasz, Geol. Bavar. 17, p, 245, Taf. 8
Fig. 2.

1957  Gublerina ornatissima (CUSHEMAN & CHURCH) — E. MONTANARO GALLITELLI,
U. S. Nat. Mus. Bull. 215, p. 140, Taf. 32, Fig. 1—5 (non Fig. 6).

Abbildungsoriginal Nr. 3250/23/1.

Beschreibung: Das Gehduse erscheint flachgedriickt und subtriangular.
Die ersten 2-—4 Kammern nach dem Initialteil sind zweizeilig alternierend
angeordnet, die folgenden Kammern laufen in je einer Zeile an der Peripherie
des Gehéduses divergierend fort, nehmen jedoch nur langsam an GréfBe zu;
dadurch entsteht in der Gehdusemitte, keilformig nach oben breiter werdend,
ein kammerfreier Raum, der bei besonders groBen Individien bis an die
Peripherie ibergreifen kann. Im jiingsten Teil des Gehéduses konnen in
diesem ungekammerten Feld regellos angeordnete, blasenférmige Kammern
auftreten.

Im dlteren Gehéduseteil sind die Kammern leicht aufgebliht und tragen
auf der Oberfliche eine leistenférmige Skulptur. Die Suturen zwischen den
Kammern sind eingesenkt. In diesem Abschnitt liegt auch die grofite
Gehaugedicke. Die Dicke der folgenden Kammern nimmt nach oben zu
stdndig ab.

Die seitliche Begrenzungslinie erscheint durch die eingetieften Suturen
leicht gewellt, die distale Gehdusebegrenzung ist nicht regelméfBig geschwun-
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gen, sondern zeigt einen unregelmafigen, wie abgebrochen wirkenden Ver-
lauf. Mindungsoffnungen sind nicht sichtbar.

Mafle in mm: L 071, B 0-51, D 0-21.

Verbreitung: Gublerina cuvillieri wird von J. KikoiNe (1948, p. 26)
aus dem Maastricht der Pyrenden angegeben. 1953 a erwihnt I. De Krasz
die Art ebenfalls aus dem Maastricht der Bayerischen Alpen. In den Proben
aus dem Bereich von Gosau tritt die Art ebenfalls in simtlichen Maastricht-
proben auf.

Gattung Pseudotextularia Rzrrax 1891

Die QGattungsdiagnose von Pseudotextularia durch A. Rzrmax (1885,
1888, 1894, 1895) ist (im Gegensatz zur Artdiagnose, sieche weiter unten),
eindeutig, indem der Autor damit Formen bezeichnet, die im Gegensatz zu
Heterohelix EHRENBERG (= Textularia bei A. RzEmAK) senkrecht zur Symme-
trieebene komprimiert sind. Das Vorhandensein oder Fehlen eines viel-
kammerigen Stadiums ist dabei erst von sekundirer Bedeutung.

Die verschiedenen Arten der Gattung Pseudotextularia sind nach
M. F. GraessNER (1936, p. 104) durch die Aufeinanderfolge verschiedener
Stadien gekennzeichnet, die hier kurz erwihnt sein sollen:

P. elegans bestehend aus: Giimbelinastadium-+1. Pseudotextularia-
Stadium; P. varians bestehend aus: Giimbelinastadium-}1. Pseudo-
textularia-Stadium 2. Pseudotextularia-Stadium;

P. acervulinoides bestehend aus: Giimbelinastadium-+-1. Pseudo-
textularia-Stadium -+ 2. Pseudotextularia-Stadium 4 Planoglobulina-
Stadium.

Das Gimbelinastadium ist charakterisiert durch biseral angeordnete,
kugelige Kammern, . das 1. Pseudotextularia-Stadium durch biserial
angeordnete, senkrecht zur Symmetrieebene komprimierte Kammern; im
2. Pseudotextularia-Stadium bilden sich die. gegeniiberliegenden Kammer-
enden der langgestreckten Kammern des 1. Pseudotextularia-Stadiums
besonders kugelig aus und scheinen wie durch einen Steg verbunden. Es
treten sekundire Offnungen auf, aus welchen zusitzliche kugelige Kammern
gebildet werden. Diese Kammern liegen nicht in einer Ebene. Wenn jedoch
nach einem relativ kurz wihrendem 2. Pseudotextularia-Stadium die kugeli-
gen Kammern sich wieder in einer Ebene anordnen, liegt das Planoglobulina-
Stadium vor.

Bestimmend fiir die Zugehorigkeit einer Art zur Gattung Pseudotextularia
ist, wie aus der Gattungsdiagnose hervorgeht, der Besitz des 1. Pseudo-
textularia-Stadiums. Deshalb ist mit derselben Begriindung wie P. varians
auch Gimbelina acervulinoides BEaoER, der Genotyp der Gattung Planoc-
globulinag CusumaN 1927, eine Pseudotextularia. Die Gattung Planoglobulina
CusHMAN wird damit zum jingeren Synonym von Pseudotextularia RZEHAK.

Der Gattung Ventilabrella Cusamax 1928 fehlt dagegen das 1. Pseudo-
textularia-Stadium und sie wird daher hier, im Gegensatz zu M. F. GLAESSNER
(1936, p. 104) nicht in die Synonymie von Pseudotextularia einbezogen.
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Pseudotextularia acervulinoides (KEc¢GEr) 1899
‘ (Taf. 8, Fig. 8)
1895 Pseudotextularia varians m. — {(zum Teil) — A. RzEEAK, Ann. k. k. naturhist.

Hofmus. 10, p. 218, Taf. 7, Fig. 3 (non Fig. 1,2 ).

1899 Gumbelina acervulinoides nov. spec. — J. G. EaeER, Abh. Bayer. Akad. Wiss.,
math.-phys. Cl. 21, p. 36, Taf. 14, Fig. ? 14—17, Fig. 20—22.

1936 Pseudotextularia elegans RzEHAK var. acervulinoides EGGER -— M. F. GLAESSNER,
Problems of Paleont. 1, p. 102, Taf. 1, Fig. 6—8.

1946 Planoglobulina acervulinoides (Ecorr) — J. A. CusaMan, U. 8. Geol. Surv., Prof.
Pap. 206, p. 111, Taf. 47, Fig. 12, 13.

1956 Planoglobuling acervulinoides {Ecoer) — 1. de Krasz, Geol. Bavar. 26, Tab. 1,
Inv.-Nr. 401.

Abbildungsoriginal Nr. 3250/25/1.

Beschreibung: Auf ein biseriales Stadium, entsprechend der Pseudo-
textularia elegans (RzBHAK), das etwa !/; bis 1/, des Gehéduses einnimmt,
erfolgt wie bei P. varians RZEHAK von einer median gelegenen Kammer aus
die Ausbildung eines multiserialen Stadiums (2. Pseudotextularia-Stadium).
Im Gegensatz zu P. varians RZEEAK wird dieses Stadium aber nur ganz kurz
beibehalten, dann werden die kugelformigen Kammern in einer Ebene ange-
ordnet (= Planoglobulina-Stadium); im jiingsten Teil des Gehiuses nimmt
der Durchmesser der einzelnen Kammern wieder ab, sodaB das Gehiduse in
der Seitenansicht einen anndhernd ovalen UmriB erhilt. Die groBte Gehéuse-
dicke liegt etwa in halber Lédnge oder sogar etwas gegen den Gehidusebeginn
verschoben, im Bereich des 2. Pseudotextularia-Stadiums. Die Suturen sind
etwas eingesenkt, die Kammeroberflichen sind mit feinen, sagittal verlau-
fenden Leistchen verziert.

MaBe in mm: 1. 0-63, B 0-57, D 0-32.

Bemerkungen: P. acervulinoides mufl infolge des Besitzes eines 1. Pseu-
dotextularia-Stadiums zur Gattung Pseudolextularia gestellt werden.

P. acervulinoides unterscheidet sich von P. varians RzEHAK durch den
zusitzlichen Besitz des Planoglobulina-Stadiums; wihrend P. varians
Rzerax anndhernd kegelformig mit dem groBten Gehdusedurchmesser im
jingsten Gehéuseteil ist, liegt die groBte Dicke bei P. acervulinoides etwa
in der Mitte der Gehdusehohe, der jiingste Gehiduseteil erscheint durch die
in einer Ebene liegenden Kammern flach zusammengedriickt. :

Ventilabrella eggeri Cusamax fehlt ein 1. Pseudotextularia-Stadium,
nach einer Andeutung eines 2. Pseudotextularia-Stadiums folgt bereits
das Planoglobulina-Stadium. Ventilabrella eggeri CUSEMAN erreicht dadurch
nie eine auch nur annédhernd gleich groBe Gehéusedicke wie P. acervulinoides.
AuBerdem ist die Tage der groBten Dicke bei Ventilabrella eggeri CUSHMAN
mehr gegen den Gehiduseanfang verschoben.

Verbreitung: J. A. CuseMan (1946, p. 111) gibt P. acervulinoides aus
dem Navarro (etwa entsprechend dem Obercampan — Untermaastricht)
an; J. De KLasz (in O. Gaxws, 1956, Taf. 1) erwahnt die Form im Bayerischen
Helvetikum aus dem ganzen Maastricht. In den Proben des Bereiches von
Gosau tritt P. acervulinoides stets zusammen mit P. varians RzEHAK auf;
sie setzt somit wahrscheinlich im Untermaastricht ein und reicht bis an das
Ende des Obermaastrichts.
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Pseudotextularia elegans (Rzerak) 1888
(Taf. 8, Fig. 10)
1888 Cuneolina elegans n. f. — (nom. nud.) — A. RzenAag, Verh. k. k. Geol. R.-Anst.,
p. 191. :

1891 Cuneolina elegans m. — A. RzrHAK, Ann. k. k. naturhist. Hofmus. 6, p. 2, 4.

1895 Pseudotextularia varians m. — A. RzEEAK, Ann. k. k. naturhist. Hofmus. 10, p. 217,
Taf. 7, Fig. 1 (non Fig. 2, 3).

1926 Pseudotextularia ¢ — H. PLuMMER, Univ. Texas Bull. 2644, p. 35, Taf. 2, Fig. 1.
1929 Gimbelina elegans (Rzemak) — M. P. WuITE, Journ. Paleont. 3, p. 34, Taf. 4,

Fig. 8.

1936 Pseudotextularia elegans RzeHAK (forma typica) — M. F. GLAESSNER, Problems
of Paleont. 1, p. 99, Taf. 1, Fig. 1, 2.

1946 Giuimbelina plummerae LoETTERLE — J. A. CusemaN, U. S. Geol. Surv., Prof.
Pap. 206, p. 104, Taf. 45, Fig. 1—3.

1948 Gumbelina Plummerae LOETTERLE — J. KrgkoiNg, C. R. Somm. Bull. Soc. Geol.

France 18, Taf. 1, Fig. 5.

1948 Gimbelina striata (EErRENBERG 1854) Eacer 1838 var. deformis nov. var. —
J. Kikoing, C. R. Somm. Bull. Soc. Geol. France 18, p. 20, Taf. 1, Fig. 8.

1956 Pseudotextularia elegans RzErmax aff. var. deformis (Kikoine) — I. de Krasz,
Geol. Bavar. 17, p. 232, Taf. 5, Fig. 3.

Abbildungsoriginal Nr. 2350/26/1.

Beschreibung: Das Gehduse ist ausschlieflich biserial, die Kammern
sind alternierend angeordnet. Die Kammern des Initialteiles sind kugelig
ausgebildet, bei den folgenden Kammern tritt eine zunehmende Streckung
senkrecht zur Symmetricebene des Gehduses ein. Gleichzeitig damit hort
die Breitenzunahme der einzelnen Kammern auf, sodal etwa ab der vierten
langgestreckten Kammer das Gehéuse stark seitlich komprimiert erscheint.
Unter Umsténden ist der jiingste Teil des Gehduses am stirksten zusammen-
gedrickt. Das Verhédltnis der Lédnge (= Dicke des Gesamtgehduses) zur
Breite einer Kammer betrdagt 2 : 1 bis 5 : 1.

In der Seitenansicht erscheint der GehduseumriB zumeist gleichschenkelig-
dreieckig; bei einigen Individuen kann jedoch eine so extreme Lingenzu-
nahme und damit Kriimmung der letzten Kammer auftreten, daf der Ge-
hduseumril flabelliform erscheint. Die Suturen verlaufen ein wenig einge-
senkt; die Kammeroberflichen tragen eine Skulptur in Form von sagittal
verlaufenden, mehr oder weniger stark ausgebildeten Rippen. Die vorletzte
und letzte Kammer sind jedoch in der Regel unberippt und glatt. Die Miin-
dung liegt basal und bildet eine langgestreckte, schlitzférmige Offnung;
gie ist nur bei den besser erhaltenen Exemplaren zu sehen.

MaBe in mm: L 0-60, B 0-30, D 0-45.

Bemerkungen: Die verwickelten nomenklatorischen Verhéltnisse hat
vor allem M. F. GLAESSNER (1936) in seiner Bearbeitung der Gattung Pseudo-
textularia ausfithrlich behandelt. Die Unklarheiten und Unterschiedlich-
keiten in der Benennung durch die folgenden Autoren waren vor allem darin
begriindet, daBl A. RZEHAK zunichst die beiden Varietiten P. elegans und
P. varians als eine Art zusammen beschrieb und einmal Cuneolina elegans
(1888 und 1891), das andere Mal (1895, hier erstmals mit Abbildung) P.
varians benannte. Eine solche Anderung des Artnamens ist aber unzulissig
(vgl. M. P. GLAESSNER 1936, p. 101), der Artname ,.elegans” mull aufrecht
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bleiben. Als Typabbildung der (zweizeiligen) Form, die A. RzEHAK in den
Veroffentlichungen von 1888 und 1891 als Cuneolina elegans bezeichnete,
gibt A. Rzenax 1895 die Abb. 1 auf Taf. 7.

Verbreitung: J.de Krasz in O. Gaxns (1956) gibt fir P. elegans im
Bayerischen Helvetikum eine Verbreitung vom Santon bis in das Obermaas-
tricht. In den vorliegenden Proben setzt P. elegans in dem Komplex grauer
Mergel (Coniac+Santon) zunéchst in wenigen Exemplaren und schwach
skulptiert ein, wird im Laufe des Campans zunehmend héufiger und erreicht
ihren Hohepunkt im Maastricht, wo auch Formen auftreten, die der Giimbelina
striata deformis KIKOINE entsprechen.

Pseudotextularia varians Rzrmax 1895
(Taf. 8, Fig. 9)

1888 Cuneolina elegans n. f. (nom. nud.) — A. RzeHAK, Verh. k. k. Geol. R.-Anst. p. 191.
1891 Cuneolina elegans m. — A. RzeEHAK, Ann. k. k. naturhist. Hofmus. 6, p. 2, 4.

1895 Pseudotextularia varians m. — (zum Teil). — A. Rzemax, Ann. k. k. naturhist.
Hofmus. 10, p. 217, Taf. 7, Fig. 2 (non Fig. 1, 3).

1899 Gliimbelina fructicosa nov. spec. — J. G. EceER, Abh. Bayer. Akad. Wiss., math.-
phys. CL 21, p. 35, Taf. 14, Fig. 8, 9, 24.

1929 Pseudoiexiularia varians Rzeaax — M. P. WHITE, Journ. Paleont. 3, p. 40, Taf. 4,
Fig. 15.

1929 Pseudotextularia varians var. mendezensis nov. var. — M. P. WHITE, Journ. Paleont.
3, p. 41, Taf. 4, Fig. 16.

1936 Pseudotextularia elegans RzEHAK var. varians RzeEAK — M. ¥. GLAESSNER, Problems
of Paleont. I, p. 101, Taf. 1, Fig. 3—35.

1946 Pseudotextularia varians RzeEAx — J. A. Cusamax, U. S. Geol. Surv., Prof. Pap. 206,
p. 110, Taf. 47, Fig. 4, 6 (non Fig. 5, 7).

1948 Pseudotextularia varians Rzerar — J. KigkoiNg, C. R. Bull. Soc. Geol. France 18, -
p- 23, Taf. 2, Fig. 4.

1957 Racemiguembelina fructicosa (EaGER) — E. MONTANARO GALLITELLI, U. S. Nat. Mus.
Bull. 215, p. 142, Taf. 32, Fig. 14—15.

Abbildungsoriginal Nr. 3250/24/1.

Beschreibung: Auf den Initialteil folgt ein etwa 1/, bis 1/, des Gesamt-
gehduses ausmachendes zweizeiliges Stadium, das ganz der Aufbauform von
P. elegans (RzeHAK) entspricht (Kammern alternierend angeordnet, senk-
recht zur Symmetrieebene langgestreckt, Suturen eingesenkt, Kammerober-
flichen berippt). Dariiber treten Kammern auf, die mehr als eine Ofnung
besitzen und daraus zusiitzliche, kugelformige Kammern bilden, sodal} sich
in einer Reihe jetzt nicht mehr zwei, sondern zunéichst drei, dann immer mehr
Kammern befinden; diese sind aber nicht in einer Ebene angeordnet, sodal
das Gehéduse eine kegelférmige Gestalt erhilt. Die kugeligen, dicht anein-
anderschliefenden Kammern verleihen dem Gehéuse ein charakteristisches,
traubenférmiges Bild.

Die Kammeroberflichen des multiserialen Teiles mit Ausnahme jener der
jingsten Kammern sind ebenso wie jene des biserialen Teiles mit feinen,
sagittal verlaufenden Rippchen bedeckt. Uber die Miindung 148t sich nichts
aussagen, da der Raum zwischen den kranzformig angeordneten jiingsten
Kammern, bzw. deren Enden, stets mit Sediment verklebt ist.
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Mafle in mm: L 0-72, B 0-59, D 0-45.

Bemerkungen: Beziiglich der vielfachen nomenklatorischen Unklar-
heiten (siehe auch P. elegans) sei auch hier wieder auf M. F. GLAESSNER
(1936) verwiesen. Danach kann die vielkammerige Varietit, auf die die
Beschreibung der Cuneolina elegans (A. RzEHAK, 1891, p. 4, zu welcher die
Abb. 1, Taf. 7, 1895 gehort) ja nicht paBt, weiterhin Pseudotextularia varians
heiBlen, da sich der Artname auf Merkmale bezieht, die in Cuneolina elegans
nicht vorhanden sind (M. F. GuaessNer 1936, p. 101). Er ist also nicht,
wie E. MONTANARO-GALLITELLTI meint (1957, p. 139 und 142), ein jlingeres
Synonym von Cuneolina elegans, der neue Gattungsname Racemiguembelina
MoNTANARO-GALLITELLT ist somit tiberfliissig. Zudem wiirde er zusitzlich
die bestehenden Verwandtschaftsbeziehungen zwischen den beiden Formen,
die bereits A. RzEHAK (1895, p. 218) erwihnt verschleiern.

In der Form des Gehdusequerschnittes treten Schwankungen zwischen
kreisférmig bis mehr oder weniger flach-oval auf. Es sind simtliche Zwischen-
stadien in jeder einzelnen Probe vorhanden; da beide Formen zudem die
gleiche Vertikalverbreitung besitzen, erscheint die Abtrennung einer eigenen
Unterart Pseudotexiularia varians var. mendezensis durch M. P. WHITE
(1929, p. 41, Taf. 4/16) nicht notwendig.

Unterschiede bestehen ferner auch in der Zahl der iibereinander folgenden
Reihen im multiserialen Stadium, die sich aber aus den zu beobachtenden
liickenlosen Ubergingen zwischen P. warians und P. elegans (RZEHAK)
erkliren. Diese Zwischenstadien sind auch alsUnterarten abgetrennt worden;
es sind dies die P. snfermedia de Krasz (J. de Krasz 1953, p. 231, Taf. 5,
Fig. 2) und die schon etwas weiter in Richtung auf P. varians tendierende
P. varians textulariformis Wurre (M. P. Warte 1929, p. 41, Taf. 4, Fig. 17).

Verbreitung: P. varians ist ein sehr gutes Leitfossil zur Abgliederung
des Maastrichts. Ihre Vertikalverbreitung wird im Bereich der mediterranen
Oberkreide von einigen Autoren mit Qbermaastricht angegeben (K. KUPPER,
1956, p. 282, C. A. WicHER 1956, p. 104), wihrend sie nach J. de Krasz
(in O. GaNNs, 1956, Tab. 1) in seltenen Exemplaren schon im Untermaastricht
auftritt. Auch in den Proben aus dem Bereich von Gosau kommt P. varians,
wenn auch nur in wenigen Exemplaren, schon vor dem Einsetzen der Globo-
truncana mayaroensis BoLLl vor. Die eigentliche Hauptentwicklung liegt
aber zweifellos im Oberen Maastricht. An der Obergrenze des Maastrichts
stirbt die Form aus.

P. varians ist noch insofern von Bedeutung, als sie auch im Maastricht
der borealen Oberkreide vorkommt. Sie hat dort allerdings eine viel engere
Vertikalverbreitung, da sie nur in den hochsten Horizonten des Maastrichts
erscheint (C. A. WicHgr 1953, p. 2 ff., J. HorFxer 1956, p. 59 ff.). Sie 1iBt
durch ihr Auftreten das Vordringen einer warmen Strémung aus dem Tethys-
bereich vermuten.

Gattung Sigalia REeiss 1957

Fir die von J. StcaLn 1952 mit ,,Giimbelina (Giimbelina, Ventilabrella)
deflaensis’ und von C. A. WicaEr & F. BETTENSTAEDT 1957 als ,, Ventilabrelia
deflaensis® bezeichnete Art stellte Z. REiss 1957 die Gattung Sigalia RErss
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auf; sie unterscheidet sich von der Gattung Ventilabrella in folgenden Merk-
malen: bei Sigalia sind die Suturen kriftig und erhaben ausgebildet, wihrend
sie bei Ventilabrelle CusuMaN eingetieft verlaufen. Die Kammern selbst
besitzen bei der ersteren Form zwei mehr oder weniger zueinander parallele,
ebene Oberflichen, bei letzterer sind sie kugelférmig aufgeblasen. Der Kam-
mergrundrif} gleicht bei Sigalia deflaensis einer an beiden Enden abgestutzten
Sichel, bei der Gattung Ventilabrella ist er kreisférmig. Bei Sigalia tragen
die Suturen, bei Ventilabrella die Kammeroberflichen die Skulptur.

Sigalia deflaensis (SicaAL) 1952
(Taf. 8, Fig. 5, 6)

1952 Gumbelina (Gimbelina, Ventilabrella) deflaensis n. sp. — J. S16AL, 19. Congr. Geol.
Inter., 26, p. 37, Fig. 41.

1953 Ventilabrella decoratissima n. sp. — I. De Krasz, Geol. Bavar. 17, p. 228, Taf. 4,
Fig. 5.

1957 Ventilabrella deflaensis SicaL — C. A, WicHER & F. BETTENSTAEDT, Geol. Bavar. 30,
p. 30, Abb. 3.

1957 Gublering decoratissima (De Krasz) — E. MoNTANAGRO-GALLITELLL, U. 8. Nat. Mus.
Bull. 215, p. 140, Taf. 32, Fig. 6.

1957 Sigalia deflaensis (Sicar) — Z. Reiss, Bull. Res. Counc. Israel 6 B, p. 242.
1958 Sigalia deflaensis (SigaL) — Z. Ruiss, Bull. Geol. Surv. Israel 17, p. 6, Textfig. 1/a—e.

1963 Sigalia carpaiica nov. sp. — J. SALAT & O. SAMUEL, Geol. Prace 30, p. 105, Taf. 7,
Fig. 3, 4.

1963 Gublerina decoratissima (de Krasz) — J. Satas & O. SamuErLn, Geol. Prace 30,
p. 106, Taf. 7, Fig. 4, 5, Taf. 8, Fig. 1.

Abbildungsoriginale Nr. 3250/21/1, 2.

Beschreibung: Gehduse flach, Umril dreieckig oder ficherférmig;
die Kammern sind zweizeilig-alternierend angeordnet und bilden bis halb-
kreisformig gebogene Kammerscheidewiinde gegen die jeweils folgende Kam-
mer. Mit Ausnahme des Initialteiles des Gehauses, der infolge der schlechten
Erhaltung keine Einzelheiten erkennen 148t, sind in jeder Reihe 56 nach
oben an GréBe zunehmende Kammern sichtbar. Die Suturen sind kraftig
und erhaben ausgebildet und tragen im dlteren Teil des Gehiuses eine ling-
liche, knotenformige Skulptur. Auf den Suturen der letzten 2—3 Kammern
jeder Seite fehlt diese Kornelung. Die dazwischenliegenden Kammerober-
flichen sind stets glatt. Die grofite Dicke des plattigen Gehduses liegt nicht
am Gehiuseende, sondern an jener Stelle, an der die letzten skulptierten
Suturen auftreten. Eine Miindung ist nicht sichtbar.

Neben den rein zweizeiligen Formen treten seltener auch Formen auf,
bei welcher auf das zweizeilige Stadium noch ein mehrkammeriges, ficher-
formiges Stadium folgt, bei welchem die Kammern in einer Ebene angeordnet
sind. Die Suturen, die keine Skulptur tragen, sind stark halbkreisformig
gebogen, die Kammeroberflichen dazwischen geringfiigig gewolbt.

MaBe in mm: L 0-45, B 0-35, D 0-13 — L 0-55, B 0-47, D 0-15.

Bemerkungen: Zur Frage der Synonymie von Sigalia deflaensis
(S16aL) und 8. decoratissima De-Kruasz sei auf die eingehende Diskussion
bei C. A. Wicaer & F. BETTENSTAEDT (1957, p. 30) verwiesen; die Verfasser
konnten durch eine Uberpriifung des algerischen Typmaterials die schlechte
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Abbildung bei J. SieaL (1952, p. 37, Fig. 41), auf Grund derer J. de Krasz
seine ,, Ventilabrella® decoratissima (1953, p. 228) aufstellte, korrigieren.
» V. decoratissima de Krasz wurde dadurch zum jiingeren Synonym von
,» V. deflaensis, wenn sie auch durch ihr zusitzliches ficherférmiges Stadium
eine extreme Variante darstellt (C. A. Wicner & F. BETTENSTAEDT, 1957,
p. 32).

E. MoNTANARO-GALLITELLI (1957, p. 140, 141) stellt Sigalia decoratissima
dagegen zur Gattung Gublerina Kixoine; diese Zuordnung ist m. E. unbe-
rechtigt, dafiir Qublerina ein kammerfreier Raum in der Gehdusemitte zwischen
den beiden divergierenden Kammerreihen am AuBenrand typisch ist. Weder
in den Beschreibungen noch in den Abbildungen von ,, Ventilabrella‘ decora-
tissima bei J. De Krasz und ,,V.“ deflaensis bei J. Stear (1952) und C. A. Wi-
CHER & F. BErTENSTAEDT (1937, p. 31, Abb. 3) finden sich jedoch dies-
beziigliche Angaben. Die Gehduse bilden entweder nur ein zweizeiliges
Stadium aus, bei welchem die Kammern einander in der Mitte beriihren,
oder es folgt iiber dem zweizeiligen Stadium noch ein facherformiges Stadium
(J. De Krasz 1953, Taf. 4, Fig. 5, B. MoNTANARO-GALLITELLI 1957, Taf. 32,
Fig. 8), dann ist der ganze Gehiduseraum durch gleich gestaltete Kammern
gekammert. Auch eine Unterscheidung zwischen Kammern, die am Auflen-
saum fortlaufen, und solchen, die blischenférmig vereinzelt im kammer-
freien Feld auftreten, wie dies bei Gublerina Kikoine der Fall ist, 146t sich
bei Sigalia decoratissima De KrLasz nicht treffen.

Verbreitung: J. SteaL (1952, Verbreitungstabelle) gab seine ,,Gimbe-
lina* deflaensis aus Algerien zunichst aus dem dem Coniac entsprechenden
Teil seiner Etage D an; 1955 (p. 158 f) aber brachte er eine Korrektur der
_ Zonengliederung von 1952 und legte die Grenze zwischen Coniac und Santon

etwa mit dem Auftreten von Gimbelina deflaensis fest. J. de Krasz (1953,
p- 228) gibt als Verbreitungsgebiet seiner ,,Ventilabrella™ decoratissima
(Tieferes ?) Santonien an. C. A. WicHer & F. BErTENSTAEDT (1957, p. 35 ff.)
nehmen fiir Sigalia deflaensis in den Bayerischen Innviertelbohrungen auf
Grund von Vergleichen mit der Ammoniten- und Inoceramengliederung ein
reines Santonalter an. Im Becken von Gosau wurde von den Autoren in
den Grabenbachschichten (Begriff von O. WerGEL 1937, Alter nach Makro-
fossilien: oberer Unteremscher und Oberemscher, nach C. A. WicHER &
F. BETTENSTAEDT 1957, p. 35, Untersanton) ebenfalls S. deflaensis gefunden;
da den Verfassern ein Auftreten in Schichten des Coniac nicht bekannt war,
nahmen sie an, in 8. deflaensis ein reines Santon-Fossil vor sich zu haben,
das gestatten wiirde, den ansonsten durch Globotruncanen schwer zu
gliedernden Bereich Mittel-Turon bis Untercampan zu gliedern {p. 36).
Die Obergrenze der Art sollte an der Wende Santon/Campan liegen.

In den Proben des Gosaubeckens wurde S. deflaensis in dem gesamten
Schichtkomplex grauer Mergel sowohl in jenem Teil, der nach Makrofossilien
dem Coniac, als auch in jenem, der dem Santon angehért, gefunden. Von
jlingeren Arbeiten, die eine Gliederung auf Grund von Makrofossilien bringen,
sei hier jene von H. GerTH (1961) erwiihnt; in Proben, die aus dem von
diesem Autor in das Coniac gestuften Bereich des Neffgrabens stammen,
tritt S. deflaensis auf. Die Annahme eines ausschlieBlichen Santon-Alters
ist damit hinfillig.

Im Campan scheint S. deflaensis nicht mehr auf.
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Gattung Ventilabrella Cusamaw 1928

J. A, CusEMAN stellte 1927 die Gattung Planoglobulina auf, die sich
von der 1928 aufgestellten Gattung Ventilabrelle CusEMaN dadurch unter-
scheidet, daB sie das ficherférmige Stadium an ein Pseudotextularia-Stadium
anschlieBt, wihrend bei letzterer das ficherformige Stadium auf ein Gambe-
lina-Stadium folgt (J. A. CusEMaN 1946, p. 110/111). Es fehlt somit bei
der Gattung Ventilabrella das Pseudotextularia-Stadium, die beiden Gattun-
gen lassen sich eindeutig auseinanderhalten. Die Annahme einer Synonymie
zwischen ihnen durch E. MoNTANARO-GALLITELLI (1957, p. 142), dadurch
gegeben, daBl J. A. CusEMAN in der Arbeit von 1946 (p. 111) die Typspezies
von Planoglobulinag zum Teil in die Synonymie der Typspezies der Gattung
Ventilabrella einbezieht, was einerseits wohl auf einer etwas ungenauen
Untersuchung durch J. A. CusamaN, anderseits auf den ziemlich schlechten
Abbildungen bei G. J. EcaEr (1899, Taf. 14/14—18, 20—22) beruht, ist nicht
notig.

‘Wohl aber muBl eine Synonymie zwischen der Gattung Planoglobulina
CusamMAN und der Gattung Pseudotexiularia RZEHAK angenommen werden
(siehe dort).

Von der Gattung Gublering KikoiNe unterscheidet sich Ventilabrella
durch das Fehlen eines kammerfreien Raumes in der Gehidusemitte, von
Pseudotextularia RZEHAK durch das Fehlen eines Pseudotextularia-Stadiums,
von Giimbelina EGGER durch den Besitz eines mehrkammerigen Stadiums.

Ventilabrella eggeri Cusaman 1928
(Taf. 8, Fig. 7)
1928 Ventilabrella eggeri CusaMAN — J. A. CusaMAN, Contr. Cushm. Lab. Foram. Res. 4,

Taf. 1, Fig. 10—12 (nach B. F. Ertis & A. R. MEssIiNa).

1946 Ventilabrella eggeri CusEMAN — J. A. CusHMAN, U. 8. Geol. Surv., Prof. Pap. 206¢
p. 111, Taf. 47, Fig. 17—19.

1946 Ventilabrella eggeri CUSHMAN var. glabrata CusaMaN —— J. A. Cuseman, U. S. Geol.
Surv., Prof. Pap. 206, p. 111, Taf. 47, Fig. 20—22.

1957 Planoglobulina glabrata (CusEMAN) — E. MoNTaNARO GArrirerni, U. S. Nat. Nus.
Bull. 215, p. 141, Taf. 32, Fig. 10—12.

Abbildungsoriginal Nr. 3250/22/1.

Beschreibung: Gehiuse flachgedriickt, UmriB ficherférmig. Kammern
im édlteren Teil des Gehduses zweizeilig wie bei Gimbeling angeordnet;
schon sehr bald setzt jedoch das vielkammerige Stadium ein, bei welchem die
mehr oder weniger kugelformig gewotlbten Kammern regellos, aber dicht
aneinanderschlieBend, sich in einer Ebene ausbreiten. Die Suturen verlaufen
vertieft, die Kammeroberflichen tragen eine Skulptur in Form von feinen,
nach der Lingsrichtung des Gehiduses gestreckten Leistchen. Die grofBte
Gehéusedicke liegt etwas unter der Mitte, aber schon im vielkammerigen
Teil des’ Gehduses. Nach oben nimmt der Kammerdurchmesser wieder ab.

MaBe in mm: L 0-65, B 0-72, D 0-25.

Bemerkungen: V. eggeri ist durch ihre zumeist weit ausladende Form
eine sehr charakteristische Art.
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J. A. CusaMaN (1946, p. 111, Taf. 47/20—22) trennt auf Grund der
schwicheren Skulptur im jiingeren Gehiuseteil eine Unterart V. eggeri var.
glabrata ab. Diese schwichere Skulptur kann aber auch durch einen schlech-
teren Erhaltungszustand der betreffenden Gehéuse verursacht sein; es wurde
deshalb hier keine Trennung durchgefithrt. Die Abbildung der Planoglo-
buling glabrata (CUSHMAN) bei E. MoNTANARO-GaLLrTELLI (1957, Taf. 32/
10) zeigt auf samtlichen Kammern des Gehiuses eine gleichmiBige Berip-
pung.

Verbreitung: J. A. Cusaman (1946, p. 111) gibt V. eggeri ausdem oberen
Austin und besonders dem Taylor an, was etwa dem Santon und Campan
entspricht. J. de Krasz (in O. Ganws, 1956, Taf. 1) erwiahnt die Art aus
dem Helvetikum Bayerns vom oberen Untercampan bis in das Unter-
maastricht. '

In meinen Proben tritt V. eggeri stets nur in wenigen Exemplaren auf’;
sie setzt bereits im Untercampan ein und kommt im Maastricht noch zu-
sammen mit Pseudotextularia varians RzeHAR und Globofruncana mayaroensis
BoLL1 vor, iiberschreitet also zumindest noch die Grenze zum Obermaas-
tricht. Die Formen des Untercampans zeichnen sich durch ein lingeres
Vorherrschen des zweizeiligen Stadiums aus; bei einigen Individuen zeigen
sich Ankldnge an die tiefe Furche zwischen den beiden Kammerreihen,
wie sie bei V. bipartita de KLasz auftritt (J. de Krasz 1953, p. 229, Taf. 4/7).
V. bipartite wird von J. de Krasz aus dem Untercampan der helvetischen
Oberkreide Bayerns angegeben.

III. Stratigraphischer Teil

1. Historischer Uberblick

In der Untersuchung der Gosauschichten lassen sich drei Abschnitte
unterscheiden: eine erste Zeitspanne mit der Beschreibung der einzelnen
Schichtglieder und ihrer intensiven makropalidontologischen Durchforschung,
ein zweiter Abschnitt, der mehr der Kartierung sowie der tektonischen Stel-
lung der Gosau im groBen gewidmet ist, und ein erst vor wenigen Jahren
einsetzender dritter Zeitraum, in welchem die mikropaldontologische Bearbei-
tung der Gosauschichten iberwiegt.

Der Ort Gosau war namengebend fiir die Gosauschichten; da aber eine
eigene Arbeit tiber die Entwicklung der Erforschung der Gosauschichten von
1. PopBraNY (1951) existiert, sollen hier nur stichwortartig die wichtigsten
Namen tiber die frithe Erforschungsgeschichte ohne Hinweis auf die erzielten
Ergebnisse erwédhnt sein, da ohnehin in einem spéateren Abschnitt der vor-
liegenden Arbeit auf diese Frithzeit zuriickzukommen sein wird.

Die Gosauschichten erhielten ihren Namen 1830 von L. v. LILIENBACH,
A. Bour und P. Parrscu (I. PopBraNy 1951, p. 10). Bis zur Jahrhundert-
wende beschiftigten sich beriihmte Forscher, wie A. Boux (1832), SEDGWICK
& R. J. MurcHIsoN (1829—1832), A. E. Rruss (1851, 1853, 1854), F. Z=.
XELT (1851, 1852), F. Storicka (1859, 1865), K. A. ZirTerL (1865, 1866)-
E. Surss (1866, 1903), A. REDTENBACHER (1873), A. de GROSSOUVRE (1894),
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H. KynastoN (1894) mit den Schichten von Gosau, ihrem Fossilinhalt
und ihrer Altersstellung. (Literaturzitate, soweit nicht im Literaturverzeichnis,
sieche bei I. PopBrANY 1951).

Es folgen nach 1900 Arbeiten von J. Ferix (1903, 1905, 1907, 1908 und
1910), die sich vor allem mit den verschiedenen Hippuritenhorizonten
auseinandergetzen. Von C. Lesrixg (1911) und E.SpexcrER (1912und 1914)
stammen die ersten Arbeiten, die, fuBend auf den bereits erarbeiteten strati-
graphischen Ergebnissen, sich hauptsidchlich mit der tektonischen Stellung
der Gosauschichten beziiglich ihrer Aussagekraft fiir das Alter von Decken-
bewegungen befassen. Mit dem Vergleich der Gosaubecken der Ostalpen,
den innergosauischen Gebirgsbildungsphasen sowie ihrer Parallelisierung mit
auleralpinen Phasen beschiftigt sich R. BRINKMANN in mehreren Arbeiten
(1934, 1935). Es folgt 1937 eine Arbeit von O. WEIGEL, die durch genaue
Kartierung die von R. BRINKMANN gewonnenen Ergebnisse untermauern soll.
0. Kvnn (1947) stellt eine Abfolge von vier Rudistenhorizonten fest, fiir die
er eine exakte stratigraphische Einstufung gibt, auBerdem spricht er sich
gegendie fiir alle Gosaubecken der Ostalpen gegebenen Parallelisierungen durch
R. BrRINKMANN aus und bringt neue Gesichtspunkte zur Frage der Art der
Gosautransgression. Die Gosauschichten von Schorn und Rigaus kartierte
B. PLOCHINGER (1948, 1949, 1953), doch richtete sich sein Hauptaugenmerk
auf die Kartierung der kalkalpinen Einheiten und deren tektonische Position.

Die nun einsetzenden mikropaldontologischen Untersuchungen befassen
sich vor allem mit den durch die bisherigen Methoden nicht exakt einstuf-
baren Schichtgliedern; O. Gaxxs & H. C. G. KxrescHEER (1954) geben
mikropaldontologisch fundierte Altersangaben fir die Schichten in Niern-
taler Fazies und die Zwieselalmschichten; fiir letztere war durch O. Ktanx
(1930) nur Danienalter sicher belegt, ihr Umfang wurde auf Obermaastricht—
Paleozén ausgedehnt. Stellungnehmend zu diesbeziiglichen Angriffen von
H. Haex (1956) kommen O. Ganns & H. C. G. KnrpscHEER (1956) noch einmal
auf das Thema zuriick, ihre Ergebnisse werden durch die im selben Jahr
erschienenen Untersuchungen von K. K#PPER im wesentlichen bestatigt.
In den von K. K§PPER bearbeiteten Profilen wird erstmals auch versucht, die
tieferen, makrofossilfithrenden Gosaumergel mikropalidontologischzu gliedern.

Die letzte, sich mit den Verhéaltnissen im Bereich von Gosau befassende
Arbeit von H. GerrH (1961) trennt auf Grund von Ammoniten im Neff-
graben Coniac und Santon.

In der vorliegenden Arbeit wurde versucht, durch Erweiterung des Pro-
filnetzes und engste Beprobung desselben die bisherige Alterseinstufung der
einzelnen Schichtglieder zu iiberpriifen, eine auf mikropalidontologische
Methoden gestiitzte, detaillierte Schichtfolge aufzustellen und die erzielten
Ergebnisse in einer geologischen Karte zur Darstellung zu bringen.

2. Beschreibung der Schichten

a) Grundkonglomerat

Die Basalbildung der Gosauschichten ist in méichtiger Ausbildung im
Nordteil des Beckens. von Gosau an den Abhidngen des RuBberges aufge-
schlossen, weiters auf der Traunwandalm; in der Schorner Mulde transgrediert
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das Grundkonglomerat auf gebankten Dachsteinkalk und rhétischen Riff-
kalk des Taborberges (aufgeschlossen bei AuBerflahrn, Rettenbachgseng
und Palfenbauer).

Séamtliche Konglomeratvorkommen, die stets dickbankig ausgebildet
sind, gleichen sich sowohl in der Zusammensetzung der Komponenten, als
auch in ihrem Gefiige. Die Gertlle bestehen vorwiegend aus weillen und
grauen, seltener aus hellroten Kalken, weniger hdufig treten braune Sand-
steine, dunkelrote und grine Sandsteine sowie Hornsteine auf. Exotische
Gerdlle fehlen, sodaB die Vergesellschaftung auf eine Schiittung aus der
niheren Umgebung schlieBen 148t.

Die Grofle der Komponenten schwankt zwischen Kindskopf- und Hasel-
nuBgrofe, der Verrundungsgrad ist stets sehr gut. Das Bindemittel in den
basalen Partien des Konglomerates ist tonig bis sandig-mergelig ausgebildet
und weist meist eine rote Farbung auf. Zuweilen bildet es selbstindige,
1—2 m machtige Lagen bzw. Taschen im Konglomerat und kann dieselbe
griine Fleckung zeigen, wie sie auch fiir die roten Schichten in Nierntaler
Fazies kennzeichnend ist. Schlimmproben aus solchen Partien (Probe 24,
192 und 223) haben erwartungsgemifl keine Mikrofauna ergeben. In den
hangenden Partien des Konglomerates ist das Bindemittel meist grau und
kalkiger, dadurch sind die Komponenten fester verkittet. Eine Gradierung,
wie sie fir Flyschsandsteine und -breccien so typisch ist, aber auch in den
Konglomeraten der Zwieselalmschichten auftritt, konnte im Grundkonglo-
merat nirgends beobachtet werden. Vielmehr liegen sidmtliche KorngréBen
regellos durcheinander.

Altersstellung: In den Konglomeraten selbst haben sich bis jetzt
noch keine Fossilien gefunden ; die Alterseinstufung kann daher nur auf Grund
der hangenden fossilfithrenden Schichten erfolgen (0. KtENx 1947, p. 189).
Im Becken von Gosau ist dies nach 0. Ktux (1947, p. 189) das Rudistenriff
des Oberconiac. Da fiir die Schiittung solcher Konglomerate nur eine kurze
Zeitspanne notig ist, sind diese wohl nur knapp tiefer als das Riff einzustufen.
Altere Angaben aus der Literatur, die die Konglomerate in das Angoumien
stellen (zuletzt J. Ferix, 1908, p. 314/315), beruben nach 0. KtuN (1947,
p- 185 ff.) auf einer falschen Einstufung der Rudistenriffe.

b) Untere Graue Mergel und Sandsteine

Dieser Komplex umfafit sdmtliche graue Mergel und Sandsteine der
Gosau, die zwischen Grundkonglomerat und Oberen Grauen Mergeln bzw.
Schichten in Nierntaler Fazies abgelagert wurden. Diese Serie lafit sich
mikropaldontologisch derzeit nicht weiter untergliedern; die einzelnen,
lithologisch abgliederbaren Schichtglieder (sandsteinreiche Partien und der-
gleichen) sind im Streichen so wenig bestindig, zudem so schlecht aufge-
schlossen, daf eine Kartierung nur im Bereich der Graben mdoglich ist.
Allein die Riffkomplexe, die morphologisch auch auBerhalb der Gridben zu
erkennen sind, lassen eine Abgrenzung zu; sie werden in einem eigenen
Abschnitt behandelt.

Die Unteren Grauen Mergel setzen iiber dem Basalkonglomerat mit einer
Serie ein — Streiteckschichten (zum Teil) von O. WEIGEL (1937, p. 14),
Schattau Schichten von H. GeErTH (1961, p. 136) — die gekennzeichnet



129

ist durch eine mehrmalige Wechsellagerung von Konglomeratbinken mit sehr
sandigen, fossilreichen, Kohlestiickchen fithrenden grauen Mergeln, in die
teilweise noch einzelne kleine Gerélichen eingeschiittet sind. Neben diesen
Mergeln finden sich Badnke von miirbem Sandstein und hartem, dichtem
Kalksandstein.

Serien dieser Art sind aufgeschlossen im Rufibach N vom Hof Schattauer
(diese Lokalitdt beschreibt Q. WEeIGEL), an der Innenflahrnbriicke ebenfalls
im RuBbach sowie im Randobach und Stécklwaldgraben bei den Aufschluff-
punkten 190 und 324. Im ganzen gibt sie ein Zeugnis fiir die Art der Gosau-
transgression, indem diese sehr unruhige Sedimentation fir mehrmalige
Spiegelschwankungen des eindringenden Meeres spricht.

Die aus diesen Schichten durch ein vollkommenes Zuriicktreten der
Konglomeratschiittung hervorgehenden méchtigen Mergel-Sandsteinkom-
plexe sind hauptsdchlich § vom Ruflbach im Neffgraben, Triebenbach-
graben und den Griben SW vom PaB Gschiitt, weiters im Randobach, in
der Gosaumulde von Schorn und in der Rigauser Gosau aufgeschlossen. Inner-
halb dieses Komplexes liegt die Grenze zwischen Coniac und Santon, die
aber lithologisch nicht erfaBbar ist.

Die Mergel haben eine dunkelblaugraue Farbe und verwittern rostbraun,
in etwa walnubBgroBe Knollen, die muschelig vom frischen Gestein abspringen.
Wo die Mergel mit Sandsteinen wechsellagern, tritt eine deutliche Bankung
(6—50 ¢cm) auf (sehr schon aufgeschlossen im Neffgraben). An Stellen, wo
Sandsteine fehlen (Randograben),erscheinen die Mergel massig, die Schich-
tung ist nur aus einer durch eisenschiissige rostbraune Lagen hervorgerufenen
Bénderung zu ersehen.

Die Sandsteinbinke dieser Serie sind meist mittelgrau, rostig verwitternd,
konnen aber durch eine Binderung mit kohligen Lagen bedeutend dunkier
erscheinen; die fein- bis mittelkérnigen, muskovitfiihrenden dichten Kalk-
sandsteine zeigen keine Gradierung; fir ihre Ablagerung in Seichtwasser
spricht neben der Fauna aus den zwischengeschalteten Mergeln (hauptséich-
lich Milioliden, Robuliden, Ostracoden) auch der Fund von Rippelmarken
auf einer Sandsteinplatte im Neffgraben.

Mitten in dieser Serie kénnen auch Konglomeratbinke auftreten, wie dies
im Triebenbachgraben zu beobachten ist, wo auf einer Strecke von 400 m
vier etwa 10 m michtige Konglomeratbéinke eingeschaltet sind sowie in
der Rigauser Gosau in einem kleinen Graben NW Seebach, der ebenfalls fiinf
durch Mergel voneinander getrennte Konglomeratbinke zeigt. Die Kom-
ponenten setzen sich vorwiegend aus gut gerundeten, weillen bis hellgrauen
Kalken und wenig Sandsteinen zusammen; sie iitberschreiten selten einen
Durchmesser von 8 ¢m. Das graue Bindemittel ist stets kalkig. Im Geroll-
bestand sind diese Konglomerate nicht vom Grundkonglomerat zu unter-
scheiden.

Wihrend der Ablagerung dieses méchtigen Sandstein-Mergel-Komplexes
waren zweimal die Bedingungen fiir -eine gréBere Riffbildung gegeben,
und zwar im Oberconiac und im Obersanton. Im Zusammenhang damit
kam es zur Ablagerung von méichtigeren, meist ungebankten Sandstein-
komplexen, die in vielen Griben, auch wenn das Riff selbst fehlt, aufge-
schlossen sind. Sie sollen im nidchsten Abschnitt besprochen werden. In
ihrer Gesamtheit umfassen die hier besprochenen Schichten die Streiteck-,
Grabenbach- und Hochmoosschichten von -O. WErIcEL (1937).

Jahrbuch Geol. B. A. (1966), Bd. 109 9
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Alterssteilung: Die Mergel dieser Serie fithren meist eine reiche Fauna
der Zone KA (= Coniac-Santon). Im Bereich des Neffgrabens konnte
H. Gerta (1961) mittels Ammoniten Coniac und Santon trennen und die
Grenze etwa bei 920 m Seehohe feststellen. Lithologisch sind die beiden Stufen
nicht zu trennen.

¢) Riffkomplexe

Die im kartierten Bereich auftretenden Rudistenriffe sind stets eng
verkniipft mit Sandsteinen, Konglomeraten und Mergeln mit bestimmter
Fauna, die zusammen eine Einheit bilden und mit dem Uberbegriff , Riff-
komplex zusammengefaBt werden. Es wurden folgende Sedimenttypen
festgestellt (U. WiLLe 1963):

Riffkerne mit mehr oder weniger stark umkristallisierten Rifforganismen,
Riffschutt, vorliegend in ockergelben Kalkareniten (,,Hippuriten-Triimmer-
kalke” nach H. Zarre [1937, p. 77]), sowie Feinkonglomerate, dichte
Kalksandsteinbédnke - oder grobgebankte bis wungeschichtete Komplexe
von miirbem, mittelkoérnigen Sandstein mit Glimmer und kohligen Resten.

Die Riffniveaus sind meist auch in den angrenzenden Gebieten, wo eigent-
liche Riffe nicht zur Ausbildung kamen, in Form grobgebankter oder unge-
schichteter Sandsteinkomplexe vertreten, welche ebenfalls auf geringe
Wassertiefe hinweisen. In diesen Horizonten, die meist sehr fossilreich sind,
kénnen in kalkigeren Partien auch einzelne Hippuriten auftreten (ent-
gprechend der , Hippuriten-Korallenmergel-Fazies” bei H. Zarre 1937,
p. 76). Bildungen dieser Art sind im Triebenbachgraben (Probe 243), in
den Graben SW vom PaBl Gschiitt (oberhalb Probe 301) aufgeschlossen
und bilden auch die Hauptmasse der Hippuritenriffe im Neffgraben (oberhalb
Probe 286); in den genannten Griaben entsprechen sie den von O. WEIGEL
(1937) als Mittelgosau (Stécklschichten und Randoschichten) ausgeschiede-
nen Serien.

Vorkommen und Altersstellung: Die Rudisten wurden nicht neu
bestimmt, sondern die Riffe nach Angaben aus der Literatur, besonders
0. Kvnax (1947, p. 186 {.), eingestuft. 0. KUEN unterscheidet vier iiber-
einander folgende Rudistenhorizonte, von welchen drei im kartierten Ge-
biet auftreten:

Dem untersten Rudistenhorizont des Oberconiac gehéren folgende
Riffe an: das Riff in 1130 m Hohe des von Kote 1333 bei der Traunwandalm
nach SW herabziehenden Riickens; lokale Hippuritenvorkommen im Rando-
bach im Bereich der Probe 183, Riff Unterbrein (AufschluBpunkt 191):
das Riff Erlbach-—Sattl in der Mulde von Schorn (eingestuft von O. Ktun~
in B. PLocHINGER 1948, siehe dazu Kap. IV, 2 b).

Der dariiberfolgende Rudistenhorizont des Untersanton ist im Becken
von Gosan undeutlich ausgeprigt. Hieherzustellen ist die Hippuritenbank
im Zimmergraben (Probe 320).

Etwas deutlicher ist das Riff des Obersanton ausgebildet, dem der Stel-
lung nach folgende Riffe bzw. Sandstein-Riffkomplexe zuzuordnen sind:
jenes im Neffgraben in etwa 1000 m Hohe iiber durch Makrofossilien belegten
Santonmergeln, die Riffbildungen SW des PaB Gschiitt, ein schmaler langer
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Zug von Hippuritenkalk im Hang N Reut, den E. SPENGLER (1914, p. 285)
erstmals erwihnt, und welcher unmittelbar von Schichten in Nierntaler
Fazies der tieferen Zone KC iberlagert wird. Ein weiteres kleines Vorkom-
men, in welchem bis jetzt aber nur Schalenreste und Abdriicke von Hippu-
riten gefunden werden konnten, liegt gegeniitber Erlbach in dem zum RuB-
bach abfallenden Wald und wird von E. SPENGLER (1914) und O. WEIGEL
(1937) noch als Trias ausgeschieden, von B. PrdcHINGER (1951, Taf. 11)
als mittlere Gosau, bestehend aus Konglomeraten, Sandsteinen und Mergeln.

Fir die Riffe der Rigauser Gosau gab es in der Literatur keine Alters-
angaben (vgl. U. WiLLE 1963, p. 154). Aus dem S Sallawald eine méchtige,
E—W streichende Wand bildenden Riff, das in der geologischen Karte
von E. v. Mossisovic (1905) noch als Hauptdolomit ausgeschieden ist,
konnte eine Durania cf. austinensis (ROMER) Parowa gefunden werden,
deren groBere Ausmafle im Vergleich zu den Campanformen dieses Arten-
kreises fiir eine Einstufung des Riffzuges in das Santon sprechen.

Der nordliche Riffkomplex, der von S des Retschegg-Gipfels nach E
in den Arzbachgraben streicht, lieferte Hippurites oppeli felizi KUuN,
H. exaratus ZITTEL und H. aff. gosaviensis DouviLLE. Diese Arten sprechen
fiir eine Einstufung in das Oberconiac oder Untersanton (U. WiLLe 1963,
. 159).

d) Obere Graue Mergel und Sandsteine

Im Hangenden des Riffkomplexes laBt sich im Elendgraben, Triebenbach-
graben und ganz geringmdichtig im Neffgraben ein Horizont beobachten,
der vorwiegend aus diinnplattigen, graugriinen, sandigen, oder aber aus
stark kalkigen, mittelgratien Mergeln, sowie stark glimmerfithrenden,
dunkelgrauen Sandsteinen und auch einzelnen geringméchtigen, gradierten
Konglomeraten gebildet wird. Diese Serie deckt sich wahrscheinlich mit
der Oberen Gosau von O. WEIGEL (1937, p. 24 ff.), die im salzburgischen
Anteil des Gosauvorkommens nur einen schmalen Streifen bildet, im ober-
Osterreichischen Teil jedoch wesentlich méachtiger ausgebildet ist.

Die aus diesem Komplex entnommenen Proben (Probe 144, 148, 149,
151, 199, 238) sind entweder ganz fossilleer oder zeigen schlecht erhaltene,
meist kleinwiichsige Globotruncanen. Probe 238 aus dem Neffgraben
lieferte zwar eine artlich nicht bestimmbare Fauna, die aber doch Formen
mit gewdlbter Dorsalseite deutlich erkennen lieB. Am wahrscheinlichsten
ist deshalb eins Hinstufung in die untere Zone KC. Auch die Arten, die
K. KtppER (1956, Taf. 10 und 11) aus diesem Profilbereich in Oberoster-
reich angibt, sprechen fiir diese Zuordnung.

Lediglich an drei Fundpunkten in der Mulde von Schorn konnte aus
grauen Mergeln aus den Proben 251, 308 und 311 eine gut erhaltene, grof3-
wiichsige Fauna bestimmt werden, die fiir eine Einstufung in Zone KB
spricht. Die Mergel gleichen im Anstehenden ganz jenen der Zone KA,
unter dem Mikroskop zeigte sich aber ein Erhaltungszustand der Fauna,
der sich von jenem der Unteren Grauen Mergel unterscheidet: die Arten
der letzteren weisen —— mit Ausnahme der Miliolidae — einen Ersatz der
Schalensubstanz durch dunkelgrau bis schwirzlich gefiarbten Caleit auf,
die Arten der Oberen Grauen Mergel erscheinen gelblich, selten hellgrau.
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Der Horizont der Oberen Grauen Mergel und Sandsteine ist nicht in
allen Gebieten zur Ablagerung gekommen. Wie die Alterseinstufung zeigt,
mufl er mit den Schichten in Nierntaler Fazies seitlich verzahnen, da an
einigen Stellen Mergel in Nierntaler Fazies eine Fauna der Zone KB geliefert
haben bzw. auch Zone KC in Nierntaler Fazies vorliegen kann (siehe dort.)

Vor der Ablagerung der Oberen Grauen Mergel und Sandsteine ist nach
R. BRINKMANN (1934, p. 6) eine allgemeine, nach O. K¥aN (1947, p. 195) eine
im Bereich von Gosau nur schwach ausgeprigte Untercampan-Regression
anzunehmen. Da die Abgrenzung der Zone KB nach unten nicht méglich
ist, kann nichts iiber den Umfang der Schichtliicke ausgesagt werden.
Eine Diskordanz ist nur an einer Stelle, im Neffgraben im Bereich der
Probe 238, zu beobachten; jedoch kann auf Grund der vorliegenden Sedi-
mente eine Anderung der Sedimentationsbedingungen gegeniiber den Unte-
ren Grauen Mergeln und Sandsteinen angenommen werden, die sich neben
anderem Sedimentmaterial im ersten Auftreten geringméchtiger, gradierter
Bénke duBert.

AbschlieBend seien auch die kohlefiihrenden Schichten bei der Neu-Alm
erwihnt, die ebenfalls aus dunkelgrauen Mergeln und Sandsteinen bestehen.
F. StoLicka (zitiert nach J. FELix 1908, p. 281) beschreibt aus ihnen eine
Fauna, welche ein Gemisch von Landformen, SiiB-, Brack- und Meerwasser-
bewohnern enthilt; J. Frrix (1908, p. 315) stuft diesen Komplex in das
unterste Santon ein. O. WriceL (1937, p. 21) stellt ihn in seine untere
Mittelgosau, die dem Bereich Obersanton—Untercampan entspricht (p. 19).
Das kohlefithrende Mergelpaket ist nur geringméachtig (maximal 19 m,
¥. Storicka nach J. Ferix 1908, p. 281). Die daraus entnommene Probe 314
hat erwartungsgemiB keine Mikrofauna geliefert, es kann deshalb hier keine
fundierte Alterseinstufung gegeben werden. R. BRINKMANN (1934, p. 6)
bringt brackische und limnische Mergel mit der Untercampan-Regression
in Zusammenhang, O. KtuN (1947, p. 192) stuft zum Teil brackische Mergel
mit Kohle ebenfalls in das Campan ein.

e) Schichten in Nierntaler Fazies

Sedimente in Nierntaler Fazies sind sowohl im Bereich von Gosau, als
auch in den Mulden von Schorn und Rigaus weit verbreitet. Durch ihre
Féarbung sind sie die kennzeichnendsten Schichten der Gosauvorkommen.

Die Schichten in Nierntaler Fazies setzen sich vorwiegend aus kalkigen,
mehr oder weniger harten Mergeln, Kalksandsteinbdnken und Kalkbank-
chen zusammen. Die Mergel sind entweder blafirosa, ziegelrot, fleischrot
oder griinlich bis fast weill, selten auch mittelgrau gefirbt. Die Farben
rot und griin wechseln regellos, eine Gesetzmafligkeit in der Aufeinanderfolge
oder eine Horizontbestindigkeit der Farben konnte nicht festgestellt
werden. Vielmehr kénnen innerhalb Mergeln der einen Farbe wolkenformige
Partien der anderen auftreten; dies ist besonders hiufig bei den griinlich-
weiBen Mergeln der Fall, in welchen immer wieder blafirosa. Partien auf-
treten, deren Umgrenzungslinien. oftmals die Schichtfiichen schneiden.
In den fleischroten Mergeln treten dagegen griine Partien nur fleckenhaft
(dm-Bereich) oder in Form einer e¢m-breiten Bédnderung auf. Auch eine
Wechsellagerung fleischroter und griinlicher Banke ist zu beobachten.
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Eine gewisse RegelmiBigkeit stellte sich beziiglich der Bankung heraus:
wihrend die griinen Partien der Schichten in Nierntaler Fazies ausnahmslos
gebankt sind, kénnen die roten Partien auch massig auftreten.

Mittel- bis dunkelgraue Mergel sind im kartierten Gebiet selten, sie
finden sich nur in geringer Michtigkeit, eingeschaltet in bunte Mergel,
im Elendgraben (Probe 152) in etwa 960 m Hohe. Sie unterscheiden sich
von den grauen Mergeln der tieferen Gosau durch ihren geringen Sand-,
groferen Kalkgehalt, durch die ihnen eigene Dinnschichtigkeit und durch
groBiflichiges muscheliges Abblittern auf den Schichtflichen.

Die stellenweise in die bunten Mergel eingeschalteten Sandsteinbinke
sind grau, meist feinkdrnig, kalkig und maximal 20 e¢m maéchtig.

Interessant sind die ebenfalls im Elendgraben (zwischen 960 und 1000 m
Hoéhe) in den bunten Mergeln auftretenden, groberklastischen Lagen;
es handelt sich hiebei um Feinkonglomerate bunter Zusammensetzung —
jedoch rein kalkalpinen Materials —, die etwa 15, m méchtig sind und im
Gegensatz zu den Konglomeraten der tieferen Gosau gradiert sind. Es kénnte
sich bei diesen Einschaltungen um Eingleitungen durch Turbidity currents
handeln, wie sie dann besonders fiir die iiberlagernden Zwieselalmschichten
charakteristisch sind. In diesem Zusammenhang mochte ich den Fund
eines Kalkblockes von etwa 40 ¢m Durchmesser (Elendgraben, zirka 1000 m
Hohe) erwihnen, der gleichsam mitten in roten Mergeln ,,schwimmt®, und
der bei seiner Einschiittung in das noch weiche Sediment eine durch die hier
auftretenden griinen Lamellen gut sichtbare, im Erscheinungsbild ganz einem
Fliegefiige gleichende Verformung der normalen Sedimentstruktur - ver-
ursachte.

Diesen Kalkblock diirfte auch O. WereErL (1937, p. 27) beobachtet haben,
ohne fiir sein Auftreten eine Deutung gegeben zu haben; eine nachtragliche
tektonische Einpressung hielt er jedoch fiir unwahrscheinlich.

O. WereEL (1. ¢.) fithrt auf Grund der Firbung und der klastischen
Einlagerungen eine Viergliederung seiner Nierntaler Schichten durch,
die aus oben erwahnten Griinden nicht aufrecht zu erhalten ist. Die oberste,
vierte Unterstufe gehort bereits zu den Zwieselalmschichten, nach der Kar-
-tenausscheidung (nicht nach der Beschreibung) zum Teil auch die dritte
Unterstufe im Bereich der Edtalmen.

Die Gliederung in Untere, Mittlere und Obere Nierntaler Schichten
bei 0. Ganxs & H. C. G. Kv1pscHEER (1954) lehnt sich eng an jene von
0. WEiGEL (1937) an.

An der Bagis der randlich transgredierenden Schichten in Nierntaler
Fazies, die weiter verbreitet sind, als die Sedimente der tieferen Gosau,
finden sich verschiedenartige Transgressionsbildungen. In den heutigen
Randgebieten der Gosauvorkommen 148t sich an manchen Stellen ein
direktes Auflagern der Schichten in Nierntaler Fazies auf Trias beobachten,
so am SE-Abhang des Bodenberges im Bereich der Proben 130 und 318
und NW von Hochsattel an der SW-Flanke des Gamsfeldes. Hier findet sich
als basale Lage ein ganz geringmichtiger Aufarbeitungshorizont, der kleine,
eckige Komponenten des hier unterlagernden Dachsteinkalkes in rotem
Bindemittel enthalt.
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Im Beckeninneren gehen die Schichten in Nierntaler Fazies lickenlos
aus den unterlagernden Sedimenten durch die im folgenden beschriebene
Wechsellagerung hervor: im Elend- und Neffgraben {Bereich der Proben 150
und 239) treten in den Oberen Grauen Mergeln mit Sandsteinbénken in
Absténden von zunédchst 50 ¢m, dann von 20 bis 10 cm, etwa 20 cm maéchtige,
aunkelrote, sandige, muscovitreiche Mergel auf, gegen das Hangende
kommen grinliche Mergel dazu; in der ganzen Abfolge sind reichlich graue
Sandsteinbidnke enthalten. Der hier beschriebene Horizont wird von
O. WEIGEL (1937, p. 26) in die Obere Gosau gestellt.

Altersstellung: An den Begriff der Nierntaler Schichten, der urspriing-
lich von C. W. GtMBEL 1861 (siche O. KN 1960) gepriagt wurde, kntipfte
sich in der Folgezeit wegen seiner Anwendung auf viele dhnliche, aber durch-
aus nicht gleichaltrige Bildungen eine zunehmende Unklarheit. Eine aus-
fithrliche Zusammenstellung der verschiedenen Fassungen geben in neuerer
Zeit O. KN (1960, p. 310) und D. Herm (1962, p. 32 ff.); sie soll deshalb
hier nicht wiederholt werden.

Eine genaue Alterseinstufung der Nierntaler Schichten war erst auf
mikropaldontologischem Weg moglich, da Makrofossilien nahezu vollstéindig
fehlen (vgl. O. KouN 1947, p. 189). Vorher hing die jeweilige Einstufung
dieses Horizontes von der Einstufung der darunterliegenden, fossilfithrenden
Schichten durch die einzelnen Autoren ab. Eine Zusammenstellung tber die
verschiedenen Altersangaben findet sich bei H. Hacx (1957, p. 67).

1957 untersuchten B. ProcHINGER und R. OBERHAUSER die Nierntaler
Schichten an ihrer Typlokalitdt. Die tiefste Probe in Nierntaler Schichten
weist nach diesen Autoren in ihrer Fauna bereits Qlobotruncana arca (CUsH-
MAN) und Reussella szajnochae szajnochae (GrzyBowskr) auf (p. 72), Globo-
truncana elevata elevata (BROTZEN) (= Q. elevata andori de KrASZ bei R. OBER-
HAUSER) tritt nicht auf. Die Probe wird als oberes Obercampan eingestuft.
D. Herm (1962, p. 39), der die Verhiltnisse an der Typlokalitét ebenfalls
prufte, glbt aus einer Ubergangszone mit den ersten bunten Farbtonen
eine Fauna, in welcher Globotruncana elevata elevata (BROTZEN) noch vorkommt,
und stuft sie in den Grenzbereich Untercampan/Obercampan ein.

Die erste fossilbelegte Altersangabe fir die Nierntaler Schichten des
Beckens von Gosau geben O. Ganxns & H. C. G. KNIPscHEER 1954. Aus
ihren tiefsten Proben fithren sie Globotruncana elevata elevata (BROTZEN)
neben G. arca (CUSHMAN) an (p. 368). Die Einstufung in das Untercampan
diirfte allerdings etwas zu tief getroffen sein, da G. arca (CUSHMAN) erst
an der Basis des Obercampans auftritt. Vielmehr diirfte die betreffende Probe
geringfiigig hoher, -ebenso wie jene D. HeErMs aus dem Nierntal, in den
Grenzbereich Unter—Obercampan einzustufen sein. Jedoch sind O. Ganxs &
H. C. G. KnipscHEER die ersten, die sich fiir ein Alter der Nierntaler Schichten
dlter als Maastricht (das bis dahin nahezu allgemein gegolten hatte), aus-
sprechen und dieses auch durch Fossilien belegen.

Auch hinsichtlich der Obergrenze der Nierntaler Schichten im Bereich
von Gosau, die besonders in bezug auf den Beginn der dariiberfolgenden
Sedimentation der Zwieselalmschichten interessant ist, gaben O. GaxNs
und H. C. G. KNIPSCHEER als erste eine von der geltenden Meinung abwei-
chende, im folgenden abser von mehreren Autoren bestétigte Alterseinstufung.
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Die Nierntaler Schichten enden nach diesen Autoren vor dem untersten
Obermaastricht.

1956 bearbeitete K. KtPPER ein Profil durch das Becken von Gosau;
aus seiner Verbreitungstabelle (Taf. 11) und dem Michtigkeitsprofil (Taf. 10)
geht hervor, daB die tiefsten Nierntaler Schichten noch G. elevata elevata
(BroTzEN) neben G. arca (CusaMAN) fithren; hingegen endet die Ausbildung
der Nierntaler Fazies noch vor dem Auftreten der Globotruncana mayaroensis
Bowwi, das bereits in die Zwieselalmschichten fallt.

1957 nimmt H. Haex erneut zur Altersfrage der Nierntaler Schichten
Stellung; da es sich hiebei um eine reine Literaturarbeit ohne eine neue
Materialiiberpriifung handelt, brauche ich hier darauf nicht ndher einzu-
gehen.

Aus dem Becken von Gosau, Schorn und Rigaus lagen mir aus Schichten
in Nierntaler Fazies etwa 80 Proben vor. Auf Grund der in ihnen enthaltenen
Fauna (siche Zonengliederung) ergibt sich eine Einstufung vom oberen
Bereich der Zone KB, iiber die Zonen KC und KD einschlieBlich der Zone KE
bis zur Unterkante der Zone KF, also oberes Untercampan bis inklusive
Untermaastricht.

Uberraschend war der Fund von reinem Untercampan (obere Zone KB),
belegt durch Qlobotruncana elevata elevata (BrOTZEN) als einzige einkielige
Form neben Globotruncanen vom Lapparenti-Typ, wihrend zweikielige
Globotruncanen mit gewdslbter Oberseite [G. arca (CUSHMAN), G. fornicata
PrummER] noch fehlen; Proben mit dieser Fauna sind eindeutig tiefer
einzustufen als die tiefsten Proben von B. PLOCHINGER & R. OBERHAUSER
(1957) und D. Herwm (1962) von der Typlokalitdt der Nierntaler Schichten.
Dieses tiefe Alter macht die Annahme einer seitlichen Verzahnung zwischen
Nierntaler Fazies und Oberen Grauen Mergeln und Sandsteinen (Obere
Gosau bei O. WeicEL 1937) notwendig, da letztere, wie bereits erwidhnt,
neben Faunen der Zone KB in der Mulde von Schorn im Neffgraben eine
Fauna geliefert haben (Probe 239), die fir tiefste Zone KC spricht; auch
aus dem Saulenprofil (Taf. 10) und der Verbreitungstabelle (Taf. 11) bei
K. KoppEr (1956) 1aBt sich entnehmen, daB im oberdsterreichischen Teil
der Schichten von Gosau die Fazies der grauen, glimmerreichen Mergel
und Sandsteine, dort michtig entwickelt, in die tiefste Zone KC zu stellen
ist, die anderseits im Salzburger Bereich desselben Vorkommens auch in
typischer Nierntaler Ausbildung vorliegt. Fiir eine enge Verbindung beider
Fazies sprechen sich bereits 0. Ganns & H. C. G. KwiescHEErR (1954,
p. 375) aus.

Der Hauptanteil der Nierntaler Fazies-Entwicklung fillt in Zone KC,
Zone KD wurde nur in zwei Proben erfa3t; dies erklirt sich aber durch ihre
geringe Méchtigkeit. Das Fehlen von Zone KE im Salzburger Teil der Gosau-
schichten von Gosau ist tektonisch bedingt; im oberdsterreichischen Teil,
der nicht zum eigentlichen Kartierungsgebiet gehorte, ist Zone KE in einigen
Proben vertreten; " Zone KF ist bereits in Zwieselalmfazies entwickelt.
Die obere Grenze der Schichten in Nierntaler Fazies stimmt also véllig
mit jener von O. Ganns & H. C. G. Kntescurgr (1954) und K. KtrrER
(1956) tberein.

Um der zu verschiedenen Zeiten einsetzenden Rotfarbung von Mergeln
(z. B. in der Gosau von Brandenberg im Santon (D. Hrrm 1962, p. 44)
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und in der Gosau von Weilwasser im ,,Qbersanton, sicher aber im Unter-
campan’ (A. RurTNErR & G. WoreTz 1956, p. 229)] Rechnung zu tragen,
schligt D. HeErM (1962, p. 46) vor, den Begriff , Nierntaler Schichten®
so lange zu vermeiden, bis der stratigraphische Umfang der jeweils vorlie-
genden Schichten bekannt ist, und ihn durch ,,Schichten in Nierntaler
Fazies” zu ersetzen, wenn sich herausstellt, daB das Alter mit jenem der
Typlokalitidt nicht iibereinstimmt. Diesem Vorschlag méchte ich mich an-
schliefen, da er den an sich so charakterisierenden und brauchbaren Begriff
in einer korrekten Fassung erhilt.

Auch die Obergrenze der Nierntaler Fazies schwankt in den einzelnen
Gosauvorkommen erheblich: im Becken von Gams endet sie nach H. Korr-
MANN (1963, Tab. 1) erst mit dem Paldozon IT (= Thanetien). Im Latten-
gebirge (D. HErM 1962, p. 43, siehe auch A. v. HILLEBRANDT 1962, p. 13,
1962 a, p. 340), wird die Grenze Maastricht/Dan ebenfalls von der Nierntaler
Fazies iiberschritten. Im Nierntal selbst ist oberstes Obermaastricht und

Paleozéin nicht vorhanden, da es pramitteleozén abgetragen wurde (D. HERM
1962, p. 42).

f) Zwieselalmschichten

Die Zwieselalmschichten sind im Siidteil der Gosauschichten von Gosau,
in kleineren Vorkommen in der Mulde von Schorn und in der Gosau von
Rigaus im Gebiet des Schélpen- und Arzbach-Klausegg-Grabens aufgeschlos-
sen. Sie umfassen in der Hauptsache Mergel und Sandsteine, kennzeichnend
sind jedoch die besonders an der Basis auftretenden, groben Konglomerate,
die O. KouN (1930, p. 515) zur Abtrennung dieses Komplexes von den lie-
genden Schichten in Nierntaler Fazies veranlaBten.

Die Konglomerate unterscheiden sich durch ihre Komponenten, die
hauptsichlich aus Quarzen und Phylliten bestehen, grundlegend von jenen
der tieferen Horizonte. Die Quarzgerdlle sind gerundet und erreichen ge-
wohnlich einen Durchmesser bis zu 5 c¢m, die schwarzen Phyllite weisen
eckigs Umrisse auf. Daneben kommen manchmal Quarzit- und Kristallin-,
sehr selten auch Kalkgerdlle vor. An der Basis der Zwieselalmschichten
finden sich in den Konglomeraten auch Gerélle von roten Mergeln (Schichten
in Nierntaler Fazies). An einer Stelle (AufschluBpunkt 270, Sandiger
Hollgraben in der Nédhe des vorderen Gosausees) enthilt das Konglomerat

auch Hippuritenkalke der Gosau. Eine grobe Bankung im 1—2 m-Rhythmus
tritt auf.

Zu den Sandsteinen, die dieselben Komponenten aufweisen, gibt es iiber
Feinkonglomerate und -breccien sidmtliche Ubergiinge; das Bindemittel
der Sandsteine ist kalkig und grau. Innerhalb der einzelnen Binke tritt
eine Gradierung auf, die deutlich auf die gednderten Sedimentationsbedin-
gungen gegeniiber den tieferen Serien hinweist. Vereinzelt konnten auch Aus-
giisse von Fliefwiilsten an Schichtunterseiten gefunden werden (Edtalm-
gebiet). Diese Erscheinungen sind die gleichen, wie sie fiir den Flysch
charakteristisch sind, und deren Entstehung durch turbidity currents
(Ph. H. KueNEN 1953) erklirt wird. Fiir die Zwieselalmschichten kann man
deshalb annehmen, dafl in wechselndem Rhythmus vom Beckenrand mittels
turbidity currents groberes Material eingeschiittet wurde, wihrend im Bek-
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keninneren eine kontinuierliche Mergelsedimentation stattfand. Fiir eine
ununterbrochen fortgesetzte Mergelsedimentation spricht die hochpelagische
Fauna der Mergel (6kologisch gleichwertig jener der Schichten in Nierntaler
Fazies, ungleichwertig der Sandschalerfauna der Mergel der Flyschzone).
In den eingeschiitteten Sandsteinbinken ist zum Teil auch dlteres Material
aufgearbeitet; so konnten im Bereich der Probe 214 aus einer Sandstein-
bank, die zwischen Mergeln mit einer Fauna der Zone KF lag, Orbitoiden
des Obercampans und Untermaastrichts (eingestuft von Prof. Dr. A. Papp)
gefunden werden. Die Michtigkeit der Sandsteinbidnke wechselt zwischen
20 und 50 cm.

Die Mergel der Zwieselalmschichten sind kalkig, hellgriin bis weil3, aber
auch hellrot bis tiefdunkelrot und von jenen der Schichten in Nierntaler
Fazies nicht zu unterscheiden, wenn sie nicht unregelmafig eingestreute,
vereinzelte, bis 1 c¢m grofle Phyllitbrocken enthalten. Im Grunde besteht
also die Nierntaler-Mergel-Fazies weiter, in sie wird, in den verschiedenen
Gebieten zu verschiedenen Zeiten, grobklastisches, exotisches Material
geschiittet.

Die Zwieselalmschichten gehen in lickenlosem Ubergang aus den Schich-
ten in Nierntaler Fazies hervor. Dies zeigt vor allem der bekannte Auf-
schluff am ,,Geh- und Reitweg’* vom Gosauschmied zur Zwieselalm in etwa
1100 m Seehéhe (diese Stelle beschreibt auch M. F. GrarmssNer 1930,
p. 7): 1 m hangend von Probe 255, entnommen aus typischen roten Mergeln
in Nierntaler Fazies mit wenigen, hichstens 3 ¢m méchtigen Sandstein-
lagen mit einer Fauna der Zone KE folgen ebensolche Mergel, in welche aber
einzelne, 1—2 c¢m groBe Phyllitbrocken eingestreut sind; die Fauna ergab
ein Alter Grenze Zone KE/Zone KF (Probe 256). Unmittelbar hangend
dieser Probe befindet sich eine 3/ m méchtige, knollige, gelblich verwitternde
Bank - mit einer Grundmasse aus bis 1 mm groBlen Phylliten, Quarzen,
griinen Schiefern, auch Karbonaten, in der bis 8 ¢m grofle, rot-griin gefleckte
Nierntaler Mergel-Gerélle enthalten sind. Uber dieser Bank folgt eine
30 cm méchtige Sandsteinplatte mit ebenfalls bis 1 mm groBen Komponenten,
aber ohne Nierntalergerdlle. Grobe Konglomerate sind an dieser Stelle
nicht aufgeschlossen. Daraus geht hervor, dal die Schiittung der groben
Konglomerate und das Einsetzen der Sedimentation von exotischem Material
nicht gleichzeitig erfolgen muB. [Als der Begriff ,,Zwieselalmschichten
aufgestellt wurde (0. Ktmx 1930, p. 518, M. F. GraEssNEr 1930, p. 8),
und auch bei O. WEIeEL (1937, p. 28) und O. KN (1960) werden nur die
Konglomerate, aber keine Mergel erwdhnt.] Bereits 1954 beziehen aber
0. Gaxnns & H. C. G. KN1pScHEER (p. 366 ff.) auch die Mergel in die Zwiesel-
almschichten ein.

Diese Erweiterung des Begriffes, den die Verhéltnisse im Salzburger Teil
des Beckens von Gosau erfordern, ist vor allem deshalb wichtig, da teilweise
die Konglomerate fiir groBere Profilbereiche zuriicktreten kénnen, und dann
nur reine weifllichgriine bis hellrote Mergel mit gradierten Sandsteinbdnken
wechsellagern. Wenn man die Zwieselalmschichten nur auf Xonglomerate
beschrinkt, miilte man diesen Mergel-Sandstein-Komplex, der auf den
Edtalmen zirka 100 m michtig entwickelt ist (Probe 160—220), durch das
Phyllitmaterial aber die Zugehorigkeit zam Sedimenttypus der Zwieselalm-
schichten beweist, als eigenes Schichtglied abtrennen. 0. WrigEL (1937,
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p. 27) hat Serien mit Phylliten in den Sandsteinen, aber ohne Konglomerate,
als vierte (hochste) Unterstufe seiner Nierntaler Schichten ausgeschieden.
Auch der Grofiteil seiner dritten Unterstufe bedeckt ein Gebiet, in dem Sedi-
mente dieses Typus aufgeschlossen sind. Schon E. SpreENeLER (1914,
p. 24 f.) stellt diesen Komplex an den Quellbichen des Elendbaches in die
Serie der Konglomerate mit kristallinen Gerollen.

In der Mulde von Schorn sind ebenfalls keine groben Konglomerate
aufgeschlossen; allein die phyllitfiihrenden Sandsteine beweisen, daf
nicht Schichten in Nierntaler Fazies, sondern Zwieselalmschichten vor-
liegen.

Altersstellung: Mit O. Ktax (1930, belegt auf Grund von Kalk-
algen) nahmen M. F. GLaessNer (1930), O. WeiceL (1937) und H. Haex
(1956) ein Danienalter fiir die Zwieselalmschichten an. 1954 (p. 371) konnten
0. Ganns & H. C. G. KnrpscHEER auf mikropaldontologischem Wege zeigen,
daf die Sedimentation bereits im Maastricht, und zwar schon im untersten
Obermaastricht beginnt. Auch K. Ktpprr (1956, Taf. 10 und 11) kommt
zu dieser Alterseinstufung. Das Einsetzen der Zwieselalmschichten im
Maastricht kann ich an Hand von Proben, die im Salzburger Teil des Beckens
von Gosau, in welchem ja das Hauptverbreitungsgebiet liegt, gesammelt .
wurden, nun ebenfalls bestédtigen : sdémtliche Proben, in welchen Globotruncana
mayaroensis BoLLl sowie die hochwiichsige Form der Globotruncana contusa
(CusEMAN) vorkommt, stammen aus Sedimenten, die Phyllite fiihren.
(Eine heterochrone Umlagerung der Globotruncanen kann nicht angenom-
men werden, da sie erstens keine diesbeziiglichen Verdnderungen im Er-
haltungszustand aufweisen, zweitens auch keine einzige jiingere Art —
Globigerina oder Globorotalia i. w. S. — zusammen mit ihnen vorkommt).

Die jiingste von O. Gaxns & H. C. G. KNipscHEER (1954, p. 372 und 376)
erfaite Fauna der Zwieselalmschichten des Beckens von Gosau wird von
den Autoren in den Bereich ,,Dan (Paleozdn ?)* gestellt. In der Fauna
kommen neben Globigerinen bereits wenige Globorotalien [G. membranacea
(EHRENBERG), (. wilcoxensis var. acuta (TouLMIN)] vor, die weltweit ver-
breitete Dan-Leitform Globigerina daubjergensis BRONNIMANN wird nicht
angefithrt. K. KtppEr (1956, p. 284) konnte in den Zwieselalmschichten
des Beckens von Gosau kein Danien finden, eine Probe mit Globorotalia
acute (TovLmin) wird in das Paleozin eingestuft. In den von mir im Bereich
der Zwieselalm gesammelten Proben ist ebenfalls kein Danien vertreten,
auch unterstes Paleozéin (Zone B = Montien von K. GOHRBRANDT 1963)
fehlt. Die tiefste Probe (Probe 260) ist in den Bereich der Zonen C und D
von K. GoHRBRANDT (= Thanetien) einzustufen, die Proben 215, 253 und
265 liegen bereits in Zone E, die nach K. GoHRBRANDT dem Ilerdien ent-
spricht. Im Gegensatz dazu steht die Mitteilung des Fundes von tiefstem
Paleozin (inklusive Danien) im Bereich der Zwieselalmschichten im Gebiet
von Gosau durch A. v. HILLEBRANDT (1962 a, p. 344). Nach miindlicher
Mitteilung von Herrn v. HirreBrANDT erfolgte diese Einstufung jedoch
ausschlieBlich an Hand benthonischer Arten.

In der Mulde von Schorn, in der grobe Konglomeratschiittungen weitge-
hend zuriicktreten, gehéren . simtliche Proben aus den Zwieselalmschichten
der Zone E an. In der Gosau von Rigaus sind Zone D und Zone E ver-
treten.
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Die der Zone D zuzuordnenden Proben (69, 84, 86, 289) zeigen folgende
planktonische Arten:

Globigerina triloculinoides PLUMMER.

Globorotalia aequa CusHMAN & RENZ (sehr selten)
Globorotalia angulate abundocamerata BOLLI
Globorotalia pseudobulloides varianta (SUBBOTINA)
Globorotalia pseudomenardis BoLri

Globorotalia velascoensis occlusa LOEBLICH & TAPPAN
Globorotalia velascoensis velascoensts (CUSHMAN)

K. GourBANDT (1963, p. 29) gibt zwar Globorotalia pseudomenardii
Bowrui, Qloborotalia aequa CusuMaN & RENz und (loborotalia velascoensis
velascoensis (CUSHMAN) erst aus seiner Zone E an, doch die hier gegebene
Faunenvergesellschaftung entspricht wahrscheinlich etwa der Zone der
Globorotalia pseudomenardii aus der Lizard Springs Formation in Trinidad
von H. Bori1 (1957, p. 63), in welcher Qloborotalia aequa CusaEMAN & RENZ
und Globorotalia velascoensis velascoensis (CUSHMAN) schon auftreten konnen;
Globorotalia pseudomenardii Borit ist bei H. Bori1 auf diese eine Zone be-
schrinkt. Auch im Gosaubecken kommt sie hauptsichlich in dieser Zone
vor, in Zone E nur mehr in den tiefsten Proben in wenigen Exemplaren.
Trotzdem mochte ich diese Fauna in die Zone D von K. GOBRBRANDT
stellen, da viele der fiir Zone E charakteristischen Arten noch fehien.

Zone E mit den Proben 215, 253, 265 im Bereich von Gosau, 17, 20, 21,
22, 117, 166, 168, 169, 170, 171, 193, 203, 205, 310 und 312 in der Mulde
von Schorn und 68, 82, 110, 113, 328 in der Gosau von Rigaus lieferte
folgende Fauna:

Globigerina triloculinoides PLUMMER
Globorotalia aequa CusEMAN & RENZ
*1) Globorotalia marginodentata SUBBOTINA
*  @loborotalia primitiva (FINLAY)
Globorotalia pseudomenardii BoLrt
*  Qloborotalia soldadoensis soldadoensis (BRONNIMANN)
Globorotalia velascoensis occlusa LOEBLICH & TAPPAN
*  Globorotalia velascoensis parva REY
Globorotalia velascoensis velascoensis (CUSHMAN)

Neu fiir diese Zone sind Qloborotalia marginodentata SUBBOTINA, G.
velascoensis parva ReY, G. primitiva (FINLAY), G. soldadoensis soldadoensis
(BRONNIMANN), aber auch G. aequa CusHMAN & RENZ und. G. velascoensis
velascoensis haben erst in dieser Zone ihre Hauptverbreitung. Sie ent-
spricht der Zone der Globorotalia velascoensis bei H. Borir (1957, p. 68).

Der tertidire Anteil der Zwieselalmschichten liegt im Gebiet um die Liesen-
hiitte konkordant auf dem Obermaastrichtanteil, trotz zum Teil engster
Beprobung konnten jedoch Dan und tieferes Paleozén nicht erfallt werden.
Die Moglichkeit tektonischen Fehlens konnte an dieser Stelle nicht ausge-
schlossen werden. Aufschliissse im Hackergraben in der Mulde von Schorn
scheinen dagegen eher darauf hinzuweisen, dafl zwischen Obermaastricht
und hoéherem Paleozdn eine Regressionsphase mit nachfolgender Trans-

1) Mit * werden im folgenden Arten bezeichnet, die erstmals im Profil auftreten.
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gression und teilweiser Resedimentation von Obermaastrichtgesteinen
liegt (sieche Kap. IV, 2 b).

Das Vorhandensein dieser Schichtliicke fithrt zu der Frage, ob die Sedi-
mente des hoheren Paleozdns ebenfalls noch zu den Zwieselalmschichten
gestellt werden sollen. Eine Klirung ist deshalb von Interesse, da es sich
hier um den locus typicus der Zwieselalmschichten handelt und die Kenntnis
des genauen Schichtumfanges im Typusgebiet Voraussetzung fiir die Be-
nennung ,,Zwieselalmschichten“ fir gleichartige Schichten in anderen
Gebieten ist.

Lithologiseh gleichen die Mergel und Sandsteine des hoheren Paleozins
vollkommen jenen der Edtalm (Bereich der Proben 160--220), die dem
Maastrichtanteil der Zwieselalmschichten angehéren und durch das Fehlen
grober Konglomeratlagen gekennzeichnet sind. Die Mergel sind kalkig,
von hellgrauer bis weiBer, aber auch dunkelroter Farbe, die Sandsteine
fithren Phyllite als Komponenten. Lediglich in den hangendsten Partien
nimmt die Phyllitfiihrung allmahlich ab.

Wenn man auch hier wieder den Besitz an exotischem Material zur
petrographischen Xennzeichnung der Zwieselalmschichten heranzieht,
so ist es wohl vertretbar, auch die Sedimente des hoheren Paleozins als
Zwieselalmschichten anzusprechen, besonders da in den tiberlagernden Schich-
ten des Untereozdns dieses exotische Material wieder fehlt.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dal} die Zwieselalmschichten
im Bereich von Gosau das Obermaastricht sowie das hohere Paleozin um-
fassen.

" Ahnlich den Schichten in Nierntaler Fazies treten Zwieselalmschichten
in manchen Gosauvorkommen auf, ohne aber iberall gleich alt zu sein:
so setzen Quarz — Phyllit — Konglomerate nach C. A. Wrcaer (1956,
p. 98 ff.) im Becken von Gams erst im Paleozin, liber seinem ,,Dan II*,
das heute allgemein in das Paleozin gestellt wird, ein. Nach H. KOLLMANN
(1963, Tab. 1) setzt der ,,Breccien-Sandsteinkomplex‘* im Ilerdien ein. Die
Fazies der Nierntaler Schichten reicht dort ohne Unterbrechung durch das
Danien in das Paleozidn hinein. Es wird also auch bei den Zwieselalm-
schichten anderer Gosauvorkommen zweckmiBig sein, wenn sich ihr Schicht-
umfang nicht mit jenem der Typlokalitdt deckt, von ,,Schichten in Zwiesel-
almfazies” zu sprechen, wie dies D. HErm (1962, p. 46 f.) schon fiir die
Nierntaler Schichten vorgeschlagen hat.

g) Mergel und Sandsteine des Untereozéns

Untereozine Mergel und Sandsteine sind in der Mulde von Schorn im
Westbach des Hackergrabens und ein kurzes Stiick im Graben W davon
im Bereich der Proben 23, 37, 122, 175, 201 und 307 aufgesehlossen.

Sandsteine und Mergel wechsellagern zum Teil in raschem Rhythmus
(6—8 cm), zumeist aber erreichen die Sandsteine eine Méachtigkeit von 15 bis
20 cm, die Mergel 30—50 cm. Die Mergel sind hellgriinlichgrau bis weiB,
weniger kalkig, daher viel weicher als Nierntaler Mergel, stark muscovit-
fithrend und verwittern, im Gegensatz zu den griinen Mergeln der Nierntaler-
und Zwieselalmschichten, rostigbraun. Rote Farbtone fehlen vollkommen.
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Die mittelgrauen Sandsteine verwittern ebenfalls rostbraun, sind sehr
miirb und stark glimmerfithrend; Phyllite treten nicht auf.

Dieser Komplex wurde bisher (z. B. E. SpexerLer 1912, Taf. i,
B. PrLocuiNgER 1948, Karte) als Nierntaler Schichten kartiert.

Die durchwegs reichen Faunen aus den Mergeln haben ein untereozines
Alter ergeben, das durch folgende Planktonfauna belegt ist:

* Globigerina gravelli BRONNIMANN
Globigerina linaperta FINLAY
* @lobigerina pseudoeocaena pseudoecocaena SUBBOTINA
Globigerinag triloculinoides PLUMMER
* (lobigering turgide FINLAY
Globorotalia aequa CUSHMAN & RENZ
* Globorotalia aragonensis aragonensis NUTTALL
* Qloborotalia aragonensis caucasica GLAESSNER
* Globorotalia cf. formosa gracilis BoLLI
Globorotalia cf. marginodentata SUBBOTINA
Globorotalia primitiva (FINLAY)
Globorotalia pseudobulloides varianta (SUBBOTINA)
* Globorotalia rex MARTIN
Globorotalia soldadoensis soldadoensis (BRONNIMANN)
* @loborotalia soldadoensis angulosa (Bowrii)
* Globorotalio subbotinae MOROZOVA

Die weitaus haufigsten aller Globorotalien sind (. aragonensis aragonensis
Nurrarn und G. aragonensis caucasica GLAESSNER, die durch Uberginge
miteinander verbunden sind. Dies spricht dafiir, die vorliegenden Proben
in die Zone der Globorotalia aragonensis von H. BorLr1 (1957), und nicht in
die darunterliegenden Zonen der Globorotalia rex, bzw. Globorotalia for-
mosa zu stufen, zumal da H. LureErBacHER (1964, p. 716) fiir die beiden
letztgenannten Zonenfossilien im Gegensatz zu H. Borri (1957) aus dem
Zentralapennin eine Verbreitung bis in die Globorotalia aragonensis-Zone
angibt.

Dies wiirde bedeuten, daB Paleozin (Zone der Globorotalia rex, Paleozén
laut A. v. HILLEBRANDT 1962 a und 1962 b) und tiefstes Untereozéin (Zone
der Globorotalia formosa formosa) im Bereich von Schorn fehlen. Aus dem
geologischen Befund lassen sich keine Anzeichen fiir eine Sedimentations-
unterbrechung ableiten; aus der Lagerung ist keine Diskordanzersichtlich, und
es ist daher wahrscheinlicher, daB das Eozidn an Briichen in das Paleozin
eingesenkt und dadurch das tiefere Untereozin tektonisch nicht aufge-
schlossen ist.

Dieses Untereozéanvorkommen im Becken von Gosau war bisher nicht
bekannt. Aus dem Becken von Gams gab C. A. WicHER (1956, p. 113)
ein Untereozéin an. Nach H. KoLLmann (1964, p. 118) liegt aber die Zone
der Globorotalia rex vor, also nur hchstes Paleozin.

Aus dem Bereich des inneralpinen Tertidrs liegen annihernd gleich alte
Bildusigen nur im Kiihlgraben am Untersberg-NE-FuBl vor (A. v. HILLE-
BRANDT 1962 a, p. 345): hier transgrediert auf die Zone der Globorotalia rex
die Zone A von HILLEBRANDT, deren unterer Teil mit der Zone der G. ara-
gonensis von H. Borur (1957) parallelisiert wird. Die auftretende Schicht-
liicke deckt sich mit der Zone der G. formosa formosa.
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Am Untersberg-NW-Fuf} grenzt mittleres Lutetien (Zone C) tektonisch
an Nierntaler Schichten des Maastrichts, im Nierntal transgrediert Biarritzien
(Zone E) auf Nierntaler Schichten ebenfalls des Maastrichts (A. v. HILLE-
BRANDT 1962 a, Abb. 5).

Nach A. Parp (1955, p. 332) und J. v. HINTE (1963) ist {iber der Oberkreide
von Guttaring und Klein St. Paul in Kéarnten ebenfalls Eozin, und zwar
Ypres und Lutet vorhanden, also zum Teil gleichaltrige Bildungen wie in
der Mulde von Schorn.

h) Junge Bedeckung

Die im bearbeiteten Gebiet angetroffene junge Bedeckung bildet im
allgemeinen nur eine diinne Haut. Deutliche, als selbstdndige morpholo-
gische Korper hervortretende Mordnen konnten nirgends abgegliedert werden;
lediglich an zwei Punkten, nérdlich Rulbach am Zusammenflufl von Traun-
wandbach und Rinnbach sowie am Unterlauf des Elendgrabens sind spérliche
Reste erhalten. Maichtigeres Mordnenmaterial liegt am - Schénaugehing
und verdeckt hier die Westgrenze der Gosauschichten gegen das Liegende.

An einigen wenigen Stellen (z. B. Punkt 49 und N Fallenbachangerhausl)
fanden sich kleine Vorkommen von Seetonen. Entlang des RuBlbaches und
des Unterlaufes des Rigausbaches treten ausgedehnte Terrassenbildungen
auf. Um den Ort RuBibach liegt eine Terrasse in etwa 840 m Hdohe, der Ruli-
bach selbst in 810 m, beim Zusammenflul von Elendgraben und RuBbach
(738 m) in 800 m Hohe; von hier ab treten auf eine Linge von etwa 1250 m
an der nordlichen Talseite die steil abfallenden Winde der Obertrias des
Taborberges unmittelbar an den RuBbach heran; an der S-Seite um Unter-
reisenau ist eine tiefere Terrasse in 760 m Hohe erhalten. Etwa 250 m W
der Auflerflahrnbriicke treten die Kalke des Taborberges nach N zuriick,
in der auflagernden Gosaumulde von Schorn liegen um Moos, und auf der
gegeniiberliegenden Talseite, allerdings undeutlich, N vom Schélpenhof
Terrassenflichen in 800 m Hohe, wihrend das dazwischenliegende Rufibach-
tal hier bereits etwa 100 m tief eingeschnitten ist. Talauswirts findet sich
um den Oberen Schwaighof in 740 m Hohe auf der nordlichen Talseite eine
weitere Terrassenfliche.

S vom Rigausbach liegt bei Hinterholz, Unter Schmied und Schmol-
moos eine Terrasse in 800 m Hohe; weiter talaus findet sich die erste Terrasse
auch auf der nordlichen Talseite beim Hof Tiefenbach 760 m hoch, ihr ent-
sprechend im S die Ebenheit um den Reschenhof. Der Rigausbach verlauft
in diesem Abschnitt etwa 100 m tiefer. Nordlich der Miindung des Rigaus-
baches in die Lammer lassen sich zwei Niveaus feststellen, und zwar ein
hoheres E des Gfatterhofes in 720 m Hohe, ein tieferes um den Hof Tuschen,
660 m hoch.

Nach A. PeNck & E. BriFcRNER (1909, p. 204) sind alle glazialen Sedi-
mente des untersuchten Gebietes der Wiirmeiszeit und ibhren Riickzugs-
stadien zuzuordnen.

An den Grenzen der Gosauschichten zu den méchtigen, wandbildenden
Kalk- und Dolomitmassen der Obertrias ist meist ein betréchtlicher Teil
der Gosauschichten von Bergsturzmassen und Hangschuttmaterial verdeckt.
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Dies wirkt sich besonders storend beziiglich der Frage der Auflagerungs-
verhéltnisse Gosau-Untergrund aus. Ander Linie Neualm—Traunwandalm—
Rinnbach werden von der Gamsfeldgruppe, an der NE-Grenze der Gosau-
mulde von Schorn vom Taborberg, und an der N-Grenze der Gosau von Rigaus
vom Einbergzug solche Schuttmassen geliefert.

Als aufschluBloses Gelinde wurden auf der Karte alle jene Gebiete
ausgeschieden, in welchen durch Bodenbildungen und durch dichten Pflanzen-
bewuchs der geologische Zusammenhang verdeckt wird. Wo dies nicht der
Fall war, wurde diese jiingste Bedeckung, auch wenn vorhanden, nicht in
die Karte eingetragen.

3. Zonengliederung der Oberkreide

Fiir den Tethysbereich gibt es Zonengliederungen fiir die Oberkreide aus
Algerien (J. S16AL 1952, ergidnzt 1955), Tunesien (F. Davsiez 1955), Colum-
bien (R. Ganporr1 1955), Trinidad (H. Bowrr1 1957), Puerto Rico (E. A. PEs-
sagyo 1960), Lattengebirge (D. HeErm 1962) und die Gosau von Gams/
Hieflau (H. KorLLMANN 1963); weiters bestehen eingehende Faunenbeschrei-
bungen aus Italien, Gardasee (M. B. Cita 1948), dem Becken von Gosau
(K. KtprER 1956), dem Helvetikum von Bayern (I. de Krasz in O. GaxNs
1956) und aus Australien (H. S. Eperrn 1957).

Im Becken von Gosau konnten in der Oberkreide zum Teil echte Bio-
zonen aufgestellt werden, zum Teil muBiten infolge auftretender Schicht-
liicken (Untercampan) oder tektonischen Fehlens bestimmter Profilbereiche
im kartierten Gebiet (Untermaastricht) die Unter-, bzw. die Obergrenzen
der Zonen offengelassen werden.

Zur Bezeichnung der Zonen wurden von unten nach oben die Buchstaben
A bis F verwendet und zur eindeutigen Unterscheidung von &hnlichen
Buchstabenbezeichnungen (z. B. bei D. HerM 1962, K. GoHRBANDT 1963)
der Buchstabe K vorgesetzt, der gleichzeitig auch andeuten soll, da8 die
vorliegende Zonengliederung die Kreide betrifft.

a) Zone KA:

Die Zone KA beinhaltet nahezu die Gesamtheit der grauen, mehr oder
weniger reich makrofossilfihrenden Mergel, die im Hangenden der basalen
Konglomerate auftreten, mit Sandstein- und Konglomeratbéinken wechsel-
lagern und in welche auch die wiederholt auftretenden Riffkomplexe ein-
geschaltet sind. Dieser Bereich ist wohl mit Makrofossilien weiter unter-
gliederbar, mikrofaunistisch aber fillt er gerade in den Lebensbereich der
zweikieligen Globotruncanen der Lapparenti-Gruppe, die von der Basis des
Turons bis zum Faunenschnitt an der Wende Santon/Campan praktisch
keine phylogenetischen Verdnderungen zeigt. Eine Angabe iiber das Einsetzen
der Gosaudimentation kann daher auf mikropaldontologischem Wege nicht
gemacht werden. Man ist gezwungen, dafiir die schon relativ rasch iiber den
Basalkonglomeraten auftretenden Makrofossilien zu Hilfe zu nehmen,
in diesem Falle die Rudisten des Oberconiac.



144

In Zone KA treten folgende Arten aaf:

Triplasia murchisoni REUSS

Verneulina miinsteri CUSHMAN
Gaudryina pyramidata CUSHMAN
Tritaxia tricarinate (REUSS)

Dorothia oxycona (REUSS)

Dorothia indentata (CUSEMAN & JARVIS)
Dorothia conula (REUSS)

Spiroloculina cretacea REUSS
Quingueloculing div. sp.

Nodosaria div. sp.

Frondicularia div. sp.

Neoflabellina deltoidea (WEDEKIND)
Neoflabellina praerugosa HILTERMANN
Lagena div. sp.

Robulus div. sp.

Vaginulina gosae (REUSS)
Quadrimorphina allomorphinoides (REUSS)
Globorotalites micheliniana (D’ ORBIGNY)
Gyroidinoides nitida (REUSS)
Goupillaudina ostrowskyi MARIE
Gavelinella lorneiana (d’ORBIGHY)
Gavelinella stelligera (MARIE)

Stensivina exsculpta gracilis BROTZEN
Hoglundina carpenteri (REUSS)
Héglundina stelligera (REUSS)

Ostracoda div. gen. et sp.

An Globotruncanen und Heteroheliciden finden sich:

Globotruncana concavata (BROTZEN)
Globotruncana lapparenti coronata BOLLI
Globotruncana lapparents lapparenti BROTZEN
Globotruncana marginata (REUSS)

Sigalia deflaensis (SIGAL)

Pseudotextularia elegans (RZEHAK)

Von den hier angefiihrten Arten sollen Stensiving exsculpta (REUSS)
(nacl, J. De Krasz in Q. Gaxns 1956), Globotruncana concavata (BROTZEN)
(nach F. Daupigz 1955, p. 167, J. de Krasz 1956 und H. Borwr 1957, p. 57)
und Sigalia deflaensis (SicAL) (nach J. de Krasz, 1956, C. A. WicHER 1957,
p. 36) frithestens im obersten Oberconiac, vorwiegend aber an der Basis
Santon einsetzen. Auch R. OBERHAUSER (1963, p. 37) spricht sich fiir ein
Santonalter dieser Arten aus. Im Bereich von Gosau haben sich jedoch alle
drei Arten in Mergeln bereits aus der unmittelbaren Nachbarschaft der Basal-
konglomerate gefunden, ebenso wie auch im unteren Teil des Neffgrabens,
der von H. GerTH (1961, p. 134 ff.) auf Grund von Ammoniten in das Coniac
eingestuft wurde. Diese Formen kénnen daher nach dem bisherigen Stand
der Kenntnis nicht zur Abgrenzung des Santon vom Coniacverwendet werden.

Anffillig ist anderseits das Fehlen von G. lapparenti tricarinata (QUEREAT),
die nach Literaturangaben bereits zusammen mit den andern Globotrun-
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canen der Lapparenti-Gruppe auftreten soll, im Bereich von Gosau aber erst
in Zone KB erscheint. Sie wurde nur in einer einzigen Probe (Probe 245)
der Zone KA in wenigen Exemplaren gefunden, obwohl die Probe reichlich
Globotruncanen fiihrte.

Die Sandsteinkomplexe, die die Riffkdrper faziell vertreten konnen
(vgl. Kap. 111, 2 b und ¢), zeigen in der Mikrofauna einen Wechsel von der
vollmarinen Planktonfauna der Mergel zu einer deutlich verarmten Fauna
mit vorherrschend :

Quingueloculing sp.
Robulus div. sp.
Vaginulina gosae (REUSS)
Ostracoda div. gen. et sp.

Im Gegensatz zu K. KUprPER (1956, p. 280) mochte ich daher diese Ver-
armungszonen. nicht auf den stratigraphischen Bereich ,, 20Obersanton-
?Campan‘‘ beschrinken; der erste dieser kennzeichnenden Horizonte findet
sich unmittelbar im Hangenden des Basalkonglomerates, das ebenfalls
eine Seichtwasserbildung ist. Die folgenden Horizonte mit verarmter
Fauna sind oft nur ganz lokal ausgebildet, wihrend der oberste wieder
weiter zu verfolgen ist. KEs ist dies jener, der im Zusammenhang mit dem
Rudistenriff des Obersanton zur Ausbildung kam, und aus dessen strati-
graphischem Bereich auch die von K. KUPPER bestimmten Proben stammen.
Das Riff scheint an der Aufsammlungsstelle nach der AufschluBbeschrei-
bung (p. 277) durch Sandsteine und sandige Mergel vertreten zu sein.

Auffallend, aber durchaus in das Bild der Sedimentationsabfolge passend,
ist der starke prozentuelle Anteil an benthonischen Arten in Zone KA im
Vergleich zu den stratigraphisch héheren Zonen, in welchen die planktoni-
schen Arten das dominierende Faunenelement sind.

Proben der Zone KA:1)

Bereich von Gosau: 123, 125, 127, 128, 138, 140, 141, 143, 178, 179,
181, 183, 184, 187, 189, 222, 224, 225, 226, 2495,
285, 286, 297, 298, 299, 300, 301, 304, 305, 315,
316, 317, 319, 320;

Mulde von Schorn: 1, 2, 3, 4, 7, 12, 27, 29, 32, 35, 51, 52;

Gosau von Rigaus: 40, 42, 46, 47, 48, 60, 71, 74, 75, 77, 90, 91, 92,
93, 96 a—g, 105, 208, 211, 292, 293;

b) Zone KB:

Das tiefste Schichtglied der Zone KB bilden graue Mergel, die dem
Typus der Mergel von Zone KA im Aufschlufi vollkommen entsprechen’
durch ihre Fauna und deren Erhaltungszustand sich aber klar von jenen
unterscheiden.

An benthonischen Formen finden sich folgende Arten:

Gaudryina pyramidata CUSHMAN
Gaudryina rugose d’ORBIGNY

1) Kursiv gedruckt sind die Proben mit vollmariner Planktonfauna, nicht kurs1v
solche mit einer verarmten, benthonischen Fauna.

Juhrbuch Geol. B. A. (1966), Bd. 109 10
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Tritaria dubia (REUSS)

Heterostomella americana CUSHMAN

Dorothia oxycona (REUSS)

Neoflabellina gibbera (WEDEKIND) subsp. ¢ HILTERMANN

Robulus div. sp.

Ubergangsformen zwischen Reussella szajnochae praecursor de Krasz &
K~rpscHEER und R. szajnochae szajnochae (GRZYBOWSKI)
Globerotalites micheliniang (d’ORBIGNY)

Stenstoina exsculpta exsculpte BROTZEN

Stensidina labyrinthica CusaMaN & DORSEY

Globotruncanen und Heteroheliciden:

Globotruncana lapparenti coronata BOLLI
Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU)
Globotruncana concavata (BROTZEN)
Globotruncana elevata elevata (BROTZEN)
Ventilabrella alpina de KLASZ

Pseudotextularia elegans (RZEHAK).

Eine Fauna dieser Zusammensetzung konnte in drei Proben (251, 308,
311) in der Mulde von Schorn gefunden werden;sie hat hochmarinen Charakter
und zeichnet sich durch ein besonderes GroBenwachstum der einzelnen
Individuen aus.

Dieselbe Globotruncanenfauna, jedoch ein weitgehendes Zuriicktreten
der benthonischen Arten, weisen auch Schichten auf, die bereits in Nierntaler
Fazies ausgebildet sind. (Proben 9, 43, 99, 244, 247, 252, 272.)

Das Auftreten von Globotruncana elevate elevate (BRoTZEN) wird in der
neueren Literatur zur Abgrenzung des Campans gegen das Santon verwendet.
Auch die Ubergangsformen zwischen Reussells szajnochae praecursor
de Krasz & KytescHEER und Reussella szajnochae szajnochae (GRZYBOWSKT)
(J. de Krasz & H. C. G. KNIPSCHEER 1954, p. 605, Tab., Fig. 2 a, b, 3 a, b) .
die in meinem Material vorliegen, werden von den Autoren in das Unter-
campan gestellt. Globotruncanen mitgewélbter Dorsalseitefehlen in Zone KB
noch.

Da die Proben der Zone KB nicht aus einem normalen Profilverband
entnommen werden konnten, sondern jeweils von isolierten Lokalitdten stam-
men, mufl Zone KB nach unten offen gelassen werden. Fiir die von R. BRINK-
MANN (1934, p. 6) und O. Kionn (1947, p. 195) geforderte Regression des
Untercampans, die auch durch hthologlsche Befunde wahrscheinlich gemacht
wird (s. Kap. IIL, 2 d) ergibt sich somit ein Zeitraum zwischen Obersanton
(belegt durch Riffbildungen) und ?oberem Untercampan der Proben 251,
308 und 311.

Innerhalb der Proben der Zone KB ldfBit sich eine Verschlebung der
einzelnen Faunenanteile beobachten. Globotruncana lapparenti coronata
Boriii, die in den Proben 251, 308 und 311 mit G. lapparenti lapparenti
BrorzeEN zusammen die hiufigste Globotruncana ist, tritt in den hoéheren
Proben weitgehend zuriick, G. lapparents lapparenti BroTzEX allein ist
hier die hiufigste Art; G. elevata elevata (BROTZEN) ist etwas weniger hiufig
und tendiert bereits etwas in Richtung auf G. elevata stuartiformis DALBIEZ.
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G. concavata (BROTZEN), die in den tieferen Proben nicht selten ist, war nur
mehr in einer einzigen Probe (Probe 244) der héheren Schichten in Nierntaler
Fazies zu finden.

Der Zone KB sind folgende Proben zuzuordnen:

Bereich von Gosau: 244, 272
Mulde von Schorn: 9, 247, 251, 252, 308, 311
Gosau von Rigaus: 43, 99.

Die Obergrenze der Zone KB fillt mit jener der Zone A von D. HeErMm
(1962) aus dem Lattengebirge zusammen.

¢) Zone KOC:

Die der Zone KC angehorenden Schichten lassen sich lithologisch von
jenen der Zone KB nicht trennen. Es liegen entweder Schichten in typischer
Nierntaler Fazies vor oder die Fazies der Oberen Grauen Mergel setzt sich
" noch in den tiefsten Teil der Zone KC hinein fort.

An der Basis der Zone KC setzen Globotruncana arca (CuSHMAN), Q. elevata
stuartiformis DALBIEZ und (7. fornicate PLUMMER ein. Im tieferen Teil der
Zone KC verschwindet G. elevata elevata (BROTZEN) génzlich. G. lapparents
corongta BoLLI reicht etwas hoher hinauf, stirbt aber ebenfalls noch vor der
Grenze zu Zone KD aus. G. lapparent:i tricarinata (QUEREAU) entwickelt
im Bereich der Zone KC die stark gewdlbte Ventralseite mit den zur Dorsal-
seite senkrecht stehenden Kammerwinden. G. lapparenti lapparenti BROTZEN
veréndert sich in der oben beschriebenen Weise.

Fauna der Zone KC:

Benthonische Arten:
Ammodiscus sp.
Textularia div. sp.
Spiroplectammina dentata (ALTH)
Verneulina cof. miinsteri REUSS
Gaudryina pyramidate CUSHMAN
Tritaxia disjuncta (CUSHMAN)
Dorothia conoidea (MARIE)
Lagena div. sp.
Robulus div. sp.
Reussella szajnochae szajnochae (GRZYBOWSKI)
Eponides spinea (CUSHMAN)
Gyroidinoides nitida (REUSS)
Gavelinella pertusa (MARSSON)
Stenivina pommerana BROTZEN.

Globotruncanen und Heteroheliciden: 1)
* Qlobotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana elevata elevata (BROTZEN)
* Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ
* Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana lapparenti coronata BoLLI
Globoiruncana lapparenti lapparenti BROTZEN

1) Die mit * bezeichneten Arten treten das erste Mal im Profil auf.
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Globotruncana lapparents tricarinate (QUEREAU)
Globotruncana rosetia rosetta (CARSEY)
Rugoglobigerina rugosa (PLUMMER)
Ventilabrella eggert CuSHMAN
Pseudotextulario elegans (RZEHAK)
Heteroheliz striata (EHRENBERG)
Heteroheliz globulosa (EHRENBERG).
Proben der Zone KC:1)
Bereich von Gosau: 129, 130, 131, 132, 134, 145, 146, 150, 156, 157,
158, 159, 216, 217, 219, 227, 230, 232, 237, 238,
239, 240, 242, 243, 267, 268, 269, 276, 277, 280,
281, 318, 323;
Mulde von Schorn: 10, 16, 26, 28, 30, 33, 55, 177, 194, 195, 198, 207,
248, 249, 259,
Gosau von Rigaus: 64, 65, 66, 70, 73, 79, 81, 102, 209, 210, 212, 287,
288, 291, 294, 295, 329.

In der Zone KCtreten die benthonischen Arten gegeniiber den planktoni-
schen bereits weitgehend zuriick. Diese Tatsache spricht ebenfalls fiir eine
ausgedehnte Transgression der Schichten in Nierntaler Fazies, fiir welche
ein hochmariner Lebensraum kennzeichnend ist.

* ¥ ¥

* *

d) Zone KD:

Die Zone KD umfaBt die Lebensdauer der sehr charakteristischen
Globotruncana calcarata CusHMAN, die nur eine sehr geringe Vertikalverbrei-
tung besitzt, aber anscheinend iiber den ganzen Tethysraum verbreitet
war und deshalb auch allgemein zur Einstufung herangezogen wird. Dabei

wird der Horizont mit G. calcarata CUSHMAN entweder als Grenze zwische
Campan und Maastricht betrachtet (C. A. WicHER 1956, p. 103. Siehe dazu
K. Ktrrer 1956, p. 281), meist aber in das hdchste Campan eingestuft,
da erst dariiber die typischen Maastrichtformen einsetzen (J. Sicar 1952,
p. 39, F. Dausiez 1955, p. 167, J. de Krasz in O. Ganns 1956, Tab. 1,
K. KurrEr 1956, p. 281, D. HERM 1962, p. 23).

Lithologisch lassen sich die Sedimente von Zone KD nicht von jenen der
Zone KC unterscheiden, es liegen die gleichen weiBlichgriinen oder hell-
bis dunkelroten, mehr oder weniger deutlich gebankten kalkigen Mergel vor.

Von den Globotruncanen der Zone KC treten Globoiruncana elevata
elevate (BrROTZEN) und G. lapparenti coronate BoLLl sowie G. concavaia
(BROTZEN) nicht mehr auf. G. lapparenti lapparenti BROTZEN liegt mit
entarteten Formen vor, G. fornicata PLuMMER nimmt deutlich an GroéBe
zu. Vom obersten Abschnitt der Zone KC unterscheidet sich Zone KD

nur durch das Vorhandensein von G. calcarata CUSHMAN.

Die Fauna hat demnach folgende Zusammensetzung:

Globotruncana arca (CUSHMAN)
* (lobotruncana calcarata CUSHMAN
Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ

1) Kursiv gedruckt sind jene Proben, in welchen Globotruncana elevata elevata (BROTZEN)
noch auftritt.
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Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU)
Globotruncana rosetta rosetta (CARSEY)
Ventilabrella eggeri CUSHMAN

Pseudotextularia elegans (RZEHAK)

Heteroheliz striata (EHRENBERG)

Heteroheliz globulosa (EHRENBERG).

Das Niveau der Globotruncana calearata CUSHMAN ist nur in zwei
Proben (Probe 11 und 234) erfaBt. Uber die Michtigkeit von Zone KD
kann nichts ausgesagt werden, da die Schichten mit G. calcarata CUSHMAN
horizontal liegen und den Gipfel der Hornspitze bilden (Probe 234), Probe 11
aber aus dem Kern einer sehr kleinen Mulde stammt und von élteren Proben
umgeben ist.

e) Zone KE:

Die Sedimente dieser Zone sind im eigentlichen Kartierungsbereich,
den Westabhingen des Beckens von Gosau im Lande Salzburg infolge von
Stérungen nicht aufgeschlossen, da hier die Schichten der dariiberfolgenden
Zone KF allseits an Briichen eingesenkt sind und direkt mit den Schichten
der Zone KC (KD wurde nicht erfaBt) in Kontakt treten. Nur im oberoster-
reichischen Teil des Bereiches von Gosau, wo im Zusammenhang mit der
Altersfrage der Zwieselalmschichten einige Proben entnommen wurden,
war zum Teil Zone KE vertreten. Dem Sdulenprofil bei K. KtpPER (1956,
Taf. 10) ist jedoch zu entnehmen, daBl Zone KE hier in groBerer Machtigkeit
entwickelt ist.

In der Gosau von Rigaus kommen ebenfalls einige wenige Proben vor
(83, 111), die der Zone KE zugeordnet werden kénnen, doch sind sie hier
tektonisch aus jedem stratigraphischen Zusammenhang gerissen.

Lithologisch liegen wiederum Schichten in Nierntaler Fazies vor, die jenen
der Zonen KC und KD véllig gleichen.

Folgende Globotruncanen und Heteroheliciden treten im allein erfalten
oberen Teil der Zone KE auf:

Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ
* Qlobotruncana contusa (CUSHMAN)
Qlobotruncana fornicata PLUMMER
* Globotruncana gansseri BoLLI
Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN
Globotruncana lapparenti tricarinata (QUEREAU)
Globotruncana rosetta rosetta (CARSEY)
Rugoglobigering rugosa (PLUMMER)
Ventilabrella eggeri CUSHMAN
* GQublerina cuvillieri KIROINE
Pseudotextularia elegans (RZEHAK)
* Pseudotextularia varians RZEHAK
Heterohelixz striato (EHRENBERG)
Heterohelixz globulosa (EHRENBERG).
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Von den benthonischen Formen seien nur die beiden stratigraphisch
wichtigsten Arten genannt:

Reussella szajnochae szajnochae (GRZYBOWSKI)
Stensioina pommerana BROTZEN.

Die wichtigsten, oftmals als Kriterium fiir ein Maastrichtalter heran-
gezogenen Formen sind Globotruncana contusa (CusHMAN) und Pseudotextu-
laria varians RzZEHAK. G. contusa (CUSHMAN) liegt mit relativ niedrigen
Formen vor, P. varians RZEHAK ist in Zone KE gegeniiber Zone KF relativ
selten. Globotruncana fornicata PLumMMER bildet sehr groBe Formen aus,
ebenso auch G. arca (CusEMAN). G. rosetta rosetta (CARSEY) tritt in dieser
Zone erstmals typisch in Erscheinung, obwohl bereits in den Zonen KC und
KD Andeutungen einer Entwicklung in Richtung G. rosetia rosetta (CARSEY)
bei einigen Individuen von G. arca (CUSHMAN) zu beobachten waren.

Q. lapparenti lapparenti BroTzEN und G. lapparenti tricarinata (QUEREAT)
reichen noch in die Zone KE herein; die vorliegenden Exemplare sind jedoch
bereits duBlerst untypisch und sehr klein, auBerdem hochst selten; die obere
Verbreitungsgrenze der noch typischen Formen muf} also etwas tiefer liegen.

Der Zone KE gehoren neben den schon erwadhnten Proben 83 und 111
der Gosau von Rigaus in den Becken von Gosau und Schorn die Proben
197, 254, 255 und 259 an.

f) Zone KF':

In Zone KF setzt die Sedimentation der Zwieselalmschichten ein. In
der Fauna der Zone KT, in der einige charakteristische neue Arten auftreten, -
ist ein auffallendes GréBenwachstum der meisten Formen zu beobachten,
das bis zur Verdoppelung der Griofe der einzelnen Individuen fithren kann.
Benthonische Formen treten weitgehend zuriick; die hédufigsten Arten sind
folgende:

Ammodiscus sp.

Spiroplectammina dentata (AvTH)
~ Verneulina cf. miinsteri REUSS

Tritaxia disjuncta (CUSHMAN)

Lagena div. sp.

Robulus div. sp.

Reussella szajnochae szainochae (GRZYBOWSKI)
* Aragonia ouezzanensis (REY)

Eponides sp.

Gyroidinoides nitida (REUSS)

Gavelinella pertusa (MARSSON)

Stensidina pommerana BROTZEN.

Bei den Globotruncanen herrschen die einkieligen Formen vor, obwohl
auch zweikielige Arten vertreten sind:

Globotruncana arca (CUSHMAN)
Globotruncana contusa (CUSHMAN)
Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ
Globotruncana fornicata PLUMMER
Globotruncana gansseri Borri

* ?2Globotruncana mayaroensis BOLLI
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Globotruncana rosetta rosetta (CARSEY)
* Globotruncana rosetta falsostuarti SIGAL
* @lobotruncana stuarti (de LAPPARENT)

Rugoglobigerina rugosa (PLUMMER).

Die Vertreter der Familie der Heterohelicidae sind in Zone KF ebenfalls
arten- und individuenreich vertreten:

Ventilabrella eggeri CUSHMAN
Gublerina cuvillieri KIKOINE
Pseudotextularia elegans (RZEHAK)
Pseudotextularia varians RZEHAK

* Pseudotextularia acervulinoides (EGGER)
Heterohelix striata (EHRENBERG)
Heterohelix globulosa (EHRENBERG).

Eine Fauna mit Globotruncana mayaroensis BoLLi wird von allen Autoren
tibereinstimmend in das Obermaastricht gestellt (H. Borrr 1951, p. 195,
Tab. 2, C. A. WicHER 1956, p. 104, O. Gaxns & H. C. G. KN1PscHER 1954,
p. 371, K. Kteper 1956, Taf. 11, D. Herm 1962, Taf. 10). H. BoLLr stellte
1957 in Trinidad eine Zone des Abathomphalus mayaroensis auf, die er mit
dem Obermaastricht parallelisiert.

Globotruncana fornicats PLUMMER reicht nur mehr in den tiefsten Teil
der Zone KF, G. gansseri BoLLl ist sehr selten. Neu fiir die Zone KF ist
neben G. mayaroensis BoLL1 @. stuarti (de LAPPARENT), die in ihrer exakten
Artfassung auf das Obermaastricht beschrinkt zu sein seheint (vgl. H. C. G.
KxrtpscHEER 1956, Taf. 4'). Ein besonderes Groflenwachstum zeigen G. contusa
(CusHMAN), (. elevata stuartiformis DALBIEZ, G. mayarcensis BoLL1, G. rosetta
rosetta. (CARSEY) und G. stuarti (de LappareNT). C. A. WicHER (1956,
p. 104) gliedert an Hand dieses GréBenwachstums im Becken von Gams
ein Maastricht II ab, das sich aber nicht genau mit Zone KF deckt.

In Probe 214, wohl der héchsten erfaliten Probe der Zone KT, fanden
sich in der Feinfraktion noch zusitzlich folgende Arten:

Rugoglobigerina petaloidea petaloidea GANDOLFI
Rugoglobigerina petaloidea subpetaloidea GANDOLFI
Globigerina cretacea D’ ORBIGNY

Globigerinella messinae messinae BRONNIMANN
Globigerinella messinae subcarinata BRONNIMANN
Globigerinella voluta voluta (WHITE).

Diese Arten gibt D. Herm (1962, Taf. 10) aus dem hochsten Abschnitt
seiner Zone F (= Obermaastricht) an.

Die Oberkante der Zone KF ist nicht genau gegeben, da das Danien
nicht vorhanden ist. Auch ein Niveau mit vorherrschend Sandschalern
im obersten Maastricht, das von H. Korrmanx (1963, p. 199) aus der
Gams und von R. OBERHAUSER (1963, p. 68) aus Griinbach berichtet wird,
konnte nicht erfafft werden. Die héchste vertretene Probe ist Probe 214.

Proben der Zone KF':

Bereich von Gosau: 160, 162, 163, 213, 214, 218, 220, 221, 256, 261,

262, 263, 264, 266, 273, 274, 275, 278, 279;

Mulde von Schorn: 38, 196;

Gosau von Rigaus: 85, 290.
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g) Korrelierung der Zonen mit den Stufen der Oberkreide

Die vorliegende Zonengliederung wird, mit geringfiigigen Abweichungen,
in Ubereinstimmung mit J. de Krasz (in O. Ganns 1956, Bayer. Helvetikum),
K. KtpPER (1956, Becken von Gosau) und D. HeErmM (1962, Lattengebirge)
in folgender Weise mit den internationalen Stufen der Oberkreide korreliert:

Coniac und Santon lassen sich hier mikrofaunistisch nicht trennen;
in beiden Stufen herrschen die zweikieligen, flach-schachtelférmigen Globo-
truncanen vom Lapparenti-Typ vor (Zone KA). Es konnte gezeigt werden,
daB auch Q. concavata (Bro1zEN), Sigalia deflaensis (S1cAL) und Stensidina
exsculpta (BroTzEN) keine fiir das Santon leitenden Formen zu sein scheinen
(vgl. R. OBERHAUSER 1963, p. 37). Dagegen wird die Unterkante des dariber
folgenden Campans charakterisiert durch das Auftreten der ersten einkieligen
Globotruncana der Stuarti-Gruppe, Globotruncana elevata elevata (BROTZEN)
(Zone KB). Im Laufe des Campans erscheinen als weitere einkielige Formen
G. elevata stuartiformis DALBIEZ sowie im héchsten Abschnitt G. calcarata
Cusaman (Zone KD). Die neu auftretenden zweikieligen Arten G. arca
(CusemMAN) und G. formicata PrummEeR (Zone KOC) sind charakterisiert
durch ihre gewolbte Dorsalseite. Im Gesamtfaunenbild des Campans herrschen
die zweikieligen Arten vor, wihrend sich das Maastricht (Zonen KE
und KF) durch das Dominieren der einkieligen Globotruncanen klar unter-
scheidet. Die Grenze zwischen Campan und Maastricht wird iiber das Niveau
der G. calcarata CusuaMaN gelegt und ist gekennzeichnet durch das Er-
scheinen von @. contusa (CusaMan). Weiters treten folgende, ausschlieBlich
fiir das Maastricht charakteristische Arten auf: G. mayaroensis BoLix
und @. stuarti (de LAPPARENT), die sich zudem durch ein gesteigertes GroBen-
wachstum im hoheren Teil dieser Stufe (Zone KF) auszeichnen. Auch die
Familie der Heterohelicidae entwickelt im Maastricht mehrere strati-
graphisch bedeutende Arten, z. B. Pseudotextularia varians RzZEHAK,
P. acervulinoides (EcaER) und Gublerina cuvillieri KIKOINE.

4. Zur Charakteristik der Ablagerungsbedingungen der Gosausedimente
im Bereich von Gosau, Schorn und Rigaus

In neuester Zeit weist R. OBERHAUSER (1963, p. 6) auf die Problematik
hin, die mit dem Begriff ,,Gosaubecken’ verbunden ist, der durch lange
Zeit zur Charakterisierung der Gosausedimente und ihres Ablagerungs-
raumes herangezogen worden war. Wie die folgenden Ausfithrungen zeigen,
lassen sich auch aus dem Studium der Verhiltnisse in den kartierten Be-
reichen die Erwigungen von R. OBERHAUSER, insbesondere fiir die jingeren
Teile der Gosauschichten, bestitigen.

Die bei der Transgression des Gosaumeeres abgelagerten basalen Konglo-
merate weisen eine ausgesprochen durch lokale Gegebenheiten bedingte
Gerdllvergesellschaftung auf. Die oft unmittelbar iiber den Konglomeraten
auftretenden Riffkomplexe (Oberconiac) erweisen jene als Seichtwasser-
bildungen. Die iiber den Konglomeraten folgenden Grauen Mergel und
Sandsteine des Coniac und Santon zeigen durch wiederholte Einschaltungen
von Konglomeratbinken, die zudem nur auf kurze horizontale Erstreckung
verfolgbar sind, daB in diesem Zeitraum noch keine Stabilisierung des Sedi-
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mentationsbeckens gegeben war. Auch die mitten in dieser Serie auftretenden
Riffbildungen (Untersanton und Obersanton nach O. KtaN 1947, p. 186 ff.),
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erfordern Skologisch eine geringere Wassertiefe als fiir die Bildung der unter-
und iiberlagernden Ammoniten fiihrenden Mergel angenommen wird (siehe
H. ZarrE 1937, p. 108, 116). Es ist also wihrend der Ablagerung dieses
Komplexes mehrmals zu Wassertiefenschwankungen gekommen.

Der gesamte hier besprochene Mergel-Sandstein-Riffkomplex wird von
R. BrRINKMANN (1934, p. 475) und O. WeceL (1937, p. 32 ff.) in Untere
und Mittlere Gosau geteilt, zwischen welchen wihrend der Wernigerdder
Phase die Untere Gosau gefaltet worden sein soll. Es konnte aber nirgends
eine Diskordanz zwischen diesen beiden Serien festgestellt werden, vielmehr
lassen sich beide als einheitlicher Komplex den iiberlagernden Schichten
gegeniiberstellen.

Zwischen der Ablagerung der Unteren Grauen Mergel und Sandsteine
und der Oberen Grauen Mergel und Sandsteine liegt eine Schichtliicke,
die einen Teil des Untercampans umfaBt. Wahrend dieser wurden wohl
die Sedimente des Coniac und Santon leicht verfaltet, da sie durchwegs
steiler einfallen, als die hangenden Schichten; diese Diskordanz ist im
kartierten Bereich nur an einer Stelle (Neffgraben, Bereich der Proben 238/
239) sichtbar. R. BRINRMANN (1934, p. 475) und O. WEIcEL (1937, p. 351.)
bezeichnen diese Faltungsphase zwischen ihrer Mittleren und Oberen Gosau
als Ressenphase.

Die hangenden Schichten entsprechen der Oberen Gosau bei O. WEIGEL
(1937) und dem unteren Teil der Oberen Gosau bei 0. Ktrax (1947). Sie
sind im Salzburger Bereich des Beckens von Gosau nur geringméchtig
und feinklastisch entwickelt, im oberdsterreichischen Teil aber weit ver-
breitet und hier nach 0. WEIGEL (1937, p. 24 ff.) und O. KtuN (1947, p. 195)
reich an grobklastischen Schichtgliedern. Die Ablagerung dieser Serie
oft unmittelbar iber Trias (0. WrrgeL 1937, p. 25, O. K¥HN 1947, p. 195)
spricht fiir ein weiteres Ausgreifen der Transgression gegeniiber den tieferen
Schichten (0. Ktny 1947, p. 195).

Die Schichten dieses Komplexes liegen groBtenteils flach und sind nur
leicht verbogen. Eine Faltung vor der Ablagerung der Schichten in Niern-
taler Fazies (Prianierentaler Phase bei R. BRINKMANN 1934, p. 475, RuB-
bachphase bel O. WrrceL 1937, p. 36 f.) war nicht festzustellen.

Fir die soeben besprochenen Sedimente des Coniac bis Untercampan
ergibt sich somit im Gegensatz zu R. BrRINRMANN (1934, p. 473) und
R. OBERHAUSER (1963) eine primire Beschrinkung auf einzelne Teilgebiete,
die durch dazwischen auftretende, nicht iiberflutete Areale getrennt waren.
Gegen das Argument, dal Sedimente der tieferen Gosau erst kurz vor der
Ablagerung der héheren Schichten wieder abgetragen worden seien, spricht
die Beobachtung (0. Ky 1947, p. 195, nach H. P. CorNELIUS 1939, p. 79),
dafi auch héhere Gosau (in diesem Falle Obere Gosau) oft auf tiefgriindig
verwitterten, triadischen Untergrund transgrediert. KEine Transgression
von Mittlerer Gosau (hier Obersanton) auf verkarsteten Dachsteinkalk
und Ausfiillung von Karsthéhlen mit Konglomeraten bis 300 m unter dem
Transgressionsniveau der Mittleren Gosau beschreibt auch D. HErm (1962 a,
p. 323 ff.) aus dem Becken von Reichenhall. Auch eine innergosauische
Abtragung von Gosauschichten mit Verkarstung des Untergrundes setzt
eine teilweise Trockenlegung voraus.
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Erst die Schichten in Nierntaler Fazies sprechen mit ihrer weithin
gleichen Ausbildung sowie mit ihrer hochpelagischen Planktonfauna fiir
eine wirklich ausgedehnte Meeresbedeckung in den Kalkalpen (siehe auch
E. SpeNGLER 1914, p. 55 f., O. WEIGEL 1937, p. 38, H. P. CorNELIUS 1939,
p. 81, O. KUHN 1947, p. 196), sodafl ab nun der Begriff ,,Becken‘‘ nicht mehr
den Verhiltnissen gerecht wird. Die Schichten in Nierntaler Fazies greifen
weit tiber die unterlagernden Gosausedimente hinaus und transgredieren
mit einer geringméichtigen Basalbildung auf Trias.

Die Nierntaler Fazies setzt an verschiedenen Orten mit geringfiigiger
zeitlicher Verschiebung ein und verzahnt faziell mit den Oberen Grauen
Mergeln und Sandsteinen (Obere Gosau bei 0. WEIGEL 1937}, eine Beob-
achtung, die bereits 0. Ganns & H. C. G. KN1pSCHEER (1954, p. 375) machten.
DaBl Schichten in Nierntaler Fazies génzlich fehlen und altersmiBig durch
Orbitoidensandstein und Inoceramenmergel vertreten werden, stellt O. KaN
(1947, p. 189) z. B. fiir die Neue Welt und die Griinbacher Gosaumulde fest.

Die Schichten in Nierntaler Fazies umfassen im Becken von Gosau
den Zeitraum von oberem Untercampan bis inklusive Untermaastricht.
An der Basis des Obermaastrichts setzen die Zwieselalmschichten ein, die
ohne Sedimentationsunterbrechung und vollkommen konkordant aus den
Schichten in Nierntaler Fazies hervorgehen. Sie zeichnen sich durch ein
fir die Sedimente des Beckens von Gosau vollig neuartiges Material aus,
das auf ein neues Liefergebiet schliefen 148t (E. SrENcLER 1914, p. 291,
0. KtHN 1947, p. 196).

Die groben Konglomerate und gradierten Sandsteine der Zwieselalm-
schichten sind vielfach als relativ landnahe Seichtwasserbildungen gedeutet
(E. SeencLER 1914, p. 291, 0. WEIGEL 1937, p. 38, O. Ganwys & H. C. G. Kn1e-
SCHEER 1954, p. 366) und mit der Regressionsphase am Ende der Kreide in Zu-
sammenhang gebracht worden (E. SPENGLER 1914, p. 291 und 1927, p. 144,
0. WE1GEL 1937, p. 38). Es zeigt aber ein Vergleich mit den aus der Flysch-
zone in neuerer Zeit gewonnenen Erkenntnissen, dafl gradierte Serien
auch in tieferem Wasser abgelagert werden kénnen. Fur eine Ablagerung
der Zwieselalmschichten in derselben Tiefe wie die Schichten in Nierntaler
Fazies spricht auch die Fauna, die ihren hochpelagischen Charakter gegen-
iiber letzteren nicht verdndert hat.

Die laramische Phase duBert sich im Becken von Gosau in Form einer
Heraushebung, zunichst nur des Hinterlandes, in welchem sich ein Riicken
von Grauwackengesteinen erhebt, der die Phyllite und Quarze liefert
(E. SPENGLER 1927, p. 143 f., O. Ganys & H. C. G. KNIPSCHEER 1954,
p. 366). Die Regressionsphase erfolgt erst iiber der Schittung der groben
Konglomerate und umfaBt den Zeitraum Dan—tieferes Paleozén. Die
Zwieselalmschichten des hoheren Paleozéns liegen aber, soweit beobachtbar,
wiederum konkordant iiber den Zwieselalmschichten des Obermaastrichts.

Uber dem obersten Paleozéin folgt in der Mulde von Schorn unmittelbar
oberstes Untereozén, an dessen Basis sich keinerlei Transgressions-
bildungen beobachten lassen. Das untere Untereozdn muf, wenn es vor-
handen war, an Briichen eingesenkt und nicht aufgeschlossen sein. Auch
fiir die Zeit des Untereozins muB, ebenso wie fiir das Paleozin, nach Fauna
und Sedimentausbildung eine weitreichende Meeresbedeckung der Kalkalpen
angenommen werden, wenn die betreffenden Sedimente auch nur an wenigen
Orten erhalten sind.
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Zusammenfassend kann also gesagt werden, daB die Sedimente des
Coniac und Santon (Untere Graue Mergel und Sandsteine mit Riffkomplexen)
das Bild einer ,,stufenweisen, von kurzen Regressionsphasen unterbrochenen
Transgression® (0. KUHN 1947, p. 195) bieten. Fir diesen stratigraphischen
Bereich kann wohl eine Meeresiiberflutung nur einzelner Teilbereiche ange-
nommen werden, wie es auch Gkologische Untersuchungen an Rudisten
und Korallen (H. Zarre 1937) und sedimentpetrographische Erwégungen
erfordern. Wie O. KOHN (1947, p. 196) zeigt, decken sich die Grenzen dieser
Becken nicht mit den Grenzen der heutigen Vorkommen, sondern umfassen
jeweils alle jene Gosauablagerungen, die sich um die grofien Quertéler
gruppieren. O. KUHN unterscheidet danach eine Salzach-, Traun-, Enns-
und Piestingausbildung. Erst ab oberem Untercampan, nach der Regression
im Untercampan, greift die Meeresbedeckung weit iiber diese Becken
hinaus und bleibt bis in das Alttertiir bestehen. Die jiingsten, aus dem
Bereich von Gosau uberlieferten Sedimente sind in das hchste Untereozéin
(Zone der Globorotalia aragonensis) zu stellen.

5. Bemerkungen zu den Begriffen , Unfere, Mittlere und Obere Gosau‘
und ,,Gosau*‘ im allgemeinen

H. Haex (1957, p. 37) gibt eine Zusammenstellung iiber die verschiedenen
stratigraphischen Einstufungen der Unteren, Mittleren und Oberen Gosau
durch R. BRINKMANN (1934), O. WEerceL (1937), O. KUnN (1947), O. GaNNs &
H. C. G. KytpscHEER (1954) und H. Hacex (1957). Diese Einstufungen,
die alle an Hand der Verhiltnisse im Bereich von Gosau getroffen wurden,
zeigen, wie weit schon hier die Auffassungen der verschiedenen Autoren
differieren.

Diese Unterschiedlichkeiten werden aber verstidndlich, wenn man be-
denkt, daBl diese Begriffe urspriinglich rein lithologische Einheiten darstellen,
in die erst sekundédr durch Uberpriifung des Fossilgehaltes die Zeitspanne,
die sie umfassen, hineingebracht wird. Es hingt die Grenzziehung zwischen
Unterer, Mittlerer und Oberer Gosau dann von der Bedeutung ab, die der
betreffende Autor einer lithologischen Anderung des Sedimentes gibt.

Es ist auBlerdem zu beriicksichtigen, dafl keine fiir simtliche Gosauvor-
kommen giiltige Gliederung gegeben werden kann, wie O. Ktmnx (1947,
p. 191 ff.) gezeigt hat, denn sowohl Schichtausbildung als auch Schichtliicken
sind in den einzelnen Bereichen verschieden. Die Begriffe Untere, Mittlere
und Obere Gosau miissen notgedrungen dazu auch noch fiir jedes einzelne
Vorkommen einen eigenen Umfang besitzen (siehe z. B. D. HErm 1962 a,
Abb. 4). Untere, Mittlere und Obere Gosau der einzelnen Autoren einander
gleichzusetzen, wiirde daher zu argen MiBverstindnissen fithren. Unter
diesen Umstédnden wire es ohne Zweifel weniger verwirrend, die drei Be-
griffe fallenzulassen und fir die einzelnen Schichten, die meist ohnehin
durch Schichtnamen gekennzeichnet sind, direkt das Alter anzugeben,
ohne die Zuordnungen Untere, Mittlere und Obere Gosau zu gebrauchen.

Im Zusammenhang mit der ,,Oberen Gosau® wird es auch notwendig,
auf den Begriff Gosau selbst sowie auf dessen Umfang niher einzugehen.
Bei R. BRINKMANN (1934, p. 471) endet im Becken von Gosau z. B. die Obere
Gosau etwa im Mittleren Campan, dariiber folgen, nicht in der Gosau inbe-
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griffen, die Nierntaler- und- Liesenschichten. Ebenso verfihrt O. WEicEL
(1937) mit der Anderung; daB die Obere Gosau hier bis an die Basis des
Maastrichts reicht. Die Obere Gosau von O. KtHN (1947, p. 192) umfalit
das Maastricht und schlieBt Ressenschichten und Nierntaler Mergel ein,
wihrend die Zwieselalmschichten ausgeschlossen bleiben. O. Ganns &
H. C. G. KntpscHEER (1954, p. 375) nehmen an, dafl die Obere Gosau und
die Nierntaler Schichten im Untercampan faziell verzahnen. K. KiprER
(1956) geht bereits von einer Gliederung in Untere, Mittlere und Obere
Gosau ab. H. Haex (1957, p. 37) unterscheidet eine Obere Gosau s. str.
{Unteres Obercampan) ohne Nierntaler Schichten von einer Oberen Gosau
8. 1., die bis in das Obere Obermaastricht reicht und die Nierntaler Schichten
einschlieBt. Zwieselalmschichten bleiben ebenfalls ausgeschlossen.

Bei keinem der erwdhnten Autoren, ausgenommen O. KUHN, findet
sich aber eine Begriindung fiir die Ausgliederung der Nierntaler- und
Zwieselalmschichten bzw. der Zwieselalmschichten allein aus der Gosau.
O. KtBN begrindet die Ausklammerung letzterer mit den bedeutenden
tektonischen Bewegungen (laramische Phase) (1947, p. 190, FuBnote 9),
die an ihrer Basis stattgefunden haben miissen und die sich vor allem in
der Geréllvergesellschaftung ausdriicken.

Diese einander widersprechenden Ansichten waren der AnlaBl fur eine
Uberpriifung der alten Literatur, die aufzeigen sollte, welche Schichten
von den Forschern im 19. Jahrhundert zu den Gosauschichten gestellt
wurden. Es ergab sich folgendes:

Lty von LitiensacH gibt 1830 und 1833 eine allgemeine Schichtfolge
der Gosauer Gesteine, in welcher er auch bunte Mergel erwidhnt. A. Bous
(1832, p. 200) schlieBt in seine Beschreibung der Schichten von Gosau
,,des marnes rositres, rouges et grises’* des Brunnkopfes, Hohekogls und
Hennerkogls ein (diese Bergnamen scheinen zwar auf der heutigen Karte
nicht mehr auf, doch zeigt ein Vergleich mit A. E. REuss 1854, Taf. 31
und J. Frrix 1908, Taf. 26, daB es sich um den Hohenzug Hornspitz —
Kote 1466 — Hohbiihel — Zwieselalm handelt). Im selben Jahr unter-
suchen MurcHISON & R. J. SEDGWICK die Schichten von Gosau und kommen
zu einer Gliederung in sechs verschiedene Schichtglieder, deren sechstes
(hochstes) besteht aus: ,,red, slaty, micaceous sandstone, alternating with
greenish and reddish sandy marls™ (1832, p. 355—358, zitiert nach
H. Kywasron 1894, p. 131). .

A. E. Reuss (1854, p. 30, p. 35) schreibt: ,,Die gesamten Gosauschichten
stellen daher ein zusammengehoriges, untrennbares Ganzes ... dar®,
und gibt eine Grobgliederung in eine untere, versteinerungsreiche Gruppe
und eine obere, versteinerungsleere Gruppe. Wie am besten aus der Karte
{Taf. 31) hervorgeht, bedeckt die obere, petrefaktenleere Serie, die zum
Grofiteil aus grauen und roten Mergeln, im Bereich des Hennarkogls auch
aus Konglomeraten besteht, mit einer Ausnahme gerade das Areal, das die
Schichten in Nierntaler Fazies und die Zwieselalmschichten einnehmen.
K. ZirTeL (1866, p. 173) stellt in seiner Viergliederung ebenfalls graue und
rote, fossilfreie Mergel zu den Gosauschichten.

H. KynasTon (1894, p. 132) schlieBt drei Horizonte [(1), (2), (3)] zu
einer Unteren Gesteinsgruppe zusammen, zwei [(4) und (5)] zu einer Oberen,
iiber die fiinfte schreibt er wie folgt: ,,Grey, red and variegated sandy marls,
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here and there especially towards the upper part, alternating with sand-
stones, grits, and conglomerates. Well seen on the sides of the Hornspitze,
Hennarkogl, and Zwieselalp’. Die Einbeziehung dieser Schichten in die
Gosau ist auch aus der Karte (p. 126) ersichtlich.

C. DieNER (1903, p. 361) gibt eine Normalgliederung der Gosauschichten,
die ein Idealprofil darstellt; das hochste Schichtglied bilden die Inoceramen-
mergel, die altersmiBig aber ein Aquivalent der Nierntaler Schichten sind
(0. KUrN 1947, p. 192, B. PLécHINGER 1961, p. 395 {f.).

WeiBle und rote Mergel des Hohenzuges Hornspitz—Hohkégerl gibt
J. FELIX (1908, p. 314) als hichstes Schichtglied der Schichten von Gosau an.

Wie diese Zusammenstellung zeigt, wurden sowohl Schichten in Nierntaler
Fazies als auch Zwieselalmschichten in der Friihzeit der Erforschung der
Gosauer Schichten diesen zugerechnet.

Fr eine Einbeziehung in den Begriff Gosau spricht die enge Verkniipfung
mit den unterlagernden Gosausedimenten: im kartierten Bereich verzahnen
Schichten in Nierntaler Fazies seitlich mit Oberen Grauen Mergeln, in
der Mulde von Griunbach sind sie ginzlich durch die Inoceramenmergel
vertreten; zwischen Schichten in Nierntaler Fazies und Zwieselalmschichten
wiederum findet sich weder eine Schichtliicke, noch eine Diskordanz.

Da in den Zwieselalmschichten auch Paleozdn vertreten ist, kann der
Begriff ,,Gosau‘’ jedoch nicht ohne weiteres angewandt werden, da er bis
heute als nahezu gleichbedeutend mit kalkalpiner Oberkreide gebraucht wird
{vgl. K. KirPER 1956, p. 274). Essteht nun zur Diskussion, ob als ,,Gosau‘
weiterhin nur- der kretazische Sedimentanteil bezeichnet werden scll, um
diese heute gebrduchliche Gleichsetzung zu wahren. Die zweite Moglichkeit
liegt im Gebrauch des Begriffes ,,Gosau’* im Sinne der amerikanischen
»formation und wiirde dann fiir eine Sedimentgruppe bestimmter litho-
logisecher Ausbildung stehen, fiir die im Falle der Gosauschichten auch noch
eine bestimmte tektonische Position charakteristiseh ist. Einer solchen De-
finition wiirde rein aus Priorititsgriinden nichts im Wege stehen, da der Be-
griff ,,Gosau®, wie oben gezeigt wurde, nach den Erstautoren sémtliche
Schichten von den basalen Konglomeraten bis zu den Zwieselalmschichten
umfaBte. Die filschliche Einstufung ausschlieBlich in die Oberkreide ergab
sich aus der Unmdglichkeit, den alttertiiren Anteil in den héchsten Schichten
der Gosau-Schichtfolge auf makropaliontologischem Wege zu erkennen.

Bei einer derartigen Begriffserweiterung ergeben sich anderseits viele
Probleme, unter anderem die Schwierigkeit der Abgrenzung der Gosau gegen-
iiber sonstigen Alttertiirvorkommen in den Alpen. Eine Lésung dieser
Fragen bedarf noch eingehender Studien und liegt auflerhalb des Rahmens
dieser Arbeit.

IV. Tektonik

Die Gosauvorkommen des kartierten Bereiches lassen sich heute zwang-
los in drei Teilgebiete trennen: es sind dies die Vorkommen von Gosau,
von Schorn und von Rigaus. Die Ablagerungen der ersten beiden Lokali-
tdten stehen miteinander iiber einen schmalen Sedimentstreifen S des
RuBbaches in' Verbindung, wihrend die Gosausedimente von Rigaus von
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jenen durch einen mehr oder weniger breiten Haselgebirgszug getrennt
sind; urspriinglich gehéren sie alle dem gleichen Sedimentationsbereich
an; wenn sie hier trotzdem getrennt behandelt werden, so erscheint dies
einmal durch die heutige isolierte Lage, hauptsichlich aber der Ubersicht-
lichkeit wegen gerechtfertigt.

1. Zur tektonischen Lage der Gosau der kartierten Bereiche

Wie aus der tektonischen Lageskizze hervorgeht, transgredieren die
Gosauschichten von Gosau und Schorn am gesamten Nordrand ihres Ver-
breitungsgebietes auf Gesteine der Dachsteindecke (RuBiberg, Gamsfeld—
Bodenberg—Taborberg). ITm S bzw. W liegen die Gosauschichten nahezu
ausschlieBSlich auf Haselgebirge der Hallstadter Decke, die in diesem Raum
bereits vorgosauisch wieder von der sie urspriinglich iberlagernden Dach-
steindecke befreit gewesen sein muBte.
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Unter Beniitzung der Arbeiten von E.SPENGLER (1912,1914,1951) u. B. PLOCHINGER (1948, 1953)

Abb. 3. Tektonische (Thersichtsskizze der Gosauvorkommen von Gosau, Schorn und Rigaus.
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Die Gosauschichten von Rigaus liegen zur Ganze auf Haselgebirge der
Hallstitter Decke, wie die vorliegenden Untersuchungen zeigen konnten.
Zusammen mit ihrer Unterlage wurden sie auf das Tirolikum der siidlichen
Osterhorngruppe aufgeschoben.

Auf die engeren Verhiltnisse wird in der folgenden Detailbeschreibung
der einzelnen Teilgebicte niher eingegangen.

2. Detailbeschreibung

a) Bereich von Gosau
(Taf. 10, 11, Profile 1, 2)

Die Nordumrahmung der Gosauschichten von Gosau bilden von E
nach W die Triaskalkmassen des RuBiberges, des Gamsfeldes und des Boden-
berges. Im W verlduft die Grenze der Gosaugesteine in NW-—SE-licher
Richtung von Gosaukamm und Zwieselalm im S iiber das 6scliche Schénau-
gehéing nach N bis 500 m S des RuBbaches, hier biegt sie nach W um und
tiberschreitet den Rullbach erst bei der Miindung des Hackergrabens, auf
diese Weise eine schmale Verbindung zu den Gosauschichten der Mulde
von Schorn herstellend. Im E reichen die Gosauschichten iiber die Landes-
grenze in das Gosautal in Oberdsterreich.

Die Nordgrenze der Gosau gegen die Trias am Sidabfall des Gams-
feldes ist durch Briiche bzw. durch kleinere postgosauische Uberschiebungen
gegeben. Ein Beispiel fur letztere bieten die unmittelbar unterhalb der
Hiitten der Traunwandalm mit 320/70, E davon mit 010/70 unter den
Dachsteinkalk einfallenden Basalkonglomerate. (Die Konglomerate auf
der Traunwandalm sind wiederholt als jiingere Bildungen als Basalkonglo-
merat, als das normale Hangende der Actaeonellenkalke der Traunwand,
gedeutet worden, so von J. Frrrx (1907, p. 419, nicht 1905, p. 79) und
E. SrexcLER (1914, p. 284). Allein die lithologische Ausbildung des Kon-
glomerates, der grofie Durchmesser der Komponenten, sowie das oftmals
rote Bindemittel lassen keine Unterscheidung von den sicheren Basal-
konglomeraten des RuBberges zu).

Den Rinnbachgraben in etwa 940 m Héhe in spitzem Winkel schneidend,
verlduft. eine Verwerfung (siehe auch E. SpENcLer 1914, p. 282, O. WEIGEL
1937, p. 29), die an ihrer Ostseite Gosauschichten etwa 1-5 km weit gegeniiber
dem Ramsaudolomit und dem Hauptdolomit an der Westseite nach N ver-
setzt. Wie weit sich allerdings diese Stérung in das Innere der Gosauschichten
fortsetzt (E. SPENGLER 1914, p. 282 f. vermutet eine Fortsetzung iiber die
Steilwinde an der Ostseite der Hornspitze bis zum Siidrand des Gosaubeckens
beim Vorderen Gosausee —), 1lifit sich im Gelinde und auch im Luftbild
nicht feststellen.

Das weite Ubergreifen der Schichten in Nierntaler Fazies auf triadischen
Untergrund ist im westlich anschlieBenden Abschnitt der Nordbegrenzung
von E des Hofes Nesslgarten bis NW des Hofes Kiibler aufgeschlossen;
hier liegen Schichten in Nierntaler Fazies mit einer nur sehr geringméchtigen
Basalbildung, die bei den Proben 130 und 318 erschlossen ist, unmittelbar
dem Dachsteinkalk auf. Im Bereich der Probe 130 ist eine kleine Verstellung
erschlossen, die in NW—SE-Richtung streicht und an deren Ostseite Schich-
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ten in Nierntaler Fazies gegeniiber dem Dachsteinkalk der Westflanke
etwa 250 m nach N vorgeriickt erscheinen. In diesem Zusammenhang
sei auch das bereits bei E. SPENGLER (1914, p. 270) angefiihrte, SW. der
Angerkaralm (Probe 244) liegende Vorkommen véllig isolierter Schichten
in Nierntaler Fazies noch einmal erwahnt.

Die Hauptmasse der Gosaugesteine N des RuBbaches bilden die Unteren
Grauen Mergel der Zone KA, die das Basalkonglomerat des RuBberges
und der Traunwandalm iiberlagern und im Raum zwischen Traunwand-
bach und Randobach sowie W des Rinnbaches (Probe 319) anstehen. S der
Traunwandalm ist ein maéchtiger, SW-—NE-streichender Konglomerat-
Sandstein-Riffkomplex in die Mergel eingeschaltet, in dem sowohl Bil-
dungen des Coniac als auch des Santons vertreten sind; in das Coniac sind
die Riffe Ober Stockl—Hornegg—Unterbrein zu stellen (0. Ktun 1947,
p- 186), dem Santon gehéren die Actaeonellenbinke der Traunwand
(u. a. G. PoRORNY 1959) an. Eine Trennung der beiden altersverschiedenen
Bildungen wurde nicht durchgefiihrt, ist aber auf makropaldontologischem
Wege moglich.

Ayuivalente der Oberen Grauen Mergel wurden an keiner Stelle erfafit.
Einzig die kohlefithrenden Mergel der Neualm, fiir welche hier keine Alters-
bestimmung gegeben werden konnte, konnen, falls eine Uberpriifung
der Makrofauna ein Campan-Alter ergibt, dieser Serie zugehoren. Tektonisch
sind ‘die Schichten der Neualm an Briichen in die Trias eingesenkt (siehe
auch E. SPENGLER 1914, p. 283).

S des RuBbaches wird das Basalkonglomerat des RuBberges von Unteren
Grauen Mergeln iiberlagert; weiter westlich bei Kote 840 liegen die Mergel
auf Mitteltriaskalk des Riickens W Ebenberg, im Triebenbach- und Elend-
graben unmittelbar auf Haselgebirge. Die Grenzflichen stehen steil (220/70
bzw. 120/85) und zeigen Schieferung der Mergel, Harnischflichen in den ein-
geschalteten Konglomeratbidnken als Zeichen tektonischer Beanspruchung.
Im Triebenbachgraben treten bei Probenpunkt 136, 15 m nach dem nérd-
lichsten AufschiuB von Gosau, noch einmal Haselgebirge und Werfener
Schiefer mit steilem Einfallen auf.

Im allgemeinen ist die Lagerung der Schichten S des RuBbaches tek-
tonisch wenig gestort. Die Hauptfallrichtung im Bereich der Unteren
Grauen Mergel ist nach S gerichtet; wo N-, NE- oder NW-Fallen auftritt,
iiberschreitet dies nur in Ausnahmsfillen einen Winkel von 30°, sodal
eher flache Verbiegungen als echter Faltenbau vorliegt. :

Die Diskordanz zwischen Unteren und Oberen Grauen Mergeln ist
undeutlich ausgeprigt — im Neffgraben iiberlagern Obere Graue Mergel
mit 255/10, aber auch horizontaler Lagerung Untere Graue Merge] die mit
180/30 einfallen.

Die hangenden Schichten in Nierntaler Faz1es weisen im Graben E
der Triebenbachstube sehr flaches N- bis W-Fallen auf. Im Graben, der
von der Hornspitze nach NW zieht, wechselt flaches S- und N-Fallen mit
horizontaler Lagerung. Dagegen scheinen die Schichten am Westabfall
dieses Berges geringfiigig gestort zu sein, da horizontale und sehr steile,
oft auch vertikale Lagerung in rascher Abfolge wechseln. Hier sowie im
Elendgraben herrscht ostlich bis siidostliche Fallrichtung vor.

Jahrbuch Geol. B. A. (1966), Bd. 109 ; 11
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Uber den Schichten in Nierntaler Fazies, die im Bereich von Gosau
die Zonen KB bis KD umfassen, folgen im Elendgraben und seinen Seiten-
biachen unmittelbar Zwieselalmschichten der Zone KF. Die Annahme,
daB Aquivalente der Zohe KE, die im oberdsterreichischen Gebiet stlich
der Liesenhiitte vorhanden sind, im salzburgischen Gebietsanteil an Briichen
angesenkt sind, wird durch die Verhiltnisse an der Ostgrenze der Zwiesel-
almschichten bestétigt: bei Probenpunkt 220 fallen diese mit 120/10 ein,
wiirden somit eindeutig unter die Schichten in Nierntaler Fazies der oberen
Zone KC fallen, welche die 40 m héher liegende Kote 1466 aufbauen. Ahn-
liche Beobachtungen liegen aus den Bereichen der Proben 216 und 217
sowie 264 und 267 vor. Fir die Zwieselalmschichten dieses Salzburger Be-
reiches kann demnach eine allseitige Bruchumgrenzung?!) angenommen
werden.

In der Umgebung der Liesenhiitte finden sich unmittelbar siidlich der
Probenpunkte 266 und 258 (Zone KF) paleozine Zwieselalmschichten in
den Proben 260, 253 und 265. Die duBerst geringe Distanz zwischen den
betreffenden Maastricht- und Paleozénproben 1aft es unwahrscheinlich
erscheinen, daBl Danien und tieferes Paleozdn in den Proben nicht erfaft
wurden. Beobachtungen im Gebiet von Schorn (siehe dort) legen die Annahme
einer Schichtliicke nahe, doch folgt das hohere Paleozdn konkordant tber
dem Maastricht und fdllt wie dieses flach gegen SE ein.

Der Sudrand der Oberkreide- und Alttertidrschichten von Gosau ist
ein Uberschiebungsrand, er wird durch die sogenannte ,,Zwieselalpen-
iiberschiebung (E. SPENGLER 1914) gebildet. Die unmittelbar sowohl an
die Zwieselalmschichten des Maastrichts, als auch des Paleozins herantreten-
den Gesteine der iiberfahrenden Hallstédtter Decke bestehen beim Ameisensee
aus rotem Hallstdtterkalk, wihrend die steilen Winde von Kote 1325 iiber
Kote 1371 und 1078 aus Reiflingerkalk aufgebaut werden; nach E. SPENGLER
(1914) treten an ihrer Basis an einigen Stellen auch Werfener Schichten
und Haselgebirge auf.

.b) Bereich von Schorn
(Tafel 10, 11, Profile 3-8)

Das Gosauvorkommen von Schorn bildet im groBen eine NW-SE strei-
chende Mulde, wie bereits E. SPENGLER (1912, p. 1077 ff.) und B. PLOCHINGER
(1949, p. 31) feststellen, doch sind die einzelnen Schichtglieder hier priméar
wesentlich geringméchtiger als im Bereich von Gosau. Am NE-Rand trans-
grediert das Grundkonglomerat auf Hauptdolomit, gebankten Dachstein-
kalk und bunten rhitischen Riffkalk des Taborberges (aufgeschlossen
im RuBbach bei Inner- und AuBerflahrnbriicke im Bereich der Proben 50—53,
NE .des Hofes Rettenbachgseng bis NE Horndl und beim Palfenbauer)
und fallt mit 70—80° gegen WSW ein. Im 8 liegen kleine Vorkommen von
Grundkonglomerat im Graben beim Schornwirt und im Graben 5 .km
weiter Ostlich von diesem auf Haselgebirge und Werfener Schiefern. Im NE

1) Die Briiche lassen sich nicht unmittelbar im Gelénde beobachten, sondern nur aus
~dem paldontologischen Befund erschlieBen; iiber ihre Einfallsrichtungen kénnen daher
keine Angaben gemacht werden. Als neutrale Darstellungsweise wurde in sémtlichen Pro-
filen fiir die Briiche ein saigeres Einfallen angegeben; es ist bewuBlt, daB dies keineswegs
den wirklichen Verhiltnissen entsprechen muB.
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ist im Bereich der Probe 35 ebenfalls ein Auflagern Grauer Gosaumergel
auf Haselgebirge erschlossen. Die Gosau liegt hier also gleichermafien
auf Gesteinen der Dachsteindecke wie der Hallstdtterdecke.

Beim Palfenbauer geht das Basalkonglomerat zunédchst in eine Fein-
breccie, sodann in einen reichlich fossilfithrenden Kalksandstein tiber,
der Schalenreste von Bivalven, u. a. Austern und Rudisten fithrt. Im W-
sowohl als auch im E-Flugel der Mulde legen sich an die Konglomerate
sodann Untere Graue Mergel mit Faunen der Zone KA an; um den Hof
Sattl werden diese iiberlagert von einem Riffkomplex. B. PLOCHINGER
(1949, p. 18) gibt an, daB das Riff hauptsichlich Radiolites styriacus ZITTEL
fithre, dal die Exemplare aber zum Teil gerolit und umgelagert schienen.
PRadiolites styriacus ZITTEL ist nach O. KvHN (1947, p. 186, p. 191,) fir
das Oberconiac leitend; da das Riff jedoch unmittelbar von relativ flach
liegenden Oberen Grauen Mergeln (Probe 251) und Schichten in Nierntaler
Fazies (Probe 252 uiberlagert wird, muf} vielleicht doch mit einer Umlagerung
und jiingerem Alter als Oberconiac gerechnet werden.

Obere Graue Mergel wurden nur an einigen wenigen Stellen gefunden:
schon erwihnt wurde das Vorkommen NE Sattl bei Probe 251; zwischen
den Proben 207 und 28 am Giiterweg SW Kote 929 tauchen bei Probe 308
zwischen Schichten in Nierntaler Fazies der Zone KC Graue Mergel der
Zone KB auf. An der nordostlichen Muldenflanke 148t sich im Hangenden
der Unteren Grauen Mergel iiber die Proben 311 und 199 ein kurzer Zug
Oberer Grauer Mergel verfolgen.

Die hangenden Schichten in Nierntaler Fazies, die Zone KB, KC und
KD umfassend, sind zusammenhingend in den Griben NE Lehen und
W Rettenbachgseng aufgeschlossen; auBerdem bilden sie zusammen mit
Unteren Grauen Mergeln den schmalen Verbindungsstreifen S des RubB-
baches iiber die Proben 30, 54, 55, 56 und 185 zu den Sedimenten des Gosauer
Bereiches.

Die Zwieselalmschichten und die Sedimente des Untereozins der Mulde
von Schorn, die hauptsédchlich in den Grdben E und W Polzhof anstehen,
blieben durch tektonische Einmuldung erhalten; die gréBte Fliche wird vom
Paleozananteil der Zwieselalmschichten bedeckt, ein Maastrichtanteil ist
nur im Graben W Rettenbachgseng (Proben 196, 197) erhalten; diese Stelle
ist insofern bedeutend, als sie fiir ein priméres Fehlen von Dan und tieferem
Paleozin spricht: der Bach verlduft hier annidhernd im Streichen, an seiner
linken Seite steht Maastricht (Proben 196, 197) mit roten Mergeln an, wih-
rend gegeniiber an der rechten Seite aus griinlichen Mergeln die Paleozin-
probe 312 entnommen wurde. Die Transgressionsbildung liegt in Form
einer etwa 2 m méchtigen Bank mit Quarz-, Phyllit- und bis zu 20 ¢m Durch-
messer erreichenden, walzenfornigen Nierntalergerillen vor. Genau in der
unmittelbaren streichenden Fortsetzung dieser Bank liegen im westlich
benachbarten Graben die Proben 169 und 170, die neben einer Paleozin-
fauna der Zone E eine aufgearbeitete Obermaastrichtfauna fithren. Probe 193
nahe der Bachmiindung zeigt ebenfalls ein Gemisch aus Kreide- und Alt-
tertidrfauna.

Eine weitere Obermaastrichtfauna stammt aus Probe 38 am Rufibach,

wo auch eine randliche Aufschiebung von Haselgebirge auf Zwieselalm-
schichten aufgeschlossen ist.
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Wie aus den Profilen 3, 5 und 8 ersichtlich, ist das Paleozin im N, W
und E auch gegen Schichten in Nierntaler Fazies versetzt.

Im Oberlauf des Grabens E Polzhof ist Untereozin erschlossen, das
ebenfalls an Briichen im S gegen das Paleozén, im W gegen Schichten
in Nierntaler Fazies abgesenkt ist. Innerhalb der Schichten in Niern-
taler Fazies, der Zwieselalmschichten und der Sedimente des Untereozins
1aBt sich eine relativ kleinrdumige Faltung beobachten.

Fiir die Sedimente von Schorn ergibt sich ein normaler, muldenférmiger
Bau mit tektonisch nur unwesentlich gestérter Schichtfolge vom Beginn
der Sedimentation bis zur Basis des Untermaastrichts. Untermaastricht
selbst konnte in keiner Probe erfaBt werden, ist also moglicherweise in
die fir die hangenden Schichten kennzeichnende Bruchtektonik mit ein-
bezogen. Zwieselalmschichten und Sedimente des Untereozins sind ali-
seits von Briichen umgrenzt; im Bereich von Hinterastein streicht dieser
Bruch an die bunten rhétischen Riffkalke des Taborberges heran, sodafl
die weiter siidlich erschlossene Schichtfolge vom Grundkonglomerat bis
in die Schichten in Nierntaler Fazies hier tektonisch nicht mehr aufgeschlos-
sen ist und das Untereozin in unmittelbare Nachbarschaft zur Trias gelangt.

c) Bereich von Rigaus
(Taf. 10, 11, Profile 9--12)

Das Gosauvorkommen von Rigaus liegt am Siidabfall der Osterhorn-
gruppe zwischen Einbergzug im N und Rigausbach im S. Folgende Schicht-
glieder sind vertreten: Graue Mergel der Zone KA, Riffkomplexe (Ober-
coniac und Santon), Schichten in Nierntaler Fazies (Zone KB, KC, KE;
KD wurde nicht erfaBit) und Zwieselalmschichten (Zone KF und Paleozin).

Die Bedeutung der Gosauschichten fiir deckentheoretische Erwigungen
wurde schon frith erkannt. E. SpEnxeLER (1912, p. 1080) sieht die Gosau-
ablagerungen von Rigaus auf ,,bayerischem Faziesgebiet'* bzw. auf der
Staufen-Hollengebirgsdecke (1951, p. 353) der Osterhorngruppe abgelagert
und nachgosauisch von der Gamsfelddecke (= Hallstdtter Fazies an der
Basis, iiberlagert von Dachsteinkalkfazies, vorgosauisch iibereinander-
geschoben), die ihrerseits ebenfalls Gosau trigt, iiberschoben. Tatséchlich
ist ein Einfallen der Grauen Gosaumergel unter Haselgebirge am Rigaus-
bach im Bereich der Probe 39 und 105 zu beobachten; bei den Proben-
punkten 100 und 209 ist Haselgebirge mit Gosauablagerungen intensiv
vermengt, bei Probenpunkt 208 stehen Graue Mergel steil.

Nach B. PrLocHINGER (1949, p. 24) liegt die Rigauser Gosau auf der
Einbergschubmasse, die der Sparberdecke angehdrt und als Ubergangs-
serie zwischen Tirolikum (Osterhorngruppe) und Hallstétter Decke gedeutet
wird. Spéter verlit B. PrOocHINGER jedoch diese Deutung und stellt
die Sparberdecke zum Tirolikum der Osterhorngruppe (1953, p. 370, 371,
Taf. 15).

Die neuerliche Kartierung im Rahmen der vorliegenden Arbeit ergab
nicht nur eine Auflagerung der Gosauschichten auf Haselgebirge der Hall-
stitter Decke im S am Rigausbach, sondern auch an der nérdlichen Ver-
breitungsgrenze; N des Bauernhofes Plaik (im W des Aufnahmsgebietes)
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konnten inmitten von Schuttmaterial aus den dahinter aufsteigenden Wén-
den des Einberges Haselgebirgsschollen gefunden werden; bei Probe 83
im Graben SW der Kote 1115 ist der Kontakt zwischen stark verschieferten
roten Schichten in Nierntaler Fazies (hier Zone KE) und Haselgebirge
im Bachanril unmittelbar aufgeschlossen. Im &stlichen Nachbargraben
konnten ebenfalls Haselgebirgsschollen, die aber wahrscheinlich nicht un-
mittelbar anstehend sind, sondern von weiter nordlich herabtransportiert
wurden, festgestellt werden. (AufschluBpunkt 112).

Zur Lagerung des Haselgebirges in bezug auf die Gosau konnen infolge
der grofien Beweglichkeit des Haselgebirges keine exakten Angaben gemacht
werden; im Bereich der soeben erwihnten Probe 83 wird die Gosau vom
Haselgebirge iiberlagert, diese Uberlagerung kann jedoch ebenso durch
junge Hangbewegungen zustande gekommen sein.

Ungeachtet der Frage der Lagerung beweisen jedoch diese Haselgebirgs-
vorkommen, da8 die Uberschiebungslinie der Hallstitter Decke auf das
Tirolikum der Osterhorngruppe nicht in der tektonischen Linie lings des
Rigausbaches, sondern am siidlichen Einbergabfall N des nordlichen Hasel-
gebirges zu sehen ist.

Bemerkenswert ist weiters ein Fund von Haselgebirge im Graben W
Sallabach inmitten Grauer Gosaumergel zwischen den Probenpunkten 45
und 46; das Haselgebirge ist an dieser Stelle auf eine Linge von etwa 100 m
aufgeschlossen.

Es ergibt sich demnach (U. WiLLE 1963, p. 160), daBl die Gosauschichten
von Rigaus nicht der bayrischen Decke (E. SPENGLER 1912, p. 1061 ff.) bzw.
der Staufen-Hollengebirgsdecke (E. SPENGLER 1951, p. 353) auflagern,
sondern zur Génze auf der in diesem Abschnitt bereits vorgosauisch bis
auf das Haselgebirge erodierten Hallstétter Decke zur Ablagerung kamen.
Die Rigauser Gosau befindet sich tektonisch somit in derselben Position
wie die Gosau von Schorn und Gosau, die Unterscheidung zwischen ,,bayri-
scher Gosau‘‘ und ,,Gosau der Gamsfelddecke* (E. SpENGLER 1912, p. 1061{f.)
ist in diesem Abschnitt hinféllig geworden.

Fir das lokale Einfallen der Gosau unter Haselgebirge und Gesteine
der Dachsteindecke des Taborberges am Rigausbach muB ein postgosau-
ischer Nordschub verantwortlich gemacht werden. B. PLOCHINGER (1948,
p- 35 f.) nimmt infolge der Ubereinstimmung der Gosau der Gamsfeldgruppe
und der Gosau des Einberges eine Uberschiebungsweite von rund 300 m an.
Die Uberschiebung diirfte dort, wo die Uberschiebungslinie das Tal des
Rigausbaches verldfit, geringer werden bzw. ginzlich ausklingen; im Schél-
pengraben im Bereich der Probe 71 liegen Graue Mergel in normaler Lagerung
dem Haselgebirge auf. Das Ausklingen der Uberschiebung ist vielleicht
mit der geringen Michtigkeit bzw. dem génzlichen Fehlen des hier bereits
vorgosauisch erodierten Hauptdolomites in dem stidlich von hier liegenden
Schorner Gebiet zu erkldren; das Haselgebirge reagierte auf die tektonische
Beanspruchung. anders als die starre, michtige Hauptdolomitmasse des
Taborberges weiter im E.

In der tektonischen Linie lings des Rigausbaches ist also nicht die
Hauptiiberschiebung der Hallstitterdecke auf das Tirolikum zu sehen,
sondern diese liegt weiter im N, am sidlichen Einbergabfall.



166

Fiir den Innenbau der Gosauschichten von Rigaus nimmt E. SPENGLER
(1912, p. 1073) ,,eine ausgeprigte Schuppenstruktur® an, ,,welche sich haupt-
séchlich dadurch kundgibt, daB mehrere parallele Zonen von roten Nieren-
taler Schichten auftreten“. Es werden 5 Schuppen unterschieden. Auch
B. PLOCHINGER (1949, p. 24) spricht sich fiir , lamellenartige Schuppen‘
aus, doch nimmt er auf Grund der von ihm festgestellten flacheren Schicht-
neigung eine neue Schuppeneinteilung vor (1948, p. 35).

Die Kartierung, sowie die genaue mikropaldontologische Einstufung
der einzelnen Mergelschichten und auch die stratigraphische Einstufung
der Rudistenriffe (U. WiLLe 1963) konnten zeigen, daB eine mebr oder
weniger einfache Bruchtektonik zur FErklirung der vorgefundenen XEr-
scheinungen ausreicht. Die Schuppen werden zum Teil durch drei quer
zum Streichen verlaufende Verwerfungen vorgetiuscht.

Von NE der Briicke des Giiterweges iiber den Schélpengraben zieht
ein Bruch nach NW, an dessen E-Seite Schichten in Nierntaler Fazies
gegeniiber Grauen Mergeln (hier mit groBer Wahrscheinlichkeit Santon)
an der Westseite abgesenkt erscheinen. Der zweite, ebenfalls NW-verlaufende
Bruch ist im Graben W Sallabach unmittelbar aufgeschlossen und versetzt
den Gstlichen Ausldufer des groBen siidlichen Riffkomplexes etwa 350 bis
400 m nach N. Im Bereich der Proben 61 und 62 ist der tektonische Kontakt
zwischen. Schichten in Nierntaler Fazies im W und Grauen Mergeln im E
sichtbar. Die roten Mergel sind an der Grenze stark verschiefert und blattrig
ausgediinnt; sie streichen mit einem Einfallen von 170/55 an den Bruch
heran; die Mikrofauna aus diesem Bereich ist duBerst schlecht erhalten.
Die grauen Mergel sind ginzlich fossilleer. Eine dritte Storung versetzt
im Bereich E Kote 1115 Hauptdolomit des Einberges gegen Zwieselalm-
schichten. Auch dieser Bruch verlduft in NW-Richtung.

Im 8 bilden im Bereich des Schélpengrabens Graue Mergel, Rudistenkalk
{Santon) und Schichten in Nierntaler Fazies (hier Zone KB und Zone KC)
eine Mulde. Weiter im E, im Graben W Sallabach ist diese durch die be-
schriebene Verwerfung zerstért. Im Muldenkern tritt am siidlichen Abfall
des Retscheggs inmitten von Schichten in Nierntaler Fazies als tiefstes
Schichtglied das Rudistenriff auf, welches wahrscheinlich in das Oberconiac
zu stufen ist (U. WiLLe 1963, p. 159); der Riffkomplex ist mit einer gering-
méchtigen Mergelunterlage an Briichen hochgehoben. Nérdlich davon folgen
auf die Schichten in Nierntaler Fazies Zwieselalmschichten (Zone KF—
Paleozin), die wohl ebenfalls durch Briiche gegen erstere verstellt sind
{Zone KE fehlt), aber noch deutlich die Muldenstruktur erkennen lassen.
Innerhalb der Zwieselalmschichten ist bei Probenpunkt 111 Zone KE
{Untermaastricht) der Schichten in Nierntaler Fazies hochgehoben.

Im N bilden im Abschnitt zwischen Stroblhof im W und Kote 1195
im E Graue Mergel die Grenze gegen Haselgebirge und Hauptdolomit
des Einbergzuges. Ab Kote 1195 treten Zone K¥ und Paleozidn der Zwiesel-
almschichten an die Trias heran, und erst im Abschnitt N Kote 1034 im
Bereich der Probe 211 sind wieder Graue Mergel als nordlichstes Schicht-
glied aufgeschlossen. Im mittleren Abschnitt scheinen die Grauen Mergel
unter der siidgeschobenen Einberg-Trias verborgen zu sein. (Der Siid-
schub wird auch durch die Fallrichtung innerhalb der Gosauschichten
wahrscheinlich gemacht.)
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Wenn man von den kleineren Horizontal- und Vertikalverstellungen
absieht, ergibt sich fiir die Gosauschichten von Rigaus folgendes Biid:
das in den siidlichen Retschegg-Hingen anstehende nordliche Riff scheidet
eine siidliche Mulde mit Schichten in Nierntaler Fazies (Zone KB und KC)
-als jiingstes Schichtglied im Muldenkern von einer nordlichen Mulde, in
welcher Zwieselalmschichten (Zone KF—Paleozin) das hangendste Schicht-
glied bilden.
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0 0,75 mm
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VERBREITUNGSTABELLE DER WICHTIGSTEN PLANKTONISCHEN FORAMINIFEREN DER OBERKREIDE UND DES

VON U.WILLE 1963

ALTTERTIARS

TAFEL 9
Zeit: CONIAC -SANTON CAMPAN - MAASTRICHT B PALEOZAN EOZAN
U.-CAMP. OBERCAMPAN m U-MAASTR, OBERMAASTRICHT THANET I ILERD UNTEREOZAN
Kennzeichnende Arten: Lopparenti Globotruncanen ,  Sigalia deflaensis et Globotr. arca, Globotr.fornicata gm St Globotr. mayaroensis Globorotalia aragonensis
Faunenzone: Zone KA Zone KB Zone KC Sone | Zone KE Zone KF z°:;n':'|3°mf:::,$963

Globotruncana

lapparenti lapparenti BROTZEN

Globotruncana

lapparenti coronata BOLLI

Globotruncana

lapparenti tricarinata (QUEREAU)

Globotruncana

concavata (BROTZEN)

Globotruncana

marginata (REUSS)

Globotruncana

elevata elevata (BROTZEN)

Globotruncana

elevata stuartiformis DALBIEZ

Globotruncana

arca (CUSHMAN)

Globotruncana

fornicata PLUMMER

Globotruncana

rosetta rosetta (CARSEY)

Globotruncana

calcarata (CUSHMAN)

Globotruncana

contusa (CUSHMAN)

Globotruncana

gannseri BOLLI

Globotruncana

mayaroensis BOLLI

Globotruncana

stuarti (DE LAPPARENT)

Rugoglobigerina rugosa (PLUMMER)
Sigalia deflaensis (SIGAL)

Ventilabrella

eggeri CUSHMAN

Heterohelix globulosa (EHRENBERG)

eterohelix s

riata ERG)

Pseudotextularia elegans (RZEHAK)

e o —— — -

Pseudotextularia varians RZEHAK

Pseudotextularia acervulinoides (EGGER)

Gublerina cuvillieri KIKOINE

Globigerina pseudobulloides varianta SUBBOTINA

Globigerina linaperta FINLAY

Globigerina triloculinoides PLUMMER

Globigerina gravelli BRONNIMANN

Globorotalia

pseudomenardii BOLLI

Globorotalia

angulata abundocamerata BOLLI

Globorotalia

aequa CUSHMAN & RENZ

Globorotalia

velascoensis occlusa LOEBLICH & TAPPAN °

Globorotalia

velascoensis velascoensis (CUSHMAN)

Globorotalia

velascoensis parva REY

Globorotalia

marginodentata SUBBOTINA

Globorotalia

rex MARTIN

Globorotalia

subbotinae MOROZOVA

Globorotalia

cf, formosa gracilis BOLLI

Globorotalia

aragonensis (NUTTALL)

Globorotalia

primitiva (FINLAY)

Globorotalia

soldadoensis soldadoensis (BRONNIMANN)

Globorotalia

soldadoensis angulosa (BOLLI)

Untere Graue Mergel und Sandsteine

Obere
Graue Mergel

Schichten in Nierntaler Fazies

Zwieselalmschichten

Mergel und Sandsteine

des Untereozdns
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Tafel 10

eologische Karte

D E R

GOSAUYORKOMMEN

I M R AU M E YV O N

GOSAU uvo ABTENAU

aufqen ommen in denjahren 7960-62
von U. FO7lle janoschek,

LEGENDE -

AufschluBloses Geldnde

L vV Hangschutt

Rutschung

Terrassen und MorGnen

Untereozdn

Paleozdn Zwieselalmschichten

Obermaastricht

Untermaastricht

Obercampan Schichten in Nierntaler Fazies
Untercampan

Untercampan, Unteres Obercampan — Obere Groue Mergel
! < u. Sandsteine

f > Coniac-Santon — Untere Graue Mergel u. Sandsteine
| m. Riffkomplexen

} Grundkonglomerat

= Trias und Jura im allgemeinen

Haselgebirge

Fallzeichen: + 6 1 46°-60°
+ 1°—-15° A 61°—75°
J. 16%—30° A. T6°—89°
+ 310—3450 +—  90°

Schichtgrenze, sicher
1 vermuteter Verlouf

Gosau — Trias — Grenze, nicht gestart

_______ —n n——u— vermuteter Verlauf

Storungslinie, sicher
vermuteter Verlauf

MASSTAB 1:25.000
l 1 Ll L l L b - l | - L L l 1 ;I | l_l
0 1000 2000 m




PROFILTAFEL von U. WILLE-JANOSCHEK, 1963 Tafel 11
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