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Die Foraminiferenfauna des Eozins von Schorn
bei Abtenau (Salzburg, Osterreich)

Von Ursula Wizre, Wien *)

mit Taf. 1—16 und 3 Abbildungen
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Summary

The description of a foraminiferal fauna of eocene age is given which was found to
be contained in sediments closely linked to strata of Gosau Beds (Upper Cretaceous to
Paleocene) near their type locality of the Basin of Gosau, Austria. By aid of the plank-
tonic foraminifers a stratigraphic assignment to the Lower Eocene zone of Globorotalia
aragonensis was made possible. This age is supported by the occurrence of Marthasterttes
tribrachiatus among the nannofossils.

As a comparison with other stratas of eocene age within the different tectonic units
of Austria did show, there in fact sediments of the same age do occur; but whereas at
one hand no detailed study of the faunas is given, at the other hand the lithologic facies
is completely different so that there are no comparable faunas to be found.

*) Adresse der Verfasserin: Paliaontologisches Institut der Universitdt Wien
1010 Wien, Universitatsstraie 7.
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Zusammenfassung

Die Foraminiferenfauna eines Eozdnvorkommens innerhalb der Gosauschichten von
Schorn bei Abtenau wurde beschrieben und dokumentiert. An Hand der planktonischen
Formen 148t sich eine Alterseinstufung in die untereozédne Zone der Globorotalia ara-
gonensts vornehmen, die auch durch die Nannoflorengemeinschaft mit Marthasterites
tribrachiatus gestiitzt wird. Die stratigraphischen Beziehungen zu den unterlagernden
Zwieselalmschichten (Maastricht—Paleozin) werden diskutiert.

Ein Altersvergleich mit anderen Eozénvorkommen Osterreichs ergab, daB gleich
alte Sedimente in den verschiedenen tektonischen Finheiten wohl vorhanden sind, z. T.
aber in anderer Fazies vorliegen und daher keine vergleichbare Fauna fithren, z. T. zwar
ebenfalls Foraminiferen beinhalten, die aber noch nicht dokumentiert wurden.

I. Einfiihrung

Im Zuge der Gelindeaufnahmen der Gosauschichten von Gosau und
Abtenau fiir meine Dissertation in den Jahren 1960 bis 1962 konnte in
mehreren Proben auch Alftertiir gefunden werden; soweit es fiir eine
Alterseinstufung notwendig war, wurden die in dem Material enthaltenen
Planktonforaminiferen bereits bestimmt (Wmre-JavoscHEK 1966). Die
nunmehr vorliegende Bearbeitung der gesamten Fauna des Untereozéns
von Schorn schien durch die Tatsache gerechtfertigt, dall es sich um ein
Untereozin im Verband mit Gosauschichten handelt, und daf eine gleich-
altrige Foraminiferenfauna bisher aus Osterreich noch nicht beschrieben
wurde.

Zu besonderem Dank bin ich Herrn Professor Dr. A. Papp, der liebens-
wiirdigerweise die Diinnschliffe beurteilte, sowie den Herren Dr. K. KorLr-
MANN und Dr. H. Hexrr, die die Bestimmung der Ostracoden, bzw. der
Nannofloren iibernahmen, verpflichtet. Die Herren Dr. R. OBERHAUSER,
Dr. B. ProcHINGER und Dr. A. RocL waren so freundlich, mir Proben-
material zur Durchsicht zur Verfiigung zu stellen. Herrn Dir. Dr. H. RUPPER,
der wiederum die Drucklegung der Arbeit im Jahrbuch der Geologischen
Bundesanstalt erméglichte, sei ebenfalls an dieser Stelle mein aufrichtiger
Dank ausgesprochen.

II. Geologische Situation

(Tafel 16)

Das FEozanvorkommen liegt innerhalb der Gosaumulde von Schorn
die von den Fliissen RuBbach im SE, Lammer im SW, Rigausbach im NW
und im NE durch die steil abfallenden Dachsteinkalk-Winde des Tabor-
berges begrenzt wird. (Der Name ,,Schorn‘ stellt einen Flurnamen am stid-
lichen Radochsbergabfall dar, der infolge fehlender anderer gréfierer kenn-
zeichnender Orte, die zur Benennung herangezogen werden hitten konnen,
zur Bezeichnung dieses Gosau- und Eozdnvorkommens gewahlt wurde.)

Die Eozidnschichten sind im oberen Abschnitt des Hackergrabens und
eines kleinen Grabens westlich davon aufgeschlossen und in den Proben 120,
121, 122, 174, 175, 176, 37, 23, 306, 307 und 201 erfafit. Sie bedecken ein
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Areal von etwa 0-25 km?2 Lithologisch sind sie in Form graugriiner bis
griinlichweifler, weicher Mergel ausgebildet, die mit 5—20 ¢m méichtigen,
gradierten, rostig anwitternden Sandsteinbdnken wechsellagern (WILLE-
JarvoscHEK 1966, 140f.). Im Gegensatz zu den unterlagernden Zwiesel-
almschichten und Schichten in Nierntaler Fazies fehlen rote Farbtone
vollkommen, doch ist die lithologische Ahnlichkeit immerhin so grof3, daf
die Eozdnschichten von SpENGLER (1912, 1914) und PrécmINGER (1949),
die das betreffende Gebiet kartierten, als Nierntaler Schichten eingestuft und
in die Karte eingetragen wurden. Ebenso wie letztere und die Zwieselalm-
schichten sind die Untereozénschichten makrofossilfrei.

Die tektonische Lage des Eozins wurde bereits mehrmals skizziert
(WiLLE-JANOscHEK 1966, 1967); die untereozéinen Sedimente liegen, wahr-
scheinlich an Briichen eingesenkt, als jiingstes Schichtglied in einem mulden-
formig aufgebauten Gosauvorkommen mit einer normalen Schichtfolge
vom Coniac-Santon bis zum Paleozin. Die Briiche miissen deshalb ange-
nommen werden, da das Kozdn einerseits an verschiedene Einheiten und
Schichtglieder grenzt (entweder unmittelbar an Trias, an Schichten in
Nierntaler Fazies des Obercampans oder an paleozéne Zwieselalmschichten),
andererseits aber nirgends Transgressionsbildungen oder auch nur gering-
miichtige Aufarbeitungslagen beobachtet werden konnten, in der Abfolge

der Faunenzonen jedoch die Aquivalente der Globorotalia formosa-Zone
fehlen.

Die in der vorliegenden Arbeit beschriebene Fauna stammt aus Probe 307,
die aus einem Boschungsanri im Hackergraben unmitteibar hinter Hof
Hinterastein aus den hangendsten aufgeschlossenen Eozénpartien ent-
nommen wurde. Aus der sehr tonigen Ausbildung der Mergel an dieser
Stelle erklirt sich der gegeniiber den anderen Proben iiberdurchschnittlich
gute Erhaltungszustand der Fauna, die jedoch in ihrer Zusammensetzung
durchaus den Faunen den iibrigen Eozinproben entspricht.

III. Paldontologischer Teil

1. Faunencharakter und Faunenvergleich

Im Eozin von Schorn konnten insgesamt folgende Foraminiferen-
arten bestimmt werden:

Bathysiphon sp.

Ammodiscus globratus CUSEMAN & JARVIS
Glomospira charoides charoides (JoNES & PARKER)
Haplophragmoides retrosepta (GRZYBOWSKI)
Spiroplectammina carinata (D’ORBIGNY)
Textularia midwayana LALICKER
Trochammina sp.

Gaudryinag spissa BERTHELIN

Gaudryina sp.

Tritaxia rivicataractae (HILLEBRANDT)
Tritaxia sp. A

Tritaxia sp. B

Dorothia fallax Haex

Eggerella solida (SCHWAGER)

14%
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Dentalina sp.

Qlobuling gibba D’ORBIGNY
Guitulina irregularis (D’ORBIGNY)
Guttulina problema D’ORBIGNY
Cancris subconicus (TERQUEM)

Asterigerina bartoniana (TEN DaM)
Asterigerina campanella (GUMBEL)

Nuttallides trimpyi (NUTTALL)
Rotalia schornensis n. sp.

Cuvillierina vallensis (Ruiz DE GAONA)
Cuvillierina yarzai (Ruviz DE GaonNA)
Chiloguembelina inflata n. sp.

Globorotalia (Acarinina) mckannai (WHITE)

Globorotalia (Acarinina) cf. mckannai (WHITE)

Globorotalia (Acarinina) perclora LoesricE & TArpan
Globorotalia (Acarinina) primitiva (FINLAY)

Globorotalia (Acarinina) sp. ,.crassaformis®

Qloborotalia (Truncorotalia) aequa aequa CusEMAN & RENZ
Qloborotalia (Truncorotalia) aragonensis aragonensis NUTTALL
Qloborotalia (Truncorotalia) aragonensis caucasica GLAESSNER
Globorotalia (Truncorotalia) formosa gracilis BoLrx
Globorotalia (Truncorotalia) cf. marginodentata SUBBOTINA
Globorotalia (Truncorotalia) rex MARTIN

Globorotalia (Truncorotalia) sp.

Globigerina inaequispira SUBBOTINA

Qlobigerina linaperta FINLAY

@lobigerina pseudoeocaena elhpsocamem CHALILOV
Globigerina pseudoeocaena pseudoeocaens SUBBOTINA
Globigerina tm'lobata, SUBBOTINA

Globigerina triloculinoides PLUMMER

Globigerina turgida FINLAY

Globigerina varianta SUBBOTINA

Eponides polygonus Lt CALVEZ

Eponides sp.

Cibicides havanensis CUSEHMAN & BERMUDEZ
Cibicides of. howelli TouLMIN

Cibicides fortunatus MARTIN

Cibicides lobatulus (WALKER & JACOB)
Cibicides praecursorius (SCHWAGER)
Cibicides pseudoungerianus (CUSHMAN)

FBorupertia cf. magna (LE CALVEZ)
Discocyclina archiaci (SCHLUMBERGER)
Discocyclina marthae (SCHLUMBERGER)
Discocyclina scalaris (SCHLUMBERGER)
Asterocyclina stella GUMBEL
Asterocyclina taramellii (SCHLUMBERGER)
Pleurostomella clavata CUSHMAN

Ellipsoglandulina cf. exponens (Brapy)
Ellipsoglandulina labiata (SCHWAGER)
Ellipsoglandulina principiensis CusEMAN & BERMUDEZ
Ellipsoidina ellipsoides ellipsoides SEGUENzZA

Nodosarella attenuata (PLUMMER)
Nodosarella subnodosa (GUPPY)
Pullenia quinqueloba (REUSS)

Amnomalina grosserugosa (GUMBEL)

Anomalina rubiginosa CUSHMAN

Anomalina sp. 1

Anomalina sp. 2

Anomalinoides bundensis auris (LE CaLvEez)
Anomalinoides bundensis bundensis (VAN BELLEN)

15  Jahrbuch Geol. B. A. (1968), Bd. 111, 2. Heft
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Die benthonischen Foraminiferen, obwohl mit 53 Arten vertreten,
bleiben an Individuenzahl weit hinter den planktonischen Foraminiferen
zuriick. GemiB dem durch das massenhafte Vorkommen planktonischer
Organismen angezeigten hochmarinen Lebensraum ist der mengenmiBige
Anteil besonders der sandschaligen Foraminiferen aufBlerordentlich
gering. Von der Mehrzahl der 14 Arten konnten oft jeweils nicht mehr
als ein bis zwei Vertreter gefunden werden, was die Bestimmung merklich
erschwerte, da kein Einblick in die Variationsbreite gewonnen werden
konnte.

Unter den kalkschaligen benthonischen Foraminiferen sind die

Nodosariacea mit 3 Gattungen (4 Arten), die
Discorbacea mit 3 Gattungen (4 Arten),
Rotaliacea mit 2 Gattungen (3 Arten)
Orbitoidacea mit 5 Gattungen (14 Arten) und die
Cassidulinacea mit 7 Gattungen (14 Arten)

vertreten; es fillt auf, daB Robuliden nahezu vollstindig, Milioliden ginz-
lich fehlen. Es spricht dies wohl fiir eine Bildung der vorliegenden Sedi-
mente nicht in unmittelbarem Seichtwasserbereich. Robuliden, Milioliden
und Ostracoden hatten z. B. in den unterlagernden Oberkreidesedimenten
in Rudistenriffndhe stets die Gesamtfauna gestellt (WILLE-JANOSCHEK
1966); lediglich Ostracoden sind auch im nun vorliegenden Material sehr
hiufig. Es handelt sich um die Arten

Cytherella cf. montensis MARLIERE

Cytherella div. sp. {z. T. Larven)

Bairdia sp.

Krithe guatemalensis VAN DEN Borp (Schlecht erhalten)
Krithe sp.

Hermanites ? sp., stark verdriickt

Kingmaina forbesiana (BOSQUET)

Leguminocythereis cf. montensis MARLIERE
Phacorhabdotus sp.

Occultocythereis sp.

oo o0 ®r®n®
FEE &

Dr. K. KoLLMANN, der in freundlicher Weise die Bestimmung vornahm,
schlieBt daran folgende Bemerkungen:

Feinstratigraphisch lassen sich die durchwegs mit Sediment verkrusteten, vor-

wiegend doppelklappig erbaltenen und meist verdriickten Ostracoden nicht auswerten.

Die mit Vorbehalt bestimmten Arten sprechen fiir Paleozan bis Untereozin, mittel-
eozane Elemente fehlen.

Die Fauna ist durchwegs marin und benthonisch. In bathymetrischer Hinsicht
148t sie keine eindeutige Aussage zu. Eine synchron-allochthone Vermischung neritischer
und bathyaler Elemente ist wahrscheinlich. Phacorhabdotus sp. ist der einzige, sicher
aus der Kreide umgelagerte Ostracode,

Ein Vergleich der benthonischen Formen mit Faunen des Tethysbereiches
sowie der borealen Faunenprovinz erscheint, zumindest zum jetzigen Zeit-
punkt, noch miifig. Es gibt zwar aus Nordwestdeutschland, Belgien, den
Niederlanden, dem Pariser Becken, usw. ausfithrliche Beschreibungen
hauptsichlich- aus benthonischen Formen bestehender Faunen (TEN Dam
1944, Lr Carvez 1948 f, Batsgs 1958, KaasscHIETER 1961), im Mediterran-
gebiet jedoch, das ja eben durch seine reichen planktonischen Vergesell-
schaftungen gekennzeichnet ist, treten benthonische F¥oraminiferen an
Individuenzahl weitgehend zuriick. Da man sich zur stratigraphischen Ein-
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stufung hier wesentlich besser und genauer der planktonischen Formen
bedient, die zudem eine weitere horizontale Verbreitung besitzen, werden
die wenigen vorhandenen benthonischen Gattungen und Arten zumeist
vernachldssigt, sodaB die Vergleichsmoglichkeiten beschrdnkt sind.

Die planktonischen Arten der Globigerinen und Globorotalien, obwohl
zusammen nur in 20 verschiedenen Arten gegeniiber iiber 50 benthonischen
Arten vertreten, beherrschen das Faunenbild weitgehend. Die Globigerinen,
die die Globorotalien bei weitem iiberwiegen, gehoren nahezu in ihrer Ge-
samtheit dem Typus der drei- bis dreieinhalbkammerigen Formen der
G. linaperta — G. pseudoeocaena pseudoeocaena an, bzw. bilden zahlreiche
Zwischenglieder zwischen den beiden Arten. Daneben ist noch G. variania
SusBoTINA hiufig, die verbleibenden Arten (@. friloculinoides PLUMMER,
G. trilobata SUBBOTINA, G. pseudoecocaena ellipsocamera CHALILOV, @. turgida
FInvaY, G. inaequispira SUBBOTINA) sind selten.

Bei den Globorotalien sind wesentlich weniger Vertreter der Unter-
gattung Acarinina als der Untergattung Truncorotalia festzustellen. Bei
letzterer spielen die Unterarten (. aragonensis aragonensis NUTTALL und
G. aragomensis caucasica GLAESSNER mit ihren zahlreichen Ubergangs-
formen die dominierende Rolle. @. rex MARTIN und G. aequa CusHMAN &
RExNz sind hiufig, G. of. marginodentata SUBBOTINA und @G. formosa gracilis
Borr1 dagegen selten.

Die Brauchbarkeit der planktonischen Foraminiferen fiir stratigraphische
Zwecke wurde bereits unzdhlige Male betont und wird durch die grund-
sitzliche Ubereinstimmung der einzelnen Zonengliederungen verschie-
denster Gebiete immer wieder bewiesen; es ergeben sich auch beim vor-
liegenden Material weitreichende Vergleichsmoglichkeiten innerhalb des
Tethysraumes, wie die Arbeiten von Borrr (1957, Trinidad), LoEBLicH &
Taprax (1957, Golf- und Atlantikkiiste Nordamerikas), SuBBoTINA (1953,
Kaukasus), Cortro (1963, Sizilien), LUTERBACHER (1964, Apennin),
v. HiLLEBRANDT (1965, Spanien) u. v. a. zeigen (siche auch Kapitel IV/2).

2. Systematische Beschreibung der Arten

Astrorhizidae Brapy 1881
Bathysiphon M. Sars 1872

Bathysiphon sp.
(Taf. 1, Fig. 1)
Abbildungsoriginal Nr. 3801/1/1.
Es liegen 1—2 mm lange, gerade Bruchstiicke von Réhren mit ovalem
Querschnitt vor, die aus mittelgrobem Korn agglutiniert sind. Von einer
artlichen Bestimmung der uncharakteristischen Stiicke wurde abgesehen.

In der Literatur werden entsprechende Exemplare zumeist als Bathysiphon
eocenicus CusaMAN & HANNA bezeichnet.
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Ammodiscidae REuss 1862
Ammodiscus Reuss 1862

Ammodiscus glabratus CusaMaN & Jarvis 1928
(Taf. 1, Fig. 2—3)

1946 Ammodiscus glabratus CUSEMAN & Jarvis — Cusaman, U. S. Geol. Surv. Prof.
Pap. 206, 17, Taf. 1, Fig. 32 (Abb. des Holotyps).
1951 Ammodiscus glabratus CusEMAN & Jarvis — Israrusky, U. S. Geol. Surv. Prof.

Pap. 240 A, 5, Taf. 2, Fig. 12—13.

1954 Ammodiscus glabratus CUSEMAN & JArvVIS — BECRMANN, Eclog. Geol. Helv. 46, 336,
Taf. 16, Fig. 16.

1962 Ammodiscus glabratus CusEMAN & JARVIS — v. HILLEBRANDT, Abh. Bayer, Akad.
Wiss., N. F. 108, 25, Taf. 1, Fig. 3 (1962b).

1964 Involutina glabratus (CusEMAN & Jamrvis) — MAarTIN, Jb. Geol. B.-Anst.,
Sdbd. 9, 45, Taf. 1, Fig. 10a, b, 11.

Abbildungsoriginale Nr. 3801/1/2—3.

Beschreibung: Die rohrenformige Kammer ist planspiral und in ge-
nau konzentrischen Ringen aufgerollt, sie umgreift die jeweils vorher-
gehende Windung etwa zur Halfte. Da die Kammerwand aus sehr feinem,
durchscheinendem Zement aufgebaut ist, ist dieser Teil der jeweiligen
Windung als dunkler Ring zu sehen. Als Folge wirkt die dullerste Windung
der an sich regelmdBig an Durchmesser zunehmenden Réhre besonders
breit. Das Gehduse ist beidseits konkav, die Miindung wird durch das
offene Ende der Rohre gebildet.

Bemerkungen: Fir Ammodiscus glabratus ist die symmetrische Auf-
rollung mit der ibergreifenden Rohre, sowie die beidseitige Konkavitét
charakteristisch.

Vorkommen: Ammodiscus glabratus ist sowohl aus der Oberkreide
(CusaMAN 1946, 17), als auch aus dem Paleozéin und Eozdn von Mittel-
amerika (Hinweise siehe BEcCRMaNN 1954, 336) bekannt. ISRAELSKY
(1951, 5) beschreibt die Art aus der oberpaleozédn-eozdnen Lodo Formation
in Californien, im Becken von Reichenhall und Salzburg tritt sie im ge-
samten Paleozin auf (v. HinLEBrRANDT 1962Db, 25).

Glomospira RzeHak 1885

Glomospira charoides charoides (JoxEs & PArRkKER) 1860
(Taf. 1, Fig. 4)

1860 T'roch ina sq ta var. charoides — JONES & PARKER, Quart. Journ. Geol.
Soc. London 16, 304. (Fide Cat. Foram.)

1928 Glomospira charoides (JoNEs & PARKER) — WHITE, Journ. Paleont. 2, 187, Taf. 27,
Fig. 7a—c.

1930 Glomospira charoides (JoNes & PARKER) — Nurrarr, Journ. Paleont. 4, 279,
Taf. 23, Fig. 1.

1964 Glomospira charoides (JoNEs & PARKER) — GRUN et al., Verh. Geol. B.-Anst.,
260, Taf. 5, Fig. 14.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/1/4.

Beschreibung: Kleine, asymmetrisch bikonvexe Form mit kreis-
formigem UmriB, die aus einer einzigen, in mehreren, aber parallelen
Ebenen aufgewundenen Réhre besteht. Die Schalenwand besteht aus
feinstem Zement.
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Bemerkungen: G. gordialis (JoNES & PARKER) ist durch die in nicht
parallelen Ebenen eingerollte Réhre von G. charoides unterschieden. G.
charoides corona CusEMAN & JARVIS ist kugelformig.

Vorkommen: Aus GRUN et al. (1964), die eine ausfihrliche Zusammen-
stellung sowohl iiber Synonymie als auch Verbreitung der Art bringen, ist
zu entnehmen, daB @. charoides von Liag bis rezent bekannt ist.

Lituolidae DE BrainviLLe 1825
Haplophragmoides Cusaman 1910
Haplophragmoides retrosepta (GrzyBowski) 1896
(Taf. 1, Fig. 5)

1896 Cyclammina retrosepta — GrRzyBOowsKI, Akad. Min. Krakow, Wydz. Mat. Przyr.,
Rozpr.; 284, Taf. 9, Fig. 7a—b, 8a—b. (Fide Cat. Foram.)

1951 Haplophragmoides longifissus ISRAELSKY n. sp. — IsraELsKY, U. 8. Geol. Surv.
Prof. Pap. 240 A, 12, Taf. 2, Fig. 34—35.
1962 Haplophragmoides retrosepta (GRzyBowski) — v. HILLEBRANDT, Abh. Bayer.

Akad. Wiss., N. F. 108, 27, Taf. 1, Fig. 2a—b (1962b).
Abbildungsoriginal Nr. 3801/1/5.

Beschreibung: Planspiral, manchmal leicht asymmetrisch aufge-
rolltes, involutes, bulliges Gehduse mit breit gerundeter Peripherie. Die
Nihte sind nur zwischen den zwei jiingsten Kammern schwach zu sehen,
sie sind nicht eingesenkt, im #lteren Windungsabschnitt sind sie unsichtbar.
Die Miindung, ein langer, schmaler Schlitz, liegt an der Basis der jingsten
Kammer auf der Peripherie iiber der vorhergehenden Windung. Die Ge-
hiusewand ist aus sehr groben Kornern aufgebaut.

Vorkommen: Von IsrarLsky (1951) wird die Form aus der ganzen
Lodo Formation (oberes Paleozdn, Untereozin) angegeben, von v. HILLE-
BRANDT aus dem Paleozin des Beckens von Reichenhall und Salzburg.
H. retrosepta wurde von GRzZYBOWSKI urspriinglich aus dem Unteroligozin
Polens beschrieben.

Textulariidae EmrENBERG 1838
Spiroplectammina CusaEMan 1927

Spiroplectammina carinata (D’OrBIoNY) 1846
(Taf. 1, Fig. 6)

1846 Textularia carinata D’ORBIGNY — D’OrBIaNY, Foram. Foss. Bass. Tert. Vienne,
247, Taf. 14, Fig. 32—34.

1942 Spiroplectammina carinata (D’OrRBIGNY) — TeEN Dam & RriNsoLp, Mededeel.
Geol. Sticht. (C) 5/2, 42, Taf. 1, Fig. 2—3, Textfig. 2.

1958 Spiroplectammina carinata (D’ORBIGNY) — BaTiEs, Mém. Inst. roy. Sci. natur.
Belg. 143, 98, Taf. 1, Fig. 2a—b.

1961 Spiroplectammina carinata (D’ORBIGNY) — KAASSCHIETER, Mém. Inst. roy. Sei.

natur. Belg. 7147, 140, Taf. 1, Fig. 12a—b.
Abbildungsoriginal Nr. 3801/1/6.

Beschreibung: Gehduse in der Vorderansicht breit-oval, in der
Seitenansicht schmal. Auf den spiraligen Anfangsteil, der nicht zuge-
spitzt, sondern breit abgerundet ist, folgen in jeder Zeile etwa 10 Kam-
mern. Die Suturen sind kriftig entwickelt, wulstig erhaben, durchscheinend
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und verlaufen geradlinig geneigt. Um das ganze Gehiuse zieht ein durch-
scheinender, breiter, scharfer Saum, der an seinem Rand gezdhnelt oder
gekerbt ist. Die Miindung ist ein schmaler Schlitz am Innenrand der
jungsten Kammer.

Vorkommen: Diese von D’OrBIGNY (1846, 247) aus dem Miozin
des Wiener Beckens und rezent aus den Sanden von Rimini beschriebene
charakteristische Art kommt auch schon im Oligozén (TeEx Dam & REIN-
HOLD 1942, Batses 1958) und, wenn auch selten, im Eozin (KAASSCHIETER
1961) der Niederlande und Belgiens vor.

Textularia DrrFraNcE 1824

Textularia midwayana LaAvricker 1935
(Taf. 1, Fig. 7)

1951 Textularia midwayana LALICKER — CuUsHEMAN, U. 8. Geol. Surv. Prof. Pap. 232, 7,
Taf. 1, Fig. 28—30 (Originalzitat).
Abbildungsoriginal Nr. 3801/1/7.

Beschreibung: Mittelkérnig agglutiniertes Gehduse, zwei- bis dreimal
so lang wie breit, Gehéusequerschnitt oval. Die 7—8 biserialen, alter-
nierenden Kammern nehmen bis zur Hilfte des Gehduses gleichméfiig an
GroBe zu, dann bleiben sie gleich groB. Die griofite Gehdusebreite wird
daher schon in der Mitte des Gehiiuses erreicht. Die Suturen sind im
dlteren Gehduseteil undeutlich, zwischen den jiingeren Kammern . ein-
gesenkt und verlaufen horizontal. Die Miindung liegt als kleine, halb-
kreisformige Offnung an der Basis der jiingsten Kammer.

Vorkommen: Cuseman (1951, 7) gibt 7. midwayana aus der paleozinen
Midway Formation von Arkansas und Texas an.

Trochamminidae ScEWAGER 1877
Trochammina PARKER & Jones 1859

Trochammina sp.
(Taf. 1, Fig. 8)
Abbildungsoriginal Nr. 3801/1/8.

Beschreibung: Nur vierkammerige, auf einer Seite flache, auf der
anderen Seite miBig gewdlbte Form mit abgekanteter Peripherie. Es
handelt sich méglicherweise um ein verdriicktes Exemplar. Die Gehduse-
wand ist aus sehr grobem Material agglutiniert.

Ataxophragmiidae Scuwacer 1877
Gaudryina D’OrBieny 1839

Gaudryina spissa BERTHELIN 1880
(Taf. 2, Fig. 1)

1880 Gaudryina spissa n. sp. — BErTHELIN, Mém. Scc. Géol. France (3) 1, 24, Taf. 1,
Fig. 7 (Fide Cat. Foram).
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1928 Gaudryina spissa BERTHELIN — WHITE, Journ, Paleont. 2, 313, Taf. 42, Fig. 10a—b,
1962 Gaudryina mcleani HoFkErR —— v. HiLrLEBRANDT, Abh. Bayer. Akad. Wiss.,, N. F,
108, 35, Taf. 2, Fig. 16a—b (1962b).

Abbildungsoriginal Nr. 3801/2/1.

Beschreibung: Der auf den triserialen Gehduseabschnitt folgende
biserale Teil ist von unterschiedlicher Linge, umfalit bei den groBlen In-
dividuen jedoch etwa zwei Drittel der Gesamtlinge des Gehduses. Auf-
fallend sind die nicht wie meist bei Gaudryina in mehreren Richtungen ab-
geplatteten, sondern besonders im biserialen Teil kugelig aufgeblasenen
Kammern, die durch deutliche, eingesenkte Suturen getrennt sind. Die
Peripherie erscheint dementsprechend gelappt und rund, Kiele sind nicht
vorhanden. Die Kammern nehmen rasch an Grofie zu, die grote Breite
liegt im jingsten Abschnitt des Gehduses. Die Miindung liegt an der Basis
der jingsten Kammer. Die Schalenwand ist grob agglutiniert, doch sind
die beiden jiingsten Kammerwinde aus deutlich feinerem Material auf-
gebaut.

Bemerkungen: V. HILLEBRANDT bildete 1962 eine Form, mit der die
vorliegende gut iibereinstimmt, als G. mcleani HorRER ab. Wie aber aus
der Hofkerschen Originalbeschreibung (Cat. Foram.) hervorgeht, besitzt
G. mcleani einen gegeniiber dem biserialen Abschnitt sehr langen triserialen
Gehéduseabschnitt, dessen drei Kanten nicht nur zugespitzt, sondern deutlich
gekielt sind; die Kammern des biserialen Teiles sind abgeplattet und nicht
kugelig aufgeblasen. Dagegen ist die Ubereinstimmung beider Formen
mit der Beschreibung und Abbildung bei BERTHELIN (1880, 24) und WHITE
(1928, 313) in bezug auf Lingenverhiltnis zwischen tri- und biserialem
Abschnitt sowie Ausbildung der Kammern sehr gut.

G. inflata TSRAELSKY besitzt im Gegensatz zur vorliegenden Form zwei
im Verhédltnis zum iibrigen Gehduse iibergrofle, aufgeblasene jingste
Kammern, sowie ein ldngeres biseriales Stadium.

Vorkommen: WHITE (1928) beschreibt die Form aus dem hgheren
Teil der Velasco Formation in Mexico, v. HreBrANDT (1962) erwahnt
sie als sehr hiufig im obersten Paleozin des Beckens von Reichenhall und
Salzburg.

Gaudryina sp.

(Taf. 2, Fig. 2—3)
Abbildungsoriginale Nr. 3801/2/2—3.

Beschreibung: Von dieser Art liegen einerseits Individuen nur des
triserialen Wachstumsstadiums vor, andererseits wahrscheinlich ebenfalls
hiezu gehtrende Exemplare mit zusétzlichem kiirzerem oder lingerem
biserialem Stadium.

Der triseriale Gehduseabschnitt weist 5—6 iibereinanderfolgende Kam-
mern auf, die mit geneigten, etwas eingesenkten Suturen aneinandergrenzen.
Die drei Gehiusekanten bilden einen wulstartigen, stumpfen Kiel. Der
grofite Gehéusedurchmesser wird am Ende das dreizeiligen Stadiums er-
reicht. ‘

Das biseriale Stadium fiigt sich dergestalt an das triseriale an, dafl zwei
Kanten kontinuierlich weiterlaufen, die dritte jedoch gegeniiber der voran-
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gehenden versetzt ist. Die Mindung wird durch eine sichelférmig ge-
kriimmte Offnung an der Basis der jiingsten Kammer gebildet. Die Schalen-
wand ist grob agglutiniert.

Tritaxia Rzruss 1860

Tritaxia rivicataractae (HILLEBRANDT) 1962
(Taf. 2, Fig. 6)

1951 Clavulinoides sp. A — IsrarLsKy, U. 8. Geol. Surv. Prof. Pap. 240 4, 20, Taf. 8,
Fig. 16—23.

1962 Clavulinoides rivicataractae n. sp. — v. HiLLeBrANDT, Abh. Bayer, Akad. Wiss.,
N. F. 108, 36, Taf. 1, Fig. 19—21 (1962b).

Abbildungsoriginal Nr. 3801/2/4.

Begschreibung: Gehduse langlich, dreikantig, fein agglutiniert, Ge-
hiusewand glatt. Auf ein etwa ein Drittel der Gehduseldnge umfassendes
triseriales Stadium, an dessen Ende der Maximaldurchmesser bereits nahezu
erreicht ist, folgt das uniseriale Stadium, das zumeist drei Kammern auf-
weist. Die Niahte verlaufen stark gebogen und ein wenig eingesenkt. Im
triserialen Abschnitt sind sie kaum sichtbar. Die drei Seitenrdnder des
im Querschnitt gleichseitig dreieckigen Gehduses bilden abgerundete Kiele,
die am Gehduseende miteinander verschmelzen. In ihrer Mitte liegt die
terminale, kreisrunde Miindung.

Bemerkungen: Von 7. riwvicataractae unterscheidet sich die vor-
liegende Form bei sonst guter Ubereinstimmung nur durch die Kammer-
zahl des uniserialen Stadiums, die v. HILLEBRANDT mit ein bis zwei, selten
drei angibt, wihrend im untersuchten Material drei uniseriale Kammern
die Regel sind.

Die Art wird zur Gattung T'ritaxia gestellt, da sich nach LorBLicH &
Tarpan (1964, C 272) der Genotyp von Clavulinoides, Clavulina trilatera
CusHMAN, generisch nicht von T'ritaxia unterscheiden laft.

Vorkommen: Im Lattengebirge tritt 7. rivicataractae nach v. HiLLE-
BRANDT (1962 b, 37) in der Zone der Globigerina daubjergensis, also im
Dan auf. 7. sp. 4 von IsrarELSKY, die ebenfalls hierher zu stellen ist,
kommt in der mittleren Lodo Formation, somit im Untereozédn, vor.

Tritaxia sp. A

(Taf. 2, Fig. 4)
Abbildungsoriginal Nr. 3801/2/5.

Beschreibung: Gehéduse schlank und langgestreckt, der groBte Durch-
messer liegt etwa in der Mitte des Gehduses, gegen die jlingste Kammer zu
verjiingt sich das Geh#duse wieder. Der Gehdusequerschnitt ist gleich-
seitig-dreieckig, die Seitenwinde plan bis leicht konkav; die drei Seiten-
rénder bilden scharfe Kiele, die nicht geradlinig verlaufen, sondern etwas
gekriimmt sind. Die Kammern sind nahezu zur Génze triserial ange-
ordnet, nur die beiden jiingsten Kammern liegen einzeilig iibereinander.
Die Kammersuturén sind nur sehr undeutlich zu sehen. Die kreisférmige
Mindung liegt terminal.
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Tritaxia sp. B
(Taf. 2, Fig. 5)
Abbildungsoriginal Nr. 3801/2/6.

Beschreibung: Plumpes Gehduse mit etwa 4—5 Kammern im tri-
gerialen Stadium und drei breiten, abgerundeten Kielen. Die Seitenflichen
sind plan bis schwach konkav, im jingsten Gehiduseteil werden sie von
schulterartigen Flichen gefolgt, die sich gegeneinander neigen und einen
kurzen, breiten Hals bilden, in dessen Mitte sich die kreisférmige Miindung
befindet. Das Gehduse ist aus feinen Teilchen agglutiniert, zwischen
welche einzelne grobere Partikelchen eingebaut sind.

Dorothia Prommer 1931

Dorothia fallax HaeN 1954
(Taf. 3, Fig. 1)
non 1868 Gaudryina subglabra GUMBEL — GUMBEL, Abh. k. Bayer. Akad. Wiss., math.-
phys. A. 10, 602, Taf. 1, Fig. 4a—b.
1937 Dorothia subglabra (GUmMBEL) — CusEMAN, CcLFR, Spec. Publ. 8, Taf. 9, Fig. 13a—b,

) Taf. 21, Fig. 14a—b.
1954 Dorothia fallax HaegN nom. nov. — Haax, Ccryr 5, 16, Taf. 4, Fig. 10—11.
1956 Dorothia fallax Haeny — HacnN, Paldont. (A) 107, 119, Taf. 9, Fig. 18—19.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/2/7.

Beschreibung: Zuerst vier-, dann drei- und zweizeiliges, aus mittel-
groben Partikelchen agglutiniertes Gehduse. Kammern unregelméBig,
langsam an GréBe zunehmend. Die Suturen sind schlecht sichtbar, sie ver-
laufen schwach eingesenkt. Der Gehdusequerschnitt ist kreisférmig. Die
Miindung wird durch einen schmalen, linglichen Schlitz an der Basis der
jiingsten Kammer gebildet.

Bemerkungen: Von Haex (1954, 16) wurde der Name D. fallax
vorgeschlagen fir die von CuseMaN (1937) als D. subglabra abgebildeten
Formen, die aber mit der Giimbelschen Spezies nicht ident sind.

Vorkommen: Die Typlokalitit von D. fallaz ist der Rollgraben bei
Kressenberg, Bayern, wo die Form in den mittel-obereozénen Stockletten
gefunden wurde.

Eggerella Cusuman 1933

Eggerella solida (ScHWAGER) 1866
(Taf. 3, Fig. 2—3)
1866 Gaudryina solida — ScHWAGER, Foss. Foram. Kar Nikobar, Novara Exped. 1857 —
1859, Geol. Th. 2, Abt. 2, 199, Taf. 4, Fig. 11la—c (Fide Cat. Foram.).
Abbildungsoriginale Nr. 3801/2/8—9.

Beschreibung: Grofles, kegelférmiges Gehduse, in dessen erstem
Drittel die Kammergrenzen schlecht unterscheidbar und undeutlich sind.
Im jingeren Gehduseabschnitt sind die Kammern dreizeilig angeordnet,
die Nahte sind etwas eingesenkt und verlaufen nahezu horizontal. Die
Miindung liegt als schlitzformige Offnung an der Basis der jiingsten Kam-
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mer, die die beiden vorhergehenden Kammern mit mehrfach S-formig
gebogener Anwachslinie iibergreift. Die Gehdusewand ist aus grobem
Material agglutiniert.

_ Vorkommen: Die Art, mit der die vorliegenden Exemplare gute
Ubereinstimmung zeigen, wurde von ScHWAGER (1866) aus den ,,jiingeren
Tertidrschichten, und zwar den Unteren und Oberen Tonen von Kar
Nikobar beschrieben. ‘

Nodosariidae EHrRENBERG 1838
Dentalina Risso 1826

Dentalina sp.

(Taf. 3, Fig. 4)
Abbildungsoriginal Nr. 3801/3/1.

Beschreibung: Schwach gekriimmte Form mit etwas exzentrisch
liegender Miindung. Die horizontalen Nihte zwischen den einzelnen Kam-
mern sind nahezu unsichtbar, nur die jingste Kammer, die etwa zwei
Fiinftel des Gehduses ausmacht, ist etwas abgesetzt.

Bemerkungen: Charakteristisch fiir die vorliegende Art ist die sehr
lange jiingste Kammer. Eine ziemlich gute Ubereinstimmung ergibt sich
mit der Beschreibung von D. eocenica CusaMaN (CusEMAN 1951, 22, Taf. 6,
Fig. 30—33), doch besitzt letztere durch die stirker eingesenkten Suturen
deutlicher abgegrenzte Kammern.

Polymorphinidae D’OrBioNY 1839
Globulina D’Orsiaxy 1839

Globulina gibba D’OrBioxy 1826
(Taf. 3, Fig. 5)

1826 Qlobulina gibba D’OrBIGNY — D’ORBIGNY, Ann. Sci. Nat. 7, 266, Modéle 63.

1846 Globulina gibba D’OrBIeNY — D’OrBrexy, Foram. Foss. Bass. Tert. Vienne, 227,
Taf. 13, Fig. 13—14.

1958 Globulina gibba D’OrBIGNY — BaATJES, Mém. Inst. roy. Sci. natur. Belg. 743, 121,
Taf. 4, Fig. 9a—b. .

1961 Globulina gibba (D’OrBIGNY) — KAasscHIETER, Mém. Inst. roy, Sci. natur. Belg.
147, 183, Taf. 8, Fig. 6, 7Ta—b.

1962 Globulina ¢gibba D’ORBIGNY — GOHRBANDT, Mitt. Geol. Ges. Wien 54, 73, Taf. 2,
Fig. 6a—b.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/3/2.

Beschreibung: Zu dieser Art werden Gehduse gestellt, die zwar in-
folge ihres mangelhaften KErhaltungszustandes keine Kammerung er-
kennen lassen, die sich aber durch ihre charakteristische Gestalt eindeutig
zuordnen lassen. Die terminal gelegene Miindung ist radiat.

Vorkommen: Aus dem Miozin des Wiener Beckens beschrieben,
kommt G. g¢gibba im Eozén, Oligozin und Miozin von Belgien (BaTyEs
1958), ebenso wie im Eozin von England, Frankreich und den Nieder-
landen (KaasscHIETER 1961) vor. GoHRBANDT fiihrt sie aus den ober-
eozdnen Bruderndorfer Schichten Niederosterreichs an.
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Guttulina D’Orsieny 1839

Guttulina irregularis (D’OrBiGNY) 1846
(Taf. 3, Fig. 6)

1846 Globulina irregularis D’ORrBIGNY — D’OrBIGNY, Foram. Foss. Bass. Tert. Vienne,
226, Taf. 13, Fig. 9—10.

1943 Guittulina irregularis (D’OrBIGNY) — BECK, Journ. Paleont. 17, 602, Taf. 106,
Fig. 3, 15.

1951 Guttulina problema D’OmBioNY — CusaMAN, U. 8. Geol. Surv. Prof. Pap. 232,
32, Taf. 9, Fig. 15-—18.

1961 Guitulina irregularis (D’OrBIGNY) — KAASSCHIETER, Mém. Inst. roy. Sci. natur.
Belg. 147, 181, Taf. 8, Fig. 3a—b.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/3/3.

Beschreibung: Gehduse von vorne und hinten von breit herz-
formigem Aussehen, von oben gleichseitig dreieckig mit abgerundeten
Ecken. Die Néahte sind nicht eingesenkt, daher treten die einzelnen Kam-
mern nicht réhren- oder schlauchartig hervor, sondern bilden eine ebene
Gehéduseoberfliche. Die sternférmige Miindung liegt terminal.

Bemerkungen: (. irregularis unterscheidet sich von G. problema
D’OrB1aNY vor allem durch die flachere Spirale, in der sich die Kammern
alternierend um die Gehduseachse legen, wodurch das Gehiduse eine plumpere
Form erhalt. Nach Barses (1958, 121) und KaasscHIETER (1961, 182)
sollen jedoch beide Arten durch Uberginge verbunden sein. Ein vermut-
lich vermittlendes Glied wurde von D’OrBIGNY (1846, 224, Taf. 13, Fig. 6—8)
in der Art G. communis beschrieben.

Vorkommen: Von ID’OrBiGNY wurde die Art aus dem Miozén des
Wiener Beckens beschrieben. KaAAsscHIETER gibt fir Belgien und die
Niederlande eine Verbreitung durch das gesamte Eozin, fiir Frankreich
ein Auftreten im Lutet, und fiir England ein Vorkommen im oberen Eozin
an.

Guttulina problema D’OrpBioNy 1846
(Taf. 3, Fig. 7)

1846 Guttulina problema D’OrRBIGNY — D’OrBIGNY, Foram. Foss. Bass. Tert. Vienne,
224, Taf. 12, Fig. 26—28.

1941 Guittulina problema D’OrBieNY — TourmiN, Journ. Paleont. 15, 594, Taf. 80,
Fig. 8. .

1950 Quttulina problema D’OrBIGNY — LE CALVEZ, Mém. Carte Géol. France, 11, Taf. 1,
Fig. 7—9.

1958 Guitulina problema D’ORBIGNY — BarTyes, Mém. Inst. roy. Sci. natur. Belg. 143,
121, Taf. 4, Fig. 10a—c, 12a—c.

1961 Guitulina problema (D’OrBIGNY) — KAASSCHIETER, Mém. Inst. roy, Sci. natur.
Belg. 147, 181, Taf. 8, Fig. 1la—b.

1962 Guttulina problema problema D’ORBIGNY — GOHRBANDT, Mitt. Geol. Ges. Wien 54,
72, Taf. 2, Fig. 5a—c.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/3/4.

Beschreibung: Schmale, lingliche Guitulinag mit Kammern, die sich
in ihrem Ansatz spiralenférmig vom Initialteil des Gehiduses entfernen.
Sémtliche Kammern erscheinen aufgeblasen, die #dlteren Kammern treten
tropfenartig hervor. Die Suturen sind eingesenkt, in der Ansicht von oben
ergibt sich dadurch ein gelappter Umril. Die sternférmige Miindung liegt
terminal.
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Bemerkungen: Im vorliegenden Material tritt G. problema zu selten
auf, um tber die groBe Variationsbreite dieser Art, die nach Batses (1958,
121) und Kaasscurierer (1961, 181) auch G. communis, G. frankei, G.
irregularis und G. austriaca umfaBt, urteilen zu kénnen. Auch G. wil-
cozensis CUSHMAN & Poxnrton (Cusamax 1951, 32, Taf. 9, Fig. 22) diirfte
diesem Formenkreis sehr nahestehen.

Vorkommen: G. problema stammt ebenfalls aus dem Miozin des
Wiener Beckens. Nach Tourmin (1941) tritt die Art im oberen Paleozin
von Alabama auf; im Eozdn von Belgien, den Niederlanden, Frankreich
und England zeigt sie nach KaasscHieTeEr (1961, 181) dieselbe Verteilung
wie G. irregularis D’ORBIGNY. Aus dem belgischen Oligozdén wird sie von
Barses (1958, 121) angegeben. Auch im Obereozdn der Bruderndorfer
Schichten in Niederosterreich kommt die Art vor (GoHrRBANDT 1962, 72)

Discorbidae EBRENBERG 1838
Cancris DE MoxTtrorT 1808
Cancris subconicus (TErRQUEM) 1882

(Taf. 4, Fig. 1, 2)
1882 Rotalina subconica n. sp. — TERQUEM, Mém. Soc. Géol. France (3) 2, 61, Taf. 4,

Fig. 5a—c.

1949 Valvulineria subconica (TErRQUEM) — LE Carvez, Mém. Expl. Carte Géol. dét.
France 2, 26, Taf. 5, Fig. 87—89.

1961 Cancris subconicus (TERQUEM) — KAASSCHIETER, Mém. Inst. roy. Sci. natur.

Belg. 147, 213, Taf. 12, Fig. 6—8.
Abbildungsoriginale Nr. 3801/3/5-—6.

Beschreibung: Das mehr oder weniger ldnglich-ovale Gehduse ist
auf der Dorsalseite evolut, auf der Ventralseite sind nur die 6 Kammern
der jiingsten Windung sichtbar. Die Kammern nehmen rasch an GroBe
zu; besonders die beiden jiingsten Kammern sind stark aufgeblasen und
im Vergleich zu den vorhergehenden unverhéltnisméBig groB. Die Suturen
sind schwach eingesenkt, sie verlaufen auf der Dorsalseite leicht gebogen,
auf der Ventralseite radial oder schwach gekriitmmt. Die Peripherie ist
abgerundet und im Bereich der jingsten Kammern etwas gelappt. Uber
den Nabel erstreckt sich, ausgehend von der letzten Kammer, eine an-
ndhernd kreisférmige, schwach gewolbte Platte, die auch den umbilikalen
Teil der Miindung verdeckt. Diese Lippe sowie ein Teil der ventralen
Schalenwand der jingsten Kammer iber dieser sind porenfrei, wihrend
die iibrige Gehidusewand von feinen Poren durchsetzt wird.

Bemerkungen: Beziiglich der Krimmung der Suturen auf der Ventral-
seite, der GréBe und Dicke der jiingsten Kammern im Verhiltnis zu den
iibrigen Kammern des Gehduses konnten gewisse Schwankungen beob-
achtet werden. Wie Kaasscurerer (1961, 213) anfithrt, mul die Art
wegen des porenlosen Feldes in der jlingsten Kammer zur Gattung Caneris
gestellt werden.

Vorkommen: Von Lk CarLvez (1949) aus dem Lutet des Pariser
Beckens angegeben, kommt die Art nach KAASSCHIETER (1961) in Belgien
schon von der héheren Abteilung der Jeper Formation bis in das Ober-
eozdn vor.
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Asterigerinidae D’OrBIioNY 1839
Asterigerina D’OrBioNY 1839

Asterigerina bartoniana (TeEN Dawm) 1947

(Taf. 4, Fig. 5)

1944 Rotalia granulosa nov. spec. — TEN Dam, Mededeel. Geol. Sticht. (C) 5/3, 121,
Taf. 4, Fig. 2a—c.

(non Rotalia granulosa (KARRER) = Rosalina granulosa KARRER).

1947 Rotalia bartoniana TEN DAM, nom. nov. — TEN Dam, Journ. Paleont. 21, 186.
non 1958 Asterigerina bartonione (TEN Dam) — Batses, Mém. Inst. roy. Sei.
natur. Belg. 143, 158, Taf. 10, Fig. la—ec, 8a—c.

1959 Asterigerina bartoniana (TEN Dam) — Horker, Paliont. Z. 33, 253, Abb. 13, 14.

1961 Asterigerina bartoniana (TEN Dam) — KAASSCHIETER, Mém. Inst. roy, Sci. natur.
Belg. 147, 232, Taf. 16, Fig. 2a—c, 3a—oc.

1964 Asterigerina bartoniana (Dam 1947) — GRAMANN, Paldont. Z. 38, 213, Taf. 20,
Fig. la—c.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/4/1.

Beschreibung: Das Gehduse besitzt eine plane bis schwach konvexe
Spiral- und eine hochgewdlbte Umbilikalseite und weist einen diinnen,
ziemlich breiten, gelappten und unregelmifBig gezihnelten Kiel auf. Auf
der Spiralseite sind 214 Windungen sichtbar, in der duBeren befinden sich
7—8 Kammern, die durch gebogene, bandférmige, nicht iiber die Kammer-
oberflichen erhabene Suturen voneinander getrennt sind. Die Spiral-
sutur ist stets wesentlich breiter entwickelt als die Sutur zwischen be-
nachbarten Kammern. Auf der Umbilikalseite sind Stellarkammern und
Kammerscheidewénde bei simtlichen vorliegenden Individuen nur sehr
ungeniigend zu sehen; im &lteren Abschnitt der Windung werden Einzel-
heiten zudem von der hier auftretenden Skulptur verdeckt, die in Form
grober Hocker die Kammeroberflichen bedeckt. Ein Nabelraum mit Nabel-
ausfiillung ist nicht vorhanden. Die schlitzformige Miindung liegt an der
Basis der jingsten Kammer.

Bemerkungen: Tex Dawm fithrte 1947 fiir Rotalia granuloses TN Dawm,
deren Artname bereits filr Rotalia granulosa (KARRER) (= Rosalina granu-
losa KARRER) vergeben war, den neuen Namen R. barioniana ein. Eine
Uberpriifung des Typmateriales durch Batses (1958, 158) zeigte aber, dal
es sich nicht um eine Rotalia, sondern um eine Asferigerine handelt.

A. barfoniana ist durch ihren breiten, gewellten Saum und die Skulptur
auf dem &dlteren Windungsabschnitt der Umbilikalseite gut charakterisiert.
Das Fehlen einer Nabelausfiillung, wie sie beim Typus vorhanden ist,
wird auch von KaasscHIETER (1961, 233), besonders fiir kleine Individuen,
angegeben.

Vorkommen: Wihrend Tex Dam (1944) und Horker (1959) die Art
nur aus dem Barton der Niederlande angeben, wird sie von KAASSCHIETER

(1961) auch schon aus dem Ypres der Niederlande und dem Cuis Frank-
reichs angefiihrt.

Asterigerina campanella (GUwmBEL) 1868

(Taf. 4, Fig. 4)

1868 Roialia campanelle n. sp. — Gimeer, Abh. K. Bayer. Akad. Wiss., math.-phys.
Cl., Abt. 2, 10, 650, Taf. 2, Fig. 86a—e.

1882 Rotalina campanella (GtMsrr) — TerQUEM, Mém. Soc. Géol. France (3) 2, 4,
Taf. 7, Fig. 1—4.
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1959 Asterigerina campanella (GtmMBEL) — HOFKER, Paldont. Z. 33, 252, Abb. 10—12.
1963 Asterigerina companella (GiMBEL) — v. HINTE, Jb. Geol. B.-Anst., Sdbd. 8, 118,
Taf. 17, Fig. 3a—ec.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/4/2.

Beschreibung: Bikonvexe Form mit glattem, nicht gelapptem Um-
rif und schmalem, aber dickem Kiel. Die Spiralseite, auf der drei Win-
dungen mit je 7—8 Kammern sichtbar sind, die durch schmale, gleich-
miBig gebogene Suturen getrennt sind, ist weniger stark konvex als die
glockenformig gewolbte Umbilikalseite. Die Spiralsutur tritt nicht hervor.
In der Mitte der Umbilikalseite befindet sich ein auffélliger, sehr dicker
Nabelknopf, der mehr als 14 des Durchmessers umfassen kann. Die Stellar-
kammern sind infolge des schlechten Erhaltungszustandes nicht gut sicht-
bar, sie sind jedoch ziemlich klein. Der &ltere Abschnitt der Windung
trigt eine ausgeprigte, hockerartige Skulptur, die sich auf die Hilfte des
ganzen Umganges erstrecken kann und die Suturen in diesem Gehéduseteil
unsichtbar macht. Die Miindung ist ein schmaler Schlitz an der Basis
der jingsten Kammer.

Bemerkungen: 4. campanella 148t sich durch die voluminése Nabel-
ausfilllung, die groBere Kammerzahl in der letzten Windung, und die
plumpere Gehduseform unschwer von A. bartoniana (TEN Dam) unter-
scheiden.

Vorkommen: Lt Cauvez (1949, 36) erwihnt 4. campanelle aus dem
Lutet des Pariser Beckens; Horker (1959) bildet die Art aus den mittel-
eozdnen Stockletten von Jobstenbruch (Bayern) ab. Im Krappfeldeozin
(v. HINTE 1963) kommt die Art im Ypres der Sittenbergfolge vor.

Epistomariidae Horkrr 1954
Nuttallides Fincay 1939

Nuttallides triimpyi (Nurrarr) 1930
(Taf. 4, Fig. 3)
1930 Eponides triompy: NUTTALL n. sp. — NuUTTALL, Journ. Paleont. 4, 287, Taf. 24,
Fig. 9, 13—14.
1937 Eponides trismpys NUTTALL — GLAESSNER, Probl. Micropaleont. 2—3, 377, Taf. 2,
Fig. 24a—c (1937Db).
1954 Nuitallides triompyi (NUTTALL) — BECKMANN, Eclog. Geol. Helv. 46, 384, Taf. 24,
Fig. 2.
1959 Asterigerina trimpyc (NurtarL) — HoOFKER, Paldont. Z. 33, 251, Abb. 8, 9.
Abbildungsoriginal Nr. 3801/4/3.

Beschreibung: Bei der bikonvexen, gekielten Form ist die Um-
bilikalseite wesentlich stirker gewolbt als die Spiralseite. Der UmriB ist
kreisférmig und nicht gelappt, der diinne Kiel ist an einzelnen Stellen mit
kleinen Zihnchen versehen. Auf der Spiralseite sind drei Windungen
sichtbar, im letzten Umgang finden sich 7—9, meist 8 Kammern. Die
Spiralsutur ist breiter und tritt optisch stérker hervor als die Kammer-
suturen; beide sind nicht iber die Kammeroberflichen erhaben. Auf
der Umbilikalseite ist neben der beherrschenden, bis zur Hilfte des ven-
tralen Durchmessers umfassenden zentralen Nabelausfilllong nur die
jiingste Windung zu sehen; die Kammern schlieBen mit charakteristischen,
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hakenférmig gekriimmten Kammerscheidewinden aneinander. . Letztere
treten ganz wenig tber die Oberfliche hervor, sind innen breiter und nehmen
nach aullen zu gleichméBig an Dicke ab. Die Miindung wird von einem
schmalen, ldnglichen Schlitz zwischen Peripherie und Zentralknopf an
der Basis der jingsten Kammer gebildet.

Bemerkungen: Nach Graessyer (1937b, 377) gibt BECKMANN
(1954, 384 ff.) eine genaue Beschreibung des Innenbaues der Gattung
Nuttallides Frinecay. Horrrer jedoch zieht 1959 das Genus  Nuttallides
ein, da Stiicke, die ihm von der Typlokalitit von Eponides triimpyi vor-
lagen, nach seiner Ansicht zum Genus Asterigerina gehorten. Es wire
jedoch méglich, daB3 HorkEer die durch die diinne Schale durchschimmernden
Querwinde von Nutiallides falschlich fiir die Winde von Stellarkammern
einer Asterigerina hielt.

Die Abgrenzung von der Unterart N. iriimpy: bronnimanni (CUSHMAN &
RENz), wie v. HILLEBRANDT (1962 b, 112, Taf. 9, Fig. 10 a—c¢) sie abbildet,
ist in manchen Fillen mit Schwierigkeiten verbunden, da Uberginge vor-
handen sind.

Vorkommen: N. #riimpy: wird von Nurrart (1930) aus den eozédnen
Chapapote-, Guayabal- und Aragon-Formations angegeben, von BECK-
MANN (1954) aus den obereozinen Mt. Hillaby Schichten (hier finden sich
auch weitere Angaben iiber Vorkommen in Mittelamerika). Aus dem
Kaukasus hat GLAESSNER (1937 b) die Art bereits aus dem Dan-Paleozén,
aber auch aus dem FEozin bekanntgemacht.

Rotaliidae EHRENBERG 1839
Rotalia Lamarck 1804

Rotalia schornensis n. sp.
(Taf. 5, Fig. 2—6)

Derivatio nominis: von. Schorn, Name des Herkunftsgebietes der neuen Art.

Holotypus : 3801/4/6, Slg. Paldont. Inst. Univ. Wien (Taf. 5, Fig. 4).

Paratypen : 3801/4/4—5, Slg. Paldont. Inst. Univ. Wien. (Taf. 5, Fig. 2—3).

Locus typicus: Hackergraben hinter Hof Hinterastein, Gosaumulde von Schorn, Land
Salzburg, Osterreich.

Stratum typicum: Untereozéin von Schorn, Zone der Globorotalia aragonensis.

Abbildungsoriginale Nr. 3801/4/4—6.

Diagnose: Rotalia mit ausgeprigter Pfeilerbildung auf der Umbilikal-
seite und groben Skulpturelementen auf der Gehduseoberfliche der Spiralseite.

Beschreibung: Umbilikokonvexe bis stark bikonvexe, gekielte Form
mit nur wenig gelapptem, ovalem bis kreisrundem Umriff. Auf der in-
voluten Umbilikalseite sind in der jiingsten Windung 8—11 Kammern
sichtbar, die dazwischenliegenden Suturen sind eingesenkt und verlaufen
bei Formen mit weniger Kammern gebogen, bei vielkammerigen Indi-
viduen radial nach auflen. Im Bereich der dlteren Kammern der jingsten
Windung sind die Nahte undeutlich, da sie von der hier die Kammer-
oberflichen bedeckenden, knépfchenartigen Skulptur verdeckt werden.

Der Nabelraum ist von einer wechselnden Anzahl groflerer oder kleinerer
Pfeiler erfillt. ‘
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Die ebenfalls involute Spiralseite zeigt zwischen den dlteren Kammern
im Bereich des duBlersten Umganges erhabene, manchmal zu Kérnel-
reihen aufgelste Suturen, zwischen den jiingeren Kammern sind die Nahte
flach eingesenkt. Die Kammeroberflichen iiber dem Kammerlumen tragen
keine Skulptur; letztere erstreckt sich auf jenen Bereich der Schalenwand,
der iiber den verdeckten inneren Windungen liegt und besteht aus mehr
oder weniger unregelmifBigen Koérnchenreihen, die vom Zentrum ausgehend
nach auflen zu immer feiner werden und einen leicht gebogenen Verlauf
aufweisen. Wie der Axialschliff zeigt, ist diese Skulptur jedoch auf die
duBlerste Schalenschicht beschrinkt, die inneren dorsalen Winde besitzen
eine glatte Oberfliche.

Die Mindung liegt ventral an der Basis der jiingsten Kammer. Die
Gehdusewand ist dorsal feiner, ventral etwas grober perforiert.

Bemerkungen: Die Beobachtungen am vorliegenden Material zeigen,
daBl die Variationsbreite einerseits zwischen wenigkammerigen (8—9 Kam-
mern) Formen mit gebogenen Ventralsuturen und sowohl spiral als auch
umbilikal méBiger Skulptur- und Pfeilerbildung (Taf. 5, Fig. 2a—c)
schwankt, andererseits Formen entwickelt sind, die bis zu 11 Kammern
aufweisen (Taf. 5, Fig. 4 a—c¢), ventral geradlinig verlaufende Suturen be-
sitzen und eine besonders kriftige Pfeilerbildung zeigen, wobei sich um-
bilikal mehrere kleine Pfeiler in symmetrischer Anordnung um einen
zentralen groflen Pfeiler gruppieren kénnen. In dieser Ausbildung, bei
welcher zumeist auch die Spiralseite besonders hoch gewdlbt ist, liegt die
Mehrzah! der vorhandenen Individuen vor.

Rotalia septifera (TErQueM) aus dem Lutet des Pariser Beckens ist,
soweit sich aus der Abbildung bei LE CarLvez (1949, Taf. 5, Fig. 81—83)
entnehmen laBt, R. schornensis sehr dhnlich. Sie 148t jedoch ventral weniger
Kammersuturen deutlich erkennen, wihrend andererseits - die dorsale
Skulpturbildung weniger weit fortgeschritten ist. Die aus dem unteren
Paleozéin stammende R. dukkani SmoutT zeigt dagegen auf der Ventral-
seite bis zu 8 deutliche Nihte. R. mexicana mecatepecensis NUTTALL, die
ebenfalls eine skulpturierte Spiralseite zeigt, weist im jiingeren Gehduse-
teil eine gezihnelte Peripherie auf, umbilikal sind mehr Kammern deutlich
erkennbar. R. jabacoensis CUSHMAN & BERMUDEZ hat einen weniger aus-
gepragten Kiel und dorsal eingesenkte Suturen.

MafBle des Holotyps: Lange: 0-74 mm
Breite: 0-60 mm
Dicke: 0-45 mm

Cuvillierina DeBOURLE 1955

Cuvillierina vallensis (Ruiz D Gaona) 1949
(Taf. 4, Fig. 6)

1948 Laffitteina vallensis — Ruiz DE Gaona, Not. y Comun. Inst. Geol. Min. Espafia 18,
87, Taf. 1, Fig. 1-11, Taf. 2, Fig. 12, 19—21, 24. (Fide Cat. Foram.)

1955 Cuwillierina eocenica n. sp. — DEBOURLE, Bull. Soc. Géol. France (6) &, 55, Taf. 2,
Fig. 1—13.

1964 Cuwillierina vallensis (Ruiz DE Gaona)—LogBricE & Tappax, Treat. Invertebr.
Paleont. C 2, 614, Fig. 488/1—4.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/5/1.

15%
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Beschreibung: Beidseits involute, schwach asymmetrisch bikonvexe
Form mit schmaler, kantiger, aber ungekielter Peripherie, die schwach
gelappt ist. In der jiingsten Windung befinden sich etwa 8—12 an Grofe
rasch zunehmende Kammern, deren jlingste durch eine stirker eingesenkte
Sutur von den vorhergehenden abgesetzt und zugespitzt ist. Die ibrigen
Suturen, nur im jingeren Gehduseteil gut zu sehen, verlaufen ebenfalls
eingesenkt und schwach gebogen. Die Gehiduseoberfliche ist ganz mit
linglichen Rippchen oder dicht in Reihen nebeneinanderstehenden Knét-
chen bedeckt. In der Nabelgegend verschmelzen diese zu einem unregel-
méBigen Maschenwerk.

Bemerkungen: Nach ausfithrlichen Diskussionen bei REiss (1957, 7),
Vax HinTE (1963, 124) und LokBrice & Tapran (1964, C 614) ist der
Name Cuwillierina eocenica DEBOURLE, der fiir die bereits bestehenden
(synonymen) Arten Laffitteina wvallensis Ruiz DE Gaoxa 1949 und Laf-
fitteina vanbelleni GRIMSDALE 1952 vergeben wurde, ungiiltig.

Vorkommen: Von DEBoURLE (1955, 55) wird die Art aus dem Ypres
der Basses Pyrenées angefilhrt. Nach Rrrss (1957, 3—7) ist C. vallensis
in Israel mit Arten vergesellschaftet, die fiir das obere Untereozén sprechen.
Urspriinglich wurde die Art aus dem Ypres von Nordspanien beschrieben.

Cuvillierina yarzai (Ruiz Dr Gaoxa) 1948
(Taf. 5, Fig. 1)

1948 Laffitteina yarzai Ruiz DE GaoNA — Ruiz DE Gaona, Not. y Comun. Inst. Geol.
Min. Espania 18, 90, Taf. 2, Fig. 13—18, 22—23. (Fide Cat. Foram.)

1954 Rotalia tectoria Topp & Post n. sp. — Tobpp & Post, U. S. Geol. Surv. Prof.
Pap 260 N, Taf. 202, Fig. 4a——c (non 2a—c, 3a—c).

1963 Cuwvillierina yarzai (Ruiz DE GaoNa) — Van Hintg, Jb. Geol. B.-Anst., Sdbd. 8,
124, Taf. 20, Fig. 5a—b.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/5/2.

Beschreibung: Schwach bikonvexe, leicht asymmetrisch aufgerollte
Form mit ungelappter Peripherie und kantigem bis abgerundeten Rand.
Im jingsten Umgang sind etwa 10 Kammern vorhanden, deren Kammer-
oberflichen auf beiden Seiten von einer ausgeprigten rippenartigen Skulptur
netzformig bedeckt sind. Die Suturen zeigen einen eingesenkten, gebogenen
Verlauf. Der Nabelraum ist erfillt von einer Anzahl von Pfeilern unter-
schiedlichster Gestalt, die sehr kriftig entwickelt sind. Die Mindung
konnte am vorliegenden Material nicht beobachtet werden.

Bemerkungen: C. yarzai unterscheidet sich von C. vallensis (Ruiz
D= Gaoxa) durch die nicht so weit fortgeschrittene Bedeckung der ganzen
Gehéduseoberfliche durch Rippen und Knoten, soda Einzelheiten der
Kammerung sowie der Kammerscheidewinde mnoch erkennbar bleiben.
Die Art ist jedoch im vorliegenden Material sehr selten vertreten.

. Vorkommen: (. yarzai wurde von Ruiz DE Gaona (1948) aus dem
Ypres Nordspaniens beschrieben. Vax HinTe (1963, 124) fand die Art
in den Nummulitenschichten des Sonn- und Dobranberges des Krappfeld-
eozins, die das Ypres umfassen und teilweise noch in das Lutet hinein-
reichen gollen.

16 Jahrbuch Geol. B. A. (1968), Bd. 111, 2. Heft
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Heterohelicidae Cusaman 1927
Chiloguembelina LoeBLicn & Tappax 1956

Chiloguembelina inflata n. sp.
(Taf. 5, Fig. 7)

Derivatio nominis: inflatus (lat.) = aufgeblasen; bezugnehmend auf die Gestalt der
beiden jiungsten Kammern.

Holotypus : 3801/5/3, Slg. Paldont. Inst. Univ. Wien.

Locus typicus: Hackergraben hinter Hof Hinterastein, Gosaumulde von Schorn, Land
Salzburg, Osterreich.

Stratum typicum : Untereozdn von Schorn, Zone der Globorotalia aragonensis.
Abbildungsoriginal Nr. 3801/5/3.

Diagnose: Chiloguembelina mit stark aufgeblasener jiingster Kammer,
stark abfallenden Endflichen und steil geneigten, eingesenkten Suturen.

Beschreibung: Gebéduse biserial mit 8 Kammern pro Zeile. Die Kam-
mern nehmen bis zur vorletzten Kammer gleichmiBig an Gréfle zu, die
beiden jingsten Kammern sind im Verhiltnis zu den vorhergehenden
stark vergr6Bert; besonders die letzte Kammer wolbt sich weit iiber die
bis hierher ziemlich geradlinig verlaufende Peripherie vor. Die Nihte zwi-
schen den Kammern sind deutlich sichtbar, tief eingesenkt und in einem
steilen Winkel von 30 bis 45° abwirts geneigt; sie verlaufen gerade. Die
Miindung liegt geringfiigig exzentrisch an der Basis der jiingsten Kammer
und besteht aus einer kurzen, ovalen Offnung, die von einem schmalen,
wulstformigen Ring iiberdacht wird. Die Gehdusewand ist sehr fein per-
foriert.

Bemerkungen: Ch. crinita (GLAESSNER) (GLAEsSNER 1937 b, 383,
Taf. 4, Fig. 34 a, b), eine paleozine Form, gleicht der vorliegenden Form
etwa in Gehéusedicke und Form der Miindung, besitzt aber weniger steil
geneigte Suturen. Das gleiche gilt fiir die von v. HILLEBRANDT (1962 b, 69,
Taf. 5, Fig. 1 a, b) aus der Qloborotalia rex-Zone (Zone G) des Beckens
von Reichenhall und Salzburg beschriebene Ch. circumlabiato, mit der
Ch. inflata auch die wulstartige Lippe gemeinsam hat. Von der schlankeren,
durch den gleichen Suturenverlauf entfernt dhnlichen Ch. tenuis (TopDp)
(Topp 1957, 303, Taf. 65, Fig. 31 a, b) aus dem Obereozdin der Mariana
Islands unterscheidet sich die vorliegende Form durch den in der Seiten-
ansicht anndhernd kreisformigen Umrill der vorletzten Kammer.

MaBe des Holotyps: Linge 0-62 mm

Breite 0-40 mm
Dicke 0-32 mm

Globorotaliidae Cusaman 1927

Globorotalia Cusamanx 1927

In den vergangenen Jahren erschien eine Anzahl von Arbeiten, die
sich eingehend mit der Klassifikation der Gattung Globorotalia s. 1., bzw.
ihren diversen Untergattungen beschiftigen. Es seien hier die fiir den
stratigraphischen Bereich Paleozin—FEozin wichtigsten Arbeiten kurz
zitiert, ohne aber im Detail die einzelnen Ergebnisse zu wiederholen:
Borrz {1957), Borwi, LoeBLicH & Tarpaxw (1957), BANNER & Brow (1959),
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v. HILEBRANDT (1964) und LUTERBACHER (1964). Besonders v. HILLE-
BRANDT und LUTERBACHER kommen dabei zu der Ansicht, daB eine Auf-
splitterung der Globorotalien in Globorotalia s. str., Truncorotalia, Turbo-
rotalia und Acarinina (letztere im Gegensatz zu RErss, BorLi, LoEBLICH &
TarpaN, BANNER & Brow von beiden Autoren nur als teilweise mit 7Tur-
borotalia synonym angenommen, da in der Gattungsdiagnose tatsédchlich
Unterschiede zum Ausdruck kommen) keinesfalls der natiirlichen Systematik
entspricht, da zu verschiedenen Zeiten immer wieder Ubergangsformen
zwischen den einzelnen Gruppen auftreten. Dazu kommt noch, wie v. HiLLE-
BRANDT in seinen Entwicklungsreihen aufzeigen konnte, die Verbindung
mit der Gattung Globigerina, die die ohnehin schon bestehenden nomen-
klatorischen Schwierigkeiten um ein weiteres vermehrt.

Wihrend jedoch LUTERBACHER aus praktischen Grinden die Gattung
Globorotalia im Sinne von Borri, LoeBricH & TAPPAN als einzige Gattung
beibehilt, hebt v. HIiLLEBRANDT wohl hervor, daBl Globorotalia, Trun-
corotalia und Acarinina polyphyletische Gattungen seien, dall aber bei
alleiniger Verwendung des Namens der mehrfachen Ursprungsgattung
( Globigerina) sehr bedeutende morphologische Unterschiede keinen Aus-
druck mehr finden.

In der gegenwirtigen Arbeit werden daher im Sinne einer praktischen,
iibersichtlichen morphologischen Kennzeichnung die oben erwidhnten
Namen zumindest als Untergattungen weitergefithrt. Die zusédtzlichen
taxonomischen Probleme, die sich aus der Tatsache ergeben, da8 zwischen
den alttertidiren und den neogenen Globorotalien keine liickenlose strati-
graphische Kontinuitét besteht, werden ganz bewuBt auBer acht gelassen
(dieser Tatsache tridgt eine noch unpublizierte Klassifikation von McGOWRAN
-— fide LuTERBACHER 1964, 645 — Rechnung, bei der die Gattung Glo-
borotalia im Paldogen nicht mehr aufscheint, sondern durch die Gattung
Truncorotaloides mit den Untergattungen Acarinina, Morozovella und
Truncorotaloides s. str. ersetzt wird).

Acarinina SusBoTiNa 1953

Eine kurze Zusammenfassung der Synonymieverhiltnisse zwischen
Turborotalia und Acarinine gibt LUTERBACHER (1964, 637 ff.), der im
Gegensatz zu Borui, LoEBLicH & TappaxN 1957, BanNErR & Brow 1959,
LoeBLIcH & TaPPaN 1964 auch betont, daBl die beiden Gattungen nur
teilweise synonym seien. SUBBOTINA hatte urspriinglich den Genotyp von
Turborotalia, Qloborotalia centralis CusHMAN & BERMUDEZ, in die Gattung
Acarinina einbezogen, sie aber spiter (1959, 1960) wieder ausgeschlossen
und Turborotalia als unabhingiges Genus betrachtet (fide LUTERBACHER
1964, 638). Dieser Auffassung folgt auch Lipps (1966).

Acarinina unterscheidet sich von Turborofalia nach der Gattungs-
diagnose durch das Vorhandensein eines Nabels und durch die grobe
Skulptur auf der Gehduseoberfliche. Den Unterschied in der Dicke der
Gehdusewand sowie des Porendurchmessers zeigen die Fig. 2 und 3 (p. 638)
bei LUTERBACHER. Gegen eine Synonymie spricht sich auch v. HiLLe-
BRANDT (1962, 140) aus.

Zu Acarinina werden in der vorliegenden Arbeit Arten gestellt, die
eine rauh-stachelige Schalenwand, deutlichen Umbilikus und parallel zur
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Achse zusammengedriickte Kammern besitzen, die an der Peripherie leicht
gekantet, nicht aber gekielt, und auf der Dorsalseite zumeist abgeflacht
sind. Durch diese Merkmale unterscheidet sich die Gattung Acarinina
von Globigerina, zu welcher in der Literatur viele Acarininen gestellt wurden
(z. B. ,,Globigerina’ primitiva, ,,G.° mckannai, usw.).

Von GQloborotalia s. str. ist Acarinina durch die kugeligere Kammer-
form, den zumeist gréBeren Nabel, die rauhe Gehdusewand und das Fehlen
eines Kieles unterschieden, von der ebenfalls skulpturierten Truncorotalia
durch die Kiellosigkeit, die ventral niedrigeren Kammern, die meist nicht
so dicht aneinanderschliefen, sowie die ventral und dorsal eingesenkt
verlaufenden Suturen.

Globorotalia (Acarinina) mckannai (Wurre) 1928
(Taf. 6, Fig. 1)

1928 Globigerina mckannai n. sp. — WHITE, Journ. Paleont. 2, 194, Taf. 27, Fig. 6a—c.

1952 Globigerina gravelli BRONNIMANN n. sp. — BRONNIMANN, Bull. Amer. Paleont. 34,
160, Taf. 11, Fig. 16—18.

1953 Acarining pentacamerata (SUBBOTINA) — SuBBOTINA, Trudy VNIGRI 76, 233, Taf. 24,
Fig. la—¢ — 6a——c, 9a—c.

1957 Qlobigerina gravelli BRONNIMANN — Borwrr, U. 8. Nat. Mus. Bull. 215, 72, Taf. 16,
Fig. 1—3 (1957a).

1957 Globorotalia mckannai (WHITE) — Borri, ibidem, 79, Taf. 19, Fig. 16—18.

1957 Globigerina mckannai WHITE ~— LoEBLIcH & Tarpaw, ibidem, 181, Taf. 62,
Fig. 5a——c¢ -—— 7a—c.
1957 Globorotalia hispidicidaris LoEBLICE & TAPPAN n. sp. — LorBLicE & TAPPAN,

ibidem, 190, Taf. 58, Fig. la—c.

1960 Globigerina mckannat WHITE — BERGGREN, Stockholm Contrib. Geol. 5, 68, Taf. 9,
Fig. 2a—c — 4a—e, Taf. 10, Fig. la—c (1960a).

1960 Globorotalia mckannai (WrITE) —— BorLt & CiTa, Riv. Ital. Paleont. 66, 383, Taf. 33,

Fig. 6a—c.

1962 Globorotalia (Acarinina) pentacamerata SUBBOTINA — V. HILLEBRANDT, Abh.
Bayer. Akad. Wiss., N. . F. 108, 142, Taf. 14, Fig. 7Ta—c (1962b).

1963 Globigerina gravelli BRONNIMANN — GOHRBANDT, Mitt. Geol. Ges. Wien 56, 48,

Taf. 2, Fig. 10—12.
Abbildungsoriginal Nr. 3801/6/1.

Beschreibung: Im Umril zumeist annidhernd kreisrunde, schwach
gelappte Form mit mehr oder weniger stark gewolbter Spiral- und hoch-
gewolbter Umbilikalseite. Im jingsten Umgang sind ventral 5—7 Kammern
sichtbar, die einen tiefen breiten Nabel umschlieBen. Die Suturen ver-
laufen sowohl dorsal als auch ventral leicht gebogen. Die Kammern sind
aufgeblasen, um den Nabel zugespitzt, auf der Spiralseite in verschiedenem
Grad abgeplattet. Auf der Gehiduseoberfliche findet sich eine hocker-
bis stachelartige Skulptur, die am kraftigsten entlang der Nabelregion aus-
gebildet ist. Sie ist auch auf der Umbilikalseite starker entwickelt als auf
der Spiralseite, hier wiederum besonders im &lteren Gehiuseabschnitt.
Die Spiralseite kann auch ganz glatt und nur von groben Poren durch-
setzt sein. Die jingste Kammer ist meist auf beiden Seiten ohne Skulptur,
etwas kleiner als die vorhergehenden und ein wenig nach der Nabelseite
zu versetzt. Die Miindung war am vorliegenden Material nicht zu be-
obachten.

Bemerkungen: G. mckannai zeigt eine gewisse Variabilitdt beziiglich
des Wolbungsgrades der Spiralseite, der Nabelweite und der Abplattung



237

der Kammern an der Peripherie. Die von BroNNIMANN (1952) aufge-
stellte Globigerina gravelli, die weniger gewdlbt ist und etwas niedrigere
Kammern besitzt, fallt durchaus in diese Variationsbreite.

G. (4.) chascanona (LoEBrIcH & TAPPAN), deren jingster Umgang
ebenfalls 4—5 Kammern aufweist, unterscheidet sich durch die héher
gewdlbte Spiralseite sowie die viel geringere GroBe. Uber die von v. HiLLE-
BRANDT (1962 b, 140) als G. (A.) mckannai abgebildeten Formen 1iBt
sich zufolge der schlechten Abbildungen keine Aussage machen. v. HiLrLEe-
BRANDT stellt hierher nur Arten mit ganz engem Nabel, was aber nicht
der Abbildung bei WHiTE (1928) entspricht. Die von LoEBLicHE & Tappax
(1957) aus der Aquia Formation beschriebene G. hispidicidaris ist G.
mckannai &uBerst dhnlich; sie soll sich von letzterer nach den Autoren durch
die schérfer gekantete Peripherie unterscheiden. Die Form fillt ebenfalls
durchaus in die Variationsbreite von @. mckannai.

Vorkommen: Die Art wird aus Trinidad von BrONNIMANN (1952)
aus der Lizard Springs Formation angegeben, von Borrr (1957 a, 72) aus
dem Untereozén, und zwar von der G. rex- bis zur G. aragonensis-Zone.
Loesrice & Tarppax (1957, 181) fithren G. mckannat aus Mexico, Alabama,
Maryland, Virginia und New Jersey aus dem hoheren Paleozén an. Im
Kaukasus kommt die Form nach BereGREN (1960 a) im Paleozdn und
Untereozian vor, in Dianemark und NW-Deutschland ebenfalls im Unter-
eozin.

Globorotalia (Acarinina) of. mckannai (WaiTe) 1928

(Taf. 6, Fig. 2)
Abbildungsoriginal Nr. 3801/6/2.

Die Art unterscheidet sich bei sonst vorhandener Ubereinstimmung
von der typischen G. mekannai durch die ganz unregelmiBigen, verschieden’
grolen Kammern in der jingsten Windung sowie den groBleren Gehiuse-
durchmesser. Der Nabelraum ist sehr weit.

Globorotalia (Acarinina) perclara LoesricE & Tappan 1957
(Taf. 6, Fig. 3, 4)

1953 Acarinina pentacamerata (SUBBOTINA) — SUBBOTINA, Trudy VNIGRI 76, 233, Taf. 23,
Fig. 8a——c (non Taf. 24, Fig. 1a—6¢c, 9a—oc).

1957 Globorotalia perclara LosricE & TapPAN n. sp. — Loesricm & Tappan, U. S.
Nat. Mus. Bull. 215, 191, Taf. 40, Fig. 7a—c, Taf. 42, Fig. 4a—c, Taf. 45, Fig. 11a—c,
Taf. 46, Fig. 3a—-c, Taf. 47, Fig. 6a—c, Taf. 50, Fig. 1a—c, Taf. 54, Fig. 6a—c,
7a—ec, Taf. 57, Fig. 3a—c, 4a——c, Taf. 60, Fig. 5a—c.

1957 Ubergangsform zwischen Globigerina soldadoensis BroNNIMANN und Qlobigerina
gravelli BRONNIMANN — Borwwr, ibidem, 71, Taf. 16, Fig. 10—12. (1957a.)

1960 Globorotalia perclara LoeBLicH & TAPPAN -— BERGGREN, Stockholm Contrib.
Geol. 5, 93, Taf. 11, Fig. 2a—c, 3a—c. (1960a.)
1960 Globorotalia perclara LoEBLicH & TapPaN — OLssoN, Journ. Paleont. 34, 46,

Taf. 9, Fig. 1—3.
Abbildungsoriginale Nr. 3801/6/3—¢.

Beschreibung: Lingliche oder kreisrunde Form mit flacher Spiral-
und - Umbilikalseite, deutlichem Nabel und gelapptem Umrifi. Dorsal
sind die Kammern gleichmiBig planspiral eingerollt und nehmen langsam
und stetig an GréBe zu, ventral sind im jiingsten Umgang 5—6 Kammern
sichtbar. Die Suturen sind beidseitig, umbilikal etwas stéirker, eingesenkt.
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Die Kammern der letzten Windung sind entweder kugelig aufgeblasen
oder dorsal leicht abgeflacht, die Peripherie demnach entweder ganz ge-
rundet oder dorsal schwach abgekantet. Die Gehiusewand ist mit deut-
lichen Rauhheiten besetzt, die ventral meist stirker und durchgehender
ausgebildet sind als dorsal. Die jingste Kammer ist oft glatt. Die Miindung
liegt umbilikal-extraumbilikal.

Bemerkungen: Die vorliegende Art stimmt mit Ausnahme der GroBe
gut mit den von LogsricHE & TAPPAN (1957) abgebildeten Exemplaren
itberein. Die Formen der Golf- und Atlantikkiistenregion sind durchwegs
etwa um 14 kleiner; diese Differenz ist jedoch insoferne wenig bedeutend,
als die gesamte, hier bearbeitete Fauna groBwiichsiger ist als jene.

Von (. mckannai (WHITE) unterscheidet sich G. perclara durch die
flache Spiralseite und gerundetere Peripherie.

Vorkommen: G. perclara wird von LoesricH & TapranN (1957) aus
dem Dan und Paleozin angegeben. Die Borrr'sche Form stammt aus der
Zone der (loborotalia formosa formosa; BERGGREN fand die Art im Unter-
eozdn des Besenbecker Berges des nordwestdeutschen Untereozéns.

Globorotalia (Acarinina) primitiva (FinLay) 1947
(Taf. 6, Fig. 6)

1947 Globoquadrina primitiva Finvay — Finvay, New Zeal. Journ. Sci. Techn. (B) 28,
291, Taf. 8, Fig. 129—134.

1952 Globigerina primitiva (FINLAY) — BrRONNIMANN, Bull. Amer. Paleont. 34, 159,
Taf. 11, Fig. 10—12.

1953 Acarinina triplex SUBBOTINA sp. n. — SuBBoTINA, Trudy Vxierr 76, 230, Taf. 23,
Fig. la—¢ — Sa—ec.

1955 Globigerina stonei WEIsS n. sp. — WEIss, Journ. Paleont. 29, 18, Taf. 5, Fig. 19—21.

1957 GQlobigerina primitiva Finvay — Bouri, U. S. Nat. Mus. Bull. 215, 71, Taf. 15,
Fig. 6—8. (1957a.)

1957 Globigerina cof. Globigerina soldadoensis BrRONNIMANN — LoEBLICH & Tappan,
U. 8. Nat. Mus. Bull.. 215, 182, Taf. 53, Fig. 4a—c.

1960 Globigerina triplex (SuBBOoTINA) — BERGGREN, Stockholm Contrib. Geol. 5, 71,
Taf. 6, Fig. 2a——c, 3a——c (non Taf. 13, Fig. la—c, 2a——c) (1960a).

1962 Globorotalia (Acarinina) primitiva (FiNvay) — v. HinpEBranpT, Abh. Bayer.
Akad. Wiss.,, N. F. 108, 141, Taf. 14, Fig. 2a—Db, 4a, ¢ (1962Db).

1962 Globorotalia (Acarinina) soldadoensis BRONNIMANN -— v. HILLEBRANDT, Abh.
Bayer. Akad. Wiss.,, N. F. 108, 142, Taf. 14, Fig. 5a—oc, 6a—c (1962b).

1963 Turborotalia primitiva (FiNvay) — GorrsanDT, Mitt. Geol. Ges. Wien 56, 67,
Taf. 1, Fig. 19--21.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/6/5.

Beschreibung: Im Umrifl entfernt rechteckige, spiral plane, um-
bilikal hochgewélbte Form mit nur schwach gelappter Peripherie; auf
der Umpbilikalseite sind 3—31, Kammern sichtbar, die jeweils in einem
Winkel von 90° aufeinanderfolgen und sich iiberlappen. Sie sind stark
parallel zur Gehduseachse komprimiert und neigen sich gegen den Nabel
zu, wo sie etwas abgekantet sind. Thre Form ist sowohl in Vorder-, als
auch Seiten- und Riickansicht langgestreckt-oval. Auf der Spiralseite
sind die inneren Windungen sehr undeutlich. Die Gehdusewand trigt
eine grobe Dornenskulptur, die umbilikal — hier wiederum besonders um
die Nabelregion — stirker ausgebildet ist als auf der Spiralseite, die bei
manchen Individuen ganz glatt bleibt. Die Apertur miindet in den tiefen,
ziemlich engen Nabel und zieht von hier etwas gegen die Peripherie.
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Bemerkungen: Von . soldadoensis BRONNIMANN unterscheidet
sich G. primitiva in der geringeren Kammeranzahl pro Windung (3—31;
gegeniiber 4—414). Q. sp. ,,crassaformis’ besitzt ebenfalls mehr Kammern
und ist zudem enger genabelt. Globorotalia ( Truncorotalia) aequa CUSHMAN &
ReNz kann G. primitiva in Vorder- und Riickansicht unter Umsténden
sehr dhnlich sein, wenn der periphere Kiel nur schwach ausgebildet ist
(Abbildungen bei LoEBrLicHE & Taprpax 1957, Taf. 59, Fig. 6 a—c, Taf. 64,
Fig. 4 a—c), doch ist hier die jiingste Kammer umbilikal viel stérker
gewinkelt.

Vorkommen: Aus Trinidad wird die Art von BRONNIMANN (1952)
aus der Lizard Springs- und der Soldado Formation angegeben, nach
Borix (1957 a) reicht sie von der Globorotalia pseudomenardii-Zone des
Paleozédns bis in die Zone der Globorotalia aragonensis des Untereozéns.
Gleiche Verbreitung zwischen oberem Paleozén und Untereozin nennen
BErGGREN (1960 a, NW-Deutschland und Dénemark), v. HILLEBRANDT
(1962 b, Becken von Reichenhall und Salzburg) und GoHrRBANDT (1963,
Helvetikum N Salzburg). Im Kaukasus reicht die Art nach SuBBOTINA
(1953) noch bis in das Mitteleozén. '

Globorotalia (Acarinina) sp. ,,crassaformis‘
(Taf. 6, Fig. 5)
1953 Acarinina crassaformis (GALLOowAY & WISSLER) — SUBBOTINA, Trudy vNIGRI 76,
223, Taf. 21, Fig. la—c — 5a——c (non 6a—c, 7a—c).
Abbildungsoriginal Nr. 3801/6/6.

Beschreibung: Die Kammern dieser in der jingsten Windung vier-
kammerigen Form sind an der Peripherie nur wenig abgekantet. Sie neh-
men rasch an Gréfe zu und werden durch schwach gebogene, eingesenkte
Nihte voneinander getrennt. Sdmtliche Kammern sind parallel zur Ge-
hiuseachse komprimiert, der Gehduseumrifl ist nur schwach gelappt. Der
Nabel ist sehr eng, die Kammern um den Nabel breit abgerundet. Die
Spiralseite ist flach, die dorsalen Kammeroberflichen, von langer, nieren-
formiger Gestalt, tragen im Gegensatz zu den grob skulpturierten um-
bilikalen Kammerwéanden keine Skulptur, sodal die groben Poren sichtbar
sind.

Bemerkungen: Die vorliegende Art gleicht den von SUBBOTINA
(1953) als Acarinina crassaformis (GALLOWAY & WISSLER) bezeichneten
Formen. Die typische Globigerina crassaformis wurde jedoch von GarvLo-
way & WissLEr (1927) aus pleistozénen Ablagerungen Californiens be-
schrieben und stimmt im Awussehen nicht mit den von SUBBOTINA mit
demselben Namen belegten Individuen iiberein. Fiir letztere wire demnach
ein neuer Name einzufithren, wovon hier aber infolge zu spérlichen Ma-
teriales abgesehen wurd-.

Von der sehr dhnlichen G. bullbrooki Borir1, zu der zweifellos eine sehr
enge Beziehung besteht und die oftmals auch als Synonym von G. ,,crassa-
formis** erachtet wird (z. B. BERGGREN 1960 b, 100) unterscheidet sich die
vorliegende Form in folgenden Merkmalen: Globorotalia sp. besitzt eine
gerundete, @. bullbrooki eine spitze Umbilikalschulter und hohere Um-
bilikalseite, bei letzterer sind erste und dritte Kammer der jingsten Win-
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dung annihernd gleich groB, wodurch die Form in der Umbilikalansicht
ein symmetrisches Aussehen erhilt, wihrend bei G. sp. ein deutlicher
GroBenunterschied der Kammern besteht.

G. soldadoensis BRONNIMANN besitzt einen weiteren Nabel und eine
weniger stark komprimierte jiingste Kammer als G. sp., G. (Acarinina)
esnaensis (LE Roy) weist einen viel stirker gelappten UmriBl und weniger
langgezogene Kammern auf.

Vorkommen: SusBorina (1953; 1960 in BERGGREN 1965 a) fithrt
ihre G. crassaformis aus dem Paleozin bis in das Mitteleozdn an. Formen,
die G. bullbrooki BoLL1 entsprechen, treten nach Borrr (1957 b, 168) erst-
mals im Mitteleozdn in der Hantkenina aragonensis Zone auf.

Truncorotalia CusumMaN & BERMUDEZ 1949

Die Untergattung Truncorotalia ist durch eine plane Dorsal- und stark
aufgewtlbte Ventralseite, einen sehr deutlichen, peripheren Kiel und zu-
meist grob ornamentierte Gehdusewand gekennzeichnet, wodurch sie sich
eindeutig von Qloborotalia s. str. und Acarinina unterscheiden 1aB8t.

Auf die Tatsache, daBl zwischen den paleogenen und den rezenten
Truncorotalien (die den Subgenotyp stellen) kein stratigraphischer Zu-
sammenhang besteht, wurde bereits mehrfach hingewiesen (u. a. v. HiLLE-
BRANDT 1962 b, LuTErBACHER 1964) (siehe auch Kapitel tber Globoro-
talia s. 1.). Die Vertreter des alttertidren Formenkreises bilden ein sehr
groBBes Gehduse aus und zeigen im Untereozdn eine optimale Entwicklung.

Globorotalia (Truncorotalia) aequa aequa CusaMAN & RENz 1942
(Taf. 6, Fig. 7, 8, 9)

1937 Globorotalia angulata (WHITE) — GLAESSNER, Probl. Paleont. 2—3, 383, Taf. 4°
Fig. 35a—c, 36a—c (non 37a—<c) (1937h).

1948 Globorotalia crassata (CusHMAN) — CrTa, Riv. Ital. Paleont. Strat. 54, 130, Taf. 2,
Fig. 10.

1951 Globorotalia crassata (CusHMAN) CoLE var. aequa CUSEMAN & RENz — CUSHMAN,
U. 8. Geol. Surv. Prof. Pap. 232, 61, Taf. 17, Fig. 14a——c (Abbildung des Holotyps).

1957 Globorotalia aequa CusEmMAN & REenz ~— LoesricE & Tarpan, U. S. Nat. Mus.
Bull. 215, 186, Taf. 59, Fig. 6a—c, Taf. 64, Fig. 4a—c.

1960 Globorotalia aequa CusHMAN & RENz — Bonri & Cira, Riv. Ital. Paleont. 66,
377, Taf. 33, Fig. 5a—c.

1962 Globorotalia (Truncorotalia) aequa aequa CusaMAN & RENz — v. HILLEBRANDT,
" Abh. Bayer. Akad. Wiss., N. F. 108, 133, Taf. 13, Fig. 3, 4 (non 1,2) (1962b).
1962 Globorotalia (Truncorotalia) aequa simulatilis (SCHWAGER) — v. HILLEBRANDT,

Abh. Bayer. Akad. Wiss., N. F. 108, 134, Taf. 13, Fig. 8 (non 6,7) (1962 D).

1963 Truncorotalic aequa (CusEMAN & RENZ) — GOHRBANDT, Mitt. Geol. Ges. Wien 56,
58, Taf. 4, Fig. 10—12.

1964 Globorotalia aequa ,,aequa‘* CusaMAN & RENZ — v. HiLLeBrANDT, Paldont. Z. 38,
193, Abb. 1 (rechte Figur).

1964 Globorotalia aequa CusHMAN & RENZ — LUTERBACHER, Eclog. Geol. Helv. §7,
670, Fig. 63, 64, 68.

Abbildungsoriginale Nr. 3801/7/1—3.

Beschreibung: Spiralseite des Gehduses nahezu flach, Umbilikal-
seite stark gewdlbt; die Gehiduseperipherie ist schwach gelappt und mit
einem schmalen Kiel versehen, der bei kleinen Exemplaren nur auf der
jungsten Kammer scharf, auf den ilteren Kammern jedoch meist stumpf
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und abgerundet ist. GroBere Individuen zeigen entlang der gesamten
Peripherie einen schirferen Kiel. Auf der Umbilikalseite der sehr eng ge-
nabelten Form sind 3—31, Kammern sichtbar, von welchen die jiingste
Kammer 13—1, des letzten Umganges umfafit und mit gerade durch-
gehender Naht auf die dlteren Kammern folgt. Die Naht zwischen vor-
letzter und drittletzter Kammer bildet etwa einen rechten Winkel mit
dieser Sutur. Die umbilikalen Kammerwinde sind mit groben Hockern
besetzt, die gegen die mehr oder weniger spitz gekantete Umbilikalschulter
deutlich gréBer werden.

Die Dorsalseite weist einen annihernd rechteckigen Umrif} auf; die
Suturen sind halbkreisférmig gebogen und sehr héufig gekornelt. Die
Kammern nehmen sehr rasch an GroBe zu, jene der inneren Windungen
sind nur sehr undeutlich im zentralen Gehéuseteil sichtbar. Die Kammer-
oberflichen der Spiralseite tragen keine Skulptur, sodal die Poren gut
sichtbar sind.

Verschiedentlich kann an G. aequa eine accessorische Endkammer
(Taf. 6, Fig. 9) beobachtet werden, die stets kleiner als die vorhergehende
regulire Kammer ist und eine glatte Oberfliche besitzt.

Bemerkungen: G. aequa ist durch ihre Dreikammerigkeit, die charak-
teristische Gréfie der jingsten Kammer, den engen Nabel, den recht-
eckigen UmriB, die annihernd rechtwinkelig aufeinander stehenden um-
bilikalen Suturen und die verhiltnismiBig grobe Skulptur eine leicht kennt-
liche Art. In der Literatur werden aber neben den dem Holotyp ent-
sprechenden Formen auch viele andere Formen zu G. aequa gestellt, die
mit dieser nur die auffallend groBle jiingste Kammer gemeinsam haben.
Leamany (1963) gab eine iibersichtliche Zusammenstellung und gemein-
same Abbildung aller der im Werk von Boriri, LoesrLicH & Tarpan 1957
als G. aequa bestimmten Formen. Dabei lassen sich deutlich zwei von
G. aequa unterscheidbare morphologische Typen erkennen; es sind dies
erstens vierkammerige, enggenabelte Formen (z. B. Borr1 Taf. 17, Fig. 1—3,
LoeBLicr & Tarpax, Taf. 50, Fig. 6 a—c¢), die von LEEMANN mit Glo-
borotalia cf., bzw. G. aff. aequa bezeichnet werden, zweitens vierkammerige,
weitgenabelte Formen mit gelappter Peripherie (z. B. Borix Taf. 18,
Fig. 13—15, LoeBrLicH & Tarppan Taf. 46, Fig. 7, 8, Taf. 60, Fig. 3) die
der Autor nur als Globorotalta sp. bezeichnet. Zum erstgenannten Typ
sind auch die von LurErBACHER (1964) in den Fig. 66, 67, 69, ? 70 und 71
abgebildeten Formen zu stellen, dem zweiten Typ zumindest dhnlich sind
G. aequa aequa von v. HILLEBRANDT (1964, 193, Abb. 1, linke Figur) und
G. simulatilis (ScHWAGER) von Leroy (1953, Taf. 9, Fig. 1—3). Sehr
dhnlich dem Typ 1 sind einige der von SuBoTINA (1953, Taf. 17, Fig. 8—12)
als G. crassata (CUSHMAN) abgebildete Formen.

Von G. rex MARTIN ist die artlich eng gefaite (. aequa eindeutig zu
unterscheiden; auch die vierkammerigen Formen vom Typ 1 lassen sich
gut abtrennen: sie haben auf der Ventralseite keine gebogenen Suturen,
einen engeren Nabel und eine spitzere Umbilikalschulter als . rex MARTIN.
G. angulota (WHITE) weist eine langsamere GréfBenzunahme der Kammern
und eine groBere Kammeranzahl auf. G. lensiformis SuBBOoTINA scheint
nach den Typabbildungen @. aequa sehr dhnlich zu sein, hat jedoch vier
langsamer und regelméBiger an GroBe zunehmende Kammern.
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Vorkommen: Die Erstbeschreibung von @. aequa stammt aus der
Soldado Formation. LorBLicH & Tappan (1957, 186) fithren die Art aus
der paleozdnen Velasco- und Aquia Formation an, Borrt & Crra (1960,
378) von Paderno d’Adda aus der Zone der @G. wvelascoensis des Paleozins.
Im Paleozéin des Beckens von Reichenhall und Salzburg kommt die Art
nach v. HiLLEBRANDT (1962 b, 133) ebenfalls im oberen Paleozéin vor,
im Helvetikum N Salzburg nach GorrBANDT (1963, 59) im oberen Paleozén
und auch noch zusammen mit G. rex MARTIN. Im zentralen Apennin reicht
G. aequa nach LUTERBACHER (1964, 716) aus der G. welascoensis-Zone bis
in die Zone der G. formosa formosa/subbotinae. Sie war namengebend fir
die zwischen diesen beiden Zonen liegende Zone der @. aequa, die LuTER-
BACHER anstelle der @. rexz-Zone einfiihrte. Im vorliegenden Material
kommt G. aequa auch noch zusammen mit G. aragonensis aragonensis
Nutrrarn und G. aragonensis caucasica GLAESSNER in der Zone der G. ara-
gonensis Vor.

Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis aragonensis
NurrarLr 1930
(Taf. 7, Fig. 1)

1930 Globorotalia aragonensis NUTTALL n. sp. — NurTaLL, Journ. Paleont. 4, 288, Taf. 24,
Fig. 6—8, 10—11.

1937 Globorotalia aragonensis NUTTALL — GLAESSNER, Studies Micropaleont. 7, 30,
Taf. 1, Fig. 5a—e¢ (1937a).

1953 Qloborotalia aragonensis NUTTALL — SUBBOTINA, Trudy VNigr1 76, 215, Taf. 18,
Fig. 6a—c.

1957 Qloborotalia aragonensis NUTTALL — Boryri, U. 8. Nat. Mus. Bull. 215, 75, Taf. 18,
Fig. 7—9 (1957a).

1957 Qloborotalia aragonensis NurTtaALL — Borri, U. S. Nat. Mus. Bull. 215, 167, Taf. 38,
Fig. la—c (1957Db).

1961 Globorotalia ( Truncorotalia) aragonensis Nurrarr — 1. KUPPER, Jb. Geol. B.-Anst.
104, 256, Taf. 16, Fig. la—c.

1963 Globorotalia aragonensis NurraLL — Covrtro, Riv. Ital. Paleont. 69, 209, Taf. 15,
Fig. 6a—c.

1964 Qloborotalia (Truncorotalia) aragonensis NurTalL — v. HILLEBRANDT, Paldont.
Z. 38, 192 f., Abb. 1.

1967 Globorotalia aragonensis aragonensis NUTTALL — WILLE-JANOSCHEK, Ann. Naturhist.
Mus. 71, 396, Taf. 1, Fig. 3a—c.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/33/1.

Beschreibung: Der UmriB der umbilikal hochgewdlbten, spiral
flachen bis schwach konvexen Form ist kreisrund bis oval und génzlich
ungelappt. Umbilikal sind 6—7 nur- sehr méiBig rasch an Gréfe, kaum
an Hohe zunehmende Kammern sichtbar, die den engen Nabel mit ab-
gerundeter bis zugespitzter, konvexer Umbilikalschulter umgeben. Die
Suturen sind kaum eingesenkt und verlaufen radial bis schwach gebogen.
Die ventralen Kammeroberflichen sind mit groben Héckern ornamentiert.
Die Suturen der Spiralseite verlaufen annihernd halbkreisférmig gebogen,
sind kriftig und erhaben ausgebildet und mehr oder weniger stark gekornelt.
Die inneren Windungen sind zufolge dieser Kornelung und Dicke der Su-
turen undeutlich. Das ganze Gehéduse wird von einem gleichmédBig breiten,
dinnen Kiel umgeben, der ebenso wie die Kammerwinde von groben
Poren durchsetzt wird.

Bemerkungen: Uber die Variationsbreite von @. aragonensis ara-
gonensis, in die auch einige in der Literatur mit eigenen Namen belegte
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Formen fallen (G. marks: MarTiN, G. aragonensis twisselmanni MALLORY,
G. crater FINLAY), wurde bereits in einer eigenen Arbeit berichtet (WiLLe-
JANOSCHEK 1967). Variabel sind unter anderem die Anzahl der Kammern
in der jingsten Windung, ihre relative GroBenzunahme zueinander, der
Grad der Lappung der Peripherie und die Nabelweite.

Von @. rex MARTIN, mit der G. aragonensis aragonensis die grobe Skulp-
turierung der Kammeroberflichen gemeinsam hat, unterscheidet sie sich

durch die gréBere Kammeranzahl und die umbilikal stets radial verlaufenden
Suturen.

Vorkommen: G. aragonensis aragonensis wird weltweit aufgefunden
und eignet sich daher besonders gut als Zonenleitform. Die 1957 von Borrt
geschaffene G. aragonensis-Zone wird iibereinstimmend in das Untereozin
gestuft, sie liegt zusammen mit der G. formosa formosa-Zone innerhalb der
Nannoplanktonzone mit Marthasterites tribrachiotus (Hay 1964, 887).
Die Unterart selbst reicht jedoch noch weiter bis in die Globigerapsis
kugleri-Zone des Mitteleozins (Borrr 1957), auch die Typlokalitit von
G. aragonensis aragonensis in der Aragon Formation Mexicos ist jiinger
" als aragonensis-Zone.

Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis caucasica GLAESSNER 1937
(Taf. 7, Fig. 2, 3)

1937 Globorotalia aragonensis NUTTALL var. caucasica nov. var. — GLAESSNER, Studies
Micropaleont. 1, 31, Taf. 1, Fig. 6a—c (1937a).

1964 Globorotalia. (Truncorotolia) aragonensis ,caucasica’* GLAESSNER — v. HirLiLe-
BRANDT, Paliont. Z. 38, 194, Abb. 1.

1964 Qloborotalia caucasica GLAESSNER — LUTERBACHER, Eclog. Geol. Helv. 57, 685,
Fig. 97a—c (nicht sehr typisch).

1967 Globorotalia aragonensis caucasica GLAESSNER — WILLE-JANOSCHEK, Ann. Naturhist.
Mus. 71, 397, Taf. 1, Fig. 7a—c, 8 a—c.

Abbildungsoriginale Nr. 3801/37/1, 3801/38/1.

Beschreibung: Das groBe Gehiuse besitzt eine gekielte, gelappte
Peripherie und zeichnet sich durch die groBe Zahl der Kammern (7—9)
pro Windung aus. Diese sind ventral auBerordentlich hochgewdlbt und
neigen sich in einem Winkel von 60 bis 75° zum weiten, offenen Nabel.
An der Umbilikalschulter sind sie in der typischen Ausbildung konkav
aufgebogen und die besondere Anhdufung bzw. Dichte der Skulpturele-
mente an den Kammerspitzen tduscht einen axialen Kiel vor. Die Suturen
sind eingesenkt und verlaufen radial oder etwas gebogen. Die Spiralseite
ist nur schwach konvex und zeigt auf einen undeutlichen zentralen Knopf
folgend zwei Umgénge mit langsam und regelméBig an GroBe zunehmenden
Kammern, die durch stark gebogene, erhabene, mehr oder minder ge-
kornelte Suturen getrennt sind. Die dorsalen Kammeroberflichen tragen
keine Skulptur. Der Kiel weist in seinem gesamten Verlauf eine gleich-
bleibende Breite auf und ist besonders im &lteren Abschnitt der jingsten
Windung gekornelt.

Bemerkungen: Die zahlreichen Ubergangsglieder, die G. aragonensis
caucasica mit Q. aragonensis aragonensis NUTTALL verbinden, wurden
bereits durch Beschreibung und mehrere Abbildungen dargestellt (WiLLs-
JanoscHEK 1967). Diese Ubergangsformen sprechen gegen die Ansicht
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v. HiLLeEBRANDT’s (1965), daB sich G. caucasica aus G. formosa formosa
Bornr entwickle. Es wurde auch bereits auf die Merkmale hingewiesen,
die die Art von der morphologisch unter Umsténden sehr dhnlich aus-
gebildeten . velascoensis velascoensis (CUSHMAN) unterscheiden lassen.

Vorkommen: G. aragonensis caucasica tritt im Profil etwas hoher auf
als G. aragomensis aragonensis NUTTALL (siche auch SusBoTIiNA 1960 nach
BERGGREN 1965 a; v. HILLEBRANDT 1965). Wihrend sie aber nach v. HiLLE-
BRANDT in der @. aragonensis-Zone noch nicht auftreten soll, sondern erst
in der G. caucasica-Zone dieses Autors (parallelisierbar etwa dem hoheren
Abschnitt der G. palmerae-Zone BorLr’s), kommt sie im vorliegenden
Material zusammen mit G. aragonensis aragonensis schon in der G. ara-
gonensis-Zone vor (Formen der G. palmerae-Zone, wie Q. (Acarinina)
bullbrooki Borrr usw., fehlen noch, dagegen sind tiefere Faunenelemente
wie (. aequa CUSHMAN & RENz, G. cf. marginodentata SUBBOTINA, (. rex
MARTIN usw. noch vorhanden).

. aragonensis caucasica reicht noch weiter in das Mitteleozdn.

Globorotalia (Truncorotalia) formosa gracilis BorLrr 1957
(Taf. 7, Fig. 7)

1957 Globorotalia formosa gracilis Borir n. sp., n. ssp. — Borii, U. S. Nat. Mus. Bull.
215, 15, Taf. 18, Fig. 4—6 (1957a).

1963 Globorotalia formosa gracilis BorLri — CoLTro, Riv. Ital. Paleont. 69, 214, Taf. 16,
Fig. 3a—c. :

Abbildungsoriginal Nr. 3801/7/4.

Beschreibung: Die Spiralseite dieser nur locker aufgewundenen Form
ist schwach, die Umbilikalseite stirker konvex gewolbt. Die 5—6 Kammern
der jungsten Windung nehmen sehr rasch an GroBe zu, ihre Oberflichen
sind umbilikal mit Ausnahme der beiden letzten Kammern mit kriftigen
Koérnchen besetzt, spiral mit groben Poren versehen. Der UmriB ist stark
gelappt, besonders die beiden jingsten Kammern heben sich deutlich vom
Gehduse ab. Die Suturen verlaufen ventral eingesenkt, radial bis schwach
gekriimmt, spiral sind sie gekornelt und gebogen. Der Kiel ist ebenfalls
fein skulpturiert und wirkt dadurch fein gezdhnelt; er ist im &lteren Ab-
schnitt der jiingsten Windung plump und dick und wird gegen die jingeren
Kammern zu allméhlich feiner. Zum Nabel fallen die ventralen Kammer-
boden in gerader Linie unter einem Winkel von etwa 45° ab, sie sind um
den Nabel nicht aufgebogen, sondern bilden nur eine mehr oder minder
stark zugekantete Umbilikalschulter ohne Ausbildung eines sogenannten
umbilikalen ,,Kieles‘.

Bemerkungen: v. HiLLEBrRANDT (1962 b, 135) bezieht G. formosa
gracilis ohne nihere Begriindung in die Synonymie von G. marginodentata
SuBBoTINA. Von letzterer unterscheidet sich G. formosa gracilis jedoch
durch die héher gewélbte Umbilikal- und die im Verhiltnis dazu flachere
Spiralseite, die gréflere Anzahl und andersartige Anordnung der Kammern,
den weiteren Nabel sowie den wesentlich schmileren, nicht saumartig und
gewellt ausgebildeten Kiel. Die Formen, die LUTERBACHER (1964, 693,
Fig. 115, 117) als G. formosa gracilis abbildet, sind sehr untypische Exem-
plare, nahezu untypischer als die in den Figuren 105, 106 und 107 als
G. sp. aff. formosa gracilis abgebildeten Formen. Von @. acute Touvimix
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unterscheidet sich @. formosa gracilis durch die wesentlich weniger kom-
pakte Aufrollung der Kammern der jiingsten Windung, den stérker gelappten
Umrif und die glatte Umbilikalschulter.

Im vorliegenden Material ist G. formosa gracilis sehr selten.

Vorkommen: Von Borir (1957 a, 75) wird G. formosa gracilis aus
Trinidad von der Zone der G. rex bis in die untere Hilfte der Zone der
G. formosa formosa angegeben. Eine gleiche Vertikalverbreitung fiihrt
Corrro (1963) aus dem KEozin von Sizilien an.

Globorotalia (Truncorotalia) cf. marginodentata SuBBoTINA 1953

(Taf. 7, Fig. 5, 6)
Abbildungsoriginale Nr. 3801/7/5—7.

Beschreibung: Bikonvexe Form mit gelapptem Umril und kréiftigem,
gewellten, das ganze Gehduse bandartig umziehenden Kiel. Die umbilikalen
Nahte zwischen den 41,—5 Kammern der jingsten Windung, die langsam
an GroBe zunehmen, verlaufen eingesenkt und radial, der Nabel ist eng
und offen. Die Kammern fallen in gerader oder leicht konvexer Linie flach
zum Nabel ab, die Kammeroberflichen sind entweder durchwegs glatt,
oder aber lediglich auf der Umbilikalschulter mit einer Skulptur versehen,
so das Bild eines axialen ,,Kieles” verursachend. Die Suturen der Spiral-
seite sind halbkreisférmig gebogen, teilweise gekornelt, und scheinen da-
durch, dal die Kammern gegeneinander abgesetzt sein koénnen, gering-
fiigig erhaben. Es sind etwa zwei Umginge unterscheidbar.

Bemerkungen: Die vorliegende Form hat mit G. marginodentaila
SusroTINA das bikonvexe Gehéuse, den charakteristischen, breiten, saum-
artigen, welligen Kiel, die glatte Gehduseoberfliche und das Aussehen der
Spiralseite gemeinsam; sie unterscheidet sich dagegen durch den weiteren
Nabel, die gréflere Kammerzahl und den etwas stirker gelappten Umrif3,
und wird deshalb hier nicht als typische G. marginodentata aufgefaBit.

G. marginodentata ist eine vierkammerige Form mit génzlich geschlossenem
Nabel.

Von @. rex MARTIN unterscheidet sich die vorliegende Form durch die
glatte Gehiduseoberfliche, die radialen Suturen auf der Umbilikal-, die
deutlicher sichtbaren Suturen auf der Spiralseite, den stdrker entwickelten
Kiel und die groBere Kammeranzahl. Globorotalia sp., die ebenfalls eine
glatte Oberfliche besitzt, ist auf der Spiralseite nahezu flach, umbilikal
dagegen hochkonisch gewdlbt, die jiingste Kammer umfaBt einen gréBeren
Anteil des Gesamtgehduses als bei G. c¢f. marginodentata. Auch der Kiel
ist schmailer. 4

Der vorliegenden Art dhnliche Formen sind die von SuBBorINA (1953,
Taf. 17, Fig. 12 a—ec) als G. crassata (CusEMAN) abgebildeten Formen
(die einen ausgeprigteren, mit Dornen versehenen Kiel aufweisen), sowie
die von v. HILLEBRANDT (1964, 193, Abb. 1) als G. aragonensis cf. ,,cau-
casica’* bezeichneten Formen, die aber grober skulpturiert sind und sich
im Walbungsgrad von Spiral- und Umbilikalseite unterscheiden.

Vorkommen: Fir die typische G. marginodentate gibt SUBBOTINA
(1953) aus dem Kaukasus eine Verbreitung Paleozin—Untereozin; LUTER-
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BACHER (1964) fithrt sie aus dem Zentralapennin aus . seiner Zone der
G. aequa und G. formosa formosafsubbotinae an, nicht mehr aus der Zone
der G. aragonensis.

Globorotalia (Truncorotalia) rex MARTIN 1943
(Taf. 8, Fig. 1, 2, 3)

1943 Globorotalia rex MARTIN n. sp. — MARTIN, Stanford Univ. Publ. Geol. Sei. 3, 117,
Taf. 8, Fig. 2a—ec.

1957 Globorotalia rex MarRTIN — LorBrLicE & Tappaw, U. S. Nat. Mus. Bull. 275, 195,
Taf. 60, Fig. la—c.

non 1957 Globorotalia rex MArRTIN — Borri, U. 8. Nat. Mus. Bull. 215, 75, Taf. 18,
Fig. 10—12 (1957a).

1963 Globorotalia rex MARTIN — CoOLTRO, Riv. Ttal. Paleont. 69, 216, Taf. 16, Fig. 6a—ec.

1963 Truncorotalia cf. rex (MARTIN) — GOHRBANDT, Mitt. Geol. Ges. Wien 56, 64, Taf. 6,
Fig. 1—3.

Abbildungsoriginale Nr. 3801/8/1—4.

Beschreibung: Spiralseite schwach, Umbilikalseite stark konvex.
Die Peripherie ist geringfiigig gelappt und weist einen stumpfen, schmalen,
dicken Kiel auf. Die Kammern nehmen gleichmaBig und rasch an GréBe
zu, dorsal sind die inneren Windungen nur schlecht erkennbar; im jiingsten
Umgang verlaufen die gleichmiBig gebogenen Suturen entweder schwach
erhaben oder gekérnelt, 6fter aber eingesenkt. Umbilikal sind zumeist vier
Kammern sichtbar, die durch eingezogene, gebogene Suturen getrennt
sind. Sie umschlieBen einen relativ engen, tiefen Nabel. Die jungste
Kammer ist die groBte, sie umfaBft meist mehr als 14 des Gesamtgehduses.
Die Umbilikalschulter ist breit gerundet. Sowohl auf der Spiral-, als auch
auf der Umbilikalseite tragen die Kammeroberflichen eine sehr grobe,
koérnchenartige Skulptur, deren Durchmesser gegen die Nabelschulter hin
zunimmt. Lediglich die jiingste Kammer ist ventral feiner ornamentiert
und dorsal ganz glatt, sodaBl die groben Poren sichtbar werden. Der
periphere Kiel besteht aus einer besonders dichten Anhdufung der Skulptur-
elemente.

In einigen Fillen wurde bei G. rex eine kleine, zusétzliche Endkammer
(Taf. 8, Fig. 3) beobachtet, deren Schalenwand génzlich glatt und auch
von wesentlich feineren Poren durchsetzt ist.

Bemerkungen: G. rex ist charakterisiert durch ihre sehr grobe Skulptur,
die enge Aufrollung der Kammern und die in der Seitenansicht hohe,
plumpe, nahezu halbkugelférmige Gestalt.

G. rex unterscheidet sich von @. aragonensis aragonensis NUTTALL,
deren direkter Vorginger sie nach Borrr (1957, 75) ist, durch die geringere
Kammeranzahl in der jiingsten Windung, sowie durch die gelappte Peri-
pherie. G. aragonensis aragonensis NUTTALL besitzt aullerdem radiale
Suturen auf der Umbilikalseite; auf der Dorsalseite sind die Suturen kréif-
tige, rippenartig hervortretende Leisten, die auch gekérnelt sein konnen,
wihrend sie bei G. rex undeutlich sind und sich kaum von den Kammer-
oberflichen abheben. Beiden Arten gemeinsam ist jedoch die Undeut-
lichkeit der inneren Windungen auf der Spiralseite und die auffillig grobe
Ornamentation.

G. aequa CusuMaN & RENZ unterscheidet sich von @. rex durch die ge-
ringere Kammeranzahl, den engeren Nabel und die flache Spiralseite mit
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kriftigen, meist gekérnelten Suturen. Auch G. lensiformis SUBBOTINA
(1953, nicht 1960) weist gebogene Ventralsuturen und dhnlich ebene Suturen
auf der Spiralseite auf, doch ist diese Art enger genabelt und an der Peri-
pherie sind die Kammern nur gekantet, sodal kein deutlich ausgebildeter
Kiel vorhanden ist.

G. formosa gracilis BoLLI besitzt eine glattere Oberfliche, hat mehr
Kammern und auf der Umbilikalseite radiale Suturen.

Die von Borrr (1957 a) als G. rex abgebildete Form entspricht, wie
auch LUTERBACHER (1964) und Szdrs (1966) feststellen, dem Typus der
Art aus der Lodo Formation keinesfalls und ist eher in die Verwandtschaft
von G. aequa CusHMAN & RENZ zu stellen. Daraus ergeben sich Konse-
quenzen fir die Benennung der von Borrr eingefiihrten ,,Qloborotalia
rex-Zone™ (siehe S. 177), zumal die Typprobe dieser Zone aus der Lizard
Springs Formation nach Hav (1964, 887) auch eine Nannoplankton-
gemeinschaft der tieferen Marthasterites contortus Zone fithrt (die als obere
Unterzone innerhalb der Discoaster multiradiatus Zone von BRAMLETTE &
SurLLivax ausgeschieden werden kann), widhrend die typische @. rex der
Lodo Formation in der Marthasterites tribrachiatus Zone vorkommdt.

BERGGREN (1960 a, 55 ff., 1960 b, 73, 78, 109) nimmt eine umfassende,
zumindest teilweise Synonymie von @. rex mit den Arten G. subbotinae
Morozova, G. aequa CusumMaN & RENZ und G. marginodeniata SUBBOTINA
an. Mit den unterscheidenden, bzw. gemeinsamen Merkmalen zwischen
G. rex und @G. subbotinae Morozova befaBt sich eingehend LUTERBACHER
(1964, 678). Eine diesem Autor vorliegende Probe aus der Lodo For-
mation, aus welcher @. rex von MARTIN beschrieben wurde, zeigte einen
schrittweisen Ubergang von G. rex zu G. subbotinae. Die augenfilligsten
Unterschiede liegen im Verlauf der Suturen auf der Umbilikalseite, der
bei G. rex gebogen, bei G. subbotinae radial ist. Der Annahme einer volligen
Identitét durch BERGGREN folgt LUTERBACHER demnach nicht. Es scheinen
hier wohl zwei nahe verwandte Formen vorzuliegen, die der Variations-
breite ein- und derselben Art angehdren.

Von @. marginodentata SuBBOTINA unterscheidet sich G. rex sehr deut-
lich: G. marginodentata ist anndhernd symmetrisch bikonvex, sehr eng
genabelt und hat radiale Suturen auf der Umbilikalseite; charakteristisch
fir die Art ist der breit ausgezogene, saumartige, gezdhnelte Kiel.

Die verwickelten nomenklatorischen Verhédltnisse zwischen @. mar-
ginodentata und G. subbotinae, bzw. deren Beziehung zu G. crassatea CUSHMAN
legte BERGGREN (1960 a, 56 ff., 1960 b) dar. Danach beruht die Verwirrung
hauptsichlich auf der Tatsache, da3 einige sowjetische Autoren (SUBBOTINA,
SsuTskaYAa) die von GLAESSNER (1937 a) als G. crassata abgebildete Form
z. T. in ein- und demselben Werk einmal in die Synonymie von G. mar-
ginodentata, ein andermal in die Synonymie von . subbotinae einbezogen.
Dies allein, wenn es nicht an Hand von Originalmaterial, sondern nur auf
Grund der Abbildung geschah, spricht jedoch noch nicht fiir die Identitét
der genannten Arten.

Vorkommen: G. rex wurde von MARTIN (1943) aus der Lodo For-
mation in Californien beschrieben, wo sie etwa 100 Ful iiber der Basis
zum ersten Mal auftritt und bis 750 FuBl reicht (die Gesamtmichtigkeit



248

der Lodo Formation betrigt nach MARTIN etwa 1150 FufB). Nach Nanno-
fossilien (BRAMLETTE & Surrpivaw 1961, Taf. 1) fillt ihr Auftreten damit
zur Génze in Unit 3 dieser Autoren (Marthasterites tribrachiatus Zone),
die je nach Autor (sieche Abschnitt iiber die Untergrenze des Eozins) ent-
weder als basales Untereozén (BRAMLETTE & SULLIVAN 1961, GOHRBANDT
1963) oder als oberes Ilerdien (Hay 1962, 1963 in BERGGREN 1965 a, HAY &
ScHAUB 1960) betrachtet wird.

GorRBANDT (1963) fand im Helvetikum N Salzburg G. rex ebenfalls
erst zusammen mit Marthasterites tribrachiatus. Die Angabe eines tieferen
Auftretens und einer geringeren Vertikalverbreitung der G. ,rex* von
Bowrur (1957) aus Trinidad resultiert aus der schon erwdhnten Tatsache,
daB es sich um keine echte @. rex handelt. Auch in Sizilien (CoLTrO 1963),
im Apennin (LUuTERBACHER 1964) und in NW-Spanien (v. HILLEBRANDT
1965) reicht G. rex hoher hinauf und kommt, wie auch im vorliegenden
Material, noch in der Globorotalia aragonensis Zone vor,

Globorotalia (Truncorotalia) sp.

(Taf. 7, Fig. 4)
Abbildungsoriginal Nr. 3801/8/5.

Beschreibung: Spiral flache, umbilikal hochgewdlbte, im Umril
elliptische Form mit finf rasch an Gréfe zunehmenden Kammern in der
jungsten Windung. Die Peripherie des kompakt aufgerollten Gehiduses ist
gelappt und mit einem schmalen, aber scharf gekanteten, gekérnelten Kiel
versehen. Die letzte Kammer nimmt 14 bis nahezu die Hilfte des Gesamt-
gehduses ein. Die Nihte der Umbilikalseite verlaufen eingesenkt, radial.
Die Kammern fallen in leicht geschwungener Linie unter einem Winkel
von 45° zum engen Nabel ab und bilden dort eine mehr oder weniger spitze
Umbilikalschulter, die eine grobe Skulptur trigt. Der verbleibende Anteil
der Kammeroberflichen ist bis auf einzelne verstreute Hocker glatt.

Auf der Spiralseite sind nur die Kammern der jingsten Windung zu
unterscheiden, sie grenzen mit gebogenen, gekoérnelten, nicht erhabenen
Suturen aneinander. Die inneren Windungen mit sehr kleinen Kammern
lassen keine Einzelheiten erkennen.

Bemerkungen: Die vorliegende Form unterscheidet sich von G. aequa
Cusaman & RENz durch die grolere Kammeranzahl, den weiteren Nabel,
die enger lokalisierte Skulptur und den schirferen Kiel, von G. mar-
ginodentate SUBBOTINA durch die hoher gewdlbte Umbilikalseite und den
schmileren Kiel. @. rex MARTIN ist nicht so kompakt aufgewunden, hat
grober skulpturierte Kammeroberflichen und eine abgerundetere Um-
bilikalschulter.

Globigerinidae CARPENTER, PARKER & JoNEs 1862
Globigerina D’OrBIiaNY 1826

Borii, LoesLicE & Tarpax (1957) verwenden in ihrer Klassifikation
der planktonischen Foraminiferenfamilien (Hantkeninidae, Orbulinidae,
Globorotaliidae und Globotruncanidae) als Hauptunterscheidungsmerkmal
zwischen Qlobigerina und Globorotalia die Lage der Mindung — umbilikal
bei Qlobigerina, extraumbilikal-umbilikal bei Globorotalia. Bei Globigerina
bestiinde jedoch (p. 31) innerhalb einiger Arten eine Tendenz der Apertur,

16*
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sich auch auf extraumbilikalen Raum auszudehnen, sodaB in einigen Fillen
die Gattungszuordnung zu Globigerina oder Qloborotalia schwierig sei.
Aus den Abbildungen bei den genannten Autoren geht jedoch hervor, daB
sehr viele der paleozén-eozdnen Globigerinen eine Mindung in extraum-
bilikal-umbilikaler Position besitzen, sodafl dieses Merkmal zur Gattungs-
unterscheidung zumindest sehr ungiinstig erscheint. Von BANNER & Brow
(1959, 2) wurde eine Kritik dieser Uberbewertung der Miindungsposition
laut, ebenso von BERGGREN (1960 a, 59), der die Mindung nur zu einer
Unterscheidung im Artniveau brauchbar erachtet.

Da zwischen Globigerinen und Globorotalien (s. str.) Uberginge be-
stehen (siehe v. HILLEBRANDT 1964), ist es klar, dal in einem gewissen
Bereich auch die Abgrenzung zwischen beiden Gattungen schwierig ist,
bzw. willkiirlich sein muBl. Wenn nun aber schon persénliches, keineswegs
ginzlich den biologischen Gegebenheiten gerecht werdendes Ermessen
in eine Klassifikation einbezogen werden muf, so ist es vorzuziehen, solche
Gesichtspunkte zur Unterscheidung zu wihlen, die moglichst wenige, in
ihrer Gattungszugehorigkeit zweifelhafte Arten zur Folge haben. Ein Merk-
mal, das schon innerhalb der Art zwischen den einzelnen Individuen variiert,
ist als Gattungsmerkmal ungeeignet.

In der vorliegenden Arbeit wird als Unterscheidungsmerkmal zwischen
Globigerina und Qloborotalia s. str. die Kammerform verwendet. Zur Gattung
Globigerina werden ungeachtet der Lage der Mindung alle jene Arten
gestellt, die kugelige, peripher nicht gekantete oder gekielte Kammern und
ein dorsoventral nicht abgeflachtes Gehiduse aufweisen. Globigerina pseudo-
bulloides PLuMMER bleibt nach dieser Definition eine Globigerina, ,,Glo-
borotalia® compressa (PLumMmER) ist eine Ubergangsform, Globorotalia
ehrenbergi BorLvrr besitzt bereits deutlich gekantete Kammern und Glo-
borotalia pseudomenardii BoLL1 einen peripheren Kiel.

Von Globorotalia (Acarinina) unterscheidet sich Globigerina durch die
skulpturlose Gehduseoberfliche und die kugeligen, nicht dorsal abge-
flachten oder in einer Richtung stark komprimierten Kammern.

Von BrorzEN & Pozaryska wurde 1961 die Gattung Subbotina fiir
Globigerinen aufgestellt, die sich durch die besondere Art des Porenaus-
trittes durch die Schalenwand, der die charakteristische retikulate Gehause-
oberfliche hervorruft, von den echten Globigerinen unterscheiden. - Lipps
(1966), der sich mit dem Bau der Gehiusewand planktonischer Foramini-
feren befaBte, kommt zur Auffassung, daBl die Gattung Subbotina auf
Grund der Unterschiede nicht mehr zur Familie der Globigerinidae, sondern
zur Familie der Catapsydracidae zu stellen sei.

Am vorliegenden Material konnte beobachtet werden, dafl sich bei den
betreffenden Globigerinen (z. B. G. triloculinoides PLUMMER, . linaperta
FinLaY) ein steter Ubergang von stark retikulaten iiber mittelstark reti-
kulate zu normal grob-perforierten Individuen feststellen 1ift und dafB
Porengr6Be und Aussehen der Gehiduseoberfliche sehr stark vom Er-
haltungszustand der einzelnen Gehiduse abhingig zu sein scheinen, sodal
bei der mehr oder minder weitgehenden Umkristallisation der vorliegenden
Gehduse eine Zuordnung der meisten Exemplare zu Globigerina oder Sub-
botina sehr schwierig wire. Sie werden daher zunéchst weiterhin als
Globigerinen gefiihrt.

17  Jahrbuch Geol. B. A. (1968), Bd. 111, 2. Hefi
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Globigerina inaequispira SuBBoTINA 1953
(Taf. 8, Fig. 4)

1953 Globigerina tnaequispira SUBBOTINA sp. n. — SUBBOTINA, Trudy VNIGRI 76, 69,
Taf. 6, Fig. la—c, 2a—c, 4a——c (non 3a—ec¢).
non 1957 Globigerina inaequispira SuBBOTINA — LoEBricH & Tappan, U. 8. Nat.

Mus. Bull. 215, 181, Taf. 49, Fig. 2a—c, Taf. 52, Fig. 1a—e¢, 2a—c, Taf. 56, Fig. 7a-c,
Taf. 61, Fig. 3a——c, Taf. 62, Fig. 2a—c.

non 1960 Globigerina inaequispira SUBBOTINA — OLssox, Journ. Paleont. 37, 42, Taf. 8,
Fig. 1—3.

non 1962 Globigerina inaequispira SUBBOTINA ~— v. HILLEBRANDT, Abh. Bayer. Akad.
Wiss., N. F. 108, 121, Taf. 11, Fig. 12a—b (1962D).

Abbildungsoriginal Nr. 3801/9/1.

Beschreibung: Niedrig-trochospiral aufgewundene Art mit 31,—4
kugelig aufgeblasenen Kammern in der jingsten Windung, die rasch an
GroBe zunehmen. Die letzte Kammer umfaBt mindestens die Hilfte,
meist mehr als die Héilfte des maximalen Gehdusedurchmessers. Die Néihte
sind tief eingesenkt, der Umril} stark gelappt. Die schlitzférmige Miindung
offnet sich iiber der drittletzten Kammer, die etwas vor die anderen vor-
gewOlbt ist, zentral in den Umbilikus. Sie wird von einer kleinen Lippe
tiberdacht.

Bemerkungen: Charakteristisch fiir G. inaequispira ist u. a. die
stark gelappte Peripherie und der dreieckige GehduseumriB. Siamtliche bei
LoesricH & Tapran (1957) als G. inaequispira abgebildeten Formen be-
sitzen diese Merkmale nicht, sie sind zumeist nur dreikammerig in der
jungsten Windung, in der Seitenansicht gestaucht und gedrungen und be-
sitzen eine nur geringfiigig gelappte Peripherie. Auch Rauhigkeiten auf
den Kammeroberflichen in der Umbilikalgegend werden in der Original-
beschreibung bei SUBBOTINA nicht erwihnt. Ein Grofiteil der LoEBLICH-
Tarpanschen Figuren ist in die Nihe von G. ltnaperia FINLAY zu stellen.

Von anderen, pro Windung 31,—4 Kammern aufweisenden Globi-
gerinen, wie . varianta SuBBOoTINA und G@. pseudoeocaena pseudoeocaena
SuBBOTINA unterscheidet sich G. inaequispira durch die im Verhiltnis zum
Gesamtgehiuse gréBere Endkammer und die tiefer eingesenkten Suturen
sowie den wesentlich stirker gelappten Umrifl und die zentrale Miindung.
Die Form, die SusBoriNa auf Taf. 6 in Fig. 3 a—c als Q. inaequispira ab-
bildet, scheint weniger hierher als in die Nihe von @. varianta SUBBOTINA
zu gehoren, da sie in der Art der Grofen- und Hohenzunahme der Kammern
eher letzterer gleicht.

Vorkommen: Von SuBBoTINA (1953, 70) wird G. inaequispira aus
dem unteren bis mittleren Eozin des Kaukasus aus der Zone der Konischen
Globorotalien angegeben; sie besitzt dort dieselbe Vertikalverbreitung wie
Globorotalia aragonensis aragonensis NUTTALL.

Globigerina linaperta FINrAY 1939
(Taf. 8, Fig. 5, 6)

1882 Globigerina eocaenica TErRQUEM — TERQUEM, Mém. Soc. Géol. France (3) 2, 86,
Taf. 9, Fig. 4.

1939 @Globigerina linaperta n. sp. — FINLAY, Transact. Roy. Soc. New. Zealand 69, 125,
Taf. 13, Fig. 54—57 (Fide Cat. Foram).

1944 Qlobigerina eocaenica TERQUEM — BANDY, Journ. Paleont. 18, 376, Taf. 62,
Fig. 5a—c. =
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1948 Globigerina eocaenica TERQUEM — BaNDY, Bull. Amer. Paleont. 32, 120, Taf. 23,

Fig. 2a—c. :

1952 Globigerina linaperta FINLAY — BRONNIMANN, Bull. Amer. Paleont. 34, 164, Taf. 12,
Fig. 7—9.

1953 Qlobigerina eocaenica TERQUEM var. eocaenica TERQUEM — SvusBorina, Trudy
Vxigri 76, 80, Taf. 11, Fig. 8a—c, 10a——c, lla—c (non 9a—e¢).

1953 Globigerina eocaenica TERQUEM var. irregularis SUBBOTINA n. var. — SUBBOTINA,

ibidem, 81, Taf. 11, Fig. 12a—ec — l4a—c.

1955 Globigerina eocaenica TERQUEM — WEIss, Journ. Paleont. 29, 18, Taf. 5, Fig. 4—6;
Micropaleont. 1, 308, Taf. 1, Fig. 15—17.

1955 Globigerina pseudotriloba WHITE — WEIss, Journ. Paleont, 29, 18, Taf. 5, Fig. 1--3;
Micropaleont. 1, 308, Taf. 1, Fig. 11—13.

1957 Globigerina linaperta FinLay — Borii, U. 8. Nat. Mus. Bull. 215, 70, Taf. 15,
Fig. 15—17 (1957a).

1957 Globigerina linaperta FINLAY — Borir, U. S. Nat. Mus. Bull. 215, 163, Taf. 36,
Fig. 5a—b (1957b).

1957 Globigerina tnaequispira SUBBOTINA — LOEBLICHE & TAPPAN, ibidem, 181, Taf. 49,
Fig. 2a—c, Taf. 62, Fig. 2a—c.
1957 Globigerina triloculinoides PLUuMMER — LoEBLICH & TArpAN, ibidem, 183, Taf. 52,
Fig. 3, 4a—c, 5, 6a—c, 7, Taf. 56, Fig. 8a—c, Taf. 62, Fig. 3a——¢, 4a—c.
1958 Globigerina linaperta FINLAY——HORNIBROOK, Mircopaleont. 4, 33, Taf. 1, Fig. 19—21.
1960 Globigerina linaperta FinLAYy — Borrl & CrTa, Riv. Ital. Paleont. 66, 371, Taf. 33,
Fig. 2a—c.

1960 Globigerina triloculinoides PruMMEr — Boinr & Crra, ibidem, 373, Taf. 33,
Fig. 1la—c.

1961 Globigerina triloculinoides PLuMMER — I. KUPPER, Jb. Geol. B.-Anst. 104, 259,
Taf. 16, Fig. 6a—c.

1962 Globigerina linaperta FINLAY — GOHRBANDT, Mitt. Geol. Ges. Wien §4, 104, Taf. 7,
Fig. 4a—-c.

1963 (lobigerina lLinaperta Finray -— CoLtro, Riv. Ital. Paleont. 69, 202, Taf. 14,
Fig. 6a——o, Ta—c.

Abbildungsoriginale Nr. 3801/9/2—3.

Beschreibung: Auf der Umbilikalseite sind bei diesem in der Aqua-
torialansicht nahezu rechteckigen Gehéuse lediglich drei rasch an GréSe
zunechmende Kammern sichtbar, deren jiingste mindestens die Hilfte
des Gesamtgehduses umfafit. Auf der Spiralseite treten die inneren Win-
dungen nicht hervor; die Suturen in ihrem Bereich sind undeutlich. Die
drei jingsten Kammern sind kugelig aufgeblasen, die Nédhte zwischen
ihnen sind nicht stark eingesenkt, sodaBl der Umrill nur schwach gelappt
ist. Die Miindung, ein schmaler Schlitz, zieht iiber der drittletzten Kammer
aus dem Nabelraum gegen die Peripherie. Bei den besser erhaltenen
Individuen 148t sich eine Lippe beobachten. Die Gehdusewand ist dicht
perforiert, doch sind die Poren der jungsten Kammer deutlich feiner als
jene der dlteren Kammern.

Bemerkungen: Mit den Priorititsverhdltnissen zwischen G. linaperta
FiNLaY und Globigerina eocaenica TERQUEM befallten sich zuletzt aus-
filhriich BeReGREN (1960 a, 77), GOHRBANDT (1962, 105), BANNER &
Brow (1962, 86) und Corrro (1963, 202). Danach ist der Holotyp von
G. eocaenica zerbrochen und daher unbrauchbar; bei einer Neubearbeitung
der Fauna des Lutets des Pariser Beckens konnte LE CaLvEz keine korre-
spondierenden Formen finden, da planktonische Arten in der littoralen
Fauna auBerordentlich selten seien; es sei daher angebrachter, den Namen
G. eocaenica zugunsten von @. linaperta zu unterdriicken.

BereerREN (1960 a, 73 ffl) nimmt dagegen eine Synonymie von 6.
eocaenica mit G. yeguaensis WEINZIERL & APPLIN an. Der Autor stellt
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hierher z. B. die von Banpy (1944, 1948), Wxiss (1955) und SuBBOTINA
(1953, Taf. 11, Fig. 9, 12, 13, 14) als G. eocaenica abgebildeten Formen, die
jedoch die fiir G. linaperfa charakteristische, fast ungelappte Peripherie,
gedrungene Gestalt, sowie eine zur Peripherie ziehende Mindung und
glatte Gehiduseoberfliche besitzen, sich somit deutlich von G. yeguaensis
unterscheiden. Letztere weist auBler der mit kleinen Dornen besetzten
Gehiduseoberfliche auch noch eine zentralere, héhergewdlbte, nicht nur
schlitzférmige Miindungséffinung sowie tief eingeschnittene Suturen, einen
gelappten UmriB und eine stérker trochospirale Anordnung der Windungen
auf. Die Aperturflichen sind im Gegensatz zu G. linaperta, bei der sie,
von der Seite gesehen, steil zum Nabel abfallen, bei G. yeguaensis stark ein-
gezogen und verlaufen nahezu horizontal. Baxyer & Brow (1962, 100,
Taf. 13, Fig. K—M) bilden eine G. yeguaensis ab, die von TopD mit dem
Holotyp der Art verglichen wurde und mit diesem véllig ident sein soll;
anstelle der ungeniigenden Abbildung des Holotyps (WEINZIERL & APPLIN
1929, 408, Taf. 43, Fig. 1 a, b) kann demnach nun auf die Abbildung von
BaxNER & Brow Bezug genommen werden. BERGGREN untersuchte die
Variationsbreite von @. yeguaensts ausfithrlich, die auch hier hauptséichlich
aus der verschieden starken Zunahme der KammergroBen in der jingsten
Windung resultiert. Die der typischen Form entsprechende Variante
mit 315 Kammern ist nach BERGGREN auch am zahlreichsten vertreten;
daneben treten, weniger zahlreich, sowohl dreikammerige, als auch vier-
kammerige Formen auf, die in der Xammeranordnung G. linaperta und
G. triloculinoides PLUMMER bzw. G. pseudoeocaena SUBBOTINA &hneln:
Die Unterschiede wurden oben bereits angefithrt und konnten auch an
Material des Rosnaes Clay von Rigle Klint, Dinemark, das der zitierten
Arbeit zugrunde lag und von Dr. Berggren freundlicherweise zum Vergleich
zur Verfiigung gestellt wurde, nachgepriift werden.

LoesLiceE & Tappan (1957, 183) beziehen jede vor-mitteleozdne G.
linaperta in die Synonymie von G. triloculinoides PLuMMER. G. linaperta
1aBt sich jedoch von Q. triloculinoides gut unterscheiden an Hand der dritt-
letzten Kammer, die bei G. iriloculinoides stets so stark kugelig aufge-
blasen und ventral vorgewolbt ist, daBl in der Seitenansicht die vorletzte,
an sich viel gréBiere Kammer ventral ganz verdeckt ist, was bei G. linaperta
nicht der Fall ist. Auch ist der annidhernd rechteckige Gehduseumrif fiir
G. Linaperta sehr charakteristisch.

G. finlayi BRONNIMANN wird von Borrr (1957 a, 70) in die Synonymie
von G. linaperta gestellt. Nach der Abbildung bei BroNNIMANN (1952)
unterscheidet sie sich lediglich durch die zentrale Lage der Miindung (iiber
vorletzter und drittletzter Kammer, wihrend die Kammeranordnung
typisch fir G. linaperta ist. Vertreter dieser Art sollen im Typmaterial von
Trinidad sehr selten sein.

Die von SusnoTrIiNA (1953) aufgestellte Unterart G. eocaenica irregularis
erscheint der Typart zu dhnlich (sie unterscheidet sich nur durch die Sicht-
barkeit eines Teiles der viertletzten Kammer auf der Umbilikalseite), um
eine Abtrennung zu rechtfertigen. )

Eine weitere, dhnliche Form ist G. frontosa SUBBOTINA 1953. BERGGREN
(1960 a, 80 und 1960 b, 99) hilt sie fiir synonym mit G. linaperta. Im
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Gegensatz zu dieser besitzt G. fronfosa aber eine hohe, bogenférmige Miin-
dung ohne Lippe.

G. incisa HILLEBRANDT ist nach v. HILLEBRANDT (1962 b, 123) G. lina-
perta nahe verwandt; sie unterscheidet sich von dieser nur wenig, so durch
die stérker eingeschnittenen Suturen und durch die in der Grofe domi-
nierende, stark kugelférmig aufgeblasene jingste Kammer. Die von
v. HILLEBrRANDT als G. linaperia abgebildete Form scheint jedoch nach
der stérker gew6lbten Spiralseite und der vorgewolbten drittietzten Kammer
eher zu G. triloculinoides zu stellen zu sein.

G. compressaformis CrarLov und G. quadritriloculinoides CHALILOV,
zwei m. E. synonyme Arten, unterscheiden sich bei sonstiger vélliger Uber-
einstimmung von G. linaperfa nur durch die stirker parallel zur Gehéuse-
achse komprimierte jungste Kammer.

Vorkommen: G. linaperta wurde von Finvay (1939) aus dem Mittel-
eozdn von Neu Seeland beschrieben; HorNiBrook (1958, 29) gibt eine
Gesamtverbreitung von @. linaperta in Neu Seeland vom Dan bis an die
Obergrenze des Eozédns an. Von Lomsrice & Tappaw (1957) wird G. lina-
perta als eine auf das Mitteleozédn beschrinkte Art angesehen (da sie vom
Erstautor aus dem Mitteleozdn beschrieben wurde), die hierherzustellenden
G. triloculinoides. PLUMMER kommen jedoch schon in den oberpaleozinen
Formationen des Salt Mountain limestone/Alabama, der Aquia Formation/
Maryland-Virginia und der Vincentown Formation/New Jersey vor. BoLL1
(1957) gibt aus Trinidad eine Reichweite von der paleozinen Qloborotalia
pseudomenardis Zone bis in die obereozdne Globigerapsis semitnvoluta Zone
an. Im Eozin von Sizilien wurde die Art von CovrTro (1963) von der Zone
der Globorotalia formosa formosa bis zur Zone des Globigerapsis kugler:
gefunden (Untereozdn bis unteres Mitteleozin). Auch im Obereozin der
Reingruber Serie bei Bruderndorf kommt G. linaperta vor (GOHRBANDT
1962).

Globigerina pseudoeocaena ellipsocamera CHALILOV 1956
(Taf. 9, Fig. 4)
1956 Globigerina pseudoeocaena var. ellipsocamera CHALILOV — CHALILOV, Trudy Akad.

Nauk. Azerb. SSR Inst. Geol. Baku 17, 241, Taf. 3, Fig. la—c¢ (fide Cat. Foram.).
Abbildungsoriginal Nr. 3801/9/4.

Beschreibung: Es handelt sich um eine groie Form mit rhombischem
Umri$}, der durch die nahezu gleiche GriBe der vier Kammern der dufersten
Windung hervorgerufen wird. Die Gehduseperipherie ist stark gelappt.
Die Spiralseite ist flach gew6lbt; auf der Umbilikalseite schliefen die ra-
dialen, tief eingeschnittenen Nihte miteinander je einen annihernd rechten
Winkel ein. Ventral sind die Kammern kugelig gew6lbt, dorsal etwas ab-
geflacht; in der Seitenansicht erscheinen sie geringfiigig parallel zur Gehéuse-
achse komprimiert und oval im Umrifl. Die Mindung 6ffnet sich in den
tiefen engen Nabel und zieht gegen die Peripherie; die Gehdusewand ist
deutlich perforiert.

Bemerkungen: Von G. pseudococaena pseudoeocaend SUBBOTINA
unterscheidet sich die vorliegende Unterart durch die groflere Kammer-
anzahl sowie durch die iiberaus langsame GréBenzunahme der Kammern
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in der jiingsten Windung. Das letztere Merkmal ermdéglicht auch die Tren-
nung von der ebenfalls vierkammerigen G. varianta SUBBOTINA. @. pseudo-
eocaena ellipsocamera dhnelt der von GUMBEL (1869) aus den mitteleozéinen
Stockletten abgebildeten G. eocaena, nicht jedoch den von den nachfolgenden
Autoren als @. eocaena beschriebenen Formen.

Vorkommen: CrariLov (1956, fide Cat. Foram.) gibt die Form aus
dem Mitteleozin von Aserbeidschan als hiufig an. Im vorliegenden Material
ist die Unterart selten.

Globigerina pseudoeocaena pseudoeocaena SuBBOTINA 1953
(Taf. 9, Fig. 1, 2, 3)

1953 Globigerina pseudoeocaena SUBBOTINA var. pseudoeocaena SUBBOTINA Sp. ot var. nov,—
SussoTINa, Trudy Vxierr 76, Taf. 4, Fig. 9a—c, ? Taf. 5, Fig. la—c, 2a—c.

1962 Globigerina linaperta pseudoeocaena (SUBBOTINA) — BANNER & Brow in EAMES,
BAxNER, Brow & CrLarkE, 87, Taf. 9, Fig. M.

Abbildungsoriginale Nr. 3801/9/5—7.

Beschreibung: Auf der konvex gewolbten Spiralseite sind 215 Win-
dungen sichtbar; im &duBersten Umgang befinden sich spiral 4, umbilikal
315, meist aber ebenfalls 4 maBig rasch groBer werdende Kammern. Die
drittletzte Kammer ist auffallend stark entwickelt und wélbt sich ventral
kugelig vor die Nachbarkammern vor. Die Suturen verlaufen sowohl auf
der Spiral- als auch der Umbilikalseite ganz schwach gebogen und sind
nicht sehr stark eingesenkt, weshalb die Peripherie nur mifig gelappt ist.
Der Nabelraum ist bei den vorliegenden Exemplaren stets mit Sediment
gefiillt, doch 14Bt sich auf eine umbilikal-extraumbilikale Lage der Miin-
dung schlielen; eine Lippe konnte nicht beobachtet werden. Die Gehduse-
wand wird von groben Poren durchsetzt.

Bemerkungen: . pseudococaena pseudoeocaena stellt zusammen
mit G. varianta SUBBOTINA den Hauptanteil der vorhandenen Globigerinen.
Von der von SUBBOTINA abgebildeten typischen Form (Taf. 4, Fig. 9 a—c)
unterscheiden- sich die vorliegenden Exemplare durch den durch die Sedi-
mentausfiillung viel gréBer erscheinenden Nabelraum. In der Seiten-
ansicht 146t sich jedoch die gleiche Neigung der Aperturflichen der letzten
und drittletzten Kammer beobachten, die zusammen einen Winkel von
etwa 90° einschliefen. Dieses Merkmal unterscheidet @. pseudoeocaena
pseudoeocaens sowohl von @. yeguaensis WEINZIERL & APPLIN, bei der
sich die Aperturflichen in sehr spitzem Winkel einander im Nabelraum
nihern, als auch von den von SuBBoTiNA ebenfalls als G. pseudoeocaena
pseudoeocaena abgebildeten Formen in Fig. 1 und 2 auf Tafel 5, deren
Zugehorigkeit zu . pseudoecocaena pseudoeocaena bereits von BANNER &
Brow (1962, 87) mit einem Fragezeichen versehen worden war. Letztere
weisen auBlerdem eine plane Spiralseite auf, die der Holotyp ebenfalls
nicht besitzt.

Weitere Unterschiede zu @. yeguaensis WEINZIERL & APPLIN, zu welcher
BERGGREN (1960 b, 73 ff.) simtliche G. pseudoeocaena stellt, sind das Fehlen
von Stacheln auf der Gehduseoberfliche und die umbilikal-extraumbilikale
Position der hier schlitzformigen Miindung; nicht zuletzt ist die Tatsache
bemerkenswert, daf in Populationen mit G. yeguaensis die vierkammerigen
Varianten dieser Art im Vergleich zur typischen Form mit drei Kammern
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relativ selten sind, wéhrend im vorliegenden Material dagegen ausschlieBlich
die vierkammerigen Varietdten vorligen.

G. linaperta Fizray und G. ériloculinoides PLUMMER wunterscheiden
sich von G@. pseudoeocaena pseudoecocaena durch die geringere Kammer-
anzahl im jingsten Umgang sowie die flache Spiralseite. Schon SusBoTINA
(1953) erwiahnt jedoch die enge Beziehung zu G. triloculinoides PLUMMER
sowie die Tatsache, dafl G. triloculinoides etwa im selben Mafl an Haufig-
keit abnimmt, als G. pseudoeocaena pseudoeocaena an Zahl zunimmt.

G. varianta SUBBOTINA besitzt ebenfalls vier Kammern in der dulleren
Windung, doch nehmen diese regelmifliger an GroBe zu; dorsal legen
sich die Windungen planspiral aneinander.

Vorkommen: G. pseudoeocaena pseudoeocaena wird von SUBBOTINA
(1953, 45) von ihrer Zone der Konischen Globorotalien bis einschliefllich
in die Zone der Acarinina rotundimarginata angegeben, was nach BERGGREN
(1965 a) dem oberen Ypres bis Lutet entspricht. Sie kommt im Kaukasus
in ihrem unteren Verbreitungsgebiet gemeinsam mit Globorotalia ara-
gonensis NUTTALL vor. BANNER & Brow (1962, 88) fanden die Art ab
Mitteleozdn in Ostafrika.

Globigerina trilobata SussoTINA 1953
(Taf. 9, Fig. 5, 6)

1953 Globigerina pseudoeocaena SUBBOTINA var. iridobata SUBBOTINA sp. et var. nov.
— SuBBoTINA, Trudy V~ierI 76, 68, Taf. 5, Fig. 5a—c.

1962 Qlobigerina tnaequispira SUBBOTINA — v. HILLEBRANDT, Abh. Bayer. Akad.
Wiss.,, N. ¥. 108, 121, Taf. 11, Fig. 12a—b (1962b).

Abbildungsoriginale Nr. 3801/10/1—2.

Beschreibung: Die Spiralseite ist plan und weist 2—21, Umgéinge
auf, auf der Umbilikalseite sind 31, sehr rasch an GroBle zunehmende
Kammern sichtbar, die parallel zur Achse komprimiert sind. Die jlingste
Kammer kann bis die Hélfte des Geh#duses umfassen. In der Seitenansicht
wolbt sie sich mit horizontaler Aperturfliche weit iiber den Nabelraum
vor. Die Mindung zieht unter dieser Fliche als schmaler Schlitz, soweit
beobachtbar ohne Lippe, aus dem Umbilikus mehr oder weniger weit gegen
die Peripherie. Die Nahte verlaufen beidseits geradlinig, die Gehdusewand
ist grob perforiert.

Bemerkungen: G. trilobate besitzt umbilikal die gleiche Kammer-
anzahl wie G. triloculinoides PLUMMER, unterscheidet sich von dieser durch
die gedrungenere, kompaktere Gestalt und den weniger stark gelappten
UmriBl, die stark zusammengedriickten Kammern und die unbelippte
Mindung. G. pseudoeocaena pseudoeocaena SUBBOTINA besitzt dagegen
vier ganze Kammern im jiingsten Umgang und eine stark konvexe Spiral-
seite. Gegeniiber G. linaperta FINLAY besitzt G. trilobata stdrker kom-
primierte Kammern, eine niedrigere jiingste Kammer sowie eine horizontale
Aperturfliche, wie sie weder bei G. #riloculinoides PLUMMER noch bei
G. pseudoecocaena pseudoeocaena SUBBOTINA oder @G. linaperta FINLAY
erscheint. Die von v. HILLEBRANDT (1962 b) als G. inaequispira SUBBOTINA
abgebildete Form ist ebenfalls hierherzustellen. Ahnlich, nur durch den
stirker gelappten Umrif unterschieden, sind die von SupBorina (1953,
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Taf. 5, Fig. 1 und 2) als G. pseudoeocaena pseudoeocaena abgebildeton
Formen, die vom Holotyp von G. pseudoeocaena pseudoeocaena sehr ver-
schieden sind (siche auch dort).

Vorkommen: SuBsoTINA (1953) gibt die Unterart aus dem Kaukasus
aus der Acarininag Zone an, die {iber der Zons der Konischen Globorotalien
folgt und dem Mitteleozdn entspricht; v. HILLEBRANDT (1962 b) be-
schreibt die Form aus dem obersten Ilerd des Beckens von Reichenhall
und Salzburg.

Globigerina triloculinoides Prummer 1927
(Taf. 8, Fig. 7)

1927 Globigerina triloculinoides n. sp. — PLUMMER, Univ. Texas Bull. 2644, 134, Taf. 8,
Fig. 10a—b.

1928 Globigerina pseudotriloba n. sp. — WHITE, Journ. Paleont. 2, 194, Taf. 27, Fig. 17a—b.

1937 Globigerina triloculinoides PLUMMER — GLAESSNER, Probl. Micropaleont. 2—3, 382,
Taf. 4, Fig. 33a—b (1937b).

1953 Globigerina triloculinoides PLuMMER — SUBBOTINA, Trudy Vw~ierr 76, 82, Taf. 11,
Fig. 15a—oc, Taf. 12, Fig. 1a—e, 2a—c.

1957 Globigerina triloculinoides PLuMMER — Boirii, U. S. Nat. Mus. Bull. 215, 70, Taf. 15,
Fig. 18—20.

1957 Globigerina triangularis WHITE — Boril, ibidem, 71, Taf. 15, Fig. 12—14.

1957 Globigerina triloculinoides PLuMMER — LOEBLICH & TAPPAN, ibidem, 183, Taf. 41,
Fig. 2a—e, Taf. 42, Fig. 2a—c¢, Taf. 43, Fig. 5a—«¢, 8a—b, 9a—c, Taf. 45, Fig. 3a—c,
Taf. 46, Fig. la—c, Taf. 47, Fig. 2a—c.

1960 Qlobigerina triloculinoides PLuMMER — OussoN, Journ. Paleont. 34, 43, Taf. 7,
Fig. 22—24.

1960 Globigerina inaequispira SuBBOoTINA — OLSsoN, ibidem, 42, Taf. 8, Fig. 1—3.

1962 Globigerina triloculinoides PLUMMER — v. HILLEBRANDT, Abh. Bayer. Akad. Wiss.,
N. F. 108, 119, Taf. 11, Fig. la—c (1962b).

1962 Globigerina linaperta Finvay — v, HILLEBRANDT, ibidem, 120, Taf. 11, Fig. 2a—b,
3a, ¢, (1962Db). :

1963 Qlobigerina triloculinoides PLUMMER — GOHRBANDT, Mitt. Geol. Ges. Wien 46,
42, Taf. 1, Fig. 1—3.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/10/3.

Beschreibung: Auf der ebenen bis flach gewdlbten Spiralseite sind
zwei Umgénge mit je vier Kammern sichtbar, die sehr rasch an Gréfe
zunehmen. Auf der Umbilikalseite zeigen sich nur 3—31, Kammern in
der jingsten Windung. Die Suturen sind tief eingezogen und verleihen
dem Gehduse eine gelappte Peripherie. Die Kammern sind kugelig auf-
geblasen und nur geringfiigig parallel zu Achse komprimiert. Die jiingste
Kammernimmtein Drittel bisnahezu die Hilfte des gesamten Gehédusesein. Die
Miindung zieht als schmaler Schlitz vom Umbilikus iber der kréftig ventral-
wirts vorgewdlbten drittletzten Kammer nach auBlen. Sie wird von einer
gut entwickelten Lippe iiberdacht. Die Gehdusewand ist von groben
Poren durchbrochen.

Bemerkungen: @. triloculinoides ist eine besonders im Paleozin sehr
weit verbreitete Art; im vorliegenden, eozéinen Material treten jedoch
nur mehr selten ganz typisch ausgebildete Exemplare auf, die Mehrzahl
der Individuen besitzt weniger stark eingezogene Suturen und daher auch
einen schwicher gelappten Umri. Die Variationsbreite von . trilo-
culinoides resultiert aus der verschieden raschen GréBenzunahme der
Kammern und damit aus dem verschieden hohen Grad der Sichtbarkeit
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der viertletzten Kammer auf der Umbilikalseite. Reicht die viertletzte
Kammer weit auf die Ventralseite, so erhidlt das Gehiuse ein Aussehen,
wie es die von BorLi (1957) als @. triangularis WHITE abgebildete G. trilo-
culinoides besitzt. Ist die viertletzte Kammer ventral kaum mehr zu sehen,
wird das Gehduse sehr linaperta - dhnlich. Zwischen beiden Extremen
gibt es simtliche Zwischenstufen. Variabel ist weiters auch die GréBe
der jingsten Kammer im Verhiltnis zum Gesamtgehduse. dJedoch ist
eine so weite Artfassung, wie sie von LoEkBLIcH & Tappax (1957) ange-
wandt wird, nicht zweckmaBig.

Eine @. triloculinoides morphologisch sehr dhnliche Form ist die von
WEINZIERL & APPLIN (1929) urspriinglich aus dem oberen Mitteleozin der
Texas Gulf Coast beschriebene G. yeguaensis, die neuerdings von BERGGREN
(1960 b) auch aus dem Untereozin von Dinemark und Nordwestdeutsch-
land bekannt gemacht wurde. Die Unterschiede zwischen beiden Arten
liegen hauptséichlich im Vorhandensein einer dornigen Gehiduseoberfliche,
einer mehr zentralen Miindungsposition und tiefer eingeschnittenen Suturen
bei G. yeguaensis (siche auch BerGGREN 1960 b, 82).

Von G. varianta SUBBOTINA und G. pseudoeocaena pseudoeocaena SUB-
BoTINA unterscheidet sich G. #riloculinoides durch die geringere Kammer-
anzahl auf der Umbilikalseite und die deutliche Lippe sowie von @G. pseu-
doeocaena pseudococaena auBerdem noch durch die weniger stark gewolibte
Spiralseite. (Beziiglich der Unterschiede zu G. linaperta FINLAY siehe dort.)
Eine enge Beziehung zwischen diesen beiden Arten wird allgemein ange-
nommen. Auf die Unklarheiten, die sich mit dem Holotyp von G. tri-
loculinoides verbinden, haben Banxner & Brow (1962, 87) hingewiesen.
Die genannten Autoren wihlten daher die von LoeBLicH & TaAPPAN (1957)
auf Taf. 43 in Fig. 9 a—c als Topotyp aus der Wills Point Formation aus
Texas abgebildete Form als Grundlage fiir den Typ von G. triloculinoides.

Vorkommen: Borrr (1957 a) gibt fiir G. #riloculinoides in Trinidad
ein sehr beschrinktes stratigraphisches Auftreten nur von der tiefpaleozéinen
Globorotalia trinidadensis- bis zur Globorotalia pusilla pusille Zone an;
doch reicht die ebenfalls zu G. triloculinoides zu stellende Q. triangularis
WHITE von der letztgenannten Zone weiter bis in die Zone der Globorotalia
aragonensis im Untereozén. LomBricm & Tappan (1957) beschreiben
die Art aus dem gesamten Paleozin fast aller von ihnen untersuchten For-
mationen. SuBBoTINA (1953) fithrt @. #riloculinoides aus ihrer Zone der
Konischen Globorotalien an. Im Helvetikum N Salzburg fand GoERBANDT
(1963) die Art im gesamten von ihm untersuchten Profilbereich vom Danien
bis in die Zone der Globorotalia rex. Nach der geringen Zahl der typisch
ausgebildeten Exemplare im vorliegenden Material diirfte das Ende der
stratigraphischen Verbreitung von G. triloculinoides etwa in das hoéhere
Untereozin fallen.

Globigerina turgida Fintav 1939
(Taf. 9, Fig. 7)

1939 Globigerina linaperta FINLAY var. turgida FINLAY — FINpAY, Proceed. Transact.
Roy. Soc. New Zealand 69, 125 (fide Cat. Foram.).

1952 Globigerina turgide FINLAY — BRONNIMANN, Bull. Amer. Paleont. 34, 19, Taf. 3,
Fig. 1--3.
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1957 Globigerina turgida FiNnLaAy — Borwrr, U. 8. Nat. Mus. Bull. 215, 73, Taf. 15,
Fig. 3—5 (1957a).

1961 Globigerina turgida FINLAY — PEssaaNo, Micropaleont. 7, 354, Taf. 2, Fig. 3—5.

1962 Globigerina turgide Finvay — v. HinrEBrANDT, Abh. Bayer. Akad. Wiss.,, N. F.
108, 121, Taf. 11, Fig. 13a—b (1962b).

1964 Globorotaloides turgida (Finvay) — JeEnkins, Conrr 15, 117, Taf. 7—S8.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/10/4.

Beschreibung: MéaBig hoch trochospiral gewundenes Gehduse mit
etwa 12 Kammern, wovon die 4 Kammern des jiingsten Umganges nur
langsam an Groéf8e zunehmen; sie sind etwas gestaucht, besonders die
jingste Kammer weist einen breit-ovalen Umrif auf. Die Suturen sind
nicht sehr tief eingezogen, der Gehduseumri3 daher nur schwach gelappt.
Die Miindung 6ffnet sich der drittletzten Kammer gegeniiber in den Nabel,
eine Lippe konnte nicht beobachtet werden. Die Gehdusewand ist grob
perforiert.

Bemerkungen: G. turgida unterscheidet sich durch die nahezu gleich
groBen Kammern der Umbilikalseite von anderen vierkammerigen Glo-
bigerinen, wie G. warianta SUBBOTINA, G. pseudoeocaena pseudoeocaena
SubsoTiNA und gewissen Formen von G. triloculinoides PLUMMER. Von
der Mehrzahl der genannten Arten ist sie auch noch durch die héher ge-
wolbte Spiralseite und den engeren Nabel unterschieden.

Vorkommen: @. turgida wird von Borir (1957 a) von der unter-
eozdnen Globorotalia aragonensis Zone bis in die mitteleozdne Hantkenina
aragonensis Zone in Trinidad angegeben. V. HILLEBRANDT (1962 Db) er-
wahnt die Art im Becken von Reichenhall und Salzburg bereits aus der
Zone der Globorotalia rex.

Globigerina varianta SuBBoTINA 1953
" (Taf. 10, Fig. 1, 2)

? 1928 Globigerina quadraia n. sp. — WHITE, Journ. Paleont. 2, 195, Taf. 27, Fig. 18a, b.

1953 Globigerina varianta SUBBOTINA sp. n. — SUBBOTINA, Trudy VNieri 76, 63, Taf. 3,
Fig. 5a—e¢ — 12a——c, Taf. 4, Fig. 1a—c — 3a—c, Taf. 15, Fig. la—e — 3a—c.

1957 @lobigerina triloculinoides PLuMMER — Bowrri, U. S. Nat. Mus. Bull. 215, Taf. 17,
Fig. 25, 26 (1957a).

1957 Globorotalia quadrata (WaITE) — BoLwy, ibidem, 73, Taf. 17, Fig. 22—24 (1957a).

1957 Globorotalia pseudobulloides (PLuMMER) — LoeBLICE & Tappaw, U. 8. Nat. Mus.
Bull. 215, 192, Taf. 45, Fig. 2a-—c, Taf. 46, Fig. 6a—c.

non 1957 Qloborotalia varianta (SUBROTINA) — LoEBLICH & TAPPAN, ibidem, 196, Taf. 44,
Fig. 1a—2b, Taf. 45, Fig. 4a—c.

1962 Globorotalia (Globorotalia) varianta (SUBBOTINA) — v. HILLEBRANDT, Abh. Bayer.
Akad. Wiss., N. F. 108, 125, Taf. 12, Fig. 10a—c, 11a, b (1962b).

1963 Globigerina pseudobulloides varianta SUBBOTINA — GOHRBANDT, Mitt. Geol. Ges.
Wien 56, 45, Taf. 1, Fig. 16—18.
1965 GQloborotalia variante (SUBBOTINA) — BERGGREN, Micropaleont. 17, 295, Text-

fig. 12, a—c (1965a).
Abbildungsoriginale Nr. 3801/10/5, 6.

Beschreibung: Etwa zwolfkammerige Form mit vier Kammern in
der jiingsten Windung, die kugelig aufgeblasen und nur schwach parallel
zur Achse komprimiert sind. Die Kammern nehmen gleichmifig an Breite
und Linge und rasch an Héhe zu. Die jiingste Kammer ist stets die grofite.
Da die Art planspiral eingerollt ist (nur selten tritt eine Wolbung der
Spiralseite auf, wie in Fig. 2 auf Taf. 10) und dorsal simtliche Kammer-
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oberflichen in einer Ebene liegen, ist ventral ein stetes Ansteigen der
Kammerhthe zu beobachten. Die Suturen sind deutlich eingesenkt, sie
verlaufen sowohl dorsal als auch ventral schwach gebogen, die Peripherie
ist gelappt, der GehduseumriB ist deltoidférmig. Die Miindung, ein schmaler,
langer Schlitz, liegt umbilikal an der Basis der jiingsten Kammer und
zieht aus dem Nabelraum zur Peripherie; sie kann von einer schmalen
Lippe iiberdacht sein. Die Gehiusewand ist mittelgrob, die Wand der
jungsten Kammer etwas feiner perforiert.

Bemerkungen: @. varianta unterscheidet sich nur durch die ge-
ringere Kammeranzahl pro Umgang (vier statt fiinf Kammern) von G.
pseudobulloides PLUMMER. Zur Synonymie mit . quadrate WHITE siche
v. HiLLEBrRANDT (1962 b, 125) und GoHrRBANDT (1963, 45).

Von der ebenfalls vierkammerigen G. pseudoeocaena pseudoeocaena
SuBBOTINA ist G. varianta durch die stete Hohenzunahme der Kammern
auf der Umbilikalseite unterscheidbar; die drittjingste Kammer ist nicht
vor die anderen vorgewdlbt, sondern liegt mit den anderen Kammern in
einer Ebene, wodurch sie sich auch von G. inaequispira SUBBOTINA unter-
scheidet. Die von SuBBoTINA (1953) auf Taf. 6, Fig. 3 a—c als G. inaequispira
abgebildete Art gehort wohl eher ebenfalls in die Ndhe von G. varianta.

Vorkommen: Fir @. varianta wird von einzelnen Autoren eine Be-
schrankung auf das tiefere Paleozén angegeben (Borir 1957 a, 73, Trinidad,
LoeBLicH & Tapraw 1957, 192, Alabama), wihrend v. HILLEBRANDT
(1962 b, 125, Becken von Reichenhall und Salzburg) und GOHRBANDT
(1963, 45, Helvetikum N Salzburg) eine Verbreitung nahezu durch das ge-
samte Paleozdn feststellen konnten. Im Kaukasus, woher G. wvarianio
beschrieben wurde, kommt die' Form nach SusroTiNa (1953 und 1960,
Textfig. 1 — fide BErRGGREN 1965 a, Textfig. 4) vom Paleozidn bis in das
Untereozdn mit G. aragonensis NuTTALL vor. BERGGREN (1965 a, 296)
selbst konnte die Art bis in die Globorotalia formosa Zone beobachten.
V. HILLEBRANDT (1962 b, 125) vermutet, dal die untereozidnen Formen
vielleicht einer anderen Art angehérten; es ist fiir eine solche Annahme
kein Grund vorhanden, da die Art ja auch im Untereozin noch typisch
ausgebildet und nicht durch eine stratigraphische Liicke von den paleozédnen
Formen getrennt ist.

Eponididae Horker 1951
Eponides Dr MonTrorT 1808

Eponides polygonus Lr CaLvez 1949
(Taf. 10, Fig. 3)

1949 Eponides polygonus n. sp. — LE Carnvez, Mém. Carte Géol. France, 28, Taf. 5,
Fig. 90-—92.

1961 Hponides polygonus Y. LE CALVEZ -— KAASSCHIETER, Mém. Inst. roy. Sei. natur.
Belg. 147, 210, Taf. 12, Fig. la—c.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/11/1.

Beschreibung: Umbilicokonvexe, ungenabelte Form mit gekanteter,
mehr oder weniger deutlich gekielter Peripherie. Auf der involuten Ventral-
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seite folgen fiinf Kammern aufeinander, die durch S-férmige, erst im jingsten
Gehiduseabschnitt etwas besser sichtbare Suturen getrennt sind. Die plane
oder schwach konvexe Spiralseite zeigt drei Windungen, in der jiingsten
finden sich sechs Kammern; die Suturen verlaufen in einer Weise ge-
krimmt, daB die dorsalen Kammeroberflichen einen dreieckigen Umrif3
erhalten; sie sind bandférmig und nicht iiber die Oberfliche erhaben. Die
Gehdusewand wird von groben Poren durchsetzt. Die Mindung bildet
einen langen, schmalen Schlitz an der Basis der jiingsten Kammer.

Vorkommen: Die Originalbeschreibung der Art stammt aus dem
Lutet des Pariser Beckens (L Carvez 1949). Nach KaAsscHIETER kommt
E. polygonus in Belgien von Mittel- bis Obereozén, in Frankreich im Lutet
und in den Niederlanden neben dem Mitteleozdn auch im hoheren Unter-
eozin der Unteren Panisel beds vor.

Eponides sp.
(Taf. 10, Fig. 4)
Abbildungsoriginal Nr. 3801/11/2.

Beschreibung: Umbilicokonvexe, gekielte Form mit nur vier Kammern
im letzten Umgang, die rasch an GréBe zunehmen. Der Nabel ist ge-
schlossen. Die Suturen verlaufen auf der Umbilikalseite eingesenkt und
radial, auf der Spiralseite sind sie schmal bandférmig, nicht erhaben und
stark nach hinten gekrimmt. Die Miindung zieht an der Basis der jiingsten
Kammer vom Kiel gegen die Gehdusespitze. Die Kammerwéinde sind
mit Ausnahme eines streifenférmigen Areals oberhalb der Miindung von
groben Poren durchbrochen.

Bemerkungen: Hinsichtlich der Wolbungsgrade von Spiral- und
Umbilikalseite besteht eine Ahnlichkeit zu E. polygonus LE CALVEz, doch
unterscheidet die vorliegende Form sich von diesem durch die geringere
Kammeranzahl.

Cibicididae Cusamax 1927
Cibicides D MoxTrorT 1808

Cibicides havanensis CusHMAN & BERMUDEZ 1957
(Taf. 10, Fig. 5)

1937 Cibicides havanensis CUSHMAN & BErRMUDEZ — CUSHMAN & BERMUDEZ, CcLFR 13,
28, Taf. 3, Fig. 1—3.

1953 Cibicides havanensis CosEMAN & BErMUDEZ — BECKMANN, Eeclog. Geol. Helv. 46,
402, Taf. 27, Fig. 8.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/12/1.

Beschreibung: Die bikonvexe, bauchige Form zeigt auf der involuten
Umbilikalseite 10—14 Kammern im letzten Umgang. Die breiten, band-
férmigen, sich kaum iiber die Oberfliche erhebenden Suturen biegen an
der Peripherie in scharfem Winkel um und bilden einen abgerundeten
Kiel, der im é&lteren Teil der jingsten Windung breiter ist und gegen die
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jungste Kammer zu stetig schméler wird. Er verleiht dem Gehiduse einen
génzlich ungelappten, kreisformigen Umril. Die umbilikalen Kammer-
oberflichen erhalten durch die gewinkelt umbiegenden Suturen eine drei-
eckige Gestalt. Zwei Drittel des Gehdusedurchmessers der Umbilikalseite
werden von einem Nabelpfropf eingenommen. Auf der Spiralseite sind
etwa 2146—31, Windungen vorhanden, doch sind die Spiralsuturen so stark
entwickelt, daBl die Kammeroberflichen der Kammern der inneren Um-
ginge zu kleinen kreisformigen Flichen reduziert sind. In den Kammer-
wénden der letzten Windung sind Poren sichtbar.

Bemerkungen: Die vorliegenden Formen stimmen bis auf die groBere
Nabelausfiillung mit der Typabbildung bei CusEMAN & BERMUDEZ gut
iiberein; die Ausdehnung des Nabelknopfes ist in gewissen Grenzen variabel
und schwankt von Individuum zu Individuum. (Uber die Unterschiede
zu C. pseudoungerianus (CUSHMAN) siehe dort.)

Vorkommen: . havanensis wurde aus dem Eozin von Kuba Dbe-
schrieben. Nach BrcrMANN (1953, 402) ist die Form hiufig im Obereozin
und Unteroligozin der Oceanic Formation der Barbados-Insel.

Cibicides cf. howelli TovLMIN 1941
(Taf. 11, Fig. 1)
of. 1941 Cibicides howelli TouLMIN, n. sp. — TourMIN, Journ. Paleont. 15, 609, Taf. 82,
Fig. 16—18.
Abbildungsoriginal Nr. 3801/12/2.

Beschreibung: Plankonvexe Form mit ungekielter, aber schwach
abgekanteter, ungelappter Peripherie. Sowohl Spiral- als auch Umbilikal-
seite sind involut, sie zeigen jeweils die jingste Windung mit etwa 8 Kam-
mern und einen zentralen Nabelknopf, der dorsal zur Hailfte von einer
(mit Sediment erfillten) Furche umgeben ist. Die Nahte der Umbilikal-
seite sind schwach eingesenkt und nahe der Peripherie nach riickwirts
gebogen, auf der Spiralseite sind sie stérker eingetieft und gekriitmmt. Im
dltesten Abschnitt der jingsten Windung sind sie sowohl dorsal als auch
ventral oberflichengleich und sehr undeutlich. Die Gehdusewand ist grob
perforiert, die Miindung zieht von der Umbilikalseite iiber die Peripherie
entlang der jingsten Kammern auf die Spiralseite weiter.

Bemerkungen: Die vorliegende Form unterscheidet sich vom typischen
C. howelli durch die nicht so scharf abgekantete Peripherie und die weniger
stark aufgebldhten jiingsten Kammern, hat mit ihm gemeinsam aber neben
der allgemeinen Gehduseform die groben Poren und die sowohl dorsal als
auch umbilikal stark rickwértsgebogenen Suturen. DaB C. howelli der
Variation ,umbonifer von C. praecursorius, die ScHWAGER beschrieb,
sehr dhnlich ist und sich nur durch die kraftiger gekriimmten Néhte unter-
scheidet, wurde bereits von TourMiN in der Originalbeschreibung ver-
merkt. In der Seitenansicht gleicht die vorliegende Form sogar eher der
letzteren Art. Die 1948 von BANDY beschriebene ,,Cibiciding mauricensis
subinvoluta’® konnte ein Synonym von C. praecursorius wmbonifer sein.

C. howelli wurde von TourLmin (1941) aus dem oberen Paleozin und
Untereozin von Alabama beschrieben.
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Cibicides fortunatus MarTIN 1943
(Taf. 10, Fig. 2)
1943 Cibicides fortunatus MARTIN n. sp. — MarTiN, Stanford Univ. Publ. Geol. Sci. 3/3,
121, Taf. 8, Fig. 5a—-c.
Abbildungsoriginal Nr. 3801/12/3.

Beschreibung: Die semiinvolute Spiralseite dieser plankonvexen
Art zeigt 115 Umgénge mit neun Kammern in der letzten Windung. Die
stark gebogenen Kammerscheidewédnde, die von innen nach auflen an Dicke
abnehmen, sind wulstartig erhaben und kénnen an der Basis der Windung
zu einer ringformigen Bildung verschmelzen. Der vorletzte Umgang ist,
soweit an der Oberfliche sichtbar, meist von Sediment verklebt, sodaf
der Eindruck einer mehr oder weniger breiten Furche zwischen jiingster
Windung und der das Zentrum einnehmenden Nabelschwiele entsteht.
Die Umbilikalseite ist bauchig-konvex, im Zentrum jedoch abgeflacht
oder sogar etwas eingedellt. Die einzelnen Kammern sind nicht aufgeblasen,
die Suturen zwischen ihnen bandférmig und oberflichengleich oder ein
wenig erhaben. Zwischen den é&lteren Kammern der jingsten Windung
sind sie nur schwach zu sehen. Die Kammerscheidewidnde gehen ohne
sichtbare Grenze in die ventrale Nabelschwiele iiber. Die Peripherie des
Gehiduses bildet ein stumpfer Kiel aus durchsichtigem Schalenmaterial.
Die Kammeroberflichen werden sowohl dorsal als auch ventral von groben
Poren durchsetzt. Die Miindung liegt an der Basis der jiingsten Kammer
und zieht von der Ventralseite iiber die Peripherie auf die Dorsalseite.

Bemerkungen: C. pharaonis LE Roy, eine dhnlich stark umbiliko-
konvexe Form, zeigt im Unterschied zu C. fortunatus auf der Spiralseite
alle Windungen deutlich; die beiden jiingsten Kammern sind im Vergleich
zu den vorhergehenden sehr groB, wdhrend bei C. fortunatus eine stete
GroBenzunahme der Kammern zu beobachten ist. Die beiden in Kammer-
folge und Ausbildung der Suturen dhnlichen Arten C. decoratus LE Roy
und C. zitteli LE Roy sind bikonvex.

Vorkommen: Die Art wurde von MArTIN (1943, 122) aus der ober-
paleozin-eozinen Lodo Formation Californiens beschrieben und zeigt dort
eine stratigraphische Verbreitung, die etwas iiber jener von Globorotalia
rex MARTIN einsetzt und gleichzeitig mit dieser endet.

Cibicides lobatulus (WALkKER & JacoB) 1798
(Taf. 10, Fig. 3, 4)

1798 Nautilus lobatulus WALKER & JACOB — WALKER & JACOB, in KAMMACHER, 642,
Taf. 14, Fig. 36 (fide Cat. Foram.).

1846  Truncatuling lobatule D’orBIGNY — D’ORBIGNY, Foram. Foss. Bass. Tert. Vienne,
168, Taf. 9, Fig. 18—20.

1944 Cibicides lobatus (D’ORBIGNY) — BANDY, Journ. Paleont. 18, 374, Taf. 62, Fig. 1a—c.

1948 Cibicides lobatus (D’ORBIGNY) ~— Banpy, Bull. Amer. Paleont 32, 105, Taf. 19,
Fig. 3a—ec.

1951 Cibicides praecursorius (SOHWAGER) CUSHMAN & PoNTON -— CusEHMAN, U. 8. Geol.
Surv. Prof. Pap 232, Taf. 19, Fig. la, b (non 2—6).

1958 Cibicides lobatulus (WALKER & JacoB) — Batses, Mém. Inst. roy. Sci, natur.
Belg. 143, 153, Taf. 9, Fig. 7Ta—ec.
1961 Cibicides lobatulus (WALKER & JacoB) — KAASSCHIETER, Mém. Inst. roy. Sci.

natur. Belg. 147, 221, Taf. 14, Fig. 5a—c.
Abbildungsoriginale Nr. 3801/12/4—5.
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Beschreibung: Die Peripherie dieser scharf gekielten Form ist unregel-
miBig gelappt. Die flach konvexe Umbilikalseite ist sehr eng genabelt
und zeigt nur die duBerste Windung, in der sich 5—6 Kammern befinden;
die dazwischenliegenden Suturen verlaufen eingesenkt und biegen nahe
der Peripherie scharf nach hinten um. Auf der planen bis schwach konkav
eingesenkten Spiralseite sind etwa 11, Umgénge zu sehen. Die Suturen
sind gleichmdBig halbkreisformig gebogen, bandférmig und nicht iiber
die Oberfliche erhaben. Die Gehdusewand ist deutlich von Poren durch-
brochen, die Miindung, eine schmale schlitzférmige Offnung, zieht von
der Umbilikalseite iiber die Peripherie auf die Spiralseite weiter.

Bemerkungen: Im vorliegenden Material ist C. lobatulus infolge des
scharfen Kieles, der duBlerst geringen Gehédusehdhe und der planen Spiral-
seite eine sehr charakteristische Form, die sich leicht von anderen Arten
abgrenzen laBt. In stratigraphisch hoheren Bereichen sollen jedoch Uber-
gange zu anderen, bikonvexen Cibicides-Arten vorhanden sein (siehe -
Barses 1958, 153, KaasscHIETER 1961, 221).

Eine C. lobatulus #dhnliche Art ist C. carinatus (TERQUEM), der sich
jedoch durch den breiteren Kiel unterscheidet.

Vorkommen: C. lobatulus kommt nicht nur im gesamten Eozén in
England, Frankreich, den Niederlanden und Belgien vor (KAASSCHIETER
1961, 221), sondern auch im Oligozdn und Miozin Belgiens und Nord-
deutschlands (Barses 1958, 154). Auch aus dem Wiener Becken wurde
die Form aus dem Miozén (NuBdorf) beschrieben (D’OrBiaNY 1846, 168).

Cibicides praecursorius (SCHWAGER) 1883
(Taf. 11, Fig. 5, 6)

1883 Discorbina praecursoria SCHWAGER — SCHWAGER, Paleont. 30, 125, Taf. 27,
Fig. 12a—d, 13a—d, Taf. 29, Fig. 16a—d.
1937 Cibicides praecursor (SCHWAGER) —~— GLAESSNER, Probl. Micropaleont. 2—3, 386,

Taf. 5, Fig. 40a——c (1937Db).

1941 Cibicides praecursorius (ScEWAGER) — TourmiN, Journ. Paleont. 15, 610, Taf. 82,
Fig. 19—21. ‘

1944 Cibicides praecursorius (ScEwaceEr) — TEN Dam, Mededeel. Geol. Sticht. (C)
512, 134, Taf. 5, Fig. 11a—ec.

1953 Cibicides praecursorius (ScEWAGER) — LeE Roy, Mém. Geol. Soc. Amer. 54, 25,
Taf. 10, Fig. 12-—14.

Abbildungsoriginale Nr. 3801/13/1—2.

Beschreibung: Die Dorsalseite dieser Form ist plan, im Zentrum
manchmal auch eingedellt, die Ventralseite ist flach konvex, der Umri3
oval und im jiingeren Gehduseteil bisweilen etwas gelappt. Die jiingsten
Kammern sind am AuBenrand abgerundet, die #lteren leicht gekantet,
jedoch nicht gekielt. In der jiingsten Windung befinden sich 6—7 Kam-
mern, die auf der involuten Umbilikalseite mit feinen, eingesenkten, leicht
gebogenen Suturen aneinanderschlieBen und keinen oder einen nur sehr
kleinen Nabelraum freilassen, wihrend auf der etwas evoluten Spiralseite
der Nabelraum mit Schalenmaterial erfilllt ist. Die Suturen sind be-
sonders zwischen den jiingeren Kammern tief eingesenkt und daher ebenso
wie der Raum um den Nabelpfropf bevorzugt mit Sedimentmaterial aus-
gefiillt, was den Eindruck tiefer Furchen entstehen 148t. Die Gehiuse-
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wand wird von feinen Poren durchsetzt. Die schlitzformige Miindung
liegt an der Basis der jingsten Kammer und zieht von der Umbilikal-
seite auf die Spiralseite des Gehéduses.

Bemerkungen: Die Variationsbreite des C. praecursorius in bezug
auf Kammerzahl, Wélbung und Einrollungsgrad von Spiral- und Um-
bilikalseite ist sehr groB, wie auch bereits von SCHWAGER (1883, 125) fest-
gestellt wurde. Als , mittleren, besonders charakteristischen Typus® gibt
er seine Figur 12 auf Taf. 27 (siehe dazu GLAESSNER 1937 b, 387), eine viel-
kammerige Form an, bildet aber in Figur 13 eine Art mit wenigen Kammern
ab, die er ebenfalls zu C. praecursorius stellt, und der die vorliegenden
Exemplare gut entsprechen. Charakteristisch fiir die Art ist das iiberaus
enge Aneinanderschliefen der Kammern im Nabelraum. Formen mit
etwas weiterem Nabel, wie die in Fig. 6, Taf. 11 abgebildete, treten seltener
auf, diirften aber wohl ebenfalls noch zu C. praecursorius gehéren.

Vorkommen: C. praecursorius wurde von SCHWAGER aus den Kozéin-
ablagerungen der Libyschen Wiiste, von GLAESSNER (1937 b) aus dem
Paleoziin des Kaukasus beschrieben. Auch in den Niederlanden tritt die
Art im Paleozéin auf (TEN Dam 1944, 135). In Agypten kommt C. praecur-
sorius im Esna shale vor (LE Roy 1953, 25), der vom Autor in das Eozin
gestellt wird. TouLmin (1941, 610) gibt die Art sowohl aus der paleozéinen
Midway-, als auch der paleozin-eozinen Wilcox Formation an.

Cibicides pseudoungerianus (CusEMAN) 1922
(Taf. 10, Fig. 6)

1922 Truncatuling pseudoungeriana CusEMAN — CusEMAN, U. 8. Geol. Surv. Prof. Pap.
129 B, 97, Taf. 20, Fig. 9 (fide Cat. Foram.).

1948 Cibicides pseudoungerianus lisbonensis n. var. — Baxpy, Bull. Amer. Paleont. 32,
108, Taf. 20, Fig. 1la—c.

1948 non Cibicides pseudoungerionus (CUsSEMAN) -— BANDY, ibidem, 108, Taf. 19,
Fig.7a—ec.

1954 Cibicides pseudoungerianus (CusHMAN) — BECEMANN, Eclog Geol. Helv. 46, 403,
Taf. 28, Fig. 3, 4.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/13/3.

Beschreibung: Gehiuse bikonvex bis plankovex mit abgerundetem
Kiel und nicht gelapptem, kreisformigem UmriB. Auf der involuten Um-
bilikalseite befindet sich in der Gehdusemitte eine auffillige, bis zu V5 des
Gehdusedurchmessers einnehmende Nabelfiillung aus hyalinem Schalen-
material. Die jingste Windung zeigt etwa 9 Kammern, die durch band-
formige, gekriimmte, nicht eingesenkte Suturen voneinander getrennt
sind. Diese Suturen sind im élteren Abschnitt der Windung duBerst schlecht,
im jingeren Teil etwas besser sichtbar. Auf den Kammeroberflichen
befinden sich einzeln stehende, unregelmiBig angeordnete Poren mittleren
Durchmessers.

Auf der Spiralseite sind 31, Windungen vorhanden, die Spiralsuturen
sind jedoch so stark verdickt, daB von den Kammeroberflichen der inneren
Windungen nur mehr winzige Flichen bleiben. Im duBleren Umgang sind
die Kammersuturen gleichméBig bogenférmig gekriimmt, die Kammer-
oberflichen sind regelmiBig und fein geport. Die Miindung ist eine schlitz-
formige Offnung, die von der Umbilikalseite auf die Spiralseite und hier
entlang der Spiralsutur bis zur vorletzten Kammer zuriickzieht.

17*
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Bemerkungen: Zur Beschreibung bei BEckmMANN (1954) besteht
gute Ubereinstimmung; Cibicides sp. A bei GorrBANDT (1962, 155, Taf. 8,
Fig. 4 a—c) scheint eine zumindest sehr dhnliche Form zu sein. Von
C. havenensis COSHEMAN & BERMUDEZ unterscheidet sich C. pseudoungerianus
durch die GroBe, die geringere Kammerzahl in der letzten Windung und
die im Verhiltnis zum Gesamtdurchmesser kleinere Nabelausfullung.

Vorkommen: Die Typbeschreibung von CusEMax (1922) stammt
aus dem Unteren Oligozdn. In Alabama kommt die Art nach Baxpy
(1948) im Eozin, in Mittelamerika nach Brormaxy (1954) im Eozin und
Oligozdn vor.

Homotrematidae Cusamax 1927
Eorupertia YABE & Hanzawa 1925

Eorupertia cf. magna (Le Carvez) 1949
(Taf. 12, Fig. 1, 2)

1949 Gyroidinella magna n. sp. — LE Carvez, Mém. Carte Géol. France, 27, Taf. 6,
Fig. 103—105.

1957 Eorupertia magna (LE CarLvez) — REIiss, Bull. Israel Geol. Surv. 11, 6, Taf. A,
Fig. 1—11 (1957¢).

1961 Gyroidinelle magna Y. Le CaLvEz — KAASSCHIETER, Mém. inst. roy. Sei. natur,
Belg. 147, 244, Taf. 16, Fig. 14a—c.

1964 Eorupertia magne (Y. LE CALVEZ) — LOEBLICE & TAPPAN, Treat. Invertebr.
Paleont. C 2, 708, Fig. 582/1—3.

Abbildungsoriginale Nr. 3801/14/1—2.

Beschreibung: Die Dorsalseite dieser sehr groB werdenden Formen
ist plan oder konkav eingesenkt und zeigt bei kleineren Exemplaren noch
andeutungsweise Kammern und Suturen des weit umfassenden jiingsten
Umganges, bei gréBeren hingegen nur mehr oder minder unregelmaiBige,
furchen- und grubenartige Vertiefungen mit dazwischenliegenden wulst-
artigen Rippen. Die Ventralseite ist abgeflacht halbkugelférmig, die Kam-
mern der jingsten Windung (etwa 6—7) nehmen mehr oder weniger stark
an Hohe zu. Die Suturen zwischen den Kammern verlaufen eingesenkt,
sie sind nur im jlingsten Gehéduseteil zu beobachten, im &lteren Abschnitt
sind sie nahezu wunsichtbar. Die Kammern umschlieBen einen offenen,
tiefen Nabel. Die Peripherie ist bei kleineren Exemplaren kantig, bei
groBeren stumpf abgerundet. Die Mimdung liegt ventral an der Basis
der letzten Kammer. Die Schalenwand wird sowohl dorsal als auch ventral
von groben Poren durchsetzt.

Bemerkungen: Die kleineren der vorliegenden Formen (Fig. 2) ent-
sprechen gut der Typabbildung von E. magna bei LE Carvez (1949); die
groBen Exemplare (Iig. 1) zeigen dagegen Ubereinstimmung mit der Neu-
abbildung einer E. magna aus Frankreich durch LoEBLICH & TAPPAN
(1964), die ebenfalls deutlich gréBer als die Form von Le Canvez ist. Das
vorliegende Material war zu spérlich und zu schlecht erbalten, um ver-
mittelnde Formen zu finden, die die beiden doch zu unterscheidenden Ver-
treter mit Sicherheit als Varianten ein- und derselben Variationsreihe aus-
weisen konnten. Die vorliegenden Formen weisen jedoch im Gegensatz
sowohl zu den Exemplaren von Le CaLvEez, als auch zu jenen von LOER-
LicH & TAPPAN eine geringere Kammeranzahl in der jingsten Windung auf.

18  Jahrbuch Geol. B. A. (1968), Bd. 111, 2. Heft
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Die Synonymie von Gyroidinella und Eorupertia wurde ausfiihrlich
von REiss (1957 ¢, 6) diskutiert und belegt, nachdem bereits von Haen
(1955, 66) betont worden war, dal sich die heiden Gattungen sehr nahe
stiinden.

Vorkommen: E. magna wurde von Lt CALVEzZ (1949) aus dem Lutet
des Pariser Beckens beschrieben, von Rzrss (1957 ¢) aus dem Eozin
Israels und von KaAsscHIETER (1961) aus den mitteleozdnen Briisseler
Sanden Belgiens angegeben. Nach den vorliegenden Ergebnissen scheint
die Form jedoch auch schon im Untereozin vorzukommen.

Pleurostomellidae Rruss 1860
Pleurostomella REuss 1860

Pleurostomella clavata CusEMan 1926
(Taf. 12, Fig. 3)

1926 Pleurostomella clavata CUSEMAN — CUSHMAN, Bull. Amer. Assoc. Petrol. Geol. 10,
590, Taf. 16, Fig. 5a, b (fide Cat. Foram.).

1929 Pleurostomella clavata CusaMAN — WHITE, Journ. Paleont. 3, 52, Taf. 5, Fig. 14a, b.

1962 Pleurostomella clavata CusaMaN — v. HinteBrawDT, Abh. Bayer. Akad. Wiss.,,
N. F. 108, 95, Taf. 7, Fig. 28 (1962b).

Abbildungsoriginal Nr. 3801/15/1.

Beschreibung: Kurze, mittelmifig dicke Form mit fiinf biserial
angeordneten, iibergreifenden Kammern. Die Néhte sind kaum eingesenkt.
Die Mindung wird durch eine grofle, halbkreisférmige, subterminal ge-
legene Offnung gebildet.

Vorkommen: Die Art, die von CusamaN (1926) aus dem Paleozin
und von CusEMAN & RENz (1942) aus Paleozin und Eozén von Trinidad
angegeben wurde, tritt nach v. HiLLEBraNDT (1962 b) im Becken von
Reichenhall und Salzburg im oberen Paleozin auf.

Ellipsoglandulina SiLvesTRI 1900

Ellipsoglandulina cf. exponens (Brapy) 1892
(Taf. 12, Fig. 4)

1892 Ellipsoidina exponens Brapy — BrADY, Quart. Journ. Geol. Soc. London 48, 198
(fide Cat. Foram.).

1954 cof. Ellipsoglandulina exponens (Brapy) — BECKMANN, Eclog. Geol. Helv. 46,
378, Taf. 23, Fig. 5, 6.

1956 Ellipsoglandulina exponens (Brapy) — Saip & KeNawy, Micropaleont. 2, 146,
Taf. 4, Fig. 35a, b.

1962 cf. Ellipsoglandulina exponens (Brapy) — v. HILLEBRANDT, Abh. Bayer. Akad.
Wiss., N. F. 108, 99, Taf. 7, Fig. 22 (1962b).

Abbildungsoriginal Nr. 3801/15/2.

Beschreibung: Linglich-ovales Gehéuse mit drei schwach gegen-
einander abgesetzten Kammern; die letzte Kammer umfafit drei Viertel
bis zwei Drittel des Gesamtgehduses. Die Suturen sind mehr oder weniger
deutlich sichtbar. Die Mindung liegt terminal und ist eine rund v-formig
gekriimmte, schlitzartige Offnung.
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Bemerkungen: Die angefithrte Art stimmt gut mit der Abbildung
bei Samp & KENAWY iiberein, unterscheidet sich jedoch von den Abbil-
dungen BECKMANNs und v. HILLEBRANDTs durch die schlankere, groflere
Gestalt. Von E. labiata (SCHWAGER) ist die vorliegende Art durch die GroBe
und die weniger stark tberlappenden Kammern sowie durch die geringere
Kammeranzahl unterschieden.

Vorkommen: Von BEckmany (1954, 379) aus allen Schichten der
Oceanic Formation und dem Xozén bis Oligozdn Mittelamerikas ange-
fithrt, von SAaip & Kevawy (1956, 146) aus dem Dan, von v. HILLEBRANDT
(1962, 99) aus dem Paleozéin, darf eine Verbreitung der Art im gesamten
Alttertiir angenommen werden.

Ellipsoglandulina labiata (ScHwAGER) 1866
(Taf. 12, Fig. 5)

1866 Qlandulina labiaia SCHWAGER — SCHWAGER, Foss. Foram. Kar Nikobar, Novars
Exped. 1857—1859, Geol. Theil 2, Abt. 2, 237, Taf. 6, Fig. 77 (fide Cat. Foram.).

1932 Ellipsoglandulina labiata (SCHEWAGER) — NUTTALL, Journ. Paleont. 6, 24, Taf. 4,
Fig. 17.

1937 Ellipsoglandulina cubensis CUSEMAN & BErMUDEzZz — CuUusEMAN & BERMUDEZ,
Corrr 13/1, 17, Taf. 1, Fig. 66—68.

1954 Ellipsoglandulina labiata (SCHWAGER) — BECKMANN, Eclog. Geol. Helv. 46, 379,
Taf. 23, Fig. 9—-11.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/15/3,

Beschreibung: Lianglich-ovales Gehduse mit 3—4 stark tibergreifenden
Kammern. Die jiingste Kammer nimmt vier Fiinftel des Gesamtgehéuses
ein. Die terminale Miindung, eine leicht gekriimmte, schlitzférmige Offnung,
wird zumeist von einer wulstartigen Lippe iiberdacht.

Bemerkungen: X. labiata unterscheidet sich von K. exponens (BRADY)
durch die geringere Grofle und die stdrker umfassenden Kammern. E.
principiensis CUSHMAN & BERMUDEZ ist kleiner und asymmetrisch gebaut.

Vorkommen: Von Brcrkmanxy (1954, 379) wird die Art aus allen
Schichten der Oceanic Formation sowie aus Eozin und Oligozin Mittel-
amerikas angegeben.

Ellipsoglandulina principiensis Cusumay & BrrmubpErz 1937
(Taf. 12, Fig. 6)

1937 Ellipsoglanduling principiensis CusEMAN & BErMUDEzZ — CUSHMAN & BERMUDEZ,
Ceorrr 13/1, 18, Taf. 2, Fig. 1—3.

1954 Ellipsoglanduling principiensis CUSHMAN & BerMupEzZz — BECKMANN, Eclog.
Geol. Helv. 46, 380, Taf. 23, Fig. 14, 15.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/15/4.

Beschreibung: Kleine, dreikammerige Ellipsoglandulina mit asym-
metrischem Umrif}, bedingt durch ein einseitig bauchiges Ausladen der
jingsten, zwei Drittel des Gehéduses umfassenden Kammer. Die Miindung
: liegt terminal und ist ein sichelférmig gekritmmter Schlitz.

Vorkommen: Nach BECkMANN (1954, 380) im Eozdn und Oligozédn
von ganz Mittelamerika.
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Ellipsoidina SecuEnzA 1859

Ellipsoidina ellipsoides ellipsoides SEGUENzZA 1859
(Taf. 12, Fig. 7)

1859 Ellipsoidina ellipsoides — Srguenza, Abb. Cat. Foram.

1868 Ellipsoidina ellipsoides SEGUENZA ~—- Brapy, Ann. Mag. Nat. Hist. London (4) 1,
338, Taf. 13, Fig. 1—12.

1954 Ellipsoidina ellipsoides ellipsoides SEGUENzZA — BECKMANN, FEclog. Geol. Helv. 46,
381, Taf. 23, Fig. 19.

1962 Ellipsoiding ellipsoides abbreviata SEGUENZA — v. HILLEBRANDT, Abh. Bayer.
Akad. Wiss., N. F. 108, 101, Taf. 7, Fig. 7 (1962b).

Abbildungsoriginal Nr. 3801/15/5.

Beschreibung: Bei dieser sehr charakteristischen eiférmigen Art
umgreift die jingste Kammer alle dlteren Kammern des Gehéduses zur
Ginze. Die Miindung wird von einer gebogenen, schlitzformigen Offnung
gebildet, bei der ein Rand iiber den anderen hochgezogen sein kann.

Bemerkungen: Die wurspriinglich von Seeurnza (1859, fide Cat.
Foram.) aufgestellten drei Arten E. abbreviata, E. ellipsoides und E. oblonga
wurden spiter von SEGUENZA selbst wieder zu einer einzigen Art Z. ellip-
soides vereinigt. Da die Artnamen aber die Form der betreffenden Exem-
plare sehr gut charakterisieren, wurden sie hier, wie auch bei BECKMANN
(1953) und v. HiLLEBRANDT (1962 b) als Unterarten beibehalten.

Bei v. HinLEBRANDT (1962 b, 101, 102) diirfte wahrscheinlich in der
Abbildungszuordnung zur Beschreibung zwischen E. abbreviata und E.
ellipsoides ein Irrtum unterlaufen sein.

Vorkommen: Nach BrormMaNy (1954, 381) aus Eozin und Oligozin
von Mittelamerika wurde die Unterart nun auch von v. HinLEBRANDT
aus dem Paleozéin des Beckens von Reichenhall und Salzburg bekannt-
gemacht.

Nodosarella Rzemax 1895

Nodosarella attenuata (PrummEer) 1927
(Taf. 13, Fig. 1)

1927 Ellipsopleurostomella atienuata n. sp. ~— Prummer, Univ. Texas Bull. 2644, 131,
Taf. 8, Fig. 6a—d.
1951 Nodosarella attenuate (PLoMMER) CusEMaN — CuseMAN, U. S. Geol. Surv. Prof.

Pap 232, 45, Taf. 12, Fig. 34—37.
1962 Ellipsonodosaria sp. — GOHRBANDT, Mitt. Geol. Ges. Wien 54, 86, Taf. 4, Fig. 5a, b.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/16/1.

Beschreibung: Langgestreckte Form mit kaum sichtbaren, nur
wenig eingezogenen Suturen. Die Mindung liegt terminal, ist gerade und
schlitzformig.

Bemerkungen: N. aitenuata ist N. paleocenica CusaMAN & Topp
(CusamAN 1951, 46, Taf. 12, Fig. 38) sehr dhnlich, unterscheidet sich von
ihr aber durch die weniger tief eingesenkten Suturen. Ellipsonodosaria sp.
von GOHRBANDT gleicht der vorliegenden Form sehr stark, ist jedoch etwas
stirker gekriimmt.
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Vorkommen: N. attenuata wird von CusaMAN aus der Clayton- und
Midway Formation des Paleozins angegeben, die Form von GOHRBANDT
kommt im Obereozin der Reingruberserie vor.

Nodosarella subnodosa (Gurry) 1894
(Taf. 13, Fig. 2, 3)

1894 Ellipsoidina subnodosa n. sp. — GuUPPY, Proceed. Zool. Soc. London 1894, 650,
Taf. 41, Fig. 12 (fide Cat. Foram.).

1932 Nodosarella subnodosa (Guppy) — NUTTALL, Journ. Paleont. 6, 24, Taf. 4, Fig. 7,
10, 13.

1944 Ellipsonodosaria subnodosa (Guppy) — TN Dam, Mededeel. Geol. Sticht. (C)
5/3, 116, Taf. 1, Fig. 5.

1954 Nodosarella subnodosa (GUPPY) — BECKMANN, Eclog. Geol. Helv. 46, 377, Taf. 22,
Fig. 30, 31.

1956 Nodosarella subnodosa (Guepy) — Saip & Kevawy, Micropaleont. 2, 146, Taf. 4,
Fig. 3la, b.

1962 Nodosarella subnodosa (Guppy) -— v. HILLEBRANDT, Abh. Bayer. Akad. Wiss,,
N. F. 108, 97, Taf. 7, Fig. 14—16 (1962b).

Abbildungsoriginale Nr. 3801/16/2—3.

Beschreibung: Form mit fiinf aufgeblasenen Kammern, die durch
teils gerade, teils schrig verlaufende, deutlich sichtbare, eingezogene Su-
turen getrennt sind. Mindung terminal, gekriimmte, schlitzformige Off-
nung, die einseitig durch die hier hochgezogene Kammerwand iiberdacht
ist.

Bemerkungen: Durch die aufgeblasenen Kammern und eingezogenen
Nihte besitzt die Art ein leicht kenntliches, charakteristisches Aussehen.

Vorkommen: N. subnodosa wird von TEN Dawm (1944) aus dem Paleoziin
der Niederlande, von Saip & Krvawy (1956) aus dem Paleozén von
Agypten, von BECKMANN (1954) aus Obereozin und Unteroligozdn der
Oceanic Formation von Barbados angegeben (hier finden sich auch weitere
Angaben iiber das Auftreten der Art in Mittelamerika). Im Becken von
Reichenhall und Salzburg setzt die Art nach v. HirLeEBraNDT (1962 b)
im obersten Paleozdn ein.

Nonionidae ScuurTzE 1854
Pullenia ParkEr & JonNES 1862

Pullenia quinqueloba (REuss) 1851
(Taf. 13, Fig. 4)

1851 Nonionina quinqueloba n. sp. — REuUss, Z. dt. Geol. Ges. 3, 71, Taf. 5, Fig. 31a, b.

1927 Pullenia quinqueloba (ReUss) ~— CoLg, Bull. Amer. Paleont. 14, 32, Taf. 5, Fig. 15.

1942 Pullenia quinqueloba (REUss) — TEN DaM & REINEOLD, Mededeel. Geol. Stieht ©)
5, 94, Taf. 7, Fig. 7a, b.

1953 Pullenia quinqueloba (REuss) — LE Roy, Mém. Geol. Soc. Amer. 54, 45, Taf 11,
Fig. 10, 11.

1961 Pullenia quingueloba (REUsS) — KAASSCHIETER, Mém. Inst. roy. Sci. natur. Belg.
147, 202, Taf. 11, Fig. la, b, 2a, b.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/16/4.
Beschreibung: Beidseitig involutes, symmetrisch aufgerolltes Ge-

hduse mit gelapptem, finfseitigem Umrifl und gerundeter Peripherie. Die
fanf Kammern schliefen mit leicht eingesenkten, S-formig gekriimmten
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oder einfach gebogenen Nihten aneinander. Die Miindung wird durch
einen schmalen Schlitz gebildet, der sich entlang der ganzen Basis der
jiingsten Kammer erstreckt.

Bemerkungen: P. gquingqueloba ist eine wohldefinierte Form, bei
der lediglich eine gewisse Variationsbreite hinsichtlich der Dicke des Ge-
héiuses besteht; in der Literatur werden oft auch gedrungenere, bullige
Formen zu P. quinqueloba gestellt.

Vorkommen: Die Art ist weit verbreitet und aus dem ganzen Tertiir
bekannt.

Anomalinidae Cusaman 1927
Anomalina D’OrpBieny 1826

Anomalina grosserugosa (GiMBEL) 1868
(Taf. 13, Fig. 6)

1868 Truncatulina grosserugosa n. sp. — GUMBEL, Abh. K. Bayer. Akad. Wiss., math.-
phys. Cl. Abt. 2, 10, 660, Taf. 2, Fig. 104.

1940 Anomalina grosserugosa GUMBEL — STAESCHE & HILTeErMANN, Abh. Reichsst. f.
Bodenf., N. F. 201, Taf. 49, Fig. 7, 8.

? 1944 Anomalina grosserugosa (GumBEL) — TEN DaM, Mededeel. Geol. Sticht. (C),
5/3, 130, Taf. 5, Fig. 2a—ec.

1961 Anomalina grosserugosa (GtmMBEL) — KaAsscHIETER, Mém. Inst. roy. Seci. natur.
Belg. 147, 217, Taf. 12, Fig. 14a——c.

1963 Anomalinoides grosserugosa (GOMBEL) — v. HinTE, Jb. Geol. B.-Anst., Sdbd. 8,
126, Taf. 17, Fig. 2a—ec.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/17/1.

Beschreibung: Nahezu planspiral eingerollte, dorsal nur wenig
schwicher als umbilikal involute Form mit gerundeter, ungelappter Peri-
pherie. Im letzten Umgang finden sich sieben rasch an Grofie zunehmende
Kammern, die dorsal mit radial verlaufenden, ventral mit schwach nach hinten
gebogenen Suturen aneinanderschlieBen. Im jingeren Windungsabschnitt
verlaufen die Suturen eingesenkt, im alteren Teil sind sie undeutlich. - Die
Gehdusewand wird von deutlichen, groben Poren durchbrochen. Die
Miindung liegt an der Basis der jiingsten Kammer auf der Peripherie.

Bemerkungen: Von der Typabbildung bei GtMBEL (1868, 660) unter-
scheiden sich die meisten der in der Literatur als A. grosserugose abge-
bildeten Formen dadurch, da8 die Ventralseite nicht hochgewdlbt, sondern
mehr oder weniger der Dosalseite parallel ist. Es tritt daher auch die von
GUMBEL erwdhnte ,kielihnliche Zuschirfung® nicht auf, sondern die
Peripherie ist gleichmiBig abgerundet. Im allgemeinen ist jedoch der
Wolbungsgrad von Umbilikal- und Spiralseiten bei rotaliiden Foraminiferen
auBerordentlich variabel und keineswegs als ausschlieBliches Artkriterium
zu verwenden; es besteht deshalb kein Grund, die vorliegenden Formen
bei der ansonsten vorhandenen guten Ubereinstimmung nicht bei 4.
grosserugosa zu belassen. Eine der Giimbelschen Variante sehr nahe-
kommende Form wurde von GomrsanDpT (1962, 116, Taf. 8, Fig. 6 a—-¢)
als Cibicidoides © cf. grosserugosus abgebildet.

Eine A. grosserugosa hinsichtlich der groben Perforation und der stark
involuten Aufrollung beider Seiten dhnliche Form ist 4. granosa (HANTKEN).



271

Sie unterscheidet sich jedoch durch den gelappten UmriBl und die im Ver-
lauf der gesamten letzten Windung deutlich sichtbaren, eingesenkten
Suturen, wihrend GUMBEL fiir A. grosserugosa ausdriicklich anfiihrt, daB
nur die jiingsten zwei bis drei Kammern voneinander unterscheidbar seien.

Vorkommen: 4. grosserugosa diirfte eine fiir das Eozén sehr charak-
teristische Art sein (GUmBEL 1868, Kressenbergschichten Bayerns, Kaas-
SCHIETER 1961, Eozidn Belgiens, StarscHE & HILTERMANN 1940, Unter-
eozin Norddeutschlands, v. Hinte 1963, Krappfeldeozén), obwohl TEN
Dam (1944, 130) die Form vereinzelt auch aus dem Paleozin der Nieder-
lande anfiihrt. Bei dem von ihm abgebildeten Exemplar (Taf. 5, Fig. 2 a—c)
konnte es sich aber auch um eine A. rubiginosa CUSHMAN mit nur wenig
weit fortgeschrittener Zerfurchung handeln.

Anomalina rubiginosa CusaMan 1926
(Taf. 14, Fig. 1—4)

1926 Anomalina rubiginosa CUSEMAN ~— CusHMAN, Bull. Amer. Assoc. Petrol. Geol. 10,
607, Taf. 21, Fig. 6 (fide Cat. Foram.).

1928 Planulina rubiginosa (CusHEMAN) — Wxire, Journ. Paleont. 2, 303, Taf. 41,
Fig. 6a—c.

1930 Anomalina dorri var. aragonensis NUTTALL nov. var. — NUTTALL, Journ. Paleont. 4,
291, Taf. 24, Fig. 18, Taf. 25, Fig. 1.

1946 Anomalina rubiginosa CusEMAN — CusHMAN, U. 8. Geol. Surv. Prof. Pap. 206,
156, Taf. 64, Fig. 4a—c, 5a——c, 6a—c.
1954 Anomalina dorri CoLE, var. aragonensis NUTTALL — BECKMANN, Eclog. Geol.

Helv. 46, 399, Taf. 27, Fig. 1.

1956 Anomalinoides capitatus (GtmMBEL) — Hacen, Palaeont. (A) 107, 176, Taf. 16, Fig. 15,
? Fig. 16.

1962 Gavelinella rubiginosa (CusEMaN) — v. HILLERRANDT, Abh. Bayer. Akad. Wiss.,
N. F. 108, 102, Taf. 8, Fig. la—c (1962b).

Abbildungsoriginale Nr. 3801/18/1—4.

Beschreibung: Mehr oder minder planspiral aufgerolites Gehiuse
mit flacher Dorsal- und aufgeblasener Umbilikalseite. Der AufBenrand
ist nicht gekielt, sondern breit abgerundet und nur im Bereich der jiingsten
zwei bis drei Kammern etwas gelappt. Auf der weitgenabelten Ventral-
seite sind nur die etwa drei bis vier jingsten Kammern durch deutlich
sichtbare, radial verlaufende, eingesenkte Néhte getrennt, zwischen den
dlteren Kammern lassen nur perlschnurartig angeordnete Poren die
Kammergrenzen erkennen. Diese unmittelbar entlang der Nihte ange-
ordneten Poren kénnen auch zu wechselnd langen, unregelméBig begrenzten
Furchen verschmelzen, zwischen welchen die Kammeroberflichen im
extremsten Falle (swhe Fig. 4) nur mehr in Form wulstartiger, unregel-
méBiger Rippen bestehen bleiben.

Ahnliche Erscheinungen zeigen sich auf der Spiralseite, auf der eben-
falls nur die drei bis vier jingsten, leicht riickwirtsgekriimmten Néhte
sichtbar sind, wihrend die dlteren Suturen durch mehr oder weniger breite
Einstulpungen ineinander verflieBender Poren angedeutet sind. In der
dorsalen Gehdusemitte befindet sich ein Nabelknopf.

Die Kammerwinde sind sowohl dorsal als auch ventral von groben,
unregelmifBig verteilten Poren durchbrochen. Porenfrei sind der Nabel-
knopf, die Peripherie im Bereich des &lteren Windungsabschnittes, sowie
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die Aperturfliche. Die Miindung erstreckt sich an der Basis der jingsten
Kammer vom Nabelraum bis zur Peripherie, sie zieht nicht auf die Dorsal-
seite weiter.

Bemerkungen: 4. dorri CoLE (CoLe 1928, 218) besitzt auf der Ventral-
seite durchwegs rippenartig erhabene Suturen. Eine gute Ubereinstimmung
beziiglich der Form des Gehiduses, der groBen, unregelmifig stehenden
Poren und der durchwegs eingesenkten, auf der Ventralseite radial, der
Dorsalseite leicht riickwértsgebogenen Suturen besteht dagegen zwischen
A. rubiginosa und der spiter von NurTaLL (1930) aufgestellten A. dorri
aragonensis, die deshalb als jiingeres Synonym betrachtet werden muf.

Besonders auffillig sowohl an den Abbildungen von CusEMAN, NUTTALL
und auch BECKMANN ist das gehdufte Auftreten der Poren entlang der
Kammerscheidewdnde. Variabel sind die vorliegenden Individuen in
bezug auf den Grad der Porenverschmelzung im &dlteren Gehiuseteil, doch
sind die beiden entgegengesetzten Endformen der Variationsbreite durch
Zwischenformen liickenlos miteinander verbunden, sodaf die in Fig. 4
abgebildete Extremform nicht als eigene Unterart abgetrennt wurde.

A. granosa (HANTKEN) ist feiner perforiert, enger genabelt, die Kam-
mern der letzten Windung nehmen rascher an GroBe zu; sie zeigt auch
keinerlei Anzeichen von Porenverschmelzungen und Furchenbildungen.

Die von Hagn (1956, 176) in Fig. 15, Taf. 16 abgebildete 4. capitata
(GUMBEL) ist eine A. rubiginosa, wihrend Fig. 16 durch die in der ganzen
letzten Windung wulstartig erhabenen, nicht eingesenkten Néahte unter-
schieden ist. Aber auch diese Form gehort eher in die Variationsbreite
von A. rubiginosa, als zu 4. capitata (GtMBEL). Der Typus der letzteren
Art, Rotalia capitate (GUMBEL 1868, 653, Taf. 2, Fig. 92 a—c) besitzt nach
Abbildung und Beschreibung eine ,,linglich runde, sehr gleichseitige Form,
auf der Spiralseite ziemlich hoch gewdlbt ...¢, wulstartige Nidhte werden
nicht erwahnt, sondern GUMBEL spricht sogar von Nahteinschniirungen.
Gemeinsam diirfte beiden Formen nur die grobe Perforation der Gehiuse-
oberfliche sein.

Vorkommen: A. rubiginosa wurde von CuSEMAN aus der paleozinen
Velasco Formation von Mexico beschrieben, sie kommt nach NuTrain
(1930) dort aber auch im Kozin vor. Nach BEcrMaNN (1954) tritt sie in
den obereozidnen Mt. Hillaby Schichten der Oceanic Formation auf, v. HivL-
BRANDT (1962 b) fithrt sie aus dem mittleren und oberen Paleozdn der
Alttertidrschichten des Beckens von Reichenhall und Salzburg an.

Anomalina sp. 1
(Taf. 13, Fig. 5)

1956 Anomalinoides sp. A — Haex, Palasont. (A) 107, 178, Taf. 17, Fig. 2a—bh.
Abbildungsoriginal Nr. 3801/17/2.

Beschreibung: Flach bikonvexe, planspiral eingerollte Form mit
gerundeter, nicht gelappter Peripherie. Die Ventralseite ist ganzlich involut,
eng genabelt, und zeigt nur die eingesenkten, schwach gekrimmten Suturen
zwischen den drei jingsten Kammern; die Kammerscheidewdnde im
dlteren Gzhduseabschnitt sind am vorliegenden Material nicht zu erkennen;
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sie sind jedoch weder eingesenkt, noch erhaben. Die Dorsalseite ist etwas
weniger involut, aber auch sie 148t nur ungeniigend Einzelheiten erkennen.
Die Suturen zwischen den jiungeren Kammern sind bandférmig, breiter
als jene der Umbilikalseite. Die Miindung zieht als schmaler Schlitz an
der Basis der jingsten Kammer ein wenig auf die Dorsalseite. Die Ge-
hdusewand ist fein perforiert.

Bemerkungen: Die vorliegende Form 148t sich, bei den wenigen zu
beobachtenden Merkmalen zwar mit gebotener Vorsicht, recht gut mit
Anomalina sp. 4 bei Haex (1956, 178) vergleichen. Die Wahrscheinlichkeit
eines engen Anschlusses an 4. subalpinus Haex wird bereits von diesem
Autor ausgesprochen.

Von der dhnlichen A. alazanensis Nurrarn (1982, 31, Taf. 8, Fig. 5—7)
unterscheiden sich beide Formen durch das Fehlen erhabener Suturen
und grober Poren.

Vorkommen: Anomaling sp. A stammt aus den obereozinen Schichten
von Varignano bei Riva am Gardasee.

Anomalina sp. 2

(Taf. 13, Fig. 7)
Abbildungsoriginal Nr. 3801/17/3.

Beschreibung: In der Seitenansicht schlanke, bikonvexe Form mit
michtig entwickelter, besonders auf der Ventralseite stark vorgewolbter
jungster Kammer. Auf der Dorsalseite sind 114 Windungen sichtbar, die
Ventralseite ist involut, besitzt jedoch einen offenen Nabel. Im letzten
Umgang befinden sich 6 Kammern, die auf der Umbilikalseite mit radialen,
auf der Dorsalseite mit gebogenen Nahten aneinanderschliefen. Die ab-
gerundete Peripherie ist durch die eingeschnittenen Suturen deutlich ge-
lappt. Die Miindung zieht von der Umbilikalseite iiber die Peripherie ganz
wenig auf die Dorsalseite. Die Geh#dusewand ist sehr grob perforiert.

Anomalinoides BrorzEx 1942

Anomalinoides bundensis auris (Lr CarLvEez) 1949
(Taf. 14, Fig. 6)

1949 Anomalina auris n. sp. — L Carvez, Mém. Carte Géol. France, 43, Taf. 4,
Fig. 66—68.
1961 Anomalina ouris LE CALveEz — KAASSCHIETER, Mém. Inst. roy. Sci. natur. Belg.

147, 215, Taf. 12, Fig. 1la—c.
Abbildungsoriginal Nr. 3801/19/1.

Bemerkungen: A. bundensis auris unterscheidet sich von A. bun-
densis bundensis (folgende Seiten) bei sonstiger Ubereinstimmung in fol-
genden Merkmalen: Die Spiralseite ist gleich der Umbilikalseite involut,
der randliche Kiel ist etwas schwécher entwickelt, die jiingste Kammer
ist im Verhdltnis zu den ibrigen Kammern noch kriftiger aufgeblasen,
sodaf die Form in der Seitenansicht wesentlich gedrungener und plumper
erscheint. Zwischen beiden Formen bestehen flieBende Uberginge (v. HINTE
1963, 126, bezieht A. auris in die Synonymie von 4. bundensis), sodaB
sie hier nur als Unterarten ausgeschieden wurden.
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Vorkommen: A. bundensis auris wurde von Lt CALvEz (1949) aus
dem Lutet des Pariser Beckens beschrieben; von KAASSCHIETER (1961)
wird die Unterart aus Belgien aus dem Ypres, Lutet und Led, aus den
Niederlanden aus dem Lutet und Led angefiihrt.

Anomalinoides bundensis bundensis (Vax BrLLEN) 1046
(Taf. 14, Fig. 5)

1946 Anomalina bundensis n. sp. — v. BELLEN, Mededeel. Geol. Sticht (C) §/4,73, Taf.11,
Fig. 1—3 (fide Cat. Foram.).

1963 Anomalinoides bundensis (VAN BrLLEN) — v. HixTE, Jb. Geol. B.-Anst., Sdbd. 8,
126, Taf. 17, Fig. la—c.

Abbildungsoriginal Nr. 3801/19/2.

Beschreibung: Bikonvexe Form mit involuter Umbilikal- und etwas
evoluter Spiralseite, gekielter und im Bereich der letzten Kammern etwas
gelappter Peripherie. In der duBeren Windung finden sich 10—12 Kam-
mern, die zunédchst langsam, im Abschnitt der drei jingsten Kammern aber
plotzlich sehr rasch an GroBe zunehmen. In der Seitenansicht erscheint
besonders die letzte Kammer stark aufgeblaht. Die Nahte verlaufen ge-
bogen, spiral leicht eingesenkt, umbilikal schwach bandartig verbreitert,
aber nicht erhaben. Im Bereich der ersten Kammern des letzten Um-
ganges konnen sie auf beiden Seiten undeutlich sein. Im Zentrum ist das
Gehduse beidseitig konkav eingedellt, die Ventralseite ist gleichmaBig
konvex vom Aufienrand zur Mitte gewolbt, die Spiralseite steigt vom Kiel
zunéchst im konkavem Aufschwung auf und fdllt dann steil zum Nabel
ab. Die Gehdusewand ist mittelgrob perforiert, die Mindung zieht von
der Umbilikalseite noch ein wenig iiber die Peripherie.

Bemerkungen: Uber die Unterschiede zu der sehr dhnlichen 4. bun-
densis auris siehe dort.

Vorkommen: v. HinTe (1963) beschrieb die Art aus dem Eozin der
Guttaringgruppe des Krappfeldes in Kérnten. Die Originalbeschreibung
der Art stammt aus dem Lutet der Niederlande.

GroBforaminiferen

Diinnschliffe aus den den untereozinen Mergeln zwischengeschalteten,
gradierten Sandsteinbiinken zeigen neben Lithothamnien und Rotalien
kleine Discocyclinen, Assilinen und Nummuliten, die nach Prof. Dr. A.
Parp, der die Schliffe liebenswiirdigerweise beurteilte, in ihrer Zusammen-
setzung der aus dem Kiithlgraben am Untersberg (PAPp 1959) beschriebenen
Fauna sehr #hnlich sind. Einzig bestimmbar war zwar nur eine in den
Formenkreis um Nummulites subramondi DE LA HARPE zu stellende Form,
dem Gesamtcharakter zufolge stuft Prof. Dr. A. Papp die Grofforaminiferen
jedoch in das obere Ilerd ein. Damit ist die in den Sandsteinen vorliegende
Assoziation eindeutig &lter als die Cuis-Fauna der Mergel.

Auch in den Schlimmriickstdnden der Mergel konnten einzelne kleine

Discocyclinen gefunden werden. Unter den bestimmten Formen treten
mit Discocyclina scalaris (SCHLUMBERGER), D. marthae (SCHLUMBERGER)
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und D. archiaci (SCHLUMBERGER) Formen auf, die nach SCHWEIGHAUSER
(1953) und NEUMANN (1958) ab Ypres vorkommen. Diese Formen konnten
demnach, da das Ypres oberes Ilerd und Cuis umfaBt (siche Abschnitt IV/1),
entweder den Planktonforaminiferen der Mergel altersgleich sein, oder
aber sie sind noch in das obere Tlerd zu stellen: schon in den unterlagernden
Zwieselalmschichten war ja zu beobachten (WiLLE-JANOSCHEK 1966),
dal die Mergel als Folge der kontinuierlich fortlaufenden Sedimentation
die jeweils autochthone Fauna fithren, wihrend die vom Rand periodisch
geschiitteten Sandsteine dlteres, wiederaufgearbeitetes Material enthalten.
Diese Erscheinung ist in gradierten Schichten hédufig und wurde in #hn-
licher Weise von H. A. KorLmMan~ (1964, 124) auch aus der Gosau von
Gams bei Hieflau berichtet, wo sich Orbitoiden und Lepidorbitoiden der
Oberkreide in alttertidren Sedimenten finden. Auf Resedimentation weist
auch das Auftreten der allerdings é&lteren, paleozédnen Discocyclina seunesi
DovuviLLE hin.

Asterocyclina stella GOMBEL und 4. taremellii (SCHLUMBERGER) sind
dagegen Durchlduferformen, die aus dem Paleozin bis in das Obereozin
reichen und daher keine Aussage ermoglichen.

IV. Stratigraphischer Teil

1. Zur Untergrenze des Eozins

Fiir den Zeitraum des hoheren Paleozins und tieferen Eozins ist eine
Vielfalt von Stufennamen in Gebrauch, die sich aus der Verschiedenartig-
keit und dem steten Wechsel des Sedimentationscharakters in den einzelnen
Paliogengebieten, aus denen die Gliederungen stammen (England, Belgien,
Pariser Becken), erklirt. Es ergab sich naturgemif in Zonen terrestrischer
Sedimentation eine andere Unterteilung als in solchen mit limnischen oder
marinen Schichten, wobei die nebeneinander eingefithrten Stufen sich
in mehr oder weniger groBem Ausmaf} iiberlappen bzw. iiberschneiden.

Annihernd gleich alt sind nach neueren Ergebnissen das Thanetien
mit dem Landenien, dariiber das Sparnacien mit dem unteren Ypresien,
gefolgt vom Cuisien, das dem oberen Ypresien dquivalent ist (zuletzt aus-
fihrlich bei Bronpravu, CAvELLIER, FrUugUrEUR & Pomeron 1966) *).
Das Ilerdien wurde von HoTTINGER & ScHAUR (1960) fiir die vollmarine
Sedimentausbildung im Tethysraum in der Zeit zwischen Thanet und Cuis
geschaffen. Eine exakte Parallelisierung der einzelnen Stufen war bis
in jingste Zeit wegen der rdumlichen geographischen Trennung der Ab-
lagerungen, der verschiedenen Fazies und des daraus resultierenden Mangels
allen Gebieten gemeinsamer Fossilgruppen nur schwer méglich (es wurden

*) Von vielen Autoren werden allerdings Ypres und Cuis in ihrer Génze gleichgesetzt,
was sich aus der geschichtlichen Entwicklung des Begriffes Cuis erklirt: Der Begriff
war urspriinglich von Dorirus (1877, fide Lex. strat. I/4a VII, 60) fiir die Sables de
Cuise La Motte im Pariser Becken geschaffen worden. Spiiter fiigte Dorrrus (1905)
seinem Cuisien an der Basis jedoch noch den Horizont von Sinceny hinzu, wodurch
es zum zeitlichen Aquivalent des schon 1849 von DumonT in Belgien definierten Ypresien
wurde. .
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dabher in dieser Arbeit auch bei den Altersangaben der einzelnen Arten
jeweils die Stufennamen der zitierten Autoren verwendet, da diese am
besten dem betreffenden Gebiet entsprechen). Erst seit kurzem bietet
sich eine Korrelierungsmoglichkeit einerseits auf dem Umweg iiber das
Nannoplankton und andererseits iiber planktonische Foraminiferen, die
zwar selten, aber manchmal doch immerhin vorhanden sind, an (vgl. z. B.
Ei-Nacear 1967, iber die Stellung des Thanets innerhalb des Paleozins).

Parallel mit dieser Verwendung verschiedener Stufen, die unterschied-
lich groBe Zeitrdume umfassen, geht eine weitgehende Differenz in der Auf-
fagsung der Lage der Grenze zwischen Paleozdn und Eozén, da diese Grenze
in den einzelnen Faziesgebieten an die Basis und nicht in die Mitte der
Stufen gelegt wird; so findet sie sich einerseits iiber dem Landenien und
unter dem Ypres, andererseits aber {iber dem Sparnacien, bzw. Ilerdien
und unter dem Cuisien, wie in der beigegebenen Textfigur grob veran-
schaulicht werden soll. Zum Problem der Grenze zwischen Paleozin und
Eozin, bzw. ,junterem und mittlerem Paldogen‘* nahmen zuletzt auch
BrreerREN (1965 b) und Szdts (1966) Stellung.

MONT THANET ILERD Am' cuss
MONT LANDEN YPRES
MONT THANET SPARNAC cuss
unci- | pusilla. | pseudo- | velasco- |marginod /| formosa |arage- palmerae
nala | pusila |menardi ensis  |subbotinae| formosa nensis
D delicatus | . multiradialus M. tribrachwatus

Abb. 2. Stufengliederungen im Zeitraum Paleozin—Untereozén und Zonengliederung
nach planktonischen Foraminiferen (Globorotalien) und Nannoplankton.

Autoren, die die Stufen Ilerdien und Cuisien verwenden, zdgern nicht,
das Ilerd zum Paleozéin zu rechnen, wihrend in einer Gliederung Lan-
denien—Ypresien das Ypres stets zum KEozdn gestellt wird. Dagegen
schwankt das Sparnacien in seiner Stellung: wihrend die Vertebraten
ihrem Charakter nach sich enger an die eozédnen Faunenelemente an-
schlieBen und das Sparnacien daher von den Wirbeltierpaldontologen dem
Eozdn zugerechnet wird, liegt der ausgeprdgtere Faunenschnitt nach
Evertebraten cher iiber dem Sparnacien, welches dann als jiingste Stufe
im Paleozin betrachtet wird. Dies entspricht nach BERcGREN (1965 b,
1482), der selbst fiir diese Lage der Grenze eintritt, auch eher der von
ScaMPER 1874 gegebenen Definition des Paleozins, die das Sparnacien
miteinschlief3t.

Die Grenzziechungen innerhalb der Gliederungen an Hand planktonischer
Foraminiferen, die zwar auch um einige Zonen schwanken (vgl. Text-
figur 3), liegen fast ausnahmslos im Sparnacien. Die Frage, die sich in
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diesem Zusammenhang oft ergab, ob die Globorotalia rex-Zone unterstes
Untereozin (z. B. Borir 1957, GoHRBANDT 1963, BERGGREN 1965) oder
aber oberstes Paleozdn (v. HiLLeBranDT 1962, 1965, H. A. KOLLMANN
1964) reprisentiere, resultiert einerseits aus dieser uneinheitlichen Grenz-
ziehung zwischen Paleozdn und Eozin und kann andererseits nur ent-
stehen, wenn man die Tatsache unberiicksichtigt 148¢t, daf Ilerdien und
Ypres sich ebenfalls teilweise iiberschneiden; auBlerdem muB noch be-
achtet werden, dafl die ,,rexz-Zone‘ BowLLi’s nicht mit den rex-Zonen der
itbrigen Autoren ident (siehe Seite 147), sondern &lter ist. Besondere
Verwirrung entsteht bei félschlicher Altersgleichsetzung von Ypres und
Cuis (z. B. GoHrRBANDT 1963), bzw. bei gemeinsamer Verwendung der
Stufen Sparnacien und Ypresien (BERGGREN 1965 a, b).

In Gebieten mit geschlossener Planktonzonenabfolge sind jedoch Fragen
eben erwihnter Art nur von sekundéirer Bedeutung, da man sich praktisch
unter Umgehung der Stufen- und auch Epochennamen direkt an Hand
der Biozonen verstindigen kann, solange noch keine einheitliche inter-
nationale Ubereinkunft iiber die Grenzziehung erfolgt ist.

2. Altersstellung des Eozdns von Schorn

Bei einem Vergleich der zahlreichen, von den verschiedenen Autoren
fiir verschiedene Tethysgebiete aufgestellten Zonengliederungen an Hand
planktonischer Foraminiferen fillt auf, dafl fast alle Autoren im Paleozdn
eine Zone der Globorotalia welascoensis ausscheiden, und daB sich, ebenso
weitgehend iibereinstimmend, im Untereozdn eine Globorotalia aragonensis-
Zone auffinden 1iBt. Beide Leitformen sind sehr charakteristische, leicht
kenntliche Formen und ermoglichen dadurch die eindeutige Fassung einer
Zone. Das zwischen den beiden Zonen liegende Zeitintervall besitzt da-
gegen allem Anschein nach keine sich besonders aufdringenden Leitformen,
was in den unterschiedlichen Zonennamen oder sogar Doppelnamen seinen
Ausdruck findet. [Globorotalia ,,rex‘‘- *) und Globorotalia formosa formosa-
Zone bei Borrr 1957, GorrBANDT 1963, CortrRO 1963, BoLLi & Cita 1960,
H. A. Korimanw 1964; Globorotalia marginodentata, bzw. G. subbolinae-
Zonen der russischen Autoren -— SuBBoTINA 1953, 1960, Morozova 1959,
1960 und von SAMUEL (1965) — bzw. G. aequa und G. formosa formosa/
G. subbotinae — Zone LUTERBACHER’s 1964 sowie @. marginodeniato-
subbotinae, G. lensiformis-, Acarinina angulosa-, @. formosa-Zone v. HILLE-
BRANDT’s 1965 fiir denselben Zeitabschnitt.]

Uber der aragonensis-Zone, aber ebenfalls noch in das Untereozin ge-
horig, folgt bei Borrr (1957) die Zone der Globoriotalia palmerce, LuTER-
BACHER wahlt als Zonenleitfossil fiir dieselbe Zeit G. bullbrooki. V. HirLE-

*) Die Typusprobe der Borri’schen rex-Zone ist nach Hay (1964, 887) in die Nanno-
planktonzone des Marthasterites contortus zu stellen und Globorotalia rex bei Boril ent-
spricht nicht der typischen G. rex von MARTIN, die erst in der Marthasterites tribrachiatus-
Zone suftritt und somit eindeutig jlinger ist. Die Grundlage fiir die Globorotalia-rex-
Zone ist demnach als Fehlbestimmung als namengebendes Zonenleitfossil schlecht ge-
eignet, weshalb u. a. Szdérs (1966) dazu iiberging, die Borrr’sche rez-Zone nur mehr
unter Anfithrungszeichen zu fiihren.
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BRANDT (1965) unterscheidet dagegen zwei Zonen, die Zone der G. palmerae/
Acarinine aspensis und die Zone der Globorotalia caucasica. Die unten
angefiihrte Zusammenstellung verschiedener Zonengliederungen (Abb. 3)
soll nicht vollstindig sein, da sich ausfithrliche Tabellen bei BERGGREN (1965)
und v. HILLEBRANDT (1965) finden, sondern nur der Ubersicht dienen, da
im folgenden auf diese Zonengliederungen Bezug genommen wird.

Auch zur Einstufung des Eozédns von Schorn wurden hauptséchlich die
planktonischen Foraminiferen herangezogen, doch machte auch hier die
eben erwihnte Schwierigkeit, die Zonen zwischen velascoensis- und ara-
gonensis-Zone exakt zu definieren, die Einordnung gewisser Proben nicht
einfach. Die hoéchsten Faunen der unterlagernden Zwieselalmschichten
zeigen eine Zusammensetzung, die jinger als die Fauna der Globorotalia
velascoensis-Zone erscheint, in welchen aber Globorotalia (T'r.) rex MARTIN
(non Borri) noch fehlt. Es finden sich zumeist neben vereinzelten G.
(Tr.) wvelascoensis velascoensis CusaMAN @G. subbotinae-artige Formen,
sowie G. (Tr.) marginodentata SUBBOTINA und stets massenhaft G. (7'r.)
aequa (CusEMAN & RENZ). Es ist dies eine Globorotalienvergesellschaftung,
die in ihrer Zusammensetzung sehr gut jener der (. aequa-Zone LUTER-
BACHER's aus dem Apennin entspricht.

Fiir die aus diesem Profilbereich stammenden Proben 21 und 171 iiber-
nahm Herr Dr. H. HEkEeL *) freundlicherweise die Bestimmung der Nanno-
floren, die eine Zugehorigkeit zur Discoaster multiradiatus-Zone von BrAM-
LETTE & SvurLLivax (1961) erbrachte und im folgenden kurz angefiihrt
werden soll:

h Discoaster multiradiatus BRAMLETTE & RIEDEL

-~ Discoaster ornatus STRADNER

8 Discoaster salisburgensis STRADNER

sh Coccolithus crassus BRAMLETTE & SULLIVAN

+ Coccolithus pelagicus (WALLISCH)

~+ Discoasteroides megastypus BRAMLETTE & SULLIVAN
h Fasciculithus involutus BRAMLETTE & SULLIVAN

-+ Lucianorhabdus coyeuxri DEFLANDRE

Uber diesen hochsten Anteilen der Zwieselalmschichten folgt das Unter-
eozén, das zu seinem gréBten Teil Faunen fihrt (Pr. 122, 175, 37, 201),
in welchen die typische Globorotalia (Tr.) marginodentata SUBBOTINA
sowie velascoensis-Formen nicht mehr auftreten, wo aber neben G. (7T'r.)
rex MARTIN bereits G. (7T'r.) aragonensis aragonensis NUTTALL vorkommt,
Die Planktonfauna hat folgende Zusammensetzung:

Globigerina linaperia FINLAY

Globigerina pseudoeocaena pseudoeocaena SUBBOTINA
Globigerina triloculinoides PLUMMER

Globorotalia (Truncorotalia) aequa CUSEMAN & RENZ
Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis aragonensis NUTTALL
Globorotalia (Truncorotalia) rex MARTIN

Globorotalia (Acarinina) acarinata (SUBBOTINA)

Globorotalia (Acarinina) primitivea (FINLAY)

Globorotalia (Acarinina)} soldadoensis (BRONNIMANN)

*) Zur Zeit Geol. Inst. Univ. Bern.



Bovu 7957 pseudo ) Velasco- 7ex { ormosa aragonen 8 Pa[merae
Trinidad menardil ensis forma&a.
1 i "
) ] '
LUTER?HCHE R | pseudo- vela,sco~. | aequa 1formosa. form./ : aragonensis 1 bullbrooki
Apennin 1964 | menoraii enses | Subbotinae 1 |
]
'ma.-zf'na . ral-
. HILLEBRANDT | Pseudo- velasco- dentata/| fenst- formoso. aragonensis merae |cauca-
Spanien 1965 | menardic ensis 5“1;’;’1;‘ formis | angulosa “‘7’;.;’“ Sica
SAMUEL 1965 aequa subbotinae / aragonenscs /
WestKarpalen marginodentala ‘craler
4953 Go ! talis Conical ol ..
SUBBAINA ompresses, globorolalicds onical Qloborolaliids crassa-
marginodentat -
Kawuka3ud 4940 crassata, triplex, pseuclolopclensis ¢ ,’,,t:,.;ai,/za f’enséform(s Caucasica {m

Abb, 3. Zonengliederungen im héheren Paleozén und Untereozén nach Globorotalien
(i.w.8.) mit Lage der Paleozin—Eozian-Grenze bei den einzelnen Autoren.

6LG


http://mcerm.no-
http://Tnarqi.nodcnta.ta
http://Cauca.sC

280

.

Die Einstufung dieser Fauna ist insofern schwierig, als G. (T'r.) ara-
gonensis aragonensis NUTTALL bereits unterhalb der eigentlichen aragonensis-
Zone auftreten kann und die Fauna, nach dem Fehlen von G. (Ir.) ara-
gonensis caucasica GLAESSNER zu schlieflen, auch eindeutig &dlter ist als
jene der hangenden Proben.

Die Nannofloren fithren nach H. HEXKEL:

h Discoaster lodoensis BRAMLETTE & RIEDEL

h Marthasterites tribrachiatus (BRAMLETTE & RIEDEL)
-+ Discoaster barbadiensis (Tax Sin Hox)

+ Discoaster cf. molengragfi Taxn SIN Hok

sh Coccolithus crassus BRAMLETTE & SULLIVAN

-+ Coccolithus grandis BRAMLETTE & SULLIVAN

Dies ist eine Vergesellschaftung, die hdufig zusammen mit G. (7r.) rex
MarTIN gefunden wird; als tiefere Untereozinformen wéren dagegen bei
den Globorotalien . (Tr.) subbotinae Morozova, G. (T'r.) formosa for-
mosa BoLLl und (. (Tr.) formosa gracilis sowie G. (Tr.) marginodentata
SUBBOTINA zu erwarten, die aber nicht auftreten. Stuft man die be-
treffenden Proben daher, was gemiB dem zahlenmiBigen Uberwiegen von
G. (Tr.) aragonensis aragonensis NUTTALL doch gerechtfertigt erscheint,
in die aragonensis-Zone ein, so fehlen im Eozin von Schorn zumindest die
Aquivalente der formosa formosa-Zone Borir's, bzw. der formosa formosa-
subbotinae-Zone LUTERBACHER's. Bs wurde jedoch bereits an anderer
Stelle darauf hingewiesen, dal dies auf tektonische und nicht stratigraphische
Ursachen zuriickgefithrt wird.

Die Planktonfauna der in der vorliegenden Arbeit beschriebenen Probe

307 (gleich alt ist auch Probe 23) zeigt folgende Zusammensetzung:

Globigering inaequispira SUBBOTINA

Globigering himaperta FINLAY

Globigerina pseudoeocaena ellipsocamera CHALILOV

Globigerina pseudoeocaena pseudoeocaena SUBBOTINA

Globigerina trilobata SUBBOTINA

Globigerina triloculinoides PLUMMER

Globigerina turgide (FINLAY)

Globigering varianta SUBBOTINA

Globorotalia ( Truncorotalia) aequa CUSHMAN & RENZ

Globorotalia. ( Truncorotalia) aragonensis aragonensis NUTTALL

Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis caucasica GLAESSNER

Globorotalia (Truncorotalia) formosa gracilis BoLix

Globorotalia (Truncorotalia) cf. marginodentata, SUBBOTINA

Globorotalia ( Truncorotelia) rex MARTIN

Globorotalia (Truncorotalia) s

Globorotalia (Acarinina) mckannm (WHITE)

@loborotalia (Acarinina) of. mckannoi (WHITE)

Globorotalia (Acarinina) perclara LorsricH & TaPPAN

Globorotalia (Acarinina) primitive (FINLAY)

Globorotalia (Acarinina) sp. ,,crassoformis‘

In dieser Fauna stellen . (7r.) aragonensis aragonensis NUTTALL

und G. (Tr.) aragonensis caucasica GLAESSNER mit ihren zahlreichen Uber-
gangsformen (WILLE-JANOSCHEKR 1967) die dominierenden Faunenelemente
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dar. Die Probe wird in die aragonensis-Zone gestuft, obwohl das Vorherrschen
von G. (Tr.) aragonensis coucasica GLAESSNER zunichst eine Einstufung
in die Zone der G. caucasica von v. HILLEBRANDT nahezulegen zu scheint,
die der hoheren G. palmerae-Zone Borir's, also hdchstem Untereozin
entspricht. Gegen ein solches Alter spricht jedoch die Tatsache, daB eine
Reihe von Arten noch vorhanden ist, die aus der palmerae-Zone nicht
mehr bekannt sind, wie G. (4.) mckannai (WHITE) und Q. (4.) perclara
LoeBricHE & Tapepaw. Globigerine triloculinoides PLUMMER ist schon in
der - aragonensis-Zone nicht mehr typisch ausgebildet, obwohl sie von
SusBoTINA (1960, fide BERGGREN 1965) noch bis zur Unterkante des Lutets
angegeben wird. Globorotalia (Tr.) aequa CusHMAN & RENz war bisher
mit ihrem hochsten Auftreten nur aus der formosa formosa-Zone (LUTER-
BACHER 1964) bekannt, wihrend Borrr (1957) ihre Verbreitung sogar nur
bis in die ,,rexz“-Zone angibt. Auch G. (Tr.) formosa gracilis Borr1 soll
nach Borir (1957) nur in die jformosa formosa-Zone reichen, kommt in
ganz geringer Zahl aber auch noch im vorliegenden Material vor. G. (T'r.)
rex MARTIN kommt nach neueren Ergebnissen (CortROo 1963, LUTER-
BACHER 1964, v. HILLEBRANDT 1965) noch zusammen mit G. (Tr.) ara-
gonensis aragonensis NUTTALL in der aragonensis-Zone vor, nicht aber
héher. Da andererseits auch typische Formen der nichsthéheren Zone,
wie G. (G.) palmerae CusHMAN & BErMUDEzZ, (. (A.} aspensis (CorLom)
und G. (A.) bullbrooki BoiLl nicht gefunden werden konnten, die in der
caucasica-Zone aber auftreten sollen, wird eine Einstufung in das héchste
Untereozin fiir zu jung erachtet.

Auch die Nannoflora spricht nicht gegen eine Einstufung in die G. ara-
gonensis-Zone; Probe 307 fithrt:

h Discoaster lodoensis BRAMLETTE & RIEDEL
4 Discoaster mirus DEFLANDRE
4 Discoaster binodosus MARTINT
-+ Marthasterites tribrachiatus (BRaAMLETTE & RiEpEL)
sh Coccolithus crassus BRAMLETTE & SULLIVAN
+ Coccolithus pelagicus (WALLISCH)
C. div. sp.
(a) Parrhabdolithus untergeri
-+ Sphenolithus radians DEFLANDRE

Es ist dies eine Vergesellschaftung, die nach H. HEREL der Zone mit
Marthasterites tribrachiatus und Discoaster lodoensis entspricht, und die
héufig zusammen mit G. (7T'r.) aragonensis NUuTTALL gefunden wird.

Die benthonischen Foraminiferen besitzen zumeist eine unvergleichlich
lingere Vertikalverbreitung als die planktonischen Arten und werden da-
her, wenn Plankton vorhanden ist, nur sehr bedingt zur stratigraphischen
Einstufung herangezogen. Manche kiirzere Lebenszeiten werden durch
die Tatsache vorgetduscht, daB eine Art erst von wenigen Autoren
oder von wenigen Lokalitdten beschrieben wurde. Die wenigen der vor-
liegenden Arten, die nach bisheriger Kenntnis erst ab Ypres aufzutreten
scheinen, sind Ellipsoglandulina principiensis CUSHMAN & BERMUDEZ,
E. labiata (SCHWAGER), Guttulina irregularis (D’ORBIGNY), Eponides poly-
gonus LE  Carvez, Cibicides fortunatus MARTIN, Cibicides havanensis
CusHMAN & BERMUDEZ, Asterigerina bartoniana (TEN Dam) und A. cam-

19 - Jahrbuch Geol. B. A. (1968), Bd. 111, 2. Heit
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panelle (GUMBEL), EHorupertia magna (Lm CaLvez) sowie die Gattung
Cuvilliering und unter den Discocyeclinen D. scalaris (SCHLUMBERGER),
D. archiaci (SCHLUMBERGER), und D. marthae (SCHLUMBERGER).

Zusammenfassend kann festgehalten werden, daB die Sedimentation
der Zwieselalmschichten in der Gosau von Schorn bis in die Zone mit
Discoaster multiradiatus reicht, entsprechend der Qloborotalia. aecqua-Zone
LUTERBACHER’S, bzw. der ,,rex*-Zone von BoLLl. Aquivalente der dariiber-
folgenden G. formosa formosa-Zone konnten nicht belegt werden; die
Eozinschichten von Schorn fithren eine Fauna der G. aragonensis-Zone,
wobei ein tieferer Anteil ohne und ein hdéherer Anteil mit G. aragonensts
caucasica GLAESSNER unterschieden werden kann. Die Nannofloren lassen
sich in die Marthasterites tribrachiatus-Zone stufen.

3. Altersvergleich mit anderen Eozinvorkommen Osterreichs

Zunéchst interessiert in diesem Zusammenhang natirlich ein Ver-
gleich mit Alttertidrschichten, die ebenso wie die vorliegenden in Ver-
bindung mit Gosauvorkommen stehen, bevor auf Eozinschichten anderer
tektonischer Einheiten, so Flysch, Helvetikum und Waschbergzone ein-
gegangen wird.

Das wohl bemerkenswerteste Profil zeigt die Nordseite des Unters-
berges bei Salzburg, dessen Alttertidrschichten von v. HILLEBRANDT
(1962 a, b) bearbeitet wurden. Am Untersberg-NE-FuB sind G. velascoensis-
und @G. ,rex'‘-Zone in Nierntaler Fazies ausgebildet.. Dariiber transgre-
dieren mit groben Aufarbeitungslagen Schichten, die Globorotalia (Trun-
corotalia) aragonensis aragonensis NUTTALL und auch G. (1'r.) aragonensis
coucasica GLAESSNER enthalten, also mit dem Eozin von Schorn alters-
gleich sind. Die dullerst geringfiigige Schichtliicke umfaflt nach v. HiLLE-
BRANDT die Zone der Globorotalia formosa formosa von Borir (1957). Die
Sedimentation lduft dann am Wartberg ohne Unterbrechung bis in das
Ledien fort. Es ist dies eines der vollstdndigsten Alttertidrprofile in den
Nordlichen Kalkalpen. Leider brachte v. HitresranxpT (1962 a) nur fiir
die Paleozin-, nicht aber fiir die Eozdnfaunen ausfiihrliche Faunenlisten
sowie Beschreibungen mit Abbildungen, soda wohl die sichere alters-
mibige Parallelisierung, nicht aber ein engerer Faunenvergleich moglich
ist.

Im vom vorliegenden Vorkommen nur wenige Kilometer (ca. 10 km)
entfernten, eigentlichen Becken von Gosau (Oberdsterreich/Salzburg)
reicht die Sedimentation in Fazies der Zwieselalmschichten nur bis in
die Zone der Qloborotalia pseudomenardii des Paleozins, jingere Schichten
sind nicht erhalten (WirLE-JANOSCHEK 1966).

Das néchste im E folgende, Alttertidr fithrende Gosauvorkommen ist
jenes von Gams bei Hieflau (Steiermark). (Ein dazwischenliegendes
Vorkommen im Ennstal im Raum von Wérschach und Liezen wird zur Zeit
von W. JawoscHEK bearbeitet; ndhere KErgebnisse fehlen noch.) Die
Gosau von Gams wurde zuletzt von H. A. KorLLMannN (1964) bearbeitet:
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Schichten in Nierntaler Fazies setzen hier im Obercampan ein und werden
ohne Unterbrechung bis in die Zone der Globorotalia pseudomenardii sedi-
mentiert. Dariiber folgt ein ,,Breccien-Sandsteinkomplex*, der litho-
logisch den Zwieselalmschichten des Beckens von Gosau entspricht. Er
wird iiberlagert von der ,,Tonmergelserie des Paleozdn‘ von H. A. KorL-
MANN, die an der Basis noch eine Fauna mit Globorotalia (Truncoroialia)
velascoensis occlusa LoEBLIcH & Tappaw fibrt, im Hangenden jedoch be-
reits Globorotalia (Truncorotalia) rex MARTIN und Globorotalia (Trun-
corotalia) formosa gracilis Borrr enthilt. Diese Fauna wird von H. A.
Korrmany, v. HiLesraNDT folgend, in das obere Ilerd gestellt (Zone
der Globorotalia rex), sie enthilt keine fiir die Zone der Globoroialia ara-
gonensts charakteristischen Formen. Faziell ist der Komplex den Unter-
eozdnschichten von Schorn sehr dhnlich.

In der Gosaumulde von Griinbach und der Neuen Welt (Nieder-
Osterreich) ist nach ProcmHINGER (1961) in den Zweiersdorfer Schichten
ebenfalls Alttertidir vorhanden, das ohne Sedimentationsunterbrechung
auf das Maastricht (Inoceramenmergel) folgt, doch handelt es sich hier
nur um Dan-Paleozin. Neben der Durchliuferform Globigerina itrilo-
culinoides PLUMMER kommen als Stiitzen fir diese tiefe Alter Qlobigerina
pseudobulloides PLUMMER und Globorotalia compressa (PLUMMER), bzw.
einmal GQloborotalia angulate (WHITE) vor. Das gleiche Alter besitzen
auch die Alttertidrschichten in den Gosauvorkommen zwischen Alland
und Perchtoldsdorf (Niederosterreich; OBERHAUSER 1963).

Die Parallelisierung mit dem Alttertidr auf dem zentralalpinen Gosau-
" vorkommen vom Krappfeld (Karnten) ist insoferne schwieriger, als
hier eine Seichtwasserfazies (Milioliden, Nummuliten) vorliegt, bzw. teil-
weise sogar brackische Schichten mit Kohlenflozen abgelagert wurden
(VAx Hinte 1963); dementsprechend selten sind planktonische Fora-
miniferen und die Einstufung erfolgte hauptsidchlich an Hand von Gro8-
foraminiferen. Nach Vax HinTeE erfolgte iiber dem Untermaastricht,
das Obermaastricht und Teile des Paleozdns umfassend, eine Regression.
Wahrscheinlich noch im Paleozén wird der fossilleere Speckbauer Roter Ton
abgelagert, dariiber die in das Ypres zu stufende Hohwirt- und Sitten-
bergfolge sowie Sonnberg- und Dobranberg Nummulitenschichten, welch
letztere auch noch in das Lutet hinaufreichen. Es mége immerhin erwéhnt
sein, dafl charakteristische Formen, wie Cuwillierina yarzai (Ruiz D
GaoNa), Asterigerina caompanelle (GUMBEL) und Anomalinoides bundensis
(VAN BErLLEN) beiden Vorkommen gemeinsam sind. Im Krappfeldeozin
sind demnach wohl gleich alte Bildungen vorhanden, doch ist die Fauna
infolge der andersartigen Fazies nicht vergleichbar. '

Die Moglichkeit eines Vergleiches mit altersgleichen Schichten der
Flyschzone wird durch die Tatsache erschwert, daBl hier planktonische
Foraminiferen, wenn uberhaupt, so nur #duflerst spédrlich auftreten; das
Fehlen kalkschaliger Foraminiferen ist ja ein Charakteristikum fiir Flysch-
sedimente. Doch scheint nunmehr auf dem Umweg iber Nannofloren
ein Weg vorhanden, die Flyschsedimente genauer als bisher altersméiBig
einstufen zu koénnen, bzw. die Nannoflorenvergesellschaftungen auch
direkt mit jenen anderer Schichten zu vergleichen.
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Nach den Ergebnissen der Nannoflorenuntersuchungen, die natiirlich
flichenmiBig noch lange nicht alle Schichten umfassen, ist Untereozdn
im Alttertidir des Flysches reichlich vertreten. Fir den Wiener Raum
fiihrte Brix (1961) auch Fundpunkte unter- bis mitteleozinen Alters an.

Mit Discoasteriden erwiesenes Paleozin (Multiradiatus-Zone) und
Unter- bis Mitteleozdn (T'ribrachiatus-Zone) wurde jingst auch von Gorr-
SCHLING (1966) aus der Laaber Teildecke im Raum N Hainfeld (Nieder-
osterreich) bekanntgemacht. Das Alttertidr fithrt hier, obwohl tonig-
mergelig ausgebildet, fast durchwegs keine Foraminiferenfaunen. Weitere
Abschnitte der Flyschzone werden zur Zeit im Rahmen von Dissertationen
am Geologischen Institut der Universitit Wien bearbeitet.

1961 wurde von I. KUPPER aus Flyschsedimenten, die Bohrungen in
den Untergrund des Wiener Beckens im Raum von Zistersdorf ent-
stammten, Faunen mit planktonischen Foraminiferen bekanntgemacht,
darunter einige mit Globorofalia (Truncorotalia) aragonensis aragonensis
NvutrrALL.

Im Helvetikum, das in seinen 6sterreichischen Anteilen im Raume
von Mattsee am reichsten entwickelt ist, liegt Untereozédn in Form der
Roterz- und Mittelschichten vor (GommrBanDT 1963). Diese grofSifora-
miniferenfilhrenden Schichten sind als Kalksandsteine, Lithothamnien-
kalke oder Nummulitenkalke ausgebildet und es ist bisher daraus keine
Planktonfauna bekanntgemacht worden, sodaBl ein direkter Faunen-
vergleich nicht moglich ist. Auch zwischen Traunsee und Attersee (W.
JANOSCHEK 1964), im Gschliefgraben bei Gmunden (PrEY 1952) und
im Gebiete des Perneckerkogls W Kirchdorf an der Krems (PrEY 1951)
ist Hozén in nicht-mergeliger Ausbildung vorhanden.

In neuester Zeit wurden jedoch von cand. geol. M. STurM im Hel-
vetikum W des Attersees W NuBdorf mergelige Schichten gefunden, die
eine reiche Planktonforaminiferenfauna fithren. Ihre Bestimmung ergab
einerseits ein tieferes Untereozin mit Globorotalia (Truncorotalia) rex
MarTIN, G. (Tr.) aequa cusaMaN & RENZ und G. (Tr.) aragonensis
aragonensis NUTTALL, eine  Vergesellschaftung, die auch im
vorliegenden  Eozdn  auftritt, andererseits lassen Proben mit
G. (Tr.) aragonensis caucasica GLAESSNER, G. (Tr.) spinulosa CUSHMAN
und G. (Acarinina) bullbrook: BorLrLi auf héheres Untereozdn bis Mittel-
eozdn schlieBen und sind hoher als die jiingsten Faunen von Schorn ein-
zustufen.

In der Buntmergelserie im Raum von Rogatsboden/Niederoster-
reich ist nach PREY (1957) in einigen Proben @. (T'r.) aragonensis NUTTALL
vorhanden, ohne daf jedoch eine genaue Trennung zwischen Unter- und
Mitteleozén moéglich wire.

1964 wurden von PLOCHINGER zur Buntmergelserie gestellte Mergel
der Fenster von St. Gilgen und Strobl am Wolfgangsee beschrieben,
die eine Schichtfolge von der Kreide bis in das Alttertidr umfassen. Einige
Eozinproben, die ich dank des Entgegenkommens von Dr. B. PLOCHINGER
und Dr. R. OBERHAUSER, Geol. B.-Anst. Wien, zur Durchsicht erhalten
konnte, zeigen eine verhéltnismiBig gut erhaltene Planktonfauna; in
Probe 140 fand sich iiberwiegend Globorotalia (Truncorotalia) marginoden-
tate SUBBOTINA, Probe 129 fithrte typische Exemplare von G. (T7.) ara-
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gonensis aragonensis NUTTALL, caucasica-Formen konnten nicht festgestellt
werden. Beide Proben haben somit Altersdquivalente im Hozédn von
Schorn, sind aber etwas tiefer als die hochste vorliegende Eozdnprobe
einzustufen. Weitere Proben, die mir aber nicht vorlagen (z. B. die Pro-
ben 71, 81 und 181 von PrLOcHINGER 1963, 32 f) sind jiinger: sie fithren
zwar ebenfalls G. (T'r.) aragonensis NurraLL, daneben aber eine Nanno-
florengemeinschaft des mittleren Fozéns, in ‘der die charakteristischen
Untereozinleitformen Discoaster lodoensis BRAMLETTE & RIEDEL sowie
Marthasterites tribrachiatus (BRAMLETTE & RIEDEL) nicht mehr auftreten.

Die Waschbergzone, die eine vom Oberjura bis in das Miozédn reichende
Schichtfolge umfalt, weist ebenfalls Alttertidrschichtglieder auf, die aber,
ebenso wie auch alle anderen Glieder der Folge, in Form von einzelnen
Schuppen vorliegen und nicht ohne weiteres in einen zusammenhingenden
Profilverband gebracht werden kénnen. In das Danien werden die reich
globigerinenfilhrenden Bruderndorfer Schichten gestuft (M. E. ScmMID
1963), aus dem hoheren Paleozin ist der Tegelige Sand der Reingruber-
héhe bekannt, der nach GoHRBANDT (1962) eine Planktonforaminiferen-
fauna u. a. mit Qloborotalia (G.) psewdomenardii Borri, Globorotalia (G.)
elongata GrAEssNER und Globorotalia (Truncorotelia) angulata (WHITE)
fuhrt. Im Cuis folgt der Waschbergkalk mit Nummulites partschi DE LA
Harpr (ParP 1962), der also etwa altersgleich mit den vorliegenden Eozén-
schichten sein kann. Eine Foraminiferenfauna aus etwas sandigeren Par-
tien des Kalkes am Michelberg, die mir Herr Dr. A. RoeL, Paldont. Inst.
Univ. Wien, freundlicherweise zur Verfiigung stellte, enthielt jedoch nur
schlecht erhaltene, auskristallisierte Robuliden u. dgl.

Im Lutet wurden die ebenfalls GroBforaminiferen fithrenden Haidhof-
schichten (Nummulites of. distans DESHAYES, Assilina spira Rorssy) ab-
gelagert, und erst im Obereozédn kommt es wieder zur Bildung kleinfora-
miniferenreicher Sedimente der Reingruber Serie, die GOHRBANDT (1962)
eingehend bearbeitete. Die Fauna unterscheidet sich grundlegend von
vorliegender: von den 80 durch GoErBANDT aufgefithrten Arten konnten
nur 4 auch hier bestimmt werden, ndmlich die beiden stratigraphisch
wertlosen Durchliduferformen Guttulinag problema 1Y OrBIaNY und Globulina
gibba d’OrBIoNY, die als Cibicidoides ? cf. grosserugosus (GtoMBEL) auf-
scheinende Form, und unter den planktonischen Arten nur Globigering
linaperta FinLay. Ein charakteristischer Unterschied ist das Fehlen ge-
kielter Globorotalien der Untergattung 7T'runcorotalic im Material der
Reingruber Serie.

Ein weiteres Alttertiarvorkommen, das zwar erst im Obereozin be-
ginnt, also fiir einen Altersvergleich belanglos ist, ist das Unterinntaler
Tertiar von Hiring. Es ist deshalb interessant, da es im Obereozén (und
zwar marin) zu einer Zeit einsetzt, da am Untersberg-NE-FuBB ebenfalls
noch sedimentiert wird. Die jiingsten marinen Alttertidr-Sedimente inner-
halb der nordlichen Kalkalpen stellen die oligozéinen Zementmergel dieser
Serie dar.

Zusammenfassend kann noch einmal festgestellt werden, dal alters-
gleiche Sedimente in Osterreich wohl vorhanden sind, daB sie aber zum
Teil keine Planktonforaminiferenfaunen fiithren (Waschbergkalk, Roterz-
und Mittelschichten, Eozén der Flyschzone, des Krappfeldes), zum anderen,
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geringeren Teil solche wohl mit ihren wichtigsten Leitformen angefihrt,
nicht aber die ganzen Faunen dokumentiert werden (Untersberg-NE-FuB,
Buntmergelserie div. Lok.) sodaf die hier bearbeitete Fauna die erste Be-
schreibung einer Kleinforaminiferenfauna aus dem &sterreichischen Cuis
darstellt, nachdem von GourBANDT (1962, 1963) zuvor schon Faunen
aus dem Paleozin und Obereozén ausfiihrlich beschrieben worden waren.
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