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Conodonten aus dem Oberdevon und Upterkarbon
des Kronhofgrabens (Karnische Alpen, Osterreich)

Von Hans Peter SCHONLAUB *)
mit 1 Abb., 2 Tab. und 3 Tafeln
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Zusammenfassung

SW P. 1341 ist im Kronhofgraben eine durchgehende, invers gelagerte, kalkige
Schichtfolge vom Oberdevon ins Unterkarbon (Tournai) mit einem Lydit im Hangenden
aufgeschlossen. Die Grenze Devon/Karbon la8t sich hier mit Hilfe einer reichen Cono-
dontenfanna (max. itber 16.000 Exemplare/kg) exakt festlegen.

Mikrofaziell schlieBen die Kalke des Unterkarbon eng an das Oberdevon an. Es handelt
sich um biogenfithrende Mikrite (Ostracoden, Cephalopoden, Echinodermen, ? Radio-
larien). Folgende Zonen konnten nachgewiesen werden:

kockeli-dentilineata-Zone: etwa 70 cm méchtig;

Siphonodella-triangula inaequalis-Zone: 30 cm méchtig;

Siphonodella-triangula triangula-Zone: 20 cm michtig und

Siphonodella crenulata-Zone: Kalklinsen im hangenden, etwa 2 m michtigen Lydit.

Auf Grund des Reichtums an Siphonodellen zeigt die Entwicklung im Kronhofgraben
groBere Beziehungen zur nordamerikanischen Gliederung (Hass 1959, CoLLinNson, Scott &
RExroAD 1962, REXROAD & ScorT 1964, KLAPPER 1966).

Siphom)delh carinthiaca n. sp. wird hier erstmals bekanntgemacht.

Riassunto

A SW del P. 1341, nel Kronhofgraben, affiora una serie calcarea continua rovesciata
con un livello di lidite al tetto; essa si estende dal Devoniano sup. al Carbonifero inf.
(Tournaisiano). Il limite Devoniano-Carbonifero pud essere definito esattamente per mezzo
della ricca fauna a conodonti (pilt di 16.000 esemplari per kg). Per quanto concerne la

*) Adresse des Autors: Lehrkanzel fiir Paldontologie und Historische Geologie der
Universitdt Graz.
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microfacies i calcari del Carbonifero inf. corrisnondono ai calcari del Devoniano sup.: si tratta
di micriti che contengano organismi (ostracodi, cefalopodi, echinodermi, ? radiolari).
Sono state confermate le seguenti zone:

zona a kockeli-dentilineata: circa 70 cm di spessore;

zona a Siphonodella-triangula incequalis: 30 cm di spessore;

zona a Siphonodella-triangula triangula: 20 cm di spessore;

zona a Siphonodella crenulata: lenti calcaree al tetto, lidite di circa 2 m di spessore.

Per la. grande ricchezza di Siphonodella la successione nel Kronhofgraben presenta
stretti rapporti con la suddivisione degli autori nordamericani (Hass 1959, CoLLiNsOX,
Scort & REXROAD 1962, REXROAD & ScorT 1964, KLAPPER 1966).

Siphonodella carinthiaca n. sp. viene introdotta qui per la prima volta.

Abstract

A continous reversed limestone sequenze from the Upper Devonian to Lower Carboni-
ferous (Tournaisian) with overlying chert is exposed in the Kronhofgraben (Carnic Alps)
SW of P. 1341. The Devonian/Carboniferous boundary is exactly fixed by means of a rich
conodont fauna (more than 16.000 specimens/kg). TheLowerCarboniferous limestone which
are biomicrites (ostracoda, cephalopoda, echinodermata, ? radiolaria) are closely related
to the Upper Devonian in lithofacies and biofacies. The following zones were proved:

kockeli-dentilineata-Zone (Voces 1959): circa 70 cm;
Siphonodella-triangula inaequalis-Zone: 30 cm;

Siphonodella-triangula triangula-Zone: 20 cm;

Stphonodella crenulata-Zone in limestone lenses intercalated in 2 m of chert.

On the strength of the abundance of specimens of Siphonodella the development in the
Kronhofgraben shows closer relations to the North American divisions (Hass 1959,
CorrIinsoxN, Scorr & RExXRoAD 1962, RExroAD & Scorr 1964, KLAPPER 1966).

Siphonodella carinthiaca n. sp. is described for the first time.

Einleitung

Den ersten Hinweis auf eine kalkige Sedimentation im Unterkarbon der
Karnischen Alpen gab GaeErTNER 1931, der auf der ,,Griitnen Schneid“
eine Goniatitenfaunula der Gattendorfia-Stufe finden konnte. MULLER 1959,
bestédtigte mit Conodonten ihr unterkarbones Alter, wobei er die Pericyclus-
Stufe (anchoralis-Zone) nachweisen konnte. 1966 wurde von FERRARTI & Va1
am Mt. Zermula eine durchgehende Kalkentwicklung bis ins Visé festgestellt,
wobei das Unterkarbon etwa 25 m maichtig ist. Die Darstellung der Cono-
dontenfauna erfolgte durch Manzont 1966. Bei der Bearbeitung des Gebietes
zwischen Bischofalm und Hohem Trieb (ScHONLAUB 1968) konnte nunmehr
auch hier an mehreren Stellen im Hangenden der Oberdevon-Kalke Unter-
karbon in Verbindung mit Lyditen festgestellt werden. Dieses Ergebnis
erginzt die Untersuchungen von GEDIK 1968 im Plockengebiet an weiteren
Fundpunkten unterkarbonischer Kalke. Die jiingsten Faunen haben hier ein
anchoralis-Alter 1).

1) Nach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof. Dr. K. J. MULLER, Bonn, vom
30. 9. 1968, ist die Arbeit bereits zum Druck eingereicht worden. Fiir die Méglichkeit,
in das fertige Manuskript bzw. Dissertation Einsicht nehmen zu kénnen, méchte ich mich
bei Herrn GEDIK aufrichtig bedanken.
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Das kalkige Unterkarbon des Kronhofgrabens

Von den drei gefundenen Unterkarbonvorkommen des Hohen Trieb-
Gebietes erwies sich der Fundpunkt etwa 100 m SW P. 1341 im Kronhof-
graben bei der Einmiindung des Baches von den Koderképfen (Osterr.
Karte 197/4, 1 :25.000) fiir stratigraphische Untersuchungen am besten
geeignet,

Der obere Kronhofgraben (ab P. 1341) folgt einer NE—SW.-Stérung,
an der der siidlichste Kalkzug (160/40 W) des Hohen Trieb lings steilstehen-
der Harnischflichen (60—90/70 N) von Hochwipfelkarbon getrennt wird.
Wihrend die westliche Flanke des Kronhofgrabens aus Schiefern, Sandsteinen
und hier hdufig auftretenden Lyditbreccien besteht, sind die unterdevonischen
bis unterkarbonen Kalke der E-Seite isoklinal verfaltet.

Das Unterkarbon-Profil tritt infolge dieser Verfaltung im Liegenden
oberdevonischer Netz- und Flaserkalke auf. Der stratigraphisch héochste
Anteil wird von einem, teilweise intern verfalteten, etwa 2 m méchtigen,
schwarzen Lydit aufgebaut. Er stellt den Kern einer stark gestorten Synkli-
nale mit einer etwa 30° gegen NW geneigten Faltenachse dar. Im nérdlichen
Faltenschenkel folgen daher im Liegenden des Lydites nochmals Kalke,
die nach unten zu in normal gelagerte oberdevonische Netzkalke iibergehen
(vgl. AufschluBbild). Die Gesamtmichtigkeit des Unterkarbonkalkes - Unter-
karbonlydit betrigt etwa 3-5 m.

£
b
o

Abb. 1. Oberdevon und Unterkarbon im Kronhofgraben SW P. 1341 (Die Lage der Proben
480, 481 und 466 ist nicht ersichtlich).
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Kronhofgrabens
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Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heit
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Das Oberdevon gliedert sich in Netz- und Flaserkalke des to III—I1V,
die allméhlich in schlechter gebankte, graublaue, etwa 5m machtige, un-
deutlich geflaserte Mikrite des hochsten Oberdevon mit einer reichen Cono-
dontenfauna tibergehen. An Biogenen finden sich Schalenbruch von Brachio-
poden, Ostracoden, Trilobiten, Cephalopoden, seltener Crinoiden und Fila-
menten. Stylolithenbildung und Kluftsparit treten hiufig auf.

- Die Grenze Devon/Karbon 148t sich mit Hiife von Conodonten exakt
festlegen. Meist wird sie durch ein etwa 25 ¢m michtiges, dunkles, tonig-
limonitisches Schieferband gebildet. Am Bach fehlen die Schiefer: Hier
verlduft die Grenze in einer Schichtfuge zwischen Kalken der costatus-Zone
und der kockeli-dentilineata-Zone. Eine Winkeldiskordanz ist nicht zu er-
kennen. Ahnliche Grenzverhiltnisse wurden auch von GEDIK 1968 im
Pléckengebiet beobachtet.

Die Kalke des Unterkarbons sind besser gebankt, als die des Oberdevons,
anfangs im 15 m-Bereich, spater im dm-Bereich. Mikrofaziell schlieBen sie
eng an das héchste Oberdevon an. Es handelt sich um biogenfithrende
Mikrite mit einem Vorherrschen von Ostracoden, Cephalopoden, Crinoiden
und moglicherweise umkristallisierten Radiolarien. Stylolithen und dunkle
Rickstandstone mit gelegentlichen Dolomitnestern bzw. Anreicherung von
pyritisch-limonitischer Substanz in der Grundmasse sind hiufig.

Konkordant tiber den Kalken der Siphonodella-tr. triangula-Zone folgt
ein gebankter Lydit. In ihm eingeschaltet fanden sich (teilweise im Bachbett)
mehrere kleine nur kurz anhaltende Kalklinsen und -badnkchen mit einer
iiberaus reichen Conodontenfauna. Bemerkenswert ist das konstante Auf-
treten dieser Lydite im gesamten Arbeitsgebiet im Hangenden oberdevoni-
scher Kalke (ScHONLAUB 1968). Auch am Findenig (etwa 12 km Ostlich
des Hohen Trieb) treten Lydite an der Basis des Hochwipfelkarbons auf.
Sie iiberlagern hier jedoch tieferes Oberdevon (to 1I,JAEGER & POLSLER 1968).
Die Lydite zeigen im Schliff eine wechselnd starke, lagenweise Anreicherung
von graphitischer Substanz, die auch gréBere Spalten quer zum ss ausfillt.
In der Grundmasse finden sich hiufig um 0-2 mm groBe Radiolarien meist
unregelmiBig verteilt, deren UmriB nur selten verformt ist. UnregelméBig
verstreut treten teilweise gut erkennbare Pyrite auf, die &rtlich bereits in
Eisenhydroxid umgesetzt sein kénnen (vgl. auch F. & H. HEriTscH 1943
und Parp 1962, S. 87).

Die Conodontenfauna und jhre Beziehungen

Das unmittelbar Hangende der Schiefer, die die Devon/Karbon-Grenze
bilden, sind Kalke der Oberen costatus-Zone (ZIEGLER 1962). Folgende
Oberdevon-Formen iiberschreiten im untersuchten Profil die Devon/Karbon-
Grenze nicht:

Falcodus variabilis
Lonchodina multidens
Ozarkodina homarcuata
Palmatolepis gracilis gracilis



327

Palmatolepis gracilis sigmoidalis
Prioniodina smithi

Pseudopolygnathus trigonica

Scutula bipennata

Scutula venusta

Spathognathodus costatus costatus
Spathognathodus costatus spinulicostatus
Spathognathodus costatus ultimus
Spathognathodus supremus

Tripodellus robustus

Wichtig ist, daB die Gattung Palmatolepis im Unterkarbon nicht mehr
anzutreffen ist (vgl. BiscHoFF 1957, MULLER 1959, VocEs 1960).

Die Kalke des Unterkarbon lassen eine Zonen-Gliederung nach Voges
1959 erkennen:

a) kockeli-dentilineata-Zone :

Miéchtigkeit: etwa 70 ¢m. Typische Vertreter sind Gnathodus kockel:
und Pseudopolygnathus dentilineata. Stiarker vertreten allerdings sind
Polygnathus communis communis und P. pura subplana, im héheren Bereich
(Probe 435) kommen P. pura pura, Pseudopolygnathus fusiformis, Pinaco-
gnathus profunda und Siphonodella sulcata hinzu.

b) Siphonodella-tr. inaequalis-Zone:

Erstmals kommt es in diesem 30 ¢m méchtigen Bereich zum gehiuften
Auftreten von Arten der Gattung Siphonodella. Neben S. duplicate findet
sich die neue Art 8. carinthiaca. Neu tritt Pseudopolygnathus tr. inaequalis
und Ps. prima auf. Hiufige Elemente in der artenreichen (14) Probe 436
sind Polygnathus c. communis, P. biconstrictus und Spathognathodus valdeca-
vatus, seltener P. cf. flabella, P. p. subplana, Pseudopolygnathus fusiformis
und Spathognathodus stabilis.

¢) Stphonodella-tr. triangula-Zone:

Diese Zone erreicht eine Michtigkeit von 20 ¢m im Kalkprofil. Thr
gehoren die Proben 437 und 438 an. Diese lieferten eine individuen-
reiche Fauna, hauptsichlich der Gattung Siphonodelle und der neu dazuge-
kommenen Art Pseudopolygnathus tr. triangula. Untergeordnet fanden sich
Vertreter von Elictognathus und Spathognathodus.

d) Siphonodella crenulata-Zone:

Die etwa 20 cm méichtigen Kalklinsen im Lydit (geschitzte Michtigkeit
2m, da synklinal verfaltet) ergaben die individuenreichste Fauna des
Untersuchungsgebietes. Verteilt auf 18 Arten, jedoch mit 859, der Gattung
Siphonodella angehorend, fanden sich in 1 kg gelosten Kalkes iiber 16.000 Co-
nodonten. Neben Siphonodella- Arten wurden in der Hauptsache Elictognathus
lacerata, K. bialata, Polygnathus radina und erstmals im Unterkarbon des
Profiles P. inornata gefunden. Pseudopolygnathus tr. triangula, Polygnathus
p. pura und Vertreter von Spathognathodus traten untergeordnet auf.
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VERGLEICH ZU ANDEREN GEBIETEN

i Mitteleuropa ; N-Amerika
cullB | anchoralis-Zone Gnathodus semiglaber- Ps. multistriata-Zone
Obere Siph. crenulata-Z. Siph. isosticha-. Siph. cooperi-Zone
cu Il (+ Gn. semiglaber)
% | Untere 8Siph. crenulata-Z. Siph. quadruplicata-Siph. crenulata-Zone
(— Gn. ssp.)
Siph.-tr. triangula-Z. Siphonodella duplicata-Zone
cul Siph.-tr. inaequalis-Z. Siphonodella sulcata-Zone
kockeli-dentilineata-Z. Gnathodus sp. B.-Gn. kockeli-Zone

Tab. 2. Korrelation des tieferen Unterkarbons zwischen N-Amerika (Mississippi valley)
und Mitteleuropa (nach KrarpPer 1966 und Cawnis 1968).

Wihrend die Zonengliederung von VogEs 1959 im tieferen Unterkarbon
(kockeli-dentilineata-Zone bis Siphonodella-tr. triangula-Zone) auf die Ent-
wicklung in den Karnischen Alpen gut anwendbar ist, zeigen die Aquivalente
der Siphonodella crenulata-Zone auf Grund des Reichtums an Siphonodellen
groBBere Beziehungen zur nordamerikanischen Gliederung (Hass 1959,
CorruinNsoN, Scorr & RExroAD 1962, ReExroabp & Scorr 1964). Die
iibrigen bis jetzt bekannten karnischen Unterkarbon-Vorkommen, die alle
nicht in Verbindung mit Lyditen stehen, fithren eine drmere Fauna; Ver-
gleiche ergaben maximal 1—29, der Menge von Probe 481. Erst in der
anchoralis-Zone nimmt die Fossilfihrung zu. Es ist auffallend, daB im
gesamten Arbeitsgebiet mit dem Auftreten von Lyditen oder stérker pyri-
tisch-limonitischen Kalken in verschiedenen stratigraphischen Horizonten
(Silur, Mitteldevon, Adorf) stets eine Anreicherung von Conodonten gegeben
ist. Es scheint dies die Meinungen von YoUNGQUIST et al. 1951, RmopEs 1954,
MOLLER 1956 und LINDSTROM 1957 zu bestdtigen, wonach gehduftes Auf-
treten von Conodonten stark faziell bedingt sei.

Nach Rexroap & Scorr 1964, KLapPER 1966 und Cawis 1968 haben
unsere stratigraphisch jiingsten Kalke und damit ein Grofiteil des Lydites
ein Siphonodella isosticha-Siphonodella cooperi- (amerikanische Gliederung)
bzw. oberes Siphonodella crenulata-Alter (Deutschland, Voers 1959). Be-
merkenswert erscheint jedoch bei dieser Einstufung (cu IT «) das Fehlen
von Vertretern der Gattung Gnathodus.

Systematische Beschreibung

Fiir die systematische Beschreibung wurden die gebrduchlichen nomen-
kiatorischen Begriffe nach BiscHorr & ZiEcLER (1957) und ZIEGLER (1962)
fiir das Oberdevon, sowie Biscrorr (1957) und Voars (1959) fiir das Unter-
karbon iibernommen.

Das Vorkommen der einzelnen Arten bezieht sich auf die Nummern der
Abbildung, wihrend fiir das Profil und die Faunenliste nur die Proben 430 bis
438, 480 und 481 beriicksichtigt wurden.

Samtliche Exemplare werden unter den Probenummern UGP 2568 an der Lehr-
kanzel fir Paliontologie und Historische Geologie der Universitat in Graz aufbewahrt.
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Genus ELICTOGNATHUS CoopreEr 1939
vgl. RExrOAD & Scorr 1964, S. 24, KrapPER 1966, S. 25

Elictognathus bialata (Branson & MEHL 1934)
Taf. 3, Fig. 2

1934 Solenognathus bialata n. sp. — BransoN & MesxL, S. 273, Fig. 11.

1959 Elictognathus bialata (BrRaNsoN & MerL) — Voers, S. 277—278, Taf. 33,
Fig. 18, 19.

1966 Elictognathus bialata (BraNsoxn & MmHL) — KrLAPPER, S. 25--26, Taf. 5,
Fig. 14 (cum syn.).

1968 Elictognathus bialata (BransoN & MeHL) — Cawis, 8. 535—536, Taf. 74,
Fig. 15, 17 (cum syn.).

Vorkommen: 481.

Bemerkungen: Die Ausbildung einer blattdéhnlichen Zahnreihe oder
eines scharfen Grates am Rande der Innenleiste unterscheidet diese Art von
allen ibrigen der Gattung (s. ausfiithrliche Beschreibung bei Voaes 1959,
S. 277—278).

Verbreitung: Siph.-tr. triangula-Zone bis Siph.crenulata-Zone (VOGES
1959).

Elictognathus lacerata (BransoNn & MEHL 1934)
Taf. 3, Fig. 1

1934 Solenognathus laceraia n. sp. — BranNsoN & MemL, S. 271, Taf. 22, Fig. 5, 6.

1959 Elictognathus lacerata (BrawsoN & Menr) — Hass, S. 386—387, Taf. 49,
Fig. 1—8, 12.

1966 Elictognathus lacerata (BraNsoN & MEHL) — Manzont, S. 473, Taf. 59, Fig. 14,
15.

1966 Elictognathus lacerata (BraNsoNn & MEHL) — KLAPPER, S. 26-—27, Taf. 5,
Fig. 18—21 (cum syn.).

1968 Elictognathus lacerata (BRANSON & MEHL)
{cum syn.).

Vorkommen: 437, 438, 444, 466, 480, 481 (sehr selten).

Bemerkungen: Das vorliegende Material zeigt im Sinne von Hass
1959 (8. 387) die grofie Variabilitit beziiglich des Verlaufes der Blattober-
kante. Eine Trennung von Formen mit gerader Blattoberkante ( Elictognathus
costata) von solchen mit wechselnder Zahnhéhe wird somit nicht vorgenom-
men (vgl. KLAPPER 1966, S. 26).

Verbreitung: Nach Voers 1959: Sipk.-ir. inaequalis-Zone bis untere
Siph. crenulata-Zone.

Canis, S. 536, Taf. 74, Fig. 16, 31

Genus FALCODUS HupbrLe 1934
vgl. Krarrer 1966, S. 27

Falcodus angulus HoDDLE 1934
Taf. 3, Fig. 13

1934 Falcodus angulus n. sp. — HupDLE, S. 87—88, Taf. 7, Fig. 9.
1957 Falcodus angulus HupDLE — Biscrorr, S. 20.
1966 Falcodus angulus HuppLE — KrLAPPER, S. 27, Taf. 5, Fig. 1, 4.
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Vorkommen: 481.

Beschreibung: Das schmale Blatt wird aus unterschiedlich hohen,
jedoch bis auf die freien Spitzen miteinander verschmolzenen Zihnchen
zusammengesetzt. Vor der kleinen Basalgrube biegt der Vorderast, bisweilen
verdreht, stark nach unten, wihrend die Unterkante des Hinterastes nach
der Basalgrube anfangs gerade, gegen das Hinterende aber schwach abwirts
gebogen ist. Eine schwache Leiste verlduft parallel der Unterkante des Vor-
der- und Hinterastes; sie ist im Bereich der Basalgrube am stédrksten ent-
wickelt. Das Blatt erreicht iiber der Basalgrube und am Hinterende seine
groBte Hohe.

Verbreitung: Nach Biscrorr 1957: cu II «—f.

Genus GNATHODUS PANDER 1856
1856 Gnathodus n. gen. — PANDER, S. 33.

Gnathodus kockeli BiscHOFF 1957
Taf. 1, Fig. 1, 2

1957 Gnathodus kockeli n. sp. — Biscuorr, S. 25, Taf. 3, Fig. 27—32.
1959 Gnathodus kockeli Biscaorr — VoeEs, S. 281—282, Taf. 33, Fig. 26, 27.
1961 Gnathodus kockeli BiscmorF — Scorr & CorriNsoN, S. 124, Taf. 1, Fig. 28.
1962 Gnathodus n. sp. B — Corrinsow, ScorT & REXROAD, S. 10, chart 3.
1964 Gnathodus kockeli BiscHorr — Hiceins in HiceINs et al.,, Zag. 5, Fig. 27.
1966 GQnathodus kockeli BiscHOFF — MANZONT, S. 475.
1967 Gnathodus kockeli BiscHO¥F — VAN BooaarrT, S. 179, Taf. 2, Fig. 17, 18.
1968 Gnathodus kockeli Biscmorr — Canis, S. 538, Taf. 74, Fig. 12, 22.

1968 Gwnathodus sp. B CoriinsoN, Scort & Rexroap — Canis, S. 540, Taf. 74,
Fig. 6, 14.

1968 Gnathodus kockeli BiscHOFF — GEDIK, S. 31, Taf. 7, Fig. 5—7.
1968 Qnathodus kockeli BiscHorr — Manzowi, S. 659—660, Taf. 62, Fig. 2, 4.

Vorkommen: 434, 435, 442, 450.

Beschreibung: Die reiche Fauna zeigt alle Ubergiinge in der Ausbildung
des Gewdlbes und der Ornamentierung: Es wurden Formen mit halbkugel-
férmigem, in der Seitenansicht sehr steilem Gewdlbe neben sehr flachen
beobachtet. Die Ornamentierung kann sowohl aus Knotenreihen beider-
seits des Kammes als auch aus unregelmifBig angeordneten Knoten bestehen.
Neben kriftigen, gedrungenen Formen wurden haufig solche mit zartem,
fast durchscheinendem Gewdélbe gefunden.

Bemerkungen: Gnathodus n. sp. B CoLLINsON, ScorT & REXROAD
liegt innerhalb der oben angefiihrten Variationsbreite dieser Art und hat
dieselbe stratigraphische Verbreitung. Daneben wurden in der Fauna
Formen mit nicht ornamentiertem, glattem Gewdlbe beobachtet ( ? Grathodus
sp. A CorLrinsoN, Scorr & REXR0AD), die hier als juvenile Exemplare
aufgefallt werden.

Verbreitung: Nach VogEes 1959 : kockeli-dentilineata-Zone bis vereinzelt
in die Siph.-tr. triangula-Zone.
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Genus NODOGNATHUS Coorer 1939

Bemerkungen: Die Gattung Nodognathus COOPER vermittelt zwischen
Polygnathus und Pseudopolygnathus einerseits und Spathognathodus anderer-
seits. :

Nodognathus spicata CooPER 1939
Taf. 3, Fig. 11, 12

1939 Nodognathus spicata n. sp. — COOPER, S. 397, Taf. 40, Fig. 32—34.

1959 Nodognathus spicata CooPER — Hass, S. 387, Taf. 48, Flg 23, 24.

1968 Spathognathodus laterigranosus n. sp. -— GEDIK, S. 8384, Taf. 3, Fig. 7—12.

1968 Nodognathus spicata CooPER — MawzonI, S. 660.

Vorkommen: 437.

Bemerkungen: Nach CooPEr 1939 und Hass 1959 stellt diese Art eine
Ubergangsform zwischen Spathognathodus und juvenilen Arten der Gattung
Pseudopolygnathus dar. Unsere Exemplare stimmen mit der Beschreibung
und den Abbildungen bei Hass gut iiberein. Auf der Oralseite der Basalgrube
ist je ein Zihnchen entwickelt. Das Blattvorderende trigt etwas hohere
Zihnchen als der iibrige Teil. Auf Grund des geringen Materials kann nicht
entschieden werden, ob die Aufrechterhaltung dieéser Gattung zu Recht
besteht.

Verbreitung: Nach Hass 1959 : Gnathodus punctatus- bis Siph. cooperi-
Zone, etwa cu II o der deutschen Gliederung.

Genus OZARKODINA BransoN & MenL 1933
Ozarkodina elongata E. R. Braxson 1934
Taf. 3, Fig. 5
1934 Ozarkodina elongata n. sp. — E. R. Branson, 8. 323, Taf. 28, Fig. 25.
1956 Ozarkodina elongata BraxsoN — BIscHOFF & ZIEGLER, S. 152, Taf. 13, Fig. 18,
21.
1957 Ozarkodina elongata BraNsoN — BiscHorr, S. 40.
1961 Ozarkodina elongata BraNsoN — FREYER, S. 58, Taf. 3, Fig. 63.
1968 Ozarkodina elongata BrANsoN — CAnis, S. 542, Taf. 74, Fig. 9.

Vorkommen: 437, 481.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare zeigen mit der Beschrei-
bung bei E. R. Bransox gute Ubereinstimmung. Neben geraden Formen
treten auch solche auf, die in der Aufsicht nach innen gebogen sind. Auch
hinsichtlich der Bezéhnelung liegt eine groBere Variationsbreite vor.

Verbreitung: Nach Biscrorr 1957: Oberdevon bis cu ITI.

Genus PINACOGNATHUS Brassoxn & MerL 1948

1934 Pinacodus n. gen. — BraNsoN & MEnL, S. 269.
1948 Pinacognathus nov. nom. — BraNson & M=mrL, S. 527.

Pinacognathus profunde (BransoN & MEHL 1934)
Taf. 3, Fig. 6
1934 Pinacodus profundus n. sp. — Braxson & MEe=nL, S. 269, Taf. 22, Fig. 1.

1965 Pinacognathus profunda (BraxsoN & MEeHL) — Seassov, S. 162, Taf. 2,
Fig. 11.
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1966 Pinacognathus profunda (BransoN & MgeuL) — KLAPPER, S. 27—28, Taf. 5,
Fig. 22 (cum syn.).

1968 Pinacognathus profunda (BransoN & MEHL) — CANIs, 8. 543, Taf. 73, Fig. 23.

1968 Pinacognathus profunda (Branson & MEeHL) — GEDIK, S. 47—48, Taf. 1,
Fig. 2—4.

1968 Pinacognathus profunde (BransoN & MEHL) — Manzowni, S. 666.

Vorkommen: 435, 436.

Bemerkungen: Es liegen nur wenige Exemplare dieser Art vor, die
aber gut mit den Beschreibungen der zitierten Autoren ibereinstimmen.

Verbreitung: Nach Voars 1959: Siph.-tr. inaequalis-Zone bis Siph.-tr.
triangula-Zone.

Genus POLYGNATHUS Hixpe 1879
1879 Polygnathus n. gen. — HINDE, S. 359.

Polygnathus biconstrictus GEDIK 1968

Taf. 1, Fig. 8, 9
1968 Polygnathus biconstrictus n. sp. — GEbpIK, S. 5051, Taf. 4, Fig. 1, 2, 4—7.

1968 Polygnathus styriaca (ZIEGLER) — Maxzoni, S. 669, Taf. 61, Fig. 12, 13, non
Fig. 1 (= Polygnathus styriaca).

Vorkommen: 436, 439, 444, 449, 451, 452.

Beschreibung: In der Aufsicht ist der Kamm und die Plattform
ungefihr in der Mitte stark nach innen und etwas nach unten gebogen.
Wihrend der AuBenrand in konvexem Bogen das spitze Hinterende erreicht,
macht der Innenrand anfangs eine konvexe Biegung, um dann konkav dem
Hinterende zuzustreben. Die Plattform ist stets etwas linger als das Blatt.
Sie setzt in einem spitzen Winkel im unteren Drittel des Blattes an, erreicht
rasch die Hohe des an dieser Stelle durch eine Depression erniedrigten, aus
verschmolzenen Zihnchen bestehenden Kammes und ist gegen das Hinter-
ende zu flach eingemuldet. Im vorderen Teil der Plattform sind beiderseits
des Kammes je eine Radialleiste ausgebildet, die aus verschmolzenen Knoten
oder einem Hocker bestehen, die schrig auf den Kamm gerichtet sind, diesen
aber nicht erreichen. Besonders bei kleineren Exemplaren liegt der Punkt,
den die Radialleisten auf den Kamm zustreben, viel weiter rickwérts.
Hinter den Radialleisten verlaufen Rippen von den Réndern aus im rechten
Winkel auf den Kamm, ohne diesen jedoch zu erreichen. Die Unterseite zeigt
Ahnlichkeit mit Polygnathus c. communis. Im vorderen Teil ist eine kleine,
lingliche Basalgrube ausgebildet, an die sich unmittelbar eine Léngsdelle
anschlieBt.

Bemerkungen und Beziehungen: Extreme Vertreter kénnen oft
schwer von berippten Formen von Polygnathus c¢. communis unterschieden
werden. Dies ist dann der Fall, wenn die hochgebogenen Vorderrdnder von
P. c. communis etwas eingeschniirt sind und so eine Radialleiste vortduschen.
KLAPPER 1966 (S. 19—20) stellt derartige Formen zu Polygnathus inornata.
Charakteristisch fiir Polygnathus biconstrictus sind jedoch deutlich entwickelte
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Radialleisten. Von Polygnathus c. carina unterscheidet sich P. biconstrictus
durch die berippte Plattform, der Biegung und durch die Depression der
Oberkante des Kammes.

Verbreitung: Siph.-tr. inaequalis-Zone.

Polygnathus communis communis BransoN & MEHL 1934
Taf. 1, Fig. 11—13

1934 Polygnathus communis n. sp. — BraNsoNn & MeHL, S. 293, Taf. 24, Fig. 1—4.

1959 Polygnathus communis Branson & MEHL — VogEs, S. 288—290, Taf. 34,
Fig. 1—17.

1959 Polygnaihus communis BraNsoN & MeHL bifurcate n. var., — Hass, S. 390,
Taf. 48, Fig. 11, 12.

1966 Polygnathus communis BRANSON & MEHL — MaNzoONI, S. 478.

1968 Polygnathus communis BrRaNsoN & MEHL — Mouxp, 8. 505, Taf. 69, Fig. 12,
13, 18 (cum syn.).

1968 Polygnathus communis communis BransoN & MEeHL — CawNis, S. 543—544,
Taf. 72, Fig. 12, 14—17 (cum syn.).
1968 Polygnathus communis communis BraNnsoN & MrHL — GEDIK, S. 52—53,

Taf. 4, Fig. 3a, b, 11, 12a—.
Vorkommen: 434, 435, 436, 437, 432, 439, 440, 442, 444, 450, 452.

Erweiterte Diagnose s. VogEs (1959): Eine Unterart von Polygnathus
communis mit linglicher, konkaver Plattform, deren Oberfliche glatt oder
nur mit auf die Ridnder beschrinkten, schwachen Knoten oder kurzen
Rippen versehen- ist. Radialleisten sind nicht entwickelt. Die Unterseite
ist durch eine kleine Basalgrube mit der dahinter liegenden spezifischen
Eindellung gekennzeichnet.

Beschreihung: s. Voaes 1959 (S. 289). An Stelle von Knoten auf den
Plattformriandern sensu Voars wurden auf den Exemplaren des karnischen
Unterkarbons auch kurze, schwache Rippen beobachtet.

Bemerkungen: Die Abgrenzung gegen schlanke Formen von Polygnathus
p. subplana erfolgt durch das Vorhandensein der Eindellung, die bei
letzterer Form nicht ausgebildet ist. Das Fehlen von Radialleisten unter-
scheidet diese Form von Polygnathus biconstrictus.

Polygnathus communis bifurcale Hass 1959 wird im Sinne von VoGEs
1959 als MiBbildung aufgefafit und mit der Nominatunterart synonymisiert.
Solche Erscheinungen treten auch in unserem Material auf.

Verbreitung: Nach BiscaHoFr 1957: Obere velifera-Zone (%) bis cu I1I
Die beknoteten und berippten Formen treten im Kronhofgraben erst im
tiefen Unterkarbon auf, wihrend die glatten Vertreter bereits im Oberdevon
vorkommen.

Polygnathus flabella Branson & MEHL 1938
Taf. 2, Fig. 25

1938 Polygnathus flabella n. sp. — BransoN & MrnL, S. 147, Taf. 34, Fig. 48.

1938 Polygnathuslanceolata E. R. BRaNsoN ~——BraNsoN & MEHL, S. 148, Taf. 34, Fig. 42.

1959 Polygnathus cf. flabella (Braxsow & MEHL) —VoeEss, 8. 290, Taf. 34, Fig. 8 bis
11.
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1966 Polygnathus flabella (Braxson & MEeHL) — Manzoxi, S. 478—479, Taf. 59,

Fig. 13.

1968 Polygnathus cf. flabellus BransoN & MEHL — GEbIK, S. 53—54, Taf. 5,
Fig. 28.

1968 Polygnathus flabella (Braxsox & MgenL) — Manzoxt, S. 667, Taf. 62, Fig. 16,
17.

Vorkommen: 438, 481.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare stimmen gut mit der
Originalabbildung bei Braxsox & MEHL iberein. Die berippte Plattform
ist im Verhiltnis zur Léinge relativ breit, die Vorderrander sind stark hoch-
gebogen, erreichen aber nicht die Hohe wie bei Polygnathus inornata. Nicht-
ornamentierte Plattformteils wurden in unserem Material nicht beobachtet.
Die Unterseite ist wie bei P. tnornata.

Verbreitung: Nach Voars 1959: Siph.-tr. inaequalis-Zone bis Siph.
triangula triangula-Zone.

Polygnathus cf. flabella BrRansoN & MEHL 1938
Taf. 3, Fig. 26
Vorkommen: 436, 452, 437.

Bemerkungen: Es liegen einige Exemplare vor, die den Abbildungen
bei Voges 1959 (Taf. 34, Fig. 10, 11) nahekommen. In der Aufsicht haben
diese Formen einen bikonvexen Plattformumril, wobei die AuBlenkante
stirker gekriimmt ist als der Innenrand. Die Plattform ist mit schwachen
Rippen bedeckt, im mittleren und hinteren Teil im Querschnitt flach, in
der Seitenansicht jedoch nach unten gebogen. Das Blatt ist kurz, es setzt
sich als gekriimmter Kamm mit stark verschmolzenen Knoten auf die Platt-
form fort.

Die Unterseite ist wie bei Polygnathus inornata ausgebildet. Die Basal-
grubenrinder sind aber im Gegensatz zu letzterer Form nur schwach er-
haben.

Beziehungen: Siphonodella sulcata dhnelt dieser Form stark, wird je-
doch durch die schlankere Gestalt, den unregelméiBigen Verlauf der Blatt-
oberkante sowie der groBeren Basalgrube unterschieden.

Polygnathus marginvolulus GEDIK 1968
Taf. 3, Fig. 27—29

1961 Polygnathus n. sp. B — HeLwms, S. 697, Taf. 4, Fig. 25—27.
1968 Polygnathus marginvolutus n. sp. — GEDIK, S. 58—60, Taf. 5, Fig. 2—S8.

Vorkommen: 430.

Beschreibung: In der Aufsicht ist diese Art schwach nach innen
gebogen. Das freie Blatt ist schr kurz, es setzt sich aus bis auf die freien
Spitzen miteinander verschmolzenen Zihnchen zusammen. Die herz-
formige, diinne Plattform besteht aus zwei ungleich hoch am Blatt an-
setzenden Héilften. Die Oberfliche der Plattform ist glatt, nur die Rénder
zeigen eine starke Riefung, die kurz hinter dem Ansetzen der Plattform
beginnt und sich bei den meisten Exemplaren bis zum Hinterende fortsetzt.
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Im vorderen Bereich sind die Rinder am starksten hochgebogen, wobel sich
bisweilen eine beginnende Einrollung zeigt, wihrend stirker gewlbte Exem-
plare einen flacheren Plattformquerschnitt haben.

Auf der Unterseite ist ein Kiel von unterschiedlicher Hohe entwickelt,
der im Bereich des Umknickens der Plattform sehr niedrig wird. Eine Basal-
grube fehlt.

Beziehungen: Umril der Plattform, Riefung der Rénder und Fehlen
einer Basalgrube unterscheiden diese Art von allen iibrigen. Ahnlichkeiten
bestehen in der Aufsicht flacher Formen mit beknoteten Vertretern von
Polygnathus communis communis, doch unterscheidet sich P. marginvolutus
durch das Fehlen einer Basalgrube und der fiir P. ¢. communis charakteristi-
schen Eindellung. Auch ist letztere im allgemeinen viel schlanker. Wie schon
HEerms 1961 (S. 697) vermutet, handelt es sich bei dieser Form nicht um
,Juvenilstadien einer adult moglicherweise anders gearteten Form®. Auch
in unserem Material konnten keins Uberginge festgestellt werden.

Verbreitung: Auf Grund der Begleitfauna (Palmatolepis gr. gracilis,
P. gr. sigmoidalis, P. perlobata schindewolfi, Pseudopolygnathus brevipennata,
P. micropunctata, Spathognathodus bohlenanus und S. aculeatus) wird diese
Form ins to V gestellt. Bestatigt wird diese Einstufung von Gepik 1968,

wonach Polygnathus marginvolutus fiir die Obere styriaca-Zone leitend
sein soll.

Polygnathus wnornata E. R. BRANsoN 1934
Taf. 1, Fig. 18, 19

1934 Polygnathus inornata n. sp. — E. R. Braxson, S. 309, Taf. 25, Fig. 8, 26,
Taf. 24, Fig. 5, 7.

1938 Polygnathus lobata n. sp. — BransoN & MEexL, 8. 146, Taf. 34, Fig. 44—A47.

1966 Polygnathus inornate E. R. BransoN — Maxzonr, 8. 479.

1967 Polygnathus inornata E. R. BRANsoN — VAN BooeaxrT, S. 184, Taf. 2, Fig. 39,
40.

1968 Polygnathus inornate BransoNn — CaNis, S. 544, Taf. 72, Fig. 25 (cum syn.).
? 1968 Polygnathus cf. inornatus E. R. BRANSON — GEDIK, 8. 56, Taf. 4, Fig. 16, 17.
1968 Polygnathus n. sp. ¢ — GEDIK, 5. 65—66, Taf, 4, Fig. 24.

p 1968 Polygnathus inornata s. 1. B. R. Branson — Manzoni, S. 668, Taf. 61, Fig. 9,
non Fig. 6 (= Siphonodella sulcata).

1968 Siphonodella cf. sulcata (HuppLE) — MaNzoxI, S. 673—674, Taf. 61, Fig. 10.
Vorkommen: 481.

Bemerkungen: Diese Form wurde nur in den stratigraphisch héchsten
Profilbereichen gefunden. Alle Exemplare stimmen gut mit den Beschrei-
bungen der zitierten Autoren iiberein. Kennzeichnend sind das kurze
freie Blatt, die stark hochgebogenen Plattformrénder am Vorderende sowie
bisweilen eine Andeutung von Rostralleisten. Héufig zeigt die Plattform
im vorderen Bereich eine Einschniirung der ansonsten mehr oder weniger
parallelen Rander. Auf der Unterseite ist eine relativ groBle Basalgrube aus-
gebildet.

Verbreitung: Nach Biscuorr & ZIEGLER 1956: ab to V. Nach VocEs
1959: bis in die Scaliognathus-anchoralis-Zone. Nach Biscmorr 1957: bis
ins cu IIT.
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Polygnathus pura pura Voees 1959

Taf. 1, Fig. 16

1957 Polygnathus communis Branson & MEHL

25, 26.
1959 Polygnathus pura pure n. ssp. — Voams, S. 291-—292, Taf. 34, Fig. 21—26.
? 1966 Polygnathus pura pura VoeEs — MaNzoNI, S. 479—480, Taf. 60, Fig. 3.

1968 Polygnathus purus purus VoeeEs — GEDIK, S. 62—63, Taf. 4, Fig. 20, 21.

1968 Polygnathus pura pura VocEs — MaNzoNI, S. 668, Taf. 62, Fig. 5, 6.

BiscrorrF, S. 42, Taf. 2, Fig. 23,

Vorkommen: In simtlichen Unterkarbon-Proben, ausgenommen 434.

Bemerkungen: Die vorliegenden, zahlreichen Exemplare stimmen
mit der Original-Beschreibung bei VogEs 1959 iiberein. Haufig wurde ein
verschiedenes Ansetzen der Plattformhilften beobachtet.

Verbreitung: Nach VocEs 1959: Oberer Teil der kockeli-dentilineata-
Zone bis Siphonodella-tr. triangula-Zone.

Polygnathus pura subplana VocEs 1959
Taf. 1, Fig. 15

1959 Polygnathus pura subplana n.ssp. — VogEs, S. 292—293, Taf. 34, Fig. 27—33.

1966 Polygnathus pura subplana VoeeEs — ManzowN1, S. 480, Taf. 59, Fig. 1 (non
Fig. 12 = Pol. ¢. communas).

1968 Polygnathus purus subplana VoeeEs — GEDIK, S. 63—64, Taf. 4, Fig. 13—15.
1968 Polygnathus pura subplana Voces —— MaNzoNI, S. 669, Taf. 62, Fig. 7.

Vorkommen: 434—436, 439—443, 444, 450—452.

Bemerkungen: Die Unterart entwickelt sich aus Polygnathus c. com-
munis. Im Profil sind in stratigraphisch tieferen Schichten Uberginge
zwischen P. ¢. communis und P. p. subplana zu erkennen. Kennzeichnend
fiur P. ¢. communis ist die Eindellung auf der Plattformunterseite hinter
der Basalgrube (VoaEs 1959). Fiir die Abtrennung von der Nominatunterart
sind die Depression der Oberkante des Kammes im vorderen Abschnitt, die
konvexe Plattform und die freieren Zihnchen auf der Plattform maBgebend.

Verbreitung: Nach Voars 1959: kockeli-dentilineata-Zone bis ver-
einzelt in die Siphonodella-tr. triangula-Zone.

Polygnathus radina CooPER 1939
Taf. 1, Fig. 7
1939 Polygnathus radina n. sp. — CooprER, S. 403, Taf. 39, Fig. 5, 6.
1951 Polygnathus radina Cooprer — Hass, Taf. 1, Fig. 5, 6.
1959 Polygnathus radina Coorer — Hass, 8. 391, Fig. 6, 7, 10.
1959 Polygnathus radina CooPEr — Voems, S. 293—294, Taf. 34, Fig. 34, 35.
? 1968 Polygnathus radina CooreEr — Canis, 8. 545, Taf. 72, Fig. 13.

Vorkommen: 438, 466, 480, 481, 436.

Bemerkungen: Diese Form liegt in zahlreichen Exemplaren aus dem
hoheren Profilabschnitt vor. Abgesehen von der runden Basalgrube entspricht
sie der Beschreibung von Hass 1959 und den erginzenden Bemerkungen
von Voess 1959 (S. 294).
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Verbreitung: Nach VogEes 1959: Oberer Teil der Siph.-tr. triangula-
Zone. Nach Hass 1959 (N-Amerika): Siph. cooperi-Zone. In den Karnischen
Alpen tritt sie gemeinsam mit Siphonodella coopert auf.

Polygnathus vogesi ZIEGLER 1962
Taf. 1, Fig. 10

p 1957 Polygnathus styriaca n. sp. — ZIEGLER in FrUceErL & ZIEGLER, S. 47—48,
Taf. 1, Fig. 11 (non Fig. 12, 13 = P. styriaca).
1959 Polygnathus cf. styriaca ZIEGLER — Voaxrs, S. 294, Taf. 34, Fig. 36—41.
p 1959 Polygnathus styrigca ZIEGLER — ZIEGLER, Tab. 2 (non Tab. 1 = P. styriaca).
1962 Polygnathus vogesi n. sp. — ZIEGLER, S. 94—95, Taf. 11, Fig. 5—7.

Vorkommen: 434, 442.

Bemerkungen: Die ausschlieflich aus dem Unterkarbon vorliegenden
wenigen Exemplare stimmen gut mit der Diagnose bei ZiEGLER 1962 und
der Beschreibung bei VocEs 1959 iiberein. Nicht geklirt sind zur Zeit die
Beziehungen zu Polygnathus communis carina Hass.

Verbreitung: Nach Voors 1959: Hohes Oberdevon (to V) bis anchoralis-
Zone.

Polygnathus symmetrica E. R. BRansox 1934
Taf. 1, Fig. 27; Taf. 2, Fig. 23

1934 Polygnathus symmetrica n. sp. — E. R. Bravson, 8. 310, Taf. 25, Fig. 11.

1966 Polygnathus symmetrica BransoNn — KrarpEgr, S. 21, Taf. 4, Fig. 7, 9, Taf. 6,
Fig. 1, 5 (cum syn.).

Vorkommen: 437.

Bemerkungen: Krarper 1966 gibt als Unterscheidungsmerkmal
zwischen Polygnathus symmetrica und P. longipostica die Plattformvorder-
rinder an, die bei letzterer Form stédrker aufgebogen sind.

Verbreitung: Nach BiscrHorr 1957: to VI. Nach BiscHOFF & ZIEGLER
1956: cu II.

Genus PSEUDOPOLYGNATHUS Braxsox & MerL 1934

Pseudopolygnathus brevipennata ZIEGLER 1962
Taf. 1, Fig. 4—6
1962 Pseudopolygnathus brevipennata n.sp. — ZIEGLER, S. 98—99, Taf. 12, Fig. 1—7.

1968 Pseudopolygnathus brevipennata ZIEGLER — ScHULZE, S. 219, Taf. 20, Fig. 8.
1968 Pseudopolygnathus brevipennata ZIEGLER — MaNzoNI, S. 669—670.

Vorkommen: 430.

Bemerkungen: Die zahlreichen Exemplare stimmen gut mit der Be-
schreibung und den Abbildungen von ZIEGLER 1962 iiberein. Zusétzlich ist
zu erwihnen, daB juvenile Exemplare sehr groBe Ahnlichkeit mit Spatho-
gnathodus stabilis zeigen. Sie sind durch schwache, seitliche Wiilste tiber der
Basalgrube (= beginnende Plattformentwicklung) zu unterscheiden.

Verbreitung: Nach ZizgLER 1962: to V des Rheinischen Schiefergebir-
ges. Nach ScHULZE 1968: to V des Seeberggebietes/Karawanken.
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Pscudopolygnathus ? n. sp.
Taf. 3, Fig. 2225
Vorkommen: 446.

Beschreibung: Das Hinterende der kleinwiichsigen Art, bei der das
Blatt fehit, ist in der Aufsicht schwach nach innen gebogen. Im vorderen
Bereich der Plattform sind beiderseits der Knotenreihe zwei symmetrische
Seitenlappen ausgebildet, die granuliert, unregelméfig beknotet oder schwach
berippt sein kénnen. Gegen den Kamm zu ist meist eine Vertiefung zu be-
obachten. Nach rickwérts setzt sich die Plattform in schmalen Leisten
beiderseits des Kammes zum spitzen oder gerundeten Hinterende fort.
Manche Formen zeigen eine randliche Verstdrkung durch Knoten. Der Kamm
setzt sich aus 5 bis 6, meist einzelstehenden Knoten zusammen. Er iiberragt
das Vorderende der Plattform nur wenig und zieht zum schwach nach innen
versetzten Hinterende. Die gesamte Unterseite wird von der Basalgrube ein-
genommen, durch die, den Verlauf des Kammes nachzeichnend, eine tiefe
Rinne zieht.

Beziehungen: Die Ausbildung der groflen Basalgrube macht eine Zu-
ordnung zur Gattung Pseudopolygnathus wahrscheinlich. Ubergiéinge zu
anderen Arten der Gattung Pseudopolygnathus bestehen nicht; die Fauna
enthilt sowohl juvenile als auch adulte Exemplare. Moglicherweise gab
diese Form AnlaBl zur Entwicklung von Pseudopolygnathus marburgensis
Biscuorr & ZIEGLER aus dem to V.

Verbreitung: Die neue Art wurde an verschiedenen Fundpunkten aus
dem weiteren Arbeitsgebiet gefunden. Auf Grund des gemeinsamen Auf-
tretens mit Scaphignathus velifera ZIEGLER kann eine Einstufung in den
Bereich to 111 bis to IV angenommen werden.

Pseudopolygnathus dentilineata E. R. BraNsoN 1934
Taf. 3, Fig. 30, 31

1934 Pseudopolygnathus dentilineata n. sp. — E. R. Branson, 8. 317, Taf, 26, Fig. 22.

1957 Pseudopolygnathus dentilineata E. R. BraNsoN — BiscHOFF, S. 50, Taf. 4,
Fig. 2932, 34.

1959 Pseudopolygnathus dentilineata E. R. BraxnsoNn — Voaes, S. 300—301, Taf. 34,
Fig. 49, 50, Abb. 5.

1965 Pseudopolygnothus deniilineata BraNsoN — BUDINGER, S. 74—75.

1966 Pseudopolygnathus dentilineata E. R. BrRaxnsoN — MANzoNT, S. 480.

1966 Pseudopolygnathus dentilineats BraANsox -— KrLAPPER, S. 14—15, Taf. 5,
Fig. 10, 11 (cum syn.).

1967 Pseudopolygnathus dentilineata BrRaNsON — VAN BooGarrt, S. 185, Taf. 3,
Fig. 8.

1968 Pseudopolygnathus dentilineata Branson — Cawis, S. 546, Taf. 73, Fig. 10,
2 .

1968 Pseudopolygnathus dentilineatus E. R. BRANsSON — GEDIK, S. 68, Taf. 6, Fig. 14.

1968 Pseudopolygnathus dentilineata E. R. Branson — Maxzoni, 8. 670, Taf. 61,
Fig. 11, 18, 19.

Vorkommen: 435, 436, 439, 444, 452,

Bemerkungen: Die Art unterscheidet sich von allen iibrigen der Gat-
tung durch die starke Asymmetrie der Plattform, wobei eine Hilfte immer
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vor der anderen ansetzt. Die Ornamentierung kann aus einer einzigen
Knotenreihe oder aus Rippen bestehen. Biscmorr 1957, VogEs 1959 und
Krarper 1966, faBten eine Reihe amerikanischer Arten als Synonyma auf.
Pseudopolygnathus dentilineata unterscheidet sich von P. prima durch die
groflere Basalgrube.

Verbreitung: Nach Z1EGLER 1962: Obere styriaca-Zone bis cu 1.

Pseudopolygnathus fusiformis Branson & ML 1934
Taf. 1, Fig. 14

1934 Pseudopolygnathus fusiformis n. sp. — Braxsoxn & MexL, S. 298, Taf. 23,
Fig. 1—3.

1959 Pseudopolygnathus cf. fusiformis BransoNx & MeHL — Voags, S. 295, Taf. 34,
Fig. 42—46.

1964 Pseudopolygnathus fusiformis BransoN & MEEL — RExXR0AD & Scorr, 8. 38—
39, Taf. 2, Fig. 21-—23 (cum syn.).

non 1966 Pseudopolygnathus fusiformis BransoN & MeHL — Maxzoni, S. 481, Taf. 60,

Fig. 4, 5.

1967 Pseudopolygnathus fusiformis BransoN & MEHL — Vax BoocaerT, 8. 185,
Taf. 3, Fig. 7.

1968 Pseudopolygnathus fusiformis BraxsoN & MerL — Canis, S. 546, Taf. 73,
Fig. 19, 20.

1968 Pseudopolygnathus fusiformis BransoN & MEHL — GEDIK, S. 69—70, Taf. 5,
Fig. 20—23.

1968 Pseudopolygnathus cf. fusiformis BransoN & MemEL — Manzoxni, 8. 670,

Taf. 61, Fig. 15, Taf. 62, Fig. 3.
Vorkommen: 435, 436, 439.

Bemerkungen: Diese Art ist durch eine nach beiden Enden spitz
zulaufende, schmale Plattform charakterisiert, ein Merkmal, welches mit
VoeEes 1959 nur bei juvenilen Exemplaren anzutreffen ist. Adulte Formen
haben dagegen vordere, gerundete Plattformhélften. Die wenigen Exemplare
aus dem Karnischen Unterkarbon umfassen nur Formen mit gerundetem
Plattformteil.

Verbreitung: Nach Vogrs 1959: Siph.-tr. inaecqualis-Zone bis Siph.
iriangula triangula-Zons.

Pseudopolygnathus marginata (BransoN & MEHL 1934)
Taf. 2, Fig. 24

1934 Polygnathus marginata n. sp. — BraNsoN & MerL, S. 294—295, Taf. 23,
Fig. 25—27.

1964 Polygnathus marginata BransoN & MerEL — REexroap & Scorr, 8. 37,
Taf. 2, Fig. 29.

1966 Pseudopolygnathus marginate (BraxsoN & MEeHL) — KraPPER, S. 13, Taf. 1,
Fig. 1—6 (cum syn.).

1968 Pseudopolygnathus marginata (BraxsoN & MeHL) — Canis, S. 546—547,
Taf. 73, Fig. 14, 22.

1968 Pseudopolygnathus marginate (BransoNn & MerrL) — Gepix, 8. 72—73,
Taf. 6, Fig. 12, 16—19, 21, 22.
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Vorkommen: 447.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare stimmen mit den Beschrei-
bungen der zitierten Autoren iiberein. Die Plattform erreicht nur selten das
Hinterende.

Verbreitung: Nach Canis 1968: Kinderhookian (cul bis cu IT ).

Pseudopolygnathus micropunctata BISCHOFF & ZIEGLER 1956
Taf. 1, Fig. 17
1956 Pseudopolygnathus micropunctata n. sp. — BiscHOFF & ZIEGLER, S. 163, Taf. 11,
Fig. 7, 8, 10.
1962 Pseudopolygnathus micropunctata BiscHOFF & ZIEGLER — ZIEGLER, S. 101.

Vorkommen: 430.

Bemerkungen: Die in der Seitenansicht stark gewolbten Exemplare
stimmen mit der Original-Beschreibung iiberein.

Verbreitung: Nach ZieeLer 1962: Obere velifera-Zone bis styriaca-
Zone.

Pseudopolygnathus prima BraNsoN & MEHL 1934
Taf. 1, Fig. 23, 24

1934 Pseudopolygnathus prima n. sp. — BRaNsoN & MEHL, 8. 298, Taf. 24, Fig. 24, 25.

1966 Pseudopolygnathus prima BransoN & MEBL — KraepER, S. 14, Taf. 4, Fig. 8
(cum syn.).

1968 Pseudopolygnathus prima BransoN & MerL — Canis, S. 547, Taf. 73, Fig. 12,

1968 Pseudopolygnathus prima BransoN & MerL — Mawnzowni, 8. 671, Taf. 61,
Fig. 16, 17.

Vorkommen: 436.

Bemerkungen: Diese Art ist durch die asymmetrische Plattform, die
Entwicklung eines Laterallobus, das friithere Ansetzen der rechten Plattform-
hilfte (gleichgiltig, ob rechts innen oder auBlen ist, da keine spiegelbildliche
Symmetrie!) und durch die groben und unregelmifBigen Transversalrippen
auf beiden Plattformbélften gekennzeichnet. Durch das ungleiche Ansetzen
der Plattformhilften unterscheidet sich Pseudopolygnathus prima von
Ps. triangula inaequalis.

Verbreitung: Nach Biscuorr 1957: cu l.

Pseudopolygnathus triangula inaequalis Voges 1959
Taf. 1, Fig. 25, 26

1959 Pseudopolygnathus triangula inaequalis n. ssp. —VoaGEes, S. 302, Taf. 34, Fig. 51—
58, Abb. 5.

1965 Pseudopolygnathus triangula inaequalis VoGEs — BUDINGER, S. 75, Taf. 1,
Fig. 10, 11, Abb. 22,

1966 Pseudopolygnathus triangula inaequalis Voers — MaxNzoni, S. 481.

1968 Pseudopolygnathus triangula inaequalis VogEs — Canis, 8. 547, Taf. 73
Fig. 6, 11.

Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heft 9%
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1968 Pseudopolygnathus inaequalis VocEs — Gepig, S. 72, Taf. 6, Fig. 5—38, 10,

? 1968 Pseudopolygnathus triangula inaequalis Voees — Mawzont, S. 671—672,
Taf. 61, Fig. 7, 8.

Vorkommen: 436, 437, 440, 443, 448, 449, 451, 452.

Bemerkungen: Die untersuchten Exemplare liegen innerhalb der Varia-
tionsbreite dieser Unterart (VocEs 1959: 302, Taf. 34, Fig. 51—58). Zusitz-
lich ist noch die groBe Basalgrube schon bei juvenilen Exemplaren zu erwéh-
nen, die die ganze Unterseite der Plattform einnimmt und bereits die
charakteristische Falte zeigt. Die Erscheinung der konstanten GréBe der
Basalgrube wihrend der Ontogenie erldutern MtTLER & CLARK (1967) sowie
CLARK & MULLER (1968). Sie definieren diesen Typ von Basalgruben als
,»pit im Gegensatz zu ,,basal cavity, bei der die Gréfle mit dem Wachstum
des Conodonten zunimmt.

Die Unterart unterscheidet sich von Pseudopolygnathus dentilineata
und Ps. prima durch das gleichzeitige, wenn auch in unterschiedlicher Héhe,
Ansetzen der beiden Plattformhilften am Blatt.

Verbreitung: Nach VogEs 1959: Siph.-ir. inaequalis-Zone.

Pseudopolygnathus triangula triangule Vocors 1959
Taf. 1, Fig. 2022

1959 Pseudopolygnathus triangula triangula n. ssp. — Voges, 8. 304—305, Taf. 35,
Fig. 7—13, Abb. 5.

1961 Pseudopolygnathus itriangula triangule VoeeEs — FREYER, S. 894, Taf. 2,
Fig. 6, 7.

non 1964 Pseudopolygnathus triangula Voees — RExroAD & Scorr, 8. 42, Taf. 2, Fig. 28.
non 1966 Pseudopolygnathus triangula triangula Voers — Manzoni, 8. 482—483, Taf. 60,

Fig. 9.

1966 Pseudopolygnathus triangula triangula VoceEs — Krapper, 8. 13, Taf. 1,
Fig. 15—22.

1968 Pseudopolygnathus triangulus triangulus VocEs — GEDIK, S. 75—76, Taf. 6,
Fig. 3, 9.

Vorkommen: 437, 438, 444, 447, 466.

Bemerkungen: Die Nominatunterart unterscheidet sich von Pseudo-
polygnathus triangula inaequalis durch die reduzierte Basalgrube. Nur in
juvenilen Formen tritt eine relativ groBe Basalgrube (= ,,pit* sensu CLARK
& MULLER 1968) auf. In stratigraphisch jiingeren Faunen wurde eine Ver-
feinerung der Berippung beobachtet.

Verbreitung: Nach Vocrs 1959: Siph.-triangula triangula-Zone und
Untere Siphonodella crenulata-Zone.

Pseudopolygnathus trigonica ZIEGLER 1962
Taf. 1, Fig. 3

1957 Pseudopolygnathus marburgensis BISCHOFF & ZIEGLER — ZIEGLER in FLUGEL &
Ziecrer, Taf. 1, Fig. 21.

1959 Pseudopolygnathus marburgensis BiscHOFF & ZIEGLER -— ZIEGLER, Tab. 1
Nr. 5.

1962 Pseudopolygnathus trigonica n. sp. — ZIEGLER, S. 101—102, Taf. 12, Fig. 8—13.

10 Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heit
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Vorkommen: 431, 432, 433.

Bemerkungen: Die zahlreichen Exemplare stimmen gut mit der
Original-Beschreibung von ZI1EGLER iberein. Es konnten sdmtliche Wachs-
tumsstadien beobachtet werden.

Verbreitung: Nach ZrecLEr 1962: Mittlere- bis Obere costatus-Zone.

Genus SIPHONODELLA BransoxN & MeuL 1944

1934 Siphonognathus n. gen. — BrANsSON & MEeHL, S. 295.
1944 Siphonodella nov. nom. — BraNsox & MEHL, S. 528.

Bemerkungen: Die Gattung Siphonodella tritt im Unterkarbon des
Arbeitsgebietes arten- und individuenreich auf. In den letzten Jahren
befaliten sich mehrere Autoren mit der vertikalen Reichweite der verschie-
denen Arten (Hass 1959, Vogrs 1959, CorrinsoN, Scort & REXROAD
1962, RExXrROAD & ScoTt 1964, KraPPER 1966, CaNs 1968). Auf die guten
Parallelisierungsmaglichkeiten zwischen westeuropdischen und nordameri-
kanischen Vertretern wiesen CoLLINSON et al. 1962 hin.

Im allgemeinen wird Siphonodelle durch den Besitz gut entwickelter
Rostralleisten und eines Rostrums von Polygnathus unterschieden. Diese
Merkmale kénnen jedoch auch bei einigen Vertretern von Polygnathus auf-
treten (P. inornata, P. perplexa, P. hassi, P. nodocostata sensu HELMS 1961).
Weitere Unterschiede zeigen die beiden Gattungen in der Ausbildung der
Plattformunterseite: Wihrend bei Siphonodella entweder der Kiel fehlt
oder sehr flach und breit entwickelt ist und eine Basalgrube, wenn iiberhaupt
vorhanden, klein und langlich ist, besitzt Polygnathus einen starken, schmalen
Kiel und meist eine rundliche Basalgrube.

Eine Ubergangsform zwischen beiden Gattungen liegt in Siphonodella
sulcata vor.

Die Bestimmung der vorliegenden Siphonodella-Fauna erfolgte nach
KrarPeEr 1966, ausgenommen Siphonodella duplicata und Siphonodella
crenulata, fir die die Diagnose von KLAPPER zu eng gefafit erschien und die
erweiterten Beschreibungen nach Hass 1959 und Caxis 1968 angewendet
wurden.

Siphonodella carinthiaca n. sp.
Taf. 2, Fig. 13
1968 Siphonodella cf. duplicata (BRaANsox & MEenL) — GEDIK, S. 78—80, Fig. 11—13.

Derivatio nominis: Carinthiacus = kédrntnerisch; nach dem Auf-
treten im Kérntner Teil der Karnischen Alpen.

Holotyp: Das auf Taf. 2, Fig. 1 abgebildete Exemplar.

Locus typicus: Kronhofgraben SW P. 1341, Zentrale Karnische
Alpen.

Stratum typicum: Graue Unterkarbonkalke (cu I).
Material: 67 Exemplare.
Vorkommen: 437, 439, 443, 450.
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Diagnose: Eine neue Art der Gattung Siphonodella, die sich durch einen
deutlich von der gedrungenen Plattform abgesetzten Rostralteil und einer
unterschiedlichen Hohe der beiden Plattformhélften von allen iibrigen Arten
unterscheidet. Die Unterseite entspricht der von Siphonodella duplicata.

Beschreibung: In der Aufsicht ist die neue Form im Ubergang des
Rostralteiles in die Plattform stark nach innen und etwas nach unten ge-
bogen. Der tief eingetrogte Rostralteil erreicht etwa die Linge des Blattes
und ist vom hinteren Plattformteil deutlich abgesetzt. Die beiden meist
gleich langen Rostralleisten reichen nur wenig auf die eigentliche Plattform.
Vor ihrem Ende weitet sich die Plattform stark, wobei die duBere Hilfte
konvex ausgeweitet ist und der Innenrand in flachem, konvexem Bogen dem
spitzen Hinterende zustrebt. Der PlattformumriBl erinnert an Siphonodella
crenulata, unterscheidet sich aber von dieser im Aufbau und in der Orna-
mentierung.

Im Bereich der vorderen Plattform geht der Kamm in die innere Platt-
formhilfte iiber; diese erreicht nun das Niveau der Kammoberkante und
ist gegen die duBere Plattform erhoht. Bei juvenilen Exemplaren ist nur eine
starke Verbreiterung des Kammes zu beobachten: die Plattforminnenhilfte
wird noch vom Kamm getrennt. Bei adulten Exemplaren gehen die kurzen
Rippen des Kammes in unregelméfig angeordnete Knoten iiber. Die Orna-
mentierung des stark ausgeweiteten AuBenteiles der Plattform besteht aus
Transversalrippen. Auf der Unterseite ist vor dem Umbiegen der Plattform
eine kleine, lingliche Basalgrube ausgebildet, von der eine schwache Rinne
zum Hinterende fithren kann.

Beziehungen: Die neue Art unterscheidet sich durch die Verschmelzung
des Kammes mit der inneren Plattformhalfte von allen iibrigen Arten der
Gattung. Juvenile Exemplare sind durch einen stark verbreiterten, beripp-
ten Kamm gekennzeichnet.

Verbreitung: Auf Grund der Begleitfauna: hoherer Teil der kockeli-
dentilineata-Zone bis Siph. tr. inaequalis-Zone.

Siphonodella cooperi Hass 1959
Taf. 2, Fig. 7, 8

1959 Siphonodella cooperi n. sp. — Hass, S. 392, Taf. 48, Fig. 35, 36.

1966 Siphonodella cooperi Hass — KrappEr, S. 16, Taf. 2, Fig. 10, 11, Taf. 3,
Fig. 1—4 (cum syn.).

1967 Siphonodella cooperi Hass — Vax BooGAERT, S. 186, Taf. 3, Fig. 14.

1968 Siphonodella cooperi Hass — Canis, S. 548, Taf. 72, Fig. 24 (cum syn.).

Vorkommen: 438, 444, 447, 448, 466.

Bemerkungen und Beziehungen: Die Faunen entsprechen den Be-
schreibungen von Hass 1959 und KrarpeEr 1966. Es kénnen zwei oder drei
Rostralleisten auftreten. Die lingere Rostralleiste auf der dulBeren Platt-
formhilfte erreicht entweder den AuBlenrand oder bildet selbst die duBere
Begrenzung. Bei Siphonodella quadruplicata erreicht die lingste Rostralleiste
auf der duBeren Plattformhilfte nicht den AuBenrand, auBBerdem sind meist
vier Rostralleisten entwickelt. In unserem Material wurden zwischen beiden
Formen Uberginge beobachtet. Dies bestitigt die Meinung von KLAPPER
1966, der eine kiinstliche Trennung dieser beiden Arten annimmt.
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Verbreitung: Im Gegensatz zum seltenen Vorkommen dieser Art
ausschlieBlich (%) in der Pericyclus-Stufe des Sauerlandes (vgl. Voges 1959,
S. 310) erscheint das gehidufte Auftreten dieser Art im Kronhofgraben auf-
fallend. Nur wenige Exemplare von VocES aus der anchoralis-Zone dhneln
Siphonodella cooperi, es iiberwiegt hingegen dort Siphonodella obsoleta. Dagegen
bestehen Beziehungen zur Siphonodella cooperi-Zone (COLLINSON et al. 1962).
Ihr entspricht in Mitteleuropa etwa die Obere Siphonodella crenulata-Zone.
Auf Grund der Begleitfauna miissen wir jedoch eine Einstufung der Probe 438
in die Untere Siphonodella crenulata-Zone vornehmen.

Siphonodella crenulata (CoorPER 1939)
Taf. 2, Fig. 4, 5
1939 Siphonognathus crenwlata n. sp. — CooOPER, S. 409, Taf. 41, Fig. 1, 2.
1959 Siphonognathus crenulata (Coorer)-— Voazs, S. 307—308, Taf. 35, Fig. 23—30.
1966 Siphonodella crenulata (CoopEr) — MANzonT, S. 483.
1968 Siphonodella crenulata (Coorer) — Canis, S. 548, Taf. 72, Fig. 21 (cum syn.).

Vorkommen: 437, 438, 447, 480, 481.

Bemerkungen: Das Material stimmt mit der Beschreibung von VoGEs
1959 iberein. Auch in adulten Exemplaren bildet der Innenrand einen
konvexen Bogen. Die Art unterscheidet sich von Siphonodella cooperi
durch die kiirzere und breitere Plattform.

Verbreitung: Nach Voces 1959: Siphonodella crenulata-Zone bis
anchoralis-Zone.

Siphonodelle duplicata (BransoN & MEHL 1934) s. L
Taf. 2, Fig. 9, 10
1934 Siphonognathus duplicata n. sp. — BraNsoN & MEHL, 8. 296, Taf. 24, Fig. 16, 17.

1957 Siphonodella duplicata (Braxson & MexL) — BIscHOFF, 8. 55, Taf. 6, Fig. 1, 2.
1959 Siphonodella duplicata (Braxson & MEHL) s. 1. — VogEs, S. 308—309, Taf. 35,
Fig. 31—34.
1966 Siphonodella duplicata (BRANsSON & MEHL) — MANZONI, S. 484, Taf. 60, Fig. 1, 2.
1968 Siphonodella duplicata (Bransox & MenHL) — Cawnis, S. 548—549, Taf. 72,
Fig. 3, 4, 7 (cum syn.).
1968 Siphonodella crenulata (CoOPER) Canis, 8. 548, Taf. 72, Fig. 21.
1968 Siphonodella duplicata (Branson & MEeHL) — ScrHULZE, S. 221, Taf. 20,
Fig. 26.
1968 Siphonodella duplicata (Braxsox & Meur) — Gepik, 8. 78, Taf. 2, Fig. 6.
p 1968 Siphonodella cf. duplicata (BransoN & MEeHL) — GEDIK, S. 78—80, Taf. 2,
Fig. 8, 9.
? 1968 Siphonodella duplicata (Branson & MuHL) — MaNzoNI, S. 673, Taf. 61, Fig. 5,
14.

1968 Siphonodella cf. sulcata (HuppLE) — MAaNzon1, 8. 673—674, Taf. 61, Fig. 4.

Vorkommen: 436, 437, 438, 444, 480, 481.

Bemerkungen: Diese Art unterscheidet sich von S. cooperi und S. crenu-
lata durch die Berippung auf beiden Plattformhéalften, wobei die Rippen
auf der Innenseite in Knotenreihen aufgeldst sein konnen.
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Verbreitung: Nach Brscrorr 1957: cu Il « bis cu IT 8. Nach VogEs
1959: Siph.-triangula inaequalis-Zone bis Untere Siphonodella crenulata-
Zons.

Siphonodella tsosticha (CooPErR 1939)

Taf. 2, Fig. 14

p 1938 Siphonognathus duplicata BRaANsON & MEHL
Fig. 34, 35.

1939 Siphonognathus isosticha n. sp. — CooPER, S. 409, Taf. 41, Fig. 9, 10.

p 1961 Siphonodella duplicata (BraNsoN & MEBL) — FREYER, in Dvorax & FREYER,
Taf. 2, Fig. 14, 15.

? 1962 Siphonodella obsoleta Hass — MULLER, S. 1388, Fig. 4, 8.
1962 Siphonodella n. sp. A — CorrinsoN, Scorr & RExR0AD, S. 7, chart 2.

1964 Siphonodella isosticha (CooPER) — REXROAD & ScorT, S. 44, Taf. 3, Fig. 21—
23.

? 1965 Stphonodella isosticha (CooPER) — ETHINGTON, S. 587, Taf. 67, Fig. 15, 17.
1968 Siphonodella isosticha (CooPER) — CaNIs, 8. 549, Taf. 72, Fig. 9.

Vorkommen: 437, 481.

Bemerkungen: Diesz Art unterscheidet sich von allen iibrigen durch
die fehlende Plattformornamentierung und die kurzen Rostralleisten.

Verbreitung: Nach Caxis 1968: hochstes cu I bis cu IT «.

Branson & MEHL, S. 148, Taf. 34,

Siphonodella lobata (BrRaNsoN & MEHL 1934)
Taf. 2, Fig. 11, 12

1934 Siphonognathus lobata n. sp. — Bransoxn & MEeHL, S. 297, Taf. 24, Fig. 14, 15.

1968 Siphonodella lobata (Branson & MEemrn) — Canis, S. 548, Taf. 72, Fig. 1, 6
(cum syn.).

1968 Siphonodella lobata (Branson & MeHL) — GEDIK, S. 80—81, Taf. 2, Fig. 7,
Taf. 5, Fig. 13.

Vorkommen: 437, 448, 450, 466, 480, 481.

Bemerkungen: Siphonodella lobata, Siphonodella sulcata und Siphono-
della duplicata s. 1. sind die einzigen Vertreter der Gattung Siphonodella,
die auf beiden Plattformteilen berippt sind. Zusitzlich hat diese Art einen
Laterallobus, gelegentlich mit einem Kamm, dem auf der Unterseite meist
ein Nebenkiel entspricht.

Verbreitung: Nach Voces 1959: Obere Siph.-tr. triangula-Zone
bis Siph. crenulata-Zone.

Stphonodella obsoleta Hass 1959
Taf. 2, Fig. 13

1959 Siphonodella obsoleta n. sp. — Hass, 8. 392, Taf. 47, Fig. 1, 2.
1967 Siphonodella obsoleta HAass — VAN BooGAERT, S. 186, Taf. 3, Fig. 15.
1968 Siphonodella obsoleta Hass — Canis,. S. 550, Taf. 72, Fig. 11. (cum syn.).

Vorkommen: 438, 480.

Bemerkungen: Diese schlanke Art wird durch wenige Knoten auf der
Plattformauflenhilfte, hdufigeren Knoten auf der Innenhilfte und einer
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lingeren Rostralleiste auf dem Auflenteil der Plattform gekennzeichnet.
Die lingere Rostralleiste kann in Form eines Wulstes bis zum Hinterende
reichen.

Verbreitung: Nach Voges 1959: Obere Siph.-tr. inaequalis-Zone bis
anchoralis-Zone.

Siphonodella quadruplicata (BraNsoN & MEHL 1934)
Taf. 2, Fig. 15
1934 Siphonognathus quadruplicata n. sp. — BraNsoN & MEHL, S. 295—296, Taf. 24
Fig. 18—21.
1966 Siphonodella quadruplicata (Bransox & MerL) — KLAPPER, 8. 17—18, Taf. 2,
Fig. 5-—8, Taf. 3, Fig. 9—12, Taf. 4, Fig. 16, 20 (cum syn.).
1968 Siphonodella quadruplicata (Braxson & MEHL) — CawNis, S. 550, Taf. 72, Fig. 2.

Vorkommen: 438, 444, 447, 466, 480.

Bemerkungen: Das vorliegende Material stimmt mit der Beschreibung
von KLAPPER 1966 iiberein. Bei der Ausbildung von nur drei Rostralleisten
bestehen Beziehungen zu Siphonodella coopert, doch erreicht die innere
Rostralleiste bei 8. quadruplicate nicht den AuBenrand.

Verbreitung: Nach BiscHoFF 1957: cu Il o bis B.

Siphonodella sulcata (HupDLE 1934)
Taf. 2, Fig. 16—20

1934 Polygnathus sulcata n. sp. — Hupbik, 8. 101, Taf. 8, Fig. 22—23.
1957 Siphonodella duplicaia (BraNsoN & MEeHL) — CLoup, BarNes & Hass, Taf. 5,
Fig. 5.

1962 Siphonodella sulcata (HuppLE) — CoLLINSON, ScoTT & REXR0OAD, chart 2.
non 1967 Siphonodella sulcata (HuDDLE) ? — VAN Boocarrt, S. 186, Taf. 3, Fig. 16.

1968 Siphonodella sulcata (HuppLE) — Cants, S. 550—551, Taf. 72, Fig. 5, 22, 23.
non 1968 Siphonodella sulcata (HUuDDLE) — MaANzoNI, S. 673—674, Taf. 61, Fig. 4, 10.

1968 Polygnathus tnornata s. 1. E. R. Bransox — Manzoni, S. 668, Taf. 61, Fig. 6.

Vorkommen: 435, 452.

Bemerkungen: Die Plattform ist in der Aufsicht schwach nach innen
gebogen, linglich und mit bikonvexem UmriB, in der Seitenansicht - stark
gewdlbt und im Querschnitt flach eingetrogt. Die Plattformornamentierung
besteht aus Rippen beiderseits des Kammes. Das freie Blatt ist kurz, es setzt
sich auf die Plattform als plétzlich niedrig werdender Kamm fort, der aus stark
verschmolzenen Knoten besteht.

Auf der Unterseite ist vorne eine relativ groBe, lingliche Basalgrube aus-
gebildet, von der ein deutlicher Kiel zum Hinterende zieht. Juvenile ( ?) Ex-
emplare zeigen hingegen eine Basalgrube mit einem breiten Kiel und dhneln
darin stark typischen Vertretern der Gattung Siphonodella.

CoLLINSON et al. 1962 fassen diese Art als Ubergangsform zwischen der
Gattung Siphonodella und Polygnathus auf, da die typischen Merkmale der
Gattung Siphonodella, die Rostralleisten, noch nicht entwickelt sind.

Verbreitung: Nach Caxis 1968: cu 1.
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Genus SPATHOGNATHODUS BraNsoN & MEHL 1941

Spathognathodus aculeatus (BrRanson & MenL 1934)
Taf. 3, Fig. 17

1934 Spathodus aculeatus n. sp. — BransoN & Me=HL, S. 186, Taf. 17, Fig. 11, 14.

1966 Spathognathodus aculeatus (BraxsoN & MEHL) — GLENISTER & KLAPPER,
8. 835—836, Taf. 95, Fig. 11 (cum syn.).

1967 Spathognathodus aculeatus (BraxsoN & MEHL) — VAN BooeaErT, S. 186,
Taf. 3, Fig. 19.

1968 Spathognathodus aculeatus (BraxsoN & Mear) — Mounp, S. 513—514.

1968 Spathognathodus aculeatus (Bransox & MEHL) — Canis, S. 551—552, Taf. 74,
Fig. 23, 33.

Vorkommen: 443, 431.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare stimmen gut mit der
Beschreibung der zitierten Autoren iiberein. Parallel zu den Blattzéhnchen
kann es zur Ausbildung von ein bis finf zusdtzlichen Zihnchen kommen.

Verbreitung: Nach ZiecLER 1962: Untere- bis Mittlere costatus-Zone.

Spathognathodus bohlenanus HeLMs 1959
Taf. 3, Fig. 10

1959 Spathognathodus boklenanus n. sp. — Herums, 8. 658, Taf. 6, Fig. 5—8.

1962 Spathognathodus bohlenanus Hrims — ZIEGLER, S. 106, Taf. 12, Fig. 25—26,
29--—35.

1965 Spathognathodus bohlenanus Herms — BUDINGER, S. 79—80, Taf. 5, Fig. 6, 7.
1968 Spathognathodus bohlenanus HELMs — ScEULZE, S. 222—223.
1968 Spathognathodus boklenanus HELMs — Manzoni, S. 674, 676, Taf. 62, Fig. 14.

Vorkommen: 430.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare stimmen mit dem Holo-
typus fiberein.

Verbreitung: Nach ZiecLEr 1962 Mittlere velifera- bis Obere styriaca-
Zone.

Spathognathodus cooperi Hass
Taf. 3, Fig. 3, 4
1959 Spathognathodus cooperi n. sp. — Hass, S. 387, Taf. 48, Fig. 16, 20.

1964 Spathognathodus cooperi Hass — REXRoAD & Scorr, 8. 47, Taf. 3, Fig. 3—5.
1968 Spathognathodus cooperi Hass — Canis, 8. 552, Taf. 74, Fig. 34.

Vorkommen: Nach RExroaD & Scorr 1964: Siph. isosticha- bis
Siph. cooperi-Zone.

Spathognathodus costatus costatus (E. R. BRANSON 1934)

1934 Spathodus costatus n. sp. — K. R. Branson, 8. 303—304, Taf. 27, Fig. 13.

1956 Spathognathodus costatus (E. R. BRANSON) — BiscHOFF & ZIEGLER, S. 166,
Taf. 13, Fig. 3.

1962 Spathognathodus costatus costatus (E. R. BransoN) — ZIEGLER, S. 107—108,
Taf. 3, Fig. 1—6, 8—10 (cum syn.).
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1966 Spathognathodus costatus costatus (E. R. BraxnsoN) — ManzonT, S. 485, Taf. 60,
Fig. 11, 12.

1967 Spathognathodus costatus costatus (E. R. BRANsON) — VAN BooGAERrT, S. 186—
187, Taf. 3, Fig. 20, 22.

Vorkommen: 431, 432, 433.

Bemerkungen: Diese Unterart ist durch eine das Blatt begleitende
Nebenknétchenreihe gekennzeichnet. Schon bei juvenilen Exemplaren er-
reichen die Nebenknétchen das Hinterende, wihrend sie bei Spathognathodus
aculeatus nur iiber der Basalgrube entwickelt sind. Die Knétchen kénnen in
kurze Transversalrippen iibergehen.

Verbreitung: Nach ZireLErR 1962: costatus-Zone.

Spathognathodus costatus spinulicostatus (E. R. BrRaNsoN 1934)
Taf. 3, Fig. 19
1934 Spathodus spinulicostatus n. sp. — E. R. Braxsox, 8. 305, Taf. 27, Fig. 19.

1957 Spathognathodus spinulicostatus spinulicostatus (E. R. BRANSON) — BISCHOFF,
S. 57, Taf. 4, Fig. 27.

1962 Spathognathodus costatus spinulicostatus (E. R. BRANSON) — ZIEGLER, S. 108,
Taf. 14, Fig. 11-—I18 (cum syn.).

1967 Spathognathodus costatus spinulicostatus (E. R. BRANSON) — VAN BoOOGAERT,
S. 187, Taf. 3, Fig. 23, 24. :

Vorkommen: 431, 432, 433.

Bemerkungen: Zusitzlich zur Nebenknotchenreihe treten bei dieser
Unterart im hinteren Blattbereich auf der gegeniiberliegenden Seite einige
Knétchen auf.

Verbreitung: Nach ZiEeGLER 1962: Ab mittleren Teil der Unteren
costatus-Zone.

Spathognathodus costatus ultimus BiscHOFF 1957
Taf. 3, Fig. 18

1957 Spathognathodus spinulicostatus uliimus n. ssp. — BISCHOFF, S. 57—58, Taf. 4,
Fig. 24—26.

1962 Spathognathodus costatus ultimus BISCHOFF — ZIEGLER, S. 109, Taf. 14, Fig. 19,
20 (cum syn.).

1966 Spathognathodus costatus ultimus BiscHOFF — MANZONI, S. 485, Taf. 60, Fig. 13.

1967 Spathognathodus costatus ultimus BiscHOFF — VAN BooGakrT, S. 187, Taf. 3,
Fig. 25.

Vorkommen: 432.

Bemerkungen: Die Ausbildung von Transversalrippen auf beiden Blatt-
seiten unterscheidet diese Unterart von den vorherigen. Sie tritt bei uns
nur selten auf.

Verbreitung: Nach ZizrcLeEr 1962: Ab Mittlere costafus-Zone.

Spathognathodus inornatus (BrRaNsoN & MEHL 1934)
Taf. 3, Fig. 16
1934 Spathodus inornatus n. sp. — Branson & MEerL, S. 185, Taf. 17, Fig. 23.
1962 Spathognathodus inornatus (BransoNn & MEHL) — ZIEGLER, S. 111, Taf. 12,
Fig. 24 (cum syn.).

1968 Spathognathodus inornatus (Bransox & MEeHL) — ScruLzE, S. 226, Taf. 20,
Fig. 24 (cum syn.).
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Vorkommen: 430.

Beschreibung: Das vorliegende Material stimmt mit der Original-
beschreibung iiberein. Die Zahnoberkante steigt vom Vorderende bis zum
letzten Drittel an und fillt zum Hinterende gleichmifBig ab. Bei einigen
Exemplaren wird die Kulmination allerdings schon friiher erreicht. Im Bereich
der Basalgrube und dahinter zeigt sich meist eine ficherartige Anordnung
der Zahnchen. Die Basalgrube ist symmetrisch lingsoval und reicht bis zum
Hinterende.

Verbreitung: Nach ZiegLER 1962: Obsere quadrantinodosa- bis Obere
costatus-Zone.

Spathognathodus stabilis (BransoN & MEHL 1934)
Taf. 3, Fig. 14, 15

19384 Spathodus stabilis n. sp. — Braxson & Mgnr, S. 188, Taf. 17, Fig. 20.

1934 Spathodus crassidentatus n. sp. — BraNsoN & MEHL, S. 276, Taf. 22, Fig. 17, 18.

1962 Spathognathodus stabilis (BRaANSON & MEHL) — ZIEGLER, S. 112—114, Taf. 13,
Fig. 1—10 (cum syn.).

1966 Spathognathodus stabilis (BrRaNsoN & MEHL) — KLAPPER, S. 23, Taf. 5, Fig. 6, 7
(cum syn.).

1968 Spathognathodus crassidentatus (Branson & MrrL) — Cawis, S. 552
Taf. 74, Fig. 29 (cum syn.).

1968 Spathognathodus stabilis (BraxsoN & Menr) —— ScHunze, S. 228, Taf. 20,
Fig. 19.

1968 Spathognathodus crassidentatus (BrRaNsoN & MEeHL) — GEDIK, S. 82—83, Taf. 3,
Fig. 3.

1968 Spathognathodus stabilis (BransoN & MEHL) — GEDIK, S. 85, Taf. 3, Fig. 4—6.
Vorkommen: 430, 433, 436, 438, 441, 444, 450, 452, 481.

553,

Bemerkungen: Von amerikanischen Autoren wird Spathognathodus
crassidentatus auf Grund zweier héherer Zihnchen am Vorderende als eigene
Art gefithrt (vgl. YouneQuisT & PATTERSON 1949, THOMAS 1949, REXROAD &
Scorr 1964, KLAPPER 1966, Canis 1968). Hingegen liegen nach ZiecLER 1962
diese Formen innsrhalb der ontogenstischen Entwicklung von 8. stabilis.
Auch in unseren Faunen wurden Formen mit hoheren Vorderzdhnchen
neben solchen beobachtet, bei denen in der Seitenansicht die freien Spitzen
eine Gerade bilden. Im héheren Oberdevon ist bisweilen auf einer Basal-
grubenausweitung ein Knétchen zu erkennen.

Verbreitung: Nach BiscaoFr 1957 und ZigcrLErR 1962: to III§ bis
cu IIT a.

Spathognathodus strigosus (BrRaNsox & MeHL 1934)
Taf. 3, Fig. 7

1934 Spathodus strigosus n. sp. — Braxsox & Me=rL, S. 187, Taf. 17, Fig. 17.

1962 Spathognathodus strigosus (BraxsoN & MEHL) — ZIEGLER, S. 111—112,
Taf. 12, Fig. 21—23 (cum syn.).

Vorkommen: 430.
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Bemerkungen: Das im Querschnitt diinne Blatt, die zahlreichen Zihn-
chen, die geschwungene Blattunterkante und die schmale Basalgrube
unterscheiden diese Art von allen anderen.

Verbreitung: Nach ZrecLEr 1962: Untere quadrantinodosa- bis Obere
costatus-Zone.

Spathognathodus supremus ZIEGLER 1962
Taf. 3, Fig. 8, 9
1962 Spathognathodus supremus n. sp. — ZIEGLER, S. 114—115, Taf. 13, Fig. 20—26.
Vorkommen: 431—433, 441, 445, 465.

Bemerkungen: Das vorliegende Material stimmt mit der ausfiihrlichen
Beschreibung und den Abbildungen bei Ziecrer 1962 iiberein. Durch die
weit riickwirts liegende, asymmetrische Basalgrube wird diese Art von
Spathognathodus inornatus unterschieden.

Verbreitung: Nach ZiegLEr 1962: Mittlere- bis Obere costatus-Zone.

Spathognathodus valdecavatus (GEDIK 1968)
Taf. 3, Fig. 20, 21
1968 Pinacognathus valdecavatus n. sp. — GEDIK, S. 48—49, Taf. 1, Fig. 5—10.

Vorkommen: 436, 437, 447, 450, 466, 481.

Beschreibung: Diese Form ist durch folgende Merkmale charakterisiert:
Kurzes Blatt, das bald nach dem Vorderende den hiochsten Punkt erreicht
und in der Hohe der Basalgrube in halbkreisformigen Bogen zum Hinterende
abfillt. Am Vorderende sind die Zéhnchen nach riickwirts gebogen, wihrend
sie im Bereich der Basalgrube eine ficherartige Anordnung zeigen und so
Spathognathodus inornatus nahekommen. Die Zihnchen zeigen anndhernd
gleiche GréBe; es kommt nicht zur Differenzierung eines Hauptzahnes.
Beiderseits des Blattes bildet die Basalgrube zungenférmige Ausweitungen
und erscheint somit relativ grof. Sie ist etwas zum Neigungsende hin
versetzt.

Durch die Ausbildung der Zihnchenoberkante sowie durch die grofle
Basalgrube unterscheidet sich diese Art von allen anderen.

Verbreitung: Auf Grund der Begleitfauna tritt diese Form im Unter-
suchungsgebiet ab der Siphonodella-tr. inaequalis-Zone auf.

Gen. et sp. indet.
Taf. 2, Fig. 21, 22

Beschreibung: Aus dem to III B liegen einige Exemplare vor, deren
Zuordnung zu einer der bekannten Gattungen unklar erscheint. Es handelt
sich um -+ regelmifBlig gebogene, gleichmiBig bezéihnelte Formen ohne sicht-
baren Hauptzahn oder Basalgrube. Hingegen ist beiderseits der Zahnreihe
eine schmale Plattform ausgebildet. Uber die Unterseite verlauft ein schmaler,
hoher Kiel. Am ehesten kommt diese Form unter- bis mittelkarbonischen
Vertretern der Gattung Apatognathus nahe (s. VARKER 1967).
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Tafel 1

Gnathodus kockeli Biscrorr 1957; Fig. 1: ,,normale’ Form, Fig. 2: Form
mit steilem Gewdlbe und regelméBigen Knotenreihen; Kronhofgraben 435.

Pseudopolygnathus trigonica ZIEGLER 1962; Kronhofgraben 433.
Pseudopolygnathus brevipennata Z1EGLER 1962; Fig. 5: juveniles Exemplar
mit kleiner Plattform; Hoher Trieb 456.

Polygnathus radina Coorer 1939; typisches Exemplar in der Aufsicht;
Kronhofgraben 438.

Polygnathus biconstrictus GEpIx 1968; Fig. 9: extreme Form; Kronhofgraben
444.

Polygnathus vogesi ZIEGLER 1962; Form mit 2 Radialleisten auf der Platt-
form-Innenhilfte; Kronhofgraben 442.

: Polygnathus communis communis BrRansoN & MenL 1934; Fig. 13: Form mit

gegabeltem Kiel; Kronhofgraben 434, 452.
Pseudopolygnathus fusiformis (BrRaNsoN & MEHRL 1934); Hoher Trieb 455.
Polygnathus pura subplana Voces 1959; Kronhofgraben 444.

Polygnathus pura pura Voces 1959 : charakteristische Form mit groer Platt-
form; Kronbofgraben 448.

Pseudopolygnathus micropunctata Biscrorr & ZiecGLER 1956; Form mit
asymmetrischer Plattform; Kronhofgraben 430.

Polygnathus inornata E. R. Bransox 1934; Kronhofgraben 481.

Pseudopolygnathus triangula triangula Voces 1959; Fig. 22: Form mit
schwacher Plattform-Berippung; Kronhofgraben 437, 438.

Pseudopolygnathus prima (BrRaNsoN & MEerL 1934); typische Form mit
einem Lobus und groBer Basalgrube; Hoher Trieb 455.

Pseudopolygnathus triangula inaequalis Voers 1959; grole Form mit relativ
kleiner, asymmetrischer Basalgrube; Kronhofgraben 436.

Polygnathus symmetrica E. R. BrRansoN 1934; Kronhofgraben 437.
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Tafel 2

Siphonodella carinthiaca n. sp.; Fig. 2: juveniles Exemplar mit Quergrat-
Ausbildung des Kammes; Fig. 3: Unterseite; Kronhofgraben 436.

Siphonodella crenulata (Coorrr 1939); Fig. 6: Unterseite sensu KLAPPER
1966; Kronhofgraben 438.

Siphonodella cooper: Hass 1959; Fig. 7: kleineres Exemplar; Kronhofgraben
438.

Siphonodella duplicata (BransoNn & MEEL 1934); Kronhofgraben 438, 444.

Siphonodella lobate (BRANSON & MEHL 1934); Fig. 12: Unterseite mit Kiel;
Kronhofgraben 438.

Siphonodella obsoleta Hass 1959; Kronhofgraben 438.
Siphonodella isosticha CoorPER 1939; Kronhofgraben 438.
Siphonodella quadruplicata (Bransoxn & MerL 1934); Kronhofgraben 438.

Siphonodella sulcata (HuppLE 1934); Fig. 16, 17: adultes Exemplar, Fig. 18—
20: juvenile Formen; Kronhofgraben 435, 452.

Gen. et sp. indet.; Hoher Trieb 360, 126.
Polygnathus symmetrica B. R. Braxson 1934; Kronhofgraben 437.
Pseudopolygnathus marginata (BrRaNsoN & ML 1934); Kronhofgraben 447.

Polygnathus flabello (BransoN & MEeHL 1938); Exemplar mit stark aufge-
bogenen Plattform-Vorderréndern; Kronhofgraben 481.
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Elictognathus lacerata (BransoN & MerL 1934); Kronhofgraben 481;
Form mit wechselnder Héhe der Blattoberkante.

Elictognathus bialata (BraNsoN & MeHL 1934); stark umkrustetes Exemplar;
Kronhofgraben 481.

Spathognathodus cooperi Hass 1959; Fig. 3: Form mit Lateralkante; Hoher
Trieb 136.

Ozarkodina elongata E. R. BrRaNsoN 1934; Hoher Trieb 136.
Pinacognathus profunda (BRANSON & MerL 1934); Hoher Trieb 136.
Spathognathodus strigosus (BraNsoN & Mreur 1934); Hoher Trieb 456.
Spathognathodus supremus ZiseLER 1962; Kronhofgraben 433.
Spathognathodus bohlenanus HELMs 1959; Hoher Trieb 456.

: Nodognathus spicata CooPER 1939; Fig. 12: Form mit spitz auslaufender,

schmaler Plattform; Kronhofgraben 435.
Falcodus angulus HuppLe 1934; Kronhofgraben 481.

: Spathognathodus stabilis (BransoN & MenL 1934); Fig. 15; kleine Form

mit Lateralkanten; Hoher Trieb 455, 456.

Spathognathodus inornatus (BraNsoN & MerL 1934); Kronhofgraben 430.
Spathognathodus aculeatus (Branson & Menrn 1934); Kronhofgraben 431.
Spathognathodus costatus ultimus Biscaorr 1957; Hoher Trieb 113.

Spathognathodus costatus spinulicostatus (E. R. BrRansox 1934); Hoher Trieb
228. :

Spathognathodus valdecavatus (GEpIx 1968); Kronhofgraben 436.

: Pseudopolygnathus ? n. sp.; Fig. 22, 24: Formen mit gerundeten Lappen,

Fig. 23: Form mit spitz auslaufenden Hauptast, Fig. 25: Unterseite;
Kronhofgraben 446.

Polygnathus cf. flabello (BransoNn & MEeHL 1938); zerbrochenes, schlankes
Exemplar mit bikonvexem Umri3; Kronhofgraben 438.

: Polygnathus marginvolutus GEDIK 1968; Fig. 29: groBes, schlankes Exemplar;

Kronhofgraben 430.

Pseudopolygnathus dentilineata E. R. BransoN 1934; Fig. 31; iberleitend
zu Pseudpolygnathus triangula inaequalis; Kronhofgraben 436.
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