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Stratigraphie und Tektonik im Nordabfall
des Findenigkofels
(Silur bis Karbon; Karnische Alpen, Osterreich)

Von Peter POLSLER *
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Zusammenfassung

Die N-Seite des Findenigkofel (Monte Lodin) in den Karnischen Alpen wurde mit
Hilfe von Conodonten untersucht. Dabei konnte die Existenz zweier iibereinander-
liegender, tektonischer Einheiten nachgewiesen werden: Uber Kalken des Unterdevon
liegt ein Schichtstof aus Kieselschiefern, Lyditen und Kalken, der vom oberen Valent ( ?)
bis in das tiefere Oberdevon (Cheiloceras-Stufe) reicht. Dariiber liegt sandig-toniges
Hochwipfelkarbon.

Die Schichtfolge ist unvollstéindig. Es fehlt das Givet z. T. ganz, z. T. ist nur der
hohere Abschnitt (varca-Zone s. 1.) entwickelt. Weiters fehlt innerhalb der Schichtfolge
das hohere Oberdevon (to III bis toVI) und ein Teil des Karbon. Hoheres Oberdevon
(6oIIT [?] und toVI) ist aber mit einzelnen, in einer Stérung eingeklemmten Resten
erhalten.

Im Mitteldevon und tiefen Oberdevon wurden Lydite festgestellt. Sie treten in ge-
nau den gleichen stratigraphischen Niveaus auch am Hohen Trieb (Cuestalta) auf. Die
schon lénger bekannten Lydite an der Basis des Hochwipfelkarbon konnten am Findenig
ebenfalls festgestellt werden. Somit erweisen sich die Lydite als sehr horizontbestindig.

Die Kalke des oberen Givet und des tiefsten Oberdevon bilden im &stlichen Ab-
schnitt, wo sich eine bekannte Fundstelle der verkieselten Korallen des Findenigkofel
befindet, einen Blockhorizont. Das Alter der korallenfiihrenden Bank kann nun sicher
mit oberem Givet (varca-Zone s. 1.) angegeben werden. Wahrscheinlich gehéren sie
sogar ins hochste Givet (iransversa-Zone).

Die Grenze zwischen den Kalken des Oberdevon und dem Hochwipfelkarbon, die
sonst meist eine Storung ist, ist an einer Stelle als primérer, sedimentéirer Kontakt er-

*) Anschrift des Verfassers: Peter POLSLER, Lehrkanzel fiir Paldontologie und
Historische Geologie der Universitit Graz, A-8010, Graz.
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halten. Die Kalke waren vor der Ablagerung des Hochwipfelkarbon wahrscheinlich der
Erosion ausgesetzt und zeigen eine Verwitterungskruste(?). Fiir das Hochwipfelkarbon
wird ein Alter auch tiefer als Namur angenommen.

Die Entwicklung im Silur und Gedinne nimmt eine Zwischenstellung zwischen
Kieselschieferfazies und kalkiger Fazies ein. Beide verzahnen sich im Westabschnitt
des Findenigkofel. Im Ostabschnitt ist nur die kalkige Plockener Fazies entwickelt.
Sie reicht am Findenigkofel bis in das obere Gedinne, also héher hinauf als am locus
typicus selbst.

Tektonisch bildet der Findenigkofel einen Horst, denn im E und W sind die Schichten
an steilen Stérungen 80 m bzw. 200 m abgesunken. Die Uberschiebung ist alter als diese
Absenkungen.

Im Westen des Untersuchungsgebietes, der sogenannten ,,Ahornacher Wand‘, ist
im wesentlichen die gleiche Schichtfolge wie am Findenigkofel selbst entwickelt. Nur
die morphologisch sehr deutliche ,,20 m-Bank* fehlt dort an mehreren Stellen.

Die Grenze gegen die oberkarbonen Auernigschichten ist im N des Findenigkofel
eine steile Stérung, im E und W aber liegen sie transgressiv auf ihrer Unterlage.

Riassunto

Per mezzo dei conodonti & stato studiato il lato settendrionale del Findenigkofel
(Monte Lodin), e si sono riscontrate due unitd tettoniche. Al di sopra di calcari del
Devoniano inf. si trova una successione costituita da secisti silicei, liditi e calcari, che si
estende dal Valent sup.(?) alla parte bassa del Devoniano sup. (zona a Cheiloceras).
Segue poi il Carbonifero dell’Hochwipfel. La successione, perd, non & completa: in certi
punti il Givetiano & del tutto assente, o se ne trova soltanto la parte superiore (zona
a varca s. 1.). Manca inoltre la parte piu alta del Devoniano sup. (dal toIIl al toVI),
ed una parte del Carbonifero. La parte pili alta del Devoniano sup. (toIII{?) e toVI)
6 'perd conservata in piccole, singole scalie strizzate lungo una faglia.

Il Devoniano medio e la parte inferiore del Devoniano sup. presentano liditi che si
trovano nella stessa posizione stratigrafica sull’Hoher Trieb (Cuestalta). Le liditi sono
presenti anche alla base del Carbonifero dell’Hochwipfel, un fatto che & noto gia da molto
tempo, e dal quale risulta la grande stabilita orizzontale delle liditi.

I calcari del Givetiano ed anche della parte piut bassa del Devoniano sup. costi-
tuiscono, nel tratto orientale, un’orizzonte a blocchi. Qui ¢’é anche una delle note localita
di rinvenimento dei coralli silicizzati, e questo banco a coralli pud con certezza essere
attribuito al Givetiano sup. (zona a varca 8. 1.), con molta probabilitd perfino alla parte
piu alta del Givetiano sup. (zona a transversa).

Il limite fra i calcari del Devoniano sup. e il Carbonifero dell’Hochwipfel, che in
genera si presenta disturbato tettonicamente, si & conservato in un unico posto come
primario contatto di sedimentazione. Prima della loro copertura, cioé prima della sedi-
mentazione del Carbonifero dell’Hochwipfel, i calcari probabilemente erano stati esposti
alla, erosione e mostrano percid una crosta di alterazione. Per la parte basale del Car-
bonifero dell’Hochwipfel si ipotizza un’etd anche inferiore al Namuriano.

La successione nel Siluriano e Gedinniano presenta un’alternanza della fazies a
scisti silicei e della facies calcarea; in parte perd & sviluppata anche soltanto la facies
calcarea del tipo di Plécken. Questa ultima si estende stratigraficamente piul in alto
che nello stessa localita tipica (cioé fino al Gedinniano).

‘Dal punto di vista tettonico il Findenigkofel & un ,,Horst*, poiché a E e a W gli
strati si sono abbassati a causa di disturbi rigidi; le due unitad tettoniche si sono acca-
vallate prima di questo periodo.

La parte occidentale della zona esaminata, la cosidetta ,,Ahornacher Wand*‘, presenta
uns successione sostanzialamente analoga a quella del Findenigkofel; in alcuni punti,
perd, & assente il ,,banco di venti metri‘.

A N del Findenigkofel il limite con gli strati dell’Auernig del Carbonifero sup. &
segnato da un faglia, mentre a E e a W gli strati dell’Auernig giacciono trasgressiva-
mente sulla successione del Findenigkofel.

Jahrhuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heft 10*
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Summary

The northern flank of the Findenigkofel (Carnic Alps, Austria) was investigated by
means of conodonts. This resulted in the proof of two structural units. Lower Devonian
limestones are overlain by a series of siliceous slates and cherts and limestones wich
range from Upper Valent( ?) to Cheiloceras stage. They are followed by sandy and clayey
Hochwipfelkarbon. The series of strata is incomplete: Givetian is either entirely missing
or represented only by its upper part (varca zone s. 1.). Also missing are Platyclymenia
and Wocklumeria stage (only sporadic rests occur in & fault) and parts of Carboniferous.

Middle Devonian and lower Upper Devonian are characterized by the occurence
of cherts which correspond with the same stratigraphic position at Hoher Trieb. The
basal chert of the Hochwipfelkarbon is long known. The cherts represent good key beds.

A block horizon of Givetian and lowest Upper Devonian limestones is located in the
eastern part of the area. This horizon is also the long known locality of silicified corals
and is now dated as upper Givetian (varca zone s. 1.) probably even uppermost Givetian
(transversa-zone).

The tectonically disturbed boundary between Upper Devonian limestones and
Hochwipfelkarbon remained at only one place in original sedimentary contact. The
limestones were probably subjected to erosion prior to the deposition of the Hochwipfel-
karbon which itself contains also parts probably older than Namurian.

The sedimentary development in Silurian and Gedinnian takes an intermediate
position between siliceous slate facies and limestone facies. In some places only the
limestone facies (Plécken facies) is developed which reaches higher (into upper Gedinnian)
than at the type locality.

The Findenigkofel is tectonically seen a horst because the strata are sagged at steep
faults in E and W. The overthrust of both structural units is older than the sagging.
The W part (socalled Ahornacher Wand) shows practically the same series of strata.
Only the morphologically significant ,,20 m massiv layer* is missing in some places here.

The Upper Carboniferous Auernigschichten show at the northern side of the Findenig-
kofel a steep tectonic boundary, whereas they take in E and W a transgressive position.

Einleitung

Der 2015 m hohe Findenigkofel liegt etwa in der Mitte zwischen den
Straffenpéssen Nabfeld und Pléckenpafl am Grenzkamm gegen Italien
(Abb. 1). Er ist von N her am besten von Gundersheim/Gailtal ithber Unter-
buchach und Straninger Alm auf teilweise mit PKW befahrbarem Weg
zu erreichen. Seine nach N und NE gerichteten Felsabstiirze bieten meist
gute AufschluBverhaltnisse, sind jedoch nur z. T. begehbar. Quer iiber
den N-Abfall verlduft eine aus dem ersten Weltkrieg stammende, heute
im Verfall begriffene Strafle. Die ebenfalls aus dieser Zeit stammenden
kiinstlichen Einbauten (Stellungen, Laufgrdben usw.) bieten besonders
in den héheren Regionen den besten Einblick in die Schichtfolge.

Stratigraphie und Tektonik des Findenigkofels stiitzte sich vor allem
auf zwei Faunenhorizonte. Besonders die in den héheren Partien auf-
tretenden verkieselten Korallen und Stromatoporen weckten das Interesse
der dlteren Autoren (F. FrREcH 1894, 1896, G. de AnxerLis d’OssaT 1901,
P. Vinassa de Reeny 1908, 1915, J. K. CuarLesworTH 1915, L. CERRI
1931, A. von ScrourrE 1939, 1954, E. Frit¢rr 1956 und H. FLUGEL 1956).
Beziiglich ihrer zeitlichen Einstufung kamen sie jedoch zu keiner einheit-
lichen Auffassung (oberes Silur bis Mitteldevon). Demgegeniiber war ein
etwa 150 m tiefer liegender Graptolithenfundpunkt (M. Gorrant 1920)
eindeutig in die Zone 33 einzuordnen. Die iibrigen Schichtglieder konnten

11 Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heft
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auf Grund ihrer mangelnden Makrofossilfithrung nicht genauer einge-
stuft werden und boten so die Méglichkeit zu verschiedenen Ansichten iiber
Stratigraphie und Tektonik.

Wihrend G. GEYER 1895 einen Schuppenbau vermutete und P. Vinassa
de Reany 1908, 1915, P. Vinassa de Rroaxy & M. Gorrant 1910, 1911
und M. Gorrant 1921, 1922, 1926 eine N-vergente Faltung (S. 376) zu
erkennen glaubten, nahm ¥. Herirsce 1936, nicht zuletzt auf Grund
der Untersuchungen von E. HABERFELNER 1931, einen Schubmassenbau
an, wobei die ,,Rauchkofeldecke’” von der ,,Cellondecke” tiberfahren
worden sei.

Eine D@ckentektonik bestatigte auch vorliegende Arbeit (8. 376), doch
liegt die Uberschiebungsbahn etwa 160 m unter der von F. HEriTscm
angenommenen.

Erste conodontenstratigraphische Untersuchungen im Rahmen des
Forschungsprogrammes der Lehrkanzel fiir Paldontologie und Historische
Geologie der Universitidt Graz (Inhaber Prof. Dr. H. Fligel) im Paldozoikum
der Karnischen Alpen (G. Frass, H. Frteer & St. HAsLER 1963) bzw.
die nach Beginn vorliegender Untersuchungen erschienene Arbeit von
M. Maxzont 1965 lieBen fiir den Findenigkofel eine zur Klidrung der Strati-
graphie und Tektonik ausreichende Conodontenfithrung erwarten, wo-
durch sich das Ziel vorliegender Arbeit ergab.

Die Untersuchungen beschrinkten sich auf den auf 6sterreichischem
Gebiet liegenden N-Abfall des Findenigkofel. Von der in Italien gelegenen
S-Seite wurde durch einige Begehungen lediglich ein Uberblick gewonnen.
Die Bearbeitung dieses Teiles und auch der zur Génze auf italienischem
Gebiet gelegenen Torlhéhe (Cima Val di Puartis) wére jedoch wichtig,
um von diesem in seiner Ausdehnung sehr beschrénkten (zirka 3 km Linge
und zirka 300 m Breite) altpaliozoischen Zug Findenig-Torlhohe ein ge-
schlossenes Bild zu erhalten.

Ein Vorbericht tber die ermittelten Ergebnisse ist bereits erschienen
(H. JAEGER & P. POLSLER 1968).

Herrn Prof. Dr. H. FLt¢zeL bin ich fiir die Betreuung dieser Arbeit, sein unermiid-
liches Interesse und fir fachliche Hinweise zu grofem Dank verpflichtet. Mein Dank
gilt auch Herrn Dozenten Dr. H. JAEeER (Berlin), der durch die Bearbeitung der Grapto-
lithen erst eine genauere Einstufung eines Teiles der Schichtfolge erméglichte. Herrn
Dr. A. FeENNINGER und meinen Kollegen von der Lehrkanzel danke ich fiir fachliche
Hinweise, Diskussionen und Hilfeleistungen im z. T. iiberaus schwierigen Gelande.

Fiir die Bereitstellung eines Druckkostenzuschusses danke ich der Steiermérkischen
Landesregierung.

Schichtfolge
(vgl. Tafeln 1—4)

Der iiber 270 m machtige Schichtstof des Findenigkofels streicht etwa
ESE—WNW, fillt mit zirka 40° gegen S ein und weist, wie schon G. GEYER
1895 zeigen konnte, am S-Hang eine flexurartige Verbiegung auf. Die
Michtigkeit der einzelnen Schichtglieder ist innerhalb des Untersuchungs-
gebietes nicht konstant.
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Die Schichtfolge wurde mit 8 Profilen und zirka 350 z. T. auBlerhalb
der Profile genommenen Proben erfafit und mit Conodonten stratigraphisch
eingestuft. In den silurischen und tief-unterdevonischen Schichtgliedern
konnte mit Graptolithen (det. H. JAEGER, Berlin) eine Einstufung vorge-
nommen werden.

Die Folge gliedert sich in zwei tektonische Einheiten, deren Besprechung
getrennt erfolgt.

Lage des
Untersuchungs -

gebietes

KOTSCHACH

Gu’ﬂdzrshei\l?

Bischotalm 4
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes.

I. Liegend-Einheit
(vgl. Profile 4, 5 und 7, S. 382ff.)

Sie gehért zur Gédnze in das Unterdevon (Gedinne und Siegen).

Die aufgeschlossene Basis der Schichtfolge des Findenigkofel wird
von einem einige dm michtigen, schwarzen, laminierten Kalk gebildet.
Als em-diinne Zwischenlagen sind schwarze, fossilleere, kieselige Schiefer
entwickelt. Der schwarze Kalk wird von einem 12 m méchtigen, mittel-
grauen, biogenfithrenden (Echinodermen, Orthozeren, Trilobiten und indet.
Schalenbruch), mikritischen Tonflaserkalk iiberlagert. Dartiber folgen
erneut 5 m schwarzer, laminierter Kalk mit sehr kleinen Orthozeren
( ¥ meist nur wenige mm). Unter dem Mikroskop ist eine enge Wechsellagerung
(mm-Bereich) von dunklen, tonigen Lagen und hellen, sparitischen Partien
erkennbar. Dieser Kalk gleicht mikrofaziell den ey-Kalken der Cellonetta-
Rinne am E-Hang des Cellon (Abb. 1) (H. FLt6EL 1965) ') und diirfte ihm auch

1) Zum Vergleich standen die Originalschliffe der mikrofaziellen Untersuchung von
H. FLUeeL 1965 zur Verfiugung.
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stratigraphisch entsprechen, denn die basalen 5 m dieser zirka 17 m méch-
tigen Folge lieferten Conodontenfaunen des Gedinne bis tiefen Siegen
(vgl. Profil 4, S. 384).

Uber diesem »ev-Kalk folgt ein 20 m maéchtiger, mehr massiger, gelb-
lichgrauer, mikritischer, z. T. tentakulitenfiihrender Tonflaserkalk, der
Conodonten des tiefen Siegen fithrt (vgl. Profil 4, S. 383). Er bildet das
stratigraphische Aquivalent des tieferen ,,Findenigkalkes* (siehe unten)
der Hangend-Einheit, was durch das Auftreten von Paranowakia sp. in
beiden zum Ausdruck kommt.

Da die Tentakuliten nicht unmittelbar an der Basis des Tonflaser-
kalkes bzw. Findenigkalkes einsetzen, kann man annehmen, daB ihr Er-
scheinen nicht durch die Faziesinderung bewirkt wurde, sondern daf}
primére stratigraphische Ursachen dafir verantwortlich gemacht werden
miissen. Nach A. PRiyn & J. VANEK 1968 treten in Bohmen die tiefsten
Tentakuliten (Paranowakia bohemica BOUCEK) erst im tieferen Niveau
des Monograplus hercynicus PERNER (unteres Siegen) auf, sodaf die Liegend-
grenze des gelblichgrauen Tonflaserkalkes und des Findenigkalkes unge-
fahr mit der Grenze Gedinne/Siegen zusammenfallen diirften. Dies wiirde
bedeuten, da8 die Rauchkofelfazies, der die Liegend-Einheit durch die
teilweise Ausbildung als Tonflaserkalk angehort, hier frither beginnt als
am locus typicus selbst, denn H. JAEGER 1968 konnte dort in den unter-
lagernden, dunklen ey-Plattenkalken noch Monograplus hercynicus PERNER
nachweisen.

Im Bereich der Ahornacher Wand!), wo die Schichtfolge eine durch
steile N—S-Stérungen zerlegte, flache Antiklinale bildet und am W-Ende
unter die oberkarbonen Auernigschichten taucht (S. 376), erreicht die
Liegend-Einheit mit etwa 40—50 m ihre grofite Machtigkeit. Sie lieferte
hier Conodonten des Gedinne und tiefen Siegen (?) (Neoprioniodus ex-
cavatus [ BRaNsoN & MEHL], ,,Oneotodus’ n. sp. POLSLER 1969, Ozarkodina sp.,
Paltodus sp. und Spathognathodus steinhornensis remscheidensis ZIEGLER %),

Die iiberlagernden silurischen Kieselschiefer gehéren dagegen zur

. Hangend-Einheit und fithren Graptolithen der Zonen 28—29 (Mono-

grapius antennularius [MENEGHINT], M. dubius [Sumss], M. flexilis ELLES 2,

M. priodon [BRONN], M. retroflexus TULLBERG, Dictyonema sp. Dendroidea

indet., Retiolitidae indet.). Das Material wurde aus Blocken gesammelt

die von einem deutlich erkennbaren Wandausbruch in der Mitte der Kiesel-
schiefer stammen.

Durch die Schuttmassen des WandfuBles weitgehend verdeckt und
auf eine horizontale Erstreckung von nur wenigen Metern aufgeschlossen
tritt die Liegend-Einheit in Profil 7 A zutage: Ein zirka 15 m méchtiger,
massiger, grauer Tonflaserkalk, der untergeordnet Kieselschiefer einge-
lagert hat und nach oben hin durch einen Zerreibungshorizont in den
Kieselschiefern abgeschlossen wird, lieferte neben stratigraphisch wun.-

1} Als ,,Ahornacher Wand* wird der Kiirze balber jene Steilwand bezeichnet, die
unterhalb der ehemaligen KriegsstraBe und im 8 und SW der Ahornacher Alm aufragt
(vgl. Taf. oder Karte).

2) Da nur 1 Exemplar von Sp. steinhornensis remscheidensis ZIEGLER gefunden wurde,
ist nach O. H. Waruiser 1964 die Sicherheit der Bestimmung und damit die strati-
graphische Einstufung nicht gewahrleistet.
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brauchbaren Formen mit Ozarkodina typica denckmanni ZIEGLER eine
Conodontenart, die vom hochsten Ludlow (eosteinhornensis-Zone) bis ins
obere Ems vorkommt.

Da die unterdevonische Liegend-Einheit von graptolithenfiihrenden
Kieselgesteinen des Silur iberlagert wird und zahlreiche Geopetalgefiige
zeigen, daf} die gesamte Schichtfolge normal liegt, mufl zwischen den Unter-
devonkalken (die sich faziell von jenen der Hangend-Einheit unterscheiden)
und den silurischen Kieselgesteinen eine Uberschiebungsbahn verlaufen
(S. 376).

II. Hangend-Einheit
(vgl. Profile 1—8.)

1. Silur

Die zirka 55 m michtige Schichtfolge des Silur besteht zum grofiten
Teil aus Kieselgesteinen (Kieselschiefer und Lydite), in die geringméchtige
{(dm-Bereich) Kalke eingeschaltet sind. Den AbschluBl bildet eine zirka
5 m méchtige Bank aus ,,l6chrigem Kalk®.

l.a. Der Kieselschieferkomplex

Der zirka 50 m michtige Kieselschieferkomplex gliedert sich lithologisch
in einen tieferen Anteil (zirka 22 m) mit karbonatfithrenden Kieselschiefern
und Lyditen und einen hoheren Anteil (zirka 28 m), in dem zusétzlich
dm-michtige Binke und Linsen dunkelgrauer Kalke eingeschaltet sind,
welche nur in einem Fall (Probe Nr. 6/144 C %) eine stratigraphisch brauch-
bare Conodontenfauna lieferten. In den hangenden 33 m konnten von
H. Jagcer (in H. JaAreEr & P. POLSLER 1968) die Graptolithenzonen 26,
28 (—29), 31, 33, und 3436 nachgewiesen werden (S. 386). Da die tiefste
Fundschicht bereits der Basis des Wenlock angehort, besteht die Wahr-
scheinlichkeit, daB der Kieselschieferkomplex zumindest bis in das hohere
Valent hinabreicht. (Die basalen zirka 17 lieBen sich wegen Unzuging-
lichkeit nicht beproben.)

Die eingelagerten Kalke erweisen sich u. d. M. als biogen-
fithrende Sparite und z. T. leicht rekristallisierte, biogenfithrende Mikrite,
wobei sehr feiner Schalenbruch gegentiber Echinodermen, Orthozeren,
Trilobiten, Radiolarien? u. a. iberwiegt.

Die Textur der Kalke ist von der stratigraphischen Position unab-
hingig. Wihrend in den Schliffen Nr. 5/91 A, 5/91 B, 5/93 und 5/95 H
durch die Anordnung des Schalenbruches und durch schwarze Tonschmitzen
ein Parallelgefiige ausgebildet ist, sind in den Schliffen Nr. 4/90, 4/91, 5/94
und 5/95 die Biogene 4 regellos verteilt. Eine gédnzlich abweichende Aus-
bildung ist in Schliff Nr. 6/144 C zu beobachten: Uber biogenfithrendem
(feiner Schalenbruch), grauen Mikrit und von diesem durch eine scharfe,
wellige Grenze abgetrennt, liegt ein sehr unreiner, leicht rekristallisierter,
biogenreicher (Lamellibranchiaten, Gastropoden u. a.), brdunlicher Mikrit,
der von zahlreichen Wurmbauten durchzogen ist, deren Fiillung dem
darunterliegenden, grauen Mikrit gleicht.

1) Die Zahlen bedeuten Profilnummer/Probenummer.
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Sémtliche Kalke fithren authigenen Pyrit.

Graugriine Tonschiefer, wie sie in der Kieselschieferfazies der Bischof-
alm (Abb. 1) auftreten (H. Jarcer 1968), fehlen.

I.b. Lochriger Kalk

Ein 4—5 m maichtiger, hellbrauner und mittelgrauer, teilweise auch
rotlicher, biogenfithrender, mikritischer Kalk mit Nestern von Dolomit-
rhomboedern iberlagert den Kieselschieferkomplex. Orthozeren, Cri-
noiden, Lamellibranchiaten, Trilobiten und indet. Schalenbruch sind als
Biogene feststellbar und machen partienweise bis zu 259, des Gesteins
aus. Durch herausgewitterte, oft cm-groBe, -+ s-parallel angeordnete
Pyritpatzen erhilt der Kalk eine lochrige Oberfliche, die zur Namens-
gebung fihrte. Schwach ausgepridgte Bankungsfugen im dm- bis m-Bereich
sind vorhanden.

An Conodonten wurden nur vom oberen Ludlow bis in das Unterdevon
durchlaufende Formen festgestellt (vgl. Profile 4—8). In einem der Findenig-
entwicklung entsprechenden Profil am Hohen Trieb lieferte dieser Kalk
Conodonten der eosteinkornensis-Zone (héchstes Ludlow) (H. P. ScHONLAUB
1968, 1969).

Die Silur/Devongrenze an der Basis der ey-Kalke (H. R. GAERTNER
1931, O. H. Warruiser 1966, 1968, H. FLt¢eEL 1967, H. JARGER 1968,
A. PRiBYL & J. VaxExk 1968, R. SErL & G. B. Va1 1968) konnte auf Grund
der spérlichen Faunen nicht genau fixiert werden, diirfte aber etwa mit
der Hangendgrenze des ,ldchrigen Kalkes“ zusammenfallen, denn die
dariiber folgende Wechsellagerung von Kalken und Kieselschiefern ent-
hilt bereits Graptolithen des Unterdevon (siehe unten).

Wie gezeigt wurde, ist die Kieselschieferfazies des Silur am Findenig-
kofel nicht durchgehend entwickelt, sondern es sind ab dem Zeitraum
zwischen den Zonen 26 und 28—29 in sie Kalke eingeschaltet, wobei im
hochsten Ludlow die Kieselschiefer vollstindig zurticktraten und erst
wieder im Gedinne zur Ablagerung kamen (siehe unten). Wihrend die
tiefste Kalkbank (5/95 H) sich mikrofaziell mit der Bank 12 B1) der
Aulacopleura-Schichten der Cellonetta-Rinne vergleichen 148t 2?), konnen
fiir die drei folgenden Binke (5/93-—95) keine Aquivalente angegeben wer-
den. Zeitlich entsprechen die Binke 5/94 und 5/95 den Awulacopleura-
Schichten und Bank 5/93 dem Kokkalk. Mit Bank 6/144 C beginnt wieder
die gute Ubereinstimmung mit der Plockener Fazies der Cellonetta-Rinne.
Diese Bank weist besonders durch die Wurmbauten grofe Ahnlichkeit
mit den Binken 33 A—34 der Alticola-Kalke auf. Die Bank aus léchrigem
Kalk kann mit zahlreichen Binken der Alficola-Kalke (z. B. 35, 36, 36 A,
37, 38, 39) und der H. megaera-Schichten (z. B. 41, 44, 44 B) verglichen
werden. Das Cardiola-Niveau liegt demnach am Findenigkofel in reiner
Kieselschieferfazies vor.

Die in den Kieselschieferkomplex eingelagerten, geringméachtigen Kalke
lassen ein wiederholtes, aber kurzfristiges Verdringen der euxinischen
Bedingungen durch ein O,-reicheres (zur Bildung der Plockener Fazies
fithrendes) Milieu erkennen.

1} Numerierung von O. H. Warriser 1964.
2) Der Vergleich erfolgt nur lithologisch und bezieht sich nicht auf die (im Cellonetta-
Profil wesentlich gréBere) Michtigkeit.
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2. Devon
2.a.1. Gedinne

Uber der Bank aus lochrigem Kalk folgt eine Wechsellagerung von
schwarzen, teilweise kieseligen und dolomitischen, dm-méchtigen Kalken
und schwarzen, dm-michtigen Kieselschiefern. Die Maichtigkeit schwillt
von E nach W von 3 bis 4 m in Profil 4 auf zirka 10 m in Profil 8 an. Ost-
lich des Profils 4 ist diese Wechsellagerung im Untersuchungsgebiet nicht
mehr ausgebildet, sondern wird von einer durchgehend kalkigen Ent-
wicklung ersetzt (S. 381).

Die Kalke der Wechsellagerung sind als sehr biogenreiche (vorwiegend
Lamellibranchiaten, Gastropoden, Brachiopoden, Echinodermen, Schwamm-
spiculae, Orthozeren, Radiolarien ? und indet. Schalenbruch), meist leicht
rekristallisierte, autigenen Pyrit fiihrende Mikrite zu bezeichnen und weisen
héufig bioturbate Gefiige auf. Lediglich in der radiolarienreichen und
graptolithenfithrenden (8. 384) Bank 4/89 E konnte ein durch Einlagerung
schwarzer und brauner Tonschmitzen verursachtes Parallelgefiige beob-
achtet werden. Geopetalgefiige sind hédufig und zeigen normale Lagerung
an.

Die Conodontenfaunen enthalten nur Durchlduferformen vom oberen
Ludlow bis Unterdevon, doch konnte mit Graptolithen die wuniformis-
und/oder praehercynicus-Zone nachgewiesen werden (S. 389).

Die Kalke dieser unterdevonischen Wechsellagerung weisen mikro-
faziell groBe Ahnlichkeit mit einzelnen Binken der Alticola-Kalke und
H. megaera-Schichten auf. Thre bioturbate Verwiihlung zeugt von zahl-
reichen Informen und damit von Oyreichem Boden- und Porenwasser.
Sie lassen durch ihre Ubereinstimmung mi* den stratigraphisch tieferen
Binken der Plockener Fazies erkennen, dafl diese Fazies ortlich linger
andauerte als am locus typicus selbst und die Silur/Devon-Grenze iber-
schritt.

Wie die Wechsellagerung mit Kieselschiefern zeigt, 16sten im Gedinne
O,-reiches und O,-armes Milieu viel rascher einander ab als im Silur, bis
schlieBlich an der Wende Gedinne/Siegen die euxinischen Bedingungen
endgiiltig endeten und mit der Ablagerung des ,,Findenigkalkes® (siehe
unten) die kalkig-tonige Rauchkofelfazies Platz griff.

Im W sinkt der Zug Térlhohe—Findenigkofel (Altpaldozoikum-+Hoch-
wipfelkarbon) unter die oberkarbonen Auernigschichten unter (S. 376).
Im Raum des Zollner Sees (Abb. 1) tauchen unter den Auernigschichten
graptolithenfithrende Kieselschiefer und Lydite auf, ohne dafl auch nur
ein einziges kalkiges Schichtglied der Findenigentwicklung beobachtet
werden konnte. Es diirften demmnach dort die Auernigschichten von der
reinen Kieselschieferfazies unterlagert werden, denn es erscheint bei der
intensiven Bruchtektonik dieses Gebietes (S. 378) wenig wahrscheinlich,
daB der silurische Kieselschieferkomplex der Findenigentwicklung auf
eine Strecke von zirka 2km - niveaubestindig durchzieht, und dann
nordlich des Hohen Trieb (Abb. 1) wieder auftaucht (S. 362).

Ebenso wie im Zollnersee-Gebiet erscheint die Kieselschieferfazies auch

in dem nordlich des Kessels der Ahornacher Alm gelegenen Zug Weidegger
Hohe—Nalblinger Hohe (W. GrAr 1962) und nordlich der Oberen Bischof-
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alm, wo H. JAEGER 1968 in ihr noch hohes ey (Monograptus hercynicus
PERNER) feststellen konnte.

Es kann somit, wie bereits F. Heritrscm 1936 ausfiihrte, eine N—=S-
Reihung von Kieselschieferfazies und Kalkfazies (Plockener Fazies) be-
obachtet werden. Hinzu tritt die gemischte Fazies der Findenigentwicklung,
die am Findenigkofel selbst weit vorherrscht (nur Profil 2 zeigt an seiner
Basis die Plockener Fazies entwickelt, S. 382), wihrend sie im Raum
Bischofalm—Hoher Trieb innerhalb der dort verbreiteten Pléckener
Fazies nur ganz geringe Bedeutung erlangt H. P. ScHOxLAUB 1968,
1969). Ob das Vorstoflen der Kieselschieferfazies gegen S im Raum
des Zollner Sees (Abb. 2) durch die primire Faziesverteilung bedingt ist,
oder ob -+ horizontalgerichtete tektonische Verschiebungen dafiir ver-
antwortlich sind, diirfte auf Grund der Uberdeckung durch Auernig-
schichten und Vegetation kaum zu entscheiden sein.

Bischof Alm

/ Hoh
Hoher Trieb Weidegger Hohe

Findenigkofel
K

3? F+P
T

Zollner See

|
?
|

Abb. 2: Faziesverteilung im Silur und Gedinne, schematisch (K = Kieselschieferfazies,
P = Plockener Fazies, F = Findenigentwicklung).

2.a.2. Siegen bis unteres Eifel
Der ,,Findenigkalk 1)

Bis 90 m méchtiger, ziegelroter und gelbroter, tonreicher (zirka 209%,),
bisweilen verdriickte Orthozeren fithrender Knollenkalk. Die unregel-
méfige Bankung (dm-Bereich) ist undeutlich. Die Kalkknollen sind flach-
gedriickt und zeigen meist linsige Gestalt mit einer mittleren Léngs-
erstreckung von einigen c¢m. Sie sind gegeneinander durch Ton- bzw. .
Mergelhdute abgegrenzt, deren Farbton viel intensiver ist als der der Kalk-
substanz. Rotbraun herrscht vor, doch wechseln die Farben auch in griin
und gelb bzw. verschiedene Mischfarben. Zwischen Kalk- und Tonsub-
stanz besteht meist ein flieBender Ubergang. Mikrofaziell handelt es sich
um biogenreiche, oft fleckig gefirbte Mikrite. An Biogenen treten vor-
wiegend Tentakuliten und feiner Schalenbruch, vereinzelt auch Crinoiden
in regelloser Verteilung auf. Authigener Pyrit ist selten.

1) Um Verwechslungen zu vermeiden, wird an Stelle des Begriffes ,,Orthozerenkalk‘’,
der stets fiir orthozerenfithrenden Silurkalk Verwendung fand, dieser Arbeitsterminus
verwendet.
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In den Diinnschliffen konnten folgende Tentakuliten beobachtet
werden :

Crassilina ? sp. in Probe Nr. 4/82
Nowakia acuaria (RicHTER)1) in Probe Nr. 4/82—85
Nowakia cf. holynensis BouGEk in Probe Nr. 4/83

Nowakia sp. in Probe Nr. 4/79 e, 81
Nowakiidae indet. in Probe Nr. 4/79 a
Paranowakia sp. 2) in Probe Nr. 4/87, 4/315

Styliolina decurtata BouGer ? in Probe Nr. 4/79 a

Der Findenigkalk zeigt schon 20 m unter seiner Hangendgrenze durch
eine Wechssllagerung mit hellgrauen, massigen, bis 2 m maéchtigen Bénken
den Ubergang in die Fazies der - reinen Kalke des Mitteldevon. Wihrend
der Findenigkalk einen Kalkgehalt von zirka 809, (Nr. 4/79 m) aufweist,
und damit nach J. GrRo~nDEL & H. J. ROsLER 1963 als Knollenkalk (nach
dem Tongehalt: Mergelkalk) zu bezeichnen ist, sind die zwischengeschalteten,
massigen Bénke mit 999, Kalkgehalt (Nr. 4/79 d) iiberaus rein. Die mer-
geligen Zwischenlagen weisen zirka 609, Kalkgehalt auf (Nr. 4/79 h).

Die stratigraphischen Grenzen innerhalb des Findenigkalkes, dessen
Untergrenze an der Wende Gedinne/Siegen liegen diirfte (S. 360), konnten
auf Grund seiner mangelnden Fossilfiilhrung nicht festgestellt werden. Mit
R. SEri1 & G. B. Var 1968 bietet sich als Ems/Eifel-Grenze der Beginn
der Wechsellagerung mit den hellgrauen, massigen Béanken an, doch konnte
kein Beweis dafiir gefunden werden, dal die lithologische und strati-
graphische Grenze zusammenfallen.

Die Einschaltung der massigen Bénke erinnert an die Verhéltnisse
an der E-Seite des Rauchkofels, von wo F. FreEcm 1894 aus ,,Riffkalk-
binken®, die mit den roten Kalken wechsellagern, Korallen des Devon
beschrieb.

Wenn auch die Rauchkofelfazies der Typuslokalitdt bis heute nicht ein-
gehend bearbeitet wurde, so stimmt die Ausbildung des Findenigkalkes
doch so gut mit den vorhandenen Beschreibungen iiberein (vgl. H. R.
von GAERTNER 1931 :149), daBl er dieser Fazies zugeordnet werden kann.

Die ,,Findenigfazies

E. HABERFELNER 1931 :213 stellte der Graptolithen- und der Kalk-
fazies des Silur eine ,,Findenigfazies gegeniiber: ,,... d. h., das untere
Obersilur %) in Form kieseliger und kalkiger Graptolithengesteine, das
obere Obersilur als Orthozerenkalk®. F. HerirscH 1936 legte die Grenze
beider zwischen die Graptolithenzonen 33 und 34.

Mit der Hinstufung des Orthozerenkalkes (= Findenigkalkes) in das
Devon kommt der Bazeichnung ,Findenigfazies® nur mehr historische
Bedeutung zu, denn der restliche SchichtstoB des Silur und Gedinne kann
lediglich als Verzahnung von Graptolithen- und Kalkfazies bezeichnet

1) Von W. L. KuiseevicH 1968 wird diese Form zu seiner neuen Gattung Turkestanella
gestellt.

2) Soweit eine Bestimmung aus Schliffen heraus mdéglich ist, handelt es sich um
P. bohemica BOoUulEK oder P. infermeis (BARRANDE).

3) ,,Obersilur® im Sinne des heutigen Begriffes Silur.
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werden (vgl. H. FLteen 1953, 1964). F. Heritscu 1936 : 174 verwendete
den Begriff , Findenigfazies’ auch fiir diese Wechsellagerung Kiesel-
schiefer/Kalke und ordnete sie den ,,gemischten Graptolithenschiefern®
i. S. von R. RuEpemaxy 1925 (fide F. Herirsca 1936) zu.

In Profil 2 (S. 381) wird die Unterlage des Findenigkalkes nicht wie
in den Profilen 4—8 von einer Wechsellagerung aus Kalken und Kiesel-
schiefern, sondern rein aus Kalken gebildet, die sich mikrofaziell mit den
biomikritischen Typen der Aliicola-Kalke und H. megaera-Schichten der
Cellonetta-Rinne vergleichen lassen. Sie erlauben auch einen Vergleich
mit den silurischen und unterdevonischen Kalkbianken der Kalk/Kiesel-
schiefer-Wechsellagerungen. [Es entsprechen z. B. die Schichtglieder b)
bzw. ¢) in Profil 2 den hoher gelegenen Kalkbinken von e) sowie dem
Schichtglied f) in Profil 4 (8. 382).]

Eine Verzahnung von Kalk- und Kieselschieferfazies tritt zu ver-
schiedenen Zeiten mehrfach in den Karnischen Alpen auf. Z. B. die kalkigen
Binke in Kieselschiefern des Wenlock im Nélblinggraben (M. GORTANI
1920, ¥. Heritsca 1936), die im E und SE des Findenig auftretende
»Fazies di Ramaz* (R. SELLI 1963) 1), oder die bekannte zweimalige Ein-
schaltung von Graptolithengesteinen in die Kalke der Cellonetta-Rinne.

2. a.3. Mittleres und oberes Eifel
2.a.3.«. Die ,,20 m-Bank*

Diese aus 3 Teilbdnken bestehende, zirka 20 m méchtige, mittelgraue
Kalkbank bildet durch ihre groBe Michtigkeit und ihr morphologisches
Hervortreten eines der auffallendsten Schichtglieder am Findenig-Nord-
hang. Mikrofaziell handelt es sich um biogenfiihrenden (Echinodermen,
Tentakuliten) Intrasparit wund Pelsparit bis -mikrit, vereinzelt
auch um biogenfiihrenden (s. o.) Mikrit. Selten treten (gelegentlich ver-
kieselte) Rugosen, Tabulaten und Stromatoporen auf. Sehr lokal und
raumlich beschrankt (weniger als 1 m? AufschluBfliche) sind endostratische
Brekzien ausgebildet, deren Komponenten einige Zentimeter ¢ erreichen
und z. T. aus Resten verkieselter Korallen und Stromatoporen bestehen.
Die ,,20 m-Bank® fithrt an der Basis (1/110) Conodonten des mittleren
Eifel (bidentatus-Zone) und ansonsten solche des oberen Eifel (kockeliana-
Zone). Authigener Pyrit wurde im unlgslichen Riickstand nur selten be-
obachtet.

2.a.3. 3. Gebankte Kalke mit Lydit

Die ,,20 m-Bank™ geht nach oben in dm-gebankten, dunkelgrauen
Kalk iiber, der unter dem Mikroskop als radiolarien( ?) fiihrender Pelmikrit
erscheint. Nach 3 m folgen 2 m dm-gebankter, blauschwarzer Lydit, der
von einer 10 m méchtigen Folge verschieden gebankter (dm- bis m-Bereich),
grauer Kalke iiberlagert wird, die sich unter dem Mikroskop als echinodermen-
filhrender Intrasparit, am TUbergang zum Lydit als radiolarien-

1) Diese Fazies wird auf Grund von Graptolithenfunden der Zonen 19—20 durch
M. Gorraxt 1920 mit ihrem tieferen Teil in das Valent und untere Wenlock eingestuft.
In neuerer Zeit muBten die Bestimmungen &lterer Autoren 6fters revidiert werden (vgl.
H. Jarcer 1968), sodaB zu priifen wiire, ob nicht die in der Fortsetzung des Findenig-
kofels gelegene ,,Fazies von Ramaz‘‘ der Kalk/Kieselschiefer-Wechsellagerung der
Findenigentwicklung entspricht.
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filhrender Pelmikrit erweisen. Den Abschlufl bildet eine 5m maéchtige,
massige Bank mit Hornsteinknollen. Sie ist unter dem Mikroskop als Pelsparit
bis -mikrit und Intrasparit zu erkennen und fihrt reichlich indet. Tenta-
kuliten. Authigener Pyrit konnte beobachtet werden.

Diese insgesamt 20 m méachtige Folge lieferte Conodontenfaunen des
oberen Eifel (kockeliana-Zone) (vgl. Profil 4, S. 384). So wie in der ,,20 m-
Bank“ treten auch hier vereinzelt Korallen und Stromatoporen (z. T.
verkieselt) auf.

Wihrend Lydite nicht nur im Silur, sondern auch im ,,Hochwipfel-
karbon“ schon linger bekannt waren (z. B. H. FrteerL, W. Grir &
W. ZigcLER 1959), konnten sie nun auch im Devon in 2 Horizonten auf-
gefunden werden. Sie liegen hier im oberen Eifel (s. 0.) und im Ober-
devon Ie— (B) v (S. 371) und erweisen sich — so wie der Lydit an der Basis
der Hochwipfelschichten (R. Serr1 1963, H. P. ScudNLAUB 1968, 1969) —
durch das Auftreten in gleicher stratigraphischer Position am Hohen Trieb
(H. P. ScuonrLAUB 1968, 1969) als horizontbestindig.

2.a.4. Givet

2.a.4.a. 3—4 m dunkelgrauer Kalk mit 4 s-parallelen, weitstindigen
(dm-Bereich) Tonhduten. Mikrofaziell handelt es sich um biogenfithrende
(hauptséchlich Echinodermen- und Tentakulitenreste) Pel- bis Intrasparite
mit nicht gerichtetem Gefiige. Selten ist ein durch feine Tonlagen oder
Korngrofiensortierung verursachtes Parallelgefiige zu beobachten. Die
Conoedontenfaunen zeigen die warca-Zone s. 1. 1) an (vgl. Profil 1 und ,,Block-
horizont; S. 379 bzw. 393). Authigener Pyrit ist héufig.

2. a.4. 0. Bank2) mit verkieselten Korallen usw.

2—4 m massiger, vertikal stark gekliifteter, z. T. brekzitser, mittel-
bis dunkelgrauer Kalk. Verkieselte Rugosen, Tabulaten und Stromato-
poren sowie Hornsteinknollen sind hiufig. Diese Bank lieferte ebenfalls
Conodonten der warca-Zone s. 1. (S. 394), authigener Pyrit ist hier hin-
gegen sclten.

Da die Kalke des Givet wahrscheinlich nur dem hoheren Abschnitt
der warca-Zone s. 1. angehéren, wie durch das Vorhandensein der #rans-
versa-Zone an zwei Stellen (S. 388, 3953) angedeutet wird, mu eine die eiffia-,
robusticostata- und vielleicht auch noch die tiefere varca-Zone umfassende
Schichtliicke angenommen werden. Dieser Hiatus umfat im Mittelteil
des Findenigkofels (Profil 4) das gesamte Givet, da dort die Kifelkalke
parakonform von Kalken des tola iiberlagert werden. Die rdumliche Aus-
dehnung dieser Liicke konnte auf Grund der gelindeméfigen Schwierig-
keiten nicht ermittelt werden.

Die Bank mit verkieselten Korallen usw. ist nicht iberall entwickelt,
sondern setzt am NE-Hang, im Bereich des Profils 1, auf eine horizontale
Erstreckung von zirka 20 m aus (lediglich ein dm-groBer Block innerhalb

1) Die von H. P. WiTTErINDT 1965 eingefithrte und den héchsten Teil der warca-
Zone sensu G. Biscaorr & W. ZIEGLER 1957 umfassende iransversa-Zone konnte nur an
zwei Stellen nachgewiesen werden.

2) In der dlteren Literatur ist zwar oft von ,,Binken‘ die Rede, an der Findenig-
Nordseite ist aber nur eine einzige korallenfilhrende Bank entwickelt, wenn man von der
unvergleichlich geringeren Fossilfithrung der Eifelkalke absieht.
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des ,,Blockhorizontes® [sieche unten] entspricht lithologisch der Korallen-
bank). Hier zieht der unterlagernde, dunkelgraue Givetkalk morphologisch
héher hinauf und wird direkt von Kalken des tolx iiberlagert.

Was die Korallenbank betrifft, so handelt es sich dort, wo Korallen
und Stromatoporen gehduft auftreten, um eine Brekzie, deren oft dm-
grofle Komponenten neben verkieselten und nichtverkieselten Korallen
usw. aus pelsparitischen und intrasparitischen Calcareniten bestehen, die
sich mikrofaziell nicht von den Eifelkalken unterscheiden. Die Verteilung
des Fossilinhaltes ist sehr unterschiedlich. An einigen Punkten (z. B.
Probenpunkt B/214 und 275) bestehen die Komponenten der Brekzie
fast nur aus Korallen- und Stromatoporenresten; meist ist die Makro-
Fossilfiihrung aber erheblich geringer. Die nichtbrekzitsen Partien der
Bank, die seltener verkieselte Korallen usw, und Hornsteinknollen fiithren,
bestehen aus Intraspariten.

Die zum erstenmal von F. Frecu 1894 beschriebenen verkieszlten
Korallen und Stromatoporen des Findenigkofels wurden mehrfach
bearbeitet (F. FreEcr 1896, G. de ANGELIS d’Ossat 1901, P. ViNassa
de Reexy 1908, 1915, J. K. CHarLEsworTH 1915, L. Cerr1 1931, A. von
ScHourrE 1939, 1954), wobei die Autoren aber zu keiner einheitlichen
Auffassung iiber das Alter der Fauna gelangten (oberes Silur bis Mittel-
devon). Letzte Revisionen (E. Frtrcen 1956, H. FLiGEL 1956) hatten be-
reits den mitteldevonischen Charakter der Fauna gezeigt, was nun durch
die Einstufung in das obere Givet mit Conodonten bestitigt werden konnte.

Abb. 3: Partielle Verkieselung einer rugosen Koralle (hell = Kieselsubstanz, dunkel =
Kalksubstanz, mit Alycarin rot s gefirbt). Man beachte, dal die Boden z. T. durch
810, ersetzt sind (links), z. T. aber in Kalksubstanz vorliegen (rechts).
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Gleichalte Korallenkalke wurden in letzter Zeit von A. FErrARI &
G. B. Va1 1966 und A. FErRrARI 1968 vom 5 km SE des Findenigkofels
liegenden Monte Zermula (Abb. 1) beschrieben. Sie sind dort jedoch weit-
aus méchtiger (nach A. FErrart & G. B. Va1 1966 iber 100 m) als am
Findenigkofel. Ob zwischen diesen beiden Korallenkalken primére Zu-
sammenhédnge existieren, kann vor der in Angriff genommenen Neube-
arbeitung der Findenig-Korallen noch nicht entschieden werden.

Die Verkieselung der Fossilien betrifft einerseits die Hohlrdume, anderer-
seits das Kalkskelett selbst und erfafit oft nur Teile eines Fossils (Abb. 3.)
Z. T. sind die Fossilien auch von Hornsteinknollen umschlossen. Auffallend
ist, daB3 verkieselte und nicht verkieselte Fossilien direkt nebeneinander
liegen, wobei die nicht verkieselten wahrscheinlich einen weit gréferen
Anteil an der Fauna haben, nur treten auf verwitterten Oberflichen die
Verkieselungen wesentlich deutlicher hervor.

Als Lieferant fir die Kieselsdure konnten die vereinzelt noch zu be-
obachtenden Schwammspiculae und die Radiolarien gedient haben. In
diesem Zusammenhang ist es interessant, dafl Radiolarien sowohl im Eifel
als auch in den silurischen und unterdevonischen Kieselgesteinen und
Kalken zum gréften Teil in Kalziterhaltung vorliegen.

Der ,,Blockhorizont‘

Wihrend die Givetkalke im E- und W-Teil des Findenig deutliche,
massige Bénke bilden, 16sen sie sich im NE-Hang in einen auf eine Linge
von zirka 70 m aufgeschlossenen Blockhorizont auf, in dem bis metergrof3e
Kalkblocke durch braune, teilweise sandige Tonschiefer voneinander ge-
trennt werden. Neben den Givetkalken sind auch noch die tiefsten Partien
(m-Bereich) der dariiberliegenden, -+ reinen Oberdevonkalke in diesen
Blockhorizont mit einbezogen, sodall seine Méachtigkeit etwa 6 m erreicht.
Die Blocke sind entsprechend ihrem Alter geordnet, d. h. die dunkelgrauen
Givetkalke mit Tonhduten (2.a.4.«) liegen am tiefsten, die Oberdevon-
kalke am hochsten (S. 394). Die Korallenbank in der Mitte ist, wie oben
erwihnt, nicht durchgehend entwickelt und zeigt nur an ihrem 6stlichen
Ende, im Bereich des Probenpunktes B/214 eine Auflosung in Blocke.

Die zwischengelagerten Tonschiefer, die die Blocke im allgemeinen mit
einer Schichte von einigen Zentimetern oder weniger ummanteln, an einer
Stelle jedoch auf iiber 1 m Michtigkeit anschwellen, gleichen den ober-
devonischen Tonschiefern (siehe unten) und lassen auf Grund ihrer deut-
lichen sedimentéren Schichtung in der genannten Anschwellung und der
fehlenden Umprdgung eine tektonische Entstehung des Blockhorizontes
(H. FLterL 1964) ausschlieBen.

Der Ubergang zur normalen Bankung ist im E nicht aufgeschlossen.
Gegen W geht der tiefere Anteil des Blockhorizontes in diinnbankige Kalke
iber, wihrend dariber noch die Blockbildung beobachtet werden kann.
Weiter gegen W sind die Schichten ebenfalls unter der Vegetationsdecke
verborgen.

Die Unterlage des Blockhorizontes tritt an einer Stelle mit dem Eifel-

Lydit zutage. Proben im unmittelbaren Hangenden des Lydites (B/250,
251) lieferten zwar KEifelfaunen, doch erlauben die tbrigen spérlichen



370

Faunen dieses Bereiches keine Abgrenzung Eifel/Givet. Da keine Leit-
formen des tieferen Givet gefunden wurden, ist anzunehmen, dafl auch
hier eine Schichtliicke vorhanden ist.

Die Genese des Blockhorizontes ist unklar. Es koénnte sich u. a. um
eine endostratische Bildung mit zusdtzlicher Schiittung von Riffschutt
{= Korallenbank) handeln. Dafiir wiirde sprechen, dafl die Korallen-
bank innerhalb des Blockhorizontes - einheitlich entwickelt und nur
geringfiigig in Blécke aufgelost ist. Man miifite bei dieser Deutung aber
wihrend des oberen Givet und tol o ganz lokal den gleichen Bildungs-
mechanismus annehmen (etwa, dafl gleichzeitig aber mit 6rtlich sehr ver-
schiedener Intensitdt Kalk und Ton sedimentiert wurden und bei der
endostratischen Auflésung in Blécke diese in den Tonschlamm einsanken.
Dazu kam eine kurzfristige und nur Teilrdume umfassende Schiittung von
Riffschutt).

Eine andere Bildungsméglichkeit bestiinde darin, daB die Block-
bildung in allen stratigraphischen Niveaus gleichzeitig stattgefunden hat
(stratigraphische Ordnung der Blocke!). Dagegen spricht die - unver-
sehrte Korallenbank in der Mitte des Horizontes. Die Bildungszeit wire
dann aber mit toI(B)y (obere Pol. asymmeitrica-Zone) festgelegt, weil Kalke
des tolo mit einbezogen sind und der ganze Blockhorizont von Knollen-
kalken dess toI(B)y—3 iiberlagert wird.

Schlieflich mufl auch noch in Betracht gezogen werden, dafl das ganze
Schichtpaket Obergivet-tolo in - verfestigtem Zustand als Gleitmasse
abgerutscht ist und der Schichtverband z. T. in Blécke zerbrach, z. T.
aber erhalten gebliebzn ist !). Das 6rtliche Fehlen der Korallenbank koénnte
dabei auf eine Abquetschung zwischen den dunklen Givetkalken und Ober-
devonkalken zuriickzufithren sein. Der Zeitpunkt wire bei einem solchen
Vorgang so wie oben wieder im toI(f)y zu suchen.

Ahnliche Bildungen wurden bis jetzt aus den Karnischen Alpen nicht
baschriebzn. Die derzeitigen AufschluBiverhiltnisse erlauben keine rdum-
liche Erfassung des Blockhorizontes und Feststellung von eventuell vor-
handenen FlieBrichtungen oder dergleichen, sodaB eine Deutung der
Gensss, die sich zurzeit nur unzureichend begriinden liefle, vermieden
wird.

Die ,,Lodinformation‘

Nach der typischen Serienausbildung am Findenigkofel stellte R. SELLI
1963 den Begriff der ,,formazione di Monte Lodin““ auf. Sie ist durch das
Auftreten von ,,biostromen’ Bénken in der pelagischen Fazies charak-
terisiert und besitzt nach M. Manzor 1965 eine weite Verbreitung. Am
Findenigkofel beginnt die ,,Lodinformation mit der Wechsellagerung
hellgrauer, massiger Bianke mit dem Findenigkalk und reicht bis in das
Oberdevon, wo die letzten massigen Bianke Conodontenfaunen des toI(B)y
und told (vgl. Profile 1 und 5, S. 379, 385) lieferten. Die Untergrenze der
,,Lodinformation”, die an der N-Seite biostratigraphisch nicht fixiert
werden konnte, wird von R. SErir & G. B. Var 1968 an die Ems/Eifel-

1) Ahnliche Bildungen kleineren AusmaBes an der Wende Mittel-/Oberdevon wurden
z. B. von D. StorpEL & J. G. ZscHeEkED 1963 aus dem Westharz beschrieben.
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Grenze gelegt. Wie bereits M. MaNzoN1T 1965 feststellte, erreicht (wie fast
itberall in den Karnischen Alpen) die 4 reine, massige Kalkentwicklung
auch am Findenigkofel im Mitteldevon ihr Maximum.

Wiahrend R. Serir 1963 diese ,,Lodinformation®, der damaligen An-
sicht itber das Alter der verkieselten Korallen folgend, noch in den Uber-
gangsbereich Silur-Devon gestellt hatte und G. Frass, H. FrLteeL &
St. HasLer 1963 die Revisionsbediirftigkeit dieser Einstufung aufzeigten,
konnte M. ManzoxNi 1965 die stratigraphische Reichweite mit Mittel-
devon bis Oberdevon festlegen, was mit den Ergebnissen dieser Arbeit
iibereinstimmt. Die Ansicht von M. MaNzoNT, daB3 die verkieselten Korallen
bis in das Oberdevon reichen, kann allerdings nicht bestdtigt werden,
vielmehr reichen sie an der N-Seite nicht iiber die tm/to-Grenze hinaus.

2.b. Oberdevon

Manticoceras- und Cheiloceras-Stufe sowie Teile der Platyclymenia- und
Wocklumeria-Stufe.

Die massige Entwicklung des oberen Givet setzt sich noch bis ins obere
tola (mittlere Pol. asymmetrica-Zone) mit einem 2—3 m méichtigen, mittel-
bis dunkelgrauen, intrasparitischen Kalk fort, der in den zuvor beschrie-
benen Blockhorizont mit einbezogen ist (S. 393).

Dariiber folgen bis 35 m michtige, braune bis olivgraue und lichtrote,
biogenfithrende (feine, indet. Schalenklappen bis 1 mm Linge), mikritische
Knollenkalke. Sie unterscheiden sich vom Findenigkalk durch die strenge
Trennung der Kalk- und Tonsubstanzen und die + regelméBige, s-parallele
Anordnung der Knollen. Die die Kalkknollen seitlich begrenzenden Ton-
héute liegen sshr oft in einem schief zum ss liegenden Flichensystem.
Bisweilen nimmt der tonige Anteil stark iiberhand, soda8 die Kalkknollen
isoliert in der Tonsubstanz schwimmen. Im allgemeinen weisen die ober-
devonischen Knollenkalke eine Bankung von mehreren dm auf. Sie lassen
sich in ihrer lithologischen Ausbildung sehr gut mit den oberdevonischen
Knollenkalken Deutschlands vergleichen (z. B. J. GRONDEL & H. J. ROSLER
1963). Nach R. SErir 1963 werden die Kalkknollen im hoheren Bereich
(toll) durch einem Fe-Mn-Zement verbunden. Stratigraphisch reichen
sie innerhalb der Schichtfolge bis maximal ins obere tollf, doch endet
die kalkige Folge auf Grund der unterkarbonen Erosion auch schon mit
tol und tollx. In der Storung C (S. 378) eingeklemmte Reste beweisen
aber, daB die Sedimentation urspriinglich mindestens bis in das toVI
(mittlere und obere costatus-Zone) fortdauerte, oder daB zumindest im
toIIl und toVI sedimentiert wurde (S. 372).

Im unteren Drittel der Knollenkalke (tol) schalten sich m-méchtige
Binke reinen Kalkes ein. Sie lieferten Conodontenfaunen des toI(B)y
(6/106) und toI3 (1/56).

Im Mittelteil des Findenig, im Bereich der Profile 3 u. 4, werden
die tiber dem reinen, massigen Kalk des tola folgenden Knollenkalke und
massigen Bénke faziell von zirka 3 m miéchtigen griinlichbraunen Ton-
schiefern mit diinnen, maximal 10 ¢m méchtigen, teilweise fleischroten,
meist jedoch dunkelgrauen Lyditbinkchen (vgl. S. 382) ersetzt. Darin
eingelagerte, dm-grofe Kalklinsen lieferten Conodontenfaunen des tol
(3/282, 284, 4/199).
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Eine Deutung dieser Tonschiefer als Riickstandstone kommt auf Grund
ihrer Machtigkeit (bezogen auf die Verhiltnisse im benachbarten Profil 1)
nicht in Betracht. Bei einem Kalkgehalt der Knollenkalke von zirka
809, (1/128, 5/107 sowie 188) und des - reinen Kalkes der massigen Bénke
von zirka 979, (1/56) hitte man mit etwa 1-3 m Riickstandstonen zu rech-
nen. Die Tonschiefer besitzen aber eine Michtigkeit von zirka 3 m. Die
geringe Horizontbestindigkeit der massigen Binke (in Profil 1 tol3, in

Profil 5 toI[Bly) zeugt ebenfalls von stark wechselnden Faziesverhiltnissen
im héheren tol.

An verschiedenen Stellen kommen am Findenigkofel isolierte Reste
von Oberdevon vor:

1. Im Bereich des Profils 7:

a) Eine flache Schuppe von zirka 15 m Lénge und 3 m Michtigkeit
aus Knollenkalken des tolla—f (7/163, Tab. 5).

b) An mehreren Stellen eingeklemmt in der groflen Storung C zwi-
schen Hauptgipfel und westlichem Vorgipfel (Vermessungspkt.
1956). Probe 7/X7: Mischfauna aus Formen des toIIlx und
toIIIB—to VI (8. 392).

¢} Unterhalb der KriegsstraBe, ebenfalls eingeklemmt in der Sto-
rung C, die dort silurische Kieselschiefer von Hochwipfelkarbon
trennt. Probe 7/X 6: toVI (S. 392).

2. Auf der E-Schulter des Berges. Hier ist das Oberdevon an mehreren
Stellen durch Absenkung an sehr steilen Stérungen erhalten ge-
blieben. Probe E/321: toI(B)y.

3. Am NE-Hang werden durch den Steig, der auf den Findenig fihrt,
unterhalb des Probenpunktes E/113 (vgl. Abb. auf Tab. 7) griinlich-
braune Tonschiefer aufgeschlossen, wie sie nur im Blockhorizont
und im tol auftreten.

Am wichtigsten sind die Proben 7/X6 und 7/X7, denn sie zeigen, dafl
zumindest im toIIl und toVI Kalke sedimentiert wurden.

Vor der Ablagerung des Hochwipfelkarbon erfolgte eine Schrigstellung
und Zerbrechung, wobei die im Bereich des Profils 4 liegende Stérung A
(S. 383) bereits wirksam war, denn das Hochwipfelkarbon transgredierte
beiderseits dieser Storung tiber toll bzw. tol (S. 385).

3. Karbon

3.a. Hochwipfelkarbon

Das Hochwipfelkarbon bildet mit pflanzenfithrenden, bridunlichen und
grimgrauen Grauwacken und schwarzen Tonschiefern den Abschluf3 der
Schichtfolge des Findenigkofels. Es erreicht am westlichen Vorgipfel
(Pkt. 1956) etwa 180 m Michtigkeit, am Findenig selbst aber héchstens
40 m, meist sogar erheblich weniger. Bedingt durch die rezente Morphologie
wird es stellenweise (Profil 4) nur wenige Meter méchtig, oder fehlt iiber-
haupt.

Pflanzenreste (es handelt sich durchwegs um schlecht erhaltene Stimme
von. Asterocalamites] ?], bis 10 ¢m lang und 3 ¢m breit, ein Abdruck erreicht
30 cm Linge und 10 ¢m Breite) fanden sich, eingebettet in miirbe, braun-
graue Grauwacke, an zwei Stellen in groferer Anzahl (vgl. Abb. in Tab. 7):

Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heft 11*
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1. Auf der Verebnung am SE-Riicken des Findenigkofels, bei Proben-
punkt 127.

2. In einer Stellung aus dem ersten Weltkrieg, W Probenpunkt 1/128.
An keinem der 10 gesammelten Exemplare konnten Nodallinien be-
obachtet werden, was aber auch auf den schlechten Erhaltungs-
zustand zuriickzufiihren sein kénnte.

Wihrend das Hochwipfelkarbon am SE-Riicken und W-Abhang an-
scheinend ungestért den oberdevonischen Knollenkalken auflagert, ist
im N-Hang, zwischen den Profilen 1 und 4, die Grenze eine Stérung mit
zirka 80/60 S, die, wie Schleppungen zeigen, zu einer Abschiebung des
Hochwipfelkarbon fiihrte.

In einer ehemaligen Kriegsstellung, 10 m unter der Grathohe und etwa
80 m E des Gipfels (= zirka 30 m E der Einsattelung zwischen Gipfel und
E-Riicken), ist der sedimentédre Kontakt zwischen den oberdevonischen
Knollenkalken und dem Hochwipfelkarbon aufgeschlossen (Abb. 4). In
den Kalken des tollax ist eine etwa 1-5 m breite und 50 cm tiefe Erosions-
rinne eingeschnitten, die durch schwarze Tonschiefer des Hochwipfel-
karbon ausgefiillt wurde. Dariiber folgt dm-gebankte Grauwacke, in der
die oben erwihnte Stérung verlduft. Die unmittelbar an das Hochwipfel-
karbon grenzenden Partien des Knollenkalkes sind gegeniiber dem wenige
cm tiefer gelegenen Bereich sehr stark ziegelrot und ockergelb verfirbt,
wihrend die Kalkknollen selbst eine graue Farbe aufweisen. Der Kalk-
gehalt in dieser Verfirbungszone betrigt nur 559, gegeniiber durchschnitt-
lich 809, im restlichen Knollenkalk, was auf eine Auslaugung in einer alten
Verwitterungszone zuriickzufithren sein koénnte. Im Diinnschliff und

50cm

Abb. 4: Sedimentidrer Kontakt zwischen Kalken des tolle und Hochwipfelkarbon
(AufschluBbereich).

12 Jahrbuch Geel. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heft
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Abb. 5: Sedimentiirer Kontakt zwischen Kalken des toIlx (unten) und Hcchwipfel-
karbon (oben) (Ansechliff).

Anschliff (Abb. 5) ist die Grenze sehr scharf; einzelne Koérner der Unter-
lage sind im Hochwipfelkarbon eingebettet. R. SErrr 1963 beschreibt
dhnliche Formen des Kontaktes zwischen Hochwipfelkarbon und ihrer
Unterlage und deutet sie z. T. als alte Bodenbildungen.

Die im Gebiet des Hohen Trieb immer an der Basis des Hochwipfel-
karbon beobachtbaren Lydite (H. P. ScuonrLavs 1968, 1969) treten am
Findenigkofel nur vereinzelt (Profil 1 und 7 B) und nur in einem Fall
(Profil 1) mit hellgrauen bis -blauen Typen auf.

Stellenweise konnte in den Karnischen Alpen eine Fortsetzung der
Kalksedimentation bis ins Unterkarbon festgestellt werden. Die Unter-
karbonkalke der Griinen Schneide (Gattendorfia-Pericyclusstufe nach
K. J. MULLER, in H. FrteerL, W. Grir & W. ZiecreEr 1959) sind seit
H. R. von GAERTNER 1931 bekannt. Am Monte Zermula (Abb. 1) stellten
A. Ferrarr & G. B. Var 1966 und M. Maxzox1 1966 Kalke fest, die noch
bis in das cullle reichen kénnen. W. ZiecLEr 1968 wies allerdings darauf
hin, daB nicht alle Zonen nachgewiesen wurden und an der Wende Devon/
Karbon die Ausbildung einer Schichtliicke wahrscheinlich ist. Demgegen.-
iiber konnte am Hohen Trieb durch H. P. ScHONLAUB 1968 eine durch-
gehende Sedimentation bis ins culle nachgewiesen werden.

Wenn auch F. Fraxcavirra 1966 auf Grund sporenanalytischer Unter-
suchungen die Hochwipfelschichten in das Namur bis Westfal B einstuft,
so muB auf Grund des Auftretens von conodontenfithrenden Kalken des
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Unterkarbon im Hochwipfelkarbon des Plockengebietes (G. Frass &
P. POLsLER 1965, und P. POLSLER 1967) der Beginn der sandig-tonigen
Sedimentation doch noch im Unterkarbon angesetzt werden.

Die bei P. POLSLER 1967 angegebenen Fundpunkte und Faunen kénnen
nun ergidnzt und priziser eingestuft werden (det. H. P. Schénlaub):

Station 1691 S: Gnathodus semiglaber BISCHOFF
Einstufung: cul(?), cullf/y—culllf
Station 2180 S: Guathodus girtyi Hass
Gnathodus hamatus GEDIK
Gnathodus semiglaber BISCHOFF
Gnathodus cof. texanus RouNDY

Einstufung: cullB/y (%) bis culllp

Station 2188 S: Geniculatus claviger (ROUNDY)
Gnathodus delicatus BRaNsoN & MEHL
Gnathodus cf. semiglaber BISCHOFF
Gnathodus texanus RouNDY
Ozarkodina roundy: (Hass)
Prioniodina alatoidea (COOPER)
Spathograthodus campbelli REXROAD

Einstufung: cullla—y

Die bis jetzt vorliegenden Daten lassen aber, da die Kalke im Plocken-
tunnel nicht ganz genau eingestuft werden konnten und z. B. nur dem
cullIf bzw. cullly angehoren kénnten, noch keine Uberschneidung der
von unten her durchlaufenden Kalksedimentation und der Ablagerung
des sandig-tonigen Hochwipfelkarbon erkennen. Es dirften vielmehr,
wie die Erosion eines GroBteils der Oberdevonkalke (S. 385) und ver-
einzelt zu beobachtende alte Bodenbildungen (R. SErrr 1963 und S. 374)
zeigen, groBere Bereiche im Unterkarbon trocken gelegen sein. Im Findenig-
bereich wurden die oberdevonischen Knollenkalke bis auf das toIIf und
tolle, im Extremfall sogar bis auf das toI (S. 385) erodiert, wobei eine
Sedimentation im toIIl und toVI aber gesichert ist (S. 372). Zudem zeigt
das Ubergreifen des Hochwipfelkarbon iiber Schichten verschiedensten
Alters (Ordovizium bis Unterkarbon, vgl. H. FrioerL, in H. Frierr,
W. Grir & W. Zieerer 1959 und H. P. ScHONLAUR 1968, 1969), daBl die
Reliefbildung vor Einsetzen der sandig-tonigen Sedimentation sehr stark
gewesen sein muf.

Nach F. HeErrrsca 1936 und R. Serrx 1963 weist das Hochwipfelkarbon
Flyschcharakter auf. F. TEsSENSOHN 1968 hat dies auch im Raum der
Karawanken festgestellt. Wahrend die zeitliche Stellung im variszischen
Orogen, die Méchtigkeit und Ausschnitte der Sedimentation dafiir sprechen,
ergeben sich Schwierigkeiten, wenn man die biologischen Kriterien be-
trachtet. Wenn auch Spurenfossilien beobachtet werden kénnen, so diirfen
doch die meist gehéuft auftretenden Pflanzenreste nicht ignoriert werden.
Es zeigt dies, daB die Deutung des Hochwipfelkarbon als Flyschfazies
nicht kritiklos iibernommen werden kann. Die Behandlung dieser Probleme
mull aber eigenen Untersuchungen vorbehalten bleiben, welche aus dem
kleinrdumigen Gebiet des Findenigkofel heraus nicht mdglich sind.



376

3.b. Auernigschichten

Im N und W stofen an das Altpaldozoikum-+Hochwipfelkarbon des
Findenigkofel oberkarbone, vorwiegend klastische Awuernigschichten der
,unteren kalkarmen- und ,,unteren kalkreichen Gruppe* (¥F. HERITSCH,
F. Kanrer & K. Murz 1934). Sie fiillen den Kessel der Ahornacher Alm
und ziehen gegen W iiber die Hochfliche des Zollner See-Gebietes, wo
unter ihnen in zahlreichen Erosionsfenstern graptolithenfiihrende Kiesel-
schiefer und Lydite auftauchen (S. 363). Im E des oben genannten Kessels
bauen sie den Waschbithelkamm auf und ziehen weiter in die &stlichen
Karnischen Alpen, wo sie flichenmiBig wesentlich an Bedeutung ge-
winnen. Die Auernigschichten des von der Térlhohe zur Weidegger Hohe
ziehenden Waschbiihelkammes wurden u. a. von K. Merz 1935 und
H. FrtceL 1962 untersucht.

K. L. Gaurr 1965 duBerte die Ansicht, daB die Auernigschichten auf
Grund ihrer morphologischen Tiefenlage in diesem Raum fensterartig
unter dem Altpaldozoikum auftauchen. Ein Beweis fir diese Auffassung
konnte nicht gefunden werden, vielmehr diirfte eine steile Stérung die
Grenze gegen den Findenigkofel bilden, wie dies auch aus dem Luftbild
hervorgeht. An der To6rlhohe und am W-Ende des Findenigkofels diirften
sie allerdings normal transgressiv der liegenden Schichtfolge auflagern,
wie es seit G. GEYER 1895 angenommen wird. Der Kontakt mit dem Hoch-
wipfelkarbon kann erst etwa 1-5 km weiter westlich, zwischen Kleinem Trieb
und Zollner, auf einem der zum Zollner See filhrenden Wege als Winkel-
diskordanz beobachtet werden.

Tektonik

Wie bereits gezeigt, werden im Findenig-N-Abfall Kalke und Kiesel-
schiefer des Unterdevon tektonisch von einem Schichtstol aus Kalken,
Kieselschiefern und Lyditen iiberlagert, der in unterbrochener Folge vom
oberen Valent (%) bis ins Oberdevon IIf reicht. Den AbschluB bildet
sandig-toniges Hochwipfelkarbon. Die Uberschicbungsbahn ist im Gelinde
nicht direkt beobachtbar, da sie durch Hangschutt und Vegetation ver-
deckt bzw. unzuginglich ist. Nur in Profil 7 A konnte an der Basis der
silurischen Kieselschiefer ein Zerreibungshorizont beobachtet werden,
doch ist er nur sehr lokal aufgeschlossen (m-Bereich), sodafl iber die Raum-
lage der Uberschiebungsbahn keine Aussage gemacht werden kann. DaB
es sich um eine Uberschiebung handelt, ergibt sich zwangsliufig aus:

1. der stratigraphischen Abfolge der einzelnen Schichtglieder, die auf
Grund zahlreich zu beobachtender Geopetalgefiige eine normale Lagerung
aufweisen und keinesfalls z. T. invers liegen, wie es bei einer Deutung als
N-vergente Faltung durch P. ViNnassa de REany und M. Gorraw: (z. B.
P. Vinassa de ReaNy 1908) erforderlich wire 1).

2. Der faziellen Verschiedenheit der Liegend- und Hangend-Einheit
{S. 361). Sie weist der Hangend-Einheit in der priméren Faziesverteilung
einen Ablagerungsbereich zwischen der vorwiegend kalkigen Entwicklung

1) Die beiden Autoren deuteten den Kieselschieferkomplex als Kern eines Luft-
sattels und die darunterliegenden Kalke als sehr enge, liegende Synklinale.
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der Liegend-Einheit und der bis ins Gedinne reichenden reinen Kiesel-
schieferfazies zu, wie sie z. B. im Raum der Bischofalm entwickelt ist

(H. JarGgEr 1968) (Abb. 6).

Liegend-
Einheirt Hangend -~ Bischof -
Einheit Alm Faziesverteilung.
— im Gedinne

GEDINNE : ﬁ

I ] ]
LupLow ? .
WENLOCK

-
VALENT
FINDENIGKOFEL BISCHOF ALM

heutige Position

@ Kalkfazies - Kieselschieferfazies

Abb. 6: Position der Liegend- und Hangend-Einheit wihrend des Gedinne und heute

Fir die Zeit der Uberschiebung kommen die unmittelbar vor und
nach der Ablagerung des Hochwipfelkarbon wirksam gewesenen tektoni-
schen Phasen in Betracht, denn der Zug des Findenigkofel wird im E und
W von oberkarbonen Auernigschichten transgressiv iiberlagert (S. 376).
Wihrend die tektonischen Vorginge zwischen der Ablagerung des Hoch-
wipfelkarbon und den Auernigschichten eindeutig auf die asturische Phase
bezogen werden kénnen (Ende des Hochwipfelkarbon nach F. FrRaNcAvILLA
1966 im Westfal B, Beginn der Auernigschichten nach W. Brrerr 1960
mit hohem Westfal D), ist eine Zuordnung der tektonischen Vorginge vor
Beginn des Hochwipfelkarbon nicht so klar, denn die Sedimentation iiber-
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schreitet sowohl die Devon/Karbon- als auch die Unterkarbon/Oberkarbon-
Grenze (S. 374). Wihrend F. Herirscux 1936 und H. Frteren 1964 die
bretonische Phase betonen, rdumt R. SELrr 1963 der sudetischen Phase
die meiste Wirksamkeit ein. Vor Erérterung solcher Fragen und ob iiber-
haupt auf eine der beiden Phasen direkt Bezug genommen werden kann,
miite die Untergrenze des Hochwipfelkarbon stratigraphisch eindeutig
fixiert werden konnen.

Der Stockwerkbau setzt sich nach W in die Ahornacher Wand fort.

Im iibrigen wird die Tektonik am Findenigkofel von Briichen (be-
sonders von einem System zirka 80/50 N und einem zweiten, zirka 150/50—
70 E) beherrscht, die besonders nach Ablagerung des Hochwipfelkarbon
(asturische Phase) wirksam waren. Die zum erstgenannten System ge-
hérende groBe Storung C (Taf. 2) bewirkte eine Absenkung der Ahornacher
Wand um zirka 200 m, was bereits . FrEcH 1894 beschrieb. Er nahm
einen gleichzeitig erfolgten N-Schub des W-Teiles (Ahornacher Wand)
an, ohne diesen Vorgang zu begriinden.

Das Auftreten von Knollenkalk-Resten des toII, toITIx+toIIIf—to VI
(Mischfauna) und toVI (wobei die jiingste Schuppe am tiefsten und die
ilteste am hochsten liegt, S. 892) entlang dieser Storung laft sich nur
dadurch erkliren, daB ein bereits S-fallender, oberdevonischer Schichtstol
durch die ,,vor-hochwipfelkarbone* Erosion angeschnitten wurde, und es
bei Ausbildung der Stérung zu einer (relativen) Abwirts- und Nordwiérts-
bewegung der Ahornacher Wand gekommen ist. Dadurch wurden die
weiter im S gelegenen hoher oberdevonischen Kalke weiter nach N und
unten gebracht und konserviert.

Ebenso wie an der Stérung C wurden im E an einer Stérung zwischen
Findenigkofel und Torlhohe die Schichtfolge um zirka 80 m abgesenkt,
sodaB die (durch Staffelbriiche kleineren AusmalBes weiter zerlegte) Haupt-
masse des Findenig die E- und W-Teile als Horst iiberragt.

Am E-Hang und auf der SE-Schulter sind die Verhiltnisse durch die
Bruchtektonik charakterisiert. Findenig-, Eifel-, Givet- und Oberdevon-
kalk sowie Hochwipfelkarbon liegen nebeneinander (vgl. geolog. Karte).

Schwer iiberschaubar und durch die Schwierigkeiten des Geldndes kaum
losbar sind die tektonischen Verhiltnisse in der Ahornacher Wand. Die
charakteristische ,,20 m-Bank‘ erscheint nur an zwei Stellen. Die eine,
am E-Ende der Ahornacher Wand, ist relativ -gut zuginglich und durch
Profil 7 C erfaBBt (S. 391). Hier ist die ,,20 m-Bank* beiderseits durch
Storungen begrenzt. Es wire denkbar, daBl der durch Bruchtektonik ge-
pragte Schichtsto einschlieBlich des oberen Kifel und des vielleicht vor-
handen gewesenen unteren Givet der Erosion ausgesetzt war (die Schicht-
liicke im unteren und mittleren Givet 1Bt dies moglich erscheinen) und
dabei in den Horsten die ,,20 m-Bank® gekappt wurde.

Diese Méglichkeit wurde bei der stark schematisierenden Darstellung
der Ahornacher Wand in Taf. 2 jedoch nicht beriicksichtigt, auBerdem
fehlen bis jetzt Anhaltspunkte fiir eine tektonische Phase wihrend dieser
Zeit in den Karnischen Alpen.
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Profilbeschreibungen
Zur Lage der Profile siche Taf. 1 und 2.

Profil 1

(Proben Nr. 50 A, 56—78 A, 109, 110, 128, 200—204, 210, 225,276,277, 316—318; Tab. 1.)
Schichtfolge

h) Hangend: Sandiges Hochwipfelkarbon mit Pflanzenresten; Unter- bis
Oberkarbon.

g) 35 m meist dm-gebankte Knollenkalke, grau und rétlich (Proben
Nr. 50 A, 57 A, 58 A, 128), mit einer 4 m michtigen, hellgrauen Bank (56)
im unteren Drittel und 2—3 m méchtigen basalen, hellgrauen, ebenso
wie die 4 m-Bank 4- reinen Kalken (59, 210, 225, 316—318), die z. T.
noch in den liegenden Blockhorizont (f) mit einbezogen sind; Ober-
devon I bis IIf.

f) 6 m Blockhorizont (vgl. S. 393), zum gréften Teil (siehe Schichtglied g)
der varca-Zone s. 1. (oberes Givet) angehérend (60, 61, 200—204);
oberes Givet bis toIe.

e) 1—2 m grauer, massiger (?) Kalk (62 A, B, 63 B), schlecht aufge-
schlossen; oberes Eifel.

d) Zirka 1-5m schwarzer, dm-gebankter Lydit (63 A), schlecht aufge-
schlossen; oberes Eifel.

c) Einige Meter grauver Kalk (64, 65, 276, 277), schlecht aufgeschlossen;
oberes Eifel.

b) Zirka 15 m ,,20 m-Bank®; teilweise brekzioser, spéirlich verkieselte und
nicht verkieselte Korallen fithrender, grauer, massiger Kalk (66, 66 A,
109, 110); mittleres bis oberes Eifel.

a) Liegend: Zirka 30 m Findenigkalk, in den oberen 10 m wechsellagernd
mit hellgrauen, dm- bis m-méchtigen Kalken (67—78 A); Siegen (?)
bis unteres Eifel.

Stratigraphische Gliederung

Die Schichtfolge beginnt hier mit dem hoheren Teil des Findenig-
kalkes (a). Er lieferte 10 m tuber der aufgeschlossenen Basis (74 A) T'ri-
chonodella excavate (BRANSON & MEHL), die nach G. BiscHOFF & D. SANNE-
MANN 1958 das Ems nicht erreicht. Diese Form wurde aber von R. ScHULZE
1968 noch aus dem unteren Ems der Karawanken beschrieben, sodaB es
moglich wire, dal die Schichtfolge dieses Profils erst mit dem Ems be-
ginnt. Die eventuell vorhandene Siegen/Ems- und die Ems/Eifel-Grenze
konnten auf Grund der spirlichen Conodontenfithrung des Findenigkalkes
nicht ermittelt werden. In Probe 72, etwa 6 m unterhalb der ersten hell-
grauen Bank im Findenigkalk, wo mit Vorbehalt die tu/tm-Grenze ange-
nommen wird (8. 365), tritt Icriodus woschmidti ssp. POLSLER 1969 auf.
Dieselbe Form wurde auch in Profil 2 im Siegen ( ?) beobachtet (Probe 2/187).
Auf Grund der Nihe der tu/tm-Grenze ist ein Ems-Alter der Probe 72 wahr-
scheinlich, doch kann bei der unsicheren Grenzziehung im Findenigkalk
eine Einstufung in das Siegen nicht ganz auBler Betracht gelassen werden.
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Die ,,20 m-Bank* (b) fiihrt an der Basis (110) mit Spathognathodus
obliqguus WITTERKINDT eine Leitform der bidentatus-Zone (mittleres Hifel),
sodaB fiir den Findenigkalk eine stratigraphische Reichweite bis einschlief-
lich der corniger-Zone (unteres Eifel) gegeben ist. Der hohere Teil der
»20 m-Bank“ (109) fithrt Polygnathus angusticostate WITTEKINDT (mitt-
leres bis oberes Eifel) und wird auf Grund der Ergebnisse aus Profil 4, wo
in dieser Position schon Polygnathus kockeliana BiscHOFF & ZIEGLER
auftritt, bereits der kockeliana-Zone zugerechnet. Aus den dariiber fol-
genden, grauen Kalken (c¢) lieferte nur Probe 64 mit Polygnathus kockeliana
eine Leitform der gleichnamigen Zone. Der graue Kalk (e) iiber dem
Lydit (d) brachte keine stratigraphisch brauchbare Fauna, doch gehoren
beide auf Grund der Ergebnisse in Profil 4 in die kockeliana-Zone.

Im Blockhorizont (f) filhren die Proben 60 und 204 Faunen der warca-
Zone s. 1. (oberes Givet). Die hdochstgelegenen Blocke (59, 210, 225,
316—318) leiten mit relativ reichen Faunen des unteren tola (Ancyrodella
rotundiloba rotundiloba [BRYANT], Palmatolepis ? disparalvea ORR &
KraPPER, Polygnathus linguiformis linguiformis HINDE, P. varca STAUFFER
u. a.) das Oberdevon ein. Der Ubergang in die typischen Oberdevon-
Knollenkalke (g) mit den mikritischen Kalk- und c¢m-dicken, braunen
Tonlagen ist nicht aufgeschlossen, sodaB die Michtigkeit des basalen,
reinen Kalkes nicht genau erfaBt werden konnte. Die Knollenkalke lie-
ferten bis zur 4 m-Bank Faunen des toI(B}y—3 (Ancyrognathus trian-
gularis YouNaQuisT und Palmatolepis subrecta MILLER & YOUNGQUIST)
und die Probe 56 gehort mit Ancyrognathus asymmetrica (ULRioH &
Bassrrr), A. friangularis YouwNaqQuist, Palmatolepis gigas MILLER &
YouxngqQuist, P. triangularis SANNEMANN u. a. in den Grenzbereich
toI(B)y—3. Da die Probe 56 aus der Basis der 4 m-Bank stammt, kann
die Bank bereits in das toI 3 eingestuft werden. Die iiberlagernden Knollen-
kalke enthielten in Probe 50 A eine Fauna des tolla—f (Palmatolepis
glabra glabra ULRIcHE & BASSLER) und in Probe 128 eine solche des gleichen
Zeitabschnittes (Palmatolepis glabra glabra UrLricE & BaSSLER, P. glabre
pectinata ZIEGLER, P. tenuipunctata SANNEMANN Uu. a.).

Bemerkungen

Profil 1 zeigt gegeniiber der Normalentwicklung eine reduzierte Méachtig-
keit der Eifelkalke und des mitteldevonischen (?) Anteiles des Findenig-
kalkes. Dagegen ist das Oberdevon hier mit zirka 38 m am méchtigsten.
Das Givet setzt erst mit der varca-Zone s. 1. ein, sodall zwischen oberem
Eifel und oberem Givet eine Schichtliicke erkannt werden konnte. Die
Bank mit verkieselten Korallen usw. ist im Bereich des Profils 1 nicht
entwickelt (S. 367).

Wihrend das Hochwipfelkarbon (h) bei Probenpkt. 128 anscheinend
ungestort dem Oberdevon auflagert, wird die Grenze am N-Hang, bei
50 A und weiter gegen W, von einer Stérung zirka 80/60 S gebildet, wobei
es sich, wie Schleppungen verdeutlichen, um eine Abschiebung des Hoch-
wipfelkarbon handelt. Zwischen den Probenpunkten 50 A und 128 fiihren
miirbe Grauwacken im Hochwipfelkarbon schlecht erhaltene Pflanzen-
reste.
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Profil 2

(Proben Nr. 175—187; Tab. 2.)
Schichtfolge

e) Hangend: Findenigkalk (187), im Bereich von einigen Metern hervor-
gehend aus d; Siegen ?

d) 17 m gelblichgrauer, dimnbankiger Kalk mit welligen, mergelbelegten
Schichtfugen (182—186). Mikrofaziell handelt es sich um rétliche
und gelbe Biomikrite (s. Bemerkungen); Siegen ?

¢) 16 m dm-gebankter, grauer Kalk (177—181), bestehend aus leicht
rekristallisiertem, geflecktem Biomikrit; Gedinne ?

b) 2m fleckig grauer und brauner Kalk mit zahlreichen, schlecht er-
haltenen Orthozeren auf den Schichtflichen (176). Unter dem Mikro-
skop sind die scharf umgrenzten, braunen Partien als Anhidufung von
kleinen Dolomitrhomboedern zu erkennen, wihrend biogen verwiihlter
Mikrit die kalkigen Partien bildet; eosteinkornensis-Zone? (hochstes
Ludlow).

a) Liegend: Hellgrauer Tonflaserkalk, nur etwa 1 m méchtig aufgeschlossen
(175). Unter dem Mikroskop ist ein biogen verwithlter Mikrit mit
normal liegenden Geopetalgefiigen erkennbar; oberes Ludlow ?

Stratigraphische Gliederung

Der liegende Tonflaserkalk (a) lieferte nur den von der crassa-Zone
(unteres Ludlow) bis in das Unterdevon durchlaufenden Plectospathodus
extensus RHODES.

Die relativ individuenreiche Fauna aus dem dolomitischen, fleckig-
braunen Kalk (b) erlaubt mit Ozarkodina typica denckmanni ZIEGLER eine
Einstufung ab der eosteinhornensis-Zone. O. typica denckmanni ist eine
im Oberludlow bis Unterdevon der Karnischen Alpen hédufig auftretende
Form. Da sie im liegenden Tonflaserkalk (a) noch nicht aufgefunden wurde,
konnte es sich bei Schichtglied b um das Aquivalent des ,,]6chrigen Kalkes®,
der in die eosteinhornensis-Zone gestellt wird (S. 362), handeln. Es spricht
dafiir auch die mikrofazielle Vergleichbarkeit des dolomitischen Kalkes (b)
mit einigen Bédnken (32 A, 33 A, 34 B, 44, 44 B) des Alticolakalkes und
der Hircinisca megaera-Schichten der Cellonetta-Rinne. Die genannten
Banke umfassen nach O. H. Warrisgr 1964 genau die eosteinhornensis-
Zone.

Der folgende, 16 m michtige Kalk (c¢) fithrt wiederum nur die vom
Ludlow bis in das Unterdevon durchlaufenden Formen, wie Neoprioniodus
excavatus (BRANSON & MEHL), Ozarkodina media WALLISER, Plectospathodus
extensus RHODES, Trichonodella excavata (BRaNsoN & MEHL) u. a. Dieser
Kalk diirfte, abgesehen von einem eventuell noch ins Silur gehérenden
Liegend-Anteil, das Gedinne reprisentieren, denn der dariiber folgende,
gelblichgraue Kalk (d), der bereits dem Findenigkalk zugerechnet wird
(s. Bemerkungen), fiihrt eine Fauna des Siegen? (Icriodus woschmidii
ssp. POLsLER 1969, I. sp. POLSLER 1969, Spathognathodus inclinatus wurmi
BiscuHorr & SANNEMANN, Sp. stygius FLags, Sp. cf. transitans BiscHOFF &
SANNEMANN u. a.). Nach den Ergebnissen von P. Caris & J. GanpL
1969 wiirde die Fauna auf hohes Unter-Gedinne hindeuten (besonders durch
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die beiden Icriodus-Formen, welche eine starke Beziehung sowohl zu
I. woschmidti transiens CARLS & GANDL als auch zu I. rectangularis CARLS &
GANDL besitzen; vgl. P. POLsLER 1969). Da aber im benachbarten Profil 4
schon zirka 30 m tiefer unter diesem Niveau Monograptus praehercynicus
JAEGER nachgewiesen werden konnte (S. 384), ist auf alle Fille ein jiingeres
Alter als Ober-Gedinne gegeben.

Bemerkungen

In diesem Profil ist die Unterlage des roten Findenigkalkes nicht als
Wechsellagerung Kalke/Kieselschiefer, sondern rein kalkig (Plockener-
und Rauchkofelfazies) entwickelt.

Der gelblichgraue, mit welligen Schichtfugen versehene Kalk (d) er-
innert mit seinen biogenfiihrenden Mikriten stark an den Findenigkalk.
Da zudem bereits 5m unter seiner Hangendgrenze Tentakuliten (Para-
nowakia sp.) auftreten, wird er dem Findenigkalk zugerechnet (vgl. S. 360
und Profil 4). Die daraus resultierende Gesamtmichtigkeit des Findenig-
kalkes von zirka 90 m, die den Gegebenheiten im benachbarten Profil 4
entspricht, kann als Hinweis fir die Richtigkeit dieser Vereinigung ge-
wertet werden.

Profil 3
(Proben Nr. 282—287; Tab. 2.)

Schichtfolge
d) Hangend: Zirka 10 m Hochwipfelkarbon; Unter- bis Oberkarbon.
Storung zirka 80/60 S
¢) 4 m Knollenkalk (285); Oberdevon IT« ?
b) 3 m griinbraune Tonschiefer mit flachen, bis 30 ¢m langen Kalklinsen

und zirka 10 ¢m méchtigen Lyditlagen, die z. T. eine fleischrote Fér-

bung besitzen (282—284); Oberdevon I« bis (8)y.

a) Liegend: Zirka 2m (die Untergrenze ist unzuginglich) hellgrauer,
-+ reiner Kalk (286, 287); unteres Oberdevon Ie.

Stratigraphische Gliederung:

Der liegende, hellgraue Kalk (a) lieferte reiche Faunen der unteren
asymmeltrica-Zone (unteres tola) (Ancyrodella rotundiloba rotundiloba
[BRyant], A. rotundiloba alata GLENISTER & KraPPER, Palmatolepis *?
disparalves ORR & KrLaPPER, Polygnathus crisiata HINDE u. a.). Eine
Kalklinse aus den Tonschiefern (282) kann mit Polygnathus asymmelrica
ovalis ZIEGLER & KLAPPER in die asymmetrica-Zone (tola—I[Bly), eine
zweite (284) mit Palmatolepis punctate (HINDE) in den Bereich mittlere
asymmetrica- bis gigas-Zone (oberes tola bis toI[B]y) eingestuft werden.

Der Knollenkalk (c) lieferte keine Fauna, diirfte aber wegen der gleichen
Abfolge wie in Profil 4 schon in das toIlx gehdren.

Profil 4
(Proben Nr. 79—91 B, 189—199, 280—281, 308—315; Tab. 3.)
Schichtfolge

s) Hangend: 6 m sandig-toniges Hochwipfelkarbon; Unter- bis Oberkarbon.
r) 3-5 m Knollenkalk (280, 281); Oberdevon Ila.
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q) Einige dm dunkle Tonschiefer mit Kalklinsen, schlecht aufgeschlossen
(199); Oberdevon 1.

p) Zirka 4 m dunkelgrauer Kalk (197, 198), schlecht aufgeschlossen; Ober-
devon I «.

0) 3 m grauer Kalk mit Hornsteinknollen (196); oberes Eifel ?

Storung A
Fortsetzung an der W-Seite der Stérung:
n) zirka 12 m maéchtige, gelbliche Kalke (194, 195), an der Basis linsig
und tonreich; Oberdevon I (s. Bemerkungen).
m) 5 m massige, graue Kalkbank (193, 193 a); oberes Eifel.
‘ 1) 10 m dm- bis m-gebankter grauer Kalk (192); oberes Eifel.
k) 2 m dm-gebankter, blauschwarzer Lydit (191 b); oberes Eifel.
j) 3 m dunkelgrauer, dm-gebankter Kalk (191 a); oberes Eifel.
i) 20 m ;,20 m-Bank‘; grauer, z. T. verkieselter und/oder brekzioser

Kalk (79¢, 79d, 189 a, 190), in drei Teilbianke gegliedert; mittleres
und oberes Eifel.

h) 90 m meist roter, knolliger und linsiger Findenigkalk. In den oberen
20 m etwa 10 hellgraue, bis 2 m méichtige Bénke sehr reinen Kalkes
eingeschaltet (79 a, b, e—m, 80—88, 89 K, L); Siegen? bis unteres
Eifel.

g) 3 m Wechsellagerung von dunklen Kalken und schwarzen Kiesel-
schiefern (89 E—J); Gedinne.

f) 4 m rotlicher und grauer, 16chriger Kalk mit wenig ausgepréagten Schicht-
fugen (89, 89 A—D); eosteinhornensis-Zone ? (hochstes Ludlow).

e) Zirka 50 m Kieselschiefer und Lydite, groBiteils sehr schlecht aufge-
schlossen. Im Hangendbereich sind dm-méachtige, dunkle Kalke ein-
geschaltet (90—91 B); oberes Valent ? bis oberes Ludlow.

X X Uberschiebung x X

d) Zirka 20 m hellgrauer Tonflaserkalk (314, 315); Siegen.

¢) 5 m schwarzer, laminierter Kalk mit sehr kleinen (& meist nur wenige
mm) Orthozeren. (312, 313); Gedinne bis tiefes Siegen.

b) 12 m mittelgrauer Tonflaserkalk mit vereinzelten, diinnen, schwarzen
Tonschiefer-Zwischenlagen (309—311); Gedinne bis tiefes Siegen.

a) Liegend: Einige dm schwarzer, laminierter Kalk, wechsellagernd mit
em-diinnen, schwarzen, kieseligen Schiefern; Gedinne bis tiefes Siegen.

Stratigraphische Gliederung

Das unterhalb der Uberschiebungsbahn liegende Schichtpaket (a bis d)
kann mit Ancyrodelloides kutscheri BiscHOFF & SANNEMANN und Spatho-
gnathodus steinhornensis remscheidensis ZIEGLER in das Unterdevon ge-
stellt werden. Die Verbreitung von A. kutscheri wurde von R. ScHUuLzE 1968
auf das untere Siegen beschrinkt. Demzufolge wire fiir den 20 m méch-
tigen Tonflaserkalk (d), aus dessen Basis (314) diese Form gewonnen wurde,
eine Einstufung ab diesem Zeitraum gegeben.

Der darunterliegende, schwarze, laminierte Kalk (a und c¢) ist dem
ey-Kalk des Plockengebietes vergleichbar (S. 359). Am Rauchkofel konnte
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H. Jareger 1968 in ihm Monograptus hercynicus PERNER feststellen. Fir
die Schichtglieder a bis ¢ kommt daher eine Einstufung bis in das untere
Siegen in Betracht.

Der folgende Kieselschieferkomplex (e) lieferte 1-2m unter Proben-
punkt 91 (= zirka 10m unter der Hangendgrenze) Graptolithen der
Zone 33 (?) (det. H. JARGER):

Monograptus bohemicus (BARRANDE)
Monograptus cf. colonus (BARRANDE)
Monograptus dubius (SUESS)

Die iiber dem Kieselschieferkomplex liegende Bank aus 16chrigem Kalk
(f) lieferte keine stratigraphisch verwertbare Fauna. Sie diirfte in die
eosteinhornensis-Zone (hochstes Ludlow) zu stellen sein (S. 362).

Die Kalk/Kieselschiefer-Wechsellagerung (g) enthielt in Probe 89 E
Monograptus prachercynicus JARGER, das bedeutet oberes Gedinne. An
Conodonten fanden sich wiederum nur Durchliufer.

Der Findenigkalk (h) zeigt auch hier nur die iibliche geringe Conodonten-
fuhrung. Fir Probe 83, zirka 35 m tiiber dem Vorkommen von Mono-
graptus prachercynicus JAEGER, kann mit Pelekysgnathus serrata JENTZSCH
(Gedinne bis mittleres ¢ Siegen) wohl ein Siegen-Alter angenommen werden,
denn 25 m hoéher (80) kann durch das gemeinsame Auftreten von Ozar-
kodina typica denckmanni ZIEGLER und Polygnathus webbi webbi STAUFFER
bereits oberes Ems festgestellt werden. Die Siegen/Ems-Grenze verlduft
daher zwischen den Probepunkten 80 und 83.

Die Grenze Ems/Eifel konnte trotz intensiver Beprobung (79 a, b,
e—m) nicht erfaBBt werden. Sie wird mit Vorbehalt an den Beginn der
Wechsellagerung mit hellgrauen Binken gelegt (vgl. R. Serrr & G. B. Var
1968).

Die ,,20 m-Bank® (i) fithrt ab der héchsten der drei Teilbdnke (der
Mittelteil ist unzugénglich) Polygnathus kockeliana BISCHOFF & ZIEGLER.
Diese Leitform des oberen Eifel tritt in allen folgenden Schichtgliedern
(mit Ausnahme des Lydites) bis zur 5 m michtigen Bank (m) auf.

Die folgenden gelblichen, linsigen Kalke (n) konnten nur an ihrer Basis
{194) und ihrem héchsten Teil (195) beprobt werden und lieferten Faunen
des tol (s. Bemerkungen); in Probe 194 kann die Einstufung mit Palma-
tolepis t disparalves ORR & XLUAPPER, Polygnathus asymmetrica ovalis
Z1EGLER & KraPPER und P. cristate HINDE auf die untere asymmetrica-
Zone (unteres tol«) eingeengt werden.

Die weitere Beprobung der Schichtfolge erfolgte Gstlich der Stérung A,
wo eine zirka 3 m michtige, graue Kalkbank (o) (196) lithologisch mit
der 5 m maéachtigen Bank (m) im W der Storung verglichen werden kann.
Es fehlen stratigraphisch brauchbare Conodonten.

Schichtglied p enthilt an seiner Basis (197) mit Palmatolepis ! dis-
paralvea ORR & KuAPPER, Polygnathus asymmetrica ovalis ZIEGLER &
KrappEr und P. cristate HINDE eine Fauna, die praktisch mit jener aus
der Basis der gelblichen, linsigen Kalke (n) westlich der Storung A ident
ist und daher eine Verbindung der beiden Profil-Teile ermdoglicht.
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Eine Kalklinse (199) aus den Tonschiefern (q) kann in das toI im all-
gemeinen eingestuft werden, und der die kalkige Schichtfolge abschlieBende
Knollenkalk (r) gehort mit Palmatolepis termini SANNEMANN in das toIle.

Bemerkungen

Die Ergebnisse aus diesem Profil trugen wesentlich zur Erfassung der
stratigraphischen und tektonischen Verhiltnisse des Untersuchungsgebietes
bei. Es kann hier (zusammen mit den Graptolithenfunden in Profil 5) die
Existenz zweier iibereinandergeschobener, tektonischer Einheiten nachge-
wiesen werden. Weiters ist das obere Eifel (kockeliana-Zone) hier mit
zirka 30 m am méchtigsten und am besten lithologisch zu gliedern, wodurch
auch eine eindeutige Datierung des mitteldevonischen Lydites méglich ist.

Das Givet fehlt in diesem Profil zur Ginze, sodaBl die Kalke des oberen
Eifel direkt von Kalken des sehr tiefen Oberdevon (untere asymmetrica-
Zone) tiberlagert werden.

Merkwiirdig ist die groBe Michtigkeit des tol von 12m im westlich
der Stérung A liegenden Profilabschnitt. Die aus dem hangendsten Teil
stammende Probe 195 lieferte nur eine spérliche Fauna mit korodierten
Exemplaren, sodafl unter Umstdnden umgelagertes Material vorliegt
und die Fundschicht tatséchlich jinger ist, als es die Fauna angibt. Im E
der Stérung wird das tol jedenfalls nur wenig maichtiger als 4 m. Nach
den vorliegenden Daten und mit dem oben begriindeten Vorbehalt liegt
das Hochwipfelkarbon ostlich der Stérung auf Kalken des toIlx, unmittel-
bar im W davon auf tol.

Tentakuliten (Paranowakin sp.) setzen in diesem Profil mit Probe 87
(= einige Meter iiber der Basis des Findenigkalkes) ein, wodurch die Ver-
einigung des gelblichgrauen Kalkes (d) mit dem Findenigkalk (e) in Profil 2
untermauert wird.

Profil 5

(Proben Nr. 92—108, 151—155; Tab. 4.)
Schichtfolge:
1) hangend: Sandiges Hochwipfelkarbon; Unter- bis Oberkarbon.
k) zirka 30 m rotliche Knollenkalke (105, 107, 108). HEinige Meter iiber

der Basis eine mehrere Meter méchtige, massige, graue Bank (106);
Oberdevon Ia bis unteres IIf.

j) 4 m massige, dunkelgraue Kalkbank (104), z. T. brekzios und ver-
kieselt, mit einer 0-5 m maéchtigen, feinkérnigen und nicht verkieselten
Zwischenlage (104 A); transversa-Zone (hochstes Givet).

zirka 6 m nicht aufgeschlossen, vermutlich eine Stérung ———

i) zirka 4 m massige, dunkelgraue, z. T. verkieselte Kalkbank (103);
hohes Givet.

h) zirka 50 m gelblicher Findenigkalk (101, 102, 154, 155), im Mittelteil
schlecht aufgeschlossen; Siegen bis unteres Eifel.

g) zirka 5 m dunkelgraue, gebankte Kalke mit diinnen Kieselschiefer-
Zwischenlagen (152, 153); Gedinne bis Siegen.

f) 4m roter und grauer, l6chriger Kalk (151); eosteinhornensis-Zone ?
(hochstes Ludlow).
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ehemalige Kriegsstrafle

e) 28 m schwarze Kieselschiefer und Lydite mit dm-méchtigen, dunklen
Kalkbénken und -linsen (92—95H); Wenlock und Ludlow.

d) 22 m schwarze Kieselschiefer und Lydite; Valent? bis Wenlock.

x X Uberschiebung X X X
c) zirka 16 m grauer Tonflaserkalk (96, 97); Siegen ?

b) zirka 5m dunkelgrauer, laminierter Kalk (98) mit diinnen Kiesel-
schiefer-Zwischenlagen; Gedinne bis tiefes Siegen.

a) zirka 10 m grauer Tonflaserkalk (99,100); Gedinne bis tiefes Siegen.

Stratigraphische Gliederung:

Die drei unter der Uberschiebungsbahn liegenden Schichtglieder a-—c
lieferten nur Durchlduferformen. Ihre lithologische Ausbildung entspricht
der des bei Profil 4 besprochenen Schichtpaketes der Liegend-Einheit, und
es besteht somit kein Grund zu der Annahme, daB sie sich nicht auch
stratigraphisch entsprechen sollten.

Der in seinen Kalkbidnken nur unzureichend conodontenfithrende
Kieselschieferkomplex (d und e) konnte mit Graptolithen gut gegliedert
werden (det. H. JAEGER):
zirka 33 m unter der Hangendgrenze von e (5 m unter 95H):

Barrandeograptus pulchellus (TULLBERG)
Cyriograptus sp.
Dictyonema sp.
Monograptus flexuosus TULLBERG
Monograptus priodon (BRONN) ssp.
Monograptus vomerinus (NICHOLSON)
Monograptus sp. ex grege vomerinus

Einstufung: Zone 26 (Basis des Wenlock).

10 m dariiber:
Cyrtograptus sp. (? rigidus)
Dictyonema sp.
Monograptus antennularius (MENEGHINI) vel refroflexus TULLBERG
vel flexuosus TULLBERG '

Monograptus dubius (SUEss) ¢
Monosgraptus priodon (BRONN) ssp.
Monograptus vomerinus (NICHOLSON)
Retiolitidae indet.

Einstufung: Wenlock.
4-3 bis 45 m dariiber (6 m E der in der Rinne laufenden Profillinie):

Cyrtograptus rigidus TULLBERG

Dendroidea indet.

Monograptus antennularius (MENEGHINI)
Monograptus dubius (SUESS)

Monograptus priodon of. flemingii (SALTER)
Monograptus retroflexus TULLBERG
Monograptus vomerinus (NICHOLSON)
Retiolites cf. textor (BouCErx & MUNCH)
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Einstufung: Zone 28 (— 29), mittleres Wenlock.
1:2 m hoher (0-7 m iiber 95):
Cyrtograptus sp.
Dictyonema sp.
Monograptus dubius (SUESS)
1-2 m hoher (1-9 m tiber 95 = 5-1 m unter 94):
Cyrtograptus sp.
Monograptus dubius (SUESS)
Monograptus priodon of. flemingit (SALTER)
Einstufung: Wenlock.
0-1 m hoher (5 m unter 94):
Monograptus dubius (SUESS)
9 m hoher (2m unter 93 = 4 m iiber 94):
Dendroidea indet.
Dictyonema sp.
Monograptus deubeli JAEGER ?

Monograptus dubius (SUESS)
Retiolites (Gothograptus) nassa (HoLm)

Einstufung: deubeli-Zone oder dubius/nassa-Interregnum (Zone 31—32).
2-1m, 2-2m und 2-4 m hoher (0-1m, 0-2m und 0-4m iiber 93):
Monograptus dubius (Svgss), z. T. cf.-Bestimmungen
3 m hoher (bei 92 = 1 m unter der Hangend-Grenze):

Monograptus dubius (SUESS)
Monograptus of. haupti KUEHNE

Einstufung: ef; (ab Zone 33, wenn M. haupti wirklich vorliegt).

Die "iiber dem Kieselschieferkomplex folgende Bank aus lécherigem
Kalk (f) lieferte, so wie in den anderen Profilen, keine stratigraphisch
brauchbare Fauna. Sie gehort vermutlich in die eosteinhornensis-Zone
(S. 362).

Die dariiber folgenden dunklen Kalke mit Kieselschieferlagen (g),
die nach ihrer Position der Kalk/Kieselschiefer-Wechsellagerung des Ge-
dinne in Profil 4 entsprechen, lieferten in Probe 152 Icriodus cf. pesavis
Brscaorr & SANNEMANN. In der Begleitfauna befinden sich Spatho-
gnathodus steinhornensis remscheidensis ZIEGLER und Sp. s. steinhornensis
ZiecreER. Fiir I. pesavis ist nach den Ausfilhrungen von P. CarLs &
J. GaxpL 1969 und R. ScHULZE 1968 eine stratigraphische Reichweite von
Gedinne bis tiefes Siegen moglich.

Der Findenigkalk (h) lieferte zirka 10 m iiber seiner Basis (155) Spatho-
gnathodus inclinatus wurmi BISCHOFF & SANNEMANN, der nach R. ScHULZE
1968 vom oberen Siegen bis in das obere Ems vorkommt. Polygnathus
linguiformis linguiformis HINDE konnte erst im hdchsten Bereich des
Findenigkalkes festgestellt werden.

Die folgende, massige, teilweise verkieselte Bank (i) fithrt Spatho-
gnathodus brevis BiscHOFF & ZIEGLER, aber noch keine Oberdevon-Formen.
Sie gehért demnach in das obere Givet.
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Die nach etwa 6 m aufschluBlosem Gelinde folgende, ebenfalls teil-
weise verkieselte Bank (j) lieferte mit Polygnathus linguiformis mucronata
WirrexinpT und P. . transversa WITTEKINDT usw. eine Fauna der {rans-
versa-Zone, der hichsten mitteldevonischen Conodonten-Zone.

Die Oberdevonkalke, die erst einige Meter iiber ihrer Basis aufgeschlossen
sind, beginnen dort (105) mit toI(B)y (Ancyrognathus triangularis YOUNG-
QuisT). Die massige Bank (106) lieferte ebenfalls noch Formen des toI(B)y
(Palmatolepis punctata [HinDE], P. subrecta MILLER & YOUNGQUIST usw.),
und der dariiber folgende, rote Knollenkalk (107, 108) reicht mit seiner
héchsten Lage bis in das untere toIIf. Durch das gemeinsame Auftreten
von Palmatolepis rhomboidea SANNEMANN und P. tenuipunciala SANNE-
MANN, die sich nur ganz knapp an der Untergrenze der rhomboidea-Zone
iiberschneiden (W. ZiEeLER 1962: 30), kann eine sehr genaue Einstufung
vorgenommen werden.

Bemerkungen

In diesem Profil konnte das Silur mit Graptolithen gut gegliedert werden,
vor allem wurde hier noch die Zone 26 (Basis des Wenlock) festgestellt,
was zusammen mit dem Nachweis von Unterdevon in den die Kieselschiefer
unterlagernden Kalken des Profiles 4 die Annahme einer Uberschiebung
begriindet.

Die Kalke der kockeliana-Zone wurden hier nicht erfat, was wohl
nur auf die schlechten AufschluBverhiltnisse und die groBen Proben-
abstinde zuriickzufithren ist, denn in der im E anschlieBenden Felswand
ist die gegen W stark nach unten biegende ,,20 m-Bank* deutlich zu sehen.

Das Givet ist, nachdem es in Profil 4 fehlte, hier wieder entwickelt. ITm
Bereich des Blockhorizontes (8. 369) wird die Bank mit verkieselten Korallen
usw., die lithologisch den Givetkalken dieses Profiles entspricht, nur etwa
3 m michtig. Die hier beobachtete Michtigkeit von zirka 14 m diirfte
durch eine NW—SE-streichende Stérung, die eine vertikale Versetzung
der Schichtfolge bewirkte, verursacht sein. Die Schichtglieder i und j
diirften urspriinglich eine einzige Bank gebildet haben. Ein solcher Mecha-
nismus ist im benachbarten Profil 7 A, wo sich ein gréBerer Teil der Schicht-
folge wiederholt, nachweisbar.

Das Profil 5 wird im Bereich zwischen oberem Findenigkalk und Givet-
kalken von der Stérung B (zirka 150/50 E) gequert, deren Wirksamkeit
aber nur gering gewesen sein kann, denn die Bank aus locherigem Kalk
zieht -4 ungestért vom Profil 4 bis zum Profil 7 durch.

Profil 6
(Proben Nr. 144 C, X 8—X 12.)

Schichtfolge

d) hangend: Dunkelgrauer, laminierter Kalk mit graptolithenfiihrenden,
kieselig-dolomitischen Partien (X12); Gedinne. '

¢) zirka 5 m dunkelgrauer, dm-gebankter Kalk (X9, X11) mit kieseligen
Lagen (X10); Gedinne.

b) 3 m rétlicher und grauer, 15cheriger Kalk (X8); eosteinhornensis-Zone ?
(h6chstes Ludlow).

Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heit 12%
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a) liegend: Schwarze Kieselschiefer mit dm-michtigen, dunkelgrauen
Kalkbénken (144 C); mittleres bis oberes Ludlow.

Stratigraphische Gliederung

Das kurze Profil enthilt einen vom unteren oder mittleren Ludlow bis
in das Gedinne reichenden Abschnitt der Schichtfolge des Findenigkofels.

Die Conodontenfaunen sind duBlerst sparlich, auch wurde aufgrund der
gelindemiBigen Schwierigkeiten nur in gréoferem Abstand beprobt.

Die Conodontenfauna:

X10: Neoprioniodus sp.
Plectospathodus extensus RHODES
T'richonodella excavata (BRaNsoN & MEHL)

X8: Belodella resima (PHILIP)
Ozarkodina typica denckmanni ZIEGLER

144 C: Kockelella variabilis WALLISER
Spathognathodus inclinatus inclinatus REODES
Trichonodella excavata (BraNsoN & MEHL)

Probe 144C lieferte als einzige der aus dem Kieselschieferkomplex der
verschiedenen Profile stammenden Kalkproben eine stratigraphisch ver-
wertbare Fauna. Sie ist mit Kockelella variabilis, die im hoheren Abschnitt
(crassa- bis stluricus-Zone) des Conodontenbereiches V (0. H. WALLISER
1962) auftritt, in das mittlere oder tiefe obere Ludlow zu stellen, denn 1-2 m
tiefer konnte folgende Graptolithenfauna der Zone 34—36 (chimaera- bis
leintwardinensis-Zone) gewonnen werden:

Dendroidea indet. ( ? Acanthograptus)

Linograptus ? sp.

Monograptus bohemicus BARRANDE

Monograptus cf. haupti KUEHNE

Monograptus cf. leintwardinensis leintwardinensis HOPRINSON

vel Uberginge zu M. chimaera (BARRANDE).

Ein Rollstiick, das mit groBer Sicherheit aus dem dunkelgrauen, la-
minierten Kalk (d), jedenfalls aus dem Hangenden des 16chrigen Kalkes (b)
stammt, lieferte Graptolithen des Gedinne (uniformis- und/oder pracher-
cynicus-Zone):

Linograptus posthumus posthumus (RICHTER)

Monograptus microdon microdon RICHTER

Monograptus cf. uniformis PRIBYL (nicht auf der gleichen Plat{e wie
M. prachercynicus).

Profil 6 ist somit neben Probenpunkt 4/89E die zweite Stelle, an der
die iiber dem locherigen Kalk folgende Wechsellagerung von Kalken und
Kieselschiefern biostratigraphisch datiert werden kann.

Profil 7

Dieses Profil lduft der groBlen Stérung C entlang, an der die Ahornacher
Wand gegeniiber dem 0stlich anschlieBenden Abschnitt um zirka 200 m
abgesenkt wurde. Es setzt sich aus drei Teilprofilen zusammen.

13 Jahrbuch Geol. B. A. (1969), Bd. 112, 2. Heit
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Teilprofil TA
(Proben Nr. 129—131, 137, 143—144 B, 145—150, 156—174; Tab. 5.)

Schichtfolgen
1) hangend: Roétliche Knollenkalke; Oberdevon.

k) einige Meter ( ? ) hellgrauer, 4 reiner Kalk (156), schlecht aufgeschlossen;
Oberdevon Ile.

J) 8 m hellgrauer, massiger Kalk (157—159 A); oberes Eifel ¢

i) zirka 40 m Findenigkalk, im Hangendbereich mit zwischengeschalteten,
hellgrauen Binken (160-—162, 164); Siegen bis unteres Eifel.

Stérung 100/75 N

h) zirka 10 m mittel- bis dunkelgraue Kalke, z. T. mit Hornsteinknollen
(165—172); oberes Eifel.

g) zirka 5 m dunkelgrauver, massiger Kalk (148, 148 A); oberes Eifel?

f) 7 m knolliger, gelblichgrauer Kalk (147); Siegen bis unteres Eifel?

e) zirka 5 m grauer, gebankter Kalk (146); Gedinne ? bis Siegen ?

d) zirka 4 m verquetschte Kalk/Kieselschiefer-Wechsellagerung (145); Ge-
dinne ? '

c¢) zirka 5m grauer und roter, locheriger Kalk (144—144 B); eostein-
hornensis-Zone ? (hochstes Ludlow).

— ehemalige Kriegsstrafle —_—

b) zirka 50 m Kieselschiefer und Lydite, 5 m unter der Hangendgrenze
dunkler, braun anwitternder, zirka 1 m michtiger, diitnnbankiger Kalk
(143); Valent ? bis oberes Ludlow.

b4 x Uberschiebung x X X —

a) zirka 15 m dunkelgrauer Tonflaserkalk mit cm-méchtigen Kiesslschiefer-
lagen (129—131, 137); Unterdevon.

Stratigraphische Gliederung

Der dunkelgraue Tonflaserkalk (a) an der Basis des Profiles lieferte
in Probe 131 unter anderem Ozarkodina typica denckmanni ZIEGLER. Er
wird nach oben hin durch einen Zerreibungshorizont unbekannter Michtig-
keit (Schuttitberrollung) in den schwarzen Kieselschiefern des Silur (b)
abgeschlossen und gehort demnach analog zu den Verhiltnissen in den
Profilen 4 und 5 zur Liegend-Einheit.

Stratigraphisch brauchbare Faunen finden sich erst wieder in den grauen
Kalken mit Hornsteinknollen (h), wo mit Polygnathus kockeliona BISCHOFF &
ZIEGLER oberes Kifel nachweisbar ist.

In der iberlagernden Schichtfolge kann erst wieder im hellgrauen,
reinen Kalk (k) eine conodontenstratigraphische Einstufung erfolgen:
Durch das Auftreten von Awncyrodella rotundiloba rotundiloba (BRYANT)
in Probe 156 wird die untere bis mittlere asymmetrica-Zone (tola) ange-
zeigt.

Die Einstufung der iibrigen Schichtglieder erfolgte aufgrund der KEr-
gebnisse aus den anderen Profilen.
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Bemerkungen

In diesem Teilprofil kann eine Wiederholung der Schichtfolge beob-
achtet werden: Uber Kalken des oberen Eifel (h) folgt nach einer scharfen
Stérung zirka 100/75 N wieder der in das Siegen bis untere Eifel einzu-
stufende Findenigkalk (i) und die hier (aufgrund der Schleppung an der
Storung C) nur 8 m maichtige ,,20 m-Bank® des mittleren und oberen
Eifel (j).

Das Givet konnte nicht nachgewiesen werden, doch sind die AufschluB-
verhiltnisse zu schlecht, um iiber seine Existenz eine Aussage zu treffen.

Teilprofil 7B
(Proben Nr. 132, 136, 138—142; Tab. 5.)
Schichtfolge
d) hangend: Zirka 180 m sandig-toniges Hochwipfelkarbon, an der Basis
2 m schwarzer Lydit; Unter- bis Oberkarbon.
¢) zirka 12 m diinnbankige, knollige Kalke mit ¢m-dicken, stark welligen,
braunen Ton-Zwischenlagen (140—142); Oberdevon I/II bis IToa—.
b) 2 m maichtige, hellgranue Kalkbank (139); Oberdevon I(B)y.
a) liegend: Zirka 35 m gelblicher Knollenkalk mit eingelagerten, m-méch-
tigen, hellgrauen, 4- reinen Kalken (132, 136, 137); Alter unbekannt.
Stratigraphische Gliederung

Der liegende, gelbliche Knollenkalk, der lithologisch groBe Ahnlichkeit
mit dem Findenigkalk aufweist, konnte stratigraphisch nicht eingestuft
werden. Weder der tonigere Knollenkalk noeh die zwischengeschalteten,
reinen Kalke lieferten Conodonten. Eine Parallelisierung mit dem Findenig-
kalk ist aber am naheliegendsten, weil dieser im gleichen Niveau zirka
30 m weiter westlich in Profil 7 C aufgeschlossen ist.

Die hellgraue Bank (b) (139) aus reinem Kalk, die ohne erkennbare
tektonische Grenze auf dem gelben Tonflaserklak (a) liegt, lieferte bereits
Conodonten des toI(B)y (Adncyrognathus cf. bifurcata ULricH & BASSLER,
Palmatolepis subrecta MILLER & YOUNGQUIST usw.).

Die folgenden Knollenkalke reichen mit ihrer héchsten Lage (142) mit
Palmatolepis glabra glabra ULRIcH & BassLER bis in das tolla—pB.

Teilprofil 7C
(Proben Nr. 133—135; Tab. 5.)
Schichtfolge
c¢) hangend: Dunkelgraue, dm-gebankte Kalke; oberes Eifel.
b) 25 m ,,20 m-Bank*‘; massiger, hellgrauer Kalk (135), in drei Teilbinke
gegliedert; mittleres bis oberes Eifel.
a) liegend: Roter und gelber Findenigkalk mit zwischengelagerten, hell-
grauen, m-méchtigen, 4 reinen Kalken (133, 134); unteres Eifel ¢
Stratigraphische Gliederung

Die Conodontenfaunen waren duBerst sparlich und von geringer Aus-
sagekraft (Polygnathus sp. indet.). Die Einstufungen erfolgten aufgrund
der guten Vergleichbarkeit mit den Verhiltnissen in Profil 4.
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Bemerkungen zu den drei Teilprofilen

Die Schichtfolgen der Teilprofile 7 A und 7 B zeigen, entsprechend
ihrer Position beiderseits der groBen Stérung C, starke tektonische Bean-
spruchung. Die ganze iiber der KriegsstraBie gelegene Folge des Teil-
profiles 7 A ist nach unten geschleppt und weist z. T. stark reduzierte
Miichtigkeiten der Schichtglieder auf.

Entlang der Stérung C sind Reste von oberdevonischem Knollenkalk
verschiedenen Alters erhalten geblieben, wobei die jiingeren tiefer als die
idlteren liegen. Probe X6, zirka 3 m unterhalb der ehemaligen Kriegs-
strale, lieferte mit Palmatolepis gracilis sigmoidalis ZIRGLER, Pseudo-
polygnathus trigonica ZIEGLER usw. eine Fauna der mittleren bis oberen
costatus-Zone (to VI). Probe X7, zirka 20 m {iber der Kriegsstrafle gelegen,
enthielt eine Mischfauna, denn Palmatolepis quadrantinodosa marginifera
ZiecrLEr und Polygnathus glabra bilobata Z1EGLER enden mit dem tolll«,
wahrend Spathognathodus stabilis (BRansoN & MEHL) erst im toIIIf be-
ginnt. Probe 163, aus einer zirka 15 m langen und 3 m madichtigen Linse,
die frei auf dem hoher gelegenen Findenigkalk (i) aufliegt, gehort mit
Palmatolepis glabra glabra ULRICH & BASSLER in das tolla—(.

Uber das Fehlen der ,,20 m-Bank in Teilprofil 7 B siehe S. 378

Profil 8
(Proben Nr. 293307, X 15.)
Schichtfolge
j) hangend: Sandig-toniges Hochwipfelkarbon; Unter- bis Oberkarbon.

i) zirka 12 m dm-gebankte, graue Kalke mit tonigen Zwischenlagen von
mehreren ¢m Dicke (293—295, X 15); Oberdevon I/II bis ITe.

h) zirka 2 m blaugraue, massige Kalkbank (296); Alter unbekannt.

g) zirka 4 m dunkelgrauer Kalk mit Hornsteinknollen (297); Alter unbe-
kannt.

f) zirka 50 m gelber, in den tieferen Partien rotlicher und griinlicher
Findenigkalk (298, 300—302); Siegen bis unteres Eifel ?

e) zirka 10 m Kalk/Kieselschiefer-Wechsellagerung (303, 304); Gedinne.
Stoérung

d) 3m wie e) (305); Gedinne.

¢) 6 m grauer, massiger Kalk; Gedinne ?

b) 5 m fleckig grau und braun anwitternder, lcheriger Kalk, im tieferen
Bereich gut gebankt (306); eosteinhornensis-Zone ? (hochstes Ludlow).

a) zirka 12 m stark verquetschte Kieselschiefer mit einigen Kalkbénken
(307); Silur.
Stratigraphische Gliederung
Eine genauere Aussage erlaubt nur die Fauna der aus den Oberdevon-
kalken (i) stammenden Probe X 15, die mit Palmatodella delicatule ULRICH &
BassLER, Palmatolepis minuta minuta BraNsoN & Memn, P. cf. regularis
CooPER, P. subperlobata BrANsoN & MEHL, P. fenuipunctata SANNEMANN
und Prionioding smithi (STAUFFER) in den Zeitraum tol/II bis toll« ein-
zustufen ist. Die Oberdevonkalke sind hier entlang einer Stérung stark
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nach unten geschleppt und fallen sehr steil gegen W. Der Probenpunkt
liegt auf gleicher Hohe wie der hornsteinfithrende Kalk (g).

Am héchsten Punkt der kalkigen Folge, direkt unter dem iiberlagernden
Hochwipfelkarbon (jedoch im Liegenden von X15!), konnte in Probe 293
mit Ancyrodella sp. indet. tol nachgewiesen werden.

Die tibrige Conodontenfauna:

296: Polygnatus linguiformis lingwiformis HINDE
298: Polygnathus sp. indet.,
Spathognathodus steinhornensis ssp. indet.
299: Polygnathus decorosa STAUFFER
303: Spathognathodus steinhornensis steinhornensis ZIEGLER

Die Einstufung der einzelnen Schichtglieder erfolgte aufgrund der Er-
gebnisse aus anderen Profilen.

Bemerkungen

Auch in diesern Profil wurde die ,,20 m-Bank‘ nicht angetroffen, ob-
wohl sie E und W davon in der Steilwand deutlich hervortritt (S. 378 und
Profil 7 B). Sie ist dort mit zirka 25 m méchtiger als im Abschnitt 6stlich
der Stérung C. Die Kalk/Kieselschiefer-Wechsellagerung des Gedinne
ist mit zirka 10 m hier ebenfalls michtiger ausgebildet als im E-Abschnitt.

In Taf. 2 wurden die Verhéltnisse in der Ahornacher Wand sehr stark
schematisiert dargestellt. Eine Uberpriifung konnte wegen der groBen
Schwierigkeiten im Geldnde nur durch das oben beschriebene Profil 8
und am W-Ende, wo die altpaldozoische Schichtfolge unter den das flachere
Gelidnde bedeckenden Schutt taucht, erfolgen. Der iibrige Teil wurde den
Beobachtungen vom Wandful aus entsprechend eingetragen, wobei mit
den schwarzen, silurischen Kieselschiefern eine meist deutliche Leitschichte
zur Verfiigung stand.

Am westlichen Ende der Ahornacher Wand, WSW der Ahornacher
Alm, lieferte eine Probe (X 20) aus dem schwarzen ey-Kalk Spathognathodus
steinhornensis remscheidensis ZIEGLER ?1), und der dariiber folgende rot-
liche Tonflaserkalk (entsprechend dem Findenigkalk) enthielt in Probe X 21
»Oneotodus®* n. sp. POLSLER 1969 und Belodella cf. resima (PHILIP). Diese
unterdevonischen Formen widersprechen den Angaben von G. FrLajs,
H. Fruteer & St. HasLer 1963, daB in den rétlichen Kalken SW der
Ahornacher Alm Kockelella variabilis WALLISER auftritt 2).

Der ,,Blockhorizont*
(Proben Nr. 59, 60, 200—275, 316—318; Tab. 6.)

Im Bereich zwischen dem ,,Osthang” und dem Profil 3 wird durch
zwel aus dem ersten Weltkrieg stammende, schrig iibereinanderliegende,
kiinstliche Aufschliisse ein Horizont aufgeschlossen, der durch die Auf-
Iosung der Schichtfolge in z. T. metergrofe Blscke auffillt. Zwischen
diesen Blécken sind dunkelbraune, z. T. sandige Tonschiefer eingelagert.

1) Die fragliche Zugehérigkeit zur Unterart ist durch das geringe Material (1 Exem-
plar) bedingt (vgl. O. H. WALLISER 1964: 85).

2) Im Belegmaterial dieser Arbeit befindet sich unter ,,Kockelella variabilus‘ lediglich
ein Bruchstiick. Es besteht der Verdacht, da es sich hierbei um einen Rest von Ancy-
rodelloides handelt, was nach den Ergebnissen vorliegender Arbeit zu erwarten wire.
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Sie sind meist nur wenige ¢m michtig, erreichen an einer Stelle aber iiber
1 m Michtigkeit. Eine genauere Beschreibung wurde bereits auf S. 369
gegeben.

Schichtfolge

e) hangend: Zirka 3 m hellgraue, sehr reine Kalke (59, 210, 220—226,
316—318); Oberdevon Ia.

d) 2-5—3 m michtiger, hellgrauer, massiger Kalk, z. T. brekzits und reich
an verkieselten und nicht verkieselten Korallen, Stromatoporen usw.
Meist auffallend vertikal gekliftet (208, 214, 219, 275); varca-Zone
s. 1. (hohes Givet).

¢) 3—4 m dunkelgrauer Kalk mit 4 s-parallelen, weitstindigen (dm-
Bereich), braunen Tonhéduten (60, 61, 200—207, 209, 211—213, 215—218,
227—245, 248, 249, 252—274); varca-Zone s. 1.

b) 1—2m (%) hellgrauer, diinnbankiger Kalk, wegen der geringen Cono-
dontenfiilhrung von ¢ nicht abzugrenzen (250, 251); kockeliona-Zone
(oberes Eifel).

a) mehr als 1m (die Untergrenze ist nicht aufgeschlossen) schwarzer,
dm-gebankter Lydit (246, 247); kockeliana-Zone.

Stratigraphische Gliederung

Das stratigraphisch tiefste Schichtglied bildet der schwarze Lydit,
der in Profil 4 in das obere Eifel eingestuft werden konnte. Mit Conodonten
ist das obere Eifel nur in den knapp iitber dem Lydit entnommenen Pro-
ben 250 und 251 mit Polygnathus kockeliana BISCHOFF & ZIEGLER bzw.
P. cf. robusticostate BrscHOFF & ZIEGLER nachweisbar. P. robusticostata
kommt zwar bis in das untere Givet vor, doch ist dieses nach den bis-
herigen Ergebnissen am Findenigkofel nicht entwickelt.

Die Schichtglieder ¢ und d lieferten in zahlreichen Proben Polygnathus
varca STAUFFER, aber keine oberdevonischen Formen, gehéren also in die
varca-Zone s. 1. (hohes Givet). Die Bank mit verkieselten Korallen usw.
dirfte in die transversa-Zone (hochstes Givet) gehéren, denn lithologisch
entsprechende Kalke konnten am ,,Osthang und in Profil 5 in diese Zone
eingestuft werden. AulBlerdem wird die Bank mit verkieselten Korallen
von Kalken des unteren tolo iiberlagert.

Bemerkungen

Ob die reinen, basalen Kalke des Oberdevon mit ihrer gesamten, durch
die Proben 220—226 erfaten Michtigkeit von zirka 3 m, oder nur mit
ihrem tieferen Anteil am Blockhorizont teilhaben, blieb durch die Vege-
tationsdecke verborgen.

Die Problematik des Blockhorizontes wurde auf S. 370 erotrtert.

Der ,,Osthang*
(Proben Nr. 111—127, 319—322; Tab. 7.)
Unter ,,Osthang® wird der Bereich zwischen Profil 1 im W und dem

zur Torlhéhe (Cima Val di Puartis) hin gerichteten Steilabbruch im E
verstanden.
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Morphologisch wird der Osthang durch deutlich hervortretende Schicht-
kopfe der durch Briiche zerlegten ,,20 m-Bank* und der Kalke des oberen
Givet charakterisiert. Auch hier fehlt, so wie am ganzen Findenigkofel,
jedes Anzeichen von tieferem Givet (eiflia- und robusticostata-Zone). Auf
der SE-Schulter (= Verebnung des Gratriickens bei Pkt. 1955) kommen,
bedingt durch Versetzungen an sehr steilen Stérungen, Schichtglieder ver-
schiedenen Alters (Findenigkalk bis Hochwipfelkarbon) nebeneinander zu
liegen.

In Probe 124 und 124 A konnte durch das Auftreten von Polygnathus
linguiformis transversa WITTERINDT bzw. P. l. mucronate WITTEKINDT
die transversa-Zone (Grenzzone des Givet gegen das Oberdevon) nachge-
wiesen werden.

Die Binke des oberen Eifel und oberen Givet werden in ihrer streichenden
Fortsetzung gegen SE vom Findenigkalk abgeschnitten.

Im dbrigen ist die stratigraphische Gliederung aus der Abbildung in
Tab. 7 ersichtlich.
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(Geologische Verhdltnisse an der Findenig-Nordseite) P. POLSLER, Tafel 2
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(Parallelisierung der Profile = Séulenprofile) P. POLSLER, Tafel 3
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(Stratigraphische und lithologische Vergleichstabelle fir die Profile 1-8) P. POLSLER, Tafel 4
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P. POLSLER, Conodonten aus dem Devon der Karnischen Alpen, Tabelle 1
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P. POLSLER, Tabelle 2
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P. POLSLER, Tabelle 4
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P. POLSLER, Tabelle 5
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P. POLSLER, Tabelle 6
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P. POLSLER, Tabelle 7
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