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Zusammenfassung

In vorliegender Arbeit wurde eine umfassende Dokumentation der Sieveringer
Schichten (Flyschzone, Wienerwald) an ihrer Typuslokalitat im Gspdttgraben Steinbruch
West durchgefiihrt. Die Untersuchungen erbrachten neue Anhaltspunkte hinsichtlich einer
Klarung der stratigrapbischen, tektonischen und paldogeographischen Stellung. Die Bear-
beitung des Fossilinhaltes (Nannoplankton, Klein- und GroBforaminiferen, Lebensspuren)
ermdéglichte eine Einstufung der Sieveringer Schichten in das Maastricht. Die Auswertung
der Schwermineralien und der Strémungsmarken erméglichten den Nachweis von 2 im N
und O des Sedimentationsraumes gelegenen Liefergebieten. Die Gesteinsvergesellschaftung
des dstlichen Liefergebietes konnte durch eine Gerdllanalyse niher charakterisiert werden.

Die Sieveringer Schichten sind somit nicht mehr als siidlichste Zone der Kahlenberger
Teildecke zu betrachten, vielmehr stehen sie in engem tektonischen Kontakt mit der stid-
lich angrenzenden Hauptklippenzone. Als gemeinsame Bezeichnung fiir Hauptklippenzone,
Sieveringer Schichten und die im N folgenden Unterkreide-Sedimente der Bartberg-
Schichten wird der von F. Brix gepriigte Begriff ,,Schottenhofzone® in Erinnerung
gebracht. (Die Ergebnisse der AufschluBarbeiten der OMV-AG ...* — Erdol-Zeitschrift
1964, S. 63 ff.)

Summary

In the presented work a wide documentation of the Sieveringer Schichten (Sievering
Beds, Flysch Zone, Vienna Woods, Lower Austria) at their name-giving type locality
has been made. Beyond this the analysis revealed essential facts in regard to their strati-
graphical, tectonical and paleogeographical position. The examination of the fossils (Nanno-
fossils, Smaller Foraminifera, Orbitoides and Lepidorbitoides and Trace-Fossils) indicated
clearly an upper-maastrichtian age. The comparison of heavy-minerals and current-marks
made it possible to divide the distributive area into two different associations of rocks,
one in the north and a second in the east. The association of the eastern distributive area
was characterized more clearly by a pebble analysis.

As a result of this the Sieveringer Schichten are no longer to be regarded as the
southernmost zone of the Kahlenberger Teildecke (Kahlenberg-Nappe) but are to be seen
in a close tectonical contact to the Hauptklippenzone (Main-Klippenzone). As a commmon
term for Hauptklippenzone, Sieveringer Schichten and the zone of the Bartberg Schichten
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in the north (Lower-Cretatious), the name ,,Schottenhofzone* (,,Zone of Schottenhof*),
first used by F. Brix (,,Die Ergebnisse der AufschluBarbeiten der OMV-AG*, Erdsl-
Zeitschrift 1964, p. 63 ff.) is called to mind.

Résumé

Nous donnons, dans le présent travail une documentation approfondie des caractéres
des couches de Sievering (zone du Flysch du Wienerwald) de la localité type. Nos recherches
ont permis de trouver des nouveaux points d’appuit pour expliquer la position stratigraphi-
que, tectonique et paléogéographique de cette formation. L’étude des fossiles (nanno-
plancton, grands et petits foraminiféres, pistes) a permis d’attribuer les couches de
Sievering au Maestrichtien supérieur. L’analyse des résultats de I’étude des mineraux
lourds, des figures des courants a permis de constater I’existence de bassing de sédimentation
de second ordre alimentés par deux sources situées au N et 4 I’E du bassin de sédimentation.
L’association des roches du matériel clastique provenant de la source orientale d’alimen-
tation, a pu étre charactérisé d’une maniére asser précise.

Il est donc impossible de considérer les couches de Sievering comme formation qui
a été sédimentée dans la zone sud de la nappe secondaire (sous unité) de Kahlenberg. 11 est
plus probable qu’elles se trouvent en contact tectonique avec la zone principale des klippes
jalonnant du coté sud la zone & couches de Sievering. Pour désigner 'ensemble de la zone
principale des klippes, les couches de Sievering et les sédiments du crétacé inferieur des
couches de Bartberg nous reprénous la notion — zone de Schottenhof — introduit par
F. Brix (,,Die Ergebnisse der AufschluBarbeiten der OMV-AG*, Erdél-Zeitschrift 1964,
p. 63 ff.).

Vorwort

Die Flyschzone am Alpennordrand gelegen hat gegeniiber den Kalkalpen
eine lithologische und tektonische Sonderstellung. In den Nachbarlindern
Osterreichs wurden die spezifischen Eigenschaften derartiger Einheiten,
besonders in den letzten Jahrzehnten, genauer untersucht. Die Vielfalt der
Untersuchungsmethoden die zum Studium flyschoider Einheiten entwickelt
wurden, werden in den meisten Fillen von einer Arbeitsgruppe behandelt.

Vorliegende Arbeiten hatten zum Ziel, an einem Profil die wesentlichsten
Untersuchungsmethoden anzuwenden die zur Charakteristik flyschoider
Einheiten erforderlich sind. Es wurde damit das Ziel verfolgt, eine methodische
Grundlage fiir weitere Untersuchungen zu schaffen die zur Losung offener
Fragen in der &stlichen Flyschzone (sterreichs beitragen sollen.

Vorliegende Untersuchungen wurden im Rahmen eines vom Osterreichi-
schen Forschungsrat finanzierten Forschungsauftrages iiber den Wiener-
wald-Flysch mit zusétzlicher finanzieller Unterstiitzung seitens der Hoch-
schuljubildums-Stiftung der Stadt Wien und der Osterreichischen National-
bank (Jubiliumsfonds zur Férderung der Forschungs- und Lehraufgaben der
Wissenschaft) ausgefiihrt.

Dem Geologischen Institut und seinem Vorstand Prof. Dr. E. Clar,
ebenso dem Petrographischen Institut und Herrn Prof. DDr. Dipl.-
Ing. H. Wieseneder ist die Arbeitsgruppe fiir Beratung und Bereitstellung
von Arbeitspldtzen zu grofitem Dank verpflichtet.

Weiters sind wir der Osterreichischen Mineralslverwaltung AG. fiir
die Durchfiihrung von chemischen und physikalischen Analysen zu Dank
verpflichtet.
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Zu danken ist Herrn Ing. F. Brix und Herrn Dr. H. Stradner fiir zahl-
reiche Anregungen, Herrn Dr. G. Niedermayr fiir die Uberlassung seiner im
Steinbruch W Gspottgraben durchgefithrten petrographischen Unter-
suchungen.

Einleitung und Problemstellung
A. Parr

Die Flyschzone im Raume von St. Polten bis Wien zeigt eine Verbrei-
terung von. W nach O. Im ostlichen Teil, dem Wienerwald, umfaBt die tek-
tonische Einheit der ¥lyschzone verschiedene Schichten und Schichtenver-
binde. Die Deutung der gegenseitigen Beziehungen einzelner Schichten und
Schichtenverbinde zueinander 1iBt derzeit verschiedene Wege der Inter-
pretation offen.

Im ostlichen Wienerwald, noch im Stadtgebiet von Wien gelegen, sind
die Sieveringer Schichten, friither als Seichtwasserkreide bezeichnet, beson-
ders bemerkenswert. Sie liegen zwischen Hauptklippenzone und Kahlen-
berger- bzw. Gablitzer Schichten. Sie keilen nach W aus.

Als Typuslokalitidt der Sieveringer Schichten wurden groBe aufgelassene
Steinbriiche im ,,Gspottgraben’ bei Sievering gewihlt. Die Wahl dieser
Lokalitdten erfolgte:

1. Nahe dem namengebenden Ort Sievering.

2. Die GroBe und Standfestigkeit des Gesteins 148t auf langere Begehbar-
keit hoffen.

Es eriibrigt sich darauf hinzuweisen, daB schon bei der Priagung des
Begriffes ,,Sieveringer Schichten‘ die Aufschliisse im Gspottgraben maf-
gebend waren.

Um eine prizise Lokation der Typuslokalitit und der bearbeiteten
Profile zu gewihrleisten, wurden topographische Vermessungen durchgefiihrt.

Die Beurteilung der Sieveringer Schichten hat fir die Abklirung der
Tektonik der Flyschzone im ostlichen Wienerwald eine Schliisselposition.
Eine eingehende Bearbeitung des Profils im Gspoéttgraben sollte auBer
der Charakteristik der Typuslokalitit vor allem Fragen der Herkunft des
Schiittungsmaterials kliren. Die Klidrung dieser Frage ist fiir die Beurteilung
primirer Sedimentationsriume von grofiem Interesse. Damit in engstem
Zusammenhang steht eine moglichst breite Dokumentation des Fossil-
bestandes. Voraussetzung aller Untersuchungen muBte jedoch eine Anuf-
nahme des Profils, der beobachtbaren Marken und ihre Interpretation sein.
Daraus ergab sich eine Gliederung der gesamten Arbeit:

Beschreibung des Profils mit Beriicksichtigung der Strémungsmarken
und ihre Interpretation.

Fossilinhalt mit Bearbeitung des Nannoplanktons, der Kleinforamini-
feren, GrofBforaminiferen und Lebensspuren. Als Ergebnisse waren Hin-
weise auf Alter und Bildungsweise der Sieveringer Schichten zu erwarten.

Eine petrographische Analyse der beobachtbaren Gesteine mulite den
Modalbestand mit Leicht- und Schwermineralien beriicksichtigen. Die Aus-
wertung der Ergebnisse in Verbindung mit KorngréBen, Rundungsgrad
und Geréllanalyse versprach Hinweise auf die Beschaffenheit der Liefer-
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gebiete und Transportbeanspruchung. Chemische Analysen der Sandsteine
und DTA vervollstindigen die petrographische Charakteristik.

Anregung und wesentliche Hinweise zur Durchfiihrung vorliegender
Untersuchungen geht auf ,,Beobachtungen im Flysch von Triest*“ (Verh.
Geol. B. A., 1960) zuriick. Die damals von H. KiPPER angeregten Unter-
suchungen konnten als Beitrag der §sterreichischen Geologie zu allgemeinen
Fragen des Flyschproblems gelten. Vorliegende Untersuchungen sind eine
konsequente Weiterentwicklung mit der konkreten Aufgabe, einen Beitrag
zur Klirung offener Fragen der Ostlichen Flyschzone im Wienerwald zu
liefern.

Begriffsbestimmung
W. Grin

Es ergibt sich die Notwendigkeit, fiir einige der in den folgenden Kapiteln
verwendeten Begriffe genauere Definitionen zu geben.

Wenn im Zusammenhang mit Turbiditen (aus Tribungsstromen ent-
standenden Sedimenten) vom Liefergebiet gesprochen wird, so sind darunter
zwel verschiedene, oft weit voneinander entfernte Gebiete, nidmlich Ab-
tragungsraum und Bereitstellungsraum, zu verstehen.

Abtragungsraum (Distriputive Provinz): Der Raum in dem das
Material der Turbidite abgetragen wird. Seine lithologische Zusammenset-
zung kann auf Grund der Mineral- und Gesteinskomponenten der Turbidite
ermittelt werden, seine genaue paldogeographische Lage meistens nicht.

Bereitstellungsraum: Der Raum (z. B. Schelf), in dem das vom
Abtragungsraum (etwa durch Flisse) herantransportierte Material gestapelt
wird. Auf seine ungefihre paliogeographische Position kann aus Stromungs-
richtungen, KorngréBen und Bankmichtigkeiten geschlossen werden.
Da hier fast keine Abtragung mehr stattfindet, kann iber seine lithologische
Zusammensetzung nichts ausgesagt werden. Der Modalbestand des gestapel-
ten Materials wird nur geringfiigig verdndert (z. B. Glaukonitbildung).

Liefergebiet: Gemeinsame Bezeichnung fiir Abtragungsraum und
Bereitstellungsraum.

Unter Gradierungszyklus (GZ) sind die Sedimente zu verstehen,
die in dem Zeitraum zwischen dem Abgang zweier Triibungsstrome
abgelagert werden. Also nicht nur die gradierte Abfolge Sandstein—Mergel,
sondern auch die in den mergelreichen Abschnitten zu beobachtende,
ebenfalls gradierte Abfolge sandiger Mergel — Mergel. Sandsteinbinke
mit ,,multiple graded bedding* werden einem Gradierungszyklus zugeordnet,
da der zur Entstehung dieser Internstruktur vorausgesetzte Abgang mehrerer
Triitbungsstrome mit ziemlicher Sicherheit eine gemeinsame Ursache hatte
und auch gleichzeitig erfolgte.

Topographische Vermessung des Profils

R. MaUrrr
Beilage 1, Tabelle 1
Zur Einmessung der Punkte A—TI (die Endpunkte der einzelnen Profil-

strecken) im Bereich des Steinbruches der Kat. Gem. Obersievering, Grund-
stiickNr. 264 standen die Koordinaten (Gaull—Kriiger) von 2 Polygonziigen
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sowie von einem Einschaltpunkt zur Verfiigung. Es muflte, um in die Néhe
der Aufschlisse zu kommen, ein Polygonzug, zum Teil mit Steilvisuren,
beobachtet werden, der zwischen den beiden gegebenen Polygonziigen

Standpunkt | Zielpunkt | Orientierte Richtung deI;‘aggfte GauB-Kriiger Koordinaten
g c ce m y X
0111 0110 335 43 02 100-65 —1,790.01 -+ 46,597.99
1 41 16 82 32-67 —1,684.82 --46,570.88
1 0111 241 16 82 32-67 —1,704.53 +46,544.81
2 22 64 08 73-06 -—1,659.35 --46,639.38
2 1 222 64 08 73-06 —1,684.82 +46,570.88
3 149 37 41 52-57 —1,621.78 -+46,602.58
A 116 27 80 21-55 -—1,638.50 --46,633.93
B 95 06 93 19-84 --1,639.57 +-46,640.92
C 94 64 48 40-04 —1,619.45 --46,642.74
D 39 02 06 84-27 ~—1,610.87 -46,708.31
B 21 41 26 67-18 —1,637.18 +46,702.80
F 11 19 36 80-17 -—1,645.33 +46,718.31
G 25 03 88 70-32 -—1,632.40 --46,704.33
3 2 349 37 41 52-57 —1,659.35 -+46,639.38
4 136 88 96 82-97 —1,552.31 -+46,557.15
H 111 67 60 66-50 -—1,556.40 +46,590.45
I 69 12 07 80-68 —1,550.41 -+46,640.20
4 3 336 88 96 82-97 —1,621.78 +46,602.58
5 112 37 74 100-26 ~1,453.90 +46,537.78
5 4 312 37 74 100-26 -—1,552.31 --46,557.15
6 73 87 35 66-47 —1,392.91 +46,564.30
6 5 273 87 . 35 66-47 —1,453.90 - 46,537.78
0155 141 53 98 54-04 —1,349.93 - 46,531.49
0155 6 341 53 98 54-04 —1,392.91 +46,564.30
EP 16 364 13 52 47-60 —1,375.36 -146,571.75
Tabelle 1

eingebunden wurde. Da keine Fernpunkte zur Verfiigung standen, mufiten
die Anfangs- und Abschlullirichtung auf den néichsten Polygonpunkt ge-
nommen werden. Die Seitenlingen schwankten je nach der Steilheit des
Gelidndes zwischen 32 und 100 m. Zur Messung wurde ein Kern-Instrument
mit optischer Distanzmessung und mit horizontalen Latten verwendet.
Die Messungsergebnisse konnen unter Beriicksichtigung der Steilheit des
Gelidndes als gut bezeichnet werden. Der AbschluBfehler des Polygonzuges
im Winkel war 2¢ 69°°, in A X 25¢m und in A Y 1 em. Die Genauigkeit
der eingemessenen 9 Punkte A—T liegt bei 10 cm.

Beschreibung des Profils
W. GroN
Beilage 2 und 3

Der Steinbruch West Gspéttgraben schlieft in einer Méchtigkeit von
108 m Sieveringer Schichten auf und bietet somit einen umfassenden Ein-
blick in diese Gesteinsserie. Das auffallendste Element in dieser Serie sind
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naturgeml die fiir Bauzwecke einst verwendeten und daher auch am besten
aufgeschlossenen, massigen Sandsteinbinke. Diese Sandsteinbinke, die oft
mehrere Meter méachtig werden und nur durch diinne Mergellagen getrennt
sind, zeigen vollkommene Gradierung und in einer Bank (GZ 216) tritt
»multiple graded bedding‘‘ auf. Andere Internstrukturen (Kreuzschichtung,
convolute bedding) sind vergleichsweise selten, erreichen aber in einigen
Bénken betrichtliche Michtigkeiten. An Unterflichenmarken konnten hier
flute casts und drag casts beobachtet und eingemessen werden.

Ein génzlich anderes Bild bieten die im Liegenden und Hangenden an-
schlieBenden Partien. Meist feinkiornige Sandsteinbénke alternieren im
cm-Bereich mit diinngeschichteten Mergellagen. Nur vereinzelt erreichen
die Sandsteinbinke Michtigkeiten bis 1 m. Dennoch zeigt auch die diinnste
Sandsteinlage einen gradierten Ubergang in die dariiber folgende Mergellage,
so daB diese feingebankten Abschnitte ebenfalls als reine Turbidit-Serien
zu bezeichnen sind, umsomehr als auch die typischen Unterflichenmarken
(iiberwiegend drag casts) in groBer Héufigkeit auftreten. In beiden Zonen
iiberwiegen die Lebensspuren gegeniiber den anderen Abschnitten des
Profils. Ebenso ist das Auftreten von Orbitoiden auf diese feinschichtigen
Abschnitte beschrinkt, wobei sie in der stratigraphisch tieferen Zone vor-
herrschen.

Der liegendste Teil des Profils nimmt in seiner Gesteinsvergesellschaftung
und Abfolge eine gewisse Ubergangsstellung zwischen den oben beschriebenen
Gesteinsserien ein. Es treten hier méchtigere, vom Typus der Sieveringer
Sandsteine bisweilen abweichende, oft miirbe Banke auf, die mit feinge-
schichteten Zonen abwechseln. In dieser Form zeigt die Gesteinsvergesell-
schaftung starke Anklinge an die Unteren Altlengbacher Schichten wie sie
in den Autobahnaufschliissen der Westeinfahrt Wien zu beobachten waren,

Somit kann das Profil in 4 lithologisch verschiedene Abschnitte ge-
gliedert werden: 1. Im Liegenden eine 27 m méichtige Zone mit méchtigen
Sandsteinbdnken und geringmichtigen Mergelzwischenlagen. 2. (27—50 m)
eine feinrhythmische Mergelfolge mit diinnen, nurvereinzelt etwas méchtigeren
Sandsteinbénken. 3. Eine Zone mit michtigen, grobkérnigen Sandstein-
binken, die allméhlich wieder in eine feinrhythmische, mergelreiche 4. Zone
iibergeht. Diese Gliederung spiegelt sich, wie in den folgenden Kapiteln
gezeigt wird, in den meisten Untersuchungsergebnissen wider.

In Beilage 3 sind neben dem lithologischen Profil die Michtigkeit, die
Handstiick- und Probennummern, die durchgefiihrten petrographischen
Untersuchungen, die Fossilfithrung und die gemessenen Stromungsmarken
eingetragen. In einer weiteren Spalte sind die Endpunkte (A—I) der
einzelnen, im Steinbruch verteilten und geodatisch vermessenen Profil-
strecken (vgl. Vermessung, Beilage 1) vermerkt. In der gleichen Spalte sind
die Gradierungszyklen durchlaufend numeriert. Erst die Zuordnung einzelner
Untersuchungsergebnisse zum entsprechenden Gradierungszyklus ermog-
lichte eine genauere Darstellung und damit umfassendere Interpretation
der Ergebnisse (Abb. 4). Weiters 14Bt sich, unter Beriicksichtigung der
Berechnung L. Suskowskr's (Flysch sedimentation. — Geol. Soc. Am,
Bull., 68, S. 543—554, New York, 1957), dal die mittlere Zeitdifferenz
zwischen dem Abgang zweier Triitbungsstrome 4000 Jahre betragt (fiir die
polnischen Flyschkarpaten errechnet), ein Richtwert fiir die Sedimentations-

Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft 5*
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dauer der Sieveringer Schichten, soweit sie im Steinbruch W Gspéttgraben
aufgeschlossen sind, angeben. Er betrigt 1-36 Millionen Jahre und obwohl
es sich hier nur um einen Richtwert handelt, so berechtigt er doch zu der
Feststellung, daB die Sedimentationsdauer im Vergleich zur Michtigkeit
sehr kurz war.

Stromungsmarken und ihre Interpretation

W. Grox
Beilage 4

Die im Steinbruch hiufig zu beobachtenden ,flute casts und ,drag
casts’ ergaben stark schwankende Stromungsrichtungen. Aber nicht nur
die Stromungsrichtungen der einzelnen Gradierungszyklen untereinander
zeigen oft sprunghafte Anderungen. Auch auf ein und derselben Unterfliche
konnen ,,drag casts’ bis zu 110° divergieren (Gradierungszyklus 124).
Es mufite daher von der iiblichen Darstellungsform solcher Ergebnisse,
etwa in Form von Richtungspfeilen oder ,Richtungsrosen’, abgegangen
werden und eine graphische Form gefunden werden, die der Komplexitét
der Ergebnisse Rechnung trigt. In Beilage 4 wurden daher auf der Abszisse
die Stromungsrichtungen und auf der Ordinate die Gradierungszyklen
aufgetragen. Die einzelnen Punkte stellen somit die aus einer Stréomungs-
marke ermittelte Richtung der Stromung dar, bezogen auf den Gradierungs-
zyklus in dem die Marke auftritt. Mit Absicht wurden auf der Ordinate die
Gradierungszyklen und nicht die Méchtigkeit aufgetragen. Es ist dadurch
eine Beziehung zur Sedimentationsdauer geschaffen und die Ordinate kanm,
natiirlich mit gewissen Einschréinkungen, gleichsam als relative Zeitskala
angesehen werden.

Trotz der starken Divergenz der Strémungsrichtungen im Steinbruch
W Gspoéttgraben kann eine Gliederung in 4 Abschnitte durchgefithrt werden.
Im Liegenden des Profils ist im wesentlichen eine Stromungsrichtung nach W
‘zu erkennen. Eine einzige Ausnahme bildet der Gradierungszyklus 76
mit einer Stromungsrichtung nach NE!

Im zweiten Abschnitt, der mit GZ 124 beginnt, herrschen siidliche
Stréomungsrichtungen vor. Der dritte Abschnitt ist durch W bis NW.
Stromung charakterisiert (GZ 210—290). Im vierten Abschnitt osziliert
die Strémungsrichtung von S bis WNW. Die Ermittlung der ungefihren
Stromungsrichtung aus kreuzgeschichteten Partien der Sandsteinbinke
bestatigt im wesentlichen diese Gliederung.

Ergéinzend wurden noch die Richtungen einiger Rippelkimme und
B-Achsen aus ,,convolute bedding” gemessen. Es zeigt sich, daB sowohl
Rippelkdmme als auch B-Achsen normal zur jeweiligen, trogparallelen
Stromungsrichtung liegen. Ein Ergebnis das fiir diese Stromungs- und Trans-
versalrippelmarken zu erwarten ist. Fiir das,convolute bedding* ergibt
sich daraus, dafl eine Entstehung durch Gleitung weniger wahrscheinlich
ist, vielmehr diirfte die Stromung groflen Anteil an der Bildung des ,,con-
volute bedding® haben.

6 - Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft
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Im wesentlichen kann festgehalten werden, da in Zonen, wo mergelige
Sedimentation iiberwiegt, S-Stromungen vorherrschen, wogegen in den
sandsteinreichen Abschnitten W bis NW-Stromungen auftreten. Es diirfte
also ein gewisser Zusammenhang zwischen Stromungsrichtung und der
lithologischen Ausbildung bestehen. Nach DUFF et al. (1967) *) wiirden die
Profilabschnitte mit méchtigen Sandsteinen seinem Bereich ,,b* (Sandiger
Flysch mit multiple graded bedding) und somit einer Position in der Nihe
des Bereitstellungsraumes entsprechen. Die mergelreichen Zonen des
Sieveringer Profils entsprechen dem Bereich ,,d“ (Toniger Flysch) oder
sogar dem Bereich ,.e“ (Pelagische Ablagerungen, Mergel—Silt-Abfolge),
was fiir grofe Entfernungen vom Bereitstellungsraum spricht.

Es miite demnach geschlossen werden, daB die Sieveringer Schichten
des Steinbruches W Gspéttgraben aus zwei verschiedenen Liefergebieten
stammen. Der starke Wechsel der Schweremineralfithrung, der mit dem
Wechseln der Stromungsrichtungen und lithologischen Ausbildung iber-
einstimmt, kann als wesentliche Bestéatigung dieser Annahme gelten. (Vergl.
S. 137, Abb. 4.)

Die Nannoflora des Steinbruches Sievering

G. LAUER
Abb. 2, Tafel 1—3, Tabelle 2, 3
Allgemeines

Bei der Aufnahme eines Profiles aus der Oberkreide, ist es beim heutigen
Stand der Forschung unerliBlich, auch eine Untersuchung des Nannofossil-
inhaltes durchzufithren. Dies erscheint nicht nur deshalb wichtig, weil sich
gezeigt hat, daB Nannofossilien als echte Leitfossilien zu verwenden sind
(M. N. BramrerTE & W. R. RiepeL 1954, H. STRADNER 1963), sondern
auch wegen der Vervollstindigung des Bildes vom gesamten Fossilinhalt
der vorliegenden Schichtfolge. Besonders in Flyschsedimenten ist die Be-
deutung der Nannofossilien sehr hoch einzuschéitzen, da der Bestand an
anderen stratigraphisch verwendbaren Fossilien sehr zu wiinschen #brig
1aB8t und daher die Auswertung der hiufig darin enthaltenen Nannofloren
zu einer erheblichen Vermehrung der stratigraphischen Fixpunkte in
Gebieten mit derartiger Sedimentation gefiihrt hat (F. Brrx 1961). Nicht
zuletzt besteht noch ein wesentlicher Vorteil darin, daBl wegen der duBerst
geringen Grofie der Nannofossilien nur eine sehr kleine Menge von Proben-
material nétig ist und es dadurch mdéglich wird, auch ganz diinne Zwischen-
lagen oder kleinste Tonlinsen in Sandsteinen auf ihren Fossilinhalt zu
untersuchen.

Die systematische Forschung auf diesem Gebiet erreichte erst in jiingster
Zeit einigermafBen groBeren Umfang und baut zum groBten Teil auf die
grundlegenden Vorarbeiten von E. KamprNErR und G. DEFLANDRE auf.
Zunichst konzentrierte sich die stratigraphische Forschung hauptsichlich

*) DuFr, P. McL. D., Hattam, A. & WArron, E. K., 1967: Cyclic Sedimentation. —
Developments in Sedimentology 10, 280 Seiten, Elsevier Publ. Comp., Amsterdam—
London—New York.
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auf die morphologisch recht charakteristischen Discoasteriden des Tertidrs
und drang erst allmahlich, hauptsidchlich vermittels der Anwendung des
Elektronenmikroskopes, in die Problematik der kretazischen und jurassischen
Coccolithen ein. Auf diesem Gebiet befindet sich die Forschung zur Zeit
in starkstem FluB und es ist noch nicht abzusehen in welcher Weise hier die
Ergebnisse zu erwarten stehen.

Fir die Stratifizierung der Oberkreide schuf H. STRADNER 1963, unter
Auswertung. aller damals zur Verfigung bestehenden Daten, die erste
wesentliche Grundlage. Diese wird in der Folge von einer immer mehr
zunehmenden Zahl von Autoren fortwihrend bereichert, sodaBl wir heute
schon in der Lage sind, auf Grund einigermafien giinstig erhaltenen Nanno-
floren recht prizise stratigraphische Aussagen zu machen.

Auf stratigraphische Ergebnisse ist auch das zentrale Thema der vor-
liegenden Arbeit ausgerichtet und es wurde daher von einer ausfiithrlichen
systematischen Bearbeitung mit Absicht Abstand genommen.

Angewendete Arbeitsmethoden

Bei der Entnahme der Proben fir die Nannofossiluntersuchungen wurde
in folgender Weise vorgegangen: Zunéchst wird aus dem anstehenden Ton-
band eine Lage ausgesucht, die méglichst wenig sandig verunreinigt, mog-
lichst wenig verwittert und moéglichst dicht ist. Dabei spielt es weniger Rolle
ob -das Sediment sehr weich ist, es konnen ruhig auch hirtere Materialien
verwendet werden. Im Flysch befinden sich derartige Lagen meist an der
Oberkante der entsprechenden Zwischenlage. Wesentlich ist also die Kennt-
nis, ob die Lagerung verkehrt oder normal ist. Sodann werden unbedingt
in priméren Gefilgen zusammenhingende Brocken, die den genannten
Bedingungen entsprechen, mittels eines geeigneten Gerétes (z. B. Schrauben-
zieher) aus dem Sediment ausgebrochen und in ein absolut reines, gut ver-
schlieBbares und beschriftetes GefaB (Glasrohre, Filmdose, Plastiksdckchen)
eingefiillt. Es geniigen dazu schon einige etwa daumennagelgrofie Stiicke.

Bei der Arbeit im Labor mufl absolute Sauberkeit stets der oberste
Grundsatz sein. Im wesentlichen wird hier der von H. STRADNER & A. Parr
1961 beschriebenen Methode gefolgt, wobei nur folgende Abédnderungen
zu erwihnen sind: Zur Beschleunigung des Auflgsungsvorganges des Proben-
materials wird anstatt destilliertem Wasser, auf 109, verdimntes H,0,
verwendet. Ebenso vereinfacht die Verwendung einer anatomischen Schere,
die sich in zwei Teile zerlegen 148t, das Abschaben von den Sedimentstiicken
recht erheblich. Weiterhin erweist es sich als bedeutende Zeitersparnis,
wenn man die erhaltene Suspension auf einem Objekttriger mit einem Deck-
glas bedeckt und so im Mikroskop unter gekreuzten Nicols sofort feststellen
kann, ob eine Nannoflora enthalten ist oder nicht. Diese Methode ist zweifel-
los bei Discoasteriden, wie H. STRADNER & A. Parp 1961 feststellten,
wegen ihrer -nicht ausreichenden Doppelbrechung problematisch, kann
jedoch bei kretazischen Coccolithen, die deutliche Doppelbrechung zeigen,
ohne wesentliches Risiko angewendet werden. Es bleiben somit zur Anfer-
tigung von Dauerpriaparaten, nur die Proben mit einer Flora, die fiir eine
weitere Bearbeitung wirklich brauchbar ist.
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Besonders gut- erhaltene und nannofossiireiche Proben kénnen dann
durch eine weitere Behandlung qualitativ noch wesentlich verbessert
werden. Durch fraktionierte Zentrifugierung, das heilt durch Abzentrifu-
gieren der Komponenten iiber etwa 1 p in der Suspension, kénnen die
Kalkkorper der Coccolithen nicht nur angereichert, sondern auch gereinigt
werden. Dieser Vorgang ist allerdings recht zeitraubend, da zunéchst mit
Hilfe des Mikroskopes empirisch festgestellt werden mu8, bei wieviel Um-
drehungen der Handzentrifuge in der Restfliissigkeit, keine Nannofossilien
mehr in Schwebe sind, ein Wert der keineswegs in allen Proben konstant
sein mufBl. Sodann wird nach der ermittelten Zahl von Umdrehungen die
Resttribe abkantiert und das abzentrifugierte Material nach neuerlicher
Auffiillung wieder aufgerithrt und der Vorgang solange wiederholt bis die
abkantierte Fliissigkeit vollig klar, bis alle feinen Schwebstoffe aus der
Probe entfernt sind. Zuletzt wurde noch die Méglichkeit ergriffen, das so
erhaltene Material mit Ultraschall zu behandeln, eine Methode, die besonders
reine Objekte zur Anfertigung von photographischen Aufnahmen liefert.

Fir die mikroskopische Untersuchung wurde ein Leitz-Dialux-Pol
Polarisationsmikroskop, ausgeriistet mit Pol-Phototubus FS 21 mit binoku-
larem Schrageinblick und Periplan GroBfeldokularen GF 10 X sowie einem
Fluorit Olimmersionsobjektiv mit 95facher VergroBerung und einer mittels
Irisblende verstellbaren Apertur von 1.32—1.10 (Iris F1 O] 95/1.32—1.10)
verwendet. Die Mikrophotographien wurden mit Hilfe der vollautomatischen
Mikroskopkamera Leitz Orthomat auf demselben Mikroskop unter Ver-
wendung eines Griinfilters auf ADOX KB 14 Film hergestellt. Fir die
Ausarbeitung hat es sich als sehr wesentlich erwiesen, diese selbst durch-
zufithren, da nur so eine optimale Bildqualitit erreicht werden kann. Die
Arbeiten konnten im Photolabor des Geologischen Institutes der Universitéit
Wien durchgefithrt werden, wo ein Leitz Valoy II VergréBerungsapparat
zur Verfiigung stand. Alle Abbildungen sind auf hartem glinzendem Photo-
papier der ungarischen Firma Forte kopiert (Forte Bromofort BH 14),
das vergleichsweise die besten Kontraste ergibt. Von Untersuchungen mit
dem Stereoscan Rastermikroskop wurde Abstand genommen, da der Er-
haltungszustand des Materials fiir die damit erzielbaren Elektronenmikro-
gramme nicht ausreichend ist, wie Testaufnahmen zeigten.

Die Originalpriiparate, aus welchen die Hypotypoide auf den Tafeln 1—3
dokumentiert sind, wurden in die Sammlung der Geologischen Bundesanstalt
Wien aufgenommen.,

Zuy Systematik und Nomenklatur

Die Ursache der derzeit bestehenden, groBen Unklarheiten in der Taxio-
nomie der fossilen Kalkflagelaten 148t sich in einigen Punkten kurz um-
reiBen: In erster Linie ist einmal zu beriicksichtigen, daff dem Paldontologen
in diesem Fall iiblicherweise nur einzelne Coccolithen zur Verfiigung stehen,
er also gezwungen ist, mit einer sogenannten Parataxionomie zu arbeiten.
Die in letzter Zeit stark intensivierten elektronenmikroskopischen  Unter-
suchungen geben nun die Méglichkeit, diese Kalkkérper in einer Weise zu
charakterisieren, die weit iiber die Grenzen des Lichtmikroskopes hinaus-
geht. Wie H. STRADNER, D. Apamiker & O. Marmscm 1968 (Taf. 26,
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Fig. 3—7, Taf. 27) am Beispiel des Zygolithus diplogrammus eindrucksvoll
demonstrieren, besteht bei Coccolithen die Moglichkeit einer unvollstdndigen
Auskristallisation, zumindest in der Zentralscheibe. Wenn diese Tatsache
nicht beriicksichtigt wird, wie das oft geschehen ist, so fithrt das zur Auf-
stellung einer Vielzahl von Paraspecies, die eigentlich synonym zu setzen
sind.

Von diesen und vielen weiteren Schwierigkeiten ausgehend, ist es selbst-
verstandlich begreiflich, wenn die Forschung noch weit von der Fixierung
einer allgemein giiltigen Systematik entfernt ist. Wir befinden uns in dieser
Hinsicht, um mit einem Wort von 0. H. ScHINDEWOLF 1950 zu sprechen,
noch im ,,Stadium des Sammelns®, das heiBt, es handelt sich derzeit darum,
mogliehst viel qualitativ gutes Material aus stratigraphisch eingestuften
Profilen zu bearbeiten, um so zur Aufstellung von phylogenetischen Reihen
und zu einer morphologischen Taxionomie zu finden.

Die stratigraphische Forschung kann sich aber insoweit helfen, als sie
rein willkirliche Formtypen, die auch im Lichtmikroskop leicht zu identi-
fizieren sind, aufstellt und ihre Verbreitung in der Stratigraphie fixiert.
Es ist jedoch festzuhalten, dafl es sich bei derartigen Formtypen keineswegs
um eine Paraspecies im Sinne der zoologischen bzw. der botanischen Nomen-
klaturregeln handeln muB. Da das Thema der vorliegenden Bearbeitung auf
dem Gebiete der relativen Altersbestimmung liegt, wurde es fiir zweckmi8ig
gehalten, in der dafiir entsprechenden Weise vorzugehen. Zur palidontolo-
gischen Exaktheit wire demnach jede der angefithrten Arten am besten mit
dem Zusatz ,,ex. gr.” zu versehen.

Selbstverstdndlich ist es aber auch dazu, nicht nur wegen der Terminolo-
gie, unumgéinglich, den letzten Stand der rein systematischen Forschung zu
beriicksichtigen und somit speziell die grundlegenden neuesten Arbeiten von
P. RemnaarDT (1964, 1965, 1966, 1967), K. PERCH-NIELSEN (1968), sowie
S. GARTNER. (1968), die den vorliegenden Zeitraum betreffen, konsequentest
fiir die Bestimmung heranzuziehen. Auch die Kenntnis des Feinbaues durch
Elektronenmikrogramme, erweist sich fiir die Bestimmung im Lichtmikroskop
als wesentliche Bereicherung. Die Ansichten iiber Synonymie und Nomen-
klatur werden nur soweit beriicksichtigt, als sie einigermallen gesichert
und anerkannt sind, im iibrigen wurde an der vorher geltenden Terminologie
festgehalten, um eine Festlegung zu einem Thema zu vermeiden, das in diesem
Zusammenhange nicht bearbeitet werden konnte.

Zur Dokumentation der angefiihrten Formtypen sind die beigegebenen
Mikrophotos gedacht, welche diejenigen Merkmale zeigen, die zur Bestim-
mung verwendet wurden. Betreffs der detaillierteren morphologischen Charak-
teristik sei auf die oben angefiihrten Werke, sowie auf das Literaturver-
zeichnis verwiesen.

Zur stratigraphischen  Stellung

In der beigegebenen Tabelle ist die stratigraphische Verbreitung der
festgestellten Formtypen dargestellt, soweit sie sich aus der bisherigen
Literatur ergibt. Gesicherte Synonymien wurden dabei ebenso beriicksich-
tigt, wie die Tatsache, daf es sich um Formtypen handelt. Der Artbegriff
wurde so weit- erfaflt, als es die Moglichkeiten des Lichtmikroskopes er-
lauben.
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Cenoman
Turon
Coniac
Santon
Campan
Maastricht
Dan

Mont

Arkhangelskiella cymbiformis
Arkhangelskiella parka
Coccolithus barnesae
Cretarhabdus conicus
Cretarhabdus crenulatus
Cyclolithus gronosus
Deflandrius cretaceus
Cribrosphaerella ehrenbergs
Zygodiscus spiralis
Zygolithus crux
Zygolithus diplogrammus
Zygolithus octoradiatus
Zygolithus litterarius
Eiffelithus turriseiffeli
Braarudosphaera bigelowt
Thoracosphaera cf. T. imperforata
Ceratolithoides kamptners
Lithrapidites quadratus
Lucianorhabdus cayeuwxi
Microrhabdulus attenuatus
' Micula staurophora
Tetralithus obscurus
Tetralithus gothicus
Tetralithus ovalis
Tetralithus pyramidus

Tabelle 2

Es fillt sofort auf, daB die Hauptmasse der Arten bis zur Maastricht
Oberkante reicht, nur zwei bestehen dariiber hinaus. Dies zeigt deutlich
den bekannten Fossilumbruch am Ende der Kreide, der sich auch bei vielen
anderen Lebewesen ereignet hat. Wesentlich fiir eine Fixierung des relativen
Alters ist bei Nannofossilien hauptsichlich das Erstauftreten, da eine Um-
lagerung aus ilteren Schichten nie giinzlich ausgeschlossen werden kann.
Mit dem Maastricht setzen nach den bisherigen Beobachtungen zwei Arten
ein: Ceratolithoides kampineri und Lithrapidites quadratus sind Formen,
die bisher nur im Maastricht beobachtet wurden und zwar von mehreren
Autoren in ganz verschiedenen Lokalititen. Thoracosphaera of. T'. imperforata,
wenn schon kein Synonym von Thoracosphaera saxea (H. STRADNER 1961),
wie M. N. BramierrE & E. MarTINT 1964, S. 305, feststellen, so steht sie
doch dieser Form sehr nahe. Es handelt sich um ein besonders charakteristi-
sches Florenelement des Dan, das jedoch auch schon aus dem hdoheren
Maastricht sporadisch bekannt ist (M. N. BRaMLETTE & E. MARTINI 1964).
Leider ist es nicht gelungen, zur Ginze erhaltene Exemplare aufzufinden,
es kann jedoch auch an den vorhandenen Bruchstiicken eindeutig eine sehr
weitgehende Identitit mit den von M. N. BRaMLETTE & E. MARTINI (1964,
Taf. 5, Fig. 1—2) gegebenen Abbildungen angenommen werden.
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Arkhangelskiella cymbiformis VEKS HINA

Arkhangelskieila parca STRADNER

Coccolithus barnesae (BLACK) BRAMLETTE & MARTINI 1964

Cretarhabdus conicus  BRAMLETTE & MARTINI

Cretarhabdus crenulatus BRAMLETTE & MARTINI

Cyclolithus. _gronosus _ STOVER

Deflandrius cretaceus (ARKHANGELSKY) BRAMLE MART. 1964

Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY) DEFLANDRE 1952

2Zygodiscus_spiralis ___BRAMLEITE & MARTINI

Zygolithust crux (DEFLANDRE & FERT) BRAML.& SULLIVAN 1963

Zyqolithusé diplogrammus DEFLANDRE

Zygolithus? octoradiatus (GORKA)

Zygolithus? iittergrius. (GORKA)

Eiftelites turrise(tfels (DEFLANDRE)

Braarudosphaera bigelows (GRANE BRAARUD) DEFLANDRE 1847

Thoracosphaera cf.T.imperforata KAMPINER , BRAML.EMART. 64

Ceratolithoides kamptneri BRAMLETIE 8 MARTINI

Lithrapidites quadratus BRAMLETTES MARTINI

Lucignorhabdus_cayeuxs DEFLANDRE

Microrhabdulus gttenudtus DEFLANDRE 1963

Micula  stdurophora (GARDET)

Tetrglithus obscurus DEFLANDRE

Tetralithus gothrcus DEFLANDRE

Tetralithus. ovalis STRADNER
Tetralithus pyramidus GARDET
indet
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Nicht unwesentlich ist auch, daf vier der angefilhrten Formtypen
(Arkhangelskielln parca, Cyclolithus gromosus, Tetralithus gothicus, Tetra-
lithus owalis) bisher im Obermaastricht noch nicht bekannt geworden
sind. Von dieser Grundlage ausgehend, ist somit eine, zumindest teil-
weise Umlagerung nicht auszuschlieBen. Allerdings ist zu bemerken, daB
alle vier Typen charakteristische Oberkreideformen sind, und demnach,
wenn iiberhaupt, keine Verlagerung aus wesentlich dlteren Schichtfolgen
stattgefunden hat.

Aus der Tabelle auf Abb. 2, welche die prozentuelle Verteilung des Nanno-
fossilinhaltes zeigt, geht im wesentlichen hervor, dafl in der vorliegenden
Profilstrecke keine Verdnderung der grundlegenden Vergesellschaftung
vorgeht. Die geringen Unterschiede in den einzelnen Proben lassen sich teils
durch die zweifellos nicht immer vollig gleiche Zusammensetzung des ur-
spriinglichen Planktons, teils durch eine Verschiebung der Prozentwerte
bei Individuenarmut leicht erkliren. Es ergibt sich somit fiir die Sedimen-
tation dieses Schichtstofles ein relativ geringer Zeitraum, ein Zeitraum in dem
die Vergesellschaftung des Nannofossilinhaltes konstant geblieben ist.

Auch die Proben, die aus Tonlinsen innerhalb der Sandsteinbinke stam-
men (N 10, N 20—25) und somit zweifelsfrei irgendwie umgelagert sind,
fiigen sich absolut gut in das einheitliche Bild. Es handelt sich also bei diesen
Tonlinsen mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht um weither transportierte
Elemente, sondern um losgerissene Schollen aus dem unmittelbar Liegenden,
einem Gebiet mit zeitweiliger Tonsedimentation, dem Ablagerungsraum der
Sieveringer Schichten.

Zusammenfassend ergibt sich eine Einstufung der Proben in den héheren
Teil des Maastricht, obwohl eine Reihe von speziell fiir das Maastricht
typischen Elementen fehlt. Wie beispielsweise Tetralithus murus MARTINI
oder Cylindralithus gallicus (STRADNER) (H. STRADNER 1963, P. REINHARDT
1966). Der Vergleich mit anderen Maastrichtfloren, wie sie H: Gorxa (1957,
1963), M. N. BramrErTE & E. MARTINI (1964), P. REINHARDT (1966),
S. GARTNER (1968) und K. PercH-NIELSEN (1968) angeben, sowohl wie das
Fehlen jedes Hinweises auf Dan oder hher, scheinen jedoch die Annahme zu
bestdtigen, daBl auf Grund der Untersuchung des Nannofossilinbaltes fiir
das im Steinbruch Sievering West aufgeschlossene Profil, ein Alter von
hoherem Maastricht vorliegt.

Vergleiche zu anderen Untersuchungsergebnissen

Da im Rahmen der Bearbeitung des Steinbruchprofiles aus denselben
Tonlagen, die auf Nannofossilien untersucht wurden, noch weitere Ergebnisse
sowohl auf paldontologischem, als auch auf petrographischem Gebiet erar-
beitet wurden, erscheint es zweckmaifig, diese in geeigneter Form zusammen-
zustellen. Prinzipiell besteht die Moglichkeit, daf3 sich hiebei Daten ergeben,
die Aufschliisse  iiber die ozeanographischen Verhidltnisse zur Zeit der
Sedimentation, sowie iiber die Geschehnisse in der Zeit von der Einbettung
bis heute geben.

Ausg der Tabelle 3 wird zunéchst wieder recht deutlich, daf} ein Zusammen-
hang zwischen dem Nannoplankton und den planktonischen Foraminiferen
besteht. Keine der planktonfithrenden Proben ist ohne Nannoplankton,



S Nr. 1 4 7 8 10 12 13 15 17 18 19 20, 22 23

N Nr. 1 12 13 15 17 19 26 28, 30| 32 34 36 38
Nanno gesamt
Individueninhalt ............... 46 58 66| 1250 20| 240 45 900 200 90 55
Plankton. Foraminif.
Individueninhalt ............... 200 20 25 25 8 60 30 2
Summe der Nannoarten ........ 5 9 10 19 5 11 20 13 17 12
Summe der plankton Foramini-
ferenarten .................... 3 1 2 5 1 13 2 1
Foraminiferen gesamt
Individueninbalt ............... 5000] 1050 4500| 1200 1100[ 800 1050 95| 200[ 1000 1100{ 200 1200| 1050
%CalC0g «.vviven i inon,, 5-78| 9-78{ 9-78| 5-41] 6-03| 2-18] 8-46 4-73 18-15) 837 5-93
O%MgCOs vvvviiiiieniin, 2-20| 2-18] 2-09| 2-05 0-67 1-69| 4-69| 2-78

Tabelle 3

68
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das arten- und individuenreichste Plankton gehért zu dem arten- und sehr
individuenreichen Nannoplankton (S 15—N 26). Zu dem sandschaligen
Benthos besteht, wie anzunehmen ist, kein Zusammenhang. Daraus ist
nunmehr die Annahme abzuleiten, daB die Einfliisse, die am Meeresgrund
auf das Benthos eingewirkt haben, fiir das gesamte Plankton keine, oder nur
wenig Auswirkung hatten. Das scheint weiterhin darauf hinzuweisen, daB
der Faktor der Umlagerung in den Tonlagen relativ als unbedeutend anzu-
nehmen ist.

Der Gehalt an Karbonat scheint ebenfalls recht wenig EinfluB auf den
Fossilinhalt auszuitben, ein Ergebnis das eigentlich mnicht unbedingt zu
erwarten ist. Lediglich die karbonatreichste Probe (S 20, N 34) zeigt eine
hohe Artenanzah! im Nannoplankton. Selbstverstdandlich stehen im Rahmen
dieses Steinbruchprofiles viel zu wenig Daten zur Verfiigung, um zu allgemein
giiltigen Aussagen zu kommen, es wird jedoch deutlich, da derartige Ver-
gleiche zu recht interessanten Ergebnissen fithren, wenn man weiterhin
ein Augenmerk darauf richtet.
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Kleinforaminiferen
Agglutinierende Foraminiferen
‘ W. GrUN
Beilage 5, Tafel 4, 5

Die 20 fossilfiihrenden Proben aus dem Steinbruch W Gspéttgraben
erbrachten meist individuenreiche Sandschalerassoziationen. Wie in fast
allen Flyschproben stellen auch hier die tubularen Formen ein beherrschen-
des Element dar. Ebenso zeigten die iibrigen Arten eine fiir den Bereich
Obercampan — Altpaleozidn der Wienerwald-Flyschzone charakteristische
Verteilung auf. Durch das Auftreten gewisser Formen ist jedoch eine strati-
graphische Einengung im Untersuchungsbereich moglich. Nach V. PORORNY
(1960, Fig. 2) ist Hormosina excelsa (DyrazANKA) eine fir Obersenon —
Paleozin typische Form, wobei ihr Zusammentreffen. mit Rzehakina inclusa
(GrzyBowskl) und Rzehakina complanate (GRZYBOWSKI) nach dem gleichen
Autor fiir den obersten Teil dieses Bereiches in den tschechischen Flysch-
karpaten leitend sein soll. Durch unsere bisherigen Untersuchungen im Wiener-
wald schien sich diese Annahme bei Uberpriifung durch Nannofossilien
zu bestétigen. Nach den Ergebnissen in Sievering muf diese Ansicht nunmehr
revidiert werden, da auBer der Vergesellschaftung Hormosina excelsa,
Rzehakina inclusa und Rzehakina complanata, alle anderen palidontologischen
Untersuchungsergebnisse mehr oder weniger deutlich fir Maastricht,
keineswegs aber fiir Paleozédn sprechen.

Assoziationsdivergenzen in einigen Proben lagsen den Verdacht begriindet
erscheinen, daf} allochthone oder zumindest parautochthone Faunenelemente
das ansonsten einheitliche Bild der Sieveringer Sandschalerfaunen stéren.
So enthilt Probe S 14 als einzige betrdchtliche Anteile der Gattung Plectina,
sowie Valvulinidae sp. indet. GErRocH und Matanzia mariae (Vas). Auch
Probe 8 15 weicht auf Grund des fast vélligen Fehlens der tubularen Formen,
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‘von der iiblichen Faunenzusammensetzung ab. Im iibrigen weist diese -
Probe mit iiber 609, den weitaus hochsten Planktonanteil auf. Keinerlei
Verlagerungstendenzen weisen dagegen die Sandschalerfaunen der Proben

8’8 und S 10 auf, obwohl im Plankton mit Globotruncana concavata ein-

- deutig heterochrone Formen nachgewiesen sind. Es zeigt sich daher, dal} das
Erkennen verlagerter Elemente innerhalb einer Sandschalerfauna, 8ehr schwie-
rig und oft wahrscheinlich unmoghch ist.

Charakteristik der bestimmten Arten

| -~ Uberfamilie: ASTRORHIZIDEA
' Familie: SACCAMMINIDAE

‘Subfamilie: Psammosphaerinae
Gattung Psammosg)kaem ScuULZE 1875

P.sa,mmosphaem fusca SCHULZE 1875

1875 Psammosphaera fusca n. sp. — SCHULZE, Comm. Wiss. Unters. Dt. Meere, Jg. 2-——3,
- 8. 113, Taf. 2, Fig. 8 a—{f, rezent, Nordsee.

- 1964 Psammosphaera fusca ScEULZE — GRUN et al., Vh. Geol. B. A,, Jg. 1964 S. 247,
Taf. 3 Fig. 3, Kreide-Tertidr-Grenze, Wlenerwald

Die G.ehﬁ;use sind selten kugelig rund. Wesentlich hiufiger treten abge-
flachte, scheibenférmige, durch postmortale Deformation fadenférmig
verdriickte Gehéduse auf. Charakteristisch ist die extrem grobe Agglutination,
die damit verbundene rauhe QOberfliche der Schale und das Fehlen einer
Miindung. Der grofite Durchmesser schwankt zwischen 0-5 und 1 mm.

Subfamilie: Saccammininae

Gattung: Saccammina M. SArs 1869

Saccammina' placenta (GRZYBOWSKI) 1898

1898 Reophax placenia n. sp. — OrzyBowskI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, S. 276, -
Taf. 10, Fig. 9, 10, Eozén—Oligozin, Karpaten, Polen.

1953 Saccammina placenta (GRzZyBowsK1) — PokorNy, Bull. Int. Acad tchéque Scx .
52, 8. 6, Eozin, Stelmtzer Serie, CSSR.

1964 Placentammina placenta (GrzYBOWSKI) — GRUN et al., Vh. Geol. B A., Jg 1964, |
S. 248, Taf. 3, Fig. 10, Kreide-Tertiir-Grenze, Wlenerwald

1964 Placentammina gutta MAayzoN — GRUN et al., 1b1dem, S. 249 Taf. 3, Fig. 6 11.

1964 .Proteomna complanata. (FRANKE) — GRUN et al., ibidem, S. 249, T&f 3, Fig. 8. |

AusschlieBlich flache, scheibenférmige Gehduse mit einer zentralen
Eindellung. Die einfache Miindung kann jede beliebige Stelle auf dem Gehéuse
einnehmen. Die Schale ist meist feinkérnig, selten etwas grober agglutiniert.
Der groBte Durchmesser schwankt zwischen 0-4 und 0-7 mm.
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Familie: MONOTHALAMIA
Gattung: Psammosiphonelle AVNIMELECH 1952

Psammosiphonella rzehak: (ANDREAE) 1892
1892 Rhabdammina rzehaki n. sp. — ANDREAE, Mitth. Geol. Landesanst. Elsass-Lothr.,
3, 8. 114, Fig. 6, Oligozéin, Elsass.

1964 Psammosiphonella rzehaki (ANDREAE) — GRUN et. al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 245, Taf. 3, Fig. 2, Kreide-Tertisir-Grenze, Wienerwald.

Hieher zihle ich alle réhrenférmigen, feinsandigen, einkammerigen
Gehiuse mit rundem oder elliptischem Querschnitt, gerade — nur selten
leicht gebogen,” mit gleichbleibendem Durchmesser, ohne deutliche An-
schwellungen. Die Réhren bestehen aus einer dulleren, hellen, feinsandigen
Wand und einem dunklen, aus feinem Tonfilz aufgebauten Kern. Die Grenze
zwischen Wand und Kern kann véllig verwaschen bis ganz scharf sein, wobei
Exemplare mit rundem Querschnitt eher einen diffusen Kern besitzen, die
flachgedriickten Formen dagegen fast ausschlieflich eine scharfe Grenze
erkennen lassen. Formen die frither als Dendrophya robusta GRzZYB. bezeichnet
wurden, sind daher, soweit sie unverzweigt sind, ebenfalls zu Ps. rzehaki
zu stellen. Da es sich bei den vorliegenden Formen um Bruchstiicke langer
Réhren handelt, sind die GréBenunterschiede betrédchtlich. Linge: 0-3—3 mm;
Durchmesser bei runden Formen: 0-2—0-8 mm; Breite bei flachgedriickten
Formen: 0-3—2 mm.

Psammosiphonella cylindrica (GLAESSNER) 1937
1937 Rhabdammina cylindrica n. sp. — GLAESSNER, Probl. Palaeont., 2—3, S. 354,
Taf. 1, Fig. 1, Kreide — Tertiidr, Kaukasus.

1964 Psammosiphonella cylindrica (GLAESSNER) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 246, Taf. 3, Fig. 4, Kreide-Tertisir-Grenze, Wienerwald.

Réhrenformige, grob agglutinierte, einkammerige Gehduse. Die Schale
ist grob agglutiniert, weifl bis durchscheinend, zum Teil sogar glasig. Der
Kern besteht aus einer dunklen Masse von Tonmineralien. Die Grenze
zwischen Schale und Kern ist stets scharf. Der Querschnitt der Réhren
ist kreisrund, doch kénnen durch postmortale Verdriickung abgeflachte
Formen auftreten. Im Gegensatz zu GLAESSNER zihle ich auch Réhren mit in
unregelmiBigen Abstinden auftretenden Verdickungen und Verdinnungen
zu Ps. cylindrica, da eine artliche Trennung nicht méglich ist. Linge:
0-:3—1-5 mm; Durchmesser: 0-1—0-5 mm.

Psammosiphonella annulata (ANDREAE) 1892
1892 Rhabdammina annulaia n. sp. — ANDREAE, Mitth. Geol. Landesanst. Elsass-Lotbr.,
3, S. 114, Fig. 5, Oligozén, Elsass.

1964 Psammosiphonella annulata (ANDREAE) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A, Jg. 1964,
S. 246, Taf. 3, Fig. 5, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

Rohrenformige, ausschlieflich flachgedriickte, einkammerige Gehéduse,
deren Schale sebr fein agglutiniert und mit reichlich kieseligem Bindemittel
versehen ist. Die Oberfliche ist glatt und vorwiegend glinzend, meist bréun-
lich gefiarbt. Haufig zeigen sich Liangsfurchen, seltener oberflichliche Kin-
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schniirungen und Querrunzeln. Der Kern, der von der Schale scharf abge-
grenzt ist, besteht aus einem meist dunkel, selten hellgrau bis weifl geférbten
Tonfilz. Linge: 0-2—1 mm; Breite: 0-1—0-3 mm.

Gattung: Rhizammine BrapY 1879

Rhizammina indivisa BRaADY 1884
1884 Rhizammina indivisa n. sp. — Brapy, Challenger Rep., 8. 277, Taf. 29, Fig. T,
rezent, Weltmeere (p. p.).
1964 Rhizamming indivisa Brapy — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, 8. 244,
Taf. 3, Fig. 1, Kreide-Tertiir-Grenze, Wienerwald.

Nach AvNiMELECE (1952) agglutiniert die Gattung Rhizammina nur
Sandkorner, Formen die, wie die von BRADY beschriebene Rhizammina
indivisa, Foraminiferengehiuse agglutiniert, stellt AVNIMELECH zu seiner
Gattung Testulosiphon. Die Wandstruktur ist nach LoeBLICH & TAPPAN
(1964) deutlich von der Fundschicht abhingig und variiert von einer sandi-
gen bis zu einer vollkommen kalkigen AuBlenwand. Die in den Sieveringer
Schichten des Steinbruches Gspottgraben auftretenden Formen sind durch-
wegs sandig agglutiniert, mit reichlich kieseligem Bindemittel, seitlich stark
abgeflacht, gebogen und zeigen selten Verzweigungen. Bei Fehlen von Ver-
zweigungen sind sie nur durch die starke Abflachung und die immer auf-
tretenden Verbiegungen von Ps. cylindrica zu unterscheiden.

Gattung: Dendrophrya WRIGHT 1861

Dendrophrya excelsa GrRzyBowsKl 1898
(Taf. 4, Fig. 1—4)
1898 Dendrophrya excelsa n. sp. — GrzyBowskI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, 8. 272,
Taf. 10, Fig. 1-—4, Eozén — Oligozin, Karpaten, Polen.
1960 Dendrophrya excelsa GRzyBOWSKI — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 121,
Taf. 1, Fig. 1—11, Oberkreide — Eozén, Karpaten, Polen.
Bruchstiicke zusammengedriickter Réhren, mit einer Breite von 0-2 bis
0-6 mm. Einige der Bruchstiicke zeigen Verzweigungen. Die Schale ist fein.
agglutiniert, der Kern besteht aus einem dunklen Tonfilz.

Familie: REOPHACIDAE
Gattung: Kalamopsis DE Forin 1883

Kalamopsis grzybowskis (Dyrazanka) 1923

1923 Hyperammina Grzybowskit n. sp. ~— Dyrazanka, Roez. Polsk. Tow. Geol. Krakow,
1, 8.65, Oberkreide, Karpaten, Polen.

1960 Kalamopsis grzybowskis (DyrazaNrga) — Poxorny, Rev. Inst. France Petrol.,
15, Taf. 8, 9, Oberes Senon -— Paleozin, CSSR.

1964 Kalamopsis grzybowskii (DyLAZANKA) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 254, Taf. 3, Fig. 14, Kreide-Tertifir-Grenze, Wienerwald.

1966  Kalamopsis grzybowskii (DYLAZANEA) — GEROCH, Rocz. Polsk. Tow. Geol.
Krakow, 36, S. 438, Fig. 6 (27—29), Unterkreide, Karpaten, Polen.
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Bruchstiicke abgeflachter Réhren, die in unregelmiBigen Abstinden
Einschniirungen aufweisen. Die Oberfliche ist sehr glatt und gléinzend,
die Schale besteht aus kieseligem Zement, ist durchsichtig, bréunlich.
Die einzelnen Kammern sind meist logitudinal zusammengepreit und zeigen
biskottenférmigen Querschnitt. In den Einschniirungen wird die Kammer-
wand etwas dicker. Linge: 0-5—0-8 mm; Durchmesser: 0-2—0-3 mm.

Gattung: Reophar MoNTFORT 1808

Reophax splendidus GrRzYBOWSKI 1898
1898 Reophax splendida n. sp. — GrzyBowskI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, 8. 278,
Taf. 10, Fig. 16, Eozin — Oligozin, Karpaten, Polen.

1964 Reophaz splendidus GrzZyBOWSKI — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, 8. 253,
Taf. 3, Fig. 15, 16, Kreide-Tertitr-Grenze, Wienerwald.

1964 Reophax splendidus GRZYBOWSKI — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, 8. 82,
Taf. 11, Fig. 17, Oberkreide, Bayern.

Die in den Sieveringer Schichten auftretenden Exemplare entsprechen
ganz der von uns (GRUN et al. 1964) gegebenen Beschreibung.

Reophax duplex GRZYBOwWSKI 1896
1896 Reophox duplex n. sp. — GrzyBowski, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 30, S. 276,
Taf. 8, Fig. 23—25, Paleozéin, Karpaten, Polen.

1964 Reophax duplex GrzYBOWSKI — GBUN et. al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, S. 252,
Taf. 3, Fig. 17, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

Das Gehduse besteht aus zwei meist gleichgroBen, zusammengedriickten,
scheibenférmigen Kammern. Die Schale ist mittel- bis grobkérnig aggluti-
niert und weist keine deutlich sichtbare Offnung auf. Durchmesser der
einzelnen Kammern: 0-4—0-8 mm.

Reophax pilulifer BRADY 1884
1884 Reophax pilulifera n. sp. — Brapy, Challenger Rep., S. 292, Taf 30, Fig. 18—20,

rezent, Weltmeere.

1951 Reophaz pilulifera BrRapY — NotH, Jb., Geol. B. A., Sonderb. 3, 8. 25, Taf. 9,
Fig. 13, Oberkreide, Flysch, Osterreich.

1964 Reophax pilulifer BRADY — GRUN et al., Vh. Geol. B. A, Jg. 1964, S. 252 Taf. 3,
Fig. 9, Kreide-Tertidr-Grenze, Wlenerwald

1964  Reophax pilulifer BraDy — PFLAUMANN, Inauguraldiss., Miinchen, 8. 81, Taf. 11,
Fig. 16, Oberkreide, Bayern.

1964 Reophax trinitatensis (CusaMAN & Rewz) — Hawznixkova, Vestnik TUUG., 39,
Taf. 1, Fig. 4, Paldogen, CSSR.

1966 Reophax pilulifera Brapy — Huss, Polsk. Akad. Nauk., Prace Geol., 34, S. 22,
Taf. 2, Fig. 1—6, 11, 12 (non 7—10), Oberkreide — Eozén, Karpaten, Polen.

Das Gehiduse besteht aus 3—5 Kammern, deren Durchmesser relativ
rasch anwichst. Die Kammern sind in einer Linie angeordnet, kugelig,
zum Teil aber auch nach allen Richtungen verdriickt. Die Gehdusewand ist
oft sehr grob agglutiniert. Lénge: 1-0—1-5 mm.

Jahrbuck Geol. B. A, (1970), Bd. 113, 1. Heft 6%
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Reophax elongatus GRZYBOWSKI 1898
(Taf. 4, Fig. 5—8)
1898 Reophax elongata n. sp. — GRZYBOWQKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, S. 279,
Taf. 10, Fig. 19, 20, Eozin — Oligozén, Karpaten, Polen.
1955 Reophax elongata GRZYBOWSKI — GEROCHE & GRADZINSKI, Rocz. Polsk. Tow.
Geol., 24, Taf. 6, Fig. 5, Kreide — Paltiogen, Karpaten, Polen.

1960 Reophax elongata Gr2ZYBOWSKI — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 42, Taf. 3,
Fig. 8, 9, Eozin, Karpaten, Polen.

1964 Reophax elongatus GRzZYBOWSKI — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, S. 80,
Taf. 11, Fig. 12, 13, Oberkreide, Bayern.

Im Gegensatz zu R. pilulifer sind die Kammern von R. elongatus ling-
lich, selten konisch oder elliptisch. Es liegen gerade Bruchstiicke mit ein bis
zwei Kammern vor, deren Wand grob agglutiniert ist.

Reophax subnodulosus GrzyBOWSsKI 1898

1898 Reophax subnodulosa n. sp. — GRzYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, S. 279,
Taf. 10, Fig. 17, 18, Eozin — Oligozin, Karpaten, Polen.

1960 Reophax subnodulosa GrzyBOWsSKI — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, 8. 41,
Taf. 3, Fig. 11, Palidogen, Karpaten, Polen.

Die in den Sieveringer Schichten des Steinbruches Gspottgraben gefun-
denen Exemplare entsprechen genau der von GErRocH (1960) gegebenen
Abbildung.

Reophazxr minutus TarpPaN 1940

1938 Haplostiche D 2 — HucHT, Abh. senckenberg. naturf. Ges., 443, Taf. 3 a, Fig. 24 bis
26; Taf. 4, ¥Fig. 4—8; Taf. 6a, Fig. 29, Unterkreide, Nordwest-Deutschland.

1940 Reophax minutus n. sp. — TarPAN, Jour. Pal., 14, 8. 94, Taf. 14, Fig. 4, Unterkreide,
Texas.

1955 Reophax sp. of. Beophax minuta — GEROCE & GRADZINSKI, Rocz. Polsk. Tow.
Geol. Krakow, 24, Taf. 5, Fig. 4, Unterkreide, Karpaten, Polen.

1960 Reophaz cf. minuta — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, 8. 41, Taf. 6, Fig. 2, 3,
Unterkreide, Karpaten, Polen.

1964 Reophar minuius TAPPAN — PrrLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, S. 83, Taf. 11,
Fig. 14, Oberkreide, Bayern.

1966 Reophax minutus TAPPAN — GEROCH, Rocz. Polsk. Tow. Geol. Krakow, 36, S. 439,
Fig. 7 (7—17), Unterkreide, Karpaten, Polen.

4 bis maximal 8 allméhlich gréBer werdende Kammern sind in einer
geraden, selten leicht gebogenen Linie angeordnet. Die Schale ist fein-
bis mittelkérnig agglutiniert, die Wand ist feinrauh.

R. minutus wird vorwiegend aus Unterkreide-Ablagerungen beschrieben.
PrravmMany aber findet diese Art im Obercampan der ultrahelvetischen
Buntmergelserie Bayerns und schreibt: ,,Da es sich bei Reophaz um niedere
Sandschalerarten handelt, diirfte das Auftreten in der Oberkreide im Gegen-
satz zu den bisherigen Unterkreide-Funden nicht verwunderlich sein. Pri-
mitive Formen haben meist erhebliche stratigraphische Reichweiten.*

7  Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft
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Gattung: Hormosina Brapy 1879

Hormosina ovulum (GrzyBOowsKI) 1896
1896 Reophox ovulum n. sp. — GRzyBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 30, 8. 276,
Taf. 8, Fig. 19—21, Paleoziin, Karpaten, Polen.

1964 Hormosina ovulum (GRzyBOwSsKI) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, S. 254,
Taf. 5, Fig. 9, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

1966 Hormosina ovulum (GrRzZyBowsKI) — GEROCH, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36, S. 438,
Fig. 6 (30—33), Unterkreide — Eozén, Karpaten, Polen.

Es liegen nur die abgebrochenen Einzelkammern der Art vor. Die Gehduse
sind kugelig bis birnenférmig und meist seitlich etwas abgeflacht. Fast
immer sind beide Offnungen vorhanden — die Verbindung zu den benach-
barten Kammern. Die Schale ist sehr feinkornig agglutiniert, aus reichlich
kieseligem Zement aufgebaut und oft durchscheinend. Die Kammerlumina
werden von dunklem Tonfilz ausgefiillt. Durchmesser: 0-4—0-8 mm.

Hormosina excelsa (Dyrazanka) 1923

1923 Hyperammina excelsa n. sp. — Dyrnazanka, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 1, 8. 66,
Taf. 1, Fig. 3, Oberkreide, Karpaten, Polen.
1960 Hormosina excelsa (DYLAZANKA) -— PororRNY, Rev. Inst. France Petrol., 15,

8. 1121, Taf. 2, Fig. 6—8, Paleozin ?, CSSR.

Die im wesentlichen réhrenférmigen Gehduse zeigen in unregelmaifBigen,
aber engen Abstinden kugelige Verdickungen. Diese Verdickungen sind
meist flachgedriickt und besitzen daher oft einen unregelméBigen Umril3.
Die Schale ist relativ grob agglutiniert und rauh. Lénge: 0-3-—0-8 mm.
Durchmesser der Réhren: 0-1 mm; Durchmesser der Verdickungen: 0-2 mm.

Familie: AMMODISCIDAE
Subfamilie: Ammodiscinae
Gattung: Ammodiscus REUss 1862

Ammodiscus siliceus (TERQUEM) 1862
(Taf. 4, Fig. 9, 10)
1862 Involuting silicea n. sp.— TERQUEM, Mém. Acad. Imp. Metz, S. 450, Taf. 6, Fig. 11,
Lias, Frankreich.

1964 Ammodiscus siliceus (TERQUEM) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, S. 255,
Taf. 4, Fig. 1, 2, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

1966 Ammodiscus incertus (A’OrRBIGNY) — Huss, Polsk. Akad. Nauk., Prace Geol.,
34, 8. 16, Taf. 2, Fig. 17—19, Unterkreide — KEozin, Karpaten, Polen.

1966 Ammodiscus siliceus (TErRQUEM) — GEROCH, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36, S. 436,
Fig. 8 (2, 3), Unterkreide, Karpaten, Polen.

Nach wie vor herrscht groBe Unklarheit dariiber, wie diese Art, die schein-
bar weltweite Verbreitung besitzt, zu benennen ist. Sie fithrt z. B. U. PrLav-
MANN (1964) 12 mogliche Artnamen an und entscheidet sich schlieBlich fiir
Ammodiscus ex gr. cretaceus, obwohl diese von Rruss aufgestellte Art kalk-
schalig ist. POKORNY schreibt zwar in seiner Gattungsdiagnose firr 4Ammodis-
cus (1958, 8. 175): ,,. . .; die chemische Zusammensetzung der Gehdusewand
stark schwankend, agglutiniert bis rein sekretorisch; im letzten Fall ent-
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weder tektinos — kieselig oder (bei manchen paldozoischen Arten) feinkor-
nig — kalkig.* Aber dennoch halte ich Ammodiscus cretaceus fir eine Cornu-
spira, da ja kalkige Ammodiscus-Arten nur aus dem Paldozoikum bekannt
sind. Die Identitit von Ammodiscus siliceus (TERQUEM), einer jurassischen
Form, mit den Flyschammodisciden erscheint V. PokorRNY sehr zweifelhaft
(briefliche Mitteilung). GeErocH (1966) identifiziert aber zumindest seine
unterkretazischen Ammodisciden mit A. siliceus. Durchmesser: 0-5—1-0 mm ;
Durchmesser des Rohrenendes: 0-1 mm.

Ammodiscus tenuwissimus (GUMBEL) 1862
(Taf. 4, Fig. 11, 12)
1862 Spirillina tenuissima n. sp. — GUMBEL, Wiirttemb. Natw. Jh., Jg. 18, 8. 214,
Taf. 13, Fig. 2, Jura, Deutschland.

1898 Ammodiscus tenuissimus n. sp. — GRzyBowski, Rozpr. Akad. Um. Krakow,
33, 8. 282, Taf. 10, Fig. 35, Eozin — Oligozén, Karpaten, Polen.

1964 Ammodiscus tenuissimus (GUMBEL) — GRUN et al,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 258, Taf. 4, Fig. 3, Kreide-Tertisir-Grenze, Wienerwald.

1966 Ammodiscus tenuissimus (GUmBEL) — GEROCH, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36,
S. 437, Fig. 8 (1, 4), Unterkreide, Karpaten, Polen. .
Eine papierdiinne, sehr kleinwiichsige Art der Gattung Ammodiscus.
Meistens ist diese Form zerbrochen oder zeigt radial verlaufende Spriinge.
Durchmesser: 0-2—0-4 mm.

Ammodiscus infimus BORNEMANN 1874
1874 Ammodiscus infimus n. sp. — BORNEMANN, Ztschr. Dt. Geol. Ges., 26, 8. 725,
Taf. 18, Fig. 4—T7; Taf. 19, Fig. 8, Lias, Deutschland.

1874 Ammodiscus asper TERQUEM — BoRNEMANN, Ztschr. Dt. Geol. Ges., 26, 8. 729,
Lias, Deutschland.

1936 Ammodiscus infimus (STRICKLAND) — FRANKE, Abh. Preuss. Geol. Landesanst.,
N. F., 169, 8. 15, Taf. 1, Fig. 14a, b, Lias, Deutschland.

1964  Ammodiscus giganieus MIATLIUK — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, S. 89,
Taf. 10, Fig. 25, Oberkreide, Bayern.

1964 Ammodiscus infimus FRANKE — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, S 258,
Taf. 4, Fig. 11, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

1966 Ammodiscus infimus FrRaANKE — GErocH, Rocz. Polsk. Tow. Geol., 36, S. 437,
Fig. 8 (13, 14), Unterkreide, Karpaten, Polen.

Die Exemplare dieser grobkérnig agglutinierten, etwas unregelmaifBig
aufgerollten Ammodiscus-Art entsprechen genau unserer Abbildung und
Beschreibung (GrUN et al., 1964), sowie den von GErOCH (1966) gegebenen
Abbildungen. Durchmesser: 0-7—1-3 mm.

Gattung: Glomospira RzEHAK 1888

Qlomospira charoides (JoNES & PARKER) 1860

1860 Trocha ina sq ata var. charoides n. var. — JoNES & PARKER, Quart. Jour.
Geol. Soc. London, 16, S. 304, rezent, Mittelmeer.

1964 @lomospira charoides (JoNEs & PARKER) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 260, Taf. 5, Fig. 14, Kreide-Tertitdr-Grenze, Wienerwald.

1964 Glomospira saturniformis MaszoN — GRUN et al., ibidem, 8. 262, Taf. 5, Fig. 13,
Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.
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Zwischen der vollig regelmiBig gewundenen Art @QI. charoides und der
unregelmiBig gewundenen Gl. gordialis gibt es alle Ubergéinge, wobei nur die
beiden Extremformen exakt trennbar sind. Von zahlreichen Autoren wurden
die Ubergangstypen als neue Arten und Unterarten ausgeschieden. Auch in
unserer Arbeit (GRUN et al., 1964) haben wir noch die Art Gl. saturniformis
von Gl. charoides getrennt, da wir annahmen, daB das Umschwenken der
Windungsrichtung bei Ql. saturniformis ein Artmerkmal ist, wie es ja auch
Magszow (1943, S. 155) angibt. Unser weiteres Material hat jedoch gezeigt,
daB es sich ebenfalls um eine der vielen Ausbildungsarten von Gi. charoides
handelt. Obne in der Synonymieliste nigher darauf einzugehen, betrachte ich
auch die Arten Gi. favilla Evrriant 1954, GI. improcera HARRIS & JOBE 1951,
sowie die Unterarten GI. charoides corona CUSHMAN & Jarvis 1928 und
Gl. charoides leroyi Satp & KENawy 1956 als Synonyme von GI. charoides.

Durchmesser: 0-1—0-3 mm.

Glomospira gordialis (JonEs & PARKER) 1860

1860 Trocha ina sq ata var. gordialis n. var. — JoNES & PARKER, Quart. Jour.

Geol. Soc. London, 16, 8. 304, rezent, Mittelmeer.
1964 GQlomospira gordialis (Jones & PARKER) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,

8. 261, Taf. 5, Fig. 12, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

Die rohrenférmige, ungeteilte Sekundirkammer ist im Gegensatz zu

Gl. charoides unregelmiBig aufgewickelt. Die Schale besteht aus kieseligem
Zement und ist glatt. Durchmesser: 0-15—0-35 mm.

Glomospira irregularis (GRZYBOWSKI) 1898
1865 Trochammina proteus n. sp. — KARRER, Sitzber. Akad. Wiss., 52, S. 494, Taf. 1,
Fig. 7, Oberkreide, Wienerwald.

1898 Ammodiscus drregularis n. sp. — GrzyBowskl, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33,
S. 285, Taf. 11, Fig. 2, 3, Eozén — Oligozéin, Karpaten, Polen.

1898 Ammodiscus gorayskii n. sp. — GrzyBowski, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33,
S. 283, Taf, 11, Fig. 5, Eozidn — Oligozin, Karpaten, Polen.

1901 Ammodiscus dubius n. sp. — GrzyYBowskir, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 41, 8. 274,
Taf. 8, Fig. 12, 14, Oberkreide, Karpaten, Polen.

1937 Qlomospira irregularis (GRZYBOWSKI) — GLAESSNER, Probl. Palaeont., 2—3,
8. 359, Taf. 1, Fig. 7, Kreide — Tertisir, Kaukasus UdSSR.

1960 @lomospira irregularts (GrzZzYBOWSKI) — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 47,
Taf. 4, Fig. 9, 10, Kreide — Paléogen, Karpaten, Polen.

1964 Qlomospira irregularis (GRZYBOWSKI) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 263, Taf. 4, Fig. 4, Kreide-Tertiéi,r-Greuze, ‘Wienerwald.

1964 Glomospira srregularis (GrzyBowskI) — HaNzLIKOVA, Vestnik UUG., 39, Taf. 1,
Fig. 7, Paldogen, Karpaten, CSSR.

1964  @lomospira gordialis (JoNgEs & PARKER) — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen,
8. 92, Taf. 11, Fig. 1, 2, Oberkreide, Bayern. (p. p.).

1964 Qlomospira gorayskii (GRZYBOWSKI) — PFLAUMANN, Inauguraidiss. Miinchen,
S. 93, Taf. 11, Fig. 3, Oberkreide, Bayern.

1967 Glomospira irregularis (GRZYBOWSKI) — SANDULEsSCU, Ass. Geol. Carpato-Balkani-
que, 8. Congr., Fig. 31, Unterkreide, Ruminien.

Beschreibung nach Gerocr (1960): ,, Test resembles that of Glomospira
gordialis or G. gordialis var. diffundens and differs from these in having rough
surface a more irregular coiling of the tubular chamber and mostly larger
dimensions.
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Nach dieser Beschreibung sind auch die beiden von PFLATUMANN (1964)
angefithrten Arten GI. gordialis und GI. gorayskii synonym. PFLAUMANN
beschreibt seine Glomospira gordialis als ,,v6llig unregelmifBig aufgewickelt.
Die Gehéuseoberfliche ist meist angerauht. Die Grofle schwankt zwischen
0-1 mm und 1-5 mm maximalen Durchmessers.”

In seinen Bemerkungen zur Art Glomospira gorayskii schreibt er: ,,Diese
Form tritt nur in Proben auf, die zahlreiche Glomospiren vom gordialis-Typ
fithren. Esliegt der Verdacht nahe, daB es sich hier ebenfalls nur um Extrem-
formen dieser Art handelt.”

Dariiber hinaus hat bereits GrAESSNER (1937, 8. 359) Ammodiscus
gorayskii GRZYBOWSKI seiner Glomospira irregularis synonym gesetzt.

Gattung: Qlomospirelle PLuMMER 1945

Glomospirella gaulting (BERTHELIN) 1880
(Taf. 5, Fig. 1—3)
1880 Ammodiscus gaultinus n. sp. — BERTHELIN, Mém. Soc. Geol. France, Ser. 3, 1,
S. 19, Taf. 1, Fig. 3 a, b, Unterkreide, Frankreich.

1964 Glomospirella goultina (BERTHELIN) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 259, Taf. 4, Fig. 5, 6, Kreide-Tertiir-Grenze, Wienerwald.

1964 Glomospira serpens (GRzyBowski) — HaNzrikova, Vestnik UUG., 39, Taf. 1,
Fig. 8, 9, Paliogen, Karpaten, CSSR.

1964 Involutina irregularis (REUSs) — MARTIN, Jb. Geol. B. A., Sonderb. 9, S. 45, Taf. 1,
Fig. 12, 13, Oberkreide — Alttertiir, Kalifornien. )

1966 .Ammodiscus gaultinus BeErTHELIN — HuUSss, Polsk. Akad. Nauk., Prace Geol.,
34, 8. 17, Taf. 3, Fig. 9—11, Unterkreide, Xarpaten, Polen.
Die in den Sieveringer Schichten gefundenen Formen entsprechen
ganz der von uns (GRUN et al., 1964) gegebenen Beschreibung.

Subfamilie: Rzehakininae
Gattung: Rzehakina CUSHMAN 1927

Rzehakina incluse (GRzZYBOWSKI) 1901
1901 Spiroloculing inclusa n. sp. — GRzZyBOWsKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 41, S. 260,
Taf. 7, Fig. 20, Oberkreide, Karpaten, Polen.

1955 Rzehakina inclusa (GRzZYBOWSKI) — GEROCH & GRaDZINSKI, Rocz. Polsk. Tow.
Geol., 24, Taf. 5, Fig. 6 a—d, Oberkreide — Paleozin, Karpaten, Polen.

1960 Rzehakina inclusa (GRZYBOWSKI) — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, S. 63,
Taf. 4, Fig. 11, Oberkreide — Paleozin, Karpaten, Polen.

1960 Rzehakina inclusa (GrzyBowski) — PororNY, Rev. Inst. France Petrol., 15,
S.1121, Taf. 2, Fig. 2—4, Paleozén ?, Karpaten, CSSR.

Im Gegensatz zu Rzehakina epigone ist Rzehakina inclusa auf beiden
Seiten durchgehend gewdlbt und die umbilikalen Vertiefungen sind nicht
so deutlich wie bei Rz. epigona. Es ist hochstens die letzte Windung sichtbar.
Die Innenstruktur der Kammern entspricht der von Rz. epigona. Demzufolge
ist es schwer, eine scharfe Grenze zwischen beiden Arten festzulegen.
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Es ist nicht richtig dai Rzehakina inclusa fir Dan — Altpaleozén
leitend ist, wie es PororNy (1960, S. 1117) in seiner Tabelle darstellt.
GERrOCH (1960, S. 63) berichtet aus seinem Arbeitsgebiet SE Teschen, dall
Rz. incluse nur in den untersten Istebna Schichten (Campan) auftritt. Im
Wienerwald ist Rz. inclusa sowohl im Flysch als auch in der Klippenhiille
(Kaumberger Serie) von O. Campan bis Eozén anzutreffen. Eine schwache
Héufung im Paleozin ist allerdings in beiden Zonen zu beobachten. Lange:
0-5—0-8 mm ; Breite: 0:-3—0-55 mm; Dicke: 0-15—0-25 mm.

Rzehakina epigona (RzZEHAK) 1895
1895 Silicina epigona n. sp. — RzeEmax, Ann. k. k. Nat. Hist. Hofmus., 10, S. 214,
Taf. 6, Fig. 1, Tertidr, (sterreich.

1927 Rzehakina epigona (Rzeaax) — CusamaN, Roy. Canada Trans., Ser. 3, 21, Taf. 23,
Fig. 4, Kreide, Kanada.

1955 Rzehakina epigona (RzErAk) — GErROCH & GRADZINSKI, Rocz. Polsk. Tow. Geol.,
24, Taf. 5, Fig. 7 a—d, Oberkreide — Paldogen, Karpaten, Polen.

1960 Rzehakina epigona (RzeHAK) — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, 8. 62, Taf. 4,
Fig. 14—16, Oberkreide — Paldogen, Karpaten, Polen.

1964 Rzehakina epigona (RzEHAK) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, 8. 271,
Taf. 5, Fig. 7, 11, Kreide-Tertiir-Grenze, Wienerwald.

1964 Rzehakina epigona (RzZeEHAK) var. laia CUSEMAN & Jarvis — MARTIN, Jb. Geol.

B. A,, Sonderb. 9, S. 56, Taf. 4, Fig. 2 a—c, Oberkreide — Alttertiar, Kalifornien.

Die umbilikalen Vertiefungen sind stdrker als bei Rz. inclusa. Der letzte

Umgang ist noch stark verdickt, er umgibt den Innenteil fast ganz, so daB

der spiralige Anfangsteil oft verdeckt ist. Hs ist aber mindestens die letzte

Windung sichtbar. Lénge: 0-3—0-7 mm; Breite: 0-2—0-5 mm; Dicke:
0:-1—0-2 mm.

Rzehakina complanata (GRZYBOWSKI) 1901

1901 Spiroloculina complanata n. sp. — GrzyBowskI, Rozpr. Akad. Um. Krakow,
41, 8. 261, Taf. 7, Fig. 26, Oberkreide, Karpaten, Polen.

1964 Rzehakina complanata (GRzyBOWSsKI) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A,, Jg. 1964,
8. 272, Taf. 5, Fig. 8, 17, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

Der Bau des Gehiiuses ist im wesentlichen der gleiche wie bei Rz. epigona.
Der Unterschied zu dieser Spezies liegt darin, daB der letzte Umgang nicht
so stark verdickt ist und daher die inneren Windungen sichtbar werden.
Rz. complanate ist im allgemeinen etwas grofer als Rz. epigona. Linge:
0-4—0-8 mm; Breite: 0-2—0-5 mm; Dicke: 0-1—0-15 mm.

Uberfamilie: LITUOLIDEA
Familie: LITUOLIDAE
Gattung: Trochamminoides CUsSEMAN 1910

Trochamminoides contortus (GRZYBOWSKI) 1898

1898 Trochammina contorta n. sp. — GrzyBowski, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33,
S. 287, Taf. 11, Fig. 12—14, Eozén — Oligozén, Karpaten, Polen.
1960 Trochamminoides contortus (GrzyBowski) — GurocH, Biul. Inst. Geol. Pol,

153, Taf. 5, Fig. 3, Kreide — Paldogen, Karpaten, Polen.
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1964 Trochamminoides contorius (GRZYBOWSKI) — GRUN et al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 266, Taf. 4, Fig. 7, 8, Kreide-Tertiir-Grenze, Wienerwald.

1967 Trochamminoides contortus (GRZYBOWSKI) — SANDULESCU, Ass, Geol. Carpato-
Balkanique, 8. Congr., Fig. 3, Unterkreide, Ruménien.

Die Gehduse sind planspiral aufgerollt. Die Kammern sind sehr gut
voneinander getrennt, die Suturen sind deutlich zu erkennen. Die Gehduse-
oberfliche ist meist glatt, die Wand feinkdrnig agglutiniert. Die Abbildungen
von GrzyBOWSKI und GEROCH entsprechen am besten meinen Formen.
Grofiter Durchmesser: 0-4—1-8 mm; Dicke: 0-25—0-8 mm.

Trochamminoides variolarius (GRzyBowski) 1898
1898 Trochammina varioloria n. sp. — GRzZYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33,
S. 288, Taf. 11, Fig. 15, Eozin — Oligozin, Karpaten, Polen.

1898 Trochammina deformis n. sp. — GrzyBowsKl, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33,
S. 288, Taf. 11, Fig. 20—22, Eozin — Oligozin, Karpaten, Polen.

1964 Trochamminoides variolorius (GRzZyBOWSKI) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A,,
Jg. 1964, 8. 267, Taf. 4, Fig. 12, 14, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

Die in den Sieveringer Schichten auftretenden Formen entsprechen
ganz der von uns (GRUN et al., 1964) gegebenen Beschreibung.

Trochamminoides irregularis (WHITE) 1928
(Taf. 5, Fig. 4, 5)
1928 Trochammina irregularis n. sp. -— WHITE, Jour. Pal., 2, 8. 307, Taf. 42, Fig. 1,
Oberkreide, Mexiko.

1937 Trochamminoides irregularis (WHITE) — GLAESSNER, Probl. Palaeontol., 2—3,
8. 360, Taf. 1, Fig. 9 a, b, Kreide — Tertidr, Kaukasus.

1964 Trochamminoides irregularis (WHITE) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B, A, J g. 1964,
S. 265, Taf. 4, Fig. 13, Kreide-Tertisir-Grenze, Wienerwald.

Durch das fortwihrende Andern der Windungsebene ist diese Form
vollig unregelméfBig gewunden und erreicht dadurch ibr charakteristisches
Aussehen. Eine sehr gute Abbildung gibt GrAESsNER, der in dieser Arbeit
die von WHITE beschriebene Art zur Gattung Trochamminoides stellt.
Durchmesser: 0-8—1-6 mm.

Trochamminoides elegans (RzZEHAK) 1887
1865 Trochammina proteus n. sp. — KARRER, Sitzber. Akad. Wiss., 52, S. 494, Taf. 1,
Fig. 8, Oberkreide, Wienerwald.

1887 Trochammina elegans n. sp. — RzeHAK, Vh. k. k. Geol. R. A., Jg. 1887, 8. 88,
Eozin, Mahren, CSSR.

1964 Trochamminoides proteus (KARRER) — GRUN et al., Vh. Geol. B, A,, Jg. 1964,
S. 264, Taf. 4, Fig. 9, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

1964 Trochamminoides proteus (KARRER) — MARTIN, Jb. Geol. B. A., Sonderb. 9,
S. 47, Taf. 2, Fig. 1 a, b, Oberkreide -— Alttertitir, Kalifornien.

1966 Trochamminoides elegans (GrzyBowski) — Huss, Polsk. Akad. Nauk., Prace
Geol., 34, S. 28, Taf. 4, Fig. 28—32, Oberkreide — Paleozéin, Karpaten, Polen.

Das relativ groBe Gehduse ist regelmiffig gekammert und planspiral
aufgerollt. In unserer Arbeit (1964) stellten wir diese Form zur Spezies
Tr. proteus (KARRER). Da aber die in meinem Material auftretenden Gehéduse
durchwegs regelméfig und in kurzen Abstinden gekammert sind, miissen
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sie zu der von RzEHAK beschriebenen und von GrzyBowsKI abgebildeten Art
Tr. clegans gestellt werden. T'r. proteus dagegen ist unregelmiBig gekammert
und nicht ganz planspiral aufgerollt.

Trochamminoides trifolius (EceER) 1899
1899 Haplophragmium trifolium n. sp. — EGGER, Abh. Kgl. Bayer. Akad. Wiss., mat.-
phys. Cl., 21, 8. 137, Taf. 1, Fig. 10, 11, 32, 52, 53, Kreide, Bayern.

1957 Trochammina trifolium (BEGGER) — ZIEGLER, Geol. Bav., 30, 8, 72, Coniac, Ober-
pfalz, Deutschland.

1964 Trochamminoides trifolius (Eaoer) — GRUN et al,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 266, Kreide-Tertitr-Grenze, Wienerwald.

Das Gehiuse besteht aus drei, selten vier rasch gréBer werdenden Kam-
mern, die den Beginn einer Aufrollung andeuten. Die Kammern sind seitlich
stark abgeflacht. Die Schale ist glatt und durchscheinend. Die GréBe der
Gehéuse iibersteigt nicht 0-3 mm. Die in den Sieveringer Schichten auf-
tretenden Exemplare entsprechen den Abbildungen von EGGER.

Trochamminoides folius (GrzYBowskI) 1898
1898 Trochammina folium n. sp. — GrzyBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, S. 288,
Taf. 11, Fig. 7—9, Eozin — Oligozin, Karpaten, Polen.
1964 Trochamminoides folius (GrzyBOWSKI) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
8. 266, Taf. 4, Fig. 15, 16, Kreide-Tertidr-Grenze, Wienerwald.

Im Gegensatz zu Tr. variolarius besitzt Tr. folius etwas linglichere
Kammern. Auch sind sie seitlich mehr abgeflacht, was dafiir spricht, daf
die Kammerwinde bei Tr. folius diinner sind. Das Gehduse ist anfangs
planspiral aufgerollt und spiter gerade gestreckt. Die Zahl der Kammern
schwankt zwischen 6 und 12, wobei die inneren Kammern meist nicht deut-
lich ausgebildet sind.

Gattung: Haplophragmoides Cusaman 1910

Haplophragmoides walteri (GRZYBOWSKI) 1898
1898 Trochammina walteri n. sp. — GrzZYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, S. 290,
Taf. 11, Fig. 31, Eozin — Oligoziin, Karpaten, Polen.

1937 Haplophragmoides walteri (GRzYBOwWSKI) — GLAESSNER, Probl. Palacontol.,
2—3, 8. 362, Taf. 1, Fig. 11, Kreide — Tertir, Kaukasus, UdSSR.

1947 Cyclammina lamella n. sp. — VASICEK, Vestnik UUG., 22, S. 243, Abb. 1; Taf. 2,
Fig. 13, Oberkreide, Mihren, CSSR.

1950 Haplophragmoides walteri (GrzZyBOowsKI) — PokorNY, Bull. Inter. Acad. tchéque
Sei., 50, 8. 12, Taf. 1, Fig. 12, Eozén, Mihren, CSSR.

1960 Haplophragmoides walteri (GrzyBowski) — GEROCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153,
S. 49, Taf. 5, Fig. 5, Paldogen, Karpaten, Polen.

1964 Haplophragmoides walteri (3rRZYBOWSKI) — GRUN ot al., Vh. Geol. B. A., Jg. 1964,
S. 268, Taf. 5, Fig. 10, Kreide-Tertitir-Grenze, Wienerwald.

Das Gehduse ist flach, planspiral und involut aufgerollt. Im letzten
Umgang zeigen sich 5-—8 gleichmiBig gew6lbte Kammern, die an der
Peripherie schwach lappenférmig hervortreten. Nabel ist keiner vor-
handen. Im Querschnitt 148t der AuBenrand des Gehiuses eine stumpfe
Kante erkennen. Die Schale ist feinsandig agglutiniert, die Wand ist glatt.
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Diese charakteristische Art wurde von GLAESSNER am besten abgebildet.
Die Abbildungen von GrzyBowskKl und GErocH hingegen zeigen die viel
selteneren Exemplare mit mehr als 7 Kammern. Im vorliegenden Material
iiberwiegen die 5—6kammerigen Formen.

Gattung: Recurvoides EARLAND 1934

Recurvoides deflexiformis (Norm) 1912
1912 Trochammina deflexiformis n. sp. — Notr, Beitr. Geol. Pal. Oster.-Ung. Orients,
25, 8. 14, Taf. 1, Fig. 10, Alttertiagr, CSSR.

1950 Recurvoides deflexiformis (NorH) — PoxorNY, Bull. Inter. Acad. tchéque Sci.,
50, S. 16, Eozén, Mshren, CSSR.

1955 Recurvoides deflexiformis (Norn) — Homora & Haxzrirova, Sbornik UUG.,
21, S. 388, Taf. 7, Fig. 11, Eozén, Karpaten, CSSR.

1960 Recurvoides deflexiformis (NorE) — GErOCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, 8. 52,
Taf. 5, Fig. 6, Eozién, Karpaten, Polen.

1964 Recurvoides deflexiformis (NorH) — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, 8. 101,
Taf. 13, Fig. 1 a, b, Oberkreide, Bayern.

1964 Recurvoides loczy: (MAJzZoN) — GRUN et al.,, Vh. Geol. B. A., Jg. 1964, S. 269,
Taf. 85, Fig. 3, 4, Kreide-Tertiir-Grenze, Wienerwald.

Das QGehéduse ist sehr grob agglutiniert, die 7—11 Kammern sind in
2 Windungen angeordnet, deren Achsen anniihernd senkrecht aufeinander
stehen. Die innere Windung umfaft meist 3—5 Kammern und ist von beiden
Seiten zu sehen. In Glyzerin aufgehellt, sind die relativ groBen, kugelig-
runden bis abgeflachten Kammerlumina deutlich zu erkennen. Im Gegensatz
dazu sind die sehr kurzen Kammerverbindungen nur schlecht erkennbare
Rohrchen. Die von uns (GRUN et al., 1964) als Recurvoides loczyi beschriebenen
Formen sind synonym zu setzen.

Recurvoides gerochi PFLAUMANN 1964

1964 Recurvoides gerochi n. sp. — PrrAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, S. 102, Taf. 14,
Fig. 1 a—d, Oberkreide, Bayern.

Die in den Sieveringer Schichten auftretenden Exemplare dieser Gattung
entsprechen der Beschreibung und den Abbildungen Prravmanws. Die
Gehdusewand ist meist grobkérnig agglutiniert und die Gehiduseoberfliche
daher sehr rauh. Das von PrLAUMANN angegebene Lingen-Breiten-Ver-
hiltnis der letzten Kammern (1 : 3) kann bei den vorliegenden Exemplaren
noch iibertroffen werden.

Familie: TROCHAMMINIDAR
Gattung: Trochammina PARKER & JoNEs 1859

Trochammina globigeriniformis (PARKER & JONES) 1865
(Taf. 5, Fig. 6)

1865 Lituola nautiloides LAMARCK var. globigeriniformis n. var. — PARKER & JONES,
Phil. Trans. Roy. Soc. London, 135, S. 407, Taf. 15, Fig. 46, 47, rezent, Atlantischer
Ozean, Arktis.
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1910 Trochammina globigeriniformis (ParRkEr & Jones) — CusEmAN, U. S. Nat. Mus.
Bull.,, 71, S. 124, Abb. 193—195, rezent, Nord-Pazifik.

1928 Trochammina béhmi n. sp. — FRANKE, Abh. Preuss. Geol. Landesanst., N. F.,
Heft 111, S. 174, Taf. 15, Fig. 24, Oberkreide, Nord- und Mitteldeutschland.

1946 Trochamming globigeriniformis (PARKER & JoNEs) — CusHMAN, U. 8. Geol. Surv.
Prof. Pap., 206, S. 51, Taf. 15, Fig. 8, 10, 11, Oberkreide, USA.

1950 Trochammina hisanohamaensis n. sp. — Asano, Pac. Sei., 4, 8. 159, Taf. 1, Fig. 8 a
bis' ¢, Oberkreide, Japan.

1957 Trochammina wmiatensis n. sp. — Taprpan, U. 8. Nat. Mus. Bull,, 215, 8. 214,
Taf. 67, Fig. 27—29, Kreide, Alaska.

1960 Trochamming ex gr. globigeriniformis (JoNEs & PARKER) — GerocH, Biul. Inst.
Geol. Pol., 153, S. 65, Taf. 7, Fig. 2, Oberkreide, Karpaten, Polen.

1960 Trochammina hisanohamaensis AsaNo — Takavaxaci, Rep. Sci. Rep. Tohoku
Univ., Sendai, Japan, Ser. I, 32, 8. 86, Taf. 4, Fig. 2 a—c, Oberkreide, Japan.

1964 Trochamming globigeriniformis (PARKER & JoNES) — PFLAUMANN, Inauguraldiss.
Miinchen, S. 113, Taf. 14, Fig. 9 a, b, Oberkreide, Bayern.

Das freie Gehduse besteht aus 12—16 allméhlich anwachsenden Kam-
mern, die trochospiral aufgerollt sind. Die lateral stark zusammengepreBten
Formen erreichen GroBen bis zu 1 mm. Die letzte Windung ist aus 3—4 Kam-
mern aufgebaut. Meine Exemplare entsprechen sowohl der Abbildung von
PFLAUMANN, als auch der von GEROCH ex gr. bestimmten Form. Im Gegen-
satz zum vorliegenden Material wird von beiden Autoren ein max. Durch-
messer von 0-5 mm angegeben. Die Schale ist mittelkornig agglutiniert, die
Wand ist rauh.

Familie: VERNEUILINIDAE
Subfamilie: Valvulininae
Gattung: Plectina Marsson 1878

Plectina of. apicularis (CusHMAN), GEROCH & GRADzZINSKI 1955
1884 Qaudryina sipkonella REuss -—— Brapy, Challenger Rep., S. 382, Taf. 46, Fig. 17
bis 19, rezent, Weltmeere.

1911 Goudryina apicularis n. sp. — CusHMAN, U. S. Nat. Mus. Bull,, 71, 8. 69, Abb. 110,
rezent, Nord-Pazifik.

1937 Plectina apicularis (CusEMAN) — CuseMAN, Cush. Lab. Foram. Res., Spec. Publ.,
8, 8. 110, Taf. 12, Fig. 22—26.

1950 Karreriella sp. — PoxorNy, Bull. Inter. Acad. tchéque Sci., 50, 8. 21, Fig. 6,
Eozin, Méhren, CSSR.

1955 Plectina cf. apicularis (CUsSBMAN) — GEROCH & GRADZINSEI, Rocz. Polsk. Tow.
Geol., 24, 8. 40, Taf. 6, Fig. 3 a—c, Oberkreide — Paleozién, Karpaten, Polen.

1960 Plectina cf. conversa (GrzyBowskl) — PororNy, Rev. Inst. France Petrol., 15,
Taf. 1, Fig. 4 (non 5, 6), Oberkreide, Karpaten, CSSR.

1960 Plectina cf. apicularis (CUSEMAN) — GERoOCH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, 8. 60,
Taf. 6, Fig. 9, Eozén, Karpaten, Polen.

1964 Plectina apicularis (CUSHMAN) — PFLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen, 8. 111,
Taf. 14, Fig. 7, Oberkreide, Bayern. )

Die Beschreibung von GErocH (1960, S. 131) trifft auch fiir die vorliegen-

den Exemplare zu. In Glyzerin aufgehellt zeigen sich eine Anzahl von Kam-

mern die trochospiral aufgerollt sind, wobei das Anfangsstadium multiserial,
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der Mittelteil triserial ist und von einem biserialen, aus 2—4 Kammern
bestehenden Teil abgeschlossen wird. Im Gegensatz dazu nimmt bei Plectina
conversa (GRzyBOWSKI) der biseriale Teil mehr als die Hilfte des Gehiuses
ein und zeigt zusitzlich noch eine leichte spiralformige Drehung um die Lings-
achse. Bei Plectina cf. coniformis (GrZYBowWsKI) nimmt der triseriale Teil
fast die Hélfte des Gehiuses ein und der biseriale Teil ist meist nicht oder
nur unvollkommen entwickelt. Auch #duBerlich sind diese drei Arten, die
fast immer gemeinsam auftreten, zu unterscheiden. Plectina cf. apicularis
ist im Querschnitt dicker als Plectina conversa aber diinner als Plectina cf.
coniformis.

Plectina cf. coniformis (GrzyBowski) 1898, GErocH 1960

1898 Gaudryina coniformis n. sp. — GRzZYBOWSKI, Rozpr. Akad. Um. K rakow, 33, S. 295
Taf. 12, Fig. 7 (p. p.), Eozin — Oligozén, Karpaten, Polen.

1955 = ? Karreriella sp. cf. Gaudryina coniformis GRZYBOWSKI —- GEROCH & GRADZINSKI,
Rocz: Polsk. Tow. Geol., 24, 8. 41, Taf. 6, Fig. 4 a, b, Oberkreide — Paleozin,
Karpaten, Polen.

1960 Plectina ? cf. coniformis (GRzyBowskl) — GErocH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153,
8. 60, Taf. 6, Fig. 13, Palidogen, Karpaten, Polen.
1964  Plectina coniformis (GRzyBowskl) — PrLAUMANN, Inauguraldiss. Miinchen,

S. 113, Taf. 14, Fig. 6, Oberkreide, Bayern.

Diese Art unterscheidet sich von Plectina cf. apicularis durch dickeren
Wuchs. Auch die einzelnen Kammern und ihre Lumina sind etwas groBer.
Der triseriale Teil nimmt fast die Halfte des Gehiuses ein. Der biseriale Teil
ist meist nicht oder nur unvollkommen entwickelt. Die Gehduse zeichnen sich
durch die beiderseits zugespitze Form aus, der Querschnitt ist kreisrund.
Die Miindung liegt mehr oder weniger terminal. Die Schale ist grobkérnig
agglutiniert, die Oberfliche ist rauh. In der Bestimmung habe ich mich nach
der Abbildung von GERocH (1960) gerichtet.

Valvulinidae sp. indet. GErocu 1960

1960 Valvulinidae sp. indet. — GERrocH, Biul. Inst. Geol. Pol., 153, Taf. 7, Fig. 8—11
(non Fig. 7), Oberkreide, Karpaten, Polen.

Unter dieser Bezeichnung werden von GErRocH verschiedenartige Formen
zusammengefalt. Thr Innenaufbau ist nicht genau zu erkennen, da die
Kammerlumina nicht von Sediment erfullt sind. Auch die Kammerver-
bindungen und die Miindungsverhiltnisse sind unklar, so daB selbst eine
Gattungs-Zuordnung problematisch ist. Es handelt sich um anfinglich
multiserial, im adulten Stadium biserial gebaute Formen, was fiir die Familie
der Valvulinidae charakteristisch ist. Ibre Gestalt ist meist linglich und
seitlich stark abgeflacht. Der Anfangsteil ist rundlich bis spitz und auch der
Miindungsteil ist oft zugespitzt, doch treten ebenfalls hdufig Formen mit
abgeflachtemn Endteil auf. Die laterale Zusammenpressung ist fiir alle diese
Formen typisch und es ist wahrscheinlich, daf} sie alle einer Gattung zuzu-
zdhlen sind. Aus diesem Grunde stelle ich auch die Fig. 7 von GEROCH
nicht hieher, weil es sich um eine — zwar auch nicht niher bestimmbare —
aber doch andere Form handelt. In der Linge entsprechen sie den Plectinen-
Arten (0-5—0-8 mm), doch sind sie meist wesentlich breiter (bis zu 0-3 mm).
Sie stellen ein sehr charakteristisches und leicht erkennbares Faunenelement
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in den Proben aus Flysch- und Klippenzone dar. Die Schale ist mittelkornig
agglutiniert, sehr hell, zum Teil glasig durchscheinend, die Oberfliche ist
sehr rauh.

Gattung: Matanzia PALmMER 1936

Matanzia mariae (VASICEK) 1947
1947 Remesella mariae n. sp. — VASICEK, Vestnik UUG., 22, S. 246, Fig. 2; Taf. 2,
Fig. 14 a, b, Eozin, Karpaten, Miéhren, CSSR.
1950 Remesella mariae VASICEK — VASICEE, Sbornik UUG., 17, Taf. 2, Fig. 5a, b,
Alttertidar, Mahren, CSSR.

Charakteristisch fiir diese Art sind die stark und eng gelappten Kammer-
lumina, die eine Trennung der einzelnen Kammern oft sehr erschweren.
Es ist aber doch zu erkennen, dafl die Anfangswindungen aus mehr als
3 Kammern bestehen, es folgt ein kurzes triseriales Stadium und dariiber
— den groBten Teil des Gehauses einnehmend — ein Ubergangsstadium zum
biserialen Teil. Nicht immer wird das biseriale Stadium erreicht. Die schlitz-
formige Miindung liegt an der Basis der letzten Kammer. Die Gehduse
erreichen durchwegs Léingen iiber 1 mm, der kreisformige Querschnitt betrégt
0-6—0-8 mm. Die Schale ist fein- bis mittelkornig agglutiniert, die Oberfliche
ist feinrauh.

Von Porornvy (1958, S. 208) wird die stratigraphische Verbreitung
der Gattung Matanzia mit Oberkreide — Untermiozédn angegeben. Hiner
miindlichen Mitteilung P. N. WEBBs zufolge gelten die gleichen Formen,
allerdings unter anderem Namen, in Neuseeland als Leitformen des Paleozéns.
Doch sind solche weltweite Vergleiche agglutinierender Foraminiferen immer
problematisch, noch dazu wo in der gleichen Turbidit-Serie Neuseelands
Formen die unserer Cyclammina amplectens entsprechen, ebenfalls Leitformen
des Paleozins sind, im alpinen Flysch aber erst ab U. Eozén auftreten.

Die planktonischen Foraminiferenfaunen des Steinbruches Sievering
M. Srurm
Tafel 6—8
Zur Vervolistindigung der Dokumentation des Steinbruches Sievering

soll im folgenden ein Uberblick {iber die gefundenen planktonischen Fora-
miniferen gegeben werden.

AnschlieBend wird eine kurze systematische Darstellung besser erhaltener
Formen gegeben; wegen des zum Teil sehr schlechten Erhaltungszustandes
vieler Exemplare, war es nicht mdéglich, von jeder bestimmten Art einen
Vertreter abzubilden.

Deutung der Faunen:

Von den elf vorliegenden Proben mit planktonischen Foraminiferen
erwiesen sich die Proben S 1,82, 87,8 10, S 18 und 8 20 als sehr d#rmlich und
zeigten meist nur korrodierte und stark beschidigte Exemplare. Die iibrigen
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Proben lieferten reichere und auch besser erhaltene Faunen. Dabei lieBen
jedoch die auftretenden Arten nur selten eine engere stratigraphische Ein-
ordnung zu, da es sich in der Mehrzahl um Durchliuferformen wie GIt. lap-
parentt -+ Unterarten, Qlt. fornicata PruMMERr, Gl. arca (CusEMAN) und
H. globulosa (EHRENBERG) handelte, die in einer solchen Vergesellschaftung
allgemein auf Santon bis Campan hindeuten. Mit der in den Proben S 8
und S 10 auftretenden Art Qlf. concavate BROTZEN wire an sich ein Hinweis
auf ein santones Alter dieser Proben gegeben, doch sind die gefundenen
Exemplare so stark korrodiert und die Begleitfauna (der Probe S 8) so fremd-
artig (sie entspricht etwa einem Unter-Maastricht-Niveau), daf3 die Git.
concavata-Formen als sicher umgelagert angenommen werden koénnen.

Die in der Probe S 21 vorkommende Git. stuarti (D Lare.) und die in der
Probe S 8 auftretende Pseudotextularia acervulinoides (EGGER) weisen auf
einen Bereich iiber dem obersten Campan hin und sind somit die jiingsten
Formen, die in den bearbeiteten. Proben zu finden waren.

Da also in den beschriebenen Proben, auBer Glt. concavata BROTZ. keine
Anzeichen fiir santone oder #ltere Faunen zu finden waren, andererseits
aber nur vereinzelte Anzeichen fiir Maastricht auftreten, kénnen die Faunen
der vorgelegten Proben in den Bereich Campan, ev. Unter-Maastricht
eingestuft werden.

Abschliefend sei bemerkt, daB, auller in der Probe S 8 [Glt. concavata
Brotz. zusammen mit Ps. acervulinoides (EcaER) und Ps. ¢legans (RZEHAK)
vorkommend] keine Anzeichen fiir heterochrone Faunenvergesellschaftung
gefunden werden konnten. Ein parautochthoner bzw. allochthoner Faunen-
charakter ist bei mahezu allen anderen Proben, vor allem der unter-
schiedlichen Erhaltung der einzelnen Gehiuse wegen, festzustellen. Es ist
daher mit einiger Sicherheit anzunehmen, daB sich die beschriebenen Faunen
nicht mehr auf primérer Lagerstétte befinden und daher zur stratigraphischen
Einstufung des gesamten Schichtkomplexes nur bedingt verwendet werden
koénnen.

Systematische Beschreibung

Familie: GLOBOTRUNCANIDAX. Brotzex 1942

Gattung: Globotruncana CusEMAN 1927

Globotruncana lapparenti lapparenti BRoTZEN 1936
Taf. 6, Fig. 1a—c

1918 Rosalina Linnei d’ORBIGNY type 1 — de LarpamreNT, Carte géol. France Mém.,
S. 7, 4, Fig. 1a, lac.

1936 Globotruncana lapparent: n. sp. — BROTZEN,
Sver. geol. Unders. Ser. C. 396, 8. 175.

1961 Globotruncana linneiana linneiana (A’ORBIGNY) -— BARR, Paleont. 4 (4) S. 571,
Taf. 69, Fig. 7.

1961 Globotruncana linneiana coronata BoLri — BARR, Paleont. 4 (4) 8. §72, Taf. 70,
Fig. 1.

1962 Globotruncana lapparenti lapparenti BrorzEN — Hzurm, Bayer. Akad. Wiss.
math.-naturwiss. Kl., Abh, n. F, 104, 8. 82, Taf. 6, Fig. 2.
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1965 Qlobotruncana (@lobotruncana) linneiana linneiana (d’OrBreNY) — HinTE, Kon.
Ned. Akad. Wet. Proc. Ser. B. 68 (2) S. 84, Taf. 2, Fig. 4.

1966 Globotruncana lapparenti lapparentt BrorzEN — WILLE-JANOSCHEK, Jb. Geol.
B. A, 109, 8. 108, Taf. 1, Fig. 1, 2, 4, 5, 7.

1966 Qlobotruncana linneiana linneiana (d’ORBIGNY) — SArAy & SAMUEL, Geol. Ust.
Dion. Stura, 8. 209, Taf. 19, Fig. 1.

Globotruncana lapparenti lapparenti BroTzEN ist durch ihren. meist
biplanen, selten leicht bikonvexen Gehiusebau und die gleichméBige An-
ordnung der einander iiberlappenden Kammern, sowie durch ihr breites,
regelmiBiges Kielband charakterisiert.

Das erste Auftreten dieser Form wird aus dem Coniac angegeben, ihr
hiufigstes Vorkommen aus dem Santon und Campan; im Unter-Maastricht
findet sie sich nur mehr vereinzelt.

Globotruncana lapparenti bulloides VOGLER 1941
Taf. 6, Fig. 2a—c
1941  Globotruncana linmei bulloides nom. nov. — VOGLER, Palaeontograpbica Suppl.
4, S. 287, Taf. 23, Fig. 32—39.

1955 Qlobotruncana bulloides bulloides (VOGLER) — GANDOLFI, Bull. Amer. Paleont., 36,
S. 32, Taf. 1, Fig. 9.

1962 Qlobotruncana lapparentt bulloides VogLER — HERM, Bayer. Akad. Wiss. matb.
naturwiss. Kl., Abh. n. F., 104, 8. 84, Taf. 6, Fig. 6.

1965 Globotruncana marginata (REUss) — HinTe, Kon. Ned. Akad. Wet. Proc. Ser. B.,
68 (2) 8. 23, Taf. 1, Fig. 2.

Zum Unterschied von Globotruncana globigerinoides BroTZ. weist Gli.
lapparents bulloides Voar. nicht so kugelige Kammern auf, wenn sie auch
deutlich erhabene und zum Teil stark rugose Kammeroberflichen besitzt.
Peripher sind auf allen Kammern des letzten Umganges zwei deutliche Kiele
vorhanden. Die jiingsten Kammern iiberlappen sich ,lapparenti-artig®.

Diese Unterart tritt erstmals im Coniac auf und wird dann aus Santon
und Campan angegeben. Im Maastricht kommt sie nicht mehr vor.

Globotruncana fornicata PLUMMER 1931
Taf. 6, Fig. 4a—c
1931 Globotruncana fornicate n. sp. — PLUMMER, Univ. Texas Bull., 3701, S. 130, Taf. 13,
Fig. 4—6 (nach Erris & MESSINA).

1955 Globotruncana fornicata fornicata (PLUMMER) — GANDOLFI, Bull. Amer. Paleont.,
36, S. 40, Taf. 2, Fig. 2.

1961 (lobotruncana formicata PLUMMER — BARR, Paleont., 4 (4) 8. 570, Taf. 69, Fig. 6.

1963 Globotruncana (Globotruncana) fornicata fornicata Promuer — HintTe, Jb. Geol.
B. A, Sonderbd., 8, 8. 61, Taf. 1, Fig. 1—2; Taf. 20, Fig. 3.

1965 @lobotruncana fornicata PLuMmeR — HinTe, Kon. Ned. Akad. Wet. Proc. Ser. B.,
68, 8. 21, Taf. 1, Fig. 1; Taf. 2, Fig. 2.

1966 Globotruncana fornicata PLUMMER —— SALAJ & SAMUEL, Geol. Ust. Dion, Stura,
8. 205, Taf. 21, Fig. 6.

Qlobotruncana fornicata PLuM. ist durch ihre langgezogenen, einander weit
umfassenden Kammern charakterisiert und besitzt ein plan-dorsokonvexes
Gehiuse.
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Diese Art ist bereits aus dem Coniac bekannt und findet sich, meist zahl-
reich auftretend bis ins Ober-Campan. Im Unter-Maastricht tritt sie, wenn
iiberhaupt nur vereinzelt auf.

Globotruncana arca (CusHMAN) 1926
Taf. 6, Fig. 3a—c
1926 Pulvinulina arca — CUsSHMAN, Contr. Cush. Lab. Foram. Res., 2 (1) 8. 23, Taf. 3,
Fig. 1 (nach Erris & MESSINA).

1955 @lobotruncana arca arca (CUSHMAN) — GANDOL¥I, Bull. Amer. Paleont., 36, S. 63,
Taf. 5, Fig. 2—3.

1960 @lobotruncana arca (CusamMAN) — Kraus, Ecl. Geol. Helv., 52, 8. 824, Taf. 7,
Fig. 5.
1961 Globotruncana arca (CusEMAN) — Bawrr, Paleont., 4 (4) S. 567, Taf. 69, Fig. 8.

1962 @lobotruncana (Globotruncana) arca (CUSEMAN) — BERGGREN, Acta Univ. Stockh.
Contr. Geol., 9, 8. 49, Taf. 9, Fig. 1—2.

1965 Globotruncana arca (CusEMAN) — HinTE, Kon. Ned. Akad, Wet. Proc. Ser. B.,
68 (1) 8. 20, Taf. 2, Fig. 3; Taf. 3, Fig. 3.

1966 Qlobotruncana arca (CUSEMAN) — Sarasy & SaMUEL, Geol. Ust. Dion. Stura,
8. 299, Taf. 21, Fig. 3.

Gli. arca (CusHEMAN) besitzt ein plan-dorsokonvexes bis leicht bikonvexes,
deutlich zweikieliges Geh#use, mit runden, einander nicht sehr weit tiber-
lappenden Kammern. Durch die immer vorhandene Konvexitét unterscheidet
sie sich von den Formen des Gli. lapparenti-Kreises.

Das Erstauftreten dieser Art wird mit Coniac angegeben; im Gegensatz
zu Glt. lapparenti lapparenti etc. reicht sie aber bis Ende Maastricht.

Globotruncana obliqua HERM 1965
Taf. 7, Fig. la—d
1965 Globotruncana linneiana obliqua n. ssp. — HErwM, Ztschr. dt. Geol. Ges., 115 (1)
S. 336, Abb. 14, Taf. 8, Fig. 1—4.

1966 Globotruncana lapparenti lapparenti BROTZEN — WILLE-JANOSCHEK, Jb. Geol.
B. A., 109, S. 108, Taf. 1, Fig. 6, 8—09.

1966 @Qlobotruncana aff. intermedia BOLLT — SALAY & SAMUEL, Geol. Ust. Dion. Stura,
S. 207, Taf. 25, Fig. 5.

Diese sehr typische Art aus der Verwandtschaft der GIf. lapparenti ist
durch ihre charakteristische unregelmifige Kammeranordnung gekenn-
zeichnet; dadurch wird das meist breite Kielband von Kammer zu Kammer
treppenartig versetzt.

Glt. obligua wird aus dem Campan und Unter-Maastricht angegeben.

Globotruncana contusa cf. scutille Ganporyr 1955
Taf. 7, Fig. 3a——c

1955 Globotruncana contusa scutilla n. ssp. — Gaxporrr, Bull. Amer. Paleont., 36,
S. 54, Taf. 4, Fig. 1.

1966 Qlobotruncana contusa scuiille GANDOLFI — SALAJ & SAMUEL, Geol. Ust. Dion.
Stura, 8. 203, Taf. 25, Fig. 2.
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Das abgebildete Exemplar besitzt im Gegensatz zu der von (GANDOLFI
beschriebenen Unterart nicht so lang gezogene Kammern, ist aber anderer-
seits von GIi. fornicata PLuMm. durch den typischen ,,Glt. contusa-artigen®
Gehiusebau (starke Dorsokonvexitidt) zu unterscheiden.

Von Gaxvorri wird diese Unterart aus dem Bereich Santon-Campan
angegeben.

Globotruncana rosetta (CARsEY) 1926
Taf. 7, Fig. 2a—c

1926 Qlobigerina rosetta n. sp. — CARSEY, Univ. Texas Bull., 2612, S. 44, Taf. 5, Fig. 3
(nach Exris & M=ussiva).

1955 GQlobotruncana rosetta (CARsEY) — BrONNIMANN & BrowN, Ecl. Geol. Helv.,
48, S. 545, Taf. 21, Fig. 11-13.
1962 Globotruncana (Globotruncana) rosetta (Carsey) — PEssaayo, Micropaleont., §,

(3) S. 362, Taf. 4, Fig. 6—8.

1963 Qlobotruncana (Globotruncana) rosetia rosetta (CArsEY) — HINTE, Jb. Geol. B. A,,
Sonderbd., 8, S. 89, Taf. 9, Fig. 1—3; Taf. 10, Fig. 1.

1966 Qlobotruncana rosetta rosetia (CARSEY) — WILLE-JANOSCHEE, Jb. Geol. B. A,
109, S. 113, Taf. 6, Fig. 1—4.

Diese Art ist dadurch ausgezeichnet, da8 sie auf den dlteren Kammern
zweikielig auf den jingsten Kammern dagegen nur einkielig ausgebildet
ist. Die Kammern des bikonvexen Gehéuses iiberlappen sich nur wenig.

Glt. rosetta wird aus dem Campan und Maastricht beschrieben.

Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT) 1918
Taf. 8, Fig. 1a—c

1918 Rosalina stuarti nov. sp. — DE LAPPARENT, Mem. Carte Geol. France, S. 12,
Abb. 4, 5; Taf. 1, Fig. 5, 7 (nach Erris & MESSINA).

1955 Globotruncana stuarti stuorti (DE LAPPARENT) — GANDOLFI, Bull. Amer. Paleont.,
36, 8. 64, Taf. 5, Fig. 6.

1955 Globotruncana (Globotruncana) stuarti (DE LAPPARENT) — DALBIEZ, Micropaleont.,
1(2) 8. 171, Abb. 4,

1956 Globotruncana stuarti (De LarpareENT) — KNIPSCHEER, Pal. Z., 30, 8. 52, Abb. 2, 3;
Taf. 4, Fig. 19, 20.

1962 Qlobotruncana stuarti (DE LaPPARENT) — HerM, Bayer. Akad. Wiss. math.-
naturw. Kl., Abb. n. F., 104, S. 89, Taf. 8, Fig. 1.

1962 Qlobotruncana (Globoiruncana) stuarti stuorté (DE LAppPARENT) — PESsAeNoO,
Micropaleont., 8 (3) Taf. 2, Fig. 1—3.

1966 GQlobotruncana stuarti (DE LAPPARENT) — WILLE-JANOSCHEK, Jb. Geol. B. A.,
109, 8. 115, Taf. 7, Fig. 4.

1966 Globotruncana stuarti (DE LAPPARENT) Saray & Sawuern, Geol. Ust. Dion.
Stura, 8. 215, Taf. 23, Fig. 3.
Die durchaus einkielige, bikonvexe Art ist durch die ,,trapezférmige*
Ausbildung der Kammern auf der Dorsalseite charakterisiert. Die Ventral-
seite ist im allgemeinen stirker konvex als die Dorsalseite.

Glt. stuarty tritt im oberen Campan selten, im Maastricht dagegen hiufig
auf.

Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft 7*
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Familie: HETEROHELICIDAE Cusaman 1927
Gattung:  Pseudotextularia Rzraax 1891

Pseudotextularia acervulinoides (Eceer) 1900
Taf. 8, Fig. 3a—c

1900 Guimbelina acervulinoides nov. spec. — EGGER, Abh. Bayer. Akad. Wiss. math.-
phys. Cl, 21, S. 36, Taf. 14, Fig. 14—18, 20—22 (nach Exr1s & MEssmNa).

1966 Pseudotextularia acervulinoides (Ecerr) — WILLE-JANOSCHEK, Jb. Geol. B. A.,
109, 8. 119, Taf. 8, Fig. 8.

1966 Planoglobulina acervulinoides (EcGER) — SALAT & SAMUEL, Geol, Ust. Dion. Stura,
8. 234, Tab. 37, Fig. 14; Taf. 26, Fig. 1.

Diese Art ist zum Unterschied von Ps. elegans (RzZEHAK) nur im ersten
Drittel des Gehduses biserial ausgebildet, wihrend sie im jiingsten Gehiuse-
teil einen multiserialen Aufbau zeigt. Die Kammern sind meist rund ausge-
bildet und weisen eine Léngsskulptur auf.

Ps. arervulinoides wird im Allgemeinen nur aus dem Maastricht beschrie-
ben.

Pseudotextularia elegans (RZEHAK) 1891
Taf. 8, Fig. 2a—b
1891 Cuneolina elegans — RzEHAK, Ann. k. k. naturhist. Mus., 6, 8. 2, 4 (nach Err1s &

MESSINA).

1936 Pseudotextularia elegans (RZEEAK) — GLAESSNER, Probl. Paleont., 1, S. 99, Taf. 1;
Fig. 1, 2.

1962 Pseudotextularia elegans (RzeEmAK) —— PEssaeNo, Micropaleont., 8 (3) 8. 356,

Taf. 1, Fig. 7, 9.

1965 Heteroheliz elegans (RzeHAK) — Hinte, Kon. Ned. Akad. Wet. Proc. Ser. B.,
68 (1) 8. 24, Taf. 1, Fig. 4.

1966 Pseudotextularia elegans (RzerAK) — WILLE-JANOSCHEK, Jb. Geol. B. A., 109.
8. 120, Taf. 8, Fig. 10.

1966 Pseudotextularia elegans (RzeHAR) — SALAJ & SamMvUEL, Geol. Ust. Dion. Stura,
S. 232, Tab. 37, Fig. 11.

Das Gehduse von Ps. elegans ist durchaus biserial. Die jiingeren Kammern
sind horizontal stark verbreitert und besitzen eine deutliche Léngsskulptur.
Die Suturen sind deutlich eingesenkt.

Ps. elegans wird aus dem Campan und Maastricht beschrieben.
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GrofBforaminiferen

A. Parp
Tafel 9

Grofiforaminiferen (Orbitoides und Lepidorbitoides) wurden von JAGER
1914 erstmals aus dem Gspottgraben erwihnt. 1956 erfolgte von A. Parp
eine Bearbeitung des Materials. Folgende Arten wurden bestimmt:

Orbitoides apiculata tenuistriata DOUVILLE
Orbitoides jaegeri Pare & KUPPER
Orbitoides media ssp.

Lepidorbitoides socialis ssp.

Der hochentwickelte Nepiont von 0. apiculata tenuistriate und L. socialis
spricht fiir eine Altersstellung im jingeren Maastricht. Taf. 9, Fig. 3 zeigt
den hochentwickelten Nepiont mit groBem Deuterocouch und Nebenauxiliar-

kammern von L. socialis, wie er fiir Ablagerungen des jiingeren Maastrichts
typisch ist.

Im folgenden mogen zu den 1956 versffentlichten Ergebnissen nur
erginzende Mitteilungen iiber Vorkommen, Erhaltung und Struktur der
GroBforaminiferen gemacht werden.

Das vom Autor 1956 bearbeitete Material stammte von einer Schicht-
fliche im oberen Teil des dstlichen Steinbruches. Es handelt sich dabei um
die Unterseite einer Bank, da die Lagerung iiberkippt ist. Auller Orbifoides
und Lepidorbitoides wurden kleine Mollusken und Molluskensplitter beob-
achtet. Bemerkenswert ist die Fossilisation von Foraminiferen. Bei den
Gehdusen handelt es sich um Pseudomorphosen durch Silikate. In konzen-
trierter Salzsdure zeigen die Objekte meist keine Veranderung. Bei Lepidor-
bitoides wurde beobachtet, daB vereinzelt die Pfeiler des lateralen Gehduses
aus weiBlem Calzit bestanden. Dieser kann herauswittern bzw. herausgelost
werden, wodurch eine pordse Oberfliche entsteht.
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Die Einlagerung von Silikat ist bei der Fossilisation von Foraminiferen
aus flyschoider Fazies von allgemeinerem Interesse. Verschiedentlich wird
erwihnt, z. B. V. Poxorny 1958, S. 93, daB agglutinierende Foraminiferen
in flyschoider Fazies beim Bau des Gehéiuses Silikate als Bindemittel ver-
wenden. Wir sind der Ansicht, da8 es sich in solchen Vorkommen ebensogut
um eine sekundire Erscheinung wie bei den Gehidusen von Orbitoides handeln
kann (vgl. A. Parp 1961, S. 87, 88).

Die Einlagerung von Silikat gibt allerdings eine Voraussetzung zur Er-
haltung feinster Strukturen der Stolonen und Porensysteme. Es kann z. B.
im waagrechten Schnitt gezeigt werden, wie bei O. apiculate tenuistriata
(Taf. 9, Fig. 3) die starke Wand der Embryonalkammern von Stolonen, die
zu einer Auxilliarkammer fiihren, durchzogen wird. Der Verlauf von Stolonen
kann auch im senkrechten Schnitt gezeigt werden (Taf. 9, Fig. 2). AuBerhalb
der Medianschnitte wird die Wand der Embryonalkammern von einem,
bedeutend schmaileren Porensystem durchzogen.

Selten gelingt die Beobachtung des Porensystems in den Lateral-
partien, welches die Verbindung zwischen den einzelnen Lateralkammern
herstellt. Taf. 9, Fig. 1 zeigt das Vorhandensein diinner Poren, die zwei
iibereinanderliegende Lateralkammern verbinden.

Seit JAieGrr 1914 ist bekannt, dafl im Flysch des Wienerwaldes Grof3-
foraminiferen in Partien mit groberen Komponenten am hiufigsten gefunden
werden. Dies kann auch bei dem Profil in Sievering bestéitigt werden. Relativ
gute Schliffe liegen von den Stationen H 20—22 und H 42 vor.

In der Fazies der Gesteinsschliffe sind an auffilligen Fossilien von der
Station H 42 Bruchstiicke von Lithothamnien erwdhnenswert von H 20
waagrechte Schnitte durch Lenticulina bzw. Robulus.

Die Spezialisationshéhe der GroBforaminiferen Orbitoides und Lepidor-
bitoides entspricht, wie schon erwahnt, jener des Maastrichts.

Lebensspuren und Marken

A. Parp
Tafel 10 und 11

Als Grundlage der Nomenklatur der als Lebensspuren (Trace Fossils
und Problematika) bezeichneten Fossilien bietet sich die von W.HANTZ-
SCHEL, Treatise 1962 an. In diesem Sinne sind Spuren von Organismen
verursacht, Marken anorganischer Herkunft. Grenzfille wo sowohl organi-
sche wie auch anorganische Faktoren beteiligt sein konnen sollen in diesem
Rahmen ebenfalls Erwihnung finden.

Chondrites STERNBERG 1833

Bauten von Chondrites, frither als Fuccoiden bezeichnet, sind besonders
im Kreideflysch des Wienerwaldes hiufig (vgl. TAUBER 1948 mit weiterer
Literatur, A. Parr 1962). In Sievering sind es die hiufigsten Spuren.
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Helminthoidea ScoaFHAUTL 1851
Taf. 10, Fig. 1

Helminthoidea in Form gefithrter Méander sind im Flysch des Wiener-
waldes meist in Mergeln als flache Binder erhalten (vgl. O. ABrL 1935,
R. RicaTeER 1924 u. a.). Im Steinbruch Sievering ist eine relativ seltene
kdrperliche Erhaltungsform zu beobachten, die zeigt, daB es sich bei Helmin-
thoidea nicht um eine Kriechspur, sondern um eine Grabspur bzw. eine im
Sediment angelegte Réhre handeln kann.

Helminthoidea ist #hnlich wie Chondrites eine charakteristische Lebensspur
der Kahlenberger Schichten bzw. der Oberkreide im Flysch des Wienerwaldes.

Scolicia de QUATREFAGES 1849

Der AusguB einer gekriimmten gegliederten Spur ist am ehesten in die
Gruppe von Scolicia einzureihen. Derartige Spuren sind im Kreide-Flysch
des Wienerwaldes relativ selten. Als ,,Palaeobullia‘‘ u. a. dagegen sind sie
sehr markant und hiufig im Eozin (z. B. Schleifsteinbruch bei Kierling)
anzutreffen.

Spirodesmos ANDREE 1920
Taf. 10, Fig. 2, 3

Spiralgefithrte Génge mit einem Durchmesser von 1-5 bis 2-0 mm kénnen
als geschlossenes System einen Kreis bis zu 10 ¢m im Durchmesser bedecken.
Die einzelnen Génge liegen sehr eng aneinander und zeigen bei guter Erhal-
tung eine zarte Ringelung. Das Zentrum ist bei keinem Stiick erhalten.

Wir kennen die hier geschilderte Spur aus dem Wienerwald nur aus
einem Vorkommen in der ,,Seichtwasserkreide‘‘ bei Hiitteldorf. An diesem
Fundpunkt erreichen die Ginge jedoch einen Durchmesser von mehr als
5 mm, der Durchmesser des ganzen Systems kann 400 mm erreichen.

Phycosiphon Frscauer — QosTER 1858

Systeme locker gelegter Gangsysteme, die jedoch eine gewisse Beziehung
zueinander erkennen lassen. In Sievering ist diese Spur selten zu finden.

Flute cast und Skip. cast
Taf. 11, Fig. 1, 2

Flute casts sind in den meisten Féllen anorganischer Entstehung und
bhaben als Marken zu gelten. In vielen Fillen sind aber Organismen an
der Bildung von Flute casts beteiligt. Bezeichnend sind in den Steinbriichen
bei Sievering Schichtunterseiten, an welchen der Austritt einer senkrechten
Rohre beobachtbar ist. Durch die Strémung erfolgt eine Auskolkung. Die
Richtung derartiger ,,Kolkfahnen‘ ist nahezu parallel.

Bemerkenswert ist auf Flichen mit parallelen Flute casts das Auftreten
von Skip casts. Es handelt sich dabei meist um scharf profilierte langliche
Eindriicke (bzw. Ausgiisse dieser Eindriicke), die in mehreren Exemplaren
auftretend, untereinander anndhernd parallel sind. Die Achsen der Skip
casts schneiden jedoch die Richtung der Flute casts in groSem Winkel.
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Die Entstehung der Skip casts setzt eine intensive Bewegung des erzeu-
genden Gegenstandes voraus. Es steht zur Digkussion, ob es sich bei der
treibenden Kraft um eine Wassertrift handeln muB. Es wire zu erwarten,
daB die Trift bestehende Flute casts beeinflut oder verwischt. Wenn an eine
Eigenbewegung deserzeugenden Gegenstandes gedacht wird, so kimen in erster
Linie Organismen bzw. Tiere als Erzeuger in Frage. Somit wird zur Diskussion
gestellt, ob die hier gezeigten Skip casts nicht mit Organismen in Verbindung
stehen konnten.

Lebensspuren haben gegeniiber anderen Fossilien den Vorzug, daB ihre
Umlagerung -in jiingere Schichten unwahrscheinlich ist. Als Mittel bio-
stratigraphischer Aussage sind die Moglichkeiten jedoch begrenzt. Im
vorliegenden Fall kann nur, nach den bereits vorliegenden Unterlagen
(A. Parr 1962) der Vergleich gezogen werden, dall ein h#ufiges Auftreten
von Helminthoidea und Chondrites im Wienerwald fir die Kahlenberger
Schichten bezeichnend ist und im Greifensteiner Sandstein andere Lebens-
spuren vorherrschen. Dadurch ergeben sich engere Beziehungen zur Kreide
als zum Palaeogen.
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Die Petrographie der Sandsteine

W. ScEHNABEL
Beilagen 6—8, Tabellen 4—9, Abbildungen 3—10, Tafel 12

Einleitung

Aus mehreren Griinden hat die genaue Kenntnis der petrographischen
Kriterien der Flyschablagerungen grofie Bedeutung. Neben den sich darin
widerspiegelnden Ablagerungsbedingungen und der Abbildung des Aufbaues
und der gesteinsmaBigen Zusammensetzung des aufgearbeiteten Hinterlandes
zwingt besonders die relative Fossilarmut in Flyschsedimenten mehr als in
anderen Ablagerungen, petrographische Daten auch zur Alterseinstufung
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heranzuziehen. Oft bilden sie die einzige Moglichkeit stratigraphischer
Korrelation. Die Gesteinsuntersuchungen in vorliegender Arbeit sind auf
diese Schwerpunkte ausgerichtet.

Die Entstehung von Flyschablagerungen aus Tribungsstromen im
Sinne von Ph. H. KveNEN & C. I. Micrrorini (1950) wird hier stillschweigend
vorausgesetzt, alle hier untersuchten Ablagerungskriterien. finden durch
diese Modellvorstellung eine Erklirung.

Bisherige Untersuchungen im Wienerwaldflysch

Die Erlduterungen zur 1952 erschienenen geologischen Karte der Umgebung
von Wien (G. GOTZINGER et al.) beinhalten eine erschopfende und abgerundete
Zusammenfassung des damaligen Forschungsstandes der Flyschzone im
Wiener Raum. Die Oberkreide- und Alttertisrschichtfolge ist charakterisiert
durch einzelne Leitgesteine und Gesteinsvergesellschaftungen, das Haupt-
geriist fiir die stratigraphischen Einstufungen bilden, neben wenigen mikro-
palidontologischen Daten, Makrofossilien und Groiforaminiferen (Ammoniten
und Orbitoiden in der Oberkreide, Nummuliten im Eozin). Nur sehr unter-
geordnet konnte G. GOTZINGER exakte mineralogische Untersuchungen fiir
stratigraphische Zwecke in Form der damals gerade anlaufenden Schwer-
mineralanalysen von G. WorETrz (1950) heranziehen.

In der Folgezeit bilden die Schwermineraluntersuchungen von G. WoLETZ
(1955, 1962, 1967) den Hauptanteil in der systematisch mineralogischen
Erforschung der Flyschgesteine des Wienerwaldes und sind Routinebestand-
teile vieler Arbeiten geworden (N. ZADORLAKY-STETTNER 1960 a, b, 1961,
R. Grirn 1962, P. GorrscrLING 1965 u. a.). Die auf Grund der schlechten
AufschluBverhdltnisse nur punktmifBig entnommenen Proben ergaben als
wesentlichste Erkenntnis mit wenigen Ausnahmen eine Granatvormacht in
der Oberkreide (Hinweis auf metamorphes Liefergebiet) und Zirkonvormacht
im alttertidren Anteil (Detritus aus plutonischen Gesteinen), mit wechselnden
Mengenverhéltnissen an der Kreide-Tertidr-Grenze. GroBaufschliisse an der
Autobahn gestatteten die Beprobung zusammenhingender, durch mehrere
stratigraphische Einheiten laufender Profile und ergaben gute Bestdtigungen
der oben erwihnten Erkenntnisse (W. GRUN et al. 1964).

Die Schwermineralverteilung in einzelnen Geopetalrhythmen hat erst-
mals G. NIEDERMAYR (1966) studiert und deren Unterschiede in den ver-
schiedenen vertikal sortierten Bereichen dargestellt. H. WIESENEDER
und seiner Schule blieb es vorbehalten, die Leichtmineralkomponenten der
Sandsteine iber den Stand rein feldmiBiger Beschreibung hinaus unter
Beriicksichtigung von Transport- und Ablagerungsbedingungen zu genauer
Durchuntersuchung und zu summarischen Darstellungen zu bringen
(H. WIESENEDER 1962 a, b, 1967, G. NIEDERMAYR 1966). Diesen Analysen
nach weisen die Sandsteine der Kahlenberger Schichten hohen Gehalt an
detritdrem und authigenem Karbonat neben verhiltnismafig hohen Prozent-
sitzen an Feldspiten (10—259) auf, die Altlengbacher und Sieveringer
Sandsteine sind karbonatirmer (etwa 109%), wogegen der eozine Greifen-
steiner Sandstein in Form fast reiner Quarzsandsteine ausgebildet ist
(91—1759, Quarz, Feldspite unter 109, H. WIESENEDER 1967).
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Diesen bisherigen Erkenntnissen nach erweist sich eine genaue Untfer-
suchung der Sieveringer Schichten aus mehreren Griinden als lohnend.
Sie sind ins Maastricht eingestuft, einem Altersbereich also, in welchem der
Schwermineralumschlag Granat—Zirkon sich auszuwirken beginnt, wie
bisherige Analysen bestitigen, die kein einheitliches Bild ergaben (G. GoT-
ZINGER 1954, G. NIEDERMAYR 1966, G. WoLETZ 1950, 1962, 1967, ZADOR-
LAKY-STETTNER 1961). Ahnlich verhilt es sich mit dem lithofaziellem Um-
schwenken von Kalkareniten der Oberkreide zu -- reinen Quarzsandsteinen
des Greifensteiner Sandsteins. Dariitber hinaus geben die groberklastischen
Schiittungen, die auf einen niher gelegenen Bereitstellungsraum: hindeuten,
besseren Einblick in die Zusammensetzung des Abtragungsraumes der Flysch-
oberkreide, jenes fraglichen Bereiches, in den man bisher nur auf Grund der
hochst  seltenen ,,Scherlinge wverlaflichen Einblick erhalten konnte
(G. GOTzINgER & CH. EXNER 1953).

Probenentnahme

Aus dem gesamten aufgenommenen Profil des Steinbruches Sievering
— W Gspottgraben — wurden fiir petrographische Untersuchungen 57 Hand-
stilcke orientiert entnommen (H 1-—57 fortlaufend vom Liegenden ins
Hangende numeriert, die genauen Entnahmestellen kénnen aus dem Profil
Beilage 3 ersehen werden). Im Hinblick auf die Erkenntnis, daf} in vertikal
sortierten Binken die Sortierung sich auch im Mineralgehalt wesentlich
widerspiegelt, besonders in Schwermineralspektren (NIEDERMAYR 1966,
S. 127), wurde getrachtet, einzelne ausgewihlte Bénke in verschiedenen
Niveaus zu beproben, hauptsichlich an der Unter- und Oberseite und fallweise
auch im Mittelbereich.

Modalbestand
1. Methodik

Die Ermittlung des Modalbestandes der Sandsteine wurde mit dem
Integrationsokular in Diinnschliffen vorgenommen, wobei rund 1000 Punkte
gezidhlt wurden; diese Resultate wurden durch den Gewichtsprozentanteil an
Schwermineralien ergiinzt. Zur besseren Erfassung der Feldspite wurde
versucht, Kalifeldspite und Plagioklase nach der Methode von BAILEY &
STEVENS (in G. MoLLER, Teil I, S. 180) selektiv anzufirben. Mit dieser
Methode lie§3 sich Kalifeldspat sehr deutlich gelb firben. Selektives Anfarben
der Plagioklase allerdings war mit dieser Methode nicht méglich, da sich
durch die Natrium-Rhodizonatlosung nicht nur die Plagioklase, sondern
auch alle Karbonate und damit das ganze Bindemittel rot firbte und eine
Differenzierung damit nicht mehr méglich war. Bei einer Schlifidicke von
0-02 bis 0-03 mm wurden mit einer Atzdauer von 20 bis 30 Sekunden die besten
Resultate erzielt. Folgende Einzelkomponenten wurden unterschieden
(sieche auch Kap.: Geréllanalyse der Liegendpartie des Gradierungszyklus
Nr. 239):

a) Quarze: verschiedene Typen in Anlehnung an P. D. KRyNiNE (1948):

Typ I: Einzelquarze mit glatter bis schwach unduléser Ausléschung,
selten Einschliisse von Zirkon und Rutil (gewoéhnliche
Quarze).
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Typ II: Quarzaggregate mitgeraden Korngrenzen zwischen 4 gleich-
groBen Koérnern, glatte bis schwach unduldse Ausléschung
(rekristallisierte Quarze).

Typ III: Lingliche, aus- mehreren Kornern bestehende Aggregate
mit geraden Korngrenzen, glatte bis schwach undulése
Ausléschung und Glimmereinschliissen (schiefrig meta-
morphe Quarze).

Typ IV: Lingliche Gestalt der stark undulés ausléschenden Indi-
viduen des Aggregates, gerade, gezahnte, vereinzelt gra-
nulierte Korngrenzen (gelingt metamorphe Quarze).

b) Quarzite: Intensiv verzahntes Quarzkornpflaster, stark unduldse
Einzelindividuen (weitere Beschreibung siehe Gerdllanalyse der
Liegendpartie des Gradierungszyklus Nr. 239).

¢) Kalifeldspite: Stark zersetzter und von der karbonatischen Grund-
masse angegriffener Mikroklin, oft mit deutlicher Gitterung (z. B.
H 30) und zum Teil aderperthitischer Ausbildung. Die Zersetzung
kann bis zur Unkenntlichkeit fortschreiten, sodafl oft nur mehr un-
deutliche, wolkige Reste in der Grundmasse erkennbar sind.

d) Plagioklase: Ebenfalls meist zersetzt, zum Teil saussuritisiert,
zum Teil 4 deutliche Parallelverzwilligungen, mit An-Gehalten bis
etwa 309,.

e) Grundmasse: Als solche wurde das korngrofenméifig und im
Mikroskop mineralogisch nicht mehr weiter auflésbare Zwischenmittel
angesehen. Mikroskopisch scheint es sich zu einem groBen Teil aus
karbonatischer Substanz zusammenzusetzen, doch diirfte der tonige
Anteil und der anderer Stoffe hoch sein, wie aus den Daten der
Karbonatanalysen hervorgeht, die auf geringeren karbonatischen
Anteil der Grundmasse schliefen lassen.

f) Weitere Komponenten: Biotit, Muskovit, Chlorit, opakes Material
(Erze), nichtmetamorphes Karbonat (hauptsichlich Kalke, zum Teil
fossilfithrend, in H 4 untergeordnet Dolomit), Glaukonit, Hornsteine
und Limonit.

g) Gesteinsbruchstiicke: Hauptsdchlich Marmore, Tonschiefer,
Schieferbruchstiickehen und Quarz-Feldspataggregate mit mindestens
3 Mineralindividuen. Gesteinsbruchstiicke erreichen in den Sandsteinen
nur geringe Prozentsitze und haben nur im Basisbereich von GZ 239
(H 42) Bedeutung, iiber den eine Gerollanalyse vorliegt.

h) Schwermineralien: Die Ergebnisse der Schwermineralanalysen
werden in einem eigenen Abschnitt ausfithrlich behandelt, die ent-
sprechenden Gewichtsanteile sind in Tab. 4 mitberiicksichtigt.

2. Chemische Analysen der salzsdureléslichen Anteile

Im Labor fir Aufschluf und Produktion der OMV-AG. (Dr. H. HAWLE)

wurden Analysen des in HCI 16slichen Anteils einiger Sandstein- und Mergel-
proben durchgefiihrt, deren Ergebnisse in Tab. 5 a und b dargestellt sind.



Tabelle 4: Integrationsanalysen der Sandsteine

Tabelle 4.a: Prozentverh#iltnis mit Grundmasse
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Gradierungszyklus . 16 191 | 216 | 224 227 238 239 276 | 338

Handstiick Nr. 3 4 14 | 19§ 27 | 29 | 30 | 39 [42*| 43 | 50 | 54

Grundmasse ....... 19-2 25-4| 20-9| 17-1| 24-3| 13-0{ 30-3| 13-5/ 23-1| 17-6| 27-5 40-7

Quarz TypI ..... | 47-1) 54-0| 55-0} 46-0] 42-3| 36-3| 33-4/ 31-3 49-1| 44-9( 344

Quarz Typ IT .....| 184 39| 88 10-1] 71 21-7] 99| 17-9 173 129 44| 35

Quarz Typ IIT ....] 07 0-4| 15| 1-7] 1-5 1-5/ 3-8 05| 02 03

Quarz Typ IV ..... 04 211 02 15/ 02 24 1-3] 0-6

Quarzit ...........{ ‘1.3 19 1-1{ 1-0{ 1-0 1-6| 05| 32 11-2| 1-6{ 14 13

Kalifeldspat ....... 6.6/ 4-3| 7-7| 3-5 10-5| 86| 11-2} 10-7| 56 95| 42| 10-8

Plagioklas ........ 177 17 22| 58 25 50/ 46 28 03 1.3 84 1.3

Biotit........... 0l 06| 09 04 100 17 03] 02 02 05 24 1-6

Muskovit.......... 06 24 06/ 2-3] 250 04 04{ 06{, 0-2| 05 14 22

Chlorit ........... 06 02 04 02 0-8

Erze ......o.oout 0-7) 1-4| 1-5 23 1-3| 01 25| 0-6 0-5/ 1.1 26| 09

Limonit .......... 0-2 0-2

nichtmetam. Kalke .| 1-5 0-2| 44| 41| 49 47 83| 173 397 06 16

Dolomit........... 0-3

Glaukonit ......... 0-2| 0-6] 04} 02 02 07} 05 02 0-3 1-3

Hornsteine ........ 09 0-8 }2 4.9

Gesteinsbruchst. . ... 2:5| 04| 21 4-2 3-4 “ 0-4

Schwermineralien ..| -0-1]- 0-1| 02| 02 02| 02 01 01 03 01 02 01
Tabelle 4 b: Prozentverhiltnis oline. Grundmasse

Gradierungszyklus 16 191 | 216 | 224 227 238 239 276 | 338

Handstiick Nr. 3 4 14 | 19 | 27 | 29 | 30 | 39 | 42*| 43 | 50 | 54

Quarz TypI ......

Quarz Typ IT .....

Quarz Typ ITI ...:.| 81-8/ 78-0| 81-9] 71-9] 68-1| 69-9| 64-6| 63-6| 22-1| 77-5| 69-2| 64-7

Quarz Typ IV .....

Quarzit ........... 1-7) 2-6 1.4 1-2 1-4 199 0-8 37 156/ ‘19 19 2-1

Kalifeldspat .......| 87 58/ 94/ 4-2{ 13-5| 10-3| 16-2| 12-6| 7-3] 11-6] 5-8] 182

Plagioklas ........ 22 23| 27 72| 33 56 61 3-3] 04 1-6f 116 2-1

Biotit............. 0-7] 1-2| 05 1-2] 22| 03] 03 02 0-6f 33 27

Muskovit.......... 07 31 0-7] 28 33 05 06 07 03 06 19 37

Chlorit ........... 07 02| 05/ 03 1-1

Erze ......cvvent. 0-9{ 1-8 1.8 28 7 o1 37 07 07 1.3 36| 16

Limonit .......... 0-3 0-2

nichtmetam. Kalke.| 1-9 0-2 5-3f 53 56 68 98 221 4-5 0-8 2-7

Dolomit........... 04

Glaukonit ......... 02| 07 05 02 03 08 08 02 0-3 21

Hornsteine ........ 1-1 0-9

Gesteinsbruchst. ... 3-3] 05| 25 4-8 4-0} 31-1 0-6

Schwermineralien ..| 0-1f o0-1} 0-2| 02] 03] 02 01; 01} 04 01 02 01

* == Feinkonglomerat.
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3. Differenzthermoanalysen (DTA)
Beilage 6

An einigen Proben, und zwar solchen; von welchen Karbonatbestimmun-
gen und nach Moglichkeit Integrationsanalysen vorlagen, wurden zusétzliche
DTA-Analysen vorgenommen. Der Grund dafiir lag weniger in der minera-
logischen Charakterisierung spezifisch dieser Stiicke, sondern in erster Linie
in einer Priifung der Aussagekraft von DTA-Analysen in Flyschgesteinen.
Herrn Dr. 0. MargscH von der OMV-AG. sei fiir die Durchfithrung der
Analysen und fir eine Einfithrung herzlich gedankt.

Es stellte sich heraus, da8 fiir eine DTA-Durchschnittsanalyse Flysch-
sandsteine schlecht geeignet sind. Beim Vergleich der DTA-Kurven mit
anderen Untersuchungsergebnissen zeigt sich, dafl Quarz und Kalk verlilich
nachzuweisen sind. Die Grundlinienverschiebung ab etwa 450° deutet ver-
laBlich hohen Glimmergehalt an, zumindest stimmen in diesen Proben auch
die Ergebnisse der Integrationsanalysen damit tiberein (z. B. H 27, H 54).
Besonders die Intensitit der endothermen Reaktion des CaCOj;-Gehaltes
bei etwa 900° zeigt gute Ubereinstimmung mit den unabhingig davon vor-
genommenen (CaCO,-Gehalten (vgl. Tab. 5 und die Lage der Proben im
Diagramm Sand — Ton — Karbonat in Abb. 3).

Die Zunahme des Kalkgehaltes der gradierten Sandsteinbinke gegen das
Hangende (GZ 224, 227, 238, 276) und die Abnahme gegen den Bereich der
Tonmergel (GZ 338) stimmt in beiden Analysen genau iiberein.

Tabelle 6: Charakteristische MeBergebnisse der DTA-Analysen (in Mikrovolt)

GZ 16 224 227 1228 238 276 338
Handst.Nr. | 3 | 4|5 |27|28(30/32|35|39:40| 41 |50 51|52 54, 55 |56
Quarz 1) 10(5|6| 6|87 |x|[0]|8[6] O ?218|8[8| x 0
CaCO, ?) 8 48| 64 |120(240 74 {164}>350] 30 | 42| 62| 90 | >350/300
Glimmer X | x X | X X | X X X

1) 1009% = 15 Mikrovolt.
2) 1009, = 350 Mikrovolt.
X = Vorhanden.

4. Ergebmnisse

Bei den Sandsteinen der Sieveringer Schichten handelt es sich also mit
einem Feldspatgehalt von 9 bis 209, um feldspathiltigen Sandstein—Quarz-
sandstein, zum Teil mit Gesteinsbruchstiicken (nach H. FtrcHTBAUER 1959),
bzw. um Subarkosen der amerikanischen Literatur (R. L. Forx 1954).
Die Sandsteine gehen im Gradierungszyklus nach oben hin durch Abnehmen

Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Hef{ 8*
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der groBen Kornanteile und entsprechende Zunahme des Kalk- und Ton-
anteiles (== Grundmasse) in mergeligen Sandstein und weiter iiber sandige
Mergel in kalkigen Ton oder Tonmergel iiber. Dabei fillt auf, daBl die hoch-
sten Kalkanteile nicht im Bereich der Tonmergeln liegen, sondern in den
feinstkornigen Hangendpartien der Sandsteinbinke (z. B. H 556 und H 41
mit 68 bzw. 659,), selbst die 6fters vorkommenden Bénke heller, harter,
im Geldnde als , Kalkmergel“ angesprochenen Partien haben mit einem
CaCO,-Gehalt von etwa 409, (H 35) nicht diese hohen Werte erreicht.
In Abb. 3 ist die Lage der untersuchten Gesteine im Diagramm Sand —
Ton — Karbonat (nach FocaTBAUER 1959) eingetragen, wobei die CaCO;-
Werte gegeniiber den Analysenergebnissen um den Betrag vermindert sind,
der in den detritdren Kalken der Sandfraktion zu denken ist.

Die Zunahme der Grundmasse gegen oben hin und die damit verbundene
Zunahme des Kalkgehaltes ist die hervorstechendste gradierungsabhingige
Erscheinung im Leichtmineralbild (Ausnahme GZ 16, H 3, 4, 5). Die 6fters
angefiihrte und mit freiem Auge im Geldnde sichtbare Anreicherung der

Karbonat

3.59,10, 22

2,4,7,13, 23

Sand

-
2

30 HANMDSTUCKNUMMER
13 TONPROBENNUMMER (=513}
O—0O—(Q PROBEN EINES GRADIERUNGSZYKLUS

Abb. 3: Die Lage der Sandsteine und Mergel im Diagramm Sand -— Ton — Karbonat

9 Jabrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft
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plattchenférmigen Glimmer und des Chlorites in den Hangendbereichen
der Sandsteine findet sich in den hier dargestellten Integrationsanalysen
zum Teil angedeutet.

Die Gesteinszusammensetzung des detritdren Materials einzelner Béinke
ist in Beilage 8, linke Kolonne, dargestellt, wobei die Ergebnisse gemittelt
wurden, wenn mehrere Proben einer Bank untersucht wurden. Ein Riickschluf
auf die petrographische Zusammensetzung der Ausgangsgesteine allein auf
Grund der Leichtmineraluntersuchungen unterbleibt hier, da die diesbeziig-
liche Interpretation der Schwermineralanalysen und einer Geréllanalyse
in dieser Arbeit ungleich bessere Riickschliisse auf den Abtragungsraum
zulassen.

Schwermineralanalysen
(Beilage 7)

1. Aufbereitung der Fraktion und Wahl der Fraktionsbreite

Zur Gewinnung der Schwermineralien wurden die Handstiicke zerprefit
und die Fraktion von 0-4 bis 0-063 (Siebnorm) nafl ausgesiebt. Unter mehr-
maligem Aufrithren dieser Fraktion in Tetrabromithan (d = 2-85) im Scheide-
trichter wurden die Schwermineralien gravitativ abgetrenmnt, wobei auf eine
vollsténdige Trennung Bedacht genommen wurde. Dann wurde Schwer-
und Leichtmineralfraktion gewogen, der Gewichtsprozentanteil der Schwer-
mineralien errechnet und diese in Kanadabalsam (n = 1-54) eingebettet.

Auf Grund der Erkenntnisse der Korngrofenabhiingigkeit der einzelnen
Schwermineralien, besonders des Granates, wie die wiederholt angefiihrt
wurden (z. B. PETTIsoHN 1957, S. 563), wurde die relativ groBe Fraktions-
breite von 0-4 bis 0-06 gewihlt. Wir gehen damit bewuBt von den Uberlegungen.
von G. WoLETzZ (1950, S.169) ab, wo nur die KorngréBen von 0-1 bis 0-05 mm Dm
erfaBt werden und folgen den Uberlegungen von Hormanw (1957, S. 289 ff.),
Bouma (1962), PrrTisoHN (1957, S. 563) u. a. Unsere Ergebnisse lassen sich
damit mit denen von NIEDERMAYR (1966) vergleichen, der die Fraktion
von 0-315 bis 0-08 untersuchte.

2. Auszdhlung und Berechnung der Schwermineralien

In jedem Streuprdparat wurden mindestens 200 durchsichtige Koérner
durch Felderzihlung bestimmt. Bei der Darstellung der Prozentverhiltnisse
Erz : Biotit-Chlorit : durchsichtige Mineralien hielten wir uns an die Methode
von G. Worerz (1950, S. 170). Sie braucht hier nicht neuerlich erliutert
zu werden. Da die hier erfaBten Schwermineralien in etlichen Arbeiten
beschrieben sind, eriibrigt sich ein nochmaliges vollstindiges Anfiihren der
optischen Eigenschaften und des Habitus. Nur einige in dem untersuchten
Material auffallende Fakten werden angefiihrt. Folgende Mineralien wurden
ausgezahlt:

a) Opake Korner (Erze) (Op),
b) Biotit (Bi), zum Teil groBe Blittchen in H 9, 11, 12, 21, 24, 42, 46.
¢) Chlorit (CI),
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d) Glaukonit (Gl), erscheint gradiert innerhalb der Sandsteinbinke
und diirfte, wie schon NIEDERMAYR (1966, S. 117) erwahnt, aus diesem
Grunde nicht authigen sein,

e) Baryt (Ba),

f) Granat (Gr), meist farblos, selten rosa, Ofters kantengerundete
Rhombendodekaeder. Extrem grofie, rosa Individuen in den Proben
H 11, 12, 19, 20, 46, 57,

g) Zirkon (Zi), gerundet und ungerundet, stellenweise deutlicher
Zonarbau und Einschliisse,

h) Turmalin (Tu), Bruchstiicke, keine Nadeln, braune, griine, blaue
Farbtone, selten farblos,

i) Rutil (Ru),

k) Apatit (Ap),

1) weiters sehr selten:

Zoisit (Zo), Disthen (Di),
Epidot (Ep), Anatas (An),
Cromit (Cr), Sillimanit (Si),
Staurolith (St), Titanit (Ti),
Monazit (Mo), Hornblende (Hb).

Die Einzelergebnisse der Schwermineralauszihlung aller Proben sind in
Beilage 7 graphisch zusammengestellt.

3. Die Schwermineralien in Abhingigkeit von der Vertikal-
sortierung

Die von NIEDERMAYR 1966 dargelegte Korngrofenabhingigkeit des
Schwermineralspektrums wird in den hier dargelegten Ergebnissen bestatigt.
Das gilt sowohl firr den Gesamtschwermineralgehalt als auch fir die Ver-
teilung der durchsichtigen Mineralien und in geringem MaBe auch fiir das
Verhéiltnis des opaken zum durchsichtigen Anteil. Insbesondere das Verhilt-
nis des Granates zu den tibrigen Schwermineralien zeigt eine empfindliche
Abhingigkeit von der Vertikalsortierung, was die folgenden Beispiele genau
analysierter Gradierungszyklen erlidutern sollen (vgl. dazu auch Beilage 7,
Tabelle 7, 8 und zur Gegenitberstellung die einzelnen Summenkurven,

Abb. 7—10).
a) GZ 16:
Der Abnahme der KorngroBle geht die prozentuelle Abnahme des Granates
parallel (von 259, an der Basis zu 39, 90 ¢m und 2%, 150 ¢m iber der Basis).
b) GZ 190:

Die regelmiflig gradierte Sandsteinbank von 40 ¢m Méchtigkeit stellt in
zweierlei Hingicht einen schwermineralogischen Musterfall dar. Die Abnahme
des Gesamtschwermineralgehaltes von 0-42 auf 0-085%, und die Abnahme
des Granates zugunsten von Zirkon, Turmalin, Rutil und Apatit von 75 auf
329, vollzieht sich von unten nach oben regelmaBig.

c) GZ 216:

Der durch das ,,multiple graded bedding bedingte Wechsel grob- und
feinkorniger Lagen spiegelt sich genau im Granatanteil wider. H 20 und 22
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zeigen die hochsten Gr-Werte (52 und 559,), die Hauptmasse der betreffenden
Bankbereiche weist Korngréfien itber 0-2 mm Dm auf. Die Gr-Werte von
H 19 und H 21 (23 und 299%,) entsprechen KorngréBenmaxima im Beréich
von 0-1 bis 0-2 mm Dm. H 23 (Gr = 159,) ist aus dem hichsten Bereich der
Bank, in welchem nur mehr feinkérnigeres Material sedimentiert wurde.

Die Tatsache, dal in diesem Gradierungszyklus der unterste Bereich
(H 19) bei weitem die grobsten Kornanteile fiihrt, der Gr-Gehalt aber relativ
gering ist (239,), widerspricht der hier aufgezeigten Korngré8en — Granat-
Abhingigkeit nicht, denn durch den schlechten Sortierungs- und Symmetrie-
grad dieses Bereiches bedingt, liegt der GroBteil der Korngréfien trotzdem
unter dem von H 20 und H 22, ebenso wie auch das Granatverhiltnis.

d) GZ 224:
Geringer KorngroBenverinderung entspricht geringe Gr-Abnahme.

Die Grobstfraktion des unteren Bereiches spielt dhnlich wie in GZ 216
(s. 0.) wenig Rolle.

e) GZ 227:

Der deutlichen KorngréB8enabnahme in der unteren Héilfte der Bank
entspricht eine geringe Gr-Abnahme. Im feinkérnigen kreuzgeschichteten
oberen Teil erfolgt leichte Zunahme des Gr-Gehaltes, die Kreuzschichtung
stort also die Korngrofien- und damit auch die Gr-Abnahme gegen oben.

f) GZ 238:
Deutlicher Korngréfenabnahme entspricht deutliche Gr-Abnahme.

g) GZ 239:

Der raschen Abnahme der KorngroBen von einer Basispartie, die zum
Teil schon in den Grobkiesbereich fillt (= 20 mm Dm) zu einem Feinsand
entspricht rasches Abnehmen des Gr-Verhaltnisses von 69 auf 29,.

h)y GZ 276:

Bei der 1 m méchtigen Sandsteinbank kann von gradierter Schichtung
auf Grund der Kornsummenkurven nicht mehr gesprochen werden, auch die
Gr-Abnahme gegen oben ist gering (v. 55 auf 409%,).

i) GZ 238:

Diese 3 m michtige Sandsteinbank, die gegen oben in kalkigen Ton-
mergel iibergeht, ist so feinkérnig, daB sich nur im unteren Bereich (H 54)
Vergleiche zwischen Korngréfen und Schwermineralgehalten anstellen
lieBen, die aber gegen oben nicht mehr weiter verfolgbar waren.

In den 10 Gradierungszyklen, in denen die Korngriéfie genau dargestellt
wurde, zeigte sich also nur eine Ausnahme von der Erscheinung, dafi die
Granatgehalte empfindlich auf KorngréBeninderungen im Sedimentations-
zyklus im Sinne des Abnehmens gegen den feinkérnigen Bereich reagieren.
Diese Ausnahme bildet GZ 223, wo die etwa nach dem ersten Machtigkeits-
drittel einsetzende — allerdings geringfiigige — Rekurrenz groBerer Korner
keine Abbildung im Schwermineralspektrum erfihrt und der verhiltnis-
miBig hohe Gr-Gehalt im oberen, feinkérnigen Bereich (H 25) nicht erklér-
bar ist.
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Neben diesen 10 korngriéfenmiBig exakt untersuchten Gradierungs-
zyklen wurden noch 4 weitere (GZ 57, 210, 231, 255), deren deutliche Gra-
dierung mit freiem Auge feststellbar war, in verschiedenen Niveaus schwer-
mineralogisch beprobt und bei allen eine deutliche prozentuelle Abnahme
des Granates zugunsten der iibrigen Schwermineralien festgestellt.

SCHWERMINERALOGISCHE KRITERIEN IN ABHANGIGKEIT v.d. KORNGROSSENVER -
ANDERUNG IN SANDSTEINBANKEN VON FLYSCHZYKLEN

*+ deutlich feststellbar

+ teststelibar

O nicht,od. nur undeutl feststellb. V4 Y K L U S

— Gegenteil feststellbar

SM Schwermineralien )

dM durchsichtige Mineralien ©olo|o 2 eieigl3 Nlelslgive s
—_-fN N NN NN NN NN ™

mit ab~ [Abnahme d.ges. SM Anteils|[++| 0 |+ [++++|+ |+ (+4+++ ~ |+ ++H 0|0 |+

gehf'Y(‘en-Abnahme d.Anteils an dM + |+ |+ |-+ +(+{0]|—|+]0|+]|0]0O

er Korn-

grihe ‘:t‘jgﬂ?“;‘;:'g‘i"s“t:qjm |+ [FH = | O [ [ e+ | O

Zu-nahme d. Biotit - Chiorit -Ant. ol—|a —+H O+ +F |+ e +i0]—

im Hangendbereich

Tabelle 8: Schwermineralogische Kriterien in Abhéngigkeit von der KorngréBenver-
anderung in gradierten Sandsteinbanken.

Eine weitere schon wiederholt gemachte Beobachtung, daff der Gesamt-
schwermineralgehalt von unten gegen oben abnimmt, findet hier ebenfalls
Bestdtigung. Bei 15 in verschiedenen Horizonten beprobten Gradierungs-
zyklen nimmt bei 11 der Gesamt-SM-Gehalt entsprechend der KorngroSle
ab, bei 3 bleibt er trotz abnehmender Korngréfie gegen oben -L gleich und
nur bei einer (GZ 231) nimmt er trotz abnehmender KorngroBe geringfiigig zu.

Weiters fand sich die Feststellung NIEDERMAYRs 1966 bestéitigt, dal
der Anteil der durchsichtigen Schwermineralien bei Verringerung der Korn-
grofle abnehme. Von 14 diesbeziiglich untersuchten Gradierungszyklen traf
diese Beobachtung bei 8 zu, bei 4 blieb der Anteil 4- gleich und bei 2
(GZ 210 und 231) nahm er trotz deutlicher Korngréenverminderung zu
(zu diesen Angaben vgl. Tabelle 8).

Aus allen diesen Ergebnissen folgt, dafi gradierte Tritbstromablagerungen
mit nur einer Probe schwermineralogisch nicht zu erfassen sind und daf in
Bénken, deren grole Méchtigkeit es nicht gestattet, sie mit einem Handstiick
reprisentativ zu beproben, mehrere Punkte untersucht werden miissen
(mindestens an der Unter- und Oberseite). Um nun ein SM-Spektrum, welches
fiir das gesamte angelieferte Material einer Schiittung Giltigkeit hat, zu
erhalten, wurden in michtigeren Sandsteinbereichen mehrere Proben eines
Gradierungszyklus arithmetisch gemittelt. In einigen Gradierungszyklen
(z. B. GZ 171 und 210), wo nur von der Schichtunterseite Proben vorhanden
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waren, wurde, gestiitzt auf die in diesem Kapitel beschriebenen Erkenntnisse,
der Gr-Anteil zugunsten der iibrigen Schwermineralien entsprechend ver-
mindert. Die so erhaltenen Werte sind in Beilage 8 verwendet.

Die SM-Spektren in bezug auf die Stromungsrichtungen und Riickschliisse
auf die petrographische Zusammensetzung des Abtragungsraumes

Beilage 8, Abb. 4

Die auf oben beschriebenem Weg umgerechneten Spektren, in denen also
sedimentologische Verzerrungseffekte, soweit sie die vertikal orientierte
Gradierung auf Grund der Schwerkraft betreffen *), aufgehoben sind, finden
sich in Beilage 8. Deutlich sind 4 Abschnitte zu unterscheiden (die Grenze
zwischen den einzelnen Abschnitten sei dort gezogen, wo der Gr-Anteil
509, iiber- oder unterschreitet). Abschnitt 1 und 3 sind durch Dominanz
von Zirkon, Turmalin und Apatit ausgezeichnet, 2 und 4 durch absolute
Vorherrschaft von Granat. Der Vergleich der SM-Fithrung mit den aus den
Unterflichenmarken geschlossenen Strmungsrichtung (siehe auch Kapitel
»Stromungsmarken und ihre Interpretation®) zeigt deutlich, dafi zwischen
beiden auffallende Parallelen bestehen. Die gegen W gerichteten Schiittungen
liefern zirkon- und turmalinreiches, gegen S gerichtete granatreiches
Sediment.

In Abb. 4 sind die Ergebnisse aller jener Zyklen, von denen SM-Spektren
und Schiittungsrichtungsmessungen bestehen, richtungsorientiert aufge-
tragen. Sielassen fir die Sieveringer Schichten auf der Hohe des Steinbruches
Gspottgraben die paldogeographische Aussage zu, dafi im nordlichen
Abtragungsraum (meso)-metamorphes Kristallin mehr zur Geltung kam
als im E, wo Gesteine vorwiegend granitischer Zusammensetzung aufgearbei-
tet wurden. Aus Beilage 8 geht weiters noch klar hervor, dafl die Abschnitte
mit hoher Gr-Fiihrung und S-gerichteten Schiittungen in dem diinnbankig-
feinkérnigen Profilbereich liegen. Nach der Interpretation von DUFF et al.
(1967) kann weiters der SchluB gezogen werden, dal dieses Liefergebiet
vom untersuchten AufschluBl entfernter lag als das vorherrschend granitische,
welches von E eingeschiittet wurde.

DalBl das Zusammentreffen : Granatvormacht in diinnen, feinkornigen
Bénken und Zirkon-Turmalin-Rutilvormacht in méchtigen, groberkornigen
Bénken auf eine Mineralsortierung zuriickzufithren ist, kann ausgeschlossen
werden, da der gegeniiber den anderen Schwermineralien grobkérnigere
Granat sich nicht in den feinkérnigen Profilbereichen anreichern wird.
Mit dem Feinerwerden der Ablagerungen in den Ausldufern eines Triibungs-
stromes kann eine Granatanreicherung nicht zusammenhéngen. Die Annahme,
daBl verschiedene distributive Provinzen am Aufbau des Profils beteiligt
waren, bleibt die wahrscheinlichste. Nimmt man entgegen DUFF et al. (1967)

*) Auf Grund der Annahme, dafl das grobe Material eines Triibungsstromes landnéher
sedimentiert, das feinere hingegen weiter ins Beckeninnere transportiert wird, muf eine
Klassierung mit éhnlicher Materialauslese auch horizontal angenommen werden. Diese
Komponente muf hier auller acht gelassen werden, da es auf Grund der AufschluB.
verhéltnisse leider nicht méglich war, die Zyklen auch in ihrer Léngs- und Breitenerstrek-
kung zu untersuchen.
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DIE SM-SPEKTREN INABHANGIGKEIT VON DER
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Abb. 4

an, daB die verschiedene Michtigkeit der Bédnke mnicht auf verschieden
weit entferntes Liefergebiet, sondern nur auf stirkere oder schwichere
Transportenergien bzw. 4 groe Aktivitit des Liefergebietes zuriickzufithren
sind, so ist die aus den SM-Spektren geschlossene petrographische Verschie-
denheit der distributiven Provinzen iiberhaupt erwiesen, da dann keine
Schwere- oder Korngroenseigerungen aufgetreten sein konnen.
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Rundung

Zur Feststellung der Abrundung der Koérner wurden die Vergleichs-
tafeln mit 5 verschiedenen Rundungsgraden von RusseL-Tamor (1937)
mit Klassengrenzen von PETTISOEN (1957) angewendet (Russel-Tailor-Petti-
john-Methode nach SCcENEIDERHOHN 1954). Fiir die hier angestrebten Aus-
sagen liber die Rundung haben wir diese Methoden fiir ausreichend gehalten.
Durch den hohen Verfestigungsgrad der Sandsteine bedingt, muBten die
Abschitzungen an Schliffen vorgenommen werden, wodurch sich insofern
eine Ungenauigkeit bei Vergleichen zwischen KorngréBen und Rundungs-
graden ergibt, als die Schnitte ja nicht die flichengriBten, sondern nur
Zufallsschnitte sind. Die Rundungsgrade konnen so noch erfallt werden;
auf Messungen der raumlichen Form muBte aus diesem Grunde ginzlich
verzichtet werden.

Von den 18 untersuchten Proben wurden je etwa 200 Korner statistisch
ausgesucht und abgeschitzt, die Ergebnisse sind in Abb. 5 dargestellt. Wie
daraus ersichtlich, ist in allen Schliffen der Rundungsgrad B (subangular
nach RusseL-TAtLOR, schlecht gerundet nach ScHNEIDERHOHN 1954 oder
subangular nach MYLLER 1964) dominierend. Die Prozentséitze der Grade C
und D reichen nur im grobkérnigen Liegenden mancher Gradierungs-
zyklen an B heran (z. B. GZ 227, 238, 239, in denen gradierte Bénke -in
verschiedenen Niveaus gesondert untersucht wurden), wodurch eine Beob-
achtung erhértet wird, die fiir den Flysch des Wienerwaldes erstmals NIEDER-
MAYR 1966 (S. 118, Abb. 6) machte, daBl ndmlich gr6Bere Kirner bedeutend
besser gerundet sind als kleinere. Es ist dies sicher u. a. eine Folge davon,
dal die auf Grund des hoheren Gewichtes verursachte gréfere Reibung
bei gréfleren Kornern vollkommenere Rundung bewirkt. In zwei weiteren
Messungen soll diese Tatsache noch besser veranschaulicht werden (vor-
genommen an H 42 des GZ 239). Es wurden die Rundungsgrade der Korn-
groBen = 0-2 mm und = 0-5 mm Dm gesondert betrachtet, wobei sich die
in Abb. 6 dargestellten Diagramme ergaben. Bei den GroBen = 0-2 mm
ist der vorherrschende Rundungsgrad C (subrounded, mittelmiBig gerundet,
angerundet, entsprechend den oben genannten Autoren), bei = 0-5 mm Dm D

Korner ) 0,2 mm Koérner > 0,5 mm

ABCDE A BCDE

Abb. 6
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(rounded, gut gerundet, gerundet) mit hohem Anteil von B, C und vor allem E
(well rounded, vollkommen gerundet, gut gerundet). Korngréfie und Run-
dungsgrade stehen also in engem Verhiltnis, was fiic gradierte Béinke be-
deutet, daBl die gut gerundeten Anteile vorherrschend an der Basis anzu-
treffen sind und mit dem Abnehmen der KorngriBen gegen oben hin der
Prozentsatz schlecht gerundeter Anteile zunimmt.

KorngriBen und ihre Interpretation

Hier muB eingangs festgestellt werden, daBl bei fast allen der 339 im
Profil enthaltenen Gradierungszyklen gradierte Schichtung, also Abnehmen
der KorngrdBe gegen oben, generell festgestellt wurde. Der gegenteilige Fall
tritt nie auf, sehr untergeordnet ist eine - gleichbleibende KorngréBen-
verteilung in Teilbereichen eines Gradierungszyklus zu bemerken (z. B
Sandsteinbereich des GZ 276). Schon bei oberflichlicher Betrachtung im
Gelinde fillt auf, dall am Aufbau diinner Sandsteinbdnkchen der feinge-
schichteten Partien kleinere Korner beteiligt sind wie in den michtigen
Sandsteinbinken des mittleren Profilabschnittes, wo solche feinen, zum
Teil schon mergeligen Partien bestenfalls im Hangendsten gegen die Mergel-
phase zu beobachten sind. Diese Beobachtung gilt ausnahmslos fiir das
ganze aufgenommene Profil, eine grobklastische diinne Lage, die bereits
nach einigen Zentimetern in die Mergelpartie iibergeht, wurde nicht beob-
achtet. Der umgekehrte Fall allerdings kann eintreten, z. B. bei GZ 338,
bei der die 3 m michtige Sandsteinphase dieser 5-5 m michtigen Bank schon
an der Basis mit sehr feinkérnigem Material beginnt, welches, immer feiner
werdend, gegen oben in kalkige Mergel iibergeht.

So beschrinken sich die XorngriBenmessungen schon aus technischen
Griinden auf verhaltnismiBig grobe, méchtige Bianke. An 10 solcher Binke
wurden 31 KorngréBenbestimmungen durchgefithrt (incl. 2 von G. NIEDER-
MAYR uns zur Auswertung iibergebenen). Die Ergebnisse sind auf Abb. 7—10
dargestellt.

Durch den hohen Verfestigungsgrad der Sandsteine bedingt, muBten
die Messungen in Diinnschliffen erfolgen, wobei das Sehnenschnittverfahren
nach MUNZER-ScHNEIDERHOEN (1953) angewendet wurde. Obwohl dieses
Verfahren nur an kugelfésrmigen Kérnern gepriift ist, hat damit schon Nig-
DERMAYR (1966) gute Resultate in Flyschablagerungen erzielt, die hier mit-
verwendet werden. Wie dieser Autor schon erwihnt, kénnen durch dieses
Verfahren bedingt, die KorngréBen der Ton- und Schluffraktion leider nicht
mitberiicksichtigt werden, wodurch u. a. der Sortierungskoeffizient bessere
Grade vortduscht.

Die Ergebnisse der Berechnung des Sortierungskoeffizienten So und des
Symmetriekoeffizienten Sy nach Trask (1932) und der Sortierungsgrade
nach FtcuTBAUER (1959) sind in Tabelle 9 dargestellt. Generell ist dazu
folgendes zu sagen:

1. Von unten nach oben regelmiBige KorngroBfenabnahme ist in
6 der 10 untersuchten Gradierungszyklen beobachtet worden, die Tendenz
zur Abnahme aber in allen auBer einem Fall (GZ 276), nur ist in 3 Gradie-
rungszyklen die regelmidBige Abnahme lokal gestort.
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2. Gegen das Hangende nimmt mit fallender KorngréBe So ab, die Sor-
tierung ist also in den feinkdrnigen Bereichen besser.

Diese Ergebnisse waren nach den bisher gleich gelagerten Befunden

(NIEDERMAYR 1966) zu erwarten. Die Resultate der einzelnen Banke sagen
dariiber hinaus folgendes aus:

b 100 e
Gradierungszyklius 18
H 3,45
15%:Q 3
3 4 5
50 M4
25%. =01
0 */e
s38 3,56 2,0 32 0,83 0,355 0,2 012 5,063 0,035 807
#1002
Gradierungszyklus 190
H 14,18
7503
14 16
50 %M ¢
25°%:01
0 ‘e
20 [XETS 0,63 0,355 0,2 [XIF] 0063 0,035 002
100 %
Gradierungszykius 216
K19,20,21,22,23
[ 75%-0)
50 % eMd
25 ety
19 . -~
T - 0
$,30 258 20 [XF] 0,53 0,355 0,2 o2 0063 0,935 002
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a) GZ 16:

Wurde an der verhiltnisméflig grobkornigen Basis, im pflanzenhédcksel-
fiihrenden, sedimentér geschichteten Mittelteil und im convolutierten Han-
genden untersucht und zeigt deutliche KorngroBenabnahme bei 4 gleich-
bleibender Sortierung.

b) GZ 190:

Die ,,Musterbank des Profils. Abnehmender KorngriBe entspricht
Verbesserung der Sortierung gegen oben hin.

¢) GZ 216:

Die 290 ¢m michtige Sandsteinbank weist keine regelméfBig gegen oben
abnehmende KorngréBe auf, sondern zeigt besonders im Mittelbereich
,,multiple graded bedding*‘ (BIRRENMAYER 1959). Das schichtweise Wechseln
der KorngriBlen bei extrem schlechter Scrtierung kommt im flachen Anstieg
der Summenkurven gut zum Ausdruck (H 19, 20, 21, 22), erst gegen das
Hangende der Bank vermindert sich die KorngréBe bei Verbesserung von
So (23). Obwohl die basale Partie (H 19) die bei weitem gréten Komponenten
fithrte (—1 ¢m Dm), setzt sich der GroBteil des Volumens doch aus wesentlich
kleineren Kornern zusammen und verursacht neben der schlechten Sortierung
auch eine extrem schlechte Symmetrie von 3-25. Eines ist hervorzuheben:
aus jedem Abschnitt dieses ,,multiple graded bedding einen eigenen Gradie-
rungszyklus zu machen geht schon deshalb nicht, weil ja ein Aussetzen oder
zumindest wesentliches Verlangsamen der Sedimentation nicht stattfand,
im normalen Sedimentationsablauf des Triibungsstromes sind nur Stérungen
aufgetreten. Als Ursachen solcher Stérungen erkldrt KueNexN (1953 S. 1049,
Fig. 1 D) neuerliche Sedimentanlieferungen, die noch vor Beendigung der
Sedimentation des Gesamtdetritus der vorhergegangenen Lieferung zur
Ablagerung gelangte und eine neue gradierte Schichtungaufbaute. Die extrem
schlechte Sortierung und Symmetrie kénnte auf eine solche Uberschneidung
zweier Tribungsstrome zuriickzufithren sein, ein Zusammenhang von
schlechter Sortierung einerseits und ,,multiple bedding* andererseits besteht
sicher, denn Lkeine anderen Analysen zeigen derartig extreme So- und
Sy-Koeffizienten.

d) GZ 223:

Die Korngréfenverteilung dieser 6-30 m méchtigen Bank nimmt von
der Basis gegen oben ab, nach 1-50 m jedoch nochmals zu und verringert
sich gegen das Hangende zu gleichméBig. Hier kénnten 2 Gradierungszyklen
verborgen sein, auch So und Sy bilden diese Rekurrenz ab, die Werte gehen
mit dem Abnehmen der KorngriBe parallel. Convolute bedding tritt nur im
Hangenden in feinkérnigen Bereichen auf (H 26), eine Beobachtung, die
wiederholt gemacht wurde.

e} GZ 224:

Eine Bank mit geringem Gradierungseffekt. Die Tendenz zur Abnahme
von, So und Sy ist vorhanden.

f) GZ 227:

Hier wurde der Versuch unternommen, die KorngréBenentwicklung

in den hangenden kreuzgeschichteten Bereich hinein zu verfolgen, der 1-40 m
unter der Oberkante der 3-40 m michtigen Bank beginnt. Ab der Basis bis
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etwa 2 m nimmt die KorngroBe ab, im kreuzgeschichteten Teil bleibt, bei
weiterer Verbesserung von So, das Maximum der KorngréBenverteilung
bei etwa 0-1 mm gleich (H 31, 32, 33). Der Gradierungseffekt hort auf, der
Sortierungseffekt bleibt. Wie in dieser Bank wurde auch in anderen Zyklen
die Beobachtung gemacht, daB Kreuzschichtung nur im Hangenden, fein-
kérnigen Bereich auftritt.

Gradierungszyklus 223
63u+o0, H24,25,26

7570 3
50%haMy

26%=01

0

20 ne 083 9,355 0,2 LXIE) 0,063 0835 002

100

Gradierungszyklus 224
H 27,28

1500 3

50 %nMa

25 ey

0

356 20 e 063 0,358 02 oz 0,083 0,035 002

Gradierungszykius 227
H 29,30,3%,32,33

o

7503
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25701
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Tabelle 9: Zusammenstellung der QuartilmaBe, Sortierung und Symmetrie der korngréBen-
untersuchten Sandsteine

Hand- So S Sortie: rad n.
G. 2z stiick & Md Q. v Ft?‘t%i%mn
n. TRASK
338 54 0-135| 0-105| 0-086| 1-25 | 1-05 gut
52 0240 0-150| 0-108{ 1-49 | 1-15 mittelméifig
276 { 51 0-280| 0-150( 0-098| 1-69 | 1-22 mittelmiBig
50 0-215( 0-130{ 0-090| 1-55 | 1-44 mittelméiBig
44 0-114| 0-100| 0-077| 1-22 | 0-88 sehr gut
293 { 43 0-870] 0-470| 0-250| 1-87 | 0-99 schlecht
42 8:600( 4100} 1-420| 246 | 0-73 sehr schlecht
238 { 40 0-174 | 0-103| 0-074| 1-53 | 1-21 mittelmibig
39 1-380| 0-940( 0-630( 1-48 | 0-98 mittelmaBig
33 0-117| 0-096] 0-086| 1-17 | 1-09 sehr gut
32 0-128| 0-096| 0-073| 1-33 | 1-01 gut
227 31 0-128} 0-088) 0-053| 1-56 | 0-88 | mittelmiBig
30 0-480! 0-295( 0-139| 1-86 | 0-77 schlecht
29 1-360| 1-020| 0-640| 1-46 | 0-84 mittelmaBig
294 { 28 0-295{ 0-183| 0-113| 1-62 [ 0-995 schlecht
27 0-320} 0-168| 0-101] 1-78 | 1-30 schlecht
26 0-088| 0-075( 0-060| 1-22 | 0-94 sehr gut
1l 25 0-132| 0-090)| 0-069| 1-39 | 1-12 gut
223 24 0-300{ 0-160| 0-105( 1-69 | 1-23 mittelmiBig
63 0*)| 0-140| 0-102| 0-070| 1-41 | 0-98 mittelmiBig
63u*)| 0-370] 0-180| 0-100| 1-92 | 1-14 schlecht
23 0-220! 0-155| 0-112| 1.40 | 1-03 gub
22 0-650| 0-215| 0-105| 2-49 | 1-48 sehr schlecht
216 21 0-475( 0-170| 0-103]| 2-15 | 1-70 sehr schlecht
20 1.-330| 0400 0-145{ 3-03 | 1-21 sehr schlecht
19 1-020| 0-190| 0-115| 2-98 | 3-25 sehr schlecht
190 { 16 0-165( 0-110| 0-093! 1-33 | 1-27 gut
14 0-460{ 0-250| 0-130| 1-88 | 0-96 schlecht
5 0-138| 0-110| 0-083| 1-29 | 0-95 gut
16 4 0-220| 0-160| 0-112| 140 | 0-96 gut
3 0-810| 0-650| 0-430| 1-37 | 0-82 gut

*) Proben von G. NiepERMAYR 1966.

g) GZ 238:

Die 2 Kornsummenkurven zeigen die deutliche KorngroBenabnahme

gegen oben.

h) GZ 239:

An diesem Zyklus, der durch die grobkérnige Basispartie hervorgehoben
ist, fallen die doppelten Maxima der Kornverteilung (reprédsentiert in der
Summenkurve durch mehrmaligen Wendepunkt) in allen 3 untersuchten
Niveaus auf. Die Abnahme der KorngroSe geht nicht kontinuierlich vor
sich, sondern an der Basis auffallend rasch, dann allmihlich langsamer
(H 43 ist etwa 50 ¢m iiber der Basis entnommen, H 44 im convolutierten
Hangenden der 2-50 m michtigen Bank). Dem Abnehmen der Korngréfle
geht das Abnehmen von So parallel.

Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1, Heft 9%
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i) GZ 276: Auf Grund der Kornsummenkurven aus 3 Niveaus, die
wenig differenziert sind, kann von gradierter Schichtung nicht gesprochen
werden.

k) GZ 338:

Die KorngréBen dieser sebr feinkornigen Bank konnten nur an der Basis
(H 54) gemessen werden, gegen oben hin geht der Sandstein durch Feiner-
werden der Komponenten in einen kalkigen Mergel iiber.

Gradierungszyklus 238
H 38,40

754003

S0%eMd

2501

o 630 256 2,0 Wz 0,83 0,35 02 onz 063 0035 002

100 %
Grodierungszykius 239
H 42,43,44

75023

50 %y aMa

25«01

530 356 2,0 Wz 0,63 0,355 0,2 o2 0,083 0015 002

Gradierungszyklus 276
H 50,51,52

BARSCY )

50%eeMa

25 e

. 0t
20 we 0632 0,355 0,2 o2 0,083 0038 002

Abb. 9

10 Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd, 113, 1. Heft
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Abb. 10

Literatur

BIRKENMAYER, K. (1959): Classification of bedding in Flyschand similar graded deposits. —
Stud. Geol. Pol. 117, S. 81—133.

Bouwma, A, H. (1962): Sedimentology of some Flysch Deposits. — 168 8., Elsevier Publ.
Comp., Amsterdam-New York.

Durr, P. McL. D., Hatram, A. & Warron, E. K. (1967): Cyclic Sedimentation. —
Developments in sedimentology 10, 280 8., Elsevier Publ. Comp., Amsterdam —
London — New York.

Forx, R. L. (1954): The Distinction between Grain Size and Mineral Composition in
Sedimentary Rock Nomenclature. — J. Geol., 62, S. 344—360.

FcarBaUuER, H. (1959): Zur Nomenklatur der Sedimentgesteine. — Erdél u. Kohle,
12, 8. 605—8613. o

GoTrscHLING, P. (1965): Zur Geologie der Hauptklippenzone und der Laaber Teildecke
im Bereich der Glashiitte bis Bernreith (Niederdsterreich). — Mitt. Geol. Ges. Wien,
58, S. 23—86.

GOTZINGER, G., GriLL, R., KiterER, H. & VETTERS, H. (1952): Geologische Karte der
Umgebung von Wien 1 : 75.000. — Geol. B. A., Wien.

GOTZINGER, G., GRILL, R., KtPPER, H., LICHTENBERGER, E. & ROSENBERG, G. (1954):
Erlauterungen der Geologischen Karte der Umgebung von Wien 1 : 75.000. — Geol.
B. A., Wien.

GoTzINGER, G. & ExNER, Ch. (1953): Kristallingerslle und Scherlinge des Wienerwald-
flysches und der Molasse siidlich der Donau. — Skizzen zum Antlitz der Erde (Kober
Festschr.), S. 81——106, Verlag Brider Hollinek, Wien.

Grirn, R. (1962): Beobachtungen an GroBaufschliissen im Flysch des Wienerwaldes. —
Vh. Geol. B. A., Wien, 8. 249—258.

GrUN, W., LAUER, G., NIEDERMAYR, G. & ScENABEL, W. (1964): Die Kreide-Tertiir-
Grenze im Wienerwaldfiysch bei Hochstrafl (Niederdsterreich). — Vh. Geol. B. A,,
Wien, 8. 226-—283.

Hormaxw, F. (1957): Untersuchungen in der subalpinen und mittellindischen Molasse
der Ostschweiz. — Eclog. Geol. Helv. 50, 8. 289—322.

KryNINE, P. D. (1948): The megascopic study and field classification of sedimentary
rocks. — Min. Ind. Exp. Station, Techn. Paper 130.

KueNeEN, Pa. H. (1953): Significant Features of Graded Bedding. — Bull. Amer. Ass.
Petr. Geol. 37, 8. 1044—1066.

Kuenen, Pa. H. & Mreriorini, C. I. (1950): Turbidity Current as a Cause of Graded
Bedding. — J. Geol. 58, 8. 91—127.

KurreEr, H., PrEY, S., PaPP, A., STRADNER, H., KorrMAnN, K., GoERBANDT, G.
‘WIESENEDER, H. & WorETz, G. (1962). — Beobachtungen im Flysch von Istrien. —
Vh. Geol. B. A., Wien, S. 163—245.



147

MULLER, G. (1964): Sediment-Petrologie Teil I. Methoden der Sedimentuntersuchung. —
302 8., E. Schweizerbart’sche Verl. Buchh. (Négele u. Obermiller), Stuttgart.

MU~zER, H. & ScENEIDERHOHN, P. (1953): Das Sehnenschnittverfahren. — Heidelb.
Beitr. Miner. Petr. 3, S. 456—471.

NiepERMAYR, G. (1966): Beitrige zur Sedimentpetrographie des Wienerwald-Flysches. —
Vh. Geol. B. A. Wien.

PrrTisomnN, F. J. (1957): Sedimentary Rocks. — 2. Auflage, 718 8., Harper & Brothers,
New York.

Russer, R.D. & Tavror, R. E. (1937): Roundness and Shape of Mississippi River Sands. —
J. Geol. 45, 8. 225—261.

SCENEIDERHOEN, P. (1954): Eine vergleichende Studie iiber Methoden zur quantitativen
Bestimmung von Abrundung und Form an Sandkdrnern (im Hinblick auf die Ver-
wendbarkeit an Dinnschliffen). — Heidelb. Beitr. Miner. Petr. 4, S, 172—191.

Trask, P. D. (1932): Origin and Environment of Source Sediments of Petroleum. —
Houston Gulf Publ. Co., S. 67 ff.

WIESENEDER, H. (1962 a): Zur Deutung sedimentirer Strukturen in klastischen Sedi-
menten. — Mit. Geol. Ges. Wien §4, S. 249—260.

— (1962 b}): Zur Petrologie der Flyschgesteine des Wienerwaldes. — Vh. Geol. B. A,,
Wien, 8. 273—281.

—, (1967): Zur Petrologie der ostalpinen Flyschzone. — Geol. Rundsch. 56, 8. 227—240.

WorEeTz, G. (1950): Schwermineralien von klastischen Gesteinen aus dem Bereich des
Wienerwaldes. — Jb. Geol. B. A., Wien, 94, S. 167—194.

—, (1955): Mineralogische Unterscheidung von Flysch- und Gosausedimenten im Raum
von Windischgarsten. — Vh. Geol. B. A., Wien, S. 267—273.

-—, (1962): Zur schwermineralogischen Charakterisierung der Oberkreide- und Tertisir-
gedimente des Wienerwaldes. — Vh. Geol. B. A., Wien, 8. 268-—272.

—, (1967): Schwermineralvergesellschaftungen aus ostalpinen Sedimentationsbecken
der Kreidezeit. — Geol. Rundsch. §6, 8. 308—320.

ZADORLAKY-STETTNER, N. (1960 a): Neue geologische Beobachtungen aus dem Wiener-
wald. — Mitt. Geol. Bergbaustud. Wien, 17, 8. 111—116.

—, (1960 b): Uber die Schwermineralfithrung von Quarzgesteinen aus den Schiefer-
serien der Ostlichen Gurktaler Alpen. — Vh. Geol. B. A., Wien, 8. 261—266.

—, (1961): Neue Schwermineralanalysen aus dem o&stlichen Wienerwald. — Vh. Geol.
B. A., Wien, A 113—115.

Gerdllanalyse der Liegendpartie des Gradierungszyklus Nr. 239

P. FaurL
Tafel 13

Aus dem vorliegenden Profil der Sieveringer Schichten stammt eine
psephitische Lage, deren Komponenten bis zu 4 ¢m Durchmesser erreichen
(Taf. 13). Es handelt sich um die Liegendpartie einer geopetal gradierten
Bank (GZ 239) von 260 cm Gesamtmdichtigkeit. Schon eine makroskopische
Betrachtung zeigt, dal sich das Gestein zum iiberwiegenden Teil aus
,Kristallinen Komponenten (77-38 Vol.-%, — nur auf das Volumen der
Komponenten bezogen) zusammensetzt, jedoch freten auch reichlich
kalkige, nicht kristalline Bestandteile auf (22-62 Vol.-9,).

Die einzelnen Gesteinsstiicke haben in den meisten Fillen nur eine sehr
schlechte Zurundung erfahren. So entspricht der Rundungsgrad iiber 509,
aller Komponenten den Rundungstypen B und C von PETTIIOHN 1957
(B = subangular, C = subrounded), wobei das Maximum eindeutig bei den
ecken- und kantengestofenen (B) Komponenten liegt (siche Abb. 5).
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Es wurde von der Gesteinsprobe eine Serie von 10 Diinnschliffen des
Gesamtgesteins angefertigt. Von jedem dieser Schliffe wurde eine photographi-
sche VergroBerung hergestellt, soda8 jedes einzelne Geroll im Diinnschliff
bei der mikroskopischen Durcharbeit auch spiter wieder gefunden werden
konnte.

Folgende Gesteine sind als hidufigste Komponenten zu nennen:

1. Epimetamorphe Schiefer,

2. Quarzite,

3. Bruchstiicke granitischer Gesteine,

4. Verschiedene. Kalke und Fossilbruchstiicke.

Als klastische Einzelmineralkérner treten auf:

Quarz, Plagioklas, Alkalifeldspat, Biotit- und Muskovitschuppen,
ferner Chlorit, Glaukonit und verschiedene Schwermineralien.

Gesteine von mesozonalmetamorphem Charakter treten vollig in demn
Hintergrund. Ein einziges, winziges Stiick eines fraglichen Diabas konnte
ebenfalls aufgefunden werden. Hin und wieder sind von der Grundmasse
kaum abtrennbare ,,Komponenten anzutreffen, die als resedimentiertes
Grundmassematerial gedeutet werden.

Die Grundmasse selbst ist rein calzitisch und macht 23-209, des Gesteins-
volumens aus. Unter dem Mikroskop lassen sich die einzelnen Calcitkristall-
chen ausmachen. IThre durchschnittliche Korngrée liegt bei 0-01—0-06 mm.

Grundmasse .......... it 23-20
Epimetamorpbe Sechiefer ...................... 18-45
Quarzite .........ci it i i i 11-22
Granitische Gesteine ......................... 4-58
Quarz- und Quarz-Aggregate .................. 17-35
Alkalifeldspat . .......cooiiiiii i 5-60
Plagioklas .........oiiiiiiii i e 0-35
Schichtsilikate .......... ... coiiiiiiiiiiin. 0-22
Mesometamorphes Kristallin (inkl. Marmore). ... 1-58
Karbonatgesteine (nicht metamorph) ........... 1745

100:00 Vol.-%

Kristalline Komponenten
1. Epimetamorphe Schiefer

Unter dieser Bezeichnung ist eine Gruppe von Gesteinen zusammenge-
faBt, die auf Grund ihres Mineralbestandes zum tiberwiegenden Teil als
Phyllite bis Quarzphyllite, mit oder ohne graphitischem Pigment, und als
Serizitquarzite zu bezeichnen sind. Innerhalb dieser Gruppe spielen fein-
kérnige, chloritfihrende Gneise und Griinschiefer eine quantitativ unter-
geordnete Rolle. Hier sollen auch die Tonschiefer besprochen werden, die
allerdings mengenmigig ebenfalls nicht ins Gewicht fallen.

Phyllite bis Quarzphyllite

Unter dem Mikroskop: Hauptgemengteile: Quarz, Muskovit; untergeordnet Chlorit,
+ Klinozoisit, - graphitisches Pigment und Erz.
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Muskovit und Chlorit bilden ein lepidoblastisches Gefiige. In dieses baut sich klein-
korniger Quarz ein, der hiufig in Zeilen angeordnet ist. Glimmer- und Quarzgehalt sind
starken Schwankungen unterworfen. Mitunter ist an die serizitischen Ziige graphitisches
Pigment gebunden, sodaB dann von Graphitphylliten zu sprechen ist. Biischelférmig
gesproBter, postkinematischer Klinozoisit kann ebenfalls inQuarz-Serizit-Gefiige beobachtet
werden.

Die Schichtsilikate, vor allem der Muskovit, zeigen héufig eine deutlich postkristalline
Deformation. In vielen Fillen ist als deren Ursache eine zum alten Serizit-s transversale
Zerscherung vorzufinden, die in extremen Fillen einen Teil des Glimmers in die s¢ - Flichen
umregelt. Es kommt jedoch nicht immer zu einem Durchreiien der Scherflichen, sodaB
das QGestein nur eine spitze Faltelung erfahrt.

Einen vollig anderen Typ bilden die Gesteine, die sich unter der Bezeich-
nung Muskovit-Quarz-Schiefer zusammenfassen lassen.

Unter dem Mikroskop : Hauptgemengteile: Quarz, Muskovit; untergeordnet Albit und
Chlorit.

Fiir sie ist besonders die postkinematische Kristallisation in bezug auf Muskovit
typisch. Es handelt sich um glattausloschende Muskovitschuppen (0-12—0-2 mm), die
einzeln oder in Ziigen in einem gleichkérnigen, granoblastischen Quarzpflaster stecken.
Die Quarze bilden gegeneinander glatte Korngrenzen oder verzahnen sich etwas mitein-
ander. Albitkérner sind immer etwas getriibt; sie besitzen xenoblastische Kornform und
sind unverzwillingt. Chlorit tritt selten als Einzelschuppe, sondern meistens parallel-
verwachsen mit Muskovit auf.

Vom Typ feinkorniger, chloritfiithrender Gneise konnten nur
einige wenige Gerélle gefunden werden.

Unter dem Mikroskop: Quarz, Albit, Muskovit und Chlorit als Hauptgemengteile;
untergeordnet Erz und Epidot.

Quarz bildet zusammen mit Albit ein Kornpflaster, in das die Schichtsilikate teils als
Einzelschuppen, teils in geschlossenen feinschuppigen Serizit-Chlorit-Ziigen eingeschaltet
sind. Der Albit sammelt sich im Kornpflaster zu monomineralischen Aggregaten, wihrend
alleinstehende Einzelindividuen in der Minderheit sind.

Albit ist stark getriibt, besitzt xenoblastische Kornform und zeigt nur in wenigen
Fillen einige polysynthetische Zwillingslamellen. Quarz ist xenoblastisch ausgebildet,
undulds, etwas in s gelingt, mit leicht verzahnten R#ndern. Teilweise tritt noch klein-
korniger rekristallisierter Sandquarz auf. Durch die Glimmerlagen schneiden vereinzelt
postkristallin angelegte Scherflichen durch.

Ebenfalls zu den epimetamorphen Schieferbruchstiicken ist ein Griin-
schiefergersll zu rechnen.

Unter dem Mikroskop: Hauptgemengteil: Albit, Chlorit, Erz; untergeordnet Serizit
und Karbonat.

Die Albitporphyroblasten besitzen ausgezackte Rinder, werden vom Chlorit durch-
spieBt und fithren ihn auch als EinschluBmineral. Der Chlorit selbst ist schwach pleo-
chroitisch (farblos — blaBgriin) und besitzt anomale blaugraue bis griingraue Interferenz-
farben. Rosettenférmige Wachstumsbilder dominieren. An ihn ist flockig verteilte Erz-
substanz gebunden.

Albit und Chlorit bilden zusammen ein poikiloblastisches Gefiige, allerdings ist ver-
einzelt noch reliktisch erhaltene ophitische Struktur zu beobachten.

Tonschiefer
Unter dem Mikroskop zeichnen sie sich durch einen kaum auflésbaren Filz von Serizit

und Quarz aus. Vereinzelt sitzen in Nestern groBe, rosettenférmig gesproBte Chlorite.
Mitunter hat das Gewebe durch eisenschiissige Losungen eine Braunfirbung erfahren.
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2. Quarzite

Prinzipiell muBl zwischen Quarzaggregaten, die hauptsichlich den zer-
fallenen Eruptivgesteinen entstammen, und echten Quarziten und Meta-
quarziten unterschieden werden. Die Zuordnung ist allerdings nicht immer
ganz leicht, vor allem dann, wenn die Geréslichen sehr klein sind und nur
aus wenigen Einzelmineralien bestehen.

Die Metaquarzite werden von einem stark in s gelingten, intensiv
verzahnten Quarzkornpflaster aufgebaut. Die Einzelkorner sind stark
undulés. Vielfach ist es bereits zu einer Differentiation in einen Quarzalt-
bestand (groBe, stark undulése, verzahnte Kristalle) und in ein junges
Rekristallisat gekommen.

Quarzite lagssen an der Verzahnung der Kérner erkennen, dafl bereits
eine Rekristallisation stattgefunden hat. Hingegen hat keine Lingung in s
stattgefunden.

Die Quarzite und Metaquarzite sind den epimetamorphen Schiefer-
bruchstiicken zuzuordnen.

3. Bruchsticke granitischer Gesteine

Unter dem Mikroskop: richtungslos kérnig, holokristallin; durchschnittlicher Korn-
durchmesser bei 0-5—1 mm.

Felsite: Plagioklas, Quarz; zuriicktretend Mikroklin; véllig untergeordnet Muskovit.
Mafite: Biotit, zuriicktretend Chlorit.
Akzessorisch Zirkon, Apatit und Erz.
Plagioklas— Die einzelnen Kérner sind durchschnittlich alle saussuritisiert. Es iiber-

wiegen xenomorphe Kornformen; hypidiomorphe Kristalle sind selten. Jntensiv polysyn-
thetisch verzwillingte Individuen sind in der Minderheit.

Die gemessenen Anorthitgehalte liegen zwischen An 16—23 mit einem Mittelwert von
An,, (Oligoklas). Es ist zu erwarten, da in Folge der Tritbung des Plagioklases der ur-
spritngliche An-Gehalt etwas hoher gelegen ist (bei zirka An g95—30). Der Chemismus der
Plagioklase mit An ,, entspricht jedoch véllig den zu erwartenden urspriinglichen An-Ge-
halten von granitischen Gesteinen.

Quarz — xenomorphe Kornaggregate als typische Zwickelfiillungen; weist mitunter
eine starke Undulésitéit auf.

Mikrolin — ist nur in einem sehr zuriicktretenden MaBe in den Eruptivgesteins-
komponenten vertreten. Die Kristalle sind klar, besitzen eine xenomorphe Kornform.
Mitunter wird idiomorpher bis hypidiomorpher Plagioklas umwachsen. Auch diese Pla-
gioklase zeigen eine Saussuritisierung.

Biotit — Pleochroismus: x’ hellbraun, z’ dunkelrotbraun. Er fithrt hiufig Einschliisse
von Apatit, Zirkon und Erz. Vereinzelt erfihrt er eine randliche Umwandlung in Chlorit.

Die absolute Dominanz des Plagioklases gegeniiber dem Alkalifeldspat
in den Gesteinskomponenten wiirde auf ein Tiefengestein von granodiori-
tischer Zusammensetzung hindeuten. Es muf jedoch in Betracht gezogen
werden, daB unter den klastischen Mineralkérnern ein sehr hoher Prozent-
satz von Alkalifeldspat (Mikrolin, teilweise aderperthitische Ausbildung)
vorkommt, der ebenfalls von diesem Eruptivgesteinskérper abzuleiten ist.
Es diirfte sich daher um eine im Zuge des Gesteinszerfalls bedingte Son-
derung in gréBere Alkalifeldspate und in die intensiv verwachsenen
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Plagioklas-Quarz-Biotit-Aggregate handeln. Demnach wiirde unter Bertick-
sichtigung des klastischen Alkalifeldspates ein plutonisches Gestein von
normalgranitischer Zusammensetzung als Liefergestein in Betracht kommen.

Die Chloritisation des Biotits wird fiir eine hydrothermale Umsetzung
am Granit gehalten, wobei eine Interpretation als Zeichen einer Beein-
flussung durch eine nachtrigliche schwache Metamorphose nicht vollig
ausgeschlossen werden kann. Desgleichen wird die Triibung der Granit-
plagioklase als spdt- bis postplutonische hydrothermale Erscheinung be-
trachtet. Aber auch in diesem Falle 148t sich eine Deutung als spétere
metamorphe Beeinflussung nicht vollig ausschlieBen.

4. Klastische Einzelmineralkorner

Unter den klastischen Einzelmineralkornern dominiert Quarz mit
12-35 Vol.-9% bezogen auf das Gesamtgestein. Gefolgt wird er von Alkali-
feldspat, der mit 5-60 Vol.-%, am Gestein beteiligt ist. Bemerkenswert ist
das absolute Zuriicktreten von freien Plagioklaskérnern (0-35 Vol.-%,
des Gesamtgesteins). Dies bestdtigt die Annahme, daB das granitische
Gestein hauptséichlich in 2 Teile zerfallen ist, und zwar in Alkalifeldspate
einerseits und Quarz-Plagioklas-Biotit-Aggregate andererseits. Ein sehr
hoher Prozentsatz des detritischen Quarzes und der Quarzaggregate werden
ebenfalls auf das granitische Gestein zuriickzufiihren sein.

Beim Alkalifeldspat handelt es sich um einen Mikroklin mit deutlicher
Gitterung, der teilweise als Aderperthit ausgebildet ist. Er weist gegeniiber
der calcitischen Grundmasse eine hohe Instabilitit auf, sodaBl er oft in ihr
nur mehr schattenhaft erhalten ist.

Neben diesen hiufig vorkommenden Mineralien fallen Biotit- und
Muskovitschuppen, Chlorite, Glaukonitkérner, Granat-, Zirkon und Apatit
quantitativ nicht ins Gewicht (Siehe jedoch Kap. Schwermineralien).

5. Mesozonalmetamorphes Kristallin
Granatglimmerschiefer
Unter dem Mikroskop: Hauptgemengteile: Quarz, Muskovit, Biotit, Granat. Das

Gerdll ist sehr klein, sodaB eine Gefiigebeschreibung nicht gegeben werden kann.

Granat, Kérnung bis 0-5 mm, zeigt stark gerundete Kornumrisse. Randlich ist keine
Chloritisierung zu erkennen, hingegen sind im Inneren des Kristalls an Rissen Zersetzungs-
erscheinungen zu bemerken.

Muskovit bildet grofe Schuppen (Kérnung 0-35—0-5 mm). Biotit weist einen rot-
braunen Pleochroismus auf. Quarz (Kérnung 0-25—0-6 mm) bildet ein schwach verzahntes,
unduldses Pflaster. :

Ein Bruchstiick eines Muskovitaggregates diirfte nach der GréBe der
Einzelglimmer zu urteilen ebenfalls diesem Gestein zuzuordnen sein. Ein
einzelnes Granatkorn (Kg. 0-25 mm) 1iBt eine randliche Chloritbildung
erkennen.

Marmorbruchstiicke (1-52 Vol.-9%, des Gesamtgesteins)

Die Calcitkristalle weisen extrem gestreckte Kornformen auf und besitzen
eine intensive Druckverzwillingung. In einem Fall ist eine Verwachsung mit
Alkalifeldspat (Aderperthit) zu beobachten, der seinerseits Plagioklas,
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Quarz und chloritisierten Biotit umwichst. Moglicherweise handelt es sich
um ein Gesteinsbruchstiick aus einem Xontaktbereich Marmor—Granit.

Der Anteil von mesozonalmetamorphem Kristallin am Gesamtgestein
betrigt ohne Marmor 0:06 Vol.-%; unter Hinzufiigung der Marmore
1-58 Vol.-9%,.

Der nichtkristalline, karbonatische Anteil an den Komponenten macht
17-45 Vol.-%, des Gesamtgesteins aus. Es sind darunter die verschiedensten
Typen von Kalksteinen, Kieselkalken und Hornsteinen sowie Fossilreste
anzutreffen. Die Kalke und Fossilreste machen 12-45 Vol.-9%, des Gesamt-
gesteins aus, die Kieselgesteine 59,. In der Rekonstruktion der Lage der
distributiven Provinz kommt ihnen eine eminente stratigraphische und
faziologische Bedeutung zu.

Karbonatgesteine mit Fossilfiihrung

A. Papr
Tafel 14 und 15

Organogene Kalke wurden bei Gesteinsschliffen in verschiedener Hiufig-
keit beobachtet. Je feiner die Komponenten, umso seltener sind Fossilien
in den Karbonatgesteinen erkennbar. In dem Material des Gradierungszyk-
lusses 239 (H 42) mit den grébsten Komponenten war das Vorkommen
organogener Kalke relativ hiufig. Fast in jedem Schliff konnten typische
Stiicke beobachtet werden. Folgende Gesteine sind bemerkenswert:

1. Relativ dichte Kalke mit rekristallisierten Radiolarien.

2. Calpionellenkalk (H 42, Schliff 4), mit rekristallisierten Radiolarien.

. Breit-ovale Calpionellen vom Typus der C. alpina LorENz sind durch

Exemplare, die in verschiedenen Schnittebenen getroffen sind, belegt
(Taf. 14, Fig. 1, 2).

3. Kalke mit Ooidstruktur (H 42, Schliff 9, 10), relativ fossilreich mit
Textulariidae, Miliolide und Trocholina elongata Levurorp sind die
auffallendsten Komponenten. Diese Kalke sind zum Teil rekristalli-
siert, zum Teil unverindert (Taf. 15).

4. Kalke mit enger Packung schmaler linglicher Schalen, die allgemein
als ,,Filamenti“ bezeichnet werden.

Der Fossilinhalt der unter 2 und 3 angefiihrten Gesteine enthilt Leit-
formen des oberen Jura. Das Faziesbild der Gesteine 1 und 4 ist im ganzen
Jura geldufig.

Auf dem Kristallingsockel wurden bisher noch keine Gesteine mit Calpio-
nellen angetroffen (vgl. KarouNEk & Mitarb. 1967). Calpionellenkalke sind
dagegen aus der ,Klippenzone* und dem oberen Jura der nordlichen
Kalkalpen bekannt.

Kalke mit Ooidstruktur und Milioliden sind aus den Tristelschichten
beschrieben. Ein dem Faziesbild der Gerélle entsprechendes Vorkommen
mit Trocholina elongata wire aus dem Tithon vom Grubenpall (Rétikon),
Sulzfluhkalk, zu erwihnen (vgl. A. Parp & Mitarb. 1968).
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Sowohl die Calpionellenkalke wie auch die Kalke mit Trocholina elongata
stammen nicht aus dem Bereich des Mesozoikums vom Kristallinsockel
nahe der Bothmischen Masse. Ihr primérer Sedimentationsraum lag
weiter im S bzw. im E.

SchluBfolgerungen aus der Gerdllanalyse

P. FavurL

Beim Versuch, aus den Gesteinskomponenten die Zusammensetzung und
paliogeographische Lage der distributiven Provinz zu rekonstruieren, muf
man beriicksichtigen, daB es sich hier nur um das Komponentenspektrum
einer einzelnen Bank handelt. Diese Bank (Nr. GZ 239) gehort jenem Schicht-
komplex an, dessen Material auf Grund von Untersuchungen an Strémungs-
marken von einem im E gelegenen Abtragungsraum stammt.

Dieser Abtragungsraum setzt sich aus 4 Gesteinseinheiten zusammen

(Abb. 11):

1. Mesozoische Gesteinsserie,

2. Epimetamorphe Gesteinsserie,
3. Mesometamorphe Gesteinsserie,
4. Granitkérper.
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Abb. 11: Schematischer Schnitt durch den Abtragungsraum, wobei die einzelnen Gesteins-
serien in moglichst einfache Beziehungen zueinander gesetzt wurden. 1. Mesozoikum,
2. Epimetamorphe Serie, 3. Mesometamorphe Serie, 4. Granitkérper.

Die mesozoische Serie besteht praktisch nur aus jurassischen Kalken.
Diese liegen iiber den metamorphen Serien und dem Granit. In welcher
Beziehung nun diese letzteren 3 Einheiten zueinander stehen, 148t sich nicht
beurteilen.

Uber Alter und Art der Metamorphose der kristallinen Kompo-

nenten, vor allem der epimetamorphen Schiefer, 146t sich folgendes aussagen:
Die mesozoischen Karbonatgesteine weisen keine Spur irgendeiner Meta-



154

morphose auf, sodall mit Sicherheit gesagt werden kann, dafl die epimetamor-
phen Schiefer eine voralpine Gesteinsumwandlung erfahren haben.
Der Grad der Metamorphose 1iBt sich durch die Mineralien Serizit —
Chlorit — Albit — Klinozoisit — Quarz charakterisieren. Es entspricht dies
einer Metamorphose unter den Bedingungen der schwicheren Griinschiefer-
fazies. Einige Schiefer lassen eine deutliche postkristalline transversale
Schieferung erkennen.

Die Beschaffenheit der kristallinen Schiefer, vorallem der epimetamorphen
Serie, schlieBt einen Vergleich mit den Gesteinen der Béhmischen Masse aus.
Auch die Fazies der mesozoischen Kalke spricht gegen einen Vergleich mit
dem aufleralpinen Faziesbereich (siche A. Papp: Karbonatgesteine mit Fossil-
fiihrung). Am giinstigsten 148t sich das Gesteinsspektrum noch mit der
Gesteinsvergesellschaftung der KI1. Karpaten vergleichen, wo eine dhnliche
Situation, ndmlich héheres Mesozoikum teilweise direkt iiber Grundgebirge,
gegeben ist. Den epimetamorphen Schiefern wiirde die altpaldozoische
Schieferserie von Harmonia entsprechen (B. CaMBEL 1954).

) Ahnliche Gesteine, vor allem epimetamorphe, wurden in Bohrungen der
OMV.-AG. (Mauerbach 1 a bei Wien und Murstetten 1) angefahren
(H. WIESENEDER 1966, F. Brix & K. GOTZINGER 1964).

Auf Grund des Serienbestandes und der erwihnten Vergleichsmdglich-
keiten diirfte die distributive Provinz etwa einer paliogeographischen Posi-
tion entsprechen, wie sie die K1. Karpaten einnehmen.
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Zusammenfassung und Interpretation der Ergebnisse

Die vorliegenden Untersuchungen hatten zum Ziel, eine umfassende
Dokumentation der Typuslokalitit der Sieveringer Schichten zu geben.
Arbeitsgrundlage war ein topographisch vermessenes Profil, welches fiir die
Anwendung moderner Forschungsmethodik die erforderlichen Voraus-
setzungen bieten konnte.
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Der Nachweis organischer Reste im Flysch des Wienerwaldes wurde
durch Anwendung von Arbeitsmethoden der Mikropaldontologie auf brei-
tere Basis gestellt. Folgende Gruppen konnten ausgewertet werden.

1. Nannoflora.

Die Bearbeitung der Nannofossilien ergab den Nachweis von 25 Arten,
die in ihrer stratigraphischen Auswertung fiir eine Altersstellung im Maastricht
sprechen.

2. Kleinforaminiferen.

Die methodisch fiir Flyschsedimente ausgerichtete Probenwahl und
Aufbereitung erbrachte relativ gute Ergebnisse. Am héufigsten waren
agglutinierende Foraminiferen. 40 Arten wurden nachgewiesen und die
stratigraphische Auswertbarkeit diskutiert.

Planktonische Foraminiferen sind seltener, allochthones Vorkommen
und Umlagerungen werden diskutiert, der Nachweis von Globotruncana
stuartt und Pseudotextularia acervulinoides ist hervorzuheben.

3. GroBforaminiferen.

GroBforaminiferen sind durch die Gattungen Orbitoides und Lepidorbi-
toides belegt, deren Evolution fiir eine Entwicklungsphase im Maastricht
spricht.

4. Lebensspuren.

Das Vorkommen von Lebensspuren zeigt Formen, die engere Bezieshungen
zum ,,Kreide Flysch des Wienerwaldes zeigen als zum Eozdnflysch bzw.
,»,Greifensteiner Sandstein®.

Eine Diskussion der stratigraphischen Auswertung mufl besonders im
Flysch die Umlagerungen in Turbititen beriicksichtigen. Hier ist dem Befund
an Nannofossilien eine gréBere Aussagekraft zuzubilligen als den Foramini-
feren. Der Alterseinstufung von Maastricht wiirden die nachgewiesenen
Foraminiferen allerdings nicht widersprechen. Die Lebensspuren sind sicher
autochthon, ihre stratigraphische Aussage ist jedoch begrenzt. Im vorliegen-
den Falle handelt es sich mehr um eine fazielle als um eine chronologische
Aussage.

Das bearbeitete Typusprofil der Sieveringer Schichten wird daher nach
den durchgefithrten Untersuchungen in das Maastricht eingeordnet.

Bemerkenswert sind in diesem Zusammenhang Fossilien, die in Kalk-
komponenten von Grobschiittungen (Calpionellen und Trocholinen) auf-
treten. Sie gestatten eine stratigraphische Aussage iiber das Alter aufgear-
beiteter Schichten.

Lithologische Studien gaben weitere Informationen tiber die Sedimenta-
tionsbedingungen flyschoider Serien.

1. Die Untersuchung von Stromungsmarken erlaubte eine Gliederung des
Profils in 4 Abschnitte. Im Liegenden des Profils herrscht eine Stromungs-
richtung nach W vor. Im 2. Abschnitt herrschen Richtungen nach S
vor, der 3. Abschnitt zeigt Strémungen nach W — NW. Im 4. Abschnitt
oszilliert die Stromungsrichtung nach § — WNW.
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2. Die Untersuchungen der Schwermineralspektren in Verbindung mit
den Strémungsmarken ergab eine wertvolle Interpretation iiber die mog-
liche Lage von Liefergebieten.

3. Die Schilderung des Modalbestandes mit Differenzthermoanalysen
(DTA), bzw. die Beobachtungen iiber die Anderungen des Schwermineral-
bestandes innerhalb einer einzigen gradierten Bank, geben weitere Daten
zum Verstindnis der Flyschsedimentation, die durch Beobachtungen an
KorngréBen und Rundung der Komponenten ergénzt werden.

4. Die Gerdllanalyse hatte zum Ziele, Aussagen iiber die Beschaffenheit
bzw. den petrographischen Charakter des Gesteins zu geben. Die Kompo-
nenten stammen aus 4 Gesteinseinheiten :

Mesozoische Gesteinsserie, nachgewiesen Jura, keine Hinweise auf
" Trias,

Epimetamorphe Gesteinsserie,

Mesometamorphe Gesteinsserie,

Granitkorper.

Als Liefergebiet des Gerdllbestandes diirfte auf Grund des Serienbestandes
auf ein Gebiet zu schlieBen sein, das nicht in unmittelbarer Néhe der heutigen
Bihmischen Masse lag. Es handelt sich um ein sidlicher bzw. ostlicher
gelegenes Kristallin dhnlich den kleinen Karpaten, mit einer Bedeckung von
Jura, wobei Trias nicht nachweisbar ist.

In Kombination der Ergebnisse von Stromungsrichtungen und Schwer-
mineralanalysen ergibt sich ein Materialtransport aus dem E fiir die Grob-
fraktionen (Gerollbestand), die diinnbankigen Partien stammen aus dem
N bzw. aus ENE.

Als Rekonstruktionsversuch des Sedimentationsraumes der Sieveringer
Schichten ergeben sich nach Ausglitten der Decken, Falten und Schuppen-
strukturen unter Beriicksichtigung der von der OMV.-AG. niedergebrachten
Tiefbohrungen Mauerbach 1a und Urmannsau 1 folgende Uberlegungen
(vgl. Abb. 12):

1. Die Rekontruktion bezieht sich ausschlieBlich auf das Maastricht
und ist auf eine Profillinie NE—SW bei Mauerbach bezogen.

2. Die heutige Lage der Flyschzone ist, nach den Ergebnissen der Tief-
bohrungen der OMV.-AG. Mauerbach 1 a, Perschenegg 1, Texing 1 und
Urmannsau 1 (vgl. BRiIx & Gorzineer 1964, Karounexk & Mitarb. 1967
und Krérn & WEssELY 1967) allochthon. Nach den Ergebnissen der Bohrung
Urmannsau, die in gewissem Sinne auch auf unser Profil anwendbar sind,
ist der Nordrand des Flyschmeeres mindestens 20 km siidlich des heutigen
Nordrandes der Flyschzone anzunehmen.

3. Eine Zone von 25 km Breite wiirde fiir die Sedimentation der Bunt-
mergelserie und als Herkunftsgebiet der ,,Klippen‘‘ anzunehmen sein.

Der Nordrand des Flyschtroges hitte nach dieser Interpretation eine
Lage etwa 50 km siidlich des heutigen Nordrandes der Flyschzone.

4. Die Breite des eigentlichen Flyschtroges wird durch die Dimensionen
der Altlengbacher Schichten im N und der Kaumberger Schichten im S,
zusammen etwa 10 km Breite, bestimmt. Fiir diesen Flyschtrog wire eine
GroéBenordnung von 50 km ein Mindestwert.
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Abb. 12

5. Ein Zwischenbereich in dhnlicher Fazies wie die Buntmergelserie im N
wird auch im S des Flyschtroges anzunehmen sein. Dieser konnte, wenigstens
stellenweise, in die Sedimente der ,,Gosauzone‘ iiberleiten.

6. Die Stellung der Sieveringer Schichten wird durch die Einschiittung
des Materials bestimmt. Feinschiittung erfolgte von N bis ENE, Grobschiit-
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tung von E, sporadische Schiittung von S. Daraus ergibt sich eine priméire
Position zwischen Altlengbacher Schichten im N und Kaumberger Schichten
im 8.

7. Die in dieser Interpretation angenommenen Werte stellen unseres
Erachtens Minimalwerte dar, wiirden aber trotzdem eine GréSenordnung von
100 km ergeben. Es wurde bei dieser Interpretation bewuflt auf die Annahme
von Schwellen verzichtet, die als mégliche Liefergebiete eine bedeutende
Breite haben miiBten und die angenommene Breite des Flyschtroges bedeu-
tend vergréBern wiirden.

Trotz der tektonisch isolierten Lage der Sieveringer Schichten innerhalb
der Schottenhofzone (vgl. Br1x 1964) besteht die groBBte Wahrscheinlichkeit,
daB es sich um Sedimente im S der Altlengbacher Schichten handelt, die nur

durch das Vorhandensein von Grobschiittungen faziell ein besonders Geprige
erhalten.

Die Grobschiittungen lassen, wie Detailuntersuchungen der Komponenten
nahelegen, auf einen nahen, dstlich gelegenen Bereich schlieBen, dessen petro-
graphischer Aufbau durch Jurakalke,die einer granitischen und metamorphen
Basis auflagerten, belegbar ist. '

Zur Diskussion bleibt die migliche Ablagerungstiefe der Sieveringer
Schichten. Im Rahmen vorliegender Untersuchungen ergeben sich keine ent-
scheidenden Hinweise. Die Sieveringer Schichten sind typische Flyschsedi-
mente mit allen spezifischen Erscheinungen. Sie wiirden im Zentrum des
Flyschtroges zur Ablagerung gelangt sein, fiir den Tiefen von 1000 m bis
2000 m, eher zu gering als zu hoch, veranschlagt wurden.

Eine Auswertung flyschoider Fazies mit den entsprechenden Lebensspuren
im Sinne von SEILACHER wiirde zu doppelten Werten fithren. Sedimentations-
rdume von 4000 m Tiefe haben jedoch in der Gegenwart auch entsprechende
Breite. Sie wiirde die von uns zur Diskussion gestellten Werte der Breite des
Flyschtroges vervielfachen.

Ein wesentlicher Fortschritt wurde jedoch durch die Erkenntnis ge-
bracht, daf die Sieveringer Schichten in gréBeren Tiefen zur Sedimeprtation

gelangten und die dltere Bezeichnung ,,Seichtwasserkreide fiir die Sieveringer
Schichten unzutreffend ist.



Tafel 1:

a bedeutet jeweils: Mikroaufnahme bei normalem Licht
b bedeutet jeweils: Mikroaufnahme zwischen gekreuzten Nicols

Fig. 1: Oyclolithus gronosus STOVER 251/N 6

Fig. 2: Oretarhabdus conicus BRAMLETTE & MarTINT 251/N 26

Fig. 3: Arkhangelskiella cymbiformis VERsHINA 251/N 6

Fig. 4: Arkhangelskiella cymbiformis VExsmiNA 251/N 6

Fig. 5: Coccolithus barnesae (Brack) 251/N 6

Fig. 6: Coccolithus barnesae (Brack) 251/N 6

Fig. 7: Cretarhabdus crenulatus BramrerTE & MaRTINI 251/N 26

Fig. 8: Deflandrius cretaceus (ARKHANGELSKY), Basisplatte 251/N 6
Fig. 9: Deflandrius cretoceus (ARKHANGELSKY), Basisplatte 251/N 26
Fig. 10: Deflandrius cretaceus (ARKHANGELSKY), Seitenansicht 251/N 26

Jahrbuch Geol. B. A. (1970), Bd. 113, 1. Heft 10*
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Tafel 2:

a bedeutet jeweils: Mikroaufnahme bei normalem Licht
b bedeutet jeweils: Mikroaufnahme zwischen gekreuzten Nicols

Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY) 251/N 26
Cribrosphaerclla ehrenbergi (ARKHANGELSKY) 251/N 6
Zygolithus ? crux (DErLANDRE & FErT) 251/N 6
Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY) 251/N 6
Zygolithus ? diplogrammus DEFLANDRE 251/N 26
Zygolithus ? octoradiatus (Gorka) 251/N 26
Zygodiscus spiralis BRAMLETTE & MArTINTI 251/N 6
Zygolithus ? litterarius (Gorka) 251/N 6

Zygolithus ? litterarius (Gorka) 251/N 26

Hiffelithus turriseiffeld (DEFLANDRE) 251/N 26
Eiffelithus turriseiffeli (DEFLANDRE) 251/N 26



Tafel 2




Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

. 22:
23:
24
25:
26:
27:
28:
29:
30:
31:
32:

Tafel 3:

a bedeutet jeweils: Mikroaufnabme bei normalem Licht
b bedeutet jeweils: Mikroaufnahme zwischen gekreuzten Nicols

Lucianorhabdus cayeuxi DEFLANDRE 251/N 26
Lucianorhabdus cayeuri DEFLANDRE 251/N 6
Microrhabdulus attenuatus DEFLANDRE 1963 251/N 26
Microrhabdulus attenuatus DEFLANDRE 1963 251/N 26
Micula staurophora (GArRDET) 251/N 6

Tetralithus ovalis STRADNER 251/N 6

Tetralithus gothicus DEFLANDRE 251N 6

Micula staurophora (GARDET) 251/N 26

Micula staurophora (GArRDET) 251/N 26
Thoracosphaera cf. T. imperforata KamprNErR 251/N 26
Braarudosphaera bigelowt (GRAN & Braarup) 251/N 6






Fig. 1—4:
Fig. 5—8:
Fig. 9, 10:
Fig. 11, 12:

Tafel 4: Seite

Dendrophrya excelsa GrzyBowskIi; Probe S 1 ...................... 95
Reophax elongatus GRZYBOWSKI; Probe S 2 ....................... 97
Ammodiscus siliceus (TErQUEM); Probe 8 8 ....................... 98

Ammodiscus tenuissimus (GUMBEL); Probe 8 20 ................... 99



Tafel 4

1mm



Fig. 1—3:
Fig. 4, 5:
Fig. 6:
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Fig. 1 a—c:
Fig. 2 a-—c:
Fig. 3 a—c:

Fig. 4 a—c:

Tafel 6:

VergroBerung: 90 x Seite
Qlobotruncana lapparenti lapparenti BrRorzEN; Probe S 15.......... 109
Qlobotruncana lapparenit bulloides VOGLER; Probe S 15 ............ 110
Qlobotruncana arca (CUSHMAN); Probe S 21 .......... ... .. ... ... 111
Qlobotruncana fornicata (PLUMMER); Probe S 6.................... 110
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Tafel 7:

VergréBerung: 90X Seite
Fig. 1 a—d: Globotruncana obligua HERM; Probe S 6.............coevinnnnnn 111
112

Fig. 2 a—c: @lobotruncana rosetta (CARSEY); Probe S 15 ..........coneintn
Fig. 3 a—c: Globotruncana contusa cf. scutille GANDOLFI Probe S 15 ........... 111



Tafel 7




Tafel 8:

VergroBerung: 90X Seite
Fig. 1 a—ec: GQlobotruncana stuarti (DE LAPPARENT); Probe S 21 ............... 112
Fig. 2 a—b: Pseudotextularia elegans (RZEHAK); Probe S 8 ............. ... ... 113

Fig. 3 a—c: Pseudotextularia acervulinoides (Ecorr); Probe S 8 ............... 113
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Fig. 1:
Fig. 2:
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Tafel 9:

Lateraler Gehiiuseteil von Orbitoides apiculata tenwistriate DOUVILLE im senk-
rechten Schnitt.

Die Querbéden zwischen den einzelnen Lateralkammern werden von Poren
durchzogen.

Sievering, Gspdttgraben, Schliff Nr. 251/42—8

Wie vor, senkrechter Schnitt durch die Embryonalkammern. Die rechte Seite
zeigt einen Stolon, der die dicke Wand der Embryonalkammern trichterférmig
durchzieht und zu einer Auxilliarkammer fithrt.

Sievering, Gspottgraben, Schliff Nr. 1442.

Wie vor, waagrechter Schnitt durch die Embryonalkammern mit Stolonen in der
Wand der Embryonalkammern.

Sievering, Gspéttgraben, Schliff Nr. 1512.
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Tafel 10:

Rohrensystem von Helminthoidea in korperlicher Erhaltung. In der Regel ist
Helminthoidea im Flysch des Wienerwaldes durch Sackung des Sedimentes
flach gedriickt und wurde als Kriechspur gedeutet.

Sievering, Gspottgraben.

System von spiralgefithrten Géngen (Spirodesmos). Die Abbildung zeigt ein
kleines Exemplar an dem die Spirale der Génge erkennbar ist.

Sievering, Gspottgraben.

Schichtunterseite mit einem Teil eines gréBeren Gangsystems von Spirodesmos,
stellenweise korperlich erhalten.

Sievering, Gspottgraben.
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Tafel 11:

Schichtunterseite mit annéhernd parallel laufenden Flute casts #hnlich Fig. 2.
In steilem Winkel schneidet die Richtung der Flute casts eine Linie mit scharf
profilierten Skip casts.

Sievering, Gspéttgraben.

Flute casts auf Schichtunterseite als Ausgufl erhslten. Einige Marken entstanden
durch Auskohlung, die von einer Réhre ihren Anfang nehmen kann.

Sievering, Gspottgraben.
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Tafel 12:

Gradierungszyklus 227

3 Schliffe aus verschiedenen Niveaus einer 3-40 m méchtigen Bank. Deutlich ist die

KorngréBenabnahme, die Zunahme des Bindemittels gegen oben sowie der gute Rundungs-

grad der groBen Komponenten an der Basis zu erkennen. (Vergré8erung 8-fach, Negativ-
bilder).

Fig. 1: H 32, Ausschnitt 2:20 m iiber der Basis.
Fig. 2: H 30, Ausschnitt 1:25 m iiber der Basis (Rundungsgrade siehe Abb. 5).
Fig. 3: H 29, Ausschnitt knapp tber der Basis (Rundungsgrade siche Abb. 5).

Summenkurven siche Abb. S.



Tafel 12




Tafel 13:

Konglomeratische Lage der Liegendpartie von GZ. 239 (Negativbild, daher erscheinen die
vollig durchsichtigen Xomponenten schwarz, 4,5-fache VergroBerung).

GroBe Kompounenten weisen eine bessere Zurundung auf als die kleineren. Sievering,
Gspottgraben, H 42,

Fig. 1: Fossilfithrender Jura-Kalk (Bildmitte). Granitgersll (Oberer Bildrand).

Fig. 2: Pbyllitgersll (oberer und linker Bildrand). Hornsteingerdll (Bildmitte — hell-
grau). Quarzit (unterer Bildrand -— schwarz). Dichter fossilfithrender Kalk
(rechter Bildrand — weiB).

Fig. 3: Kieselkalkgersll (Bildmitte). Intraklast (Bild oben). Graphitphyllit (Bild rechts
unten), weiBe Ziige entsprechen der graphitischen Substanz.
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Tafel 14:

1: Gerélle eines gut gerundeten Jurakalkes mit Calpionellen und Radiolarien.
Sievering, Gspéttgraben, H 42.
Fig. 2: Ausschnitt aus Fig. 1 mit Calpionella alpine LoRENzZ aus dem Oberen Jura,
umgelagert in den Flysch.
Tig. 3: Lepidorbitoides socialis ssp. Waagrechter Schnitt durch die Embryonalkammern.
An der rechten Seite sind Stolonen in der Wand des Deuteroconchs erkennbar.

Sievering, Gspottgraben, Schliff Nr. 1524.

Fig.
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Tafel 15:

Fig. 1 u. 2: Qerdllkomponenten jurassischer Kalke aus dem Flysch von Sievering.
Sievering, Gspottgraben, H 42.

Fig. 3 u. 4: Ausschnitt aus Fig. 2, Fazies mit Trocholinen.
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FAUPL, GRUN u. a. (=, Arbeitsgemeinschaft Wienerwaldflysch”)

Beilage 1

L

Tapographie d.Geoddtischen
Fixpunkte vom Steinbruch
W-Gspottgraben

NACH ZAMLENPLAN BLATT 7535-31/2, 7535-31/4
KAT-GEM.QBERSIEVERING

(IL S0 100m

U

144 100 00
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Oberer Teil des Steinbruches W-Gspéttgraben

Aufgenommen 1968
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FOSSILFUHRUNG:
DETA I LP ROFI ® Nannofossilien
& Kieinforaminiferen
DER AUFGESCHLOSSENEN SCHICHT- i Ereiiie i s et
FOLGE IM STEINBRUCH L Lebensspuren

W-GSPOTTGRABEN SIEVERING
Brix Aufschliufl Nr. 251

FAUPL, GRUN u. a. (=, Arbeitsgemeinschaft Wienerwaldflysch”) Beilage 3

PETROGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN :
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FAUPL, GRUN u. a. (=, Arbeitsgemeinschaft Wienerwaldflysch”) Beilage 4
STROMUNGSRICHTUNGEN
im Steinbruch W-Gspottgraben

Brix Aufschlul Nr. 25!
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PROZENTUELLE VERTEILUNG

DER FORAMINIFERENARTEN

.Arbeitsgemeinschaft Wienerwaldflysch”) Beilage 5

FAUPL, GRUN u. a. (
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FAUPL, GRUN wu. a. (=, Arbeitsgemeinschaft Wienerwaldflysch”) Beilage 6
GZ 16 GZ 276

Differenz-Thermo-Analysen
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VERTEILUNG der SCHWERMINERALIEN
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Leicht-und Schwermineralien in Abhdngigkeit

zur Stromungsrichtung
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