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I. Zusammenfassung

Aus dem Locus typicus der Foraminifere Pseudotextularia elegans (RzZEHAK), die in dieser Arbeit
ebenfalls eingehend beschrieben wird, konnte eine reiche Nannoplanktonflora gewonnen werden.

Das kalkige Nannoplankton wurde vor allem auf seine Zusammensetzung untersucht. Dies erfolgte
hauptsichlich im Elektronenmikroskop, zusétzlich wurden weniger umfassende Beobachtungen im

Rasterelektronenmikroskop vorgenommen, um den riumlichen Aufbau der Coccolithen studieren zu
kénnen.

Es war méglich, 48 verschiedene Arten zu identifizieren.

Ein weiteres Ziel der Arbeit war es, die Nannoflora des Fundpunktes, der auf Grund der Foramini-
ferenfauna in die Abathomphalus mayaroensis-Zone (oberstes Maastricht) zu stellen ist, mit bestehenden
Coccolithenzonen zu korrelieren.

*) Anschrift der Verfasserin: Dr. Helga PRIEWALDER, Geol. Inst. der Univ. Graz, Heinrichstra3e 26,
A-8010 Graz, Osterreich.



Summary

At the newly-established type locality of Pseudotextularia elegans (RZEHAK), an important fossil for
the Maastrichtian of which a detailed description is given here, a rich calcareous nannoplankton assem-
blage was found.

' The calcareous nannofossils (coceoliths) were studied in detail with a transmission electron micro-
scope as well as with a scanning electron microscope to get an impression of their three-dimensional
structure.

Altogether 48 different species could be identified, of which one species and one subspecies are
newly described here.

The calcareous nannoplankton assemblage, according to foraminifera of uppermost Maastrichtian
age (Abathomphalus mayaroensis zone), is compared with the already established nannoplankton zonal
assemblages of the Upper Cretaceous.

Résumé:

Il était possible de recevoir un grand nombre de nannofossiles calcaires dans le locus typicus de la
foraminifére Pseudotextularia elegans (Rzeuax), un fossile trés important du Maestrichtien, qui est
aussi décrit détaillé.

La plus grande partie de ce travail sera consacré & la systematique et a la description des divers
coccolithes rencontrés. Cette étude est fondée d’une part et avant tout sur un microscope électronique
& transmission, d’autre part, moins détaillé, sur un microscope électronique & balayage pour étudier
la structure et l'architecture des coceolithes.

11 était possible de décrire 48 differentes espéces. Un autre but de ce travail était de correler la
nannoflore du échantillon, & cause des foraminiféres dans le Maestrichtien superieur — Abathomphalus
mayaroensis-Zone, avec des zones-coccolithes déja établies.

Pezrome

W3 Buga Locus typicus dopavunndeps Pseudotextularia elegans (RZEHAK), KOTOPHil ABJsSeTCA BaskHOM
PYROBOZANGH OKAMEHENOCTHI0 MAaCTPHXTa W KOTOPHIL B 9Tl pabdore IONPOOHO OIMCAH, MOMKHO OHIO
noaydnTs Goraryio (Iopy HaHHONAHKTOLHEL,

VIsBecTrOBHIT HAHHOILIAHTOH I'JIaBHEM 00pas0M HCCHe0BAH I BHACHEHHS CBOETO cocTasa. LIpesie
BCEI'0 5T0 CAYYHIOCH B BIEKTPOHHOM MHEDOCKOIE; JOLNOJHHTENLHO IPOUABEIN MeHee PadBeDHYTHE HCecie-
JOBaHUS B PACTPOBOM BJEKTPOHHOM MHKPOCKOIe, YTOOH DaHHMATHCA HPOCTPAHCTBEHHHM CTPOCHHEM
ROKKOJIITOB.

Mo:xmo 60 Hafith 48 PasHEIX BHOB.

Jpyrom nasuaveHueM PaboTH ABIANACH KOPPeNALsS HaHHO IOPH MeCTOHAXOMNEHHA, KOTOPHI 10
dayue gopamunudep Hajo YeraHOBUTH B 80HY Abathomphalus mayaroensis (CaMOro BEPXHero MaacTpHXa),
¢ DHAKOMBIMH KOKKOJUTOBHIMI SOHAMH.

I1. Einleitung

Die folgende Arbeit ist ein Ergebnis der Zusammenarbeit des Institutes fiir Geologie
und Palidontologie der Universitit Graz mit dem Forschungszentrum fir Elektronen-
mikroskopie der Hochschulen in der Steiermark.

Mein bester Dank gebithrt Herrn Prof. Dr. H. FrterL, Vorstand der Abteilung
fiir Historische Geologie und Palidontologie der Universitét Graz, der diese Arbeit
ermdglichte, und Herrn Dr. Grasenick, Vorstand des Forschungszentrums fiir Elek-
tronenmikroskopie der Hochschulen in der Steiermark, fiir seine freundliche Zusage,
die fiir die Untersuchung notwendigen Bilder an seinem Institut anfertigen zu lassen.
Weiters danke ich jenen Damen und Herren dieses Institutes, die an der Herstellung
meiner Bilder beteiligt waren.

GroBen Dank schulde ich Herrn Dr. H. STRADNER, Geologische Bundesanstalt Wien,
der mich mit der Bearbeitung von fossilem Nannoplankton und dessen Problemen
vertraut machte und mir stets mit wertvollen Anregungen und gutem Rat zur Seite
stand.

Bedanken méchte ich mich weiters bei Herrn Dr. M. E. Scumip, Geologische Bundes-
anstalt Wien, der die Foraminiferenfauna bearbeitete, sowie bei Frau I. Zack und
Herrn O. BINDER, Geologische Bundesanstalt Wien, die die Herstellung der Bildtafeln
iibernahmen.
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III. Stratigraphie des Coccolithenfundpunktes

1891 beschrieb RzEHAK erstmals ein Profil aus dem Steinbruch auf der Reingruber-
hohe, Bezirk Korneuburg, NO. 1962 unterzog GoHRBANDT diese Aufschliisse einer
genauen Untersuchung.

An der Basis des Steinbruches beschrieb Rzemar 1891 den ,,Tegeligen Sand‘ mit
reicher Foraminiferenfauna. Aus diesen Schichten gewann er auch eine neue Art, die
er ,,Cuneolina elegans‘‘ nannte, welche heute als Pseudotextularia elegans, typisch fiir
Maastricht, bekannt ist. RZEHAK bezeichnete 1891 den Tegelsand als unterbartonisch.
GoHRBANDT, 1962, untersuchte von KITTEL aufgesammelte Originalproben dieses
Sandes und kam zu dem SchluB, daB es sich um oberes Paleozin mit umgelagertem
Maastricht handle.

Da der tegelige Sand mit Pseudotextularia elegans (RZEHAK) heute jedoch von Hang-
schutt bedeckt und nicht mehr aufgeschlossen ist, muBte in der streichenden Fort-
setzung dieser Schichten ein neuer AufschluBpunkt als Locus typicus gefunden werden
(der Locus typicus von Pseudotextularia elegans (RzZEHAK) liegt innerhalb des Stein-
bruches, zirka 200 m westlich vom Fundpunkt des von mir untersuchten Materials
entfernt). Zirka 10 m W Hausruine Reingruberhthe 73 wurden an der Bdschung in
30—40 cm Tiefe einige Proben des anstehenden, griinlichbraunen, weichen Mergels
entnommen. Die Untersuchung ergab, dafll Pseudotextularia elegans (RzEHAK) auch
hierin enthalten ist. Weiters stellte sich heraus, dal die Foraminiferenfauna eine reine
Fauna des héheren Maastricht darstellt (nach brieflicher Mitteilung von Dr. M. E. ScEMID
etwas hoher als das Maastricht bei Michelstetten) und dall die Fauna der 4bathomphalus
mayaroensis- Zone zuzuordnen ist. Wie bei Michelstetten tritt Pseudotextularia elegans
(RzEHAK) auch hier in primirer Lagerstitte auf. Die Coccolithenflora ist jedoch eine
Mischflora aus Campan- und Maastrichtformen, eine Gegebenheit, die schon des 6fteren
beobachtet werden konnte.

IV. Mikrofauna

Folgende Arten, alphabetisch geordnet und nach stratigraphischer Bedeutung
getrennt, fanden sich im Probenmaterial:

Faunenliste der Foraminiferen:

Bolivina decurrens (EHRENBERG)

Bolivina incrassata gigantea WICHER
Bolwina incrassata incrassata REUSS
Bolivinoides draco draco (MARSSON)
Globotruncana contusa (CUSHMAN)
Globotruncana elevata stuartiformis DALBIEZ
Globotruncana gansseri BoLwLi
Qlobotruncana ex gr. linneiana (ORBIGNY)
Qlobotruncana (Abathomphalus) mayaroensis BoLLi
Globotruncana stuarti (LAPPARENT)
Gublerina acuta robusta (DE KiLAsz)
Neoflabellina n. sp. aff. N. numismalis (WeDEKIND)
Neoflabellina reticulata (REUSS)
Osangularia lens BROTZEN

Pseudotextularia elegans (RZEHAK)
Pseudotextularia acervulinoides (EGGER)
Stensioeina pommerana BROTZEN
Vaginulina cretacea PLUMMER
Allomorphina sp.

Bulimina sp. sp.

Clavulinoides sp.

Dentalina sp. sp.

Dorothia sp.
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Frondicularia sp. sp.
Gaudryina sp.

Gavelinella sp. sp.
Globotruncana sp. sp.
Guttulina sp.

Qyroidina sp.

Hedbergella sp. sp.

Heterohelix sp. sp.

Lagena sp. sp.

Lenticulina (Astacolus) sp. sp.
Lenticulina (Lenticulina) sp. sp.
Lingulina sp.

Nodosaria sp. sp.
Pseudonodosaria sp.

Pullenia sp.

Rugoglobigerina sp. sp.
Spiroplectammina sp.
Stilostomella sp. sp.

Pseudotextularia elegans (RzEHAK), deren multiseriale Ausbildung eine Leitform
des Maastricht darstellt (die biserialen Formen treten schon frither auf), und die im
vorliegenden Fall aus dem Locus typicus der von RzerAk 1891 erstmalig beschriebenen
Form stammt, soll nun, um ihre und des Locus typicus’ Bedeutung zu betonen, genauer
beschrieben und abgebildet werden.

Pseudotextularia elegans (RZEHAK)
(Taf. 26, Fig. 1—4; Taf. 27, Fig. 1—4; Taf. 28, Fig. 6)

1891 Cumneolina elegans n. sp. — RzZEHAK, 4.

1895 Pseudotextularia varians n.sp. — Rzemak, 217, Taf. 7, Fig. 1—3. )

1967 Pseudotextularia elegans (Rzerax) — Brown, 47, Abb. 9, 10, 13, 14; Taf. 2, Fig. 4; Taf. 3,
Fig. 2, 3. ]

1969 Pseudotextularia elegans (RzeEmAK) — FUNNEL et al., 23, Abb. 5; Taf. 1, Fig. '9, 10.

1969 Racemiguembelina fructicosa (EceEr) — FUNNEL et al., 25, Abb. 8; Taf. 2, Fig. 3, 4.

Beschreibung:

Biseriale Formen:

Freies Gehduse mit 12—18 enggepreBten Kammern, die alternierend angeordnet
sind und sich langsam vergroBern. Am Anfangsteil (bis zirka zur 8. Kammer) ist das
Gehéuse senkrecht zu den Frontalseiten, im jiingeren Teil senkrecht zu den Kammer-
riickseiten zusammengepreBt, wodurch es verhiltnisméfBig schmal erscheint und fast
parallele, eingekerbte Seitenlinien aufweist. Am jiingeren Gehduseteil sind die Kammern
sehr dick (charakteristisches Merkmal fiir Pseudotextularia elegans). Der Embryonalteil
kann, was jedoch seltener vorkommt, als kleine Initialeinrollung (im vorliegenden Fall
mit 3 Kammern) ausgebildet sein. Als Skulpturierung treten starke Langsrippen auf,
die z. T. in kurze Leisten aufgelost sind, zwischen denen unregelmifig zahlreiche Poren
verstreut sind. Die Suturen sind waagrecht bis leicht schrig, etwas gebogen, leicht
vertieft und in Seitenansicht meist leicht nach oben gew6lbt.

Die Primérsffnung ist ein breiter, schlitzférmiger Bogen, meist von einem niedrigen,
lippenférmigen Rand umgeben. Sie liegt interiomarginal, d. h. symmetrisch an der
Basis einer Kammer. Supplementéffnungen kénnen auf der Riickseite der jiingeren
Primirkammern auftreten. Sie sind halbkreisférmig oder rund und héufig von einem
lippenartigen Rand umséumt.

Abmessungen:

Linge: 0-40—0-51 mm,
Breite: 0-22—0-29 mm,
Dicke: 0-23—0-32 mm.



Multiseriale Formen:

Gehduseform und -aufbau gleichen bis in den jiingeren Gehduseteil den biserialen
Formen (jedoch konnte an den multiserialen keine Initialeinrollung beobachtet werden).
An den jingsten Anteilen (friithestens an der 7. Primdrkammer) entwickeln sich seitlich
auf den Riickseiten der Primidrkammern iiber den Supplementséffnungen kleine, kugelige
Supplementkammern. Mit der Entwicklung der Supplementéffnungen und -kammern
erfolgt gleichzeitig auch eine Einschniirung der dicken Primidrkammern von der Seite
her, ausgehend von den seitlichen Supplementéffnungen, die so weit gehen kann, daB
Einschnirung und Priméréffnung zusammenstoBen und so je zwei kugelige Tochter-
kammern (nahe den Frontalseiten gelegen) entstehen. Durch die Entwicklung von
Supplement- und Tochterkammern erhalten die Formen unregelmiBig multiseriales
bzw. traubiges Aussehen und einen etwa runden Querschnitt. Es liegen Exemplare mit
wenigen Supplement- und Tochterkammern als Ubergangsformen vom biserialen zum
traubigen Stadium vor.

Die Supplementkammern zeigen kleine, interiomarginal gelegene Offnungen an ihrer
Vorderseite (keine Supplementéffnungen an der Riickseite). Die Priméroffnung ist auch
hier ein interiomarginal gelegener, niedriger, breiter Bogen.

Abmessungen:

Lénge: 0-28—0-50 mm,
Breite: 0:25—0-44 mm,
Dicke: 0-22—0-35 mm.

Diskussion:

Die Verwirrung um die rechtmiBige Benennung der neuen Art, die RzeHAK 1891
Cuneolina elegans, 1895 Pseudotextularia varians nannte, 16ste GOHRBANDT 1967 dahin-
gehend, dal Pseudotextularia varians RZEHAK als jiingeres Synonym von Pseudofextularia
elegans (RZEHAK) zu gelten habe.

1895 erwihnt RzEHAR, daB die multiserialen Formen gegeniiber den biserialen weitaus
iberwiegen. Diese multiserialen Formen seien ,,meist platt zusammengedriickt®,
daneben kdmen aber auch Exemplare mit rundlichem Querschnitt vor.

RzEnAx hielt diese beiden Typen fiir ein und dieselbe Art. Nach der Untersuchung
zeigte sich jedoch, dafl die platt zusammengedriickten Formen einer anderen Pseudo-
textularien-Art (die auch als biseriale Form vertreten ist), nimlich der ebenfalls im
Maastricht auftretenden Pseudotextularia carseyae (PLummEer) (Taf. 28, Fig. 1—5)
angehoren. Diese Art ist Pseudotextularia elegans (RzEHAK) dhnlich, erreicht aber in
den jiingeren Kammern nicht die fir jene Art charakteristische, grofie Dicke, auch
erscheinen die Rippen etwas weniger grob. AuBlerdem wurde hier, im Gegensatz zu
Pseudotextularia elegans (RzEHAK), bei den multiserialen Formen eine Initialeinrollung
beobachtet.

Mit dem Auftreten der Supplementkammern treten in diesen beiden Arten nun voll-
kommen verschiedene Entwicklungsweisen zutage. Wihrend die Formen mit rundem
Querschnitt, ndmlich Pseudotextularia elegans (RzEHAK), infolge der primiren Dicke
ihrer Primidrkammern durch Einschniirung kleine, kugelige Tochterkammern ent-
wickeln, die in zwei Ebenen (nahe den beiden Frontalseiten) liegen, auBlerdem jeweils
nur eine Supplementkammer (an den Riickseiten der Primirkammern) ausbilden und
so einen runden Querschnitt erhalten (eine genaue Beschreibung dieses Vorganges gibt
Brown, 1967), tritt die Bildung von Tochterkammern bei den abgeplatteten Formen
(= Pseudotextularia carseyae [PLUMMER]) nicht auf. Vielmehr entwickeln sich hier
seitlich iiber den Supplementéffnungen der Primidrkammern kleine, kugelige Supple-
mentkammern, die ihrerseits wieder Supplementéffnungen, und damit Supplement-
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kammern, auf den Riickseiten ausbilden kénnen. Das heiBit aber, daf} alle diese seitlich
angefiigten, unregelmiBig multiserial angeordneten Kammern in einer einzigen Ebene
liegen und so dem Gehduse sein platt zusammengedriicktes Aussehen geben. Mit diesem
Ausbildungsmodus scheint ein wesentlicher genetischer Unterschied gegeben zu sein.

Da nun die platten Formen von denen mit rundlichem Querschnitt zu trennen sind,
sind biseriale und multiseriale Ausbildungen von Pseudotextularia elegans (RZEHAK) in
ungefihr gleicher Anzahl vorhanden. (Rzrmax, 1895, fand es merkwiirdig, ,,dafl die
monstrésen Formen die normalen bedeutend iiberwiegen®’.)

V. Kalkiges Nannoplankton

V. 1 Praparationsmethoden

Ein kleines Stiick der weichen Probe (etwa 1 ¢m?®) wird in destilliertem Wasser
aufgeschlimmt. Danach wird die Suspension mit Ultraschall behandelt, und zwar bei
voller Stirke (1 MHz) zirka 20", bei halber Stirke etwa 8—12’. Dann wird die Losung
zentrifugiert, wobei sich die Kalkpartikel am Boden des Zentrifugenglases absetzen,
der Ton jedoch in Schwebe bleibt. Die triibe Fliissigkeit iiber dem Bodensatz wird
dekantiert, der abgesetzte Kalk mit destilliertem Wasser gespiilt und wiederum zentri-
fugiert (dieser Vorgang wird etwa dreimal wiederholt, bis die Losung tiber dem Bodensatz
klar ist).

Die weiteren Praparationsmethoden fiir die verschiedenen Typen von Mikroskopen
unterscheiden sich voneinander.

Transmissions-Hlektronenmikroskop (= TEM)

Die klare Fliissigkeit wird mit einem auf einer Pipette steckenden Plastik-Trinkhalm
auf ein frisch gespaltenes Glimmerplittchen aufgetropft und auf einer Heizplatte (nicht
iber 60 Grad) getrocknet. Vor dem Bedampfen sollte die Dichte der Coccolithen im
Lichtmikroskop tiberpriift werden; die Abstinde zwischen den Coccolithen sollten etwa
das Zwei- bis Dreifache ihrer Lédnge betragen.

Das Glimmerplittchen mit der getrockneten Probe wird auf einem beweglichen
Objekttisch befestigt und in den Vakuumkolben eingebracht. Darin erfolgt zuerst in
30-Grad-Stellung des Objekttisches zur Kohle-Platin-Bedampfungsquelle eine Platin-
Kohle-Simultanbedampfung, danach wird das Priparat mit Kohle umhiillt, d. h. es
erfolgt unter gleichzeitiger Drehung eine sténdige Verinderung des Winkels des Objekt-
tisches gegeniiber den Kohlestdben. Die Dicke des Filmes ist an einem Indikatorplatt-
chen abzulesen. Sie sollte fiir den Platin-Kohlefilm etwa 200 Angstrom, fiir den Kohle-
film etwa 400 Angstrém betragen, also insgesamt etwa 600 Angstrom. Mit Kohle wird
deshalb bedampft, weil sich Kohlefilm leicht vom Pridparat ablost, die Dichte von
Kohle gering und sie auBlerdem amorph ist.

Nach Beendigung des Vorganges im Vakuumkolben wird das Glimmerplattchen mit
einer Pinzette auf die Oberfliche einer fiinfprozentigen Salzsiure gelegt, um den Platin-
Kohlefilm abzulésen. Danach bleibt das Kohlehdutchen etwa eineinhalb Stunden
schwimmend auf der Salzsiure liegen. Dabei werden die Kalkkérper der Coccolithen
weggelost, sodaB nur deren Abdriicke iibrig bleiben. Der Kohlefilm wird sodann mit
einem feinen Netzchen in destilliertes Wasser iibertragen und kommt anschliefend in
FluBsdure (Plastikbecher!), wo er etwa fiinf Tage belassen wird. Die Flulsdure 16st
vorhandene Verunreinigungen (Ton usw.). Danach wird das Kobhlehdutchen wieder
in destilliertes Wasser gelegt und mit kleinen Kupfernetzchen (Durchmesser 3-2 mm),
auf deren matter Seite der Kohlefilm zu liegen kommt, aufgefischt und auf Filterpapier
getrocknet.



Rasterelektronenmikroskop (= REM)

Der Weg der Vorbereitung bis zum Trocknen der Losung auf dem Glimmerpléttchen
ist der gleiche wie beim Transmissions-Elektronenmikroskop.

Das Glimmerplittchen wird auf einem beweglichen Objekttisch in den Vakuum-
kolben eingefiilhrt und zuerst einer Kohle-, dann einer Goldumhiillung unterzogen,
d. h. der Winkel des Objekttisches zur Bedampfungsrichtung wird unter gleichzeitigem
Drehen stindig veréindert. Die Dicke des Kohlefilmes soll 400—500 Angstrom, die des
Goldfilmes ebenfalls 400—500 Angstrém betragen. Gold wird wegen seiner guten Leit-
fihigkeit verwendet, der Zusatz von Kohle erfolgt, weil Gold allein zu spréde wire und
mit der Zeit Risse entstehen wiirden.

Nach der Bedampfung wird das Glimmerpldttchen mit einem Doppelkiebestreifen
auf dem Probenteller des Rasterelektronenmikroskopes befestigt.

Die Coccolithen wurden mit einem Elektronenmikroskop, Siemens Elmiskop I a,
in dem die Netzchen mit dem Film nach unten liegen, aufgenommen ; Filmmaterial Agfa-
Gevaert Scientia, 12—15/10 DIN.

Die Bilder im Rasterelektronenmikroskop wurden in zwei verschiedenen Geréten
angefertigt: am Cambridge Stereoscan MARK 2 a mit einer Kleinbildkamera, in der
der Kleinbildfilm Ilford PAN F verwendet wurde. Dem Gerdt Jeol ISM-U 3 war eine
Kamera Marke Oscillophot Steinheil angeschlossen (Film: Ilford FP 4, 6 X6).

Film- und Papierentwickler waren jeweils fir die Elektronenmikroskop- und Raster-
elektronenmikroskopaufnahmen die gleichen, némlich fiir die Filme Agfa Rodinal 1: 44,
fir das Papier Agfa Neutol.

Als Fotopapier wurde fir die Aufnahmen aller drei Gerdte Agfa BROVIRA weif3,
glanzend, verwendet.

Die Positive der REM-Aufnahmen wurden am Leitz Focomat, die der Elektronen-
mikroskopaufnahmen am Durst Kopiergerit hergestellt. Sdmtliche Negative sind im
Archiv des Forschungszentrums fiir Elektronenmikroskopie der Hochschulen in der
Steiermark, 8010 Graz, Steyrergasse 17, deponiert.

V. 2 Charakterisierung der bearbeiteten Coccolithophoridenflora

Die Coccolithen des untersuchten Materials sind als Mischflora zu bezeichnen:
neben den autochthonen Maastricht-Coccolithen sind auch umgelagerte aus dem Campan
vertreten.

Autochthone Coccolithengesellschaft aus dem Maastricht:

Almuellerella octoradiate (FORKA) REINHARDT
Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA

Arkhangelskiella specillata VEKSRINA

Biscutum constans (GORKA) BLACK

Biscutum tgnotum (GOREKA) REINHARDT & GoORKA
Corollithion exiguum STRADNER

Cretarhabdus conicus BRAMLETTE & MARTINI
Cretarhabdus crenulatus BRAMLETTE & MARTINI
Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY) DEFLANDRE
Cribrosphaerella laughthoni (BLACK) nov. comb.
Eiffellithus reqularis (GorkA) PERCH-NIELSEN
Eiffellithus turriseiffeli (DEFLANDRE) REINHARDT
Kamptnerius pseudopunctatus CEPEK

Lithraphidites carniolensis DEFLANDRE

Lithraphidites grossopectinatus Bukry

Lithraphidites quadratus BRAMLETTE & MARTINT
Markalius circumradiatus (STOVER) PERCE-NIELSEN
Markalius inversus (DEFLANDRE) BRAMLETTE & MARTINI
Micula decussata VEKSHINA
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Nephrolithus frequens GOREA

Parhabdolithus angustus (STRADNER) STRADNER
Podorhabdus granulatus (REINHARDT) BUKRY

Pontosphaera multicarinata (GARTNER) SHAFIK & STRADNER
Prediscosphaera cretacea cretacea (ARKHANGELSKY) (GARTNER
? Prediscosphaera cretacea rzehaki n. ssp.

Prediscosphaera honjoi BUKRY

Prediscosphaera spinosa (BRAMLETTE & MARTINI) BUKRY
Reinhardtites mirabilis PERCH-NIELSEN

Rhabdolithina splendens (DEFLANDRE) REINHARDT
Rhagodiscus plebejus PERCH-NIELSEN

Stephanolithion laffitet NOEL

Vekshinella cruciata (NOEL) SHAFIK & STRADNER
Vekshinella crux (DEFLANDRE & FERT) SHAFIK & STRADNER
? Vekshinella perforata n. sp.

Watznaueria barnese (BLACK) PERCH-NIELSEN

Zygodiscus spiralis BRAMLETTE & MARTINI

Zygolithus erectus DEFLANDRE

Zygolithus litterarius (GorRKA) REINHARDT & GORKA

Allochthone Coccolithengesellschaft des Campan:

Angulofenestrellithus snyderi BUKRY
Corollithion rhombicum (STRADNER) BUKRY
Cribrosphaerella pelta GARTNER
Chiastozygus propagulis BURKRY
Gartnerago obliqguum (STRADNER) REINHARDT
Kamptnerius percivalii BUkry
Percivalia pontilitha BUERY
Vekshinella elliptica GARTNER
Bei einigen, erst seit kiirzerer Zeit bekannten Arten ist es schwierig zu sagen, ob sie
umgelagert sind oder ob ihre stratigraphische Reichweite zu verlingern ist.

Aus der geringen Arten- und Individuenzahl der allochthonen Coccolithen ist zu
schlieBen, daB die Umlagerung kein allzu groBes AusmafB erreicht haben diirfte.

Einige wenige Arten iiberschreiten die Kreide/Tertifir-Grenze: Markalius inversus,
Vekshinella crux, Pontosphaera multicarinata, wobei der letztere Genus typisch fiir Tertidr
ist, jedoch erstmals bereits im Maastricht erscheint.

Die Maastricht-Coccolithengesellschaft stimmt gut mit der von SHAFIK & STRADNER,
1971, diberein, deren Oberkreideanteil wie hier in die Abathomphalus mayaroensis-Zone
eingestuft wurde (Abathomphalus mayaroensis [BorLri]: Taf. 25, Abb. 1—6).

Diese Autoren erwihnen 1971 die Seltenheit von Nephrolithus frequens GORKA in
Osterreich, auBer im Paleozéin der Reingruberhshe, wo er auf sekundirer Lagerstatte
in groBer Zahl auftrite. Tatsiichlich fanden sich im untersuchten Material zahlreiche
Exemplare dieser Art (jedoch auf primérer Lagerstitte), die nach MARTINI & WORSLEY,
1970, auf Cebiete hoherer Breiten beschriankt ist und so als Indikator fiir die Floren-
provinz hoherer Breiten des Obermaastricht gilt.

Das Maastricht ist nach STRADNER, 1963, durch die Cymbiformis-Gesellschaft
(Arkhangelskiella cymbiformis VERSHINA, Tetralithus murus MARTINI [bzw. Nephro-
lithus frequens GORKA als dessen Aquivalent in nordlich beeinfluBten Gebieten], Cocco-
lithus gallicus STRADNER) charakterisiert, mit massenhaftem Auftreten groler Exemplare
von Arkhangelskiella cymbiformis, was auch fiir die bearbeitete Flora zutrifft.

Der Coccolithenfundpunkt kann mit der Nephrolithus frequens-Zone von KDWARDS,
1970, in Neuseeland korreliert werden, deren typische Coccolithengesellschaft mit
Arkhangelskiells cymbiformis VERSHINA, Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY)
DeFLANDRE, Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY) GARTNER, Prediscosphaera
spinosa (BRAMLETTE & MARTINI) GARTNER, Eiffellithus turriseiffeli (DEFLANDRE)
REINHARDT, Kamptnerius magnificus DEFLANDRE (hier Kampinerius pseudopunctatus
CEPEK) auch in der untersuchten Maastrichtgesellschaft enthalten ist.
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Weiters ist eine Korrelation mit der Nephrolithus frequens-Zone von CEPEE & Havy,
1969 b, in den USA (Alabama) moglich. Diese Zone ist vor allem durch Nephrolithus
frequens GorKA, weiters durch Lithraphidites quadratus BRAMLETTE & MARTINI und
Lithraphidites grossopectinatus BURRY charakterisiert. Thre untere Grenze ist mit dem
ersten Auftreten von Nephrolithus frequens gegeben, die obere Grenze wird durch das
Aussterben der meisten Kreideformen markiert (Kreide/Tertidr-Grenze).

Die Coccolithen des untersuchten Materials {iberschritten 13 p als Ausmafl der
groBten Dimension nicht. Der kleinste Durchmesser lag bei 2-5 u (Biscutum ignotum
[Gorka] REINHARDT & GoOrKA), der griBite bei 12:5 u (Arkhangelskiello cymbiformis
VERSHINA), die groBite Hiufigkeit war jedoch zwischen 4 und 9 u gegeben.

Die Flora ist sehr artenreich, was auf giinstige Lebensbedingungen im oberen Maas-
tricht schliefBen laBt.

Der Erhaltungszustand der Coccolithen ist durchwegs als gut zu bezeichnen trotz
der bewegten Vergangenheit, die die Zone um den Coccolithenfundpunkt erlebte. An
einigen Exemplaren konnten Spuren beginnender Umkristallisation beobachtet werden.

V. 3 Systematik

Die Einteilung der Coccolithen erfolgt nach dem Vorschlag von Nogw, 1970.

Familie Arkhangelskiellaceae Bukry
Gattung Arkhangelskielle VERKSHINA
Gartnerago BURRY
Kamptnerius DEFLANDRE

Familie Coccolithaceae KAMPINER
Gattung Biscutum BLACK
Markalius BRAMLETTE & MARTINI
Watznauveria REINHARDT

Familie Podorhabdaceae NoEL
Gattung Cretarhabdus BRAMLETTE & MARTINI
Podorhabdus NOEL
Prediscosphaera VEKSHINA
Cribrosphaerelle. DEFLANDRE

Familie Stephanolithaceae BrLack
Gattung Corollithion STRADNER
Stephanolithion DEFLANDRE

Familie Zygolithaceae Norrn
Gattung Ahmuellerellec. REINHARDT

Angulofenestrellithus BURRY
Chiastozygus GARTNER
Crepidolithus NOEL
Eiffellithus REINHARDT
Nephrolithus GORKA
Parhabdolithus DEFLANDRE
Percivalio BURRY
Pontosphaera LOBMANN
Reinhardtites PERCH-NIELSEN
Rhabdolithina REINHARDT
Rhagodiscus REINHARDT
Vekshinella LoEBLICH & TAPPAN
Zygodiscus BRAMLETTE & MARTINI
Zygolithus KAMPTNER



12

Genera incertae sedis:
Lithraphidites DEFLANDRE
Micula VERSHINA

Um dem Leser das Nachschlagen zu vereinfachen, erfolgt die Beschreibung der
einzelnen Arten in alphabetischer Reihenfolge.

V. 4 Beschreibung der Arten

Ahmuellerella octoradiate (GORKA) REINHARDT
(Taf. 1, Fig. 1—5)

1970a Ahmuellerella octoradiata (GorkA) REINHARDT -— REiNEARDT, 11, Bild 13, Cum syn.
1971  Ahmuellerella octoradiata (GorRKA) REINHARDT — SHAFIK & STRADNER, 80, Taf. 23, Fig. 1—4.

Beschreibung: [sehr hiufig *)]; elliptische Coccolithen mit wallfdrmigem Rand-
ring und offener Zentralarea, von einem biserialen, koaxialen Kreuz iiberspannt, dessen
Balken sich mit Anndherung an den Ring aufgabeln. Distal mit zentralem Fortsatz.

Bemerkung: Bemerkenswert scheinen die keulenférmigen Fortsitze, die vom
Rand der Balken in die Offnung zwischen Balken und Ring ragen (Taf. 1, Fig. 3).

Maximaler Durchmesser: 8-3 ; Lénge/Breite-Index: 1-28—1-57.

Angulofenestrellithus snyder: BUKRY
(Taf. 2, Fig. 1—3)

1969  Angulofenestrellithus snydert n. sp. — Buxwry, 48, Taf. 26, Fig. 1—3.
1970a Angulofenestrellithus snyderi Bukry — RriNnmarDT, 13, Bild 15.

Beschreibung: (selten); elliptische Coccolithen mit sehr schmalem, wallférmigem
Randring und groBer Zentralarea, die von zahlreichen grofen Poren durchbrochen ist.
Jede Pore ist von einem Kranz kleiner, rechteckiger Kristallite umsdumt. Distal mit
diinnem, hohlem Zentralfortsatz.

Bemerkung: In die Poren ragen von deren Rand kleine, keulenformige Fortsitze.

Maximaler Durchmesser: 7-1 y; Lénge/Breite-Index: 1-37.

Arkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA
(Taf. 3, Fig. 1—4)

1969  Arkhangelskiella cymbiformis Vexsaina — Buxkry, 21, Taf. 1, Fig. 1—3. Cum syn.
1970a Arkhangelskiella cymbiformis VERSHINA — REINHARDT, 14, Bild 19, 20.
1971 Arkhangelskiella cymbiformis VEkSHINA — SHAFIK & STRADNER, 80, Taf. 5—7.

Beschreibung: (sehr hiufig); elliptische Coccolithen, mit zwei Scheiben, beide
aus einem Randring, der durch eine horizontale Furche in zwei Ringlagen geteilt ist,
und einer grofien, granulaten Zentralarea bestehend. Diese ist von zwei koaxialen
Suturen durchzogen. Die Kristallite sind proximal in windmihlenartigem Muster
angeordnet. Beiderseits der Suturen je eine Reihe grofer Poren, die von einem bis
drei Balken iiberspannt sind.

Bemerkung: Die vier Ringlagen vergréBern sich kontinuierlich von der proximalen
zur distalen.

Maximaler Durchmesser: 12-5 y; Lénge/Breite-Index: 1-18—1-39.
*) bis 3 Exemplare — selten (bezogen auf die Aufnahmen im

4—7 Exemplare — héufig Elektronenmikroskop)
tiber 7 Exemplare — sehr hiufig
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Abb. 1 zeigt das Verhiltnis zwischen Liénge und Breite, dessen Werte um eine Lineare liegen,
d. h. mit der Linge nimmt auch die Breite kontinuierlich zu. Eine Anhéufung von Exemplaren mit
einer Linge von 10—11 . und einer Breite von 7,5—8,5 n ist gegeben. Der Korrelationskoeffizient
betragt fir diese Werte 0,85, d. h., daB hier zwischen den Variablen eine starke positive Beziehung
herrscht (bei 1 = vollkommene Ubereinstimmung der Variablen).
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Abb. 2 gibt das Verhiltnis der gesamten Linge der Exemplare zur Lénge der Zentralarea wieder.
Die Werte der proximalen Seiten liegen, wenn auch schon stark gestreut, um eine Lineare, ebenso die
Werte der Distalseiten. Diese liegen exakt um eine Linie, die jedoch nicht mit der der Proximalseiten
zusammenfillt, was auf die groBeren Durchmesser der distalen Zentralarien zurtickzufiihren ist. Aus
den Werten ist zu schlieBen, daB sich Coccolith und Zentralarea in gleichem MaBe vergroferten.

Arkhangelskiella specillata VERSHINA
(Taf. 4, Fig. 1—4)
1968 Arkhangelskiella specillata VERSHINA — GARTNER, 39, Taf. 8, Fig. 6—7, Taf. 11, Fig. 4.

1969 Arkhangelskiella specillata ethmopora n. ssp. — Bukry, 21, Taf, 1, Fig. 4—1.
1970a Arkhangelskiella specillata VEKsHINA — REmNnmarpT, 17, Bild 27.

*) Lénge der Zentralarea.
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Beschreibung: (sehr hiufig); Struktur wie bei Arkhangelskielle cymbiformis
VEksHINA mit dem Unterschied, daB hier erstens die distalste Ringlage schmaler ist
und proximal nicht gesehen werden kann, zweitens die kiirzere Sutur der Zentralarea
gegeniiber der kleinen Ellipsenachse verdreht ist (bis 18°) und drittens zusétzlich zu
den Porenreihen beiderseits der Suturen eine bis mehrere konzentrische Reihen von
Poren auftreten.

Maximaler Durchmesser: 12-5 p; Lénge/Breite-Index: 1-21—1-41.
IARE
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Fiir das Léngen-Breiten-Verhiltnis in Abb. 3 ergibt sich ein Korrelationskoeffizient von 0,98. Dieser
Wert ist aber problematisch, da eine zu geringe Anzahl von Exemplaren vorliegt. Trotzdem kann ein
positiver Zusammenhang zwischen den Variablen angenommen werden.
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In Abb. 4 kénnen die Werte des Verhiltnisses zwischen Coccolithenldnge und Lénge der Zentral-
area der wenigen Exemplare ungefihr auf zwei Lineare bezogen werden, d. h. der Vergréerung der

einen Variablen folgt kontinuierlich die VergroBerung der anderen. Die grofiere Lénge der Zentral-
area der Distalseiten bedingt das Auftreten der zweiten Linearen.
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Biscutum constans (GoRKA) BLAck
(Taf. 5, Fig. 1-—3)

1968  Biscutum constans (GORKA) BLAck — PERCH-NIELSEN, 78, Abb. 39; Taf. 27, Fig. 1-—11. Cum syn.
1969  Biscutum testudinarium Brack -— Bukry, 28, Taf. 8, Fig. 7—12.
1971 Biscutum constans (GGORKA) Brack — SHAFIK & STRADNER, 81, Taf. 2.

Beschreibung: (sehr hiufig); elliptische, distalwirts gewdlbte Coccolithen mit
groferer distaler und kleinerer proximaler Scheibe, die eng aufeinander liegen. Die
Scheiben bestehen aus einem breiten Randring und einer kleinen, granulaten Zentral-

area. Die Ringe weisen in den starken Ellipsenkriimmungen je drei besonders breite
Elemente auf.

Bemerkung: Am inneren Rand des distalen Randringes ragen hakenférmige
Fortsidtze in die jeweils links folgenden Elemente.

Maximaler Durchmesser: 6-9 p; Lénge/Breite-Index: 1-08—1-42.
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Fiir das Léngen-Breiten-Verhiltnis in Abb. 5 ergibt sich ein Korrelationskoeffizient von 0,92,
d. h. Lénge und Breite zeigen einen starken positiven Zusammenhang.
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In Abb. 6 sind die Verhéltniswerte der Lénge der Zentralarea zur gesamten Lénge der Coccolithen
auf zwei Lineare zu beziehen: die beiden Variablen zeigen einen positiven Zusammenhang. Zwei Lineare
ergeben sich aus der verschiedenen Gréfe der proximalen und distalen Zentralarien, angedeutet durch
die schrig gegen das Zentrum stehenden Kristallite der kraterférmigen distalen Zentralarea.
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Biscutum ignotum (GORKA) REINHARDT & GORKA
(Taf. 5, Fig. 4—6)

1965 Biscutum tredenale n. sp. — REINmarDT, 32, Abb. 2; Taf. 1, Fig. 3.

1967  Biscutum ignotum (GORKA) nov. comb. — REINHARDT & GORKA, 245, Taf. 31, Fig. 9, 13. Cum syn.

1970a Biscutum ignotum (GorkA) REINHARDT & GOrkKA — REINHARDT, 18, Bild 31. Cum syn.

1971 Biscutum testudinarium Brack — SHAFIK & STrRADNER, 81, Taf. 3, Fig. 1, 2; Taf. 4, Fig. 1.
Beschreibung: (sehr hiufig); runde Coccolithen mit groferer distaler und kleinerer

proximaler Scheibe, beide eng aufeinander liegend. Sie bestehen aus einem breiten

Randring und einer kleinen, granulaten Zentralarea.

Maximaler Durchmesser: 4-3 p.
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Die Formen in Abb. 7 zeigen groBe Variationsbreite hinsichtlich der Anzahl der Randelemente,
wobei jedoch die Formen mit 12—15 Ringkristalliten vorherrschen, ein weiteres Maximum liegt bei
21—23 Kristalliten. Diese beiden Felder werden durch nur ein Exemplar mit 18 Elementen verbunden.
Die Werte sind locker um eine Lineare gestreut, es ergibt sich ein Korrelationskoeffizient von 0,82,
d. h. die beiden Variablen zeigen einen positiven Zusammenhang, was besagt, daB sich mit dem Durch-
messer auch die Anzahl der Ringkristallite kontinuierlich verandert. Auf diese eine Lineare sind sowohl
die Werte der distalen wie auch der proximalen Seite bezogen, d. h. die beiden Seiten zeigen gleiche
Beziehung zwischen Kristalliten und Durchmesser.

Ringkristallite ———

Chiastozygus propagulis BUKRY
(Taf. 2, Fig. 4—6)

1969 Chiastozygus propagulis n.sp. — Buxry, 51, Taf. 28, Fig. 4—35.

Beschreibung: (hiufig); elliptische Coccolithen mit sechmalem, wallférmigem Ring
und offener Zentralarea, die von einer etwa x-formigen, diagonalen Struktur iiberspannt
ist. Die Balken dieser Struktur sind im Zentrum voneinander abgesetzt. Sie konnen
gegeniiber den Ellipsenachsen leicht verdreht sein und schliefen in Richtung der groBien
Achse spitze Winkel ein.

Maximaler Durchmesser: 5-4 p.; Lénge/Breite-Index: 1-31—1-55.

Corollithion exiguum STRADNER
(Taf. 6, Fig. 1)

1969  Corollithion exiguum STRADNER — BUKRY, 40, Taf. 18, Fig. 12; Taf. 19, Fig. 1. Cum syn.
1970b Corollithion exiguum STRADNER — REINHARDT, 44, Bild 3.
1971 Corollithion exiguum STRADNER — SHAFIK & STRADNER, 81, Taf. 46, Fig. 1—4.

Beschreibung: (selten); Coccolithen mit sechseckigem Randring. In der Mitte
jeder Seite setzt am Innenrand je ein Balken an; die sechs Balken vereinigen sich im
Zentrum und tragen distal einen Fortsatz.

Bemerkung: An den seitlichen Suturen sind die sechs Seiten leicht verdickt.
Maximaler Durchmesser: 4 p.

Jahrbuch Geol. B. A. (1973), Bd. 116 1%
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Corollithion rhombicum (STRADNER & ADAMIKER) BUKRY
(Taf. 6, Fig. 3, 4)

1966 Zygolithus rhombicus n. sp. — STRADNER & ADAMIKER, 339, Abb. 5—17; Taf. 2, Fig. 1.

1969 Corollithion rhombicum (STRADNER & ADAMIKER) nov. comb. — BUKRY, 41, Taf. 19, Fig. 2—4.

1971  Corollithion rhombicum (STRADNER & ADAMIKER) BUKRY — SHA¥IK & STRADNER, 81, Taf. 47,
Fig. 3.

Beschreibung: (selten); rhombenférmige Coccolithen mit schmalem Randring
und offener Zentralarea, die von acht kurzen Balken iiberspannt ist, welche von einer
mittleren Lingsleiste fiederférmig zum Ring hin abzweigen. Je ein weiterer kleiner,
parallel zur kleinen Ellipsenachse verlaufender Balken verbindet an den beiden Spitzen
des Rhombus die Innenrdnder des Ringes.

Maximaler Durchmesser: 5 p; Linge/Breite-Index: 1-69.

Crepidolithus spiralis (PIENAAR) nov. comb.
(Taf. 19, Fig. 6)

1968 Discolithus spiralis n. sp. — PIENaaRr, 365, Taf. 70, Fig. 3; Taf. 71, Fig. 4.
1971 Rhagodiscus spiralis (PIENAAR) nov. comb. — REINHARDT, 25, Bild 15.

Beschreibung: (selten); elliptische Coccolithen mit wallférmigem distalen Ring
und voll ausgefiillter Bodenplatte. Diese ist aus zahlreichen kleinen, viereckigen Granulae
aufgebaut, die in nach rechts gekriimmten Linien angeordnet sind. Sie beginnen an
einer imagindren, etwa die Ellipsenbrennpunkte verbindenden Linie und enden am
AuBenrand.

Maximaler Durchmesser: 5 y; Lénge/Breite-Index: 1-37.

Cretarhabdus conicus BRAMLETTE & MARTINI
(Taf. 7, Fig. 1—4)

1968 Cretarhabdus conicus BRAMLETTE & MARTINI — PERCH-NIELSEN, 51, Taf. 12, Fig. 1—4. Cum syn.

1970b Cretarhabdus conicus BRAMLETTE & MARTINT — REINHARDT, 48, Bild 13—15.

1969 Cretarhabdus conicus BRaMLETTE & MArTINI — BUkry, 33, Taf. 13, Fig. 7—12.
Beschreibung: (hiufig); breitelliptische Coccolithen mit drei Randringen (distaler

und proximaler sind etwas kleiner als der mittlere — siehe PErRcH-NIELSEN, 1968) und

einer granulaten Zentralarea, die von zwei bis fiinf konzentrischen Porenreihen durch-

brochen ist. Sie tragt ein reliefartiges, koaxiales Kreuz, distal mit einem Zentralfortsatz.

Bemerkung: Die Granulae der Zentralarea sind klein und gleichformig, ein Unter-
scheidungsmerkmal - gegeniiber der sehr dhnlichen Stradneria limbicrassa REINHARDT.

Maximaler Durchmesser: 12-3 u; Lédnge/Breite-Index: 1-22—1-38.

Cretarhabdus crenulatus BRAMLETTE & MARTINI
(Taf. 6, Fig. 5, 6)

1964 Cretarhabdus crenulatus n. sp. — BRAMLETTE & MarTini, 300. Taf. 2, Fig. 21—24.
1968 Polypodorhabdus crenulatus (BRAMLETTE & MARTINI) nov. comb. — PERCcH-NIELSEN, 48, Abb. 18;
Taf. 11, Fig. 2—5.

1969 Cretarhabdus crenulatus BRAMLETTE & MARTINI -— BuUxkry, 35, Taf. 14, Fig. 1—6, 12. Cum syn.
Beschreibung: (hdufig); elliptische Coccolithen mit drei Randringen (proximaler

und distaler etwas kleiner als der mittlere) und offener Zentralarea, die von acht bis

zehn von einer mittleren Léngsleiste fiederférmig gegen den Ring hin abzweigenden,

kurzen Balken iiberspannt ist. Distal mit zentralem Fortsatz.

Bemerkung: Diese Art unterscheidet sich von Cretarhabdus conicus BRAMLETTE &
MartinNi durch die fehlende (bzw. verkiimmerte) Kreuzstruktur und die die Zentral-
area iiberspannenden Balken.

Maximaler Durchmesser: 57 p; Léinge/Breite-Index: 1-16—1-33.

2 Jahrbuch Geol. B. A. (1973), Bd. 116



18

Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY) DEFLANDRE
(Taf. 8, Fig. 3, 5)

1969 Cribrosphaera ehrenbergi ARKHANGELSKY — BUKRY, 44, Taf. 22, Fig. 7—12. Cum syn.
1970b Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKEANGELSKY) DEFLANDRE — REINHARDT, 52, Bild 24.

Beschreibung: (selten); elliptische Coccolithen mit groferem distalen und klei-
nerem proximalen Randring und granulater Zentralarea, die von groflen Poren in
konzentrischen Reihen durchbrochen ist. Jede Pore ist von einem Kranz von vier bis
finf viereckigen Granulae umgeben (blitenformige Struktur — Taf. 8, Fig. 5).

Maximaler Durchmesser: 8-3 p; Lénge/Breite-Index: 1-18—1-36.

Cribrosphaerella laughthoni (BLACK) nov. comb.
(Taf. 8, Fig. 4, 6)

1968 Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY) DEFLANDRE — ABERG, 2, Abb. 1; Taf. 1, Fig. 1—3.

1969 Cribrosphaera laughthoni (BLACK) nov. comb. — Buxkry, 45, Taf. 23, Fig. 1—9. Cum syn.

1971  Cribrosphaera laughthoni (BLAck) BUKRY — SHAFIK & STRADNER, 82, Taf. 30, Fig. 1—4; Taf. 31,
Fig. 1—4.

Beschreibung: (hdufig); elliptische Coccolithen mit drei Randringen, welche
sich vom proximalen zum distalen kontinuierlich vergréflern, und einer granulaten
Zentralarea, die von kleinen Poren in konzentrischen Reihen durchbrochen sein kann.
Jede Pore ist von sechs rechteckigen, stark im Uhrzeigersinn geneigten Granulae um-
geben (zwischen je drei Poren liegt ein Kristallit-Triplet).

Bemerkung: Diese Art unterscheidet sich von Cribrosphaerella ehrenbergi (ARKHAN-
GELSKY) DEFLANDRE durch die drei Randringe und die besondere Struktur der Zentral-
area; von Cribrosphaerella pelta GARTNER ebenfalls durch diese Struktur, weiters durch
die gréBere Zentralarea und die kleineren Poren, die auch fehlen kénnen.

Maximaler Durchmesser: 9-4 p; Linge/Breite-Index: 1-17—1-26.

Cribrosphaerella pelta GARTNER
(Taf. 8, Fig. 1, 2)

1968  Cribrosphaerella pelia n. sp. — GarrNER, 41, Taf. 10, Fig. 24, 25.
1969 Cribrosphaera pelta (GARTNER) nov. comb. — BUkry, 45, Taf. 23, Fig. 10—12.
1970b Cribrosphaerella pelta GARTNER — REINHARTD, 53, Bild 26.

Beschreibung: (selten); elliptische Coccolithen mit drei Randringen (vom proxi-
malen zum distalen sich fortschreitend vergréBernd) und einer sehr kleinen, ovalen
Zentralarea, die von grofen Poren, in zwei konzentrischen Reihen angeordnet, durch-
brochen ist.

Maximaler Durchmesser: 6-1 pu; Léinge/Breite-Index: 1-27.

Biffellithus regularis (GORKA) PERCH-NIELSEN
(Taf. 9, Fig. 5)

1968 Hiffellithus regularis (GORKA) nov. comb. — PERCHE-NIELSEN, 30, Taf. 32, Fig. 8, 9.

Beschreibung: (hiufig); elliptische Coccolithen mit schmalem, wallférmigem
Ring und einer Zentralarea, die aulen von einem breiten Kranz weniger groB3er, unregel-
miflig geformter Elemente umgeben ist. Sie ist distal von einer x-férmigen, reliefartigen,
diagonalen Struktur durchzogen, deren Balken im Zentrum die Umrandung einer groBen,
quadratischen Offnung bilden und in Richtung der groBen Ellipsenachse mit dem
Randkranz der Zentralarea je eine groBe Offnung einschlieBen.

Bemerkung: Die groBe quadratische zentrale Offnung und die beiden groBen
Poren zwischen Kreuz und Innenrand der Zentralarea sind charakteristisch fiir diese Art.

Maximaler Durchmesser: 7-7 u; Lidnge/Breite-Index: 1-28—1-38.
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Eiffellithus turriseiffeli (DEFLANDRE) REINHARDT
(Taf. 9, Fig. 1—4)

1969 Eiffellithus turriseiffeli (DEFLANDRE) REINHARDT — BUKRY, 52, Taf. 29, Fig. 2—5.
Cuam syn.
1970b Eiffellithus turriseiffeli (DEFLANDRE) REINHARDT — REINHARDT, 62, Bild 47, 48.
partim 1971 Zygolithus Uiterarius (GorKA) REINHARDT & GORKA — SHAFIK & STRADNER, Taf. 41,
Fig. 4.

Beschreibung: (hdufig); Unterschiede zu Eiffellithus regularis (GorKA) PERCH-
NiersEN sind vor allem die verschiedene Ausbildung der Balken, die im Zentrum eine
kleine, runde Pore einschlieBen; die Zentralarea wird in Richtung der grofien Ellipsen-
achse von zwei groBen, in Richtung der kleinen von zwei kleinen Poren durchbrochen.
Die Umrandung der Zentralarea besteht hier proximal aus zwei Reihen zahlreicher, un-
regelmiflig geformter Kristallite.

Maximaler Durchmesser: 11-2 p; Lénge/Breite-Index: 1-2—1-52.

Garinerago obliguum (STRADNER) REINHARDT
(Taf. 10, Fig. 1—4)

1963 Arkhangelskiella obligua n. sp. — STRADNER, 176, Taf. 1, Fig. 2, 2 a.

1968 Laffitius obliguus n. sp. — Nogr, 197, Abb. 3 a—b; Taf. 3, Fig. 1-—5.

1968 Laffitius confossus n. sp. — NoEgx, 198, Taf. 3, Fig. 6; Taf. 2, Fig. 5.

1970 Gartnerago obliquus (STRADNER) nov. comb. — Nogr, 79, Abb. 19, 20; Taf. 26. Fig. 1-—17.
1970b Gartnerago obliguum (STRADNER) nov. comb. — RrINEARDT, 66, Bild 58, 59.

Beschreibung: (sehr hédufig); elliptische Coccolithen mit zwei eng aufeinander .
liegenden Randringen und einer groflen, granulaten Zentralarea, die von zwei Suturen
durchzogen ist: die kiirzere ist gegeniiber der kleinen Ellipsenachse im Uhrzeigersinn
verdreht (bis zu 16°). Die Struktur der Zentralarea ist der von Arkhangelskiella cymbi-
formis VERSHINA sehr dhnlich; beiderseits der Suturen tritt je eine Reihe kleiner Poren
auf, weitere kleine Poren kénnen in den Quadranten verstreut sein.

Bemerkung: Auf der Proximalseite tduscht der proximale Randring drei Ring-
lagen vor (genaue Abbildung siche NoxL, 1968 und 1970). Garinerago BUKRY ist eine
Ubergangsform zwischen Arkhangelskiella VEXKSHINA, mit der er die Struktur der Zentral-
area, und Kamptnerius DEFLANDRE, mit dem er die Struktur des Randringes gemein-
sam hat.

Maximaler Durchmesser: 10-2 p; Linge/Breite-Index: 1-28—1-49.

Kampinerius percivaliic BUKRY
(Taf.11, Fig. 3, 5, 6)

1969 Kamptnerius percivalti n. sp. — Buxrry, 25, Taf. 6, Fig. 1-—3.
1970b Kamptnerius percivalic BukRy — REINHARDT, 69, Bild 66.
1971  Kamptnerius percivalii BurRy — SHAFIK & STRADNER, 83, Taf. 11, Fig. 2.

Beschreibung: (selten); elliptische Coccolithen mit kleinerem proximalen und
groferern distalen Randring, letzterer erweitert sich an einer Stelle zu einem -+ breiten
Flansch. Die Zentralarea ist von einer Sutur parallel zur groBen Ellipsenachse durch-
zogen, von der schmale Kristallit-Lattchen zum Ring hin abzweigen. Sie ist von drei
konzentrischen Reihen regelmifBig alternierend angeordneter, grofler, trichterférmiger
Poren durchbrochen.

Maximaler Durchmesser: 11-4 p; Lange/Breite-Index: 1-25—1-28.

Kampitnerius pseudopunctatus CEPEK
(Taf. 11, Fig. 1, 2, 4)
1970 Kamptnerius pseudopunciatus n. sp. — CepPEk, 242, Taf. 24, Fig. 7—9.
Beschreibung: (sehr hiufig); die Struktur gleicht der von Kampinerius percivalic
BuUgkRrY, im Gegensatz dazu ist hier jedoch die Zentralarea von wenigen kleinen, runden
Poren, in vier Linien parallel zur groBen Eilipsenachse angeordnet, durchbrochen.
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Bemerkung: Diese Art stellt (nach CepEg, 1970) eine Ubergangsform zwischen
Kamptnerius magnificus DEFLANDRE ohne Poren und Kamptnerius punciatus STRADNER
mit zahlreichen Poren dar.

Maximaler Durchmesser: 11-8 n; Lénge/Breite-Index: 1-18—1-46.

Lithraphidites carniolensis DEFLANDRE
(Taf. 12, Fig. 6)

1969 Lithraphidites carniolensis DEFLANDRE — BUxkry, 66, Taf. 39, Fig. 12; Taf. 40, Fig. 1, 2. Cum syn.
1970b Lithraphidites carniolensis DEFLANDRE — REINHARDT, 73, Bild 75.

Beschreibung: (selten); schmale, spindelférmige Stibe, die sich an beiden Enden
gleichférmig zuspitzen und aus vier schmalen, doppellagigen Kielen bestehen, die
etwa senkrecht zueinander stehen.

Maximale Linge: 11-7 p; Liénge/Breite-Index: 6-3—7-16.

Lithraphidites grossopectinatus BUKRY
(Taf. 12, Fig. 5)

1969 Lithraphidites grossopectinatus n. sp. — BUkry, 66, Taf. 40, Fig. 3.

Beschreibung: (selten); keilformige Korper (= einer von vier etwa senkrecht
zueinander stehenden Kielen) mit je fiinf gedrungenen Zihnen.

Maximale Linge: 8-3 .

Lithraphidites quadratus BRAMLETTE & MARTINI
(Taf. 13, Fig. 1, 2)

1964 Lithraphidites quadratus n. sp. — BrAMLETTE & MarTINI, 310, Taf. 6, Fig. 16—17; Taf. 7,

Fig. 8.
1970b Lithraphidites quadratus BRAMLETTE & MARTINI — REINHARDT, 73, Bild 76.
1971 Lathraphidites quadratus BRAMLETTE & MARTINI — SHAFIK & STRADNER, 83, Taf. 49.

Beschreibung: (sehr hiufig); Kérper, die aus vier breiten, trapezformigen, doppel-
lagigen Kielen bestehen, die ungefihr senkrecht zueinander stehen. Ein Ende spitzt
sich ziemlich abrupt zu, widhrend das andere allmihlich in eine Spitze ausliuft.

Bemerkung: Die Form der Kérper zeigt alle Uberginge von kurzen, dicken zu
langen, schmalen Exemplaren (siehe: Linge/Breite-Index).

Maximale Lénge: 11-4 p; Léinge/Breite-Index: 1-91—4-28.

Markalius circumradiatus (STovER) PERCH-NIELSEN
(Taf. 14, Fig. 1, 2)

1966 Coccolithites circumradiaius n. sp. — STovER, 138, Taf. 5, Fig. 2—4; Taf. 9, Fig. 10.
1968 Markalius circumradiatus (STOVER) nov. comb. — PERCH-NIELSEN, 73, Abb. 36, 37; Taf. 25,
Fig. 2—7; Taf. 26, Fig. 1—7.

1970 Markalius circumradiatus (STOvER) PERCH-NiELseN — Noxr, 93, Taf. 36, Fig. 1—-17.
Beschreibung: (hidufig); runde, distalwirts gewolbte Coccolithen mit groBerer

distaler und kleinerer proximaler Scheibe, aus breitem Randring und kleiner, granulater

Zentralarea bestehend. Die schmalen, siulenférmigen Ringkristallite zeigen Neigung

gegen den Uhrzeigersinn.

Maximaler Durchmesser: 7-8 .

Markalius inversus (DEFLANDRE) BRAMLETTE & MARTINI
(Taf. 13, Fig. 3, 4)
1964 Markalius inversus (DEFLANDRE) nov. comb. — BraMLETTE & MARTINI, 302, Taf. 2, Fig. 4—9;
Taf. 7, Fig. 2a, b.

1968 Markalius inversus (DEFLANDRE) BRAMLETTE & MARTINI — PERCE-NIELSEN, 72, Abb. 35;
Taf. 24, Fig. 1—8; Taf. 25, Fig. 1.
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1970b Markalius inversus (DEFLANDRE) BRaMLETTE & MARTINI — REINHARDT, 75, Bild 80, 81, 82.
1971 Markalius tnversus (DEFLANDRE) BRAMLETTE & MARTINI — SHAFIK & STRADNER, 84, Taf. 3,
Fig. 3, non Fig. 4.

Beschreibung: (selten); runde Coccolithen mit gréBerer distaler und kleinerer
proximaler Scheibe. Kleine, granulate Zentralarea. Die Kristallite des breiten Rand-
ringes sind radidr angeordnet bis leicht im Uhrzeigersinn geneigt.

Bemerkung: Durch die verschiedene Orientierung der Kristallite der Randringe
ist diese Art von Markalius circumradiatus (STovER) PERCH-NIELSEN zu unterscheiden.

Maximaler Durchmesser: 6-2 u.

Micula decussata VEKSHINA
(Taf. 12, Fig. 1—4)

1961 Nannotetraster staurophorus (GARDET) STRADNER & MARTINI — STRADNER, 83, Abb. 68, 69.
1963 Micula staurophora (GARDET) nov. comb. — STRADNER, 8, Fig. 12 a—c.

1969 Moicula decussata decussata VERSHINA — Bukry, 67, Taf. 40, Fig. 5—6.

1969 Micula decussata concava (STRADNER) nov. comb. — Buxry, 67, Taf. 40, Fig. 7—S8.

Beschreibung: (sehr héaufig); wirfelformige Koérper mit 4 stark eingedellten
Flichen. Bei starker Eindellung sind die Ecken zu langen Fortsidtzen ausgezogen. Die
Korper sind aus kleinen, viereckigen, gleichformigen Granulae aufgebaut, in konzen-
trischen Linien angeordnet (SHAFIK & STRADNER, 1971: Holoeoceolithen).

Bemerkung: An leicht umkristallisierten Formen (siehe Taf. 12, Fig. 1) ist die
Ultrastruktur besonders gut zu erkennen. Tetralithus gothicus DEFLANDRE ist leicht
mit dieser Art zu verwechseln.

Maximale Seitenlinge (von Ecke zu Ecke): 7-5 u.

Nephrolithus frequens GOREKA
(Taf. 15, Fig. 1—4)

1968 Nephrolithus frequens GorkA — Prrce-NIBLSEN, 56, Abb. 23; Taf. 7, Fig. 12—14; Taf. 18,
Fig. 1—9. Cum syn.

1969 Nephrolithus gorkae ABERG -— Buxry, Taf. 24, Fig. 11, 12.

1970b Nephrolithus frequens Gorka — RriNnmHARDT, 81, Bild 95, 96.

1971 Nephrolithus frequens GoRKA — SHAFIRK & STRADNER, 85, Taf. 28, 29.

Beschreibung: (sehr hidufig); nierenformige Coccolithen mit wallformigem Rand-
ring (siehe Taf. 15, Fig. 2, 3) und stark distalwirts gewdlbter, granulater Zentralarea.
Diese ist von einer konzentrischen Porenreihe mit acht bis neun Poren durchbrochen,
die von mehreren Granulaeringen umgeben sein konnen (Taf. 15, Fig. 4).

Bemerkung: Es handelt sich bei Nephrolithus frequens GorkA nicht um eine Form
mit einem kleineren proximalen und einem gréfleren distalen, sondern, wie die Abbil-
dungen zeigen, um einen einzigen wallformigen Randring (besonders deutlich an der
Bruchstelle, Taf. 15, Fig. 3, zu erkennen). Die Zentralarea setzt an der proximalen
Seite des Ringes an und ist so stark distalwérts gewolbt, daf sie randlich 4= parallel zum
sich distalwirts erweiternden Randring verlduft und die distalste Ringlage tiberwolbt.
Der Randring zeigt einen etwas anders gestalteten Aufbau als die typischen Zygolitha-
ceen (ahnlich wie bei Zygodiscus spiralis BRAMLETTE & MARTINI, mit radiér verlaufenden,
weiter auseinander liegenden Suturen auf der Seitenfliche des Randringes).

Abb. 8: Schematischer Querschnitt durch Nephrolithus frequens GORKA
Maximaler Durchmesser: 8-6 p.
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Parhabdolithus angustus (STRADNER) STRADNER
(Taf. 16, Fig. 1, 2)

1968 Parhabdolithus angustus (STRADNER) nov. comb. — STRADNER et al., 32, Taf. 20.
1969  Parhabdolithus angustus (STRADNER) nov. comb. — Bukry, 53, Taf. 29, Fig. 8—11.
1970b Rhagodiscus angustus (STRADNER) nov. comb. — REiNmarpr, 23, Bild 10.

Beschreibung: (selten); langelliptische Coccolithen (siehe Linge/Breite; fast
parallele Seitenlinien) mit hohem, wallfésrmigem Randring und granulater, ebener
Zentralarea, die distal einen diinnen Zentralfortsatz trigt und proximal von einer
zentralen Pore durchbrochen ist.

Maximaler Durchmesser: 5-6 p; Léinge/Breite-Index: 2-26.

Percivalia pontilitha BUKRY
(Taf. 24, Fig. 2)

1969 Percivalia pontilitha n. sp. — Buxry, 54, Taf. 30, Fig. 11—12; Taf. 31, Fig. 1.
1970b Percivalia pontilitha Bukry — ReixmArDT, 84, Bild 103.

Beschreibung: (selten); elliptische Coccolithen mit wallférmigem Randring und
offener Zentralarea, die von einem breiten Balken parallel zur kleinen Ellipsenachse
iiberspannt ist. Dieser Balken ist aus kleinen, linglichen Granulae in zahlreichen Reihen
parallel zur kleinen Ellipsenachse aufgebaut.

Maximaler Durchmesser: 7-7 y; Liange/Breite-Index: 1-35—1-40.

Podorhabdus granulatus (REINHARDT) BUKRY
(Taf. 15, Fig. 5, 6)

1965 Ahmuellerella? granulata n. sp. — RuiNnmarDpT, 39, Taf. 1, Fig. 4.

1969 Podorhabdus granulatus (REINHARDT) nov. comb. — Bugrry, 37, Taf. 16, Fig. 4—6.
1970b Podorhabdus granulatus (REiNnHARDT) BUukry — REINHARDT, 88, Bild 109.

1971 Podorhabdus granulatus (REINHARDT) Bukry -—— SHAFIK & STRADNER, 85, Taf. 16.

Beschreibung: (selten); elliptische Coccolithen mit kleinerem proximalen und
groflerem distalen Randring, letzterer aus zwei Kristallit-Reihen bestehend, von
denen die innere nach innen, die &uBere nach auBlen geneigt ist. Die grofie, offene Zentral-
area ist von einem diagonalen Kreuz iiberwélbt, dessen Balken distalwéirts ansteigen und
sich zu einem hohlen, kegelférmigen Zentralfortsatz vereinigen.

Maximaler Durchmesser: 8-2 p1; Lénge/Breite-Index: 1-2.

Pontosphaera multicarinate (GARTNER) SHAFIK & STRADNER
(Taf. 16, Fig. 3, 4)

1968  Prolatipatelle multicarinata n. sp. — GARTNER, 41, Taf. 7, Fig. 10, 11. ]
1971 Pontosphaera multicarinata (FARTNER) nov. comb. — SHAFIX & STADNER, 87, Taf. 48, Fig. 2, 3.

Beschreibung: (selten); elliptische Coceolithen mit hohem distalen Randring
(wallformig) und geschlossener Bodenplatte. Diese ist, von einer medianen Linie parallel
zur groBen Ellipsenachse ausgehend, von zahlreichen, sich gegen den Rand zu ver-
dstelnden, unregelmiBig verlaufenden Suturen durchzogen. Sie begrenzen unregel-
miBig geformte, quergeriefte, lingliche Elemente.

Bemerkung: STRADNER & SHAFIK, 1971, konnten die Distalseite dieser Art erstmals
im Elektronenmikroskop nachweisen, ohne jedoch die Proximalseite gefunden zu haben.
Im untersuchten Material konnte wiederum keine Distalseite beobachtet werden. Da
beide Seiten typische Ponfosphaeren-Struktur aufweisen, etwa die gleiche GroBe haben
und Pontosphaera sehr selten in der Kreide erscheint (sie tritt nach SHATIK & STRADNER,
1971, erstmals im oberen Maastricht auf), darf wohl angenommen werden, da die
gefundenen Ponfosphaeren-Proximalseiten die Unterseiten der bereits bekannten Ponto-
sphaera multicarinata (GARTNER) SHAFIK & STRADNER darstellen.

Maximaler Durchmesser: 6-6 p.; Lénge/Breite-Index: 1-31—1-48.
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Prediscosphaera cretacea cretacea (ARKHANGELSKY) (XARTNER
(Taf. 17, Fig. 1—4)
1969 Prediscosphaera cretacea cretacea (ARKHANGELSKY) GARTNER — BuUkRry, 38, Taf. 16, Fig. 12;
Taf. 17, Fig. 1—6.

1970b Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY) GARTNER — REINHART, 91, Bild 118 (linkes Exemplar).
1971 Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY) GARTNER — SHAFIK & STRADNER, 87, Taf. 18, 19.

Beschreibung: (sehr haufig); elliptische Coccolithen mit groBerem distalen und
kleinerem proximalen Randring (letzterer mit den fiir diese Gattung typischen hammer-
formigen Elementen). Die groBe, offene Zentralarea ist von einem diagonalen Kreuz
iiberspannt, dessen Balken vertikal doppelt angelegt sind, wobei die proximalen gegen-
iiber den distalen leicht verdreht sind. Distal erhebt sich ein Zentralfortsatz, an dessen
Enden vier breite Kiele ansetzen, die etwa senkrecht zueinander stehen.

Bemerkung: Von jedem Kristallit des distalen Randringes greift ein beilformiger
Fortsatz in das jeweils links folgende Element ein (charakteristisch fir diese Art),
weitere typische Merkmale sind die groBle, offene Zentralarea und das diagonale Kreuz.

Maximaler Durchmesser: 8-1 u; Linge/Breite-Index: 1-08—1-33.

Prediscosphaera cretacea rzehaki n. ssp.
(Taf. 18, Fig. 5, 6; Taf. 19, Fig. 1, 2)

partim 1970b Prediscosphaera cretacea (ARKHANGELSKY) GARTNER — REINEART, 92, Bild 118 (rechtes
Exemplar).
partim 1971 Prediscosphaera crelacea (ARKHANGELSKY) (GGARTNER — SHAFIK & STRADNER, Taf. 18,
Fig. 2.
Derivatio nominis: Nach Prof. A. RzeHAK, dem ersten Bearbeiter der Schichten
der Reingruberhéhe.

Holotypus: A 6481 (Taf. 18, Fig. 5).

Locus typicus: Bruderndorf, Niederésterreich; 10 m W Hausruine Reingruber-
hohe 73, in 30—40 ¢m Tiefe.

Stratum typicum: Oberes Maastricht.

Beschreibung: (hidufig); dhnlicher Aufbau wie bei Prediscosphaera cretacea cretacea
(ARKHANGELSKY) (GARTNER, der Randring ist jedoch breiter, die Zentralarea kleiner
(35—409%, der gesamten Fliche, gegeniitber 50—559%, bei Prediscosphaera crefacea
cretacea). Die Balken des kleinen, diagonalen Kreuzes schlieBen in Richtung der grofen
Ellipsenachse spitze Winkel ein (70—75°, gegeniiber 85—90° bei Prediscosphaera cretacea

cretacea). Zentralfortsatz und hammerformige Elemente des proximalen Randringes
fehlen.

Bemerkung: An einigen zerstorten Exemplaren ist ein Knick im Verlauf der
distalen Randelemente zu erkennen: der innere Teil der Kristallite ist stufenformig
proximalwirts versetzt. In der so entstehenden Furche liegen auf der proximalen Seite
die Kristallite der duBeren Reihe des proximalen Randringes. Der Knick ist auch distal
zu sehen (Taf. 19, Fig. 1 — schmale, vertiefte, innere Reihe).

Maximaler Durchmesser: 9-5 p.; Lénge/Breite-Index: 1-1—1-23.

Perdiscosphaera honjoi BURRY
(Taf. 17, Fig, 5, 6; Taf. 18, Fig. 1, 2)

1968 Coccolithus sp. aff. C. helis STRADNER — GARTNER, 18, Taf. 4, Fig. 8.
1969  Prediscosphaera honjoi n. sp. — BUkry, 39, Taf. 18, Fig. 4—6.
1971 Prediscosphaera honjoi BUKRY — SHAFIK & STRADNER, 87, Taf. 22, Fig.-2—4,

Beschreibung: (sehr hiufig); elliptische Coccolithen mit breiten Randringen und
kleiner Zentralarea, die von einem koaxialen Kreuz tiberspannt ist. Distal erhebt sich ein
diinner, knopfartiger Zentralfortsatz.
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Bemerkung: Lange, hakenartige Fortsitze greifen in die jeweils links folgenden
Elemente des distalen Randringes ein. Diese Art unterscheidet sich von anderen dieser
Gattung durch die breiten Randringe und das kleine, koaxiale Kreuz.

Maximaler Durchmesser: 5 p; Linge/Breite-Index: 1-08—1-31.
Prediscosphaera spinosa (BRAMLETTE & MARTINI) GARTNER
(Taf. 18, Fig. 3, 4)

1969 Prediscosphaera spinosa (BRAMLETTE & MARTINI) GARTNER — BUERY, 40, Taf. 18, Fig. 7—9.
Cum syn.

1970 Prediscosphaera spinosa (BRAMLETTE & MarTint) GArRTNER — Norrn, 66, Taf. 17, Fig. 4, 5,
6, 9, 10.

1971  Prediscosphaera spinosa (BRAMLETTE & MARTINT) GARTNER — SHAFIK & STRADNER, 88, Taf. 20,
Fig. 1-—4.

Beschreibung: (sehr hiufig); elliptische Coccolithen mit schmalen Randringen
und groBer, offener Zentralarea, von einem koaxialen Kreuz iiberspannt und von einem
distalen Fortsatz tiberragt.

Bemerkung: Diese Art unterscheidet sich von anderen dieser Gattung durch die
schmalen Randringe (distal mit 16 einfach nebeneinander liegenden Elementen) und
das koaxiale Kreuz.

Maximaler Durchmesser: 8-3 p; Lénge/Breite-Index: 1-18—1-33.

Reinhardtites mirabilis PERCH-NIELSEN
(Taf. 16, Fig. 5, 6)

1968 Reinhardtites mirabilis n. sp. — PErcH-NIELSEN, 40, Abb. 15; Taf. 7, Fig. 1.

1971 Reinhardtites mirabilis PERCE-NIELSEN — RminmarDT, 22, Bild 8, Taf. 1, Fig. 1-—4.

1971  Reinhardtites mirabilis PERCH-NIELSEN — SHAFIK & STRADNER, 88, Taf. 24, 25.
Beschreibung: (hiufig); elliptische Coccolithen mit wallférmigem Ring und kegel-

stumpfférmiger, granulater Zentralarea, die in einen vollen, zentralen Stamm iibergeht.

Sie besteht aus acht radiiren Doppelreihen, die aus groBen, rechteckigen Kristalliten

zusammengesetzt sind und die linke innere Ecke der jeweils rechts folgenden Doppel-

reihe iiberlappen.

Bemerkung: Diese Art ist Ahmuellerella octoradiate (GORKA) REINHARDT sehr
dhnlich, unterscheidet sich aber von letzterer durch das Fehlen von Offnungen in der
Zentralarea und durch den etwas anders gestalteten Aufbau des Randringes.

Maximaler Durchmesser: 8-4 u; Linge/Breite-Index: 1-23—1-35.

Rhabdolithing splendens (DEFLANDRE) REINHARDT
(Taf. 19, Fig. 3, 4)

1971 Rhabdolithina splendens (DEFLANDRE) REINHARDT — SHAFIK & STRADNER, 88, Taf. 32, Fig. 3, 4.
Cum syn.

Beschreibung: (selten); elliptische Coccolithen mit niedrigem, wallfsrmigem
Randring und einer distalwirts kegelférmig eingedellten Zentralarea mit granulater
Struktur, die in einen michtigen, hohlen Stamm iibergeht. Der Stamm zeigt angedeutete
spirale Anordnung schmaler, langer Kristallit-Léttchen.

Bemerkung: Diese Art unterscheidet sich vom dhnlichen Parhabdolithus angustus
(STRADNER) STRADNER durch den niedrigen Randring, die kegelférmig eingedellte
Zentralarea und den méchtigen Zentralfortsatz.

Maximale Hohe: 12-3 p.
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Rhagodiscus plebejus PERCH-NIELSEN
(Taf. 19, Fig. 5)

1968 Rhagodiscus plebejus n. sp. — PERCE-NIELSEN, 44, Taf. 7, Fig. 2—6.

1971 Rhagodiscus plebejus PERCH-NIELSEN — REINHARDT, 24, Bild 12, Taf. 2, Fig. 3.

1971 Rhagodiscus plebejus PERCH-NIELSEN — SHAFIK & STRADNER, 88, Taf. 26, Fig. 2—4; Taf. 27,
Fig. 1, 2, 4.

Beschreibung: (selten); elliptische Coccolithen mit wallformigem Randring und
kegelférmiger, voller Zentralarea, die in einen zentralen, hohlen Stamm iibergeht. Die
Zentralarea ist von kleinen, gleichférmigen Granulae, etwa in radidren Linien angeordnet,
aufgebaut.

Maximaler Durchmesser: 5-9 u; Lénge/Breite-Index: 1-25—1-42.

Stephanolithion laffitet NOEL
(Taf. 6, Fig. 2)

1969 Stephanolithion laffitei NoErn — Bukry, 43, Taf. 21, Fig. 7—11.

1971 Stephanolithion laffitei NoEL — REINHARDT, 28, Bild 20, 21.

1971 Stephanolithion laffitei NoEL — SEA¥Ik & STRADNER, 89, Taf. 47, Fig. 2.
partim 1971 Corollithion eriguuwm STRADNER — SHAFIK & STRADNER, Taf. 47, Fig. 1.

Beschreibung: (selten); runde Coccolithen mit ,,wallférmigem® Randring, der

aus dicken Kristallit-Stdben zusammengesetzt ist, und offener Zentralarea, die von
sechs bis acht Speichen iiberspannt ist, welche sich im Zentrum zu einer nabenartigen
Struktur vereinigen.

Bemerkung: Die Balken sind an die Proximalseite dieser hohen, korbdhnlichen
Formen gebunden.

Maximaler Durchmesser: 3 p.

Vekshinella elliptica GARTNER
(Taf. 21, Fig. 1, 2)

1968 Vekshinella elliptica n. sp. — GARTNER, 30, Taf. 17, Fig. 5; Taf. 25, Fig. 26, 27; Taf. 26, Fig. 7.
1969 Vagalapilla elliptica (GARTNER) nov. comb. — Buxkry, 57, Taf. 32, Fig. 9—12.
1971 Vekshinella elliptica GARTNER — SHA¥IK & STRADNER, 90, Taf. 38, Fig. 1—4.
Beschreibung: (selten); elliptische Coceolithen mit wallférmigem Randring und
offener Zentralarea, die von einem rautenférmigen Kreuz iberspannt ist, dessen Achsen
parallel zu den Ellipsenachsen verlaufen. Es ist aus kleinen, gleichférmigen Granulae,
die in Linien parallel zu den vier Seiten des Kreuzes angeordnet sind, aufgebaut. Distal
mit zentralem, knopfartigem Fortsatz.

Maximaler Durchmesser: 5 u; Lénge/Breite-Index: 1-25—1-30.

Vekshinella cruciata (NoEL) SHAFIK & STRADNER
(Taf. 21, Fig. 3, 4)

1971 Vekshinella cruciata (NOEL) nov. comb. — SHAFIK & STRADNER, 89, Taf. 40, Fig. 1, 4. Cum syn.

Beschreibung: (selten); elliptische Coceolithen mit wallférmigem Randring und
offener Zentralarea, die von einem Kreuz iiberspannt ist. Der groBe Kreuzbalken verlduft
zur grofBen Ellipsenachse parallel bis leicht gegen den Uhrzeigersinn verdreht, der kleine
steht in einem Winkel von 4=90° zum groBen. Sie bestehen aus mehreren Reihen von
Kristalliten mit einer medianen Sutur (auch distal) und zeigen unregelmiBig verlaufende
Seitenlinien.

Maximaler Durchmesser: 5-3 ; Lénge/Breite-Index: 1:40—1-46.
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Vekshinella cruz (DEFLANDRE & FERT) SHAFIK & STRADNER
(Taf. 20, Fig. 1—6)

1961 Zygolithus cruxz (DEFLANDRE & FERT) nov. comb. — BramrETrTE & SULLIvaN, 149, Taf. 6,
Fig. 8—-10.
1971 Vekshinella cruxz (DEFLANDRE & FRET) nov. comb. — SHAFIK & STRADNER, 89, Taf. 39.

Beschreibung: (hdufig); elliptische Coccolithen mit wallférmigem Randring und
offener Zentralarea, die von einem koaxialen Kreuz mit geraden, parallelen Seitenlinien
iiberspannt ist. Distal erhebt sich ein zentraler Fortsatz mit quadratischem Querschnitt.

Bemerkung: Diese Art unterscheidet sich von Vekshinella cruciate (NoEL) SHAFIK &
STRADNER vor allem durch den verschiedenen Aufbau des Kreuzes.

Maximaler Durchmesser: 6-6 ; Linge/Breite-Index: 1-28—1-29.

Vekshinella perforata n. sp.
(Taf. 21, Fig. 5, 6)

Derivatio nominis: perforatus (lat.) = perforiert (nach der Siebplatte).
Holotypus: R 5976 (Taf. 21, Fig. 6).

Locus typicus: Bruderndorf, Niederssterreich; 10 m W Hausruine Reingruber-
hohe 73, in 30—40 ¢m Tiefe.

Stratum typicum: Oberes Maastricht.

Diagnose: Elliptische Coccolithen mit wallférmigem Randring und einer Zentral-
area, die von einem etwa koaxialen Kreuz tiberspannt ist, deren Offnungen zZwischen
Balken und Ring proximal von einer Siebplatte bedeckt sind.

Beschreibung: (selten); der Randring besteht aus zirka finf schmalen, konzen-
trischen Reihen rechteckiger Elemente, die mit der Langsseite subparallel zum Auflen-
rand angeordnet sind, fast senkrecht zur Horizontalen stehen (sie fallen leicht schrig
nach auBlen) und rechte Imbrikation zeigen. Die Zentralarea, die ungefihr 669, der
gesamten Flache einnimmt, ist von einem Kreuz iiberspannt, dessen langer Balken
parallel zur groflen Ellipsenachse verliuft, wihrend der kurze Balken etwa 8° gegen
den Uhrzeigersinn verdreht ist. Die Balken sind aus mehreren parallelen Reihen schmaler,
langer Kristallite zusammengesetzt. Der kurze Balken zeigt etwa parallele Seitenlinien,
wiihrend sich der lange gegen das Zentrum zu verbreitert. Proximal sind die Offnungen
zwischen Randring und Kreuz von einer Siebplatte mit feiner Perforierung bedeckt.

Bemerkung: Vekshinells perforata n. sp. unterscheidet sich von anderen Arten
dieser Gattung durch den Aufbau ihres Ringes (mehrere Reihen mit der Léngsseite
subparallel zum Rand und der Breitseite etwa senkrecht zur Horizontalen stehender
Kristallite), weiters durch den sich gegen das Zentrum zu verbreiternden, langen Kreuz-
balken, der aus mehreren Reihen langer, schmaler Elemente zusammengesetzt ist. Von
groBer Bedeutung scheint die Siebplatte zu sein. Sie konnte bis jetzt nur an Formen mit
den oben beschriebenen Merkmalen gefunden werden. Die neue Art ist hier nur in
Distalseiten dargestellt.

Maximaler Durchmesser: 6-3 j1; Liinge/Breite-Index: 1-46.

Vekshinella striata (STRADNER) nov. comb.
(Taf. 22, Fig. 1, 2)

partim 1968 Zygolithus striatus (STRADNER) nov. comb. — STRADNER et al., 38, Taf. 32, Fig. 1, 2;
Nox Taf. 33, Fig. 1, 2.
1969 Vagalapilla dentata dentata n. sp., n. ssp. — Buxkry, 56, Taf. 32, Fig. 1—3.
1969 Vagalapilla dentata aperta n. sp., n. ssp. — BUkry, 57, Taf. 32, Fig. 4—6.
1970b Pontilithus dentatus (Burry) nov. comb. — RrINEARDT, 90, Bild 115.
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Beschreibung: (selten); elliptische Cocecolithen mit wallférmigem Randring und
offener Zentralarea, die von einem koaxialen Kreuz iiberspannt ist. In die Offnungen
zwischen Balken und Ring ragen vom Rand der Balken kurze Fortsitze (pro Offnung
finf Fortsitze: drei sitzen am groBen, zwei am kleinen Balken).

Bemerkung: Nach LoeBricu & Tarpaw, 1963 (non vid.), sind mesozoische Zygo-
lithen mit einem koaxialen Kreuz der Gattung Vekshinella LoEBLICH & TAPPAN zuzu-
ordnen (SHAFIK & STRADNER, 1971).

Maximaler Durchmesser: 4-8 u; Linge/Breite-Index: 1-41.

Watznaueria barnese (BLACK) PERCH-NIELSEN
(Taf. 14, Fig. 3—6)

1968 Watznaueria barnese (BLACK) nov. comb. — PERCE-NIELSEN, 68, Abb. 32; Taf. 22, Fig. 1—7;
Taf. 23, Fig. 1, 4, 5, 16.

1969 Watznaueria barnese (BLACK) nov. comb. — Buxry, 31, Taf. 10, Fig. 1—7.
1971  Watznaueria barnese (BLACK) PERCH-NIELSEN — REINHARDT, 32, Bild 31, 32, 33.
1971  Watznaueria barnese (BLack) PERCE-NIELSEN — SHAFIK & STRADNER, 90, Taf. 1, Fig. 1—5.

Beschreibung: (hiufig); distalwirts gewdlbte, elliptische Coccolithen mit zwei
Scheiben. Diese bestehen aus einem breiten Randring und einer kleinen, granulaten
Zentralarea verschiedener Ausbildung. Die Ringkristallite sind gegen den Uhrzeigersinn
geneigt (am distalen ficherfromig angeordnet, am proximalen am AufBlenrand von
hohen, spitzen Bogen begrenzt).

Bemerkung: GroBe Variationsbreite hinsichtlich der Struktur sowohl der distalen,
wie auch der proximalen Zentralarea. Starke Ahnlichkeit mit dem runden Markalius
cireumradiatus (STovER) PErRCOH-NIELSEN, ist bei ungiinstiger Lage leicht mit diesem
zu verwechseln.

Maximaler Durchmesser: 12 y; Linge/Breite-Index: 1-09—1-33.

Zygodiscus spiralis BRAMLETTE & MARTINE
(Taf. 22, Fig. 3—6)

1964 Zygodiscus spiralis n. sp. — BramieETTE & MarTtini, 303, Taf. 4, Fig. 6—S8.

1968 Zygolithus ponticulus (DEFLANDRE) ManNivitr — ABERG, 7, Taf. 2, Fig. 6—S8.

1969  Zygodiscus fibuliformis (REINHARDT) nov. comb. — Bukry, 59, Taf. 34, Fig. 9—10.

1971  Zygodiscus spiralis BRAMLETTE & MARTINI — SHAFIK & STRADNER, 90, Taf. 33, Fig. 1—4.
Beschreibung: (sehr hiufig); elliptische Coccolithen mit wallférmigem Randring

und offener Zentralarea, die von einem Balken parallel zur kleinen Ellipsenachse tiber-

spannt ist. Distal mit zentralem Fortsatz.

Bemerkung: Der Randring ist bei dieser Form anders gebaut als bei den meisten
der ibrigen Zygolithaceen. Wihrend bei letzteren auf der Seitenfliche des Ringes eng
beisammen liegende, schrige Suturen zu sehen sind (= Begrenzung der den Ring auf-
bauenden, gegeniiber der Horizontalen geneigten, rechteckigen Elemente), verlaufen
die Suturen bei Zygodiscus spiralis radidr und liegen weiter auseinander. Die Elemente
stehen hier senkrecht zur Horizontalen. Sie scheinen in einzelne Stapel iibereinander
liegender, dinner Kristallit-Plittchen aufgelést zu sein, jeder von radidren Suturen
begrenzt. Auch die distalste Kristallit-Lage zeigt von der iiblichen Struktur abweichen-
den Bau. Ein sehr dhnlicher Aufbau des Randringes liegt auch bei Nephrolithus frequens
GORKA Vor.

Maximaler Durchmesser: 8-2 u; Lénge/Breite-Index: 1-33—1-6.

Zygolithus erectus DEFLANDRE
(Taf. 23, Fig. 1, 2)

1966 Zygolithus erectus DEFLANDRE — STOVER, 147, Taf. 3, Fig. 19, 20.
1971 Zygolithus erectus DEFLANDRE — SHAFIK & STRADNER, 92, Taf. 35, Fig. 3.
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Beschreibung: (hiufig); elliptische Coccolithen mit schmalem, wallférmigem
Randring und offener Zentralarea, die von einem schmalen Balken parallel zur kleinen
Ellipsenachse iiberspannt ist. Distal mit kleinem, hohlem Zentralfortsatz, der sich auch
proximal abbildet.

Bemerkung: Diese Art unterscheidet sich von Zygodiscus spiralis BRAMLETTE &
MarTINT vor allem durch den verschiedenen Aufbau des Randringes, wodurch letzterer
auch vom sehr dhnlichen Zygodiscus sisyphus GARTNER unterschieden werden kann, der
in naher Verwandtschaft zu Zygolithus erectus NoEL steht (SHAFIK & STRADNER, 1971).

Maximaler Durchmesser: 4-7 p.; Lénge/Breite-Index: 1-39—1-52.

Zygolithus litterarius (GoRKA) REINHARDT & GORKA
(Taf. 23, Fig. 3—6)

1971 Zygolithus litterarius (GoRKA) REINHARDT & GORKA — SHAFIK & STRADNER, 92, Taf. 41; Fig. 1
bis 3; non Fig. 4. Cum syn.
Beschreibung: (hiufig); elliptische Coccolithen mit wallfésrmigem Randring und
offener Zentralarea, die von einem X-formigen, diagonalen Kreuz iiberspannt ist, das
im Zentrum einen Fortsatz trigt.

Bemerkung: Die Proximalseite dieser Art konnte mit der von Eiffellithus turriseif-
feli (DEFLANDRE) REINHARDT verwechselt werden. Als Unterscheidungsmerkmale
dienen jedoch die gréBeren Offnungen zwischen Ring und Balken, das Fehlen einer
zentralen Offnung und die deutlichen Furchen, von denen die Kreuzbalken von Zygo-
lithus litterarius durchzogen sind.

Maximaler Durchmesser: 6-7 p; Linge/Breite-Index: 1-18—1-59.
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Taren 1:

Fig. 1—5: Ahmuellerella octoradiata (GORKA) REINHARDT

1 Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5513, Distalseite, 13.600x.

2 Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6496, Distalseite, 9200 x.

3 Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6485, Offnung zwischen Ring und Balken,
Proximalseite, 45.000 X .

4 Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5782, Proximalseite, 12.000 x.

5 Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5805, Distalseite, 12.000 x .

BalkenmafBstab: 1 u.






Angulofenestrellithus snyderi BUKRY

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6648, Distalseite, 9300 X .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 6233, Distalseite, 9000 x.
Detail aus Fig. 1 (A 6648), 29.000 x .

Chiastozygus propagulis BUKRY

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme U 724, Distalseite, 13.500 x .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5668, Proximalseite, 15.000 .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 6229, Proximalseite, 10.500x .
BalkenmaBstab: 1w
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TarEL 3:

Fig. 1-—4: Avrkhangelskiella cymbiformis VEKSHINA

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6658, Distalseite, 7300 X.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5687, Distalseite, 7800 X .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6478, Proximalseite, 7800 X .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme U 728, Proximalseite, 7200 X .
BalkenmaBstab: 1
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TAFEL 4:

Fig. 1—4:
1

2
3
4

Arkhangelskiella specillata VERSHINA

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5980, Distalseite, 7600 <.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5977, Distalseite, 6200 x.
Ylektronenmikroskopische Aufnahme A 5660, Distalseite, 9200 .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6586, Proximalseite, 7300 X .
Balkenmafstab: 1 u






Biscutum constans (GorRKA) BrAcx

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5646, Distalseite, 10.800x.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6482, Proximalseite, 10.700 x .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme U 732, Distalseite, 3500 x.

Biscutum ignotum (Gorka) REINHARDT & GORKA

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5961, Distalseite, 10.000x.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 6239, Distalseite der proximalen Scheibe,
11.900 x .

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6289, Proximalseite, 19.200 x.
BalkenmaBstab: 1y






TAFEL 6:

Fig. 1: Corollithion exiguum STRADNER
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6417, Proximalseite, 14.700x.
Fig. 2: Stephanolithion laffites NOEL

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6322, Proximalseite, 14.000 X .

S

Corollithion rhombicum (STRADNER & ADAMIKER) BUKRY
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5667, Proximalseite, 14.600 x.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5959, Distalseite, 13.300x.

Fig.

=2

Cretarhabdus crenulatus BRAMLETTE & MARTINI
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5535, Distalseite, 11.600 x.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5965, Distalseite, 9900 X .
BalkenmafBstab: 1 u
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TAFEL 7:

Fig. 1—4: Cretarhabdus conicus BRAMLETTE & MARTINT

1 Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6367, Distalseite, 10.000 <.

2 Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 6231, Distalseite, 8000 .

3 Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6287, Detail der Distalseite (koaxiale Balken
und perforierte Zentralarea), 14.100 x .

4 Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5974, Proximalseite, 9500 X .

BalkenmaBstab: 1 p






TareL 8:

Fig. 1, 2:  Cribrosphaerella pelta GARTNER
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6639, Proximalseite, 12.900 x.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5705, Proximalseite, 7000 x .

COribrosphaerella ehrenbergi (ARKHANGELSKY) DEFLANDRE
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5968, Distalseite, 7600 X.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6312, Detail aus der distalen Zentralarea,
20.400 x .

Cribrosphaerella laughthoni (BLACK) nov. comb.

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5668, Proximalseite, 8000 X .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6483, Detail aus der distalen Zentralarea,
20.400 % .

BalkenmaBstab: 1 @
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TAFEL 9:

Fig. 1—4: Eiffellithus turriseiffels (DEFLANDRE) REINHARDT

1 Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6429, Distalseite, 7800 X . |
2 Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6383, Detail aus der randlichen Partie der
Proximalseite, 14.300 x .
3 Elektronenmikroskopische Aufnnahme A 6581, Proximalseite, 9000 X.
4 Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5689, Proximalseite, 5900 X.
Fig. 5: Hhaffellithus reqgularis (GORKA) PERCH-NIELSEN

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5979, Distalseite, 9500 X .
Balkenmaflistab: 1
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TarenL 10:

Fig. 1—4:
1

2
3
4

Gartnerago obliqguum (STRADNER) REINHARDT

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6487, Distalseite, 13.600 .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6504, Proximalseite, 13.300 .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5795, Distalseite, 12.000 .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5806, Proximalseite, 11.000 X .
BalkenmaBstab: 1 p
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Tarer 11:

Fig. 1, 2, 4: Kamptnerius pseudopunctatus CEPEK

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5777, Distalseite, 7000 .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5810, Proximalseite, 5000 x.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6576, Proximalseite, 7900 X .

[N

Fig.

&
=

: Kamptnerius percivalic BUKRY

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6353, Distalseite, 6300 X .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5787, Distalseite, 5000 .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5665, Proximalseite, 5500 .
BalkenmaBstab: 1w
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TArEL 12:

Fig. 1—4: Micula decussata VERSHINA
1 Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6304, 13.400 x.

2 Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme U 723, 2800 X .

3 Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6389, 13.700 X.

4 Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5674, 7000 x .
Fig. 5: Lithraphidites grossopectinatus BUKRY

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5672, 13.750x.

Fig. 6: Lithraphidites carniolensis DEFLANDRE
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6479, 6800 .
BalkenmaBstab: 1



Tafel 12




Tarer 13:

Fig. 1, 2:  Lithraphidites quadratus BRAMLETTE & MARTINI
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6309, 10.500 <.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5947, 9800 X .

Markalius inversus (DEFLANDRE) BRAMLETTE & MARTINI
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5967, Proximalseite, 10.900X.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6292, Ausschnitt der Proximalseite, 25.700x.

BalkenmafBstab: 1 u

Fig.
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TAFEL 14:

Fig. 1, 2:
1
2
Fig. 3—6:
3
4
5
6

Moarkalius circumradiatus (STOVER) PERCH-NIELSEN
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5809, Distalseite, 9000 <.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5792, Proximalseite, 9000 X.

Watznaueria barnese (BLack) PERCH-NIELSEN

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6494, Distalseite, 7100 x.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6501, Proximalseite, 8400 .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5956, Distalseite, 6100 X.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5962, Proximalseite, 7600 X .
BalkenmaBstab: 1w
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TarEL 15:

Fig. 1—4:
1
2
3
4
Fig. 5, 6:
5
6

Nephrolithus frequens GORKA

Rastorelektronenmikroskopische Aufnahme R 5794, Distalseite, 9000 x.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5953, Proximalseite, 10.800 x.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5694, Proximalseite, 8000 x.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6398, Detail aus der distalen Zentralarea,
25.300 ¥ .

Podorhabdus granulatus (REINHARDT) BURKY
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6381, Distalseite, 8400 <.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5790, Distalseite, 9000 x .
Balkenmafistab: 1 u
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TArFEL 16:

Fig. 1, 2:  Parhabdolithus angustus (STRADNER) STRADNER
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5649, Distalseite, 13.900 X .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5966, Proximalseite, 9900 x.

Fig.

'y

Pontosphaera multicarinata (GARTNER) SHAFIK & STRADNER
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6296, Proximalseite, 12.400x.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6336, Proximalseite, 12.700 .

Fig.

(=2

Rheinhardtites mirabilis PERCH-NIELSEN
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6329, Distalseite, 10.000x .

Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5969, Distalseite, 8550 X .
BalkenmaBstab: 1 u
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TAreL 17:

Fig. 1—4:  Prediscosphaera cretacea crefacea (ARKHANGELSKY) GGARTNER
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5670, Proximalseite, 12.800 X .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6438, Seitenansicht, 7850 X .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5786, Distalseite, 7000 x .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme U 727, Proximalseite, 9800 X .

Fig.

[=2)

Prediscosphaera honjoi BUKRY

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5640, Distalseite, 15.000X.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6434, Proximalseite, 15.000 X .
BalkenmaBstab: 1y
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TarerL 18:

Fig. 1, 2:  Prediscosphaera honjoi BUKRY
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5904, Distalseite, 13.000 x .

Holotyp, elektronenmikroskopische Aufnahme A 6481, Distalseite, 8700 x .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5714, Proximalseite, 6700 % .
BalkenmaBstab: 1 @

1

2 Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 6236, Proximalseite, 12.100x.
Fig. 3, 4:  Prediscosphaera spinosa (BRAMLETTE & MARTINI) GARTNER

3 Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5950, Distalseite, 9800 .

4 Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5661, Proximalseite, 6000 X .
Fig. 5, 6:  Prediscosphaera cretacea rzehaki n. ssp.

5
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TareL 19:

Fig. 1, 2:  Prediscosphaera cretacea rzehaki n. ssp.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme U 721, Distalseite, 7000 X .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 6238, Proximalseite, 5950 x.

Rhabdolithina splendens (DEFLANDRE) REINHARDT
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6284, Seitenansicht, 4800 x.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5796, Seitenansicht, 8000 X .

Fig.
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Fig. Rhagodiscus plebejus PERCH-NIELSEN

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6283, Distalseite, 12.100 X .

=2}

Crepidolithus spiralis (PIENAAR) nov. comb.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6366, Proximalseite, 12.000 x .
BalkenmaBstab: 1

Fig.
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Fig. 1—6: Vekshinella crux (DEFLANDRE & FERT) SHAFIK & STRADNER

1 Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5709, Distalseite, 11.800 x.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5681, Proximalseite, 12.700x .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6430, Proximalseite, 10.000x.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5971, Proximalseite, 10.600X.
Detail aus Fig. 3 (A 6430), 25.100 x .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5530, Detail der Distalseite (Kreuz, Randring),
25.700 x .
BalkenmafBstab: 1
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TAFEL 21:

Fig. 1, 2:  Vekshinella elliptica GARTNER
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6470, Distalseite, 13.200x.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5704, Proximalseite, 14.400 X.

Vekshinella cruciata (NOEL) SHATFIK & STRADNER
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5679, Distalseite, 16.800 x.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5958, Distalseite, 11.800 X .

Fig.

'S

Vekshinella perforata n. sp.

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5706, Distalseite, 12.200 X .

Holotyp, rasterelektronenmikroskopische Aufnahme A 5976, Distalseite, 9900 x.
BalkenmaBstab: 1 p

Fig.
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TAreEL 22:

Fig. 1, 2:
1
2
Fig. 3—6:
3
4
5
6

Vekshinella siriaia (STRADNER) nov. comb.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6351, Proximalseite, 11.900 x.
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5975, Proximalseite, 12.900 x.

Zygodiscus spiralis BRAMLETTE & MARTINI

Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5637, Distalseite, 10.000 X .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5973, Distalseite, 9500 X .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6571, Proximalseite, 11.000 X .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5808, Proximalseite, 9000 % .
BalkenmafBstab: 1y
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TAFEL 23:

Fig. 1, 2:
1
2
Fig. 3—6:
3
4
5
6

Zygolithus erectus DEFLANDRE
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5949, Proximalseite, 13.300 .
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6497, Distalseite, 16.400X.

Zygolithus litterarius (GoRKA) REINHARDT & GORKA
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 6499, Distalseite, 12.200 .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 6234, Distalseite, 9000 x.
Elektronenmikroskopische Aufnahme A 5529, Proximalseite, 12.000 X .
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5800, Proximalseite, 10.000x.
BalkenmafBstab: 1 p
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Fig. 1: Ubersichtsaufnahme
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme R 5662, 1400 X.

Fig. 2: Percivalia pontilitha BUKRY
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahme U 730, Proximalseite, 9600 X .
Fig. 3: Ubersichtsaufnahmen
Lichtmikroskopische Aufnahmen (15/4), 950 X.
3a Im Durchlicht.
3b Zwischen gekreuzten Nicols.

Jahrbuch Geol. B. A. (1973), Bd. 116 b*
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TAFEL 25:
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen.

Fig. 1—6: Abathomphalus mayaroensis (BoLL)
R 6224, Umbilicalseite, 112X .

R 6221, Spiralseite, 128 x.

R 6226, Seitenansicht, 112 x.

R 6227, Umbilicalseite, 144 % .

R 6225, Detail aus Fig. 1, 1000X.
R 6223, Detail aus Fig. 2, 1000 x.

S WD

Abathomphalus mayaroensis (Borir) = Zonenleitfossil im obersten Maastricht.
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Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen.

Fig. 1—4: Pseudotextularia elegans (RZEHAK)

(biserial)

R 4787, Frontalansicht, 260 x.

R 4798, Frontalansicht, 190 x .

R 4789, Mindungsansicht von Fig. 1, 240
R 4797, Seitenansicht von Fig. 2, 120 x.
BalkenmaBstab: 100 p
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TAFEL 27:
Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen.

Fig. 1—4: Pseudotextularia elegans (RzZEHAK)

(multiserial)

R 4786, Frontalansicht, 160 x.

R 4782, schrége Frontalansicht des selben Exemplares, 150 X.
R 4785, Seitenansicht des selben Exemplares, 160 x.

R 4784, Miindungsansicht des selben Exemplares, 160 x.
Balkenmaf@stab: 100 p
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Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen.

Fig. 1—5:  Pseudotextularia carseyce (PLUMMER)
1 R 4792, Frontalansicht einer multiserialen Form, 110 X.
2 R 4793, Seitenansicht des selben Exemplares, 133 X.
3 R 4794, Mundungsansicht des selben Exemplares, 110x.
4 R 4796, Frontalansicht einer Form mit einer seitlichen Supplementkammer, 140X.
5 R 4795, Seitenansicht des selben Exemplares, 140 .
Fig. 6: Pseudotextularia elegans (RZEHAK)
(multiserial)
R 4783, schréige Frontalansicht (Ausschnitt), 250 .
BalkenmaBstab: 100 p
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