cm- bis dm-groBen Amplituden und Wellenlangen sowie
einer oder mehrerer Runzelschieferungen. Achsen und
Achsenflachen sind oft gekrimmt und die Raumlage der
Achsen ist sehr variabel. Das Gestein ist ganz klar mehr-
fach deformiert. Trotzdem markieren mm- bis cm-diinne,
rétlich-braune, feinsandige Lagen noch die sedimentére
Schichtung.

Das Tarntaler Permomesozoikum mit seinen steilen und
schroffen Kalkwanden ist gegen die Randphyllite durch
einen Kalkmylonit abgegrenzt. Die damit verbundenen
Sigma-Klasten, Scherbander und Kleinfaltenasymmetrien
lassen eine slidvergente Bewegung erkennen (Ruckuber-
schiebung?). Die Mylonite erfassen auch noch die basalen
Brekzien, die aber bereits nach wenigen Metern in kaum
deformierte, vorwiegend Kalk- und Dolomitschutt flihrende
Brekzien Ubergehen.

Hauptmasse ist ein grauer, massiger bis dickbankiger
Kalk bzw. Dolomit. Sedimentare Feinstrukturen (Stromato-
lithen, Algenlaminate etc.) deuten auf Flachwasser-Schelf-
fazies hin. Ein dunkelgriines bis schwarzes Band von
2-0m Maé&chtigkeit mit glatter Schieferung ist im unteren
Teil der Kalke eingeschaltet. Im Massiv der Kalkwand lasst
dieser Leithorizont eine Muldenstruktur erkennen. In der

Senke zwischen Kalkwand und Torwand ist stark verfaltel-
ter schneeweiBer Gips anstehend, der an Rauhwacken,
unreine Kalke und grinliche oder bunte Kieselschiefer
grenzt. Insgesamt macht das Tarntaler Mesozoikum eher
den Eindruck einer Coloured Mélange Zone als den einer
durchgehenden Schichtfolge.

Die wenigen in dem Kartiergebiet vorkommenden Mora-
nen der Wiirmeiszeit fihren reichlich Feinmaterial (Grund-
moréane) und vorwiegend Lokalgesteine. Mit den groBen
Ferneisstrdmen hingen sie offenbar nicht zusammen. Mor-
phologisch markant sind mehrere im Kénozoikum glazial
Uberpragte Verebnungsflachen:

Junssee-Niveau (2600-2700 m)

Tote-Bdden-/Kalkgruben-Niveau (2400-2500 m)

Hochwartbéden-Niveau (2200—2300m)

Junsalm-Talboden-/Weitental-Niveau (2000—2100 m

Auf diesen Verebnungsflachen hat sich zum Teil anmoo-
riges Gelande gebildet. Infolge starker Durchnéssung und
tiefen Bodenfrostes haben sich sowohl an den Nordhangen
der Gamskarspitze und des Madseitbergs als auch an den
Nordosthédngen des Pluderlings, FlieBerden gebildet, de-
ren girlandenartige Formen bei streifendem Licht ein-
drucksvoll zu erkennen sind.

Blatt 154 Rauris

Siehe Bericht zu Blatt 122 Kitzblihel von B. MOSHAMMER & G. BELANE LELKES.

Blatt 155 Bad Hofgastein

Siehe Bericht zu Blatt 122 Kitzblhel von B. MOSHAMMER & G. BELANE LELKES.

Blatt 182 Spittal an der Drau

Bericht 2003—2004
tiber geologische Aufnahmen
im Quartar
auf Blatt 182 Spittal a. d. Drau

JURGEN M. REITNER

Ziel der Arbeit war es, die quartaren Sedimente nérdlich
der Drau bzw. der Mdll, basierend auf den schon vorhan-
denen Kartierungen, einer Revision zu unterziehen. Dies
einerseits, um offensichtliche Diskrepanzen und Unstim-
migkeiten einer Lésung zuzufihren und andererseits eine
konsistente Darstellung der quartaren Sedimente und For-
men auf der geplanten GK 1:50.000 Blatt Spittal a.d. Drau
zu gewabhrleisten. Als Grundlage diente die von Wilfried
RATAJ mustergultig kompilierte Manuskriptkarte 1:25.000.
Diese stutzt sich hinsichtlich des Quartars auf die detail-
lierten Aufnahmen von ERTL (1980-1985) aus dem Bereich
Rothenthurn (im Drautal) — Treffling (N’ Seeboden) — Mihl-
dorf (im Mélltal). Fir das Liesertal nérdlich davon wurden
die Kartierungen von EXNER (1980 zusammengefasst) und
MEYER (1977) herangezogen. Die Darstellung des Berei-
ches Gmund und Maltatal basiert auf der Diplomarbeit von
ScHIERL (1993, Univ. Salzburg).

Prinzipiell erfolgte eine Revisionskartierung von neural-
gischen Gebieten, wobei der Fokus Uberwiegend auf den
Gebieten auBerhalb der Aufnahmen von ERTL lag. Die fol-
gende Darlegung der Ergebnisse orientiert sich grundsatz-
lich an der Stratigraphie.

Pra-Wiirm-Hochglazial
Die Schotter von St. Peter in Holz

Dabei handelt es sich um fluviatile Sedimente im Liegen-
den der Grundmoréane des Wiirm-Hochglazials. Diese ste-
hen einerseits entlang der Drauflur am Abhang des Ru-
ckens von St. Peter in Holz oberhalb der Bahn ab ~550 m
U.NN (~5m Uber der Drau) an und reichen bis ~600m
U.NN. Andererseits lasst sich diese lithologische Einheit
von N’ FreBnitz dber W’ Windschnurn bis Oberdorf bei
Spittal verfolgen. Den besten Einblick in den Aufbau des
Sedimentkérpers gewéahrt der neu angelegte Forstweg bei
Windschnurn, der die Ablagerungen bis etwa 650 m U.NN
(~110 m Uber der heutigen Drauflur) aufschlieBt.

Die Schotter von St. Peter in Holz liegen als horizontal
gelagerte, korngestltzte und massive, teils steinige Kiese
vor. Ublicherweise liegt der Durchmesser des GroBtkorns
bei 15 bis 20 cm, kann aber in Extremféallen 0,5 m betra-
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gen. Die Ger6lle sind generell als gerundet (Bandbreite:
angerundet bis gut gerundet) zu klassifizieren. Partiell er-
kennbare Imbrikationen weisen auf fluviatile Schittungen
in der FlieBrichtung des heutigen Drautales hin. Rinnen-
strukturen mit trogférmig geschichteter Sandfillung treten
nur selten auf.

Das Gerollspektrum spiegelt das Einzugsgebiet der Drau
wider: Kristalline Gesteine wie Orthogneise, Paragneise
und Phyllite (bis phyllitische Glimmerschiefer) und auch
deutlich seltener Tonalite des Iseltales, Prasinite und Ser-
pentinite dominieren. Der untergeordnete Anteil an Permo-
triadischen Sedimenten (dunkle Kalke und Dolomite, rote
Sandsteine und Basisbrekzie) unterliegt gréBeren Schwan-
kungen. So ist entlang des Forstwegs bei Windschnurn
erst ab 580 m U.NN Permotrias im Gerdllspektrum zu fin-
den. Dementsprechend variiert auch die karbonatische
Verkittung des Porenraumes, die im Grunde nur die Cha-
rakteristika einer Talrandverkittung aufweist. Damit ent-
spricht die von ERTL (1983) gegebene Bezeichnung ,Na-
gelfluh® nicht den Gegebenheiten im Aufschluss.

Prinzipiell ist festzuhalten, dass mit diesen Grobsedi-
menten eine fluviatile Akkumulation (Aggradation) der
Drau vom Niveau der heutigen Drau bis etwa 110 m daru-
ber dokumentiert ist. Der Sedimentyp spricht fur ,braided-
river“-Ablagerungen unter kihlen bis kalten Klimabedin-
gungen. Fur eine chronostratigraphische Einstufung fehlen
konkrete Hinweise. Die Hohe der erfassten Basis im
Bereich des heutigen Talniveaus wie auch die kaum vor-
handene Verkittung und die nicht ersichtliche Verwitterung
sprechen fur Ablagerungen des letzten Interglazial-Glazial-
zyklus (Marine Isotopenstufe [MIS] 5-2). Ein vager Anhalts-
punkt fir den Sedimentationszeitraum ist mit dem von
FRITz & UcCIK (1996) beschriebenen und in das 2. Frih-
wirm-Interstadial (Odderade; MIS 5a) eingestuften Lignit
vom Koflachgraben (Kreuzenbach; 20 km drauabwérts, OK
200 BI. Arnoldstein), der etwa 30—40 m Uber dem heutigen
Talboden liegt, gegeben. Demnach erscheint eine Beteili-
gung frihwirmzeitlicher Ablagerungen am Aufbau der
Sedimente durchaus wahrscheinlich. Diesbezlglich ist
auch auf die deutliche Talbodenaufhéhung wéhrend der
beiden kalten Frihwirm-Stadiale im Raum Hopfgarten im
Brixental (Nordtirol; OK 121) von bis zu 100 m zu verwei-
sen (s. J.M. REITNER, 2005). Angesichts derartiger Uberle-
gungen hinsichtlich der klimagesteuerten Sedimentation
erscheint es nicht sehr wahrscheinlich, dass in der Schot-
tersequenz auch ,VorstoBschotter” (im Sinne vom Beginn
des Oberen Wirm bzw. MIS 2) enthalten sind.

Wiirm-Hochglazial (LGM; MIS 2)

Da die Untersuchungen auf die tieferen Talhdnge kon-
zentriert war konnten nur wenig neue Fakten hinsichtlich
des Letzten Glazialen Maximums (LGM = Wirm-Hochgla-
zial) erfasst werden.

Erwahnenswert ist die Situation am Ausgang des Radl-
grabens, die den Eisfluss wéhrend des Hochglazials illus-
triert. An der orographisch linken Flanke des unteren
NW-SE-verlaufenden Radlgrabens ist mit dem Serpentinit
von Ebenwald ein exzellenter lokaler Tracer gegeben. So
indizieren die Grundmoranen auf der gegenuberliegenden
d.h. stidlichen Grabenflanke, die eine griingraue Matrixfar-
be aufweisen und fast ausschlieBlich Serpentinitgeschiebe
fuhren, deutlich den gegeniiber dem Radlgletscher domi-
nanten, d.h. gegen Suden (bis SSE) quer tUber den Radl-
graben abflieBenden Eisstrom aus dem Maltatal. Die schon
von EXNER (1980; S. 399) erwahnten ausgedehnten Vor-
kommen von Zentralgneisblécken in diesem Bereich, wel-
che auf den Grundmorénen liegen dokumentieren dem
gegenlUber nur den en- bis supraglazialen Transport des
aktiven hochglazialen Eisstromnetzes bzw. Umlagerungen
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an der Oberflache des stagnierenden, d.h. einsinkenden
Eiskdrpers am Beginn des Wirm-Spétglazials.

Intensivere Begehungen waren auf der Nordflanke der
Moll-Drau-Furche zwischen Gdriach im Westen und
Rojach im Osten nétig, da die Differenzierung zwischen
Schwemmfachern und Moranenflachen auf der bisherigen
Manuskriptkarte schon aufgrund der Topographie nicht
nachvollziehbar war.

Obwohl langst nicht so eindrucksvoll wie beim 6stlich
gelegenen Millstatter Seenriicken, Iasst sich hier deutlich
die glaziale Uberformung erkennen. Beispielhaft ist das
Gebiet W’ Pusarnitz. Die dort von den Schwemmféchern
und (ehemaligen) Bachlaufen nachgezeichneten Depres-
sionen zwischen den glazial uberformten Rucken durften
nach ihrem regelméaBigen Verlauf (~NW-SE und ~NE-SW)
tektonisch vorgezeichnete Strukturen im Sinne von St6-
rungszonen (im Millstattkomplex) sein.

Hinsichtlich der fir Formung relevanten Prozesse ist
nicht nur die erosive Wirkung des basalen Eises, sondern
auch jene von subglazialen Schmelzwéassern zu bertck-
sichtigen. Mit letzterem kénnte man die tief in den phylliti-
schen Glimmerschiefer eingeschnittene, maanderférmig
verlaufende und nur von einem kleinen Bach durchflosse-
ne Talung ,Im Reifling“ (E’ Pusarnitz), deren westlicher
Ansatzpunkt in der Verlangerung einer E-W-streichenden
Langsmulde der Grundmoranenlandschaft liegt, plausibel
erklaren.

Weiters sei noch auf die Drumlins verwiesen, welche die
FlieBrichtung des Eisstromes in dem breiten Drautal mus-
tergultig nachzeichnen. Zu den schon durch ERTL bekann-
ten Beispielen wie Maria Bichl und Olschitzen sind noch
jene zum Drautal parallelen Grundmoranenricken sudlich
bis suddstlich von Rojach hinzuzuzéhlen. Entsprechend
dieser morphologischen Ausrichtung reflektiert das Ge-
schiebespektrum der Grundmoranen, wie Aufschliisse bei
Olschitzen und NW’ Pusarnitz (300 m ESE’ Kt. 702) zei-
gen, mit verschiedenen Gneisen, wunderbar gekritztem
Serpentinit, Kalkglimmerschiefer und anderen Tauernge-
schieben die Doméne des Eisstromes aus dem Mdlltal
wahrend des Wirm-Hochglazials.

Demgegenuber erscheint die Lithologie der errartischen
Blécke mit Zentralgneis vergleichsweise monoton. Aller-
dings dokumentiert deren Verbreitung hier wie auch im Lie-
sertal sowie sudlich und nérdlich des Millstattersees am
augenscheinlichsten den Einflussbereich des Eises aus
den Hohen Tauern. In diesem Zusammenhang ist auch der
groBte bekannte erratische Block von Karnten und sicher-
lich einer der gréBten der Ostalpen erwé&hnenswert, auf
den ich durch Kollegen R. SCHUSTER aufmerksam gemacht
wurde. Dieser liegt 800 m ENE’ der Kirche von Treffling
am Weg von Tangern zur Pichlhitte in 1050 m 0.NN und
hat ein Volumen von etwa 300 m3. Aufgrund seiner Litholo-
gie — Zentralgneis — stammt er wahrscheinlich aus dem
Maltatal und wurde vor der Ablagerung zumindest 20 km
vom Gletscher transportiert.

Wiirm-Spatglazial (Termination I; MIS 2)

In den folgenden Ausfiihrungen werden die Evidenzen
im Bereich der Talflanken von Norden gegen Suden, d.h.
vom Raum Gmiund bis zum Drautal besprochen. Hinsicht-
lich der Glazialstratigraphie ist darauf zu verweisen, dass
basierend auf der Neuuntersuchung der ,Buhl“-Typlokalitat
im Raum Hopfgarten (Nordtirol), der Zeitraum unmittelbar
nach dem Wiurm-Hochglazial (LGM) und vor dem Eisfrei-
werden der groBen alpinen Taler d.h. deutlich vor dem
Gschnitz als ,Eiszerfallsphase” bezeichnet wird (s. J.M.
REITNER, 2005).



Lieser- und Maltatal im Raum Gmiind

In diesem Gebiet wurde die Kartierung von SCHIERL
(1993) erganzt und basierend auf zusatzlichen Fakten neu
interpretiert.

Eiszerfallsphase

Weithin sichtbar stellen die hohen Eisrandterrassen bei-
derseits der Lieser, deren Oberkante sich in Talrichtung
der Lieser absenken, den morphologischen und im weite-
ren Sinne morphostratigraphischen Bezugspunkt des hier
besprochenen Raumes dar. Dazu gehort einerseits der
héchste und 6stlich der Lieser gelegene Terrassenkdrper
von Oberbuch, dessen Oberkante auf der Hbhe von
Gmiind in 890 m U.NN liegt, d.h ~140 m Uber dem heutigen
Lieserniveau und ein Gefalle von 3° m aufweist. Dem
gegenlber befindet sich das Niveau der Terrasse von Tref-
flingboden auf der gegenuberliegenden Liesertalseite um
~20 m tiefer. Deren facherférmige Oberflache dokumentiert
ebenso klar eine Schittung aus dem Liesertal. In diesen
Terrassenkorper ist als tiefstes Niveau die Terrasse mit
dem Gmundner Schloss (in ~780m 0.NN), eingeschnitten.

In der Schottergrube bei Unterbuch werden die obersten
25 m des zumindest 140 m méachtigen Oberbucher Terras-
senkorpers (= 855—-880 m U.NN) angeschnitten. Die domi-
nante Fazies sind horizontal gelagerte, 10-50 cm méchtige
Sets von massiven und korngestiutzten sandigen Kiesen
(Lithofazies Gcm), typisch fur ,braided-river-Ablagerun-
gen. Die maximale KorngréBe liegt Ublicherweise bei
10—-20 cm, kann bereichsweise aber 40 cm erreichen. Trog-
férmige Rinnenfillungen mit teils matrixfreien Kiesen tre-
ten wie auch matrixgestutzte Kiese selten auf. Das Gedll-
spektrum spiegelt das Einzugsgebiet der Lieser mit Granat
fihrenden Glimmerschiefern, verschiedenen Gneisen und
deutlichen Anteilen an Karbonaten wider, wobei die Kom-
ponenten Uberwiegend gerundet sind. Beachtenswert sind
Einzelfunde von angerundeten Klasten mit Durchmessern
bis 0,5m, bestehend aus Grundmoréane (mit polierten und
gekritzten Geschieben) und auch aus Schluff. Die oberst-
sen 4m der Sequenz bestehen aus Kies-Sand-Gemischen
und Sandrippeln.

Das sedimentare Inventar des oberen Abschnittes der
Trefflingboden-Terrasse, welches in der mittlerweile still-
gelegten Grube E’ Unter Kreuschlach aufgeschlossen ist,
gleicht (abgesehen von der fehlenden Sandlage am Top)
dem der zuvor beschriebenen Terrasse von Oberbuch.
Weiters sind hier gelegentliche <1 m?® groBe Zentralgneis-
blécke in den Kiesen festzuhalten.

In Summe haben beide Schottergruben damit das Top-
set der jeweiligen Terrassenkoérper, d.h. Deltaablagerung,
angeschnitten. Die Deltaschittung erfolgte in einen Eis-
stausee, der sich in diesem eisfrei gewordenen Abschnitt
des Liesertales gebildet hatte. Der den Abfluss der
Schmelzwasser in Talrichtung stauende Esikorper erflillte
das Tal bis in etwa 900 m 0.NN. Somit war zu diesem Zeit-
punkt bei Gmind die Eisméachtigkeit schon um 900m
gegenuber den LGM-Bedingungen (Eisoberflache in
1800 m 0. NN, VAN HUSEN [1987] reduziert.

Dem gegentiber zeigen die héher gelegenen, d.h. bis auf
1000 m G.NN und mehr hinaufreichenden Sedimentkdrper
wie zum Beispiel jener bei Oberkreuschlach mit dem mar-
kanten Trockental am orographisch rechten Ausgang des
Drehtalbaches, Schittungen von den Seitenbachen gegen
einen auch noch diesen Talabschnitt erfillenden Eiskor-
per.

Ahnliche Verhéltnisse liegen auch an der orographisch
linken Lieserseite SE’ GmUind entlang des LandfraBbaches
vor. Hier zeigen die in 1000 m U.NN gelegenen Ansatze
von Eisstaukdrpern ebenso wie auch jener markante Ter-
rassenkorper E’ Moos mit Oberkante in 840 m 1.NN Schit-
tung dieses Lieser-Seitenbaches gegen einen abschmel-

zenden Eiskdrper im Raum Gmiand. Im Gegensatz zu die-
sen Akkumulationsform ist die zertalte Morphologie in den
tieferen Regionen entlang des LandfraBbaches, so wie die
Terrasse mit dem Schloss Gmind, Uberwiegend als Pro-
dukt der Erosion im Zuge des finalen Niederbrechens und
Schwindens des Eises in dem Talabschnitt bei Gmind zu
betrachten.

Im Unterschied zum Liesertal bzw. dem Mundungsbe-
reich der Malta bei Gmind sind die Malta flussaufwérts bis
zur Ortschaft Malta keine morphologisch pragnanten Eis-
staukérper am Rand des fast 1 km breiten Talbodens zu
finden. Ausgehend von Treffenboden sind zwar Schotter-
kérper zwischen 980 bis 800 m 1.NN als Kontinuum bis Hil-
persdorf zu Kkartieren; sie reprasentieren allerdings nur
Schittungen von kleinen Seitengraben an abschmelzen-
des Eis, ohne dass ein streckenweise verfolgbares Draina-
gesystem in Richtung des heutigen Maltatales rekonstru-
ierbar ware.

Auf der gegenlberliegenden Talseite sind die Evidenzen
noch sparlicher. Entlang der Bache S’ Dornbach sowie N’
Brochendorf ist ein ehemaliger bis tber 1000 m U.NN hin-
aufreichender Staukdrper am Eisrand ersichtlich. In den
tieferen Lagen dominieren ausgedehnte Schwemmfécher
und so ist nur beim Weiler Saps aufgrund der morphologi-
schen Auspréagung ein tiefer, d.h. ~40 m Uber der Malta
gelegener, Terrassenkdrper der Abschmelzphase zu ver-
muten.

Bei Schloss Dornbach (831 m) tritt morphologisch eine
Wallform hervor, die u.a schon bei LUCERNA (1933, S.
278f.) eingehend beschrieben wurde. Diese beginnt etwa
300m NW’ des Schlosses und zieht anfangs gegen ENE,
um in weiterer Folge gegen ESE einzuschwenken. Ihr
Kamm ragt zwar ~50 m uber das rezente Talniveau der
Malta (780 m UG.NN) empor, hebt sich aber nur wenige
Meter von der nahezu ebenen Terrassenfliche NW’ des
Schlosses ab. Entlang des von der Maltaniederung gegen
Siden zum Schloss hinaufziehenden Weges ist der dazu-
gehdrige Sedimentkdrper bereichsweise angeschnitten.
Generell fallt dabei die Haufung von m3-groB3en, gelegent-
lich kantengerundeten Zentralgneisblécken auf. Weiters
lasst sich vom Liegenden gegen das Hangende eine Ent-
wicklung von sandig-schluffigen, matrixgestutzten Diamik-
ten zu sandigen Varitdten erkennen, die jeweils die Cha-
rakteristika von eisproximalen ,mass flows" aufweisen. In
Summe sprechen Form und Inhalt fir die von den vorher-
gegangenen Bearbeitern (LUCERNA, 1933; EXNER, 1980;
SCHIERL, 1993) getroffene Interpretation der Situation als
Rest einer Endmoréne des Maltagletschers. Demzufolge
ist die zuvor erwahnte Terrassenflache morphologischer
Ausdruck eines Staukdrpers am Eisrand der von den west-
lichen Seitenbéchen gegen den Maltagletscherrand ge-
schuttet wurde. Diese Eisrandterrasse lasst sich stddstlich
des Schlosses weiterverfolgen, ohne dass an deren Rand
ein Moranenwall ersichtlich ware, bis sie im Bereich des
Dornbacher Schwemmféachers verschwindet. Ihre H6hen-
lage mit mehr als 30 m uber der Malta spricht dafir, dass
die Akkumulation unter Bedingungen einer behinderten
Drainage im suddstlich anschlieBenden Maltatalabschnitt
erfolgte. Das heiBt, dass wahrend der Ablagerung der End-
morane von Schloss Dornbach noch Toteis und damit die
letzten Reste des zerfallenden Eisstromnetzes im Vorfeld
des spatglazialen Maltagletscher existierten.

Auf der gegenlberliegenden Talseite liegt mit dem nahe-
zu N-S-streichenden Endmoranendoppelwall von Hilpers-
dorf das zeitgleiche Pendant zu jenem des Schloss Dorn-
bach vor. Dieser ist relativ breit entwickelt und weist an
seiner Oberflache Uberwiegend Zentralgneisbldcke auf. An
seiner AuBenseite (= Ostseite) zieht ein inaktiver
Schwemmkegel, der in ~ 810m G.NN eine markante Ter-
rassenstufe mit 10 m Sprunghéhe zum néchst tieferen Ter-
rassenkdrper (Schlatzinger Terrasse; s.u.) aufweist. Des-
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sen Aktivitdtsphase erfolgte, als der Maltagletscher den
unteren Abschnitt des heutigen Schwemmkegels von
Malta blockierte und es so zu einer Akkumulation an sei-
nem Eisrand kam. Eine ,glazialen Serie” (Abfolge Endmo-
rane — Sander — Terrassenschittung), wie von SchIERL
(1993) fur diesen Bereich behauptet, ist damit allerdings
nicht gegeben.

Als Zwischenresumé ist festzuhalten, dass mit den End-
moranen Hilpersdorf — Dornbach eine kurzzeitige Stabilisi-
sierung des Maltagletschers in der Eiszerfallsphase, als
noch Toteisreste im proglazialen Bereich vorlagen und
damit eine gehinderte Drainage existierte, dokumentiert ist.

Gschnitz

Obwohl die n&chtstjiingeren Zeugen der Gletscherakti-
vitdt von SCHIERL (1993) letztmals eingehend besprochen
wurden, war es notwendig, Revisionskartierungen durch-
zufuhren um zu einem konsistentem Bild der letzten Ver-
gletscherung bei Malta zu gelangen.

Das wohl markanteste Dokument ist der von Schlatzing
bis Feistritz ziehende Endmorénenzug, der das nordwest-
lich gelegene ehemalige Zungenbecken des Maltaglet-
schers umgrenzt. Selbst dort, wo die Wallform nicht mehr
erkennbar ist, so an der orographisch rechten Maltaseite
von Schlatzing bis Molzinger, lasst sich die mit diesem
Gletscherhalt korrespondierende Gletscherausdehnung
rekonstruieren. In diesem Bereich, der Schlatzinger Au
genannt wird, findet man unterhalb von ~840m (.NN im SE
(S’ Brucke 829 m) bzw. ~900 m G.NN im NW (S’ Molzinger)
einen sandigen matrixgestltzten Diamikt mit auffallend vie-
len angerundeten Zentralgneisblécken, im Speziellen
Hochalmporphyrgranit (mindl. Mitt. G. PESTAL). Diese
Lithologie belegt, dass hier ,ferntransportiertes” Material
aus dem Einzugsgebiet der Malta vorliegt und nicht etwa
aus oberhalb, d.h. sidwestlich, gelegenen Gebiet der
Tandleralm. Als morphologische Besonderheiten, die
einen Zusammenhang zu dieser Eisrandlage erkennen las-
sen, sind nur die Verebnungen im Schwemmfacher west-
lich Schlatzing und jene 500 m S’ Briicke 929 zu erwahnen.

Beim Durchbruch der Malta durch den Wall von Schlat-
zing — Feistritz setzt ein Terrassenkdrper (hier Schlatzinger
Terrasse genannt) ayn, dessen Oberflache etwa 15m Uber
dem heutigen Flussniveau liegt.

Ein rudimentéarer Rest eines weiteren, d.h. auBeren, Mo-
ranenwalles befindet sich etwa 200m ENE’ Kt. 840 direkt
am orographisch rechten Maltaufer. Dieser ragt wenige
Meter Uber einen sudlich angrenzenden Terrassenkorper,
dessen Oberflache etwa in 840m G.NN liegt. Der obere
Abschnitt des Riickens besteht aus Lagen von massiven
und matrixgestitzten Diamikten, wobei die teils gerunde-
ten Komponenten (uberwiegend Gneise) in einer Fein-
sandmatrix ,schwimmen®. Zwischen diesen gegen SE
geschutteten ,mass-flow“-Sedimenten sind zum Teil rippel-
geschichtete Sandlagen eingeschaltet.

Auch auf der gegeniberliegenden Maltaseite lasst sich
500 m SE’ Probsttratte ein auBerer, d.h. flussabwarts gele-
gener, Endmorénenwall, bestehend aus sandigen matrix-
gestitzten Diamikten, finden. Dieser erstreckt sich in
NW-SE-Richtung uber etwa 200 m, wobei dessen hdch-
ster Punkt in ~840 m G.NN liegt. Einen mdglichen weiteren
Anhaltspunkt fir die damit assoziierte Gletscherausdeh-
nung ist NW’ Probstratte am Ostrand des Schwemmfa-
chers von Feistritz ersichtlich. Dort setzt sich der Rest
eines facherférmigen Sedimentkdrpers mit einer 10-15 m
hohen Geléandekante vom rezenten Schwemmfécher ab.
Hier dirfte der Feistritzbach wahrend der zuvor beschrie-
benen vorgerlckten Maltagletscherposition gegen den Eis-
rand geschuttet haben.

Das Verhaltnis zwischen dem Gletscherhalt bei Schlat-
zing — Feistritz (s.0) und jenem um wenige 100 m flussab-
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warts gelegen Halt SE’ Probstratte Iasst sich auch an den
jeweils korrespondierenden Terrassenschuttung ablesen.
So schlieBt an den &duBeren Rand, d.h. an die NE-Flanke
des Endmoranenwalls SE’ Probsttratte, eine Terrasse mit
Oberkante in 830m U.NN an. Diese hebt sich mit einer
anfanglich fast 10 m hohen Stufe von der Schlatzinger Ter-
rasse ab, wobei diese Sprunghdhe flussabwérts sukzessi-
ve geringer wird. Beide Terrassenniveaus sind flussab-
warts auf der orogr. linken Seite mit dem Auftreten des
Schwemmféchers bei der Ortschaft Malta morphologisch
nicht mehr fassbar. Ansatzweise ist mit dem flachen Aus-
laufen des distalen Schwemmfachers von Malta insbeson-
dere S’ Hilpersdorf allerdings nur mehr ein Terrassenni-
veau angezeigt. Ahnlich verhalt es sich in diesem Talb-
schnitt auf der orographisch rechten Talseite mit der Ter-
rassenflache SW’ Gries in Fortsetzung des Schwemmfa-
chers, der beim Kotuschgraben ansetzt. Flussabwarts des
Schwemmféchers von Malta ist nur mehr auf der orogr. lin-
ken Seite ein Terrassenkdrper vorhanden, der sich SSE’
Hilpersdorf mit einer markanten, etwa 8 m hohen Terras-
senstufe von der tieferen Austufe (Bereich der Maander)
der Fischertratten absetzt. Dieser lasst sich auf etwa 2km
Lange bis nach Gmund verfolgen, wobei die Héhendiffe-
renz in Flussrichtung sukzessive auf etwa 3 m abnimmt.

In Summe belegen die glazialen wie auch glaziofluviati-
len Sedimente und Formen, dass die beiden rekonstruier-
ten Moranenzlge Oszillationen einer Glazialphase sind.
Lage und Verbreitung der mit den Md&rénen assoziierten
Terrassenschittung, die sich bis nahe Gmund verfolgen
lassen, belegen eine freie Drainage im Gletschervorfeld.
Dies in Verbindung mit der stattlichen Gletscherausdeh-
nung spricht prinzipiell fir die schon von EXNER (1980) und
SCHIERL (1993) getroffene Einstufung in das ,Gschnitz®, so
wie dieses Stadial an der Typlokalitat (vgl. MAYR & HEU-
BERGER, 1968; KERSCHNER, 1999) definiert ist. Allerdings
ist der von SCHIERL gewéhlte Weg zur Altersabschéatzung,
namlich der Uber die Hoéfer'sche Methode der Schnee-
grenzbestimmung (Kammumrahmung vs. tiefster Punkt
des Gletschers) deutlich zu vereinfacht. Sein Ergebnis mit
650 m Schneegrenzdepression passt zwar in das Ubliche
ostalpine Bild der Verhaltnisse wahrend des Gschnitz-Sta-
dials. Allerdings werden dabei Grundbedingungen fir der-
artige Uberlegungen, namlich die genaue Kenntnis der
Gletscherausdehnung, ignoriert. Gerade diesbezlglich
gibt es taleinwarts von den zuvor beschriebenen Glazial-
zeugen aufgrund der Erhaltung von Formen und Sedimen-
ten groBe Unsicherheiten. Dabei steht besonders die
Frage im Vordergrund, ob der Gletscher aus dem GdBtal
zu diesem Zeitpunkt im Kontakt mit dem Maltagletscher
sogar sein tributarer Zubringer war.

Am Ausgang des GoBtales, oberhalb der GoBfalle, befin-
det sich an der orographisch linken Talflanke, etwa 800 m
WNW’ der Bricke 853, in 1040-1060m U.NN ein breiter,
N-S-streichender und damit quer zum GoéBgraben verlau-
fender Ricken. Dessen Oberflache ist von angerundeten
bis gerundeten Zentralgneisblécken mit Durchmessern von
1-3m Ubersat. Form und Sedimentbeschaffenheit spre-
chen hier fiir den Rest eines Seitenmoranenkérpers. Ge-
gen Westen, d.h den GéBgraben aufwarts, schlieBt an die
Seitenmorane eine Uber ~200m verfolgbare Verebnung
mit Niveau in ~1030m G.NN an, die, obwohl Aufschliisse
fehlen, als Eisstauterrasse gedeutet wurde. Terrassenkor-
per in vergleichbaren H6hen an der orographisch rechten
Seite (600 m E’ GoBbauer) bestehen aus locker gelager-
ten, sandig-kiesigen Diamikten mit Uberwiegend angerun-
deten Komponenten lokaler Herkunft (meist Zentralgneis,
aber auch Amphibolit). G6Bgrabenaufwarts fehlen derarti-
ge Ablagerungen. In Summe spricht die gesamte Situation
daflr, dass der Maltagletscher den Talausgang blockierte
und es zu einem Stau im GéBgraben kam. Die HOhe der
glazialen wie auch glaziofluviatilen Sedimente spricht far



eine Gletscherméchtigkeit, die mit den Endmorénen bei
Schlatzing — Feistritz und SE Probsttratte in Verbindung zu
bringen ist. Damit erreichte der G6Bgletscher wahrend des
Gschnitz nicht mehr den Talausgang und lag somit zu die-
sem Zeitpunkt schon getrennt vom Maltagletscher vor. Die-
ses GroBenverhaltnis zwischen G6B- und Maltagletscher,
das im letzten Glazialzyklus und sicherlich davor immer
wieder gegeben war, spiegelt sich auch in der Morphologie
wieder, so im Hangetal des GoBtales mit daraus resultie-
rendem Wasserfall (GoBfalle). Die Talaufweitung im Malta-
tal ab Pfligelhof (bis Gmiind) und die damit einhergehende
Ubertiefung durch glaziale Erosion ist aber vermutlich ein
Produkt hochglazialer Bedingungen und damit nicht zuletzt
ein Resultat der Konfluenz der Eisstréme aus dem Go&B-
und dem Maltatal.

Die Rundhdécker bei Koschach samt mustergtltigem und
leicht zuganglichem Gletscherschliff wurden somit ein letz-
tes Mal wahrend des Gschnitz Uberformt. Isolierte Schot-
tervorkommen zu beiden Seiten des GéBbaches oberhalb
der GoBfalle in Seehdhen unterhalb von 1000 m G.NN sind
der Abschmelzphase des gschnitzzeitlichen Maltaglet-
schers zuzurechnen.

Betrachtet man die Karte ,Stadiale Moranen im Hoch-
alm-Ankogel-Gebiet® von SENARCLENS-GRANCY (1939)
samt ihren Erlauterungen, so deckt sich seine daunstadia-
le Ausdehnung des Maltagletschers, abgesehen von ge-
wissen Unscharfen bei Malta, mehr oder minder mit der
hier vorgestellten Gletschergeometrie. Mit einer Gesamt-
lange von etwa 27 km und einer Ausdehnung von ~90 km?
war der Maltagletscher deutlich gréBer als der Gschnitz-
gletscher wahrend des Gschnitz-Stadials. Hinsichtlich der
groBe des Maltagletschers drfte der Héhe (hdchster Gip-
fel: Hochalmspitze 3360 m .NN) des Nahrgebietes nicht
die einzig entscheidende Rolle zukommen. Aufgrund der
topographischen Gegebenheiten im oberen Einzugsgebiet
der Malta ist diese Ausdehnung sicherlich auch auf den
LZusammenstau der Eismassen zahlreicher Kare auf
engem Raum®“ (SENARCLENS-GRANCY, 1939; S. 214) und
damit auf eisdynamische Prozesse zurtickzufuhren.

Liesertal zwischen Trebesing und Kolmberg
sowie Radlgraben, Rachengraben und Steinbriickbach

In diesem ,mittleren“ Bereich wurden Uberwiegend nur
die tiefer gelegenen Abschnitte unterhalb von ~1300m
U.NN kartiert.

Meist ausgedehnte Staukdrper am Eisrand der Eiszer-
fallsphase sind typisch fir die Talausgange der Lieser-
Seitentéler. Im Radlgraben liegt diese lithologische Einheit
vom Mindungsbereich taleinwérts Uberwiegend an beiden
Grabenflanken bis etwa Bricke 1003 vor. Wie schon im
Abschnitt Warm-Hochglazial skizziert, Gberlagern an den
héheren Hangen Zentralgneis-(ZG-)Blocke eine serpenti-
nitbetonte Grundmoréne. An der orogr. rechten Flanke tre-
ten unterhalb 980 m Seehohe derartige angerundete ZG-
Blocke (1 m3 und mehr) in korn- bis matrixgestitzten, stein-
und blockreichen polymikten Kiesen neben Komponenten
aus Serpentinit (gekritzt) und Amphibolit. Diese Sediment-
pakete sind geschichtet, wie beispielsweise etwa 600 NW’
Gehoft Rubenthaler) am Forstweg in 940 m U.NN, wo ein
Einfallen von 075/30 erfasst wurde. Vergleichbare Verhélt-
nisse sind auch auf der orogr. linken Flanke, beispiels-
weise 200 m SE Briicke 909 m, gegeben. Dort findet man
in 925m U.NN (45 m Uber dem Talgrund) lockere, matrix-
gestutzte Diamikte (,Block-Stein-Kies" in mittelsandig-fein-
kiesiger Matrix) mit fast ausschlieBlich ZG-Gerdllen (sub-
rounded- bis rounded), die haufig KorngréBen von 50-60
cm aufweisen. Amphibolit, Serpentinit und Glimmerschie-
fer kommen nur untergeordnet vor. Darin eingeschaltete
massive Sandlagen weisen Einfallwerte von 200/20 auf.
Weiters liegt auf der Héhe der Briicke 815 von ~840 m bis

880 m eine ,coarsening-upward“-Sequenz von Sand zu
sandigen, matrixgestitzten steinigen Kiesen (ab 870 m
U.NN) vor. Quellen in 830m U.NN indizieren einen (nicht
aufgeschlossenen) feinkdrnigen Stauhorizont. In Summe
zeigen die drei Beispiele, dass von den héheren Talflanken
jeweils Deltaschittungen, im Speziellen ,mass flows", in
vermutlich mehrere kleinere Stausseen am Rand eines im
unteren Radlgraben abschmelzenden Eiskérpers erfolg-
ten. Das im Hochglazial bzw. unmittelbar danach uberwie-
gend supra- bis englazial transportierten Zentralgneisma-
terial (s. Diskussion im Abschnitt ,Wirm-Hochglazial“) aus
dem hinteren Radltal wurde wahrscheinlich nur Uber kurze
Strecken mittels Schmelzwéssern verfrachtet (s. u.a.
Erhaltung von Kritzern bei den wenigen subglazial geform-
ten Geschieben) und letztlich bald (re-)sedimentiert. Hin-
sichtlich der Karte ist zu betonen, dass hier aufgrund der
schlechten Aufschlussverhéltnisse in Kombination mit der
Sedimentcharakteristik und fehlenden morphologischen
Kriterien Schwierigkeiten bei der Abgrenzung von glazial
zu fluvioglazial gepréagten Arealen auftraten. GroBe errati-
sche Blocke als Indiz fir Morénenflachen zu nehmen, wie
von EXNER (1980; S. 399) skizziert, lasst hier die randglazi-
alen Umlagerungsprozesse wahrend der Abschmelzphase
unbericksichtigt.

Mit der morphologisch hervortretenden Terrassenflache
beim Gehdft Rubenthaler in ~900 m U.NN ist aufgrund der
Oberflachenneigung eindeutig eine Schuttung aus dem
Radltal in das Liesertal dokumentiert. Da die ehemalige
Kiesgrube SE’ Rubenthaler rekultiviert ist, fehlen hier gro-
Bere Aufschlisse in dem mehr als 80 m mé&chtigen Sedi-
mentkorper. Dessen Lage zeigt jedenfalls eine Sedimenta-
tion in einer eisfreien Nische am Rande eines stagnieren-
den Liesergletschers bzw. am Rande eines gréBeren Tot-
eiskorpers an. Dieser hatte zu diesem Zeitpunkt gegeni-
ber den Bedingungen im Wirm-Hochglazial (LGM; Hohe
der Eisoberflache in 1700 m 0.NN nach der Karte von VAN
HUSEN, 1987) schon etwa 800—900 m an Eisméchtigkeit
verloren. Die letzten Zeugen der finalen Abschmelzphase
im Bereich von Trebesing heben sich kaum mehr von den
Schwemmféachern ab, deren Lage und Verlauf auf eisfreie
Bedingungen schlieBen lasst.

Von den jlingeren Zeugen der spéatglazialen bis holozéa-
nen Entwicklung im Bereich Radlgraben sind zwei Ph&ano-
mene besonders erwdhnenswert:

Die musterglltig entwickelte Massenbewegung in den
Lockersedimenten (Grundmorane und Eisrandsedimente)
an der orographisch rechten Talseite SE’ Briicke 815.
Diese weist eine halbkreisfdrmige Abbruchnische (in
940-1000m G.NN) sowie einen bewegten, vorgewdlbten
Bereich auf.

Weiters wurde der pordse Sinterkalk von Trebesing, der
im Ortsgebiet groBflachig verbreitet ist und eine Méachtig-
keit von 4-5 m aufweisen kann (mundl. Mitt. eines Einhei-
mischen), kartiert. Ein kleines isoliertes Vorkommen eines
derartigen Sediments liegt ca. 500 m flussabwérts von der
Radlgrabenbriicke 815 an der orogr. rechten Seite. Dort ist
das Liegende des 1-2 m machtigen Sinterkalkes, ein
(?durch eine Massenbewegung) aufgelockerter Phyllit,
ersichtlich. Bei beiden Vorkommen lasst sich die Herkunft
des Karbonates von den Kalkglimmerschiefern herleiten.

Auch am Ausgang des Rachenbaches sind méchtige
Eisstaukdrper vorhanden, die besonders auf der orogra-
phisch rechten Seite weit, d.h. bis auf 1100 m 0.NN, hinauf
reichen. Den besten Aufschluss bietet die Grube ,Rach-
bauer® oberhalb vom Weiler Rachenbach an der orogr.
rechten Talflanke. Auf der oberen Etage in ~810 m G.NN
war an der etwa 15 m hohen Aufschlusswand folgende
Situation Uber eine in Richtung WSW-ENE-verlaufende
Strecke von ~60 m ersichtlich: In der unteren Halfte domi-
nieren horizontal gelagerte massive und matrixgestitzte
Kiese. Gelegentlich sind Grobkornlagen an der Basis die-
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ser ansonst strukturlosen Ablagerungen ersichtlich. In
Summe durfte es sich hier um die Fullung einer groBen,
mehr oder minder normal bzw. schrég zur Aufschlusswand
verlaufen Rinne handeln, wie die am Westrand erkennbare
trogférmige Struktur anzeigt. Daruber folgt eine sehr grob
horizontal geschichtete Lage aus stein- bis blockgroBen
Komponenten (bis 1,5 m Durchmesser!!) in einer sandig-
kiesigen Matrix. Die vom Grubenbetreiber aufgesammelten
Blocke weisen sogar Volumina von bis zu 3m?3 auf. Die
Geroll- bzw. Blocklithologien umfassen in erster Linie Tau-
erngesteine wie Zentralgneis (groBe Bldcke), Prasinit,
Glimmerschiefer, Kalkglimmerschiefer und Marmor. In
Summe handelt es sich hier um den Beleg fir einen hoch-
energetischen fluvioglazialen Transport, wobei der han-
gende Bereich mdglicherweise mit einem Ausbruch eines
eisgeddmmten Sees (,glacier outburst flood“) assoziiert
sein kdnnte.

Im Tal des Steinbriickenbaches (= Unterlauf des Reinitz-
baches) liegt ebenfalls der Rest eines machtigen Eisstau-
kdrpers vor. Dieser erstreckt sich von S’ Altenberg bis
Hintereggen und reicht vom heutigen Flussniveau (tiefster
Punkt 780 m) bis auf iber 1000 m Seehbhe bei Zelsach.
SSE’ Zelsach ist das Bottomset dieser Deltaablagerung mit
einem mindestens 20m méchtigen Béanderschlufflager
dokumentiert. Aufschlisse der Rhythmite (z.T. mit Drop-
stones) sind an der orogr. rechten Seite in 850 m (.NN zu
finden, wogegen auf der gegenuberliegende Talseite das
Vorhandensein der feinkdrnigen Sedimente nur mittels der
markanten Rutschungsmorphologie angezeigt wird. Auf-
schlisse der grobkérnigen Deltasedimente, wie jener ober-
halb Zelsach 200 m E’ der Briicke in 1050 m G.NN in einer
gelegentlich genutzten Kiesentnahme, sind selten zu fin-
den. Dort weisen die Foresets bestehend aus planar ge-
schichteten korngestutzten Kiesen (z.T. mit ,open frame-
work") sowie Kies-Sand-Gemischen und massiven Sanden
ein Einfallen von 165/30 auf. Die Rundung der bis zu 20 cm
und im Extremfall bis 0,5 m groBen Tauern-Gerdlle (Zen-
tralgneis, Glimmerschiefer, Amphibolit, Dolomit) ist als
L~Subangular® bis ,subrounded” zu klassifizieren, und ent-
spricht der der Grundmoréanengeschiebe aus der unmittel-
baren Umgebung. Diese Evidenzen in Kombination mit der
Morphologie, d.h. dem gegen Suden geneigten Facher bei
Zelsach zeigen hier Schittungen von den kleinen Graben
aus dem Norden an.

Demgegenuber zeigt der mit 5° in Talrichtung geneigte
Terrassenkdrper bei Hintereggen in 1020—980 m G.NN ein-
deutig eine Sedimentation vom Steinbriickenbach in den
vormaligen Eisstaussee bei Zelsach (s. oben) an. Am
Ostrand des Weilers am Top der Deltasedimente (planar
geschichtete Sande und Kiese mit Uberwiegend eckigen
bis angerundeten ZG-Komponenten) liegt ein lehmiger
Boden vor, wobei Aufschlisse fehlen. Héchstwahrschein-
lich durfte es sich hier um eine verschwemmte Grundmora-
ne und nicht um die Grundmorane eines in der Abschmelz-
phase oszillierenden Reinitzbachgletschers handeln. Des-
sen Position wahrend der Abschmelzphase d.h. wéhrend
der Existenz des in seiner Geometrie variierenden Eisstau-
sees bei Zelsach lasst sich aufgrund der Sedimente nicht
definitiv klaren. Den Steinbrickenbach aufwérts werden
die Talflanken von Grundmorane mit schluffiger Matrix, die
Uberwiegend dem Hochglazial zuzuordnen ist, ausgeklei-
det. Etwa 600 m bachaufwéarts von der Briicke 1126 setzt
sich davon an der orographisch rechten Seite ein Diamiki-
kérper mit sandiger Matrix ab. Dieser lasst in 1300 m See-
héhe (neben dem Weg von Kote 1127 zu Kote 1354) eine
Wallstruktur mit zahlreichen Zentralgneisblécken an der
Oberflache erkennen. Ein dort befindliches Toteisloch von
20 m Durchmesser passt zur Interpretation, dieses Koérpers
als Seiten- bis Endmorénenrest des Reinitzbachglet-
schers. Betrachtet man die topographische Charakteristik
des potentiellen Einzugsgebietes (s.u.), so ist der Glet-
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scherhalt und die damit verbundene Ausdehnung als prae-
Gschnitzzeitlich einzustufen, womit eine Einordnung in die
Abschmelzphase — analog zu den Vorkommen bei Hilpers-
dorf- Dornbach im Maltatal — als plausibelste Ldsung
anzusehen ist.

Hinweise auf einen méglichen jlingeren Gletscherhalt im
Reinitzbachtal bis hinauf zur Ruppalm liegen nur bei der
Kohlmaierhitte vor. so befindet sich etwa ein distinkter,
etwa 6 m hoher, talparallel verlaufender Riicken 400 m
SE’ dieser Wanderhutte, unmittelbar auf der orogr. rechten
Reinitzbachseite in 1420-1440 m U.NN. Dessen Oberfla-
che besteht aus Bldécken von kantigem bis angerundeten
Gneis sowie Amphibolit. Im weiteren rdumlichen Konnex
findet man am Weg, etwa 150 m von der Kohimaierhitte
entfernt, einen massiven, matrixgestitzten Diamikt mit
eckigen bis schwach gerundeten Geschieben (meist Gnei-
sen). Betrachtet man das potentielle Akkumulationsgebiet
eines spatglazialen Reinitzbachgletschers, insbesondere
das gegen Suden und Westen durch den den Kamm Gur-
glitzen (2352 m) — Hocheck (2432 m) und Sonnblick (2515
m) umrahmte Areal der RoBalm mit ausgedehnten Flachen
in Gber 2000 m Seehdhe, so kdnnte es sich hier in Summe
so wie bei Malta durchaus um Reste einer Endmorane aus
dem Gschnitz-Stadial handeln.

An der orographisch linken Lieserflanke fehlen ausge-
dehnte Staukérper am Eisrand. So findet man im Platzgra-
ben, unmittelbar stdlich der Bricke 966 bis in 1040 m
U.NN, nur sehr kleinrAumige Vorkommen von deltage-
schichteten Kiesen (ss 330/20 bzw. 350/20). Die Lithologie
der eckigen bis schwach gerundeten Gerélle (ostalpinen
Phyllite bis Glimmerschiefer) spiegelt nur die Geologie des
lokalen Hinterlandes wider.

Weiters befindet sich an der orographisch linken Flanke
in 820 m 0. NN noch der schmale Rest einer parallel zum
Liesertal verlaufenden Eisrandterrassenflache, die eine
Neigung von ~2° in Talrichtung aufweist. Der mit dieser
Morphologie verknlpfte Sedimentkdrper reicht bis hinab
zur Lieser und besteht nicht nur aus sandigen Kiesen son-
dern weist auch Schlufflagen (in 740 m G.NN) auf.

Bemerkungen zum Bereich Treffling Seeboden
und Abschnitten an der N-Seite des Mo6ll und Drautals

In diesen lberwiegend von V. ERTL sehr detailliert kar-
tierten Gebieten sind nur einige Uberblicksbegehung (zum
Teil mit V. ERTL) durchgefihrt worden. Daraus ergaben
sich die folgenden erganzenden Beobachtungen.

Bereich Treffling - Seeboden - Lendorf

Zwei Schwemmféacher, insbesondere der vom Trefflinger
Bach, erfullen das breite ,Hochtal“ von Treffling in ~800 m
U.NN, welches sich in +N-S-Richtung etwa 200 Hé6henme-
ter Uber dem Liesertal erstreckt. Trotz dieser ,jungen®
Landschaftselemente ist die glaziale Uberformung anhand
der Morphologie der Flanken, im Speziellen des Kolmber-
ges (965 m), deutlich zu erkennen. Die Gegebenheiten
sprechen fir eine altere fluviatile Anlage dieser Furche,
d.h., dass hier der Rest eines Paldo-Liesertales vorliegt.
Auch bei der Furche zwischen Kraserberg und Kolmberg
NW’ Weiler Kolm in 780m U.NN, ist eine ,altere” fluviatile
Genese wahrscheinlich. Beachtenswert sind hier der eben-
maéaBig leicht maandrierende Verlauf mit randlich steilen
Festgesteinsrdndern wie auch die kontinuierlich talwérts
(d.h. gegen NW) ansteigende Talsohle. Diese Elemente
eines typischen ,jugendlich erscheinenden Flusstales
kénnen nicht unter den heutigen Bedingungen gebildet
worden sein, da dieser Einschnitt gegen Westen zur Lieser
steil abbricht und somit kein hydrographisches Einzugsge-
biet vorhanden ist. Es erscheint einerseits durchaus még-
lich, dass diese ,frische” Formung infolge eines subglazia-
len Schmelzwasserflusses, analog zu ,nye channels“ er-



folgte. Andererseits ist ein kurzfristiger Abfluss von rand-
glazialen Schmelzwéssern aus dem Liesertal wahrend der
Abschmelzphase, als in diesem Segment schon ~800m
Eisméachtigkeit seit dem LGM abgeschmolzen war, durch-
aus vorstellbar. In beiden Denkmodellen, die Ubrigens
auch in zeitlicher Abfolge moglich erscheinen, konnte eine
wirksame lineare Erosion infolge eines hohen Durchflusses
in Kombination mit einer hohen Gerdéllfracht erfolgen.

Im Hinblick auf die Karte 1: 25.0000 wurden in Abspra-
che mit V. ERTL die von ihm mit Lokalnamen belegten
Kameterrassen unter den Begriff ,Staukérper am Eisrand”
subsumiert. Problematisch ist und bleibt die Zuordnung der
tieferen Terrassenkérper, deren Niveaus zum Teil nur
wenige Meter Gber dem heutigen Flussbett liegen. Handelt
es sich dabei um Erosionsterrassen bzw. noch eigenstan-
dige Schittungen, die im Zuge der Abschmelzphase gebil-
det wurden, oder liegen hier eigenstédndige Sedimentkdr-
per des jingeren Spatglazials oder gar des Holozans vor?

So wurde das Mitterfeld Ostlich Lendorf, eine weit
gespannte, ungeféhr in Drautalrichtung gering geneigten
Terrassenflache in 560 m UG.NN (~10 m Uber der Austufe
der Drau), als allerdings tiefstgelegene Kameterrasse (=
Staukorper am Eisrand) eingestuft. Sie dokumentiert wie
auch die in vergleichbarer Hohe gelegenen Béanderschluffe
bei FreBnitz, die finale Phase des Eiszerfalls in der Drau-
Méllfurche, als nur mehr Toteisreste vorlagen.

Eine &hnlich problematische Situation liegt bei Spittal
(560 m U.NN) vor. Der historische Kern der Stadt liegt auf
der orographisch rechten Lieserseite auf einem inaktiven
Schwemmfacher der Lieser, 10—15 m Uber dem heutigen
Fluss. An der gegenlberliegenden Lieserseite ist ebenso
eine allerdings merkbar tiefere Schwemmfacherform er-
sichtlich, die 6stlich des Friedhofs in eine breite Terrasse
(in 540 m 0.NN) ausstreicht. Letztere ist Uberdies etwa 3,5
km mit drautalparallelem Gefélle bis Molzbichl verfolgbar.
Die Gelandestufen zur Drau weisen meist Sprunghdhen
von 5 und 8 m auf. In einer Baugrube bei Tangern war der
Terrassenkorper aufgeschlossen. Es handelt sich dabei
um massige, korngestitzte steinige Kiese bis Steine mit
bis zu 0,5 m groBen gut gerundeten Gerdllen und gele-
gentlich erkennbarer Imbrikation. Die Lithologie der Klas-
ten — (Ortho-)gneise, Serpentinit, Amphibolit und Granat-
Glimmerschiefer — verweist eindeutig auf eine Schittung
durch die Lieser.

Im Bereich des Schwemmfachers, etwa 200 m NNE des
ehemaligen Burgerspittals (heute Technikum), wurde bei
einem Hausbau ab 2,75-3 m unter der Gelandeoberkante
eine Blocklage von Geréllen mit Durchmessern um 1 m
gefunden. (midndl. Mitt. Dr. H. MULLER). Derartige Blockla-
gen mit GeréligréBen bis zu 2m (wie beim Bau des Alters-
heimes angetroffen) bezeugen die Schleppkraft der dama-
ligen Isel.

Die Vorstellungen zum Ablagerungszeitpunkt dieses
alten Schwemmféachers der Lieser sind im Konnex mit der
Genese der Lieserschlucht (zwischen Ortschaft Seebach
und Spittal a.d. Drau) zu sehen. In diesem bis zu 100 m in
das Grundgebirge eingeschnittene Talabschnitt fehlen jeg-
liche alteren Sedimente. Somit liegen auch keine Belege
fur eine Reaktivierung eines alten, d.h. schon vor dem
Wirm-Glazial angelegten und im Zuge dessen verschiutte-
ten Tales unmittelbar mit dem letzten eisfrei Werden vor.
Betrachtet man die rAumlichen Gegebenheiten (insbeson-
dere auch die Verbreitung der Schotter von St. Peter in
Holz) erscheint es durchaus mdglich, dass der ehemalige
Unterlauf der Lieser bis zur letzten GroBvergletscherung

(Wiurm-Hochglazial) von Lieserhofen Richtung Rojach, d.h
gegen W bis WSW, verlief. Es ist dagegen durchaus vor-
stellbar, dass die Durchbruchstrecke der Lieserschlucht
schon als subglaziale (Schmelzwasser-)Rinne angelegt
wurde. Mit dem sukzessiven Einsinken des Eiskorpers im
Raum Seeboden wurde diese dann erstmals von der Lie-
ser benitzt. Der Abfluss groBer, schnell abflieBender
Schmelzwassermassen mit reichlicher Bodenfracht sorgte
dann in der Eiszerfallsphase bis zum endgdiltigen eisfrei
Werden des Unterdrautales fir die restliche erosive Umge-
staltung.

Goriach - Stocklern

Kleinrdumige Reste von Staukdrpern am Eisrand aus der
Eiszerfallsphase treten noch nachst Gériach an den Aus-
gangen des Metnitz-, Gronitzer- und Odengrabens auf.
Entsprechend der Lithologie des Einzugsgebietes mit Vor-
kommen von Kalkglimmerschiefern, weisen diese Ablage-
rungen haufig eine Talrandverkittung auf.

Bei der grobporigen, sehr locker gelagerten Sinterkalk-
ablagerung E’ Stocklern (S’ Hohenburg, bei der Gemeinde-
quelle von Pusarnitz) wie auch beim kleineren gleichnami-
gen Vorkommen ,Im Reifling“ erfolgt noch eine aktuelle
Kalkausfallung. Wie bei Trebesing und im Radlgraben (s.
oben) belegen diese Sedimente das Vorkommen von Kalk-
glimmerschiefern im oberen Einzugsgebiet der Quellen
und Béche.

Zusammenfassende Bemerkungen

Im Liegenden der Grundmorane des Wirm-Hochglazials
befinden sich mit den Schottern von St. Peter in Holz die
altesten quartaren Sedimente (Frihwirm?) auf Blatt Spit-
tal, die eine Talaufhéhung um zumindest 110 m gegenlber
dem heutigen Drau-Niveau rekonstruieren lassen. Ange-
sichts des Fehlens einer kartierbaren Felsbarriere und im
Zusammenhang mit der diskutierten Genese der Lieser-
schlucht ist es denkbar, dass der Lieserunterlauf zu die-
sem Zeitpunkt von Lieserhofen in Richtung FreBnitz verlief.

Die eindrucksvollen, abgetreppten Eisstauterrassen bei
Gmund und bei Seeboden wie auch an den Talausgangen
nahezu aller Lieserseitenbachen zeichnen die Auflésung
des Eisstromnetzes wahrend der Eiszerfallsphase im fri-
hen Spatglazial nach. Zu diesem Zeitpunkt prégten stag-
nierende, d.h. nicht mehr genahrte, Gletscher bzw. Toteis-
kérper das Bild in den Talern. Nur fur den Maltagletscher
konnte mit den Endmorénen von Dornbach — Hilpersdorf
eine kurzfristige Stabilisierung wahrend dieser Abschmelz-
phase belegt werden. Selbiges ist auch fir den Reinitz-
bachgletscher angezeigt.

Davon getrennt lasst sich mit den Endmoréanen bei Malta
(Schlatzing) und den korrespondierenden Terrassenkor-
pern die Ausdehnung des Maltagletschers wahrend des
Gschnitz-Stadials rekonstruieren. Somit liegt im Maltatal —
in dieser Auspragung bis jetzt einmalig fir die Slidseite des
Alpenhauptkammes — eine Situation wie im Nordtiroler
Wipp- und Gschnitztal vor, wo auf relativ kleinem Raum die
Entwicklung vom Beginn des Spatglazials bis zum
Gschnitz studiert werden kann.

Siehe auch Bericht zu Blatt 122 Kitzbiihel von B.Mos-
HAMMER & G. BELANE LELKES.
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