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Geografischer Uberblick

Das Kartierungsgebiet vom Sommer 2013 fir das Blatt
UTM 2223 Innsbruck liegt im zentralen Karwendelgebir-
ge zwischen der Vomper-Kette (Karwendel-Hauptkamm)
im Norden und der Gleirsch-Halltal-Kette im Suden. Es
umfasst das gesamte hintere Hinterautal, das sich bei
der Talweitung der Kastenalm (1.220 m) in das nach Sid-
osten weisende Lafatscher Tal und das nach Osten fih-
rende Rossloch verzweigt. Das Lafatscher Tal bildet mit
dem breiten Uberschalljoch (1.912 m) im Osten und mit
dem Lafatscher Joch (2.081 m) im Siiden zwei tiefe Uber-
génge in das Vomper Tal bzw. in das Halltal. Unter den
Nordwanden der Gleirsch-Halltal-Kette fihren zudem kur-
ze Taler, getrennt durch den Kleinen (1.899 m), Mittleren
(1.941 m) und GroBen Gschnierkopf (2.055 m), in das vor-
dere Lafatscher Tal. Im groBten Kar liegt der Lafatscher
Hochleger. Das tiefe, trogférmige Rossloch ist an seiner
Sldseite gréBtenteils ungegliedert. An der Nord- und Ost-
seite liegen mehrere Kare (Sonnkar, Bockkar, Rosskar,
Schneepfanne), die nur durch flache Felsriegel getrennt
sind, wodurch eine beeindruckende, zusammenhéangende
Hochflache entsteht. Im vorderen Rossloch miindet von
Norden das Tal des Moserkarbaches (Unteres Moserkar,
Alpenvereinskarte Bl. 5/2), das sich im Talschluss finger-
férmig in das Rosskar, Raukarl und Obere Moserkar so-
wie in das GroBe und Kleine Kuhkar verzweigt. In der Ge-
birgsumrahmung erreichen mehrere Gipfel Gber 2.600 m.
Die hochsten in der Gleirsch-Halltal-Kette sind die Speck-
karspitze (2.621 m) und der GroBe Lafatscher (2.696 m).
In der Nordumrahmung ragen die Kaltwasserkarspitze
(2.733 m), die beiden Gipfel der Sonnenspitze (2.668 bzw.
2.650 m) sowie die Dreizinkenspitze (2.603 m) und die Gru-
benkarspitze (2.663 m) heraus. Der trennende markante
Felskamm zwischen Rossloch und Lafatscher Tal kulmi-
niert in der Brantlspitze (2.626 m). Aufgrund des generellen
Slidfallens der Schichten sind die Nordhdnge meist sehr
steil und weisen hohe Wénde auf, die Stidhénge zeigen
hingegen eine méaBig steile Morphologie. Daraus resultiert
auch die haufigere Verbreitung der z.T. weitlaufigen Kare
an den Sudhangen. Die Entstehung der Nordwénde am
Lafatscher und an der Speckkarspitze ist weiters durch die
senkrechte Schichtlagerung und den Ubergang von Wet-
terstein-Lagunenkalk in Raibler Schiefertone bedingt (sie-
he unten). Hydrografisch liegt das Hinterautal im Einzugs-

gebiet der Isar, wobei der Isar-Ursprung selbst ca. 2 km
westnordwestlich der Kastenalm liegt.

Der Kartierungsauftrag bestand in erster Linie in der Auf-
nahme und Klassifizierung der Lockergesteine und der gla-
zialen und fluviatilen morphologischen Ph&nomene. Da-
riber hinaus wurden in groben Zigen die Festgesteine
kartiert, Schicht- und Stérungsflachen gemessen sowie
Faltenstrukturen und Stérungen erfasst.

Geologisch-tektonischer Rahmen

Das Kartierungsgebiet liegt vollstdndig innerhalb der Inn-
tal-Decke des Tirolischen Deckensystems. Es wird génz-
lich von Wettersteinkalk in Riffhang- und Lagunenfazies,
geringméachtigen  Beckensedimenten  (Reifling-Forma-
tion) sowie von den Nordalpinen Raibler Schichten aufge-
baut. Hauptfelsbildner ist der Wettersteinkalk, der fast alle
Felskdmme und Gipfel bildet.

Stratigraphie der Festgesteine (Mitteltrias—Obertrias)

Wettersteinkalk (Riff- und Lagunenfazies)

Zum gréBten Teil wird das Kartierungsgebiet aus deutlich
und eben gebankten, wechselnd stromatolithischen Kal-
ken mit laminaren Gefligen und strukturlosen Schlamm-
kalken der Lagunenfazies aufgebaut. Teilweise ist die
Bankungsméchtigkeit zyklisch schwankend ausgebildet,
meist liegt sie zwischen 5 und 50 cm. Im Anschlag sind
die Kalke hellbeige oder -grau und sparitisch ausgebil-
det. Am Lafatscher Joch, in der Schneepfanne, im Ross-,
Bock- und Sonnkar zeigt der Wettersteinkalk linsenférmige
Hohlrdume (Messerstichkalk). Riffschuttkalke sind gene-
rell in den tiefer gelegenen Abschnitten der Kare, z.B. auf
den Karstufen des Raukarl, des Kleinen Kuh- und Bock-
kars anzutreffen. Die stratigrafisch héher gelegenen Berei-
che des Wettersteinkalks sind in Lagunenfazies entwickelt.
Die maBig steil einfallenden Riffschuttzungen zeigen eine
generelle Progradation der Karwendel-Plattform nach Su-
den an (siehe KiLIAN, Jb. Geol. B.-A., 153/1-4, 411-417,
Wien, 2013; BRANDNER & KRYSTYN, Jb. Geol. B.-A., 153/
1-4, 417-420, Wien, 2013). Der Ubergang von der Hang-
in die Lagunenfazies ist von weitem anhand des Wechsels
von dickerer in diinnere Bankung ersichtlich. Aufgrund von
Faltung und Stérungen ist dieser Ubergang auf der Nord-
seite des Rosslochs nicht leicht ausmachbar. Die Mé&chtig-
keit der Riffschuttbanke reicht von wenigen Zentimetern-
bis zu Meter-Dicke mit teils grobem Detritus. Es lassen
sich Grainstones, Rudstones und Brekzienschittungen
auseinander halten.

Die im oberen Wettersteinkalk der Nordlichen Kalkalpen
und des Drauzuges auftretenden Pb-Zn-Vererzungen bil-
deten Uber Jahrhunderte die Basis flr einen bedeuten-
den Bergbau in den Ostalpen. In diesem Zusammenhang
muss auch das lagergangartige Erzvorkommen im Wetter-
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steinkalk des Nordfliigels der Uberschall-Synklinale im Ab-
schnitt Kastenalm bis Vomper Loch erwéhnt werden, das
von SCHULz (Die Pb-Zn-Erzlagerstétte Lafatsch-Vomper-
loch (Karwendelgebirge, Tirol), Vertff. d. Tiroler Landes-
mus. Ferdinandeum, 61, 55-104, 1981) zuletzt ausflhrlich
beschrieben wurde. Der Bergbau ist hier seit dem Mit-
telalter bekannt. In den 1950er und 1960er Jahren wur-
de ein letzter groBer Stollen von der Kastenalm aus in die
Lagerstatte Lafatsch vorgetrieben. Zeugen des Bergbaus
sind zahlreiche Stollen und Abraumhalden, die gréBte Hal-
de befindet sich am Westende des Repskammes nahe der
Kastenalm. Weitere Informationen siehe SCHULZ (1981).

Beckensedimente (Reifling-Formation?)

Auf der Karschwelle zwischen dem Moserkarbach und dem
Raukarl sieht man dariiber hinaus eine Verzahnung von
Riffschuttablagerungen mit Beckensedimenten. Am Steig
in das Raukarl ist auf einer Héhe von 1.805 m ein Schicht-
paket aus dm-méchtigen, wellig gebankten, dunkelgrauen
Kalken mit ockergelben, mergeligen Bioturbationsspuren
aufgeschlossen. Im Anschlag ist der Kalk dunkelgrau und
mikritisch bis feinsparitisch. Er bildet eine nach Westen
abtauchende Steilstufe, die sich auch in dstlicher Richtung
in das Moserkar verfolgen lasst. Diese dunklen Kalke, die
einer Beckenfazies zuordenbar sind, sind in die deutlich
helleren Riffschuttkalke eingeschaltet. Somit liegt hier eine
Verzahnung von distalem Riffhang und Becken vor. Mit-
tels DUnnschliffuntersuchungen von Proben soll noch ge-
klart werden, ob diese Kalke dem Reiflinger oder eventuell
schon dem Partnachbecken zuordenbar sind.

Nordalpine Raibler Schichten

Die Raibler Schichten sind entlang dem Lafatscher Tal im
Kern einer E-W-streichenden Synklinale (Uberschall-Syn-
klinale) anzutreffen. Die klastischen Sedimentpakete wit-
tern gegenliber dem Wettersteinkalk markant zurlick, wie
an der Nordseite der Gleirsch-Halltal-Kette zu beobachten
ist. Im ,,Durschschlag®, am Weg vom Hallerangerhaus zum
Lafatscher Joch, ist der steil gestellte Kontakt zwischen
Wettersteinkalk im Siden und den Raibler Schichten im
Norden aufgeschlossen. An der Basis liegen schwarze
Schiefertone und Sandsteine. Eine gelbe Mergelbank ist
zwischen den klastisch dominierten Schichtpaketen und
hangenden Kalken und Dolomiten eingeschaltet. An der
nérdlichen Talseite des Lafatscher Tales dominieren hell-
graue und —-braune Brekzien und Rauwacken in Wechsel-
lagerung mit dinnbankigen Mergeln, Kalken und Dolomi-
ten. Die Schichten sind teils eng verfaltet. Kleiner, Mittlerer
und GroBer Gschnierkopf zeigen ein Verwitterungsprofil
senkrecht zum Streichen der Synklinale aus eng verfalte-
ten Raibler Schichten in Form von bizarr gezackten Graten.

Tektonik

Der tektonische Bau im Kartierungsgebiet 2013 ist durch
groBflachige E-W streichende Faltenstrukturen und durch
einige gréBere Uberschiebungen innerhalb der hier allein
vertretenen Inntal-Decke gekennzeichnet. Das zentrale
strukturelle Element ist die so genannte Uberschall-Syn-
klinale und ihre westliche Fortsetzung in der Hinterau-
Synklinale (Bezeichnungen nach TOLLMANN [Tektonische
Karte der Nordlichen Kalkalpen, 3. Teil: Der Westabschnitt,
Mitt. Geol. Ges. Wien, 62, 1970]) mit einem senkrechten
Sidschenkel und einem steil S-fallenden Nordschenkel,
mit lagundrem Wettersteinkalk an den Flanken und Raibler
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Schichten im Kern. Diese Synklinale ist des Weiteren durch
sekundare Faltung, Uberschiebungen und Seitenverschie-
bungen intern Uberpragt. Der senkrechte Stdschenkel der
Synklinale ist gleichzeitig der Nordschenkel der Bettelwurf-
Antiklinale, die westlich des Lafatscher Jochs durchge-
schert ist. Diese Uberschiebung fallt flach nach SW ab
und ist in den Nordwanden vom Kleinen Lafatscher bis
zur Praxmarerkarspitze als markante, bis in das Kar der
Hinterddalm streichende Stérungsflache verfolgbar. In der
Liegendscholle ist hierbei ein Schichteinfallen nach SW, in
der Hangendscholle nach E bis SE erkennbar. Daraus er-
gibt sich der Schluss, dass in den GroBfaltenstrukturen
auch eine eoalpine Einengungskomponente steckt. Dies
gilt auch fiur die nach Westen und Osten einfallenden Auf-
und Uberschiebungen, die von nach Siden einfallenden
Uberschiebungen Uiberpragt werden. Eine solche S-fallen-
de Flache ist am Westhang der Speckkarspitze und am
Osthang des Lafatscher Rosskopfes zu beobachten (sie-
he BRANDNER, Absams Untergrund — Zur Geologie des
Gemeindegebietes von Absam, Dorfbuch Absam, 9-35,
2008). Der flache Nordschenkel der Uberschall-Synklinale
ist gleichzeitig der Studschenkel (Karwendel-Hauptkamm)
einer groBen, nach Norden Uberkippten Antiklinale der Inn-
tal-Decke, deren inverser, durchgescherter Nordschenkel
einige Kilometer weiter nérdlich in der Nérdlichen Karwen-
delkette (Ostliche Karwendelspitze, Falke, Gamsjoch) vor-
liegt (siehe KiLIAN, 2013). Auf H6he des Rosslochs ist der
Sldschenkel der Antiklinale, in dem das Kartierungsgebiet
liegt, sekundar verfaltet. Im Gebiet der Rosslochscharte
zeigt ein steiler Studschenkel und ein flacherer Nordschen-
kel einer kleineren Synklinale sehr klar die nach Norden
geneigte Achsenebene und damit die ,tertidre” S-N-Einen-
gung an. Die Faltenstrukturen erreichen Amplituden von
Deka- bis Hektometern. Die Anlage der Taler und Kare
hélt sich immer wieder an das Streichen von Faltenstruktu-
ren und Stérungssystemen. Tektonische Versatze, die das
E-W-Streichen der Synklinale zerhacken, sind anhand des
vor- und zurlckspringenden Wettersteinkalkes leicht zu
verfolgen. Sinistrale und insbesondere dextrale Blattver-
schiebungen mit Versatzen von mehreren Metern bis De-
kametern sind z.B. bei der GroBen Kohlerrinne am Reps
und beim ,Durchschlag” (1.898 m) nérdlich des Lafatscher
Joches zu beobachten. In der Nordabdachung der Speck-
karspitze und des Lafatscher Rosskopfes bilden die E-fal-
lenden Aufschiebungsflachen u.a. die Gleithorizonte fiir die
groBen Felsstlrze bei der Halleranger Alm und Kohleralm.
Somit sind diese Felsstlirze stérungsinduziert. Im sldlich
benachbarten Halltal sind die Berg-/Felsstlrze hingegen
schichtparallel aus dem steil S-fallenden Wettersteinkalk
des Sldschenkels der Bettelwurf-Antiklinale heraus geglit-
ten, beispielsweise an der Hohen Wand am Sidhang der
Speckkarspitze (siehe auch BRANDNER, 2008).

Stratigrafie der quartédren Ablagerungen

Glaziale Ablagerungen

Grundmoréne der Lokalgletscher (?Wirm-Hochglazial-
Wiirm-Spétglazial)

Im Rossloch, auf einer H6he von 1.280 und 1.310 m, sind
am Weg gelbe, verfestigte Tone mit einzelnen, cm-groBen
Klasten anzutreffen, die Reste einer Wirm-Hochglazialen
oder Wirm-Spatglazialen Grundmorane darstellen kénn-
ten. Deutlich groBere Aufschlisse aus Grundmoréne liegen



an der orografisch rechten Seite des GroBen Kihkars zwi-
schen 1.590 und 1.620 m im Mundungsbereich zum Mo-
serkarbach. Etwa 2 m Gber dem Bachbett, auf Wetterstein-
kalk, besteht der Diamikt aus einer rund 1,5 m mé&chtigen
Lage von massivem, matrixgestitztem, Uberkonsolidier-
tem Ton und Silt. Vereinzelt sind cm-groBe, kantengerun-
dete Klasten eingeschaltet. Einige davon sind geknackt.
Im Hangenden befindet sich eine rund 3,5 m méchtige Dia-
miktlage, die sich aus deutlich gréberer Matrix und reich-
lich Klasten zusammensetzt. Der Ubergang dieser beiden
Lagen ist flieBend. Eine Blocklage (Durchmesser > 20 cm)
trennt das subglazial abgelagerte Schichtpaket darunter
von ebenfalls verfestigtem, korngestiitztem Grobschutt
und Kies mit wechselndem Matrixgehalt dartiber.

Spétglaziale Sedimente

Seiten- und Endmorédnen

In tieferen Lagen sind oft erosiv Uberformte Wallreste an-
zutreffen, wie z.B. im Moserkarbach und &stlich des Gum-
penkopfes im Lafatscher Tal. Gestaffelte End- und Sei-
tenmoranenwaélle sind im Grubach sidlich vom Lafatscher
Niederleger anzutreffen, weiters im Mundungsbereich des
GroBen Kihkars und im Kar &stlich des GroBen Gschnier-
kopfes. Ein Mittelmordnenwall mit Grundmordne an der
Basis, an welchem jlingere Seitenmorénenwaélle angelagert
sind, befindet sich am Zusammenfluss von GroBem Kiih-
kar und Moserkar. In hdheren, glinstig exponierten Lagen
wie im Raukarl oberhalb von 2.100 m sind meist schma-
le, aber scharf geformte Waélle abgelagert worden. Auch
im Kleinen Kiihkar und im Sonnkar trifft das zu. Im Kleinen
Kihkar und im Raukarl wird Ausschmelzmorane von Mora-
nenwéllen umschlossen. Aufgrund der Héhenlage und en-
gen Staffelung der haufig auftretenden Morénenwélle und
ihrer teils gut erhaltenen, markanten Wallformen sind diese
vermutlich dem Egesen-Stadium zuzuordnen (KERSCHNER,
Spéteiszeitliche Gletscherstande im stdlichen Karwendel
bei Innsbruck, Tirol, Innsbrucker Geographische Studien,
20 (Heuberger Festschrift), 47-55, 1993).

Blockgletscherablagerungen (fossile Blockgletscher) sind
im Raukarl am FuB des Gipfels mit der Kote 2.526 m und
im Lafatscher Tal am FuB der Speckkarspitze anzutreffen.

Die nach Norden, vom Lafatscher RoBkopf und von der
Speckkarspitze abgegangenen Felsstlirze dirften sich
wahrend bzw. nach dem Eisfreiwerden des Tales ereignet
haben.

Gebiete

Lafatscher Tal und Lafatscher Joch

Morphologie und Verbreitung quartarer Sedimente

Lafatscher Tal

Slidéstlich der Kastenalm miindet das Lafatscher Tal in
das Hinterautal. Der Hohenunterschied von rund 170 m
zwischen dem Haupt- und dem héher gelegenen Seiten-
tal wird in Form einer Klamm Uberwunden. Erst nach einer
Engstelle am oberen Ende der Klamm zwischen dem Gum-
penkopf (1.960 m) im Westen und dem Westgrat des Reps
im Osten 6ffnet sich das Lafatscher Tal. Steil nach Siiden
fallende Schichten aus Wetterstein-Lagunenkalk bauen
den felsigen Riicken des Reps auf. Ostlich des Reps bzw.
der GroBen Kohlerrinne werden die Gipfel von Sunntiger-,

Halleranger-, Gamskar- und Brandlspitze sowie Hoch-
kanzel zunehmend hoher. Hier bilden Raibler Brekzien,
Rauwacken und Sandsteine eine etwas flacher geneig-
te und gut bewachsene Hangflanke unterhalb der Gipfel.
Auf der sldlichen Talseite, zwischen Praxmarerkarspitze
(2.638 m) und GroBem Lafatscher (2.696 m), sind Uber ei-
nem Felsriegel aus Wettersteinkalk und Raibler Schichten
drei Kare angelegt, die bis an den FuB der Nordwande der
Gleirsch-Halltal-Kette reichen. In diesen nordexponierten
Karen zeugen teils machtige Moréanenwélle von spéatglazia-
len Gletscherstédnden. Unterhalb von diesem Felsband ist
die Talflanke mit umgelagertem Moranenmaterial in Form
von Wallen und Resten von Schwemmkegeln und Mur-
schuttfachern bedeckt. Zahlreiche Paldorinnen im nérd-
lichen Teil der Kare zeugen vom Schmelzwasserabfluss,
der im Wurm-Spétglazial an ganz anderen Stellen erfolg-
te als an den heute angelegten Gerinnen. Von der Klamm
bis zum Lafatscher Niederleger ist das Tal V-férmig einge-
schnitten, weiter im Osten wird es U-férmig. Der Hang, auf
welchem die Hutten des Lafatscher Niederleger stehen,
ist von mehreren Ricken und dazwischen eingeschnitte-
nen Rinnen gekennzeichnet. Die Ricken setzen etwas un-
terhalb der Felswand an, an welche im obersten Abschnitt
kleine Hangschuttfacher angelagert sind. Aufschlisse aus
teils sehr tonigem Sediment und gerundete sowie gekritzte
Lesesteine lassen annehmen, dass der Hang urspringlich
mit dem Material eines Seiten- oder Endmorédnenwalles
bedeckt war, von dem heute nur noch erosive Reste Ub-
rig geblieben sind. Ostlich vom Lafatscher Niederleger ist
der Talboden deutlich breiter ausgebildet. Raibler Schich-
ten stehen an beiden Talseiten an, die durch ihre leichte
Erodierbarkeit fir reichlichen Sedimenteintrag sorgen. So
breiten sich von der Nordseite des GroBen Gschnierkopfes
méchtige Murschuttfacher bis zum Lafatscher Bach aus.
Auch der gegenlberliegende Hang ist mit Murschuttmate-
rial bedeckt. Am Murschuttfacher stdlich der GroBen Koh-
lerrinne liegen Felssturzblécke. Diese Rinne verlauft paral-
lel zum steilgestellten Kontakt zwischen Wettersteinkalk
und Raibler Schichten. Da die Raibler Schichten starker
zurlickwittern, bricht der nach Siiden einfallende Wetter-
steinkalk nach, weil ihm das Widerlager fehlt. Auf der Tal-
sohle zwischen 1.600 und 1.640 m breitet sich im dstlichen
Anschluss eine buckelige, von Blécken (Durchmesser
> 3 m) Uberséte Felssturzmasse aus. Im Siiden wird die-
se zunehmend vom Murschuttmaterial, das vom GroBen
Gschnierkopf geschiittet wird, einsedimentiert. Nach Sid-
osten lasst sich ein schmaler Streifen aus demselben Ma-
terial verfolgen, der bis an die Ostseite des Lafatscher
Rosskopfes zieht. Auch an den Wall ist hangseitig Mur-
schuttmaterial angelagert. Er zieht bogenférmig in die Ni-
sche unter dem Lafatscher Joch, wo die Felswand nach
Slden zuriickspringt. Die Ausbruchnische der Felssturz-
masse befindet sich am Nordostgrat des Lafatscher Ross-
kopfes, wo eine Stérungsflache ein Schichtpaket aus
senkrecht stehendem Wettersteinkalk unterschnitt. Die
Felssturzmasse und der Mordnenwall stauten den La-
fatscher Bach so auf, dass dieser den Talboden bis auf
eine Hohe von 1.655 m mit ebenen Stausedimenten verflll-
te. Zwei schmale, blockbedeckte Endmoranenwaélle ragen
am Ostlichen Rand aus dieser Ebene heraus. Ein machti-
ger Endmoranenwall mit einer Ost-West-Erstreckung von
250 m und seine westlich vorgelagerte Sanderflache fil-
len beim Hallerangerhaus und bei der Hallerangeralm den
Talboden auf. Der Wall wird vom Lafatscher Bach in einen
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kleineren nérdlichen Teil und einen deutlich gréBeren siid-
lichen Teil getrennt. Auf dem sudlichen Teil des Endmora-
nenwalles, auf welchem grobes Blockwerk und Waélle jin-
gerer Stadien von Gletschern, die vom Hang nach Norden
vorstieBen, liegen, wurde das Hallerangerhaus errichtet.
Die Halleranger Alm befindet sich am ndrdlichen Teil des
Walles, an welchem hangseitig Murschuttsediment ange-
lagert ist. Dieser Endmorénenwall grenzt im Osten an eine
weitere Felssturzmasse an. An einer nach Osten einfal-
lenden Flache glitt ein senkrecht stehendes Schichtpaket
aus Wettersteinkalk aus der Nordwand der Speckkarspit-
ze herab. Das Felssturzmaterial breitete sich bis an die ge-
genuberliegende Talseite und auch talaufwérts aus. Einige
Blécke kamen auf dem Endmorédnenwall studdstlich des
Hallerangerhauses zu liegen. Heute ist zwischen dem std-
lichen Endmorénenwall und der Felssturzmasse ein Bach-
bett eingetieft, in welchem wenige Meter Ostlich des Fahr-
weges, der das Hallerangerhaus mit der Hallerangeralm
verbindet, die Quellen des Lafatscher Baches entspringen.
An der Ostseite der Felssturzmasse ist eine Schwemm-
ebene angelagert. Zwischen der Bergsturzmasse und dem
Uberschalljoch breitet sich eine Schichtstufenlandschaft
aus. Durch glaziale und fluviatile Erosion wurden die un-
terschiedlich kompetenten Lithologien der E-W streichen-
den Raibler Schichten verschieden stark abgetragen, wo-
durch der Talboden im Suden durch einen Ricken und
noérdlich davon durch mehrere, parallel zum Tal verlaufen-
de Talchen gekennzeichnet ist. Auf dem Rucken ist der
Hangschutt von Speckkarspitze und Signalkopf geschut-
tet. In der westlichen Verldngerung des Rickens befindet
sich eine Blockgletscherablagerung, deren 40 m hohe Bo-
schung nach Nordwesten weist. Ein Moranenwall zieht in
der Ostlichen Verlangerung der Blockgletscherablagerung
zur Nordwand der Speckkarspitze hin. Westlich des Uber-
schalljochs liegen flach ausgebildete Seiten- und End-
moranenwalle, welche zwei kleine Seen aufstauen. Unter
der Nordwand des Signalkopfes befindet sich eine wel-
lig-kuppige Geldndeoberfliche mit zahlreichen Toteis-
I6chern.

Kar des Lafatscher Hochlegers

Der hinterste Karwinkel wird Grubach genannt. Mé&chti-
ge Moranenwaélle im westlichen und nérdlichen Teil und
Hang- bzw. Murschutt an der Nordwand der Gleirsch-Hall-
tal-Kette charakterisieren das Kar. Das Grubach-Kar ist
mit Uber 10 m méchtigen, Ost-West verlaufenden, von
Blécken Uberséten, gestaffelten Seiten- und Endmorénen-
wallen ausgeflllt. Dazwischen liegt Ausschmelzmorane,
die auch mit zahlreichen Blécken bedeckt ist. Der nérd-
lichste der Seitenmorénenwalle biegt beinahe rechtwinke-
lig nach Norden um. Dieser Wall wird an der Westflan-
ke durch zwei Murschuttrinnen zweimal unterbrochen und
von Murschuttmaterial verschittet. Der Wall umschlieBt
den zentralen, tief ausgeschirften Teil dieses Kares, an
dessen Nordrand sich mehrere tiefe Einsturztrichter be-
finden. Im Nordabschnitt dieser Hohlform ist eine Sander-
flache angeschlossen. Ostlich des Lafatscher Hochlegers
befindet sich die wellig-kuppige Landschaft einer Aus-
schmelzmorane, die im Norden von undeutlich geformten
Endmorénenwaéllen begrenzt ist. Nach Norden anschlie-
Bend und teilweise vom Material der Endmoranenwalle
Uberdeckt, liegen die Reste zweier rechtsseitiger Seiten-
moranen und auf gleicher H6he im Westen die korrespon-
dierenden linksseitigen Walle. Die Karstufe ist mit steil ge-
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béschten diamiktischen Sedimenten Uberlagert, die als
Sanderflache von der Stirn eines Gletschers in das Lafat-
scher Tal geschittet wurden. Im Graben zwischen 1.520
und 1.580 m ist mehrere Dekameter méchtiger, teilweise
geschichteter Diamikt aufgeschlossen. Zwei weitere Waélle
setzen unterhalb der Felsstufe im Nordosten des Kares auf
1.540 m an. Der westliche Wall ist parallel zum Bachverlauf
bis zum Lafatscher Bach auf 1.360 m zu verfolgen. Zwi-
schen letzterem Wall und einem weiter dstlich ansetzen-
dem Ricken verlauft eine Paldorinne.

Kar zwischen Kleinem und Mittlerem Gschnierkopf (Kleines
Gschnierkar, laut Alpenvereinskarte Bl. 5/2 Karwendelge-
birge Mitte)

Das Kar wird von den unregelmaBig gezackten Ricken
des Kleinen und Mittleren Gschnierkopfes im Westen bzw.
Osten eingerahmt und riickwarts von der Nordwand der
Bachofenspitzen Uberragt. In diesem Kar ist ein morpholo-
gisch gut erhaltener Moranenwall anzutreffen, der den stid-
lichen Teil des Kares nach Norden zum Lafatscher Tal ab-
geriegelt. Sein Kamm verlauft auf einer Héhe von 1.740 m
und erhebt sich rund 15 m Uber dem Karboden. An der
steilen Innenseite der B&schung wittern Blécke mit Durch-
messern von Uber 1 m hervor. Im Westen geht der Kamm
in einen wenige Meter breiten, von Blécken Ubersaten, an
die Westflanke angepressten Seitenmorénenwall Uber. Im
Osten hingegen ist der Seitenmorénenwall breiter und im
sldlichen Abschnitt flach als kleine Eisrandterrasse ausge-
bildet. Der von den Wéllen umschlossene Karboden ist mit
umgelagertem Murschuttmaterial aufgefillt, so dass die
urspringlich durch Ausschmelzmoréne unruhige und von
Toteisléchern durchsetzte Oberflache nur noch stellenwei-
se erkennbar ist. Das Material stammt von Murschuttke-
geln, die an den WandfuB der Bachofenspitze angelagert
sind und den sudlichsten Bereich des Kares dominieren.
Die Nordseite des Endmoréanenwalles fallt keilférmig nach
Norden bis auf eine H6he von 1.620 m ab. An den Wall
schlieBt sich westlich des Grabens, der aus dem Kar ins
Lafatscher Tal fihrt, eine blockbedeckte Masse mit unruhi-
ger Oberflache an. Im Westen wird diese vom Material ei-
nes Murschuttfachers Gberlagert. Nordlich dieses Fachers,
zwischen 1.605 und 1.630 m auf der Felsstufe, die das Kar
vom Lafatscher Tal trennt, liegt der Rest eines linksseitigen
Moréanenwalles. Der Hang unterhalb der Felsstufe ist von
zahlreichen Paldorinnen, die durch Schmelzwasserabfluss
entstanden sind, eingeschnitten. Ein kurzer, Nord-Sud
verlaufender Ricken, der dstlich der Weggabelung Lafat-
scher Tal-Lafatscher Hochleger (Bildbaum in OK) nach Sii-
den zu diesem Kar zieht, begrenzt die Erosionsformen im
Osten und scheint der Rest einer Kegelform zu sein.

Kar zwischen Mittlerem und GroBem Gschnierkopf (GroBes
Gschnierkar, laut Alpenvereinskarte Bl. 5/2 Karwendelge-
birge Mitte)

Im Gegensatz zu den beiden westlich gelegenen Karen
flieBt aus diesem Kar ein Bach, der beim Lafatscher Jagd-
haus (auf einer Hohe von ca. 1.500 m) in den Lafatscher
Bach miindet. Dieser schnitt sich in Form einer Klamm
tief in die Raibler Schichten ein, so dass nur der sldlichs-
te Bereich ab einer H6he von 1.760 m als flacher Karbo-
den ausgebildet ist. Auf dem Felsband orografisch links
der Klamm, auf rund 1.650 m, liegt ein erhabener Sedi-
mentkdrper, der westseitig von einer kleinen Wallform be-
grenzt ist. Im stdlichen Teil des Kares lassen sich vier



unterschiedliche Stadien von Endmor&nenwéllen ausei-
nander halten. Bis auf die beiden jlingsten Stadien nahe
der Felswand im Siiden sind die Walle breit, rund und ohne
deutlich geformte K&mme ausgebildet. Der alteste und
am tiefsten gelegene Wall biegt von der orografisch linken
Talseite nach Nordosten um und endet auf rund 1.670 m
Héhe. Das rechtsseitige Gegenstiick ist nur als schmaler,
kleiner Rest eines Walls zu erkennen, der eine sidlich von
ihm gelegene Hohlform an der Talflanke einrahmt. Ein An-
riss in der Béschung zeigt, dass diese Hohlform in bis zu
10 m méchtigem, lockerem Diamikt eingetieft ist, der Uber
anstehenden Raibler Schichten liegt. Diese beiden korres-
pondierenden Walle werden von der Klamm durchbro-
chen. Weiter sudlich ist ein Endmorénenwall abgelagert,
der nach Westen in einen gestaffelten Seitenmoranenwall
Ubergeht, welcher sich zum Mittleren Gschnierkopf hinauf-
zieht. Dieser Wall Uberlagert den vorhin beschriebenen lin-
ken Seitenmorédnenwall, der, eingeebnet, noch kurz weiter
nach Siiden zu verfolgen ist, wo er durch die nachst jlin-
gere Wallform auf 1.760 m erosiv begrenzt ist. Die jlings-
ten und rund 15 m hoher gelegenen Morénen wurden ab-
gelagert, als sich das Eisfeld ganz an den NordfuB3 des
GroBen Lafatscher zuriickzog. Westlich vom Bach liegt ein
mit Hangschutt bedeckter Sedimentkdrper einer End- oder
Ausschmelzmoréne und 8stlich davon finden sich gestaf-
felte Seitenmoranenwaélle. Der dazugehdrige rechtsseitige
Wall zieht aus der Nische zwischen der Nordwand des
GroBen Lafatscher und einem nérdlich davon gelegenen
Rucken nach Westen zum Bachbett. Der westliche Teil des
Eisfeldes scheint friiher kollabiert zu sein, wahrend der
Ostliche Teil durch die geschlitzte Lage sich etwas langer
halten konnte.

Kar an der Ostseite des GroBen Gschnierkopfes (Kohler-
karl, laut Alpenvereinskarte Bl. 5/2 Karwendelgebirge Mitte)
Zwischen dem Ostgrat des GroBen Gschnierkopfes und
der Nordwand des Lafatscher Rosskopfes liegt das kleine
Kohlerkarl. An den erwdhnten Grat angeschmiegt, ist eine
deutliche Wallform zu erkennen, die nach Nordosten zuse-
hends unter Hang- und Murschutt verschwindet. Der Wall
eines jlingeren Gletscherhaltes ist nur noch als Erosions-
rest am FuB des Lafatscher Rosskopfes zu erkennen.

Lafatscher Joch

Die breite passartige Hochflache des Lafatscher Jochs
(2.081 m) stellt eine tiefliegende Verbindung zwischen dem
Halltal (Inntal) und dem Lafatscher Tal (Hinterau-/Isartal)
dar. Die Kare unterhalb der Speckkarspitze und des Gro-
Ben Lafatscher sind mit Hangschutt bedeckt. Am West-
hang der Speckkarspitze, auf einer Héhe von 2.140 m, be-
findet sich ein Endmoridnenwall, welcher mit einem rechten
Seitenmoranenwall in Verbindung steht, der weiter in das
Kar Richtung Gipfel hochzieht. Unterhalb des Endmora-
nenwalls ist der Hang mit umgelagertem, diamiktischem
Material bedeckt. Das Kar am Osthang des Kleinen Lafat-
schers (Jochreisen, laut Alpenvereinskarte Bl. 5/2 Karwen-
delgebirge Mitte) bildet zwischen 2.100 und 2.125 m eine
Verebnung, die, dicht bewachsen, mit Léchern und Sen-
ken Ubersat ist. Nordlich des Lafatscher Jochs, an den
Sldwestgrat der Speckkarspitze angeschmiegt, befin-
det sich eine kleine Blockgletscherablagerung. Das weiter
stdlich gelegene Joch ist mit einem Diamikt aus Blécken
und Schutt in einer tonigen Matrix bedeckt, der in Form
mehrerer Girlanden ausgebreitet ist.

Prozesse

Lafatscher Tal

Im Lafatscher Tal geben drei Morédnenwaélle am Talboden
und weitere kleinere Wallformen ndérdlich unterhalb der
Speckkarspitze und des Signalkopfes Hinweise auf den
VorstoB von Gletscherzungen. Die Wallformen beim Lafat-
scher Niederleger geben weder morphologisch noch an-
hand der Sedimente eine eindeutige Auskunft Uber de-
ren Entstehung. Mdglicherweise handelt es sich um die
Reste einer stark erodierten Seitenmorédne. Hinweise auf
eine ehemals stdrkere Erosionstatigkeit geben die Mur-
schuttfacher 6stlich des Lafatscher Niederleger. Das Ma-
terial wurde friher bis an den Lafatscher Bach geschut-
tet. Heute ist der Facher nur mehr im obersten Bereich
aktiv. Nachdem das Eis schon stark zurlickgewichen und
das Tal vermutlich stellenweise schon eisfrei war, kam es
aus den Nordflanken von Lafatscher Rosskopf und Speck-
karspitze zu Felssturzereignissen. Die Felssturzmasse auf
der Kohleralm wurde vermutlich auf einer Eiszunge ab-
gelagert, die vom ,,Durchschlag” (siehe Alpenvereinskar-
te BIl. 5/2) an der Westseite der Speckkarspitze in einem
Bogen nach Westen in das Tal vorstieB. Der Sturzkegel
wurde gegen einen Seitenmorénenwall geschittet. Da zwi-
schen dem Sturzkegel norddstlich unterhalb des Lafat-
scher Rosskopfes und der Felssturzmasse ein Bereich des
Talbodens mit Blocken ausgespart ist, ist der talauswér-
tige Materialtransport durch das Eis naheliegend. Da die
Felssturzmasse den Bach aufstaute, flllte sich der Talbo-
den 6stlich davon mit Rickstausedimenten. Ein méchtiger
Endmorénenwall riegelt das Lafatscher Tal im Meridian der
Speckkarspitze ab; auf diesem stehen die Hallerangeralm
und das Hallerangerhaus. Von der Stirn des Walles brei-
tet sich eine Sanderflache aus, die zwischen 1.660 und
1.700 m mit Felssturzmaterial bedeckt ist, das vom Lafat-
scher Rosskopf abbrach. An den Endmoranenwall und die
Sanderflache sind Murschuttsedimente angelagert, die
von der nérdlichen Talflanke stammen und welche heute
in die Luft ausstreichen. Der Lafatscher Bach durchschnitt
das Moranenmaterial und grub sich bis auf den anstehen-
den Fels ein. Eine weitere Felssturzmasse breitet sich 6st-
lich dieses Walles aus. Das Material ist in diesem Falle von
der Nordabdachung der Speckkarspitze zu beziehen. Ei-
nige Blocke kamen auf dem sudlichen Teil des Endmora-
nenwalles und auf den Blockgletscherablagerungen unter-
halb der Speckkarspitze zu liegen. Daher scheint dieser
Felssturz junger als der vom Lafatscher Rosskopf zu sein,
da sich zur damaligen Zeit das Eis schon bis ganz an die
Sidseite des Tales zurlickgezogen hatte. Aus den Karen
an der sudlichen Talseite zwischen dem Gumpenkopf und
dem GroBen Gschnierkopf stieBen drei Gletscherzungen
in das Lafatscher Tal vor. Im Vorfeld dieser Gletscher la-
gerte sich fluviatil umgelagertes Material an. Die Talflan-
ke unterhalb der Kare ist mit diesem Material bis an den
Lafatscher Bach bedeckt. Zahlreiche Paldorinnen zeigen,
dass sich das Schmelzwasser abseits der heutigen Gerin-
ne in das Sediment eingrub. Durch den Lafatscher Bach
und die Gerinne aus den Karen werden diese unsortierten,
mit Blécken durchsetzten Sedimente, wie z.B. beim Lafat-
scher Jagdhaus, angeschnitten und erodiert.

Kar des Lafatscher Hochlegers

In diesem Kar lassen sich mindestens flnf verschiedene
spatglaziale Gletscherstande einer nach Norden vorsto-
Benden Gletscherzunge auseinander halten. Da das Nahr-
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gebiet wegen des im Stdwesten gelegenen Grubach deut-
lich gréBer als in den Ostlicher gelegenen Karen ist, konnte
das Eis auch verhaltnismaBig weit ins Lafatscher Tal vor-
stoBen. Die beiden Seitenmoranenwalle, die unterhalb der
Karschwelle ansetzen und bis zum Lafatscher Bach hinun-
ter ziehen, stellen das &lteste Stadium dar. Die Bdschun-
gen dieser Wélle sind erosiv tberprégt. Die dem Bach zu-
gewandte Seite des machtigeren Walles wirkt terrassiert,
zwischen den beiden Wallen verlauft eine Paldorinne.
Die Reste der scharf akzentuierten Seitenmoranenwdlle,
die auf der Karstufe liegen, stellen den nachst jingeren
Stand dar. Die Eiszunge reichte in diesem Stadium gera-
de noch Uber die Karschwelle nach Norden in das Lafat-
scher Tal hinab. Nach einem weiteren Rlckzug des Eises
wurde der méchtige, von Murschuttsediment bedeckte
Seitenmoranenwall abgelagert. Sowohl die von Endmoré-
nenwaéllen umgebene Ausschmelzmoréane als auch die 6st-
lich daran anschlieBende fluviatil Uberpragte Oberflache
sind dem néchst jingeren Halt zuzuschreiben. Wahrend an
der Ostseite des Kares das Eis wegen der langeren Son-
neneinstrahlung friher kollabierte und es zur Ablagerung
der Ausschmelzmordne kam, konnte es sich im zentralen
Teil langer halten. Von seiner Stirn wurde eine Sanderfla-
che bis Uber die Karschwelle nach Norden geschiittet. Als
sich das Eis nach Siden in den Schutz der Felswénde zu-
rickgezogen hatte, lagerte eine schmale Eiszunge stdlich
des machtigen, umbiegenden Seitenmoranenwalles meh-
rere Staffeln von Endmoranenwaéllen und einen weiteren
Seitenmoranenwall ab. Da die Endmoranenwalle an ihrer
Sudseite gestaucht aussehen und an dieser Stelle ein wei-
terer Wall ansetzt, kdnnte zeitgleich ein Eisfeld am FuB3 der
Kaskarspitze existiert haben. Bei den teils Uber einen Me-
ter tiefen Léchern stdlich des Lafatscher Hochlegers diirf-
te es sich um Einsturztrichter handeln, die durch Lésung
von Evaporiten in den Raibler Schichten im Untergrund
bedingt sind, da auch das Material des Murschuttfachers
eingesunken ist.

Kar zwischen Kleinem und Mittlerem Gschnierkopf (Kleines
Gschnierkar)

Anhand der Moranenwalle lassen sich zwei VorstéBe der
Gletscherzunge festhalten. Der Rest des Moranenwalles
auf dem Felsband orografisch links vom Graben bezeugt,
dass die Eiszunge bis Uber diese Stufe ins Lafatscher Tal
reichte. Nachdem sich das Eis weiter nach Siiden zurlick-
gezogen hatte, lagerte es einen deutlich méchtigeren, steil
zum Lafatscher Tal gebdschten Mordnenwall ab. An sei-
nem Verlauf ist zu erkennen, dass sich das Eis leichter an
der schattigeren Westseite halten konnte, wo der Seiten-
moranenwall diinn an die Felswand angelagert ist. An der
weniger guinstig exponierten Ostseite hingegen sind ein
wesentlich breiterer Seitenmoranenwall und eine sldlich
angeschlossene Eisrandterrasse abgelagert. Im Norden
ist der Ubergang von der Béschung des Endmoranenwal-
les zu verschwemmtem, diamiktischem Material flie-
Bend. Mdéglicherweise ist die Senke orografisch links des
Grabens Uber der Felsstufe auch urspriinglich mit Aus-
schmelzmorane verflllt gewesen. Rege Umlagerungstétig-
keiten und die Bedeckung mit Murschuttmaterial von der
Westflanke charakterisieren diesen Abschnitt. Wallformen
von jingeren Gletscherstanden sind aufgrund der starken
Umlagerungstatigkeit der Murschuttfacher im héher gele-
genen Karbereich nicht mehr erhalten.
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Kar zwischen Mittlerem und GroBem Gschnierkopf (GroBes
Gschnierkar)

Die hier vorgefundenen Morénenwaélle zeigen eine deut-
lich rundere und weniger markante Ausbildung im Ge-
gensatz zu den Wallen in den &stlich gelegenen Karen.
Von den im sudlichen Abschnitt gelegenen Moranenwal-
len zeichnen die beiden &ltesten und am weitesten nach
Norden reichenden Waélle die Form einer lang gestreck-
ten Gletscherzunge nach. Die beiden jlingeren Walle er-
strecken sich hingegen quer zum Kar. Dies kann ein Hin-
weis darauf sein, dass sich die Gletscherzunge zwar flr
eine gewisse Zeit stabilisieren, aber nicht weiter vorsto-
Ben konnte. Etwa 15 m hdher liegen die Wélle des jingsten
Stadiums. Das Eisfeld zog sich ganz an den WandfuB des
GroBen Lafatscher zurlick. Westlich des Baches liegt ein
mit Hangschutt bedeckter Sedimentkdrper einer End- oder
Ausschmelzmoréne. An seiner Ostseite sind gestaffelte
Seitenmoranenwalle angelagert. Der dazugehdrige rechts-
seitige Wall zieht aus der Nische zwischen der Nordwand
des GroBen Lafatscher und einem nérdlich davon gelege-
nen Rucken nach Westen zum Bachbett.

Lafatscher Joch

Das Joch wurde vom Eis als Transfluenzpass genutzt und
ist dementsprechend glatt geschliffen. In den Karen unter-
halb der Speckkarspitze und des Kleinen Lafatscher be-
zeugen Morédnenwaélle und diamiktische Sedimente sowie
ndrdlich des Kreuzes am Lafatscher Joch eine Blockglet-
scherablagerung einen spatglazialen Gletscherstand. Dies
ist anhand eines End- und Seitenmorénenwalles am West-
hang der Speckkarspitze klar zu erkennen. Am gegenlber-
liegenden Osthang des Kleinen Lafatscher ist zwar dia-
miktisches Material auf der Verebnung im Kar abgelagert,
es ist aber keine Wallform erkennbar. Hingegen scheint
das Lockermaterial kreisrunde Senken mit Durchmessern
von mehreren Metern und Rinnen des im Untergrund an-
stehenden Wettersteinkalkes zu Uberziehen. Insofern sind
diese Hohlformen als Dolinen zu sehen. Zwei kleine End-
moranenwalle nordlich des Lafatscher Jochs zeugen da-
von, dass eine schmale Eiszunge zwischen der Verebnung
im Kar und dem Sidostgrat des Kleinen Lafatscher lag.
Das Eis konnte, ohne eine Stufe zu Uberwinden, auf die
Hochflache flieBen und schmolz daher vermutlich nach
dem Kollabieren auf der Verebnung zwischen 2.100 und
2.125 m ab. Auch hier sind kleine, von den Wallen um-
schlossene Dolinen anzutreffen. Bei den girlandenférmi-
gen Korpern aus stark tonigem Diamikt an der Sidsei-
te des Lafatscher Jochs kénnte es sich urspriinglich um
Grundmoréne gehandelt haben, die durch Permafrosttatig-
keit weiter verformt wurde.

Einzugsgebiet des Rosslochs
Morphologie und Verbreitung quartérer Sedimente

Rossloch im engeren Sinn

Das Rossloch ist eines der beiden Quelltaler des Hinterau-
tales, genau genommen bildet es dessen Talschluss. Als
schmales Trogtal fihrt es von der Kastenalm (1.220 m) bis
auf 1.430 m an den FuB der Karstufe von Sonn-, Bock-
und Rosskar und der Schneepfanne. Im Siden wird es
vom steilen Nordabfall des Reps und vom Gipfelzug aus
Sunntiger- Halleranger- und Gamskarspitze begrenzt. Kurz
nach dem Mindungsbereich zweigt zwischen dem Heis-
senkopf (2.038 m) und dem Sldwestgrat der Sudlichen



Sonnenspitze das Tal des Moserkarbachs nach Norden ab.
Das Rossloch setzt sich nach dieser Talweiterung ostwarts
schmal und U-férmig zwischen senkrechten Felswéanden
fort. Bis zum Hinteren Boden auf etwa 1.630 m ist an bei-
den Talflanken durchgehend Hang-, Mur- und Sturzschutt
angelagert. Das Tal verfluigt Uber keinen durchgehenden,
permanenten Oberflachenabfluss. Der Bach, der vom Hin-
teren Boden in das Rossloch flieBt, versickert nach weni-
gen 100 m in den Schottern des Talbodens. Die Talsohle
I&sst sich in vier Abschnitte gliedern. Der westlichste Ab-
schnitt zwischen 1.220 m und 1.320 m steigt gleichmaBig
an und wird im zentralen Teil von Flussablagerungen do-
miniert, welche hauptséchlich vom Moserkarbach und in
geringerem AusmaB von einem ehemaligen Bach aus dem
Rossloch angelagert wurden. An der Mindung des Moser-
karbachs orografisch links, am FuB eines Murschuttkegels,
liegt der Rest eines Moranenwalls. Dieser ist an der West-
seite vom Moserkarbach anerodiert und hangseitig vom
Material des vorbauenden Murschuttfédchers bedeckt wor-
den. Sudlich von Punkt 1.266 m befindet sich ein vorge-
lagerter, blockreicher Sedimentkdrper. Da keine Abbruch-
stelle in der Nordwand des Reps zu erkennen ist, dirfte
es sich dabei vermutlich um glaziale Ablagerungen han-
deln. Der mittlere Talabschnitt ist mit glazialen Sedimen-
ten und Murschuttablagerungen verfillt. Auf einer Hohe
von 1.320 m steigt der Talboden an, da hier zwei Endmoréa-
nenwalle und Ausschmelzmoréne abgelagert wurden. Bei-
de Walle befinden sich auf der orografisch rechten Talseite
und die Ausschmelzmoréane verteilt sich Uber den Talbo-
den und die siidliche Talflanke. Ostlich dieser glazialen
Ablagerungen drangen sehr aktive Murschuttkegel in das
Tal vor, die aus Rinnen an der Siidwestflanke der Sonnen-
spitze mit Sediment beliefert werden. Hier ist die Talsohle
vollstédndig mit abwechselnd von Norden und Suden ge-
schittetem Murschuttmaterial verfillt. Der Talboden wei-
tet sich zwischen 1.360 und 1.415 m erneut in Form einer
Schwemmebene, die sich zwischen den Murschuttke-
geln ausbreitet. Der héchstgelegene Talabschnitt ist mit
Rickstausedimenten ebenflachig verflllt, als Stauer dient
das im mittleren Talabschnitt abgelagerte Murschuttmate-
rial. Dieser Talboden reicht im Osten bis an eine Felsstufe
auf 1.440 m heran. Zwischen 1.440 und 1.630 m verlauft
das Tal in anstehendem Wettersteinkalk und wird Hinterer
Boden genannt. Unter einer Felsstufe auf 1.680 m befin-
det sich ein Quellaustritt, so dass in diesem Talabschnitt
permanent Wasser flieBt. Aus zahlreichen Rinnen an bei-
den Talseiten wird Murschuttmaterial geschuttet. Auf etwa
1.600 m und zwischen 1.640 und 1.660 m orografisch
rechts liegen die Reste zweier seitlicher Endmoranenwal-
le. Der Hintere Boden wird viertelkreisférmig im Norden,
Nordosten und Osten von einer teils felsigen Karstufe um-
rahmt. Im Osten steigt die Karstufe bis auf rund 2.100 m,
im Norden auf rund 2.300 m an. DarUber breitet sich eine
durchgehende Karfldche aus, die sich von der Nérdlichen
und Sidlichen Sonnenspitze im Westen bis unterhalb der
Gipfel von Bockkarspitze, Laliderer Spitze, Dreizinkenspit-
ze im Norden, Grubenkarspitze, Rosslochspitze und Hoch-
kanzel im Osten erstreckt.

Schneepfanne

Dieses Kar schmiegt sich an den FuB der Nordwand der
Gipfelkette Halleranger-, Gamskar-, Brandlspitze, Hoch-
kanzel an. Der hochste Teil der Schneepfanne wird vom
Westgrat der Rosslochspitze, von der Rosslochscharte und

vom Nordgrat der Gamskarspitze kesselférmig umschlos-
sen. Die wannenférmige Vertiefung entlang der Felswand
und der daran anschlieBende Ricken sind strukturell im
Wettersteinkalk vorgezeichnet. Eine W-E streichende Anti-
klinal- und im Norden eine anschlieBende Synklinalstruktur
pausen sich an der Oberflache auch morphologisch durch.
Schwach akzentuierte, undeutlich gestaffelte Morédnenwal-
le sind auf der Nordseite des Rickens abgelagert. In der
wannenférmigen Vertiefung nahe der Wand liegen auf ei-
ner Héhe von 2.060 und 2.100 m diamiktische Sediment-
kérper mit Blécken, deren Durchmesser bis zu 2 m errei-
chen. An den hdher gelegenen Sedimentkdrper schlieBt
sich an der Ostseite ein seitlicher Endmoranenwall an, der
in das Kar unterhalb der Rosslochscharte zieht.

Rosskar

Dieses Kar liegt dstlich des Hinteren Boden und ist tber
eine von senkrechten Graben durchzogene Steilstufe, die
durch zwei Verflachungen unterbrochen ist, zu erreichen.
Diese Graben sowie die flacheren Stufen sind von steilen
W-E streichenden und flacheren N-S streichenden Sto6-
rungsflachen vorgezeichnet. Auf der Stufe zwischen 1.800
und 1.900 m liegen inmitten von Hang- und Lawinenschutt
die Reste zweier spitz zusammenlaufender Mordnenwal-
le. Der sudliche Teil der Karflache, die sich tber 2.100 m
mit maBiger Steigung bis unterhalb der Gipfelwande aus-
breitet, besteht aus verkarsteten Schichtkdpfen des ge-
bankten Wettersteinkalks. Der Karboden ist unterhalb der
Grubenkarspitze als strukturelle Flache parallel zum Einfal-
len der Schichten nach S und SSE angelegt. Glaziale Ab-
lagerungen sind auch in der Rinne Ostlich des Felsriegels,
welcher das Ross- vom Bockkar trennt, zu finden. Zwi-
schen 2.160 und 2.200 m sind girlandenférmige, knapp
1 m méachtige Walle entwickelt.

Bockkar

Das Bockkar liegt nérdlich des Hinteren Boden Uber einem
felsigen Hang. Ab einer Héhe von 1.880 m bis zur Kar-
schwelle auf rund 2.100 m ist dieser Hang mit Lawinen-
schutt bedeckt. Dartiber ist die Karflache durch hervor-
witternde Schichtkdpfe gepragt. Westlich vom Riegel, der
das Bockkar vom Rosskar trennt, befindet sich eine schlei-
erférmige, diamiktische Ablagerung. Sidlich der Laliderer
Spitze ist der Wettersteinkalk stark verkarstet, so dass ei-
nige Dolinen anzutreffen sind.

Sonnkar

Dieses Kar mindet Uber einer Felswand nordwestlich
des Hinteren Boden in das Rossloch. Die Wande unter-
halb der Sudlichen und Nérdlichen Sonnenspitze sowie
der Bockkarspitze sind mit Hangschutt bedeckt und um-
schlieBen den felsigen Karboden. An der Westseite lasst
sich zwischen 2.060 und 2.280 m H&he ein geschwun-
gener, Nord-Sud verlaufender Moranenwall verfolgen. In
der Senke zwischen anstehendem Wettersteinkalk und der
Hangschuttschirze sudlich der Bockkarspitze liegt eine
buckelige und von grobem Blockwerk bedeckte Lockerge-
steinsmasse. In der Scharte dstlich der Bockkarspitze ist
eine steile, N-S streichende Stdrungsflache zu erkennen,
deren weiterer Verlauf mittels einer Rinne zu verfolgen ist,
die im &stlichen Teil des Kares bis in das Rossloch fihrt.

Prozesse

In den groBen Karen, die Uber das Rossloch zu erreichen
sind, und im Tal selbst sind nur relativ wenige Spuren der
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ehemaligen Vergletscherung erhalten geblieben. Der Rest
eines Moréanenwalles an der Mindung des Moserkar-
baches orografisch links kénnte zu einem Endmorénen-
wall einer aus dem Tal des Moserkarbaches nach Siden
vorstoBenden Gletscherzunge gehéren. Es ist aber auch
maoglich, dass es sich um einen Mittelmordnenwall han-
delt, der zwischen den zusammentreffenden Eiszungen
aus dem Rossloch und dem von Norden einmiindenden
Moserkartal abgelagert wurde. Die beiden Moranenwdélle,
welche auf 1.350 m im mittleren Abschnitt des Rosslochs
liegen, scheinen von einem kleinen Gletscher zu stammen,
welcher von der sudlichen Talflanke nach Norden und
Nordwesten vorgestoBen ist. Insofern ist kein eindeutiger
sedimentédrer Hinweis flr einen Talgletscher im Rossloch
vorhanden, nur die steilen Trogh&dnge zeugen von seiner
einstigen glazialen Tatigkeit. Die Talsohle wurde westlich
der Walle mit Schmelzwassersedimenten eingeebnet; sie
wird heute vermehrt von Hang- und Murschuttsedimen-
ten Uberlagert. Die topografischen Bedingungen erschwer-
ten maoglicherweise einer Gletscherzunge das VorstoBen
bis in das Tal. Die Karflachen bieten zwar flachenmaBig
ein groBes Ndhrgebiet, aber die Sid- bzw. Westexpositi-
on speziell von RoB- und Bockkar sind fir die Akkumu-
lation von Gletschereis nicht optimal. AuBerdem muissen
vom Gletscher Uber 500 Hohenmeter von der Karschwel-
le bis zum Hinteren Boden tberwunden werden. Schmale
und geringméachtige Wallformen am Hinteren Boden und
auf den Verflachungen des Rosskars zeugen vom Ansatz
dinner Eiszungen, die Stufe zu Uberwinden. Nur in den
geschutzteren Lagen, wie in der Schneepfanne und an der
Westseite des Sonnkars konnten sich kleinere Eisfelder
halten. In der Schneepfanne lassen sich vier Gletscher-
stdnde unterscheiden: Die schleierférmigen, geringméach-
tigen Wallformen am West-Ost verlaufenden Ricken zei-
gen die altesten Wallformen. Die Moranenwalle der drei
jingeren Stadien liegen alle in der parallel zur Felswand
verlaufenden Senke, da sich das Eis schon deutlich wei-
ter zurlickgezogen hatte. Diese Waélle sind aus wesent-
lich gréberem Material zusammengesetzt als die des &l-
testen Stadiums, die aus cm-groBen Klasten mit wenig
Ton und Silt aufgebaut sind. Die Flussablagerungen west-
lich des Moserkarbaches wurden, dem Gefalle nach zu
schlieBen, aus dem Rossloch geschiittet. Heute reicht
die Abflussmenge aber offensichtlich nicht aus, um die-
se ebene Flache anzulegen. Auch ist keiner der umliegen-
den Schuttkegel erodiert worden. Insofern wurden diese
Flussablagerungen zu einer Zeit abgelagert, als aus dem
Kar geniigend Schmelzwasser angeboten wurde, welches
mit ausreichender Kraft den Schutteintrag von den Talsei-
ten erodieren konnte.

Raukarl, Moserkar, GroBes und Kleines Kiihkar
Morphologie und Verbreitung quartérer Sedimente

Raukarl, Moserkar, GroBes und Kleines Kiihkar vereini-
gen sich zum Tal des Moserkarbaches (Unteres Moser-
kar, laut Alpenvereinskarte Bl. 5/2 Karwendelgebirge Mit-
te). Dies gilt auch fiir die Bache aus dem Raukarl und aus
dem GroBen Kihkar, die ab 1.540 m H6he als Moserkar-
bach in das Rossloch flieBen. Das Bachbett verlauft fur
rund 150 m sidlich des Zusammenflusses in terrassierten
Sedimenten, unterhalb schneidet sich der Bach schlucht-
férmig in den felsigen Talboden ein. Der Bach Uberwin-
det den Héhenunterschied in das 100 m tiefer gelegene
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Rossloch in einer schénen Klamm. Am Ubergang von der
Trogsohle zum Troghang ist Hangschutt angelagert, wel-
cher groBe diamiktische Sedimentkdrper bedeckt, die von
der Talsohle teilweise bis an die Felswande hinaufziehen.
Der Wall auf der orografisch rechten Seite Uiber der Klamm
und ein weiterer orografisch links im mittleren Talabschnitt
sind eindeutig als spitzwinkelig zusammenlaufende End-
moranenwalle auszumachen. Sudlich des Zusammenflus-
ses der Bache aus dem Raukarl und GroBen Kihkar ist ein
weiterer rechtsseitiger Morédnenwall erkennbar. Auch unter
der Karstufe des Raukarl ist orografisch rechts ein seitli-
cher Endmoréanenwall ausgebildet, dessen korrespondie-
render, linksseitiger Wall steil aus dem Moserkar herunter-
zieht. Die anderen Sedimentkdrper sind erosiv Uberformt.
Am Zusammenlaufen von Raukarl und Moserkar (von Nor-
den) und von GroBem und Kleinem Kihkar (von Nordos-
ten) ist am Stidwesthang der Moserkarspitze (2.533 m) ein
machtiger Mittelmordnenwall angelagert. Er wird an seiner
Basis von den beiden Béachen, die aus den Karen flieBen,
angeschnitten und reicht bis auf eine Hohe von 1.760 m.
An seiner Ostseite geben Aufschllisse Einblick in den in-
ternen Aufbau.

GroBes und Kleines Kiihkar

Das GroBe Kihkar erstreckt sich nordwestlich der méch-
tigen Sudlichen und Nérdlichen Sonnenspitze. Das Kar ist
im unteren Teil V-fédrmig angelegt und steht mit dem Tal des
Moserkarbaches stufenlos in Verbindung. Das Kleine Kih-
kar miindet von Norden als Hangetal in das GroBe Kihkar.
Beide Kare sind durch den abgeschliffenen Gratriicken der
Kihkarlspitze (2.464 m) voneinander getrennt und werden
gegen Westen durch den Sitdwestgrat der Moserkarspit-
ze (2.533 m) begrenzt. Der Bach aus den Kihkaren ero-
diert im Mundungsbereich zwischen 1.590 und 1.620 m
einen stark Uberformten Endmorénenwall. Dieser liegt oro-
grafisch rechts direkt dem oben genannten Mittelmoranen-
wall auf, der von den Eiszungen aus dem Raukarl bzw.
Moserkar und aus dem Kleinen und GroBen Kihkar ange-
lagert wurde. Im Bereich zwischen 1.660 und rund 1.700 m
liegen ein &lterer, spitz zusammenlaufender, mit reichlich
Blockwerk bedeckter Endmorédnenwall und ein linksseiti-
ger, jungerer und stark erodierter Morédnenwall. Diese bei-
den Wille verfiillten das Tal, wodurch sich taleinwarts zwei
Murschuttfacher anlagerten. An der Nordwestwand der
Sidlichen Sonnenspitze setzen mehrere Murschuttkegel
an, die heute in die Luft ausstreichen. Sie wurden zu einer
Zeit gebildet, als das Bezugsniveau fir die Schuttanliefe-
rung noch hoher lag, vielleicht durch eine Gletscherzun-
ge bedingt. Siidlich der Einmindung des Kleinen Kihkar
liegen zwei kleine, gestaffelte rechtsseitige Morénenwal-
le. Im GroBen Kihkar ist erst wieder ab 2.210 m glaziales
Sediment anzutreffen. Ein geringméachtiger aber deutlich
ausgebildeter Moranenwall liegt auf felsigem Untergrund
und umrahmt eine buckelige, blockdurchsetzte Masse zwi-
schen 2.220 und 2.280 m. Der felsige und verkarstete Kar-
boden ist von allen Seiten von Hangschutt gesdumt. Der
Karboden des Kleinen Kihkars ist zwischen 2.055 und
2.100 m mit Ausschmelzmoréne ausgefillt. Im sldlichen
Bereich ist diese von Toteisldchern durchsetzt, im hoher
gelegenen Teil mit Blécken Ubersat. Im Osten und Siden
wird die Morane von einem Seiten- bzw. Endmoranenwall
umgeben, der auf der Felsstufe liegt, welche GroBes und
Kleines Kihkar voneinander trennt. Der Wall fallt steil ge-
boscht nach Siden zum GroBen Kihkar ab. Eine in den
Wall eingeschnittene Rinne fungiert als Sedimentlieferant



fur die Aufschittung unterhalb der felsigen Stufe. Der fel-
sige Karboden zwischen 2.200 und 2.270 m ist mit Mor&-
nenstreu bedeckt. In einer kleinen Verflachung auf 2.280 m
liegt Ausschmelzmoréne in Form einer 1-2 Meter mé&chti-
gen Schutt- und Blockbedeckung, die eine wellige Ober-
flache zeigt. Mordnenstreu und ein geringméchtiger aber
deutlich zu erkennender Morénenwall sind des Weiteren
auch auf dem flach ausgebildeten Sidwestgrat der Kih-
karlspitze zwischen 2.300 und 2.320 m anzutreffen.

Moserkar

Das Moserkar liegt westlich vom Kleinen Kiihkar zwischen
den schmalen und parallel verlaufenden Sldwestgraten
der Moserkarspitze (2.533 m) und dem namenlosen Gip-
fel mit der Héhe 2.526 m. Das Kar ist Uber eine rund 500 m
hohe Karstufe mit dem Tal des Moserkarbachs verbunden.
Auf dieser liegt zwischen 1.600 und 1.840 m ein stark ero-
siv Uberformter Sedimentkdrper aus Diamikt. Im Moserkar
ist der zentrale Teil des Karbodens bis auf 2.360 m felsig
ausgebildet. Der Hang- und Murschutt, welcher am FuB
des Sldwestgrates der Moserkarspitze ansetzt, ist zwi-
schen 2.020 und 2.220 m an einen linksseitigen Morénen-
wall angelagert, der auf einer Héhe von 2.100 m in einen
Endmorénenwall umbiegt. Siudlich an den Endmorénen-
wall ist ein weiterer Wall angeschlossen, der von einem
Gletscher stammt, der nach Sidwesten vorstieB. Am Ost-
hang der Ostlichen Moserkarspitze ist ein von Hangschutt
bedeckter, girlandenféormiger Wall ausgebildet.

Raukarl

Dieses groBte der vier Kare erstreckt sich zwischen dem
kurzen, scharfen Stidgrat von Punkt 2.526 m und dem lan-
gen und machtigen Siidgrat der Kaltwasserkarspitze. Un-
ter der Kaltwasserkarspitze (2.733 m) und der Westlichen
Moserkarspitze (2.660 m) ist das Kar nach Norden aus-
gebuchtet. Ein Nord-Sud verlaufender Moranenwall trennt
den Karboden in einen &stlichen und einen westlichen Ab-
schnitt. Im Westen ist dieser als konvexer, rund geschlif-
fener und verkarsteter Felsriicken vorwiegend ohne Se-
dimentbedeckung. An seiner Ostseite befinden sich drei
stark Uberformte Wallreste. Hingegen ist der dstliche Teil
als Hohlform angelegt, die Uberwiegend mit quartdren Se-
dimenten ausgefiillt ist. Uber der Felsstufe auf 2.100 m liegt
ein Endmorénenwall, der U-férmig Talchen und Ricken
nachzeichnet. Nordlich schlieBt eine von Toteisldchern
Ubersate Flache an, die nach oben in eine blockbedeck-
te Ausschmelzmorane Ubergeht. Im Osten ist diese Fla-
che durch den oben beschriebenen Wall begrenzt, der den
konvexen, Ostlichen Teil an dessen Nordseite umschlieBt.

Der Wall begrenzt unterhalb von Punkt 2.526 m eine nérd-
lich an ihn anschlieBende Flache aus Ausschmelzmoréne,
die mit Felssturzblécken bedeckt ist. Am Westhang dieses
Gipfels befindet sich ein kleiner ?aktiver Blockgletscher.

Prozesse

Da der Moserkarbach in einer Klamm verlduft, konnte
er die an beiden Talseiten abgelagerten quartaren Sedi-
mente nicht weiter erodieren. Die Endmordnenwaélle auf
der Schwelle Uber der Klamm (Trogboden), der links- und
rechtsseitige Endmorénenwall im mittleren Talabschnitt
und die gestaffelten Walle am FuB der Karstufe unter dem
Raukarl und im Mindungsbereich des GroBen Kihkars
zeugen von einem schrittweisen Zurtickschmelzen der Eis-
zunge. Nachdem sich die einzelnen Eiszungen aus den
Teilkaren separiert hatten, blieb die Gletscherzunge aus
dem schattigen GroBen Kiihkar trotzdem flr langere Zeit
im Mundungsbereich stabil, wie gestaffelte Moranenwal-
le beweisen. Eine weitere Staffel deutlich weniger méch-
tigerer Wélle liegt unterhalb der Einmiindung des Kleinen
Klhkar. Daraufhin dirfte das Eis in diesem Kar zligig abge-
schmolzen sein, da erst wieder auf 2.220 m Hohe ein klei-
ner Wall anzutreffen ist. Der machtige Endmoranenwall auf
2.055 m im Kleinen Kihkar zeigt, dass sich die Gletscher-
zunge stabilisieren konnte, bevor sie sich — bis auf ein klei-
nes Eisfeld abgeschmolzen - in die Senke auf 2.280 m
zurlickzog. Da auch auf der Hochflache stidwestlich der
Klhkarlspitze ein Mordnenwall und Moranenstreu zu fin-
den sind, scheint auch hier ein kleines Eisfeld fir lange-
re Zeit existiert zu haben. Die Endmoranenwaélle am FuB
der Karstufe zum Raukarl zeigen, dass aus diesem gro-
Ben und glinstig exponierten Kar eine machtige Gletscher-
zunge die rund 600 Hohenmeter der Karstufe Uberwinden
konnte. So stellt der Sedimentkdrper, welcher auf der Kar-
stufe des Moserkar liegt, einen erosiv Uberpragten seit-
lichen Endmorénenwall dar, der vom Gletscher aus dem
Raukarl abgelagert wurde. Auch deuten die verschiedenen
Wallformen und die Bedeckung mit Ausschmelzmorane
im besser geschutzten, westlichen Karbereich darauf hin,
dass vor dem endgultigen Abschmelzen eine groBe Flache
des Kares im Westen und unterhalb von Punkt 2.526 m mit
Eis bedeckt war. Der konvex ausgebildete Ostliche Kar-
bereich war schon friiher eisfrei. Der Gletscher umfloss
diesen Rucken und lagerte im Norden und Osten einen
rundum laufenden Morénenwall ab. Hingegen scheint der
Gletscher im Moserkar aufgrund seiner Stidexposition we-
sentlich friher zuriickgeschmolzen zu sein.

Blatt 2230 Mayrhofen

Bericht 2011
uber geologische Aufnahmen
von quartaren Sedimenten im Floitengrund
auf Blatt 2230 Mayrhofen

JERZY ZASADNI
(Auswartiger Mitarbeiter)

In 2011, Quaternary sediments and landforms were
mapped over an area of about 38 km? in the Floitengrund

valley. The valley catchment is built up of homogenous
crystalline rocks of the Zentralgneiss; the middle and low-
er valley sections are incised into the Tux Gneiss core and
the upper section into the Zillertal Gneiss core. Bedrock
structures and metamorphic foliations are stretching there
perpendicular to the valley axis. The valley is a textbook
example of a glacial trough, one of the best-developed in
the Zillertal Alps, as already noticed by PENCK & BRUCKNER
(Die Alpen im Eiszeitalter, vol. 1, p. 289, 1909).
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