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Im Zuge der Umstellung auf das neue topografische Kartenwerk im UTM-System werden die Kartierungsberichte in einen
Abschnitt unterteilt, der sich auf das ,alte“ BMN-System bezieht und einen, der sich auf das ,neue” UTM-System be-
zieht. Details zur Umstellung sind in KRENMAYR (Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 150/3-4, 2010) erldutert. Die
UTM-Kartenblatter werden ab 2016 im internationalen Blattnamenformat aufgelistet.

Kartenwerk im BMN-System

Blatt 21 Horn

Bericht 2020
tiber petrografische und geochemische
Untersuchungen
von Orthogesteinen im Moldanubikum
auf Blatt 21 Horn

MARTIN LINDNER, ALEXANDER LUFTENEGGER & FRITZ FINGER
(Auswaértige Mitarbeiter)

Auf Kartenblatt 21 Horn kommen innerhalb der moldanu-
bischen Gféhl-Einheit mehrere kleine gangartige Vorkom-
men heller Granitgneise vor. Unsere Aufgabe war zu unter-
suchen, ob diese hellen Orthogesteine eine geochemische
Verwandtschaft zum Wolfshof-Syenitgneis aufweisen. Die
Beprobung umfasste Vorkommen nordwestlich Oberplank
(Proben LA 19-01 und LA 19-02), nordwestlich Buch-
berg-Waldhutten (LA 19-03), stdlich Thirneustift (LA 19-
04 und LA 19-05), norddstlich Thirneustift (ROE 21-474),
nordlich Wanzenau-Brindlleiten (LA 19-06 und LA 19-07),
sowie nordwestlich Volker (LA 19-12 bis LA 19-14). Weiters
wurden drei Vergleichsproben aus dem Hauptkérper des
Wolfshof-Syenitgneises eingeholt (Steinbruch norddstlich
Steinerne Stiege; LA 19-09 bis LA 19-11). Die geochemi-
schen Analysen wurden mittels Réntgenfluoreszenzanaly-
se am Fachbereich Chemie und Physik der Materialien der
Universitat Salzburg durchgefiihrt. Nédhere methodische
Informationen sind in LINDNER & FINGER (2018) zu finden.
Fir die durchgeflihrten geochemischen Analysen erwie-
sen sich zudem Vergleiche mit den Daten aus der Disser-
tation von ALIASGARI (1988) Uber den Wolfshof-Syenitgneis
als hilfreich.

Die beprobten kleinen Orthogneisvorkommen lassen in
den meisten Fallen eine klare geochemische Verwandt-
schaft zum Wolfshof-Syenitgneis erkennen. Eine Ausnah-
me bilden die Proben nordwestlich von Oberplank, die
sich auch durch ihren grobkérnig-pegmatoiden Charak-
ter von den fein- bis mittelkérnig strukturierten Granitgnei-
sen der anderen Vorkommen unterscheiden. Sie werden
spéater noch extra besprochen. Fir die Ubrigen beprobten
Orthogneisvorkommen sind insbesondere die Kaliumge-
halte diagnostisch. Diese liegen mit ca. 7-9 Gew.% K,O si-
gnifikant héher als in anderen Orthogneisen des Waldvier-
tels, wie z.B. dem Gf6hl-Gneis, und sind somit deutlich an
die syenitische Zusammensetzung des Wolfshof-Syenit-
gneises angenahert, auch wenn sie im Hauptvorkommen
selbst noch etwas hdher sind (um 10 Gew.%). Weitere
Gemeinsamkeiten mit dem Wolfshof-Syenitgneis ergeben
sich aus der schwach peralumischen Zusammensetzung,
aus der magnesischen bzw. alkalischen Charakteristik im
Sinn von FROST et al. (2001) und den auffallig hohen Thori-
umgehalten. Obwohl die kleinen Orthogneisvorkommen
nordwestlich Buchberg-Waldhitten, stdlich Thirneustift,
norddstlich Thirneustift, noérdlich Wanzenau-Brindllei-
ten sowie nordwestlich Vélker geochemisch also klar zum
Wolfshof-Syenitgneis tendieren, so bestehen doch eini-
ge systematische geochemische Unterschiede gegenlber
dem Hauptvorkommen. So liegen die SiO,-Gehalte in den
kleinen Vorkommen tendenziell etwas héher, und auch die
Na,O- und CaO-Gehalte sind leicht erhdht. Auf die etwas
geringeren K,O-Gehalte wurde bereits zuvor hingewiesen.

Umgerechnet auf den Mineralbestand bedeutet dies, dass
die kleinen Vorkommen im Vergleich zum Wolfshof-Sy-
enitgneis der Typuslokalitdt etwas weniger Kalifeldspat-
anteile und leicht héhere Quarz- und Plagioklasgehalte
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Probe LA 19-01 LA 19-02 LA 19-03 LA 19-04 LA 19-05 LA 19-06 LA 19-07

Pegmatit Pegmatit Granitgneis Granitgneis Granitgneis Granitgneis Granitgneis
Koordinaten
Rechtswert 700409,9 700529,5 698404,9 700534,5 700410,8 695785,5 695853,2
Hochwert 380396 380270,2 380891,2 378314,5 378381,4 387901,9 387858,9
SiO, 71,52 74,68 71,31 69,94 69,28 67,36 68,64
TiO, 0,05 0,01 0,22 0,30 0,33 0,21 0,38
Al,O4 17,82 15,02 15,25 15,73 15,83 17,72 15,87
Fe,O3 0,42 0,20 1,21 1,00 1,08 0,61 1,14
MnO 0,02 0,00 0,01 0,01 0,02 0,00 0,01
MgO 0,17 0,00 0,40 0,49 0,65 0,26 0,73
Ca0O 1,59 1,17 0,87 0,77 0,83 0,76 0,79
Na,O 4,33 5,14 3,34 3,51 3,19 4,35 3,10
K,O 3,76 3,54 6,87 7,46 7,94 8,33 8,48
P>Os 0,08 0,07 0,17 0,27 0,33 0,08 0,35
SO, 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,02
F 0,04 0,02 0,09 0,24 0,22 0,05 0,17
GV 0,21 0,37 0,60 0,71 0,55 0,43 0,41
Sum 100,02 100,23 100,35 100,43 100,26 100,16 100,09
Rb 62 84 302 384 337 336 371
Sr 450 282 431 431 489 358 509
Ba 1.098 638 1.050 1.066 1.166 1.476 1.293
Th u.d.N. u.d.N. 89 63 58 38 46
La 8 3 53 42 30 34 39
Ce 17 7 84 79 64 44 67
Nd 12 5 29 19 20 16 21
Ga 15 15 19 22 22 23 22
Nb 3 2 7 24 23 3 22
Zr 23 44 275 327 335 167 314
Y 7 4 5 8 4 u.d.N. u.d.N.
Sc u.d.N. u.d.N. u.d.N. 6 u.d.N. u.d.N. u.d.N.
Pb 88 125 121 117 122 96 110
Zn 13 10 33 55 57 25 58
\ u.d.N. u.d.N. 13 12 12
Co u.d.N. u.d.N. u.d.N. 4 u.d.N. 3 u.d.N.
Cr 28 17 16 22 37 27 82
Ni 11 8 13 20 21 12 21
Tab. 1, Teil 1.

Réntgenfluoreszenzanalysen (Hauptelemente in Gew.%, Spurenelemente in ppm, GV = Gliihverlust, u.d.N. = unter der Nachweisgrenze). Koordinaten der Proben-
punkte im Koordinatensystem BMN M34 (R = Rechtswert, H = Hochwert).
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Pegmatit NW Oberplank

Pegmatit NW Oberplank

feinkorniger Granitgneis NW Buchberg-Waldhiitten
feinkorniger Granitgneis S Thiirneustift
mittelkérniger Granitgneis S Thiirneustift
fein-mittelkérniger Granitgneis N Wanzenau-Briindlleiten
feinkorniger Granitgneis N Wanzenau-Briindlleiten
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Probe LA 19-09 LA 19-10 LA 19-11 LA 19-12 LA 19-13 LA 19-14 ROE 21-474
S\glvgr?cifgr?;s S\glveor!fi?gr?;s s\g,veorﬂ?gr?;}s Granitgneis Granitgneis Granitgneis Granitgneis

Koordinaten

Rechtswert 695079,4 695079,4 695079,4 697933,4 697933,4 697921,3 700906
Hochwert 383648,3 383648,3 383648,3 378257,4 378257,4 378213,8 378799
SiO, 67,67 68,18 68,42 66,76 70,13 68,90 70,15
TiO, 0,46 0,46 0,46 0,14 0,31 0,36 0,28
Al,Oq 15,77 15,61 15,57 18,33 15,55 15,60 15,70
Fe,04 1,22 1,18 1,32 0,41 0,98 1,18 0,96
MnO 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01
MgO 0,82 0,77 0,79 0,20 0,55 0,69 0,50
Ca0o 0,68 0,65 0,61 0,97 0,65 0,72 0,72
Na,O 2,45 2,26 2,22 4,66 2,83 2,77 3,53
K,O 9,82 9,82 9,56 8,10 8,32 8,84 7,35
P,0s 0,40 0,38 0,37 0,06 0,23 0,38 0,25
SOy 0,02 0,02 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00
F 0,27 0,26 0,25 0,05 0,12 0,20 0,26
GV 0,34 0,45 0,37 0,73 0,43 0,62 0,33
Sum 99,93 100,05 99,97 100,41 100,12 100,28 100,04
Rb 441 428 420 332 308 396 397
Sr 633 617 596 435 513 506 426
Ba 1.851 1.782 1.781 1.779 1.298 1.345 1.049
Th 64 67 55 45 53 53 64
La 70 67 62 44 39 37 38
Ce 119 124 108 57 79 70 78
Nd 41 36 35 23 25 21 21
Ga 20 21 20 23 19 21 23
Nb 21 21 20 7 19 25 22
Zr 453 397 465 128 291 373 278
Y u.d.N. 5 6 u.d.N. 6 4 9
Sc u.d.N. u.d.N. u.d.N. u.d.N. u.d.N. u.d.N. u.d.N.
Pb 109 105 90 115 118 105 118
Zn 59 63 71 18 49 58 52
\ 16 7 12 7 u.d.N. 10 u.d.N.
Co u.d.N. u.d.N. u.d.N. u.d.N. u.d.N. 3 3
Cr 53 98 36 13 26 35 24
Ni 19 19 20 11 20 23 18
Tab. 1, Teil 2.

Rt’mtgenfluoreszenzanalysen (Hauptelemente in Gew.%, Spurenelemente in ppm, GV = Gliihverlust, u.d.N. = unter der Nachweisgrenze). Koordinaten der Proben-
punkte im Koordinatensystem BMN M34 (R = Rechtswert, H = Hochwert).

sgTETEE

Wolfshof-Syenitgneis, Wolfshoferamt, Steinbruch NE Steinerne Stiege
Wolfshof-Syenitgneis, Wolfshoferamt, Steinbruch NE Steinerne Stiege
Wolfshof-Syenitgneis, Wolfshoferamt, Steinbruch NE Steinerne Stiege
feinkorniger Granitgneis NW Volker
feinkorniger Granitgneis NW Volker
feinkorniger Granitgneis NW Volker
mittelkdrniger Granitgneis, Steinbruch NE Thirneustift
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haben. lhre Zusammensetzung ist somit nicht quarzsyeni-
tisch (wie bei den meisten Proben im Hauptk&rper), son-
dern marginal granitisch, aber mit fir Granite auffalliger
Quarzarmut. Die Biotitgehalte sind geringfligig unter jenen
im Hauptkdrper.

Einige Unterschiede gibt es auch in den Spurenelement-
gehalten. Die Zirkoniumgehalte liegen unter jenen der
Wolfshof-Syenitgneise im engeren Sinn, sind aber bei den
meisten Proben mit 275 bis 373 ppm immer noch ziemlich
hoch. Ahnliches gilt fiir die Leichten Seltenen Erden (Ce +
La + Nd: 114-166 ppm vs. 205-230 ppm).

Zwei Proben (LA 19-06 von nérdlich Wanzenau-Bundllei-
ten und LA 19-12 von nordwestlich Volker), welche eine
hellere und biotitdrmere Variante reprasentieren, haben ho-
here Na,O-Gehalte von 4-5 Gew.% bei leicht reduzierten
SiO,-Gehalten. Sie sind ebenfalls sehr kaliumreich, wei-
sen einen quarzmonzonitischen Mineralbestand auf mit
normativen Quarzgehalten von nur 7-9 % und sind bio-
titdrmer (normativ). Die Zirkoniumgehalte sind deutlich
niedriger und liegen nur bei 128 bzw. 167 ppm. Auch die
Leichten Seltenen Erde-Gehalte (Ce + La + Nd) sind relativ
gering, bei 94 bzw. 124 ppm. Aufféllig sind die besonders
niedrigen Gehalte an P,05 (< 0,1 Gew.%). Die Petrogene-
se dieser Variante des Wolfshof-Syenitgneises ist gegen-
wartig unklar.

Im Dinnschliffbild zeigen sowohl der Wolfshof-Syenitgneis
der Typuslokalitdt wie auch die Granitgneise in den klei-
nen Vorkommen ein ahnliches metamorphes Rekristalli-
sationsgeflige. Von den primaren magmatischen Minera-
len sind nur Zirkone und Apatite erhalten geblieben, die
relativ groBen akzessorischen Rutilstdngel kénnten zum
Teil ebenfalls magmatische Relikte sein. Das metamor-
phe Quarz-Feldspatgeflige ist weitgehend equigranular,
die Kornformen sind mehr oder minder isometrisch und
nur selten starker elongiert. Die Kalifeldspate sind mode-
rat perthitisiert, vor allem etwas kleinere Kalifeldspatk&rner
weisen eine Mikroklingitterung auf. Primarverzwilligung ist
selten. An gréBeren Kalifeldspatkdrnern beobachtet man
zum Teil Subkornbildung an den Ré&ndern. Die Plagiokla-
se sind meist polysynthetisch verzwillingt und durchwegs
leicht serizitisiert. Der Quarz zeigt unduldése Ausldschung
sowie Subkornbildung. Teilweise erkennt man spéte dliinne
Quarzsdume um Kalifeldspatkristalle. Myrmekitbildung ist
ebenfalls vereinzelt beobachtbar.

Die Hauptkristallisation der Gesteine erfolgte wahrschein-
lich unter Bedingungen der oberen Amphibolitfazies und
offenbar unter geringer Deformation. Die zahlreichen aber
sehr kleinen Biotite zeigen nur teilweise eine Einregelung.
In Ausnahmefallen kann man einzelne langliche und kleine
Ortho- und Klinopyroxenrelikte aus einem frilheren Stadi-
um der Gesteinsbildung finden. Aufgrund der stark pene-
trativen Gefligerekristallisation bleibt die primare magma-
tische Mineralogie und Struktur der Gesteine allerdings
weitgehend unbekannt. Die sehr groBen Apatite und Zirko-
ne lassen die Spekulation zu, dass die primdren magma-
tischen Geflige eventuell relativ grobkdrnig gewesen sein
kénnten. Es ist aber anzunehmen, dass es noch vor der
eher statischen metamorphen Hauptkristallisation zu ei-
ner Vergneisung mit deformativer Kornzerkleinerung ge-
kommen ist.

AbschlieBend soll hier noch kurz auf die Pegmatite nord-
westlich von Oberplank eingegangen werden. Im Gegen-
satz zum Wolfshof-Syenitgneis und den daraus geoche-
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misch abzuleitenden Granitgneisen zeigen diese Gesteine
mit ihren teilweise mehrere Zentimeter groBen Alkalifeld-
spaten wesentlich geringere metamorphe Rekristallisation
und Feldspéte sowie Quarz sind hier durchwegs noch in
magmatischen Formrelikten erkennbar. Die nur leicht ver-
gneisten Pegmatite sind demnach wohl jlingere (spatoro-
gene) Intrusionen, die in einer bereits weiter abgekihlten
moldanubischen Kruste platzgenommen haben.

Die SiO,-Gehalte der Pegmatitproben von Oberplank lie-
gen bei 71,52 bzw. 74,68 Gew.%. Die K,O-Gehalte sind
mit 3,54 und 3,76 Gew.% deutlich niedriger als in den Gra-
nitgneisvorkommen aus der Verwandtschaft des Wolfs-
hof-Syenitgneises. Im Vergleich zu den letztgenannten
haben die Pegmatite auch héhere CaO-Gehalte von 1,17
bzw. 1,59 Gew.% und hoéhere Na,O-Gehalte von 4,33
bzw. 5,14 Gew.%. Die Fe,O3-Gehalte sind erwartungsge-
maB sehr gering (0,20 bzw. 0,42 Gew.%). Die normativen
Quarzgehalte liegen um 29 %, die Alkalifeldspatgehalte
um 21 %, und die Plagioklasgehalte bei 44 bzw. 49 %.
Der Modalbestand wére nach STRECKEISEN (1974) somit
monzogranitisch bis granodioritisch. GroBe spate Musko-
vite verdrangen stellenweise den Feldspat. Die Zirkonium-
gehalte sind, wie fur Pegmatite Ublich, sehr gering (23 bzw.
44 ppm). Auch die Summe der Leichten Seltenen Erde-Ele-
mente (Ce + La + Nd) ist niedrig, bei 15 bzw. 37 ppm.
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Bericht 2017-2019
tiber geologische Aufnahmen
auf Blatt 21 Horn

REINHARD ROETZEL

In den drei Berichtsjahren wurden geologische Aufnahmen
vorwiegend im sudlichen Teil des Kartenblattes 21 Horn
durchgefihrt. Im Jahr 2017 lag ein Schwerpunkt der Kar-
tierung im Gebiet Ostlich des Kamp, im Raum zwischen
Maiersch, Freischling, Kriegenreith, Fernitz und Plank, bis
zum Tiefenbachtal im Siden. Ebenso wurden die sedi-
mentgefillten Senken zwischen Mlhlbach am Manharts-
berg, Bésendirnbach und Wiedendorf sowie entlang der
Diendorf-Stérung, im Bereich Obernholz, Diendorf am
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Walde und Olbersdorf kartiert. 2018 wurde das sldliche
Kamptal von der sldlichen Blattgrenze nérdlich von Z6-
bing Uber Schonberg-Neustift, Schénberg, Stiefern, Alten-
hof, Plank bis Oberplank bearbeitet und die Kartierung ge-
gen Westen Uber Mollands und See in das Fahnbachtal bei
Unter- und Oberreith und bei Schiltern fortgesetzt. Ost-
lich des Kamptales wurden pleistozdne Sedimente in einer
N-S streichenden Senke dstlich Schénberg zwischen der
GroBen Heide im Norden und dem Wolfsgraben im Siiden
geologisch aufgenommen. Im Jahr 2019 wurde schlieBlich
der nérdlich anschlieBende Teil des Kamptales von Ober-
plank Uber Buchberg, Zitternberg, Gars-Thunau, Kamegg
und Stallegg bis Rosenburg bearbeitet. Zusatzlich wurden
die 6stlich des Kamptales, in das Horner Becken hinein-
reichenden Gebiete zwischen Gars, Zaingrub und Mold
und der Ostrand des Horner Beckens bei Maria Dreieichen
geologisch kartiert.

So wie in den vorangegangenen Jahren (ROETZEL, 2017)
wurden die Kartierungen sowohl in Gebieten mit kristal-
linen Gesteinen als auch mit paldogenen, neogenen und
quartéren Sedimenten flachendeckend durchgefihrt. Die
kristallinen Gesteine wurden wiederum bei mehreren ge-
meinsamen Exkursionen mit Manfred Linner (Geologische
Bundesanstalt) flr die petrografische Charakterisierung
beprobt und durch Fritz Finger und Gudrun Riegler (beide
Universitat Salzburg) sowie Manfred Linner geochemisch
und petrografisch untersucht.

Da das Motorbohrgerat der Geologischen Bundesanstalt
seit 2017 nicht mehr zu Verfligung steht, konnten Tiefen-
aufschllisse nur mehr mit einem Handbohrgerat durchge-
fihrt werden. Im dem aufgenommenen Gebiet unterstitz-
ten 48 Handbohrungen, die bis in 1 m Tiefe reichten, die
Kartierung und Probenahme fir mikropaldontologische
Analysen, die von Holger Gebhardt (Geologische Bundes-
anstalt) ausgefiihrt wurden. Fir zusétzliche mikropalédon-
tologische Beprobungen im Raum Oberravelsbach-Baier-
dorf wurden weitere 29 Handbohrungen abgeteuft.

Alle Angaben zu Koordinaten im Text sind im System BMN
M34 angegeben (R: Rechts, H: Hoch).

Kristalline Gesteine der Bohmischen Masse

Die bereits von Gerhard Fuchs 1967 bis 1970 und 1978
(FucHs, 1968, 1969, 1970, 1971, 1981) im MaBstab
1:25.000 auf Schraffenkarten aufgenommenen Gebiete
des Moldanubikums wurden im Zuge der neuen Kartierung
von Blatt Horn im MaBstab 1:10.000 detaillierter begangen
und die Gesteinseinheiten genauer abgegrenzt. Bei den
kristallinen Gesteinen zeigte sich vor allem, dass bei den
vorangegangenen Aufnahmen, bedingt durch die schlech-
ten topografischen Unterlagen und die geringere Bege-
hungsdichte, die Detailgenauigkeit oft deutlich niedriger
war. AuBerdem wurde bei friheren Aufnahmen, aufgrund
der Schwerpunktsetzung auf kristalline Gesteine, die sedi-
mentare Bedeckung oft groBflachig abgedeckt.

Moravikum und Moldanubikum im Raum
Maria Dreieichen

Ergdnzend zu Aufnahmen in vorangegangenen Jahren
wurde das Gebiet nérdlich und sidlich von Maria Dreiei-
chen neu kartiert. Nordlich des Wallfahrtsortes, am Obe-
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ren Molder Berg, findet man vorwiegend Glimmerschie-
fer mit eingeschalteten Zligen und Linsen aus Amphibolit,
Marmor und Gféhl-Gneis (vgl. FUCHS, 1971). Die muskovit-
reichen Glimmerschiefer fihren meist viel Granat und zum
Teil auch Kyanit. Das Einfallen dieser moldanubischen Ge-
steine ist generell flach bis mittelsteil gegen West bis Nord-
west. Unmittelbar 8stlich der Briindlkapelle, ca. 200 m
norddstlich der Kirche von Maria Dreieichen, beginnt ein
110 bis 220 m breiter und etwa 1,5 km nach Siden fort-
setzender, N-S gestreckter Zug aus Bittesch-Gneis. Dieser
helle moravische Orthogneis (vgl. FINGER & RIEGLER, 2016)
wird im Bereich des Ortes sowohl im Liegenden als auch
im Hangenden von Glimmerschiefer begrenzt. Stdlich von
Maria Dreieichen sind diese dann nur mehr im Liegenden
anstehend, da im Westen untermiozéne Feinsande der Loi-
bersdorf-Formation das Kristallin Uberlagern.

Sidlich des Cholerafriedhofes sind im Bittesch-Gneis
mehrere schmale und langgestreckte Marmorlinsen ein-
geschaltet. Die Marmore sind zum Teil steil verfaltet sowie
zerschert und fallen, so wie der Orthogneis, meist mittel-
steil bis steil gegen Westen ein. Zahlreiche Pingen in den
Marmorziigen weisen auf friheren Abbau, vermutlich fir
Brandkalk, hin.

Die Deformation des Bittesch-Gneises nimmt gegen den
Ostrand stark zu. Dort ist der Orthogneis auf der gesamten
Lénge extrem kataklastisch zerschert. Ein guter Aufschluss
in weiBgrauem, sandig zerfallendem Kataklasit befindet
sich am Ostrand des ehemaligen Steinbruchs, nérdlich
des Cholerafriedhofes (BMN M34 R: 704895, H: 390343).
Im nordlichen Teil, im Graben norddstlich der Briindlka-
pelle, sind auch grauschwarze, tonig Kakirite anstehend
(R: 705002, H: 390903). Diese extrem spréode Deforma-
tion und die Entstehung des Fensters von Maria Dreiei-
chen stehen vermutlich in Zusammenhang mit der Bildung
des Ostrandbruches des Horner Beckens. Dabei wurde
der Westblock mit dem Bittesch-Gneis gegeniiber dem
Ostblock an einer parallel zur Beckenrandstérung ver-
laufenden Stérung herausgehoben. In gleicher Weise ist
wahrscheinlich auch das zweite isolierte Vorkommen von
Bittesch-Gneis, Marmor und Paragneis am Ausgang des
Fréuleingrabens ndrdlich von Mértersdorf zu interpretieren.

Moravikum und Moldanubikum im siidlichen Kamptal
und den angrenzenden Gebieten

Bittesch-Gneis entlang der KamptalstraBe westlich
von Schénberg-Neustift

Am sudlichen Blattrand, westlich von Schénberg-Neustift,
ist in hohen Felswanden entlang der KamptalstraBe auf ei-
ner L&dnge von ca. 1,3 km ein hellgrauer, mylonitischer Or-
thogneis aufgeschlossen. Seine Zugehérigkeit zum mora-
vischen Bittesch-Gneis wurde bereits von BECKE (1915:
352), F.E. SUESs (1918: 104), WALDMANN (1922) und FRASL
(1974) vermutet und kirzlich von FINGER & RIEGLER (2020)
auch geochemisch bestétigt. Die Gesteine fallen mittelsteil
gegen West bis Westsldwest unter die hangend folgenden
moldanubischen Glimmerschiefer ein.

In grobkdrnigen, feldspatreichen Bereichen sind im Ge-
stein einzelne groBe Kalifeldspate und grobschuppi-
ger Muskovit charakteristisch. In stdrker mylonitischen,
quarzreichen Bereichen fehlen dagegen die groBen Ka-
lifeldspate und der Muskovit ist feinschuppig. Ahnlich
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wie im Bittesch-Gneis 6stlich des Kamp ist auch hier in
zwei schmalen Seitengrdben bei einer Kapelle (Kote 220;
R: 702645, H: 374191) und ca. 400 m sudlich (R: 702664,
H: 373808) ein ca. 30 bis 40 m mé&chtiges Paket aus zum
Teil quarzitischem Paragneis, Granatglimmerschiefer und
Marmor in dem Orthogneis eingeschaltet. Die 15 bis 20 m
maéachtigen Calcitmarmore und Glimmermarmore sind ge-
meinsam mit dem Bittesch-Gneis hier stark verfaltet.

Paragesteine und Amphibolit im Liegenden

des Rehberg-Komplexes

Im stdlichen Teil des Kamptales sowie in den westlich und
ostlich angrenzenden Gebieten (Raum Schdnberg, Mol-
lands, Unterreith, Stiefern, Fernitz, Freischling) dominieren
im Moldanubikum, im liegenden Teil des Rehberg-Komple-
xes, Paragneis und Glimmerschiefer. MengenmaBig Uber-
wiegen die Paragneise, die oft feinkdrnigen Granat fiih-
ren und hier zum Teil sehr biotitreich sind. Bereiche mit
Glimmerschiefer sind innerhalb der Paragneise meist in
schmalen und N-S gestreckten Zonen eingeschaltet, wo-
bei auch hier Wechsellagerungen mit Paragneis auftreten
kénnen. Eine rund 900 m lange und 120 bis 150 m breite
Zone aus Glimmerschiefer findet man zum Beispiel sid-
westlich von Schénberg, unmittelbar im Hangenden des
Bittesch-Gneises, der westlich des Kamp entlang der
KamptalstraBe ansteht (siehe oben). Der Glimmerschiefer
fallt dort, so wie der Bittesch-Gneis, flach bis mittelsteil
gegen Westen ein. Eine weitere schmale Zone aus Glim-
merschiefer mit grobschuppigem Muskovit beginnt &stlich
von See und streicht nach Norden, unterbrochen von Loss,
in den Raum sudéstlich von Mollands. Nach Norden ist
die Fortsetzung in eher feinkdrnigen Granatglimmerschie-
fern in dem Seitengraben suddstlich vom Irrbling sowie
am Kamp, beiderseits des Grabenausgangs, zu finden. Ein
groBerer und mehr oder weniger geschlossener Glimmer-
schieferhorizont innerhalb der Paragneise findet sich west-
lich von Stiefern. Dieser beginnt nordwestlich des Irrbling,
wo er von dunkelgrauem, straff gebdndertem Grafitquarzit
unterlagert wird und zieht von dort westlich von Stiefern,
unterhalb des Klopfhartsberges, als 50 bis 100 m méchti-
ger Zug nordwarts. Nordwestlich von Stiefern biegt dieser
Glimmerschieferzug dann im Hungerfeld gegen Nordos-
ten und quert den Kamp &stlich von Altenhof. Nordlich des
Kamp werden die Glimmerschiefer von Paragneis mit Ein-
schaltungen von Grafitquarzit zweigeteilt, wobei die Glim-
merschiefer im Liegenden der Paragneise sehr reich an
Granat sind. Auf Schichtképfen des Granatglimmerschie-
fers befand sich 6stlich von Altenhof ein Muhlsteinbruch
(R: 702653, H: 378830; BENINGER, 1962), wie Negative und
unfertige Rohlinge von Miuhlsteinen im Gestein noch er-
kennen lassen. Derartige Mihlsteine aus dem 9. Jahrhun-
dert n. Chr. wurden auch in der slawischen Siedlung auf
der Holzwiese bei Gars-Thunau gefunden (FRIESINGER &
FRIESINGER, 1991). Diese glimmerschieferreiche Zone setzt
sich weiter nach Nordosten in Richtung Fernitz und von
dort Uber die Flur Neubruch in den Raum &stlich von Mai-
ersch fort. Die Bereiche nordwestlich von Fernitz (Flur Neu-
bruch) und stiddstlich von Maiersch sind durch zahlreiche
schmale Zlge aus Grafitquarzit in den zum Teil tiefgriindig
verwitterten Glimmerschiefern gekennzeichnet.

In den Paragneisen sind auch immer wieder unterschied-
lich groBe Zuge und Linsen von Amphibolit eingeschaltet,
wie beispielsweise an der Steilstufe zum Kamp im Orts-
gebiet von Schonberg-Neustift oder westlich von Schoén-
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berg, entlang der BundesstraBe, auf der orografisch rech-
ten Seite des Flusses. Auch sliddstlich von Mollands und
sudlich der Kapelle dieses Ortes finden sich kleine Amphi-
bolitkdrper im Paragneis. Nordlich von Schénberg gibt es
Amphibolite dstlich der StraBe nach Obernholz, am Kalva-
rienberg, sidwestlich vom Mitterberg, siddstlich der Hal-
testelle von Stiefern, Ostlich der Flur Horach und an der
Nordflanke des Tiefenbachtales. Die Amphibolite sind, im
Gegensatz zu jenen im Rehberg-Komplex, meist relativ
massig und fihren nahezu nie Einschaltungen von hellen,
quarzreichen Orthogneisen.

Vereinzelt findet man auch in den Paragneisen, oft gemein-
sam mit den Amphiboliten, kleine Serpentinitkdrper, wie
zum Beispiel nérdlich von See, sltiddstlich von Mollands,
stdlich der Ruine Schonenburg, stdlich vom Irrbling, an
der Nordflanke des Tiefenbachtales oder stdlich von Fer-
nitz. Einschaltungen von Marmor, wie ndrdlich des Kogel-
berges bei Z6bing oder im Amphibolit an der Nordflanke
des Tiefenbachtales, sind auBerst selten.

Die Gesteine fallen Uberwiegend flach bis mittelsteil ge-
gen Sltdwest bis Nordwest ein. Ein abweichendes Einfal-
len meist gegen SSE bis SSW konnte nur an der Nord-
flanke des Tiefenbachtales und westlich von Schénberg,
norddstlich von Mollands festgestellt werden.

Rehberg-Komplex

Im Hangenden der oben beschriebenen Paragesteine und
Amphibolite folgt der Rehberg-Komplex. Dieser wurde un-
ter anderem bereits von MARCHET (1919), FucHs (1976),
FucHs & MATURA (1976), HODL (1985), MONTAG & HOCK
(1993), HOCK et al. (1997) und zuletzt HEUSER (2020) einge-
hend beschrieben.

Der Rehberg-Komplex zieht vom Loisbachtal, stiddstlich
der NeumUhle auf Blatt 38 Krems, in norddstlicher Rich-
tung auf das Blatt 21 Horn. Dort versetzt stidéstlich von
Schiltern eine vermutlich in der Senke nérdlich vom Dur-
nitzblhel gegen Nordwest streichende Stérung den Reh-
berg-Komplex dextral nach Stdost. Er setzt daher stidost-
lich, am Fahnberg, wiederum auf Blatt Krems, mit einem
Versetzungsbetrag von ca. 800 m fort und streicht ab dem
AmaiBtal auf Blatt Horn als rund 600 bis 900 m breiter Zug
generell gegen NNE weiter. Im Sidteil des Blattes ver-
lauft er westlich des Kamp vom westlichen Amaif3tal tber
den Reitberg, Hiesberg, Schmalzberg, Klopfhartsberg und
Ubeleck gegen Altenhof. Bei Altenhof und Plank quert er
dreimal die Schlingen des Kamp und setzt nérdlich von
Plank zuerst beiderseits des Flusses und dann nur mehr
auf der Ostlichen Seite, am Strietzelberg und in der Flur
Elendschmitten, gegen Maiersch fort. Nérdlich von Mai-
ersch sind die Amphibolite nochmals groBflachig am &st-
lichen Abhang des Stranitzberges aufgeschlossen und
setzen dann unter den Sedimenten des Horner Beckens
gegen NNE fort, wie kleine Aufragungen in den Fluren
Frauené&cker 6stlich von Gars und Postln suldlich von Zain-
grub oder am Atzbigl nérdlich Maiersch erkennen lassen.

Der Rehberg-Komplex besteht vorwiegend aus basischen
und ultrabasischen Gesteinen, wie Amphibolit, Metagab-
bro und Serpentinit, wobei Amphibolit das Hauptgestein
darstellt (HEUSER, 2020). Serpentinite in verschieden gro-
Ben Einschaltungen sind im Rehberg-Komplex beson-
ders im Siiden (Bereich Dirnitzbiihel, AmaiBtal, Reitberg)
sehr haufig. Noérdlich davon findet man mit Ausnahme des
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groBen und auch morphologisch dominanten Kérpers am
Klopfhartsberg Serpentinite nur mehr in kleinen Einschal-
tungen, wie sidlich von Oberreith, am Hiesberg, Ostlich
vom Schmalzberg, sldlich von Thirneustift, éstlich und
stdlich von Altenhof oder am &stlichen Stranitzberg. Me-
tagabbro tritt im Rehberg-Komplex, im Verband mit Am-
phibolit und Serpentinit, vorwiegend im AmaiBtal, am Reit-
berg, Hiesberg und am Klopfhartsberg auf. Serpentinite
und Metagabbros findet man dabei eher in den liegenden
Bereichen des Rehberg-Komplexes.

Die dunkelgrauen bis schwarzgrauen Amphibolite sind
meist massig bis fein gebandert. In manchen Bereichen,
wie nordlich vom Reitberg, am Hiesberg, Schmalzberg,
westlich vom Klopfhartsberg und am Strietzelberg und der
Flur Elendschmitten zwischen Plank und Maiersch, wech-
seln die Amphibolite im Dezimeter- bis Meterbereich mit
konkordanten Lagen aus leukokraten, quarzreichen Ortho-
gneisen. Am Hiesberg und Schmalzberg sowie nérdlich
von Plank, im Bereich der Abzweigung nach Freischling
(Flur Flugwacht), sind diese Orthogneise in 10 bis 100 m
breiten und bis zu mehrere 100 m langen Kdérpern im Am-
phibolit eingeschaltet. Uber den Reitberg verlauft ebenfalls
in N-S-Richtung ein 20 bis 40 m breiter und Uber mehr als
800 m Lange verfolgbarer Zug eines quarzreichen Ortho-
gneises.

Marmor ist sehr selten und wurde als Einschaltung in Am-
phibolit nur westlich vom Reitberg, in einem Steinbruch
norddstlich von Thirneustift, beiderseits des Umlaufber-
ges von Plank (westlich Gottsdorf), in den Feldern westlich
der Flugwacht und in der Kellergasse stdlich davon gefun-
den. Besonders im Siiden, zwischen westlichem AmaifBtal
und dem Klopfhartsberg, sind auch Einschaltungen von
Paragneisen und quarzitischen Paragneisen haufiger.

So wie in den liegenden Gesteinen ist das Einfallen des
Rehberg-Komplexes auch hier generell flach bis mittelsteil
gegen Suidwest bis Nordwest.

Migmatit, Paragneis und Amphibolit im Hangenden
des Rehberg-Komplexes

Im Hangenden des Rehberg-Komplexes folgt im kartierten
Gebiet nach Westen hin wiederum ein von Paragesteinen
dominierter Gesteinskomplex, in dem migmatische Para-
gneise weitgehend vorherrschen. Wahrend jedoch im Si-
den, wie zum Beispiel ostlich von Schiltern oder nérdlich
von Oberplank, auch gréBere Areale mit normalen Para-
gneisen in den Migmatiten zu finden sind, wird der nérd-
liche Teil, zwischen Zitternberg und Rosenburg, von mig-
matischen Paragneisen dominiert. Die oft stark gefalteten,
migmatischen Paragneise mit unterschiedlichem Anteil
an Leukosom fiihren meist groben Biotit und sind hdu-
fig reich an Granat. Lokal, wie beispielsweise zwischen
Buchberg und Zitternberg, sudlich von Kamegg oder um
Stallegg, sind auch Amphibolite mit den migmatischen Pa-
ragneisen verfaltet. Die schwarzgrauen Amphibolite sind,
wie zum Beispiel am Burgfelsen von Buchberg, zum Teil
fein gebandert und stehen in intensivem Wechsel mit hel-
len, feldspatreichen Lagen. Am Schafberg siiddstlich von
Buchberg und am gegenlberliegenden Hang des Kamp
tritt auBerdem lokal Metagabbro im Verband mit Amphi-
bolit auf. Grafitquarzit bildet stddstlich und &stlich von
Schiltern sowie westlich von Oberreith im Migmatit und
Paragneis einen Uber fast 2 km verfolgbaren Zug aus bis
zu mehrere Zehnermeter méachtigen langgestreckten Kor-
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pern. Die machtigste Einschaltung dieses schwarzgrauen,
feinkdrnigen und dichten Gesteins findet sich am Laaberg
stdostlich von Schiltern. Weitere Vorkommen konnten
nordwestlich von Oberplank und am Stranitzberg auskar-
tiert werden.

Orthogneis und Pegmatit im Hangenden

des Rehberg-Komplexes

Sudlich und 6stlich von Thirneustift sind Gber dem Am-
phibolit des Rehberg-Komplexes, in den liegendsten Be-
reichen der migmatischen Paragneise, mehreren langge-
streckte, NE-streichende und bis zu 80 m méachtige Zige
aus hellen Granitgneisen eingeschaltet (vgl. BACON, 1927).
Nach LINDNER et al. (2021) ist der Granitgneis von Thiir-
neustift geochemisch mit dem Wolfshof-Syenitgneis ver-
gleichbar. Die hellen Gneise wurden in mehreren, heute
aufgelassenen Steinbriichen dstlich und stdlich von Thir-
neustift abgebaut. Vor allem am Abhang gegen das Stie-
fernbachtal und einem nérdlichen Seitengraben bilden die
Gesteine grobblockige Halden. Vergleichbare Granitgnei-
se finden sich auch am Abhang zum Kamp norddstlich
von Buchberg, wo sie konkordant aber auch diskordant
als Gange im Migmatit, Amphibolit und Paragneis einge-
schaltet sind. Weiter konkordante, Dezimeter- bis Zehner-
meter-méachtige Einschaltungen heller Granitgneise fin-
det man im Amphibolit stdlich von Stallegg und am Tabor
stdwestlich von Kamegg. Nach der Kartierung von Ger-
hard Fuchs sind dies aber schon die westlichen Auslau-
fer des Wolfshof-Syenitgneises an der Basis des Granulits
von Wanzenau.

Nordwestlich von Oberplank sind in den dort vorherrschen-
den Paragneisen 10 bis 40 m méchtige und bis zu 200 m
lange Génge aus hellem Pegmatit eingeschaltet. Auffal-
lend sind darin grobe Muskovite und bis zu 10 cm groBe
Alkalifeldspate. Diese Gesteine kdnnen geochemisch nicht
mit dem Wolfshof-Syenitgneis in Zusammenhang gebracht
werden (LINDNER et al., 2021). Die Pegmatite finden ihre
Fortsetzung im Abhang zum Kamp, ca. 250 m sidéstlich
der Miindung des Tobelbaches, wo sie in migmatische Pa-
ragneise eingeschaltet sind. Weiters sind Pegmatite, zum
Teil mit Turmalin, weiter norddstlich als schmale Gange
beiderseits des Tobelbachtales und nordwestlich von Mai-
ersch zu finden.

Permokarbone Sedimente auf der
Béhmischen Masse

Zobing-Formation (Oberkarbon-Perm)

Sedimente der Z&bing-Formation setzen sich vom sudli-
chen Blatt 38 Krems (FucHs et al., 1984), wo ihre Haupt-
verbreitung am Heiligenstein und im Ortsgebiet von Z6-
bing ist, auf das nérdlich anschlieBende Kartenblatt 21
Horn fort (NEHYBA et al., 2012; NEHYBA & ROETZEL, 2015).
Hier findet man sie nur siidwestlich von Obernholz und
Ostlich von Diendorf und Olbersdorf. Sie liegen dort in ei-
nem keilfédrmig zuspitzenden tektonischen Graben, der im
Sldosten von der Falkenberg-Stérung begrenzt wird. Im
Nordwesten liegen die permokarbonen Sedimente dem
Granulit, zum Teil auch Serpentinit, Amphibolit und Pa-
ragneis, direkt auf. Diese kristalline Basis wird dann weiter
nordwestlich von der Diendorf-Stérung gegen moravische
und moldanubische Gesteine begrenzt.
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Die Sandsteine und Konglomerate, die auf Blatt 21 Horn
ausschlieBlich dem permischen Heiligenstein-Member zu-
geordnet werden kénnen (VASICEK, 1991), sind im Wald
sudlich der Wasenbank und des P&singerberges méasig auf-
geschlossen. Gute Aufschllsse finden sich nur im Graben
nordlich der Ruine Falkenberg und entlang des Elsarner Ba-
ches. Im Ortsbereich von Obernholz sind die permischen
Sedimente weitgehend von untermiozanen Sanden und To-
nen verdeckt. Norddstlich von Obernholz wird der permi-
sche Sedimentkdrper immer schmaler und spitzt siddst-
lich von Olbersdorf vollkommen aus. Gute Aufschllisse
in Sandsteinen und Konglomeraten finden sich norddst-
lich von Obernholz, in einem Seitengraben des Dienbaches
(R: 706966, H: 375480). Die Falkenberg-Stérung mit dem
Kontakt von Gfohl-Gneis zu permischen Sandsteinen ist
auch auf der Nordostseite des Dienbachtales aufgeschlos-
sen. Das Einfallen der Sedimente ist norddstlich von Obern-
holz generell relativ steil (45°-70°) gegen Stidosten.

Sedimente des alpidisch-karpatischen
Vorlandbeckens und oligozan-miozane
Sedimente auf der B6hmischen Masse

St. Marein-Freischling-Formation
(Egerium-Eggenburgium)

Sedimente der fluviatilen St. Marein-Freischling-Formati-
on (NEHYBA & ROETZEL, 2010) treten im kartierten Gebiet
vor allem auf der Hochflache siidlich des Horner Beckens,
slidlich der StraBe von Fernitz nach Maiersch, auf. Es ist
dies die Fortsetzung der fluviatilen Rinne, die im Horner
Becken, tektonisch abgesenkt, etwas tiefer liegt. Stidlich
des Horner Beckens findet man die Sedimente direkt Uber
den moldanubischen Paragneisen und Glimmerschiefern,
wo sie unter dem L&ss in groBeren Flachen hervortreten.
Sie liegen stdlich der StraBe von Freischling nach Mai-
ersch, westlich der Sandgrube ,Drei Kreuze®, in 275 m
Seehdhe (SH) noch in ungeféahr gleicher Héhe wie im nérd-
lich anschlieBenden Horner Becken. Im Ortsbereich von
Fernitz und nordwestlich und stidwestlich davon, in den
Fluren Pernetz und Tettenhengst, sind sie bereits in See-
hohen zwischen 280 und 329 m zu finden. Stdlich des
Tiefenbachtales setzen sie dann nach Siiden in den Flu-
ren Brandfeld und Horach fort, wo sie ebenfalls zwischen
280 und maximal 338 m Seehohe liegen. Dort streichen sie
dann nordostlich und 6stlich von Stiefern, stdlich der Flur
Horach, in das heutige Kamptal aus.

So wie im Horner Becken handelt es sich vorwiegend um
sandreiche Kiese und kiesige Sande. Daneben treten auch
schlecht sortierte siltig-tonige Sande und sandige Silte
auf. Die quarzreichen Kiese aus Quarz, Quarzit oder Gra-
fitquarzit mit einem Durchmesser von 1 bis 10 cm (max.
15-30 cm) sind oft gut gerundet bis kantengerundet. Da-
neben finden sich gelbbraune bis gelborange, teilweise
auch rotbraune, feldspatreiche, zum Teil kiesige Grob- bis
Mittelsande, seltener Feinsande. Im Bereich der Flur Per-
netz treten unter den Grobsedimenten bunte, rotbraune
bis ziegelrote, zum Teil auch gelbbraune bis graubraune
oder gelborange sandige Silte hervor, wobei der Ubergang
in vollkommen tonig verwitterte Glimmerschiefer flieBend
ist. Diese schlecht sortierten sandig-tonigen Ablagerungen
treten auch oberhalb eines Grabens nordwestlich der Flur
Neubruch sowie westlich der Kapelle von Maiersch und im
Brandfeld, stidlich des Tiefenbachtales, auf.
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Im Bereich Stiefern-Schénberg wurden wahrscheinlich
die oberoligozénen, fluviatilen Sedimente der St. Marein-
Freischling-Formation durch die Eintiefung des Kamp im
Pliozan bis Pleistozén erodiert und sind daher nach Su-
den hin nicht mehr weiter verfolgbar. Lediglich &stlich
von Mollands, nérdlich der StraBe nach Schénberg, tre-
ten in Weingartenbdschungen (R: 702059, H: 375443) un-
ter pleistozdnen Sedimenten nochmals blaugraue Silte in
Wechsellagerung mit sandigen Quarzkiesen und gelbbrau-
nen bis rétlichbrauen Mittelsanden hervor. Sie befinden
sich hier bei 285 m in vergleichbarer Seehéhe wie im Raum
Fernitz. STEININGER (1969: A69) berichtet auBerdem von ei-
ner auf dem Kristallin auflagernden Folge aus eckigen, mit-
telkdrnigen Kiesen, hellen bis bunten Sanden und sandigen
Tonen in vergleichbarer Hohe im StraBeneinschnitt zwi-
schen Schénberg und Mollands. Durch ihre Lithologie und
Position im Liegenden fossilbelegter Sande der Fels-For-
mation (siehe unten) aus dem unteren Eggenburgium kon-
nen vermutlich auch die Sedimente 8stlich Mollands der
St. Marein-Freischling-Formation zugeordnet werden.

Ravelsbach-Formation (Egerium-Eggenburgium)

So wie im Ravelsbachtal stdwestlich von Gribern tre-
ten Sedimente der Ravelsbach-Formation (ROETZEL, 2017:
319) auch in der Senke entlang der Diendorf-Stérung zwi-
schen Obernholz und Olbersdorf auf.

Der beste Aufschluss befindet sich in der Sandgrube
Obernholz (R: 706111, H: 375257; STEININGER, 1968; STEI-
NINGER et al., 1991), wo die Ravelsbach-Formation den lie-
genden Teil der Schichtfolge bildet. Die dort direkt auf dem
Granulit liegenden Sedimente wurden in alteren Arbeiten
(NEHYBA & ROETZEL, 2010) der St. Marein-Freischling-For-
mation zugerechnet, sind jedoch nach der neuen Kartie-
rung in diesem Gebiet als eigenstandige Formation zu be-
trachten. So wie im Typusgebiet im Ravelsbachtal bilden
die Ablagerungen das Liegende der marinen Sedimente
des Eggenburgiums, womit ein oberoligozénes bis unter-
miozanes Alter (Egerium—-Eggenburgium) anzunehmen ist.

Bei einem Gelandepraktikum des Instituts flr Paldontolo-
gie der Universitat Wien im Mai 1987 wurde die Schicht-
folge bis zur kristallinen Basis mit einem Bagger freigelegt.
Die damals aufgeschlossene Machtigkeit der Ravels-
bach-Formation betrug 13,5 m. Es handelt sich um eine
Wechsellagerung von hellgrauen bis gelbgrauen, schlecht
sortierten Grob- bis Feinkiesen und Grob- und Mittelsan-
den mit Einschaltungen von Mittel- bis Feinsanden und
bunten Tonen. Grobsandig-kiesige, dezimeter- bis me-
terméchtige Horizonte sind oft intern schrdg geschichtet
und flhren nicht selten resedimentierte Pelitgerdlle. Ein-
geschaltete feinkdrnige, ton- und siltreiche Horizonte sind
meist im Dezimeterbereich wechsellagernd mit Mittel- bis
Feinsanden und haufig stark verwihlt. Neben den Spuren-
fossilien treten hier als einzige Makrofossilien vereinzelt
verkieselte Holzreste auf.

Ahnlich wie im Ravelsbachtal dominiert auch in Obernholz
in den Schwermineralspektren Staurolith (40-92 %). Dazu
treten Kyanit (3-16 %), Turmalin (3-14 %), Granat (0,5-
23 %) und Epidot (0-15 %). In den Leichtmineralspektren
Uberwiegen Quarz (42-68 %) und die lithischen Kompo-
nenten (Gesteinsbruchstiicke, polykristalliner Quarz, Glim-
mer; 11-24 %) neben Plagioklas (8—-17 %) und Kalifeldspat
(0-12 %) (vgl. NEHYBA & ROETZEL, 2010).
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Weitere Vorkommen der Ravelsbach-Formation befin-
den sich im Graben am westlichen Ortsrand von Dien-
dorf und entlang eines Weges, rund 200 m nérdlich davon.
In beiden Féllen sind dort an der Basis von alten, aufge-
lassenen Sandgruben (R: 706416, H: 375843; R: 706432,
H: 376031) gut sortierte, gelbgraue bis gelbbraune, mittel-
sandige Feinsande bzw. grobsandige Mittelsande aufge-
schlossen, die von 50 bis 70 cm méchtigen, bunten, gelb-
orangen, violetten, ziegelroten und blaugrauen Silten und
Tonen Uberlagert werden. Zuoberst wird das Profil in bei-
den Gruben von einem 1,2 bzw. 0,5 m machtigen Horizont
aus dicht gepackten, bis zu 10 cm langen Einzelklappen
von Austern abgeschlossen (vgl. STEININGER, 1968).

Weitere kleinrdumige Flachen, die vermutlich der Ravels-
bach-Formation zuzuordnen sind, befinden sich stidwest-
lich und norddstlich von Olbersdorf. Zwischen Dienbachtal
und Jungbrunnenbachtal finden sich beiderseits der Stra-
Be nach Zemling hellgraue, blaugraue, gelbbraune, rot-
braune bis gelborange, schlecht sortierte, tonige und san-
dige Silte, die oft mit quarzreichen, kantengerundeten bis
gut gerundeten Fein- bis Grobkiesen und Grobsanden ver-
gesellschaftet sind.

Fels-Formation (unteres Eggenburgium)

Sedimente der Fels-Formation aus dem unteren Eggen-
burgium wurden in dem kartierten Bereich vor allem in
der Umgebung von Obernholz angetroffen, wo sie rund
um das Ortsgebiet verbreitet sind. Daneben konnten auch
in Bosendirnbach und am sudlichen Blattrand, noérdlich
von Elsarn und Wiedendorf, von Blatt 38 Krems herein-
reichend, Ablagerungen dieser Formation festgestellt wer-
den. Weiters gibt es ein isoliertes Vorkommen 6stlich von
Mollands, an der StraBe nach Schénberg.

Der beste Aufschluss der Fels-Formation befindet sich
wiederum in der Sandgrube Obernholz (R: 706111,
H: 375257; STEININGER, 1968; STEININGER et al., 1991), wo
die Sedimente ohne deutliche Diskordanz Uber der Ra-
velsbach-Formation (siehe oben) folgen. Der untere, ca.
3,75 m machtige Teil besteht aus graugelben bis gelbbrau-
nen, gut sortierten und intern ebenflachig bis flach schrag
geschichteten Mittel- bis Feinsanden mit zahlreiche Spu-
renfossilien und Abdriicke von groBen Cardiiden und Ve-
neriden. Darin eingeschaltet sind Dezimeter-méchtige Ho-
rizonte aus sehr gut gerundeten Grob- bis Feinkiesen und
drei auffallende, 15 bis 40 cm méachtige Blockhorizonte. In
den Blockhorizonten, die auf Sturmereignisse zurlickzu-
fihren sind, treten Fluchtspuren und Pflaster von Oopecten
gigas auf. Die Blockhorizonte bestehen aus 10 bis 30 cm,
in Ausnahmeféllen bis 1 m groBen, eckigen bis kanten-
gerundeten Granulitblécken in grobsandig-kiesiger Matrix.
Im Gegensatz zu den groben Kristallinkomponenten, die
aus der unmittelbaren Umgebung stammen, sind die Kie-
se in der Matrix gut bis sehr gut gerundet und setzen sich
hauptsachlich aus Quarz und dunkelgrauen bis schwarzen
Kieselkalken bzw. Hornsteinen zusammen. Diese auffal-
lend glédnzenden und sehr gut gerundeten dunklen Kiesel-
kalke zeigen im Dunnschliff haufig triaxone Schwammna-
deln neben seltenen Gastropoden und posttriadischen,
wahrscheinlich jurassischen Foraminiferen (vgl. PILLER in
STEININGER et al.,, 1991: 78). Die Kieselkalke sind sicher
mehrfach umgelagert und vermutlich Aufarbeitungspro-
dukte einer mesozoischen Sedimentdecke der Bohmi-
schen Masse. Neben diesem Aufschluss bei Obernholz
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sind sie auch weiter sidlich auf Blatt 38 Krems (FUCHS et
al., 1984), in der Umgebung von Gdésing und Fels, immer
wieder in Sanden der Fels-Formation zu beobachten.

Die nach oben hin deutlich feiner werdende, ca. 5 m mach-
tige Schichtfolge mit stark verwdhlten, graubraunen bis
gelbbraunen Feinsanden und siltigen Feinsanden fihrt in
schwach verhéarteten Horizonten Molluskenlumachellen
mit Abdriicken und Steinkernen aragonitschaliger Mollus-
ken, wie Callista lilacinoides, Rudicardium grande, Glycymeris fichte-
li, Panopea menardi und Paroxystele amedei (det. O. MANDIC; vgl.
MANDIC et al., 2005).

Im Schwermineralspektrum der Sedimente der Fels-For-
mation dominieren Staurolith (18-44 %) und Granat (17-
31 %) neben Epidot (6-22 %), Kyanit (4-10 %), Ruitil
(2-7 %), Zirkon (0,4-12 %), Turmalin (2-9 %) und Silli-
manit (2-4 %). Im Leichtmineralspektrum sind gegentiber
der Ravelsbach-Formation neben hohen Anteilen an Quarz
(54-61 %) mehr Feldspat (22-33 %, vor allem Plagioklas:
8-27 %) und geringere Anteile an lithischen Komponen-
ten (Gesteinsbruchstlicke, polykristalliner Quarz, Glimmer;
6-17 %) festzustellen. Bei der Fels-Formation handelt es
sich um vollmarine Ablagerungen aus dem Eulitoral bis
seichten Sublitoral. Aufgrund des Auftretens von Oopec-
ten gigas kann die Fels-Formation biostratigrafisch sicher
an den Beginn der untermiozédnen Transgression im unte-
ren Eggenburgium gestellt werden (MANDIC & STEININGER,
20083).

Neben der Sandgrube Obernholz im Nordwesten des
Ortes sind die Mittel- bis Feinsande der Fels-Formation
an der Oberflache nordlich, 6stlich bis stidostlich in ei-
nem halbkreisférmigen Bogen um den Ort verbreitet. In
den Weingérten und Feldern haufig ausgeackerte Bival-
vensteinkerne, wie im oberen Profilabschnitt der Sandgru-
be, lassen erkennen, dass es sich um den hangenden Teil
der Fels-Formation handelt. Besonders gut sind sie in den
Weinkellern nordlich des Ortes, unmittelbar sitdlich der
StraBe nach Schénberg zu sehen. Bei mehreren Keller-
neubauten konnte dort in der Vergangenheit der Ubergang
von den Sanden der Fels-Formation in griingraue Silttone
der Zellerndorf-Formation beobachtet werden (siehe un-
ten). Die Profile zeigten vorwiegend Mittel- bis Feinsan-
de mit einzelnen grobsandig-feinkiesigen Einschaltungen,
welche neben Gerdllen auch Einzelklappen von Pectiniden
fuhrten. Die zum Teil stark verwihlten Sande beinhalten
Lebensspuren vom Typ Ophiomorpha und Thalassinoides. Der
Ubergang in die hangenden Pelite der Zellerndorf-Forma-
tion erfolgt in einem rund 0,8 m méachtigen Horizont aus
griingrauen, undeutlich geschichteten, feinsandigen Silten.

Mit Ausnahme des westlichen Bereiches, in der Ndhe der
Sandgrube, wo die Sedimente Uber Granulit bzw. Ero-
sionsresten der Ravelsbach-Formation liegen, folgt die
Fels-Formation wahrscheinlich im gesamten Ortsbereich
direkt Gber den permischen Sandsteinen der Z&bing-For-
mation, sofern nicht auch dort die Ravelsbach-Formation
dazwischen eingeschaltet ist.

Unklar blieb, ob die ca. 250 m westlich des Ortsrandes
von Diendorf in einer kleinen aufgelassenen Sandgrube
(R: 706229, H: 375860) freigelegten Sedimente ebenfalls
zur Fels-Formation zu zahlen sind. Es handelt sich dort
um kiesig-grobsandigen Mittel- bis Feinsande, deren mit-
tel- bis feinkiesiger Anteil aus gut gerundeten Quarzen und
kantengerundeten Kristallinbruchstlicken zusammenge-
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setzt ist. Die Sedimente folgen dort direkt tGiber der Ravels-
bach-Formation und werden von pelitischen Sedimenten
des Badenium uberlagert.

Auch am sidlichen Blattrand, norddstlich von Elsarn und
nordwestlich von Wiedendorf, stehen in Gréaben gut sor-
tierte gelbgraue Feinsande und siltige Feinsande an. Sie
sind in den Graben am angrenzenden Blatt 38 Krems deut-
lich weiter verbreitet und reichen nur am Nordende der
Graben in kleinen Auslaufern auf das Blatt Horn. Auf Blatt
38 Krems tritt in einem Graben in den Feinsanden ein na-
hezu monospezifisches Massenvorkommen von Oopec-
ten gigas auf. Die sehr gut erhaltenen Einzelklappen wa-
ren dort in einem ehemaligen kleinen Abbau (R: 707473,
H: 373463) in mehreren Ubereinanderliegenden, eben ge-
schichteten Horizonten angereichert.

Ein weiteres Vorkommen von Fels-Formation befindet sich
im Ortsbereich von Bésendirnbach. Hier treten im Nord-
osten des Ortes, in der Siedlung an der Nordflanke des
Dienbaches, gelbbraune Fein- bis Mittelsande auf, die in
Horizonten verhartet sein konnen. Nach STEININGER (1976:
A70) enthielten die beim Bau des 0stlichsten Hauses
Teichgasse 5 (R: 708485, H: 374452) aufgeschlossenen
Feinsande eine reiche Molluskenfauna mit fir die Fels-For-
mation typischen Pectiniden sowie Lebensspuren vom Typ
Ophiomorpha. In einem darlber folgenden tonig-sandigen
und gerdlifihrenden Horizont fanden sich Balanidenschill,
Austern und Anomien. Verschiedene Brunnen in diesem
Bereich erschlossen die Sande bis in 20 m Tiefe.

Weiters treten in den Feldern ca. 150 m sudwestlich der
Kapelle von Bésendlrnbach, stidlich einer neuen Siedlung,
unter rotbraunem Lehm schlecht sortierte gelbgraue silti-
ge Feinsande in Wechsellagerung mit sandig-siltigen, sehr
gut gerundeten Kiesen auf, die zur Zeit der Kartierung in
einer Kiinette gut aufgeschlossen waren. Hier konnte mit-
hilfe der Foraminiferenfauna, die unter anderem Cassigerinel-
la globosa, Globigerina lentiana oder Cibicidoides lopjanicus enthielt,
das Eggenburg-Alter bestatigt werden (det. H. GEBHARDT).

Westlich und nordwestlich des Lagerhauses von Muhl-
bach, aber auch suldlich bis sid6stlich des Friedhofes,
treten in Dellen am Rand von Kristallinaufragungen aus
Gfoéhl-Gneis gut gerundete Quarzkiese, aber auch Gerélle
aus Gfohl-Gneis mit bis zu 30 cm Durchmesser auf.

Auch im Wald nordwestlich von Bdsendiirnbach, nérdlich
des Dienbaches, befindet sich direkt tGber dem Kristallin
eine mehr als 200 m lange und knapp 100 m breite Schot-
terflache aus gelbbraunen sandigen Quarzkiesen von 0,5
bis 4 cm Durchmesser. Alle diese sandigen Kiese am Rand
von Aufragungen des Gfohl-Gneises sind vermutlich eben-
falls dem Eggenburgium zuzuordnen.

Auch ein von STEININGER (1969: A70) erstmals beschrie-
benes, isoliertes Vorkommen von Fels-Formation in einem
Weinkeller am 06stlichen Ortsrand von Mollands, an der
StraBe nach Schoénberg (R: 701916, H: 375302) konnte ve-
rifiziert werden. Nach STEININGER (1969) waren 1968 beim
Bau des Kellers Uber pelitischen Sedimenten (vermutlich
St. Marein-Freischling-Formation, siehe oben) Feinsan-
de und Sandsteine mit einer fir die Fels-Formation typi-
schen Molluskenfauna (Aequipecten miotransversus, Oopecten gi-
gas, Acanthocardia grandis, Turritella sp.) aufgeschlossen.

Ein bemerkenswerter Fossilfund wurde von Herrn Wolf-
gang Groll aus Reith in einem Weingarten ENE von See,
ca. 580 m nordwestlich des Kogelberges (Kote 307) ge-
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macht (KG Zbbing, Parzelle 76/3, BMN M34 R: 702022,
H: 373986). Am Ende einer vom Teich bei See nach
Slidosten heraufziehenden Delle wurden beim Rigolen
fein- bis mittelkdrnige, gelbbraune Sandsteinblocke mit
Mollusken-Lumachellen freigelegt. Die Blécke enthielten
Aequipecten cf. macrotis, Talochlamys multistriata, Glycymeris cf. la-
tiradiata, Nemocardium? sp. (ev. Laevicardium cingulatum), Pa-
phia sp., Lutraria sp., Cardiidae indet., Trochidae? indet. (ev.
Trochus sp.) sowie vereinzelt Bryozoen (Cupuladria? sp.) (det.
F. STEININGER und O. MANDIC). Laut Fritz Steininger und
Oleg Mandic ist aufgrund dieser Fauna die Zuordnung zur
Fels-Formation am wahrscheinlichsten.

Mold-Formation und Loibersdorf-Formation

(oberes Eggenburgium)

Diese beiden nur im Horner Becken gemeinsam vorkom-
menden Formationen wurden in den kartierten Bereichen
6stlich und stdlich von Mold, sudlich von Zaingrub und
Ostlich von Fernitz vorgefunden.

Nach ersten Erwéhnungen durch CZJZek (1853) und ROLLE
(1859) wurden die Sedimente erstmals von E. SUESS (1866:
92ff.) in die ,,Schichten von Molt“ und die ,,Sand von Loi-
bersdorf untergliedert und danach von SCHAFFER (1914),
TOTH (1950) und STEININGER (1967, 1971: 112ff.) ndher be-
schrieben.

Im Typusgebiet der Mold-Formation am Kirchensteig, dst-
lich der Landwirtschaftsschule (Bildungszentrum) Mold,
folgt die pelitreiche Mold-Formation Uber der St. Ma-
rein-Freischling-Formation und wird von der sandigen
Loibersdorf-Formation Uberlagert. Dabei bilden die Sedi-
mente der Mold-Formation in einem ca. 140 bis 220 m
breiten Streifen, ungefahr zwischen 315 und 340 m Seeho-
he, meist einen kurzen steileren Geldndeanstieg. Die rund
20 m méachtigen blaugrauen bis dunkelgrauen tonigen Sil-
te und siltigen Tone der Mold-Formation werden von ca.
25 m gelbbraunen siltigen und stark glimmerigen Feinsan-
den der Loibersdorf-Formation Uberlagert, die bis zu ei-
nem Graben am Waldrand unterhalb der Kirche von Maria
Dreieichen reichen und eine deutlich flachere Gelandemor-
phologie bilden.

In einer im Jahr 1997 vom Institut fir Paldontologie durch-
gefuihrten Grabung (KG Mold, Parzelle 1417, BMN M34
R: 704460, H: 390052) wurde in einem ungeféhr 35 m lan-
gen Schurf ein rund 9 m méachtiges Profil im oberen Teil
der Mold-Formation und dem Ubergang in die Loibers-
dorf-Formation dokumentiert (MANDIC et al., 1999). Da-
bei zeigt der untere, rund 5 m méchtige Abschnitt in der
Mold-Formation Uberwiegend pelitreiche Ablagerungen
aus gelbbraunen bis blaugrauen siltigen Tonen, Silttonen
und Tonen, die von etwa 0,6 m schwarzgrauen Kohletonen
mit einem dlnnen Lignithorizont unterbrochen werden.
Der dartber folgende, rund 4 m machtige, deutlich sand-
reichere Ubergang in die Loibersdorf-Formation wird von
gelbgrauen bis gelbbraunen glimmerreichen Fein- bis Mit-
telsanden dominiert, in die jedoch abermals mehrere Dezi-
meter-méachtige dunkelbraune bis schwarzgraue Kohleto-
ne eingeschaltet sind. Die Zusammensetzung der reichen
Bivalven- und Gastropodenfaunen ldsst den mehrmaligen
Wechsel von brackischen und vollmarinen Bedingungen in
diesen astuarinen Sedimenten erkennen, bevor sich end-
gultig vollmarine sublitorale Bedingungen mit den im Han-
genden folgenden Feinsanden der Loibersdorf-Formation
durchsetzen konnten.
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Im basalen pelitreichen Abschnitt am Kirchensteig wird der
mehrmalige Wechsel von Salinitat, Wassertiefe und Nah-
rungsangebot durch wechselnde Molluskenassoziationen
angezeigt. Schille aus Mytilus haidingeri und Crassostrea grypho-
ides, die zeitweise in Vergesellschaftung mit Mesohalina mar-
garitacea oder Potamides plicatus stehen, wechseln mit Schillen
aus Congeria basteroti, Polymesoda brongniarti sowie Melanop-
sidae und Theodoxidae. Am Ubergang in die Loibers-
dorf-Formation setzen mit einem basalen Turritellen-Schill
mit groBwuchsigen Mollusken vollmarine, sublitorale Ab-
lagerungsbedingen ein. Neben Turritella terebralis dominieren
hier Schalen von Pitar incrassata, Anadara fichteli und Chlamys
gigas sowie von Naticiden, Strombiden und Potamididen.
Nach einer weiteren kurzen brackischen Phase mit Bildung
von Kohletonen ist eine neuerliche langsame marine In-
gression durch das Auftreten von Mesohalina margaritacea, My-
tilus haidingeri und einer Bank aus dickschaligen, doppel-
klappigen Crassostrea gryphoides zu erkennen (MANDIC et al.,
1999).

Die darlber, auf den Feldern bis unterhalb der Kirche von
Maria Dreieichen, folgenden gelbbraunen bis gelbgrauen
und gut sortierten Feinsande der Loibersdorf-Formation
fihren auch hier auffallend viele Mollusken, wie Austern,
Cardien oder Turritellen. Sie sind derzeit noch in einer auf-
gelassenen Sandgrube am Waldrand, rund 550 m ENE des
Bildungszentrums Mold (R: 704263, H: 390399), aufge-
schlossen. Oberhalb, rund 100 m stdostlich dieser Sand-
grube, sind in den Feldern auf einer schmalen, rund 170 m
langen Kuppe, &hnlich wie suddstlich von Breiteneich,
weiBgraue Corallinaceenkalke in den Feinsanden einge-
schaltet. Kleinere Aggregate aus diesen Kalkrotalgen fin-
det man dariiber hinaus auch auf den Feldern in den um-
gebenden Feinsanden.

Ahnliche Schichtfolgen von tonigen Silten (Mold-Forma-
tion) und hangenden Feinsanden (Loibersdorf-Formati-
on) befinden sich weiter sidlich, entlang des Waldrandes,
westlich des Unteren Molder Berges. Dort ist auch in der
ehemaligen Gemeindesandgrube von Mold (R: 704818,
H: 389214) in einem rund 6 m machtigen Profil der Uber-
gang von der St. Marein-Freischling-Formation in die
Mold-Formation aufgeschlossen. Auffallend ist in dieser
Grube Uber den schlecht sortierten glimmer- und feldspat-
reichen sandigen Kiesen der St. Marein-Freischling-For-
mation ein ca. 2 m méchtiger Abschnitt aus gelbgrau-
en Grob- bis Mittelsanden, violett-braunen, stark sandigen
Silten und mehreren eingeschalteten Kristallinschutthori-
zonten. Die 10 bis 30 cm machtigen Grobhorizonte mit ge-
rundeten Quarzen und kantengerundeten Granatglimmer-
schieferblocken bestehen in der grobsandigen Matrix in
manchen Bereichen aus einer Granatseife mit Granat-Ein-
zelkdrnern bis 5 mm GroBe. Auch die Schwermineral-
spektren der Sedimente werden neben Kyanit und Silli-
manit Uberwiegend von Granat mit 70 bis 88 % dominiert.
Die Sedimente stammen demnach alle aus dem d&stlich
im unmittelbaren Nahbereich anstehenden Granatglim-
merschiefer. Den hangenden Abschnitt der Grube bilden
sehr schlecht sortierte sandig-siltige Tone und siltige Fein-
bis Grobsande der Mold-Formation, die hangaufwérts im
Wald wiederum von den glimmerreichen Feinsanden der
Loibersdorf-Formation Uberlagert werden.

Noch weiter oberhalb im Wald, am Unteren Molder Berg,
konnten in ca. 380 m Seehdhe, auflagernd auf dem Bit-
tesch-Gneis bzw. Glimmerschiefer, mehrere Flachen aus
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sandigen Kiesen auskartiert werden, die ebenfalls zur Loi-
bersdorf-Formation gestellt wurden und vermutlich die
strandnahe Fazies der marinen Ablagerungen darstellen.

Erstmals konnten auch am Westrand des Horner Beckens
Sedimente der Mold-Formation und Loibersdorf-Formation
nachgewiesen werden. Stdlich von Zaingrub liegen in den
Fluren Breitl und Postln zwischen kristallinen Aufragungen
tonige Silte mit sandigen Einschaltungen. Die Pelite der
Mold-Formation treten vor allem nérdlich bis nordwestlich
der Flur Postin am Abhang zu einem Graben, aber auch
nordlich dieses Grabens, im unteren Teil der Flur Breitl
auf. In diese tonig-siltige Fazies sind in der Flur Postin
an mehreren Stellen (R: 702830, H: 386569; R: 702920,
H: 386380; R: 702849, H: 386122) siltige und zum Teil
auch kiesige, glimmerige Feinsande eingeschaltet. Neben
Corallinaceen weisen vor allem zahlreiche Molluskenresten
von Crassostrea gryphoides, Glycymeris fichteli und Laevicardium kue-
becki auf die Zugehdrigkeit zur Loibersdorf-Formation hin
(vgl. MANDIC et al., 2004).

Auch nérdlich von Zaingrub liegen eingebettet zwischen
den Kristallinaufragungen von Reithdlzl, Gansacker und
Steinriegel sandige, gut gerundete und quarzreiche Fein-
bis Mittelkiese, die vermutlich, so wie am Unteren Molder
Berg, der Litoralfazies der Loibersdorf-Formation entspre-
chen. Das Liegende bilden stiddstlich des Steinriegels und
in der Flur Muhlreichs wiederum siltige bis sandige Tone
der Mold-Formation.

Als letztes seien noch Vorkommen von Mold-Formation
bzw. Loibersdorf-Formation in der Umgebung von Fer-
nitz, in der sldlichen Fortsetzung des Horner Beckens,
erwahnt. Am Nordhang einer Delle &stlich von Fernitz
(R: 704130, H: 379643) findet man blaugraue sandige Sil-
te und gelbbraune siltige Fein- bis Mittelsande. In den pe-
litischen Sedimenten tritt dort eine relativ monospezifische
Bivalvenfauna aus kleinen Pitarien auf. Stidéstlich von Fer-
nitz, oberhalb eines Seitengrabens des Tiefenbachtales,
liegen blaugraue sandige Silte und gelbbraune Feinsande
mit Sandsteinkonkretionen, die ebenfalls diesen Schicht-
gliedern zuordenbar sind.

Zogelsdorf-Formation (Ottnangium)

Siudwestlich von Mihlbach, in der Flur Zuckschwert, lie-
gen am Waldrand direkt iber dem Gféhl-Gneis (R: 708483,
H: 375685) weiBgraue plattige Kalke. In den Weingarten
und Feldern unterhalb (slidostlich; R: 708725, H: 375475)
bzw. in einem Hohlweg sldwestlich davon (R: 708367,
H: 375519) sind gelbbraune, glimmerreiche und gut sor-
tierte Fein- und Mittelsande aufgeschlossen, die wiede-
rum Uber gringrauen bis blaugrauen siltigen Tonen der
Zellerndorf-Formation liegen. Da diese Pelite eine artenar-
me, ausschlieBlich benthische Foraminiferenfauna des Eg-
genburgiums flhren (siehe unten) ist es moglich, dass die
héher liegenden plattigen Kalke am Waldrand zur Zogels-
dorf-Formation zu stellen sind.

Zellerndorf-Formation (Eggenburgium-Ottnangium)

In Ergadnzung der Kartierung in den vorangegangenen Jah-
ren (ROETZEL, 2017) wurden in dem Gebiet zwischen Gri-
bern, Baierdorf und Oberravelsbach weitere 29 Hand-
bohrungen abgeteuft, um die untermiozidnen von den
mittelmiozanen Sedimenten genauer abzugrenzen und mi-
kropaldontologisch zu charakterisieren. Im Gegensatz zu
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der im Jahr 2014 im Bereich stdlich von Griibern abge-
teuften Bohrung B112 im unmittelbaren Liegenden der Zo-
gelsdorf-Formation, die reiche Foraminiferenfaunen mit
kleinwtichsigem Plankton mit vielen Globigerinen und ei-
nem diversen Benthos des Ottnangiums lieferte (ROETZEL,
2017: 322), waren die Proben aus den neuen Handboh-
rungen in diesem Bereich weitgehend steril oder flhrten
eine arme, nicht néher einstufbare Mikrofauna. Anders war
die Situation in tieferer Position bei zwei Handbohrungen
stdwestlich von Baierdorf, die &hnlich wie vorangegan-
gen analysierte Proben deutlich reichere Mikrofaunen lie-
ferten. Arten wie Globigerina lentiana, Bolivina fastigia, Cibicidoi-
des lopjanicus, Elphidium ortenburgensis oder Elphidium subtypicum
machen hier ein Alter von Eggenburgium bis Ottnangium
wahrscheinlich (det. H. GEBHARDT).

Ein sehr interessantes Ergebnis erbrachten die mikropa-
laontologischen Analysen aus zwei Handbohrungen vom
Abhang sudlich von Oberravelsbach. In den braungrauen
bis griingrauen tonigen Silten fand sich eine ungewéhnli-
che artenarme Faunenassoziation, in der im Benthos Cibi-
cidoides budayi und Bulimina elongata weitgehend dominieren.
Aufgrund von Cibicidoides budayi und Globigerina anguliofficinalis
ist nach H. Gebhardt die Einstufung dieser Proben in das
Eggenburgium moglich. Da sowohl im Liegenden als auch
im Hangenden dieses Horizonts fossilbelegte Sedimente
des Badeniums liegen (siehe unten), bedeutet dies, dass
am Hang sldlich von Oberravelsbach eine kleinrdumige
tektonische Aufschiebung, wahrscheinlich in Verbindung
mit dem Diendorf-Stérungssystem, vorliegen muss. Hin-
weise fUr eine derartige Aufschiebung wurden vom Autor
bereits bei der Kartierung 1996 am 6stlich anschlieBenden
Blatt 22 Hollabrunn gefunden, wo in der SchieBstéatte std-
lich von Ravelsbach steil nach Nordwesten einfallende und
stark gestdrte Sedimente des Badeniums festgestellt wer-
den konnten (ROETZEL et al., 1998).

Im Nordosten von Bésendirnbach liegen tUber den fos-
silfthrenden Fein- bis Mittelsanden der Fels-Formation,
die dort an der Nordflanke des Dienbaches ansteht (siehe
oben), Kalk fuhrende griingraue tonige Silte. Diese flihren
neben Schwammnadeln eine ausschlieBlich benthische,
diverse, jedoch biostratigrafisch unspezifische Foramini-
ferenfauna. Im Nannoplankton dominieren Coccolithus pelagi-
cus und Reticulofenestra excavata neben Cyclicargolithus floridanus,
Dictyococcites hesslandii und Reticulofenestra pseudoumbilicus (det.
S. CoRIC). Durch diese Nannoflora und das Fehlen mittel-
miozaner Formen ist die Einstufung in die untere NN2 (Eg-
genburgium) méglich. Im obersten Teil und am Waldrand
gegen Nordosten sind grinlichgraue klebrige siltige Tone
der Zellerndorf-Formation dann wieder steril. In der Sen-
ke gegen Muhlbach konnte in mehreren Bereichen, wie
zum Beispiel nordwestlich des Friedhofes von Mihlbach,
6stlich der Flur Zuckschwert und nérdlich von Bésendurn-
bach, in griingrauen bis blaugrauen siltigen Tonen der
Zellerndorf-Formation die gleiche artenarme, ausschlieB3-
lich benthische Foraminiferenfauna mit Dominanz von Ci-
bicidoides budayi und Bulimina elongata (det. H. GEBHARDT) wie
bei Oberravelsbach gefunden werden. Auch in der Flur
Wachsleiten westlich von Muhlbach enthielten die an kris-
talline Aufragungen des Gféhl-Gneises angelagerten kleb-
rigen Tone entweder eine stark rekristallisierte, artenarme
Fauna des Eggenburgiums oder waren fossilfrei.

Nordlich von Obernholz folgen griingraue smektitreiche
siltige Tone der Zellerndorf-Formation ebenfalls Uber der
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Fels-Formation (siehe oben), sind aber hier meist kalk- und
fossilfrei. In manchen Proben finden sich aber Fischschup-
pen, Schwammnadeln, Silicoflagellaten und benthische
Foraminiferen (STEININGER et al., 1991). Norddstlich von Ol-
bersdorf sind in einem Einschnitt der StraBe nach Zemling,
beim Eintritt in den Wald (R: 708127, H: 377150), um eine
Kristallinaufragung 1 bis 2 m machtige griingraue siltige
Tone anstehend, die hier auch zum Teil Schwammnadeln
flhren.

Insgesamt kann festgestellt werden, dass die untermioza-
nen Pelite in der stiddstlichen Ecke des Kartenblattes Horn
groBtenteils in das Eggenburgium gestellt werden kénnen.
Dafir sprechen sowohl die Foraminiferenfaunen als auch
das kalkige Nannoplankton. Grill hat auf dem sudlich an-
schlieBenden Blatt 38 Krems (FUCHS et al., 1984), im Be-
reich von Gosing, diese Sedimente als ,,Aquivalente des
Haller Schliers“ bezeichnet und in das Eggenburgium ge-
stellt, was sicher richtig ist (GRILL, 1974, 1978).

Dem gegenuber stehen die siltigen smektitreichen Tone
der Zellerndorf-Formation in der Eggenburger Bucht und
am Ostrand der B6hmischen Masse von Retz bis Griibern,
die bereits im Hangenden der Zogelsdorf-Formation folgen
bzw. mit dieser lateral verzahnen, und deshalb bereits in
das Ottnangium gestellt werden kdénnen.

Besonders im Raum Grlibern-Bayerdorf, aber auch um
Boésendlrnbach, ist eine eindeutige Grenzziehung zwi-
schen den Anteilen des Eggenburgiums und des Ottnangi-
ums dagegen bedeutend schwieriger, da dort lithologisch
adhnliche Pelite mit reichen Mikrofaunen und vollkommen
entkalkte und sterile Abschnitte, bzw. solche mit einge-
schrankten Faunen, wechseln. Eine Teilung der untermio-
zanen Pelite in zwei lithostratigrafische Einheiten musste
daher bisher unterbleiben, obwohl dies aufgrund der bis-
herigen Datenlage von Vorteil wére.

Silte, Sande und Kiese in der Umgebung von See und
Mollands

(Eggenburgium?-0Ottnangium? oder Badenium?)

Westlich des Kamp sind auf der Hochflache in der Umge-
bung der Orte See und Mollands zahlreiche, meist klein-
raumige Vorkommen pelitischer, aber auch sandig-kiesi-
ger Sedimente zu finden. Nahe dem Ortsbereich von See
sind pelitische Ablagerungen rund um den ehemaligen
Teich verbreitet. Sie setzen sich sudlich des Ortes bis zum
sltidlichen Blattrand und in einer Senke NNW des Ortes,
westlich der StraBe nach Mollands, fort. Drei im Jahr 2007
in diesem Gebiet abgeteufte Bohrungen (HEINRICH et al.,
2007-2008) dokumentierten die durchwegs tonig-siltige
Schichtfolgen bis in Tiefen von 6 bis 15,6 m, wobei nir-
gends die kristalline Basis erreicht wurde. Die tiefste Boh-
rung befand sich ca. 160 m sldwestlich der Kapelle von
See (R: 701236, H: 373731). Im oberen Teil der Schichtfol-
ge fanden sich grinlichgraue Silttone, die gegen das Lie-
gende, bis in ca. 8 m Tiefe, kontinuierlich feiner wurden
und in dunkelgraue siltige Tone mit bis zu 86 % Tonanteil
Ubergingen. In den darunter folgenden, wieder etwas gro-
beren Peliten waren in Abschnitten und zunehmend gegen
das Liegende bereits kleine Stlicke von Glimmerschiefer
und Paragneis zu beobachten, was die N&he der kristalli-
nen Basis vermuten l&sst.

In Mollands konnte bereits 1989 beim Bau des Feuerwehr-
hauses an der nordwestlichen Ortsausfahrt von Mollands
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(R: 701287, H: 375379) ein ca. 3,5 m méchtiges Profil in
diesen Peliten dokumentiert werden. Wahrend der laufen-
den Kartierung waren dann ca. 25 m siudéstlich der Feu-
erwehr in einer Baugrube fur einen Weinkeller (R: 701304,
H: 375369) auch die Sedimente im Liegenden der Peli-
te aufgeschlossen. Am Rand von Paragneis-Aufragungen
westlich und nérdlich der Feuerwehr war an der Basis des
ca. 7 m hohen Profils etwa 1,8 m eckiger Kristallinschutt
gemischt mit gut gerundeten Quarzgerdllen in sandiger
Matrix einsehbar. Die Kristallinblécke hatten Durchmesser
von 5 bis 10 cm, selten bis 15 cm, die der Quarzgerdlle bis
5 cm. In diesem Kristallinschutt fanden sich auBerdem Lin-
sen aus griingrauen, tonigen Silten. Der Grobhorizont wur-
de gegen das Hangende zunehmend feiner und ging in ca.
1,6 m in gelbbraune Mittel- bis Grobsand Uber. Auch diese
schlecht sortierten Sande beinhalteten Linsen mit kiesigen
Grobsanden und Mittel- bis Grobkiesen aus Kristallinkom-
ponenten und Quarzgerdllen. Vereinzelt waren kleine Rin-
nen mit trogférmiger Schragschichtung und in den San-
den abgerollte Bivalvensplitter erkennbar. Dartiber gingen
die Sedimente innerhalb von 1 m sehr rasch von Fein-
sanden in blaugraue bis griingraue tonige Silt-Feinsande
Uber. Die insgesamt etwa 4 m méachtigen Pelite verfeiner-
ten gegen das Hangende zu schwach sandigen, blaugraue
bis hellgraue Silt-Tonen. In der Baugrube des Feuerwehr-
hauses war im mittleren Bereich der Pelite eine ca. 0,7 m
machtige sandreichere Einschaltung mit gut gerundeten
matrixgestutzten Quarzgerdllen mit bis zu 5 cm Durchmes-
ser zu erkennen. Das Schwermineralspektrum der Pelite
wird von Granat (38-42 %), Epidot/Zoisit (11-21 %), Stau-
rolith (13 %), Turmalin (8-11 %), Rutil (3-11 %) und Kyanit
(5-9 %) neben Sillimanit und Zirkon dominiert. Eine Ton-
mineralanalyse der hangenden Pelite zeigt eine deutliche
Vormacht von Smektit (74 %) neben geringeren Anteilen
an Kaolinit (15 %), lllit (7 %) und Vermiculit (4 %).

Daneben treten in der Umgebung von See und Mollands
in kleinen Dellen des Kristallins immer wieder Reste die-
ser tonigen Silte, aber auch quarzreiche Mittel- bis Fein-
sande sowie gut gerundete Kiese, vorwiegend aus Kar-
bonaten und Sandstein, auf. So konnte nordwestlich der
Hauser von See ein groBerer Bereich mit gelbbraunen Mit-
tel- bis Feinsanden auskartiert werden. Auch in Unterreith
norddstlich des Schoéntales oder nérdlich von Mollands
sowie auf den Anhdhen westlich des Fahnbaches, wie bei-
spielsweise sudostlich des Amaiftales und des Reitber-
ges, sind Silte, Sande und Kiese in den Weingarten an-
zutreffen. In manchen Bereichen, wie rund um den Teich
bei See, norddstlich von Unterreith oder nérdlich von Mol-
lands, ist der stratigrafische Verband der pelitischen und
sandig-kiesigen Sedimente eindeutig nachweisbar.

Obwohl vor allem die Pelite schon seit Langem bekannt
sind (vgl. LECHNER, 1953), ist das Alter der Sedimente bis-
her nicht eindeutig geklért. Das neu entdeckte Vorkommen
von Mollusken fliihrenden Sanden der Fels-Formation in ei-
nem Weingarten &stlich von See (siehe oben), inmitten die-
ser kleinen Sedimentreste, spricht eher fir die Einstufung
der gesamten Sedimentfolge in das untere Eggenburgium.
Da die Pelite kalkfrei und vollkommen fossilleer sind, war
auch deren Einstufung mit Hilfe von Mikrofossilien bisher
nicht moglich. Fir Sedimente der Gaindorf-Formation (un-
teres Badenium) ware das vollkommene Fehlen von Mi-
krofossilien in den Peliten eher untypisch. Im Fall der Zel-
lerndorf-Formation (Eggenburgium-Ottnangium) wére dies
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dagegen eher normal, obwohl im &lteren, aus dem Eggen-
burgium stammenden Anteil, um den es sich im Verband
mit der Fels-Formation hier handeln musste, in der Regel
auch kalkige Mikrofossilien auftreten.

Gaindorf-Formation und Hollenburg-Karlstetten-
Formation (Badenium)

Im Gebiet von Baierdorf und Oberravelsbach konnten mit
Hilfe von Handbohrungen auch die Sedimente des Badeni-
ums mikropaldontologisch weiter eingegrenzt werden. Ob-
wohl in den meisten dieser graubraunen bis grlingrauen
tonigen Silte bis siltigen Tone der Gaindorf-Formation Or-
bulinen und Praeorbulinen fehlen, ist aufgrund der hohen
Diversitat, des breiten GroBenspektrums sowie der vor-
herrschenden Arten und typischen Assoziationen der La-
geniden-Zone die Einstufung in das Badenium Uberall sehr
wahrscheinlich. Das Plankton wird Uberwiegend von Glo-
bigerinen, wie Globigerina falconensis, G. subcretacea sowie Glo-
borotalia bykovae, Globigerinoides bisphericus, Globigerinoides quadri-
lobatus und Globoturborotalita druryi dominiert. Im Benthos sind
meist groBe Lenticulinen, aber auch Cibicidoides austriacus,
Wvigerina grilli, Dentalina acuta oder Siphonodosaria verneuili kenn-
zeichnend (det. H. GEBHARDT).

Die bereits bei der Beschreibung der Zellerndorf-Forma-
tion festgestellte kleinrAumige tektonische Aufschiebung
am Abhang sidlich von Oberravelsbach wurde auch in
den Sedimenten des Badeniums mit Hilfe von Handboh-
rungen und mikropaldontologischen Analysen verifiziert.
Am Abhang stddstlich von Oberravelsbach liegen sowohl
im Liegenden der Zellerndorf-Formation (sieche oben) als
auch im Hangenden Sedimente mit reichen Foraminiferen-
faunen des Badeniums.

Zusatzlich wurde in die Kartierung auch eine bereits im
Jahr 1937 abgeteufte Bohrung im Talgrund slidéstlich von
Oberravelsbach einbezogen (ungefahre Lage R: 712909,
H: 378637). Diese verblieb bis zur Endteufe von 101 m vor-
wiegend in sandigen Tonmergel mit zahlreichen, mehrere
Meter méachtigen kiesigen Grobsandzwischenlagen (GRILL,
1937; LAHN, 1937). Die gesamte Schichtfolge wurde von
GRILL (1937) zu den Grunder Schichten gestellt. Es ist da-
her anzunehmen, dass die Schichtfolge des Badeniums
sich auch unter dem Talboden des Ravelsbaches fortsetzt.

In der Sandgrube Obernholz (R: 706111, H: 375257; STEI-
NINGER et al., 1991) sind im hangendsten Teil der Gru-
be mehrere Meter méachtige Ablagerungen der Hollen-
burg-Karlstetten-Formation aufgeschlossen. Es handelt
sich um braungelbe, sehr schlecht sortierte Grob- bis
Feinkiese in sandiger Matrix mit sandigen Zwischenlagen.
Diese sind in die Fels-Formation, zum Teil bis fast an die
Oberkante der Ravelsbach-Formation (siehe oben), in einer
erosiven Rinne eingetieft. Die sehr gut gerundeten Kiese
bestehen vorwiegend aus Quarz- und Kristallinkomponen-
ten. Daneben treten auch Quarzit, braunlicher Sandstein,
dunkler Kalk, heller Dolomit und rétlicher Hornstein auf.
Das Schwermineralspektrum wird von Granat dominiert.
Daneben sind Staurolith, Kyanit, Epidot, Sillimanit, Turma-
lin, Rutil und Zirkon zu finden. Die Kiese kénnen im Wald
ndrdlich der Grube Obernholz und Uber die Schénberger
StraBe in den anschlieBenden Feldern bis zum Waldrand
verfolgt werden. Auf den Feldern nérdlich der StraBe treten
zwischen den Schottern auch griingraue siltige Tone auf,
die leider meist steril sind. Eine Probe aus einer Handboh-
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rung erbrachte jedoch eine reiche badenische Mikrofauna
und eine gut erhaltene Nannoflora der Zone NN4 mit h&u-
fig Coccolithus pelagicus.

Unklar blieb bisher die stratigrafische Zuordnung von gro-
ben Karbonatschottern in sandiger Matrix sowie von gelb-
braunen Fein- bis Mittelsanden am Waldrand und im Wald
stdwestlich von Bd&sendirnbach, unterhalb der StraBe
nach Obernholz. Auch braungraue bis griinlichgraue to-
nige Silte sowie siltige bzw. kiesige Sande in den 9stlich
anschlieBenden Feldern sudlich von Bdsendirnbach blie-
ben durchwegs fossilfrei und konnten nicht einwandfrei ei-
ner lithostratigrafischen Einheit zugeordnet werden. Ob-
wohl die groben Karbonatschotter fir die Zuordnung zur
Hollenburg-Karlstetten-Formation sprechen wirden, ist,
so wie Ostlich von Ronthal, Mihlbach und Zemling, auch
eine Umlagerung der Sedimente aus dem Badenium in Se-
dimenten der Hollabrunn-Mistelbach-Formation im Panno-
nium maglich.

Hollabrunn-Mistelbach-Formation (Pannonium)

Zwischen Wiedendorf und Bdsendirnbach sind auf der
Hochflache oberhalb von ca. 340 m Seehdhe sandige
Schotter der Hollabrunn-Mistelbach-Formation erhalten,
die dort vom sudlichen anschlieBenden Blatt 38 Krems he-
riber reichen. Sudlich der StraBe nach Wiedendorf wurden
die quarzreichen sandigen Kiese ehemals in einer weit-
laufigen, heute aufgelassenen und weitgehend rekultivier-
ten Grube abgebaut. Wieweit die karbonatreichen sandi-
gen Schotter und Sande slidwestlich von Bdsendirnbach
der Hollabrunn-Mistelbach-Formation oder doch der Hol-
lenburg-Karlstetten-Formation zuzurechnen sind (siehe
oben), ist noch nicht geklart.

Quartire Ablagerungen

Schotter beim Roten Kreuz siidwestlich von Zaingrub
(Pliozan?-Unterpleistozén?)

GroBflachige Akkumulationen von Schotter sind im kar-
tierten Gebiet vor allem sidwestlich von Zaingrub um
das Rote Kreuz (Kote 354) verbreitet (vgl. HOLASEK, 2013),
wo sie Uber stark verlehmten migmatischen Paragnei-
sen mit der Basis in ca. 334 m Seehbhe auftreten. West-
lich von Zaingrub fallt ihre Basis gegen Nordosten bis auf
ca. 320 m Seehohe ab. Sie liegen also rund 70 bis 80 m
Uber dem Flussniveau des heutigen Kamp und haben eine
Machtigkeit von ungefahr 10 bis 20 m. Es handelt sich um
Quarzschotter und Quarzsande in gelbbrauner bis ocker-
gelber siltig-toniger Matrix. Die gut bis sehr gut gerunde-
ten Schotter bestehen ausschlieBlich aus Quarz, Quarzit
und quarzreichen kristallinen Gesteinen und haben meist
Durchmesser von 2 bis 7 cm, manchmal auch bis 10 cm
oder grober. Die sehr schlecht sortierte, gelbbraune bis
gelbgraue, sandige Matrix enthalt hohe Silt- und Tonan-
teile. Die Ablagerungen sind dhnlich den Sedimenten der
St. Marein-Freischling-Formation, liegen aber deutlich ho-
her als diese im Horner Becken. Aufgrund ihrer Position
abseits des Kamp, am Westrand des Horner Beckens,
kénnen sie wahrscheinlich nicht als hoch gelegene Terras-
senschotter des Kamp angesprochen werden. Mdglicher-
weise handelt es sich um Ablagerungen aus einer initialen
Phase am Beginn der Eintiefung des Kamp im Pliozan bis
Unterpleistozan.
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Terrassenschotter am Kamp (Pleistozén)

Im kartierten Bereich entlang des Kamp, zwischen Rosen-
burg und Schénberg-Neustift, findet man zahlreiche Reste
von Terrassenschotter in verschiedenen Héhenlagen. Viele
dieser Terrassenreste wurden bereits eingehend von STEI-
NINGER (1969: A70ff.), aber auch von HAVLICEK & HOLASEK
(1995a, b) beschrieben.

Dabei kann man mindestens flunf Niveaus Uber dem heuti-
gen Flussniveau unterscheiden, die zum Teil wieder in Teil-
niveaus gliederbar sind (vgl. HAVLICEK & HOLASEK, 1995b;
HAVLICEK, 1996).

Die héchsten Terrassenschotter befinden sich etwa 30 bis
45 m Uber dem Kamp (Terrassenniveau 5), wobei hier zwei
Teilniveaus, in ca. 39 bis 44 m (Terrassenniveau 5/2) und
ca. 30 bis 38 m (Terrassenniveau 5/1) liber dem Flussni-
veau getrennt werden kénnen.

Schotter des Terrassenniveaus 5/2 konnten am Goldberg
nordlich von Altenhof, slidwestlich und norddstlich von
Plank, nordlich Oberplank gegeniiber der Mindung des
Tobelbaches, nordlich und westlich der Ruine Gars-Thu-
nau, nérdlich Gars beiderseits der StraBe nach Zaingrub
und nordlich Stallegg gefunden werden.

Noérdlich der Ruine Gars-Thunau sind in einem Wegan-
riss im Sattel nérdlich des Burgberges bis zu 5 m méchti-
ge gelbbraune, feldspatreiche, eckige bis kantengerunde-
te Grobsande mit gut gerundeter feinkiesiger Beimengung
aufgeschlossen, die auch den Untergrund des daneben
liegenden Gasthauses bilden (vgl. KOLBL, 1928: 47). Ahn-
liche, in ungeféhr gleicher Hohe liegende Sedimente wur-
den auch ehemals auf der gegenliber liegenden Seite des
Hirschbaches in zwei heute verfallenen Gruben hinter den
Hausern GféhlerstraBe 140 und 141 abgebaut (STEININ-
GER, 1969: A71; KOLBL, 1928: 47). STEININGER (1969) be-
schreibt aus den Gruben stark sandige kreuzgeschichte-
te Feinschotter aus gut gerundeten Quarzen und eckigen,
kaum kantengerundeten Kristallinkomponenten mit Block-
lagen. Diese werden talwarts von L&ss, hangwarts von
Blockstromsedimenten, die mit dem Loss verzahnen bzw.
diesem zwischengelagert sind, tGberlagert.

Hervorzuheben sind auch mehrere aneinander gereih-
te Schottervorkommen, die im ndrdlichen Ortsbereich
von Gars um eine auffallende abflusslose Senke west-
lich der Sagerbachgasse vorkommen und dann Uber die
StraBe nach Zaingrub (ApoigerstraBe) nach Osten bis zu
den Frauenackern zu verfolgen sind. Dort enden sie nahe
der WienerstraBe beim Logistikzentrum Kiennast. Es han-
delt sich um gelbbraune, gut gerundete, quarzreiche Kie-
se von 2 bis 10 cm Durchmesser, im Osten manchmal
auch 20 bis 30 cm GroBe. Der flach bogenférmige Ver-
lauf lasst einen nach Osten weit ausgreifenden Maander
des Kamp im Mundungsbereich des Teichwiesenbaches
vermuten, dessen ndrdlicher Ast mit diesen Schottervor-
kommen noch erhalten blieb. Reste eines gegenlaufigen
Maanders dieses Niveaus sind vielleicht in den oben be-
schriebenen Grobsanden nérdlich der Ruine Gars-Thunau
und an der GféhlerstraBe zu sehen. Es kdnnte sich dort
aber auch um Sedimente eines aus Westen einmiindenden
Kampzuflusses handeln. Deutlich anders war der Flusslauf
auch nérdlich von Altenberg, wie die Sedimentreste in ei-
nem verlassenen Flussbett im Sattel dstlich des Goldber-
ges vermuten lassen. Heute umflieBt der Kamp dagegen
den Goldberg in einem weiten Bogen im Westen.
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Reste des etwas tiefer liegenden Terrassenniveaus 5/1
fanden sich nérdlich Schénberg 6stlich und stiddstlich der
Flur ,Im Renner®, am Goldberg nérdlich Altenhof, nérd-
lich Oberplank stdlich des Détzbaches und gegentiber der
Mindung des Tobelbaches, bei der Ruine Kldsterl sid-
westlich Zitternberg, am Alten Mlhlweg in Gars und im
Graben norddstlich der Ruine Kamegg (vgl. STEININGER,
1969: A71).

Etwas tiefer liegt das Terrassenniveau 4 mit Schottern
von 20 bis 30 m Uber dem heutigen Flussniveau, wobei
der GroBteil der Sedimente zwischen 20 und 25 m uber
dem Kamp zu finden ist. In der Umgebung von Schén-
berg sind dies kleine Terrassenreste sitdlich der Kirche
von Schonberg, siiddstlich der Flur ,Im Renner®, oberhalb
eines kleinen Grabens stdlich der Bahnbrlicke Uber den
Kamp und stdwestlich Stiefern in der Flur ,GleiBeln®. Auch
in Altenhof ist dieses Niveau rund 20 m Uber dem Fluss in
Schotterleisten parallel zur StraBe, vor allem zwischen den
sldlichen Hausern und dem Kamp, entwickelt. Auf dem
schmalen Umlaufberg von Gottsdorf, sidlich von Plank,
liegen diese Schotter westlich des Bahneinschnitts mit der
Basis von 21 bis 25 m lUber dem Fluss. Hier sind mdgli-
cherweise zwei Teilniveaus entwickelt, wobei das nordli-
che in ca. 25 m uUber dem Fluss vorwiegend aus Kiesen,
das ca. 4 m tiefere sldliche Niveau hingegen hauptséch-
lich aus Sanden besteht. Gegenliber der Miindung des
Tobelbaches, unterhalb der Terrassenniveaus 5/1 und 5/2
(siehe oben), sind Schotter des Terrassenniveaus 4 in einer
kleinen Grube aufgeschlossen, von der sie in den Feldern
ca. 160 m gegen Siidosten verfolgbar sind. In der Grube
(R: 700746, H: 381355) sind kantengerundete Kiese, hdu-
fig aus Granulit, von 2 bis 5 cm Durchmesser in gelbbrau-
ner bis roétlichbrauner, sandiger Matrix aufgeschlossen.
Daneben findet man Kristallinblécke bis 30 cm Durchmes-
ser. Am westlichen Ende der Grube ist Glimmerschiefer
anstehend, der die Schwelle zum darlber folgenden Ter-
rassenniveau 5/1 bildet. Im Ortsbereich von Gars sind die
von STEININGER (1969: A71) beschriebenen Schotter ge-
geniber der Hauptschule ebenfalls dem Niveau 4 zuzuord-
nen. Auch kleine Flachen in den alten Weingérten nérdlich
der Ruine Kamegg und westlich der Haltstelle des Ortes
entsprechen diesem Terrassenniveau. In Rosenburg wa-
ren ndrdlich des Bahnhofes in der ehemaligen Sandgru-
be Grassler (HAAS, 2014) mehr als 10 m méachtige Sande
und Feinkiese mit der Basis von ca. 22 bis 26 m Uber dem
Kamp aufgeschlossen. Die darin enthaltene reiche Wirbel-
tierfauna wurde bereits von STEININGER (1967, 1969) er-
wahnt. Aufgrund der Pferdereste wurde die Fundstelle von
GEYER (1998) in das Mittelpleistozan eingestuft.

Deutlich haufiger sind Vorkommen von Terrassenresten
des nachst tiefer liegenden Terrassenniveaus 3 zwischen
12 und 20 m Uber dem Kampfluss. Es handelt sich meist
um grobe, kantengerundete Schotter von 5 bis 20 cm
Durchmesser aus kristallinen Gesteinen, wie Granulit, Am-
phibolit und verschiedene helle Gneise in sandiger Ma-
trix. Seltener findet man gut gerundete Quarzschotter bis
zu 5 cm Durchmesser. In der Umgebung von Schdnberg
sind dies vor allem groBe Terrassenreste nordwestlich des
Ortes in der Flur ,Im Renner®. Die Sedimente der groBten,
mehr als 400 m langen und bis zu 180 m breiten Terrassen-
flache liegen Uber einem Sockel aus Paragneis 17 bis 19 m
Uber dem Fluss. Am Nordende der Terrassenflache ,Im
Renner” findet man weitere kleine Schotterreste mit der
Basis in ca. 12 m und 20 m tber dem Kamp.
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Kleinere Vorkommen in vergleichbarer Position und Héhe
finden sich auch Uber Sockel aus Amphibolit im Ortsbe-
reich von Schénberg-Neustift und an der KamptalstraBe
an der nordlichen Ausfahrt von Schdnberg. Ebenso sind
Schotter in den Weingérten am stdlichen Ortseingang von
Schoénberg vor der Abzweigung nach Mollands zu finden.

Zwischen der Hammerschmiede und Stiefern blieben tGber
dem kristallinen Sockel Terrassenschotter des Stiefernba-
ches 13 bis 16 m Uber der Talsohle vor allem nérdlich des
Tales an mehreren Stellen, wie beispielsweise in den Wein-
garten 500 m Ostlich der Hammerschmiede, an der Stra-
Be nach Thirneustift oder am Beginn der Kellergasse Alt-
neustifterweg erhalten. Auch auf der gegenuberliegenden
rechten Talseite sind Terrassenreste in der B6schung am
Beginn der Kellergasse GleiBeln in zwei Niveaus in die-
ser Hohe zu sehen. Die Schotter bestehen hauptsachlich
aus gerundeten bis kantengerundetem Paragneis, Amphi-
bolit und hellem Orthogneis bis 10 cm Durchmesser, sel-
ten auch gréber.

Weitere Terrassenflachen jeweils 14 bis 16 m Uber dem
Kamp befinden sich in Gottsdorf, auf dem schmalen Um-
laufberg sldlich von Plank, beiderseits des Bahnein-
schnitts sowie ndrdlich von Plank, westlich und 6stlich der
StraBe nach Freischling. In Bauaufschlissen in der neuen
Siedlung in Gottsdorf, dstlich des Bahneinschnitts, waren
schlecht sortierte, kantengerundete Kiese in sandig-silti-
ger gelbbrauner Matrix und einer basalen Grobblocklage
aufgeschlossen. Die Sedimente an der FreischlingerstraBe
bestehen aus kiesigen Grob- bis Mittelsanden mit eckigen
bis kantengerundeten Kristallinkomponenten und gut ge-
rundeten Quarzen.

Nordlich von Oberplank setzt sich an der westlichen Tal-
seite dieses Terrassenniveau 15 bis 18 m Uber dem Fluss
in mehreren 20 bis 60 m breiten, langgezogenen Schot-
terleisten bis in die Hohe der gegenuber liegenden Min-
dung des Tobelbaches fort. Auch sldlich von Oberplank
sind Uber dem Kristallin in der B6schung des Weges zum
Planker Umlaufberg Schotter dieses Niveaus feststell-
bar (vgl. STEININGER, 1969: A71). Unmittelbar nérdlich von
Oberplank und kurz vor der Détzbachmiindung liegen gro-
be kantengerundete Schotter, vorwiegend aus kristallinen
Gesteinen auf einem Sockel aus Amphibolit. Nérdlich des
Doétzbaches kann diese Terrasse auf rund 850 m in den
Feldern durchgehend weiter verfolgt werden. Hier bilden
zuerst auf ca. 400 m Lange Paragneise und dann wieder
Amphibolit die kristalline Basis, die danach unter soliflui-
dalen Sedimenten und der tieferen Terrasse N2 verschwin-
det.

Die von STEININGER (1969: A71) erwahnte dliinne Schotter-
bedeckung auf Kristallin in der ehemaligen Ziegelei von
Buchberg wirde ebenfalls einem Niveau ca. 16 m Uber
dem Kamp entsprechen, konnte bei dieser Kartierung je-
doch nicht mehr gefunden werden.

Bei Zitternberg blieben die Schotter dieses Niveaus auf
der orografisch linken Talseite in mehreren Vorkommen
erhalten. Sowohl im nordwestlichen Ortsgebiet als auch
stidwestlich auf den Feldern sind grobe Kiese in sandiger
Matrix in einer schmalen Schotterleiste 15 bis 17 m Ulber
dem Kamp zu finden (vgl. STEININGER, 1969: A71).

In Thunau befindet sich ein kleines Vorkommen dieser Ter-
rasse etwa 14 m Uber dem Flussniveau in der Bdschung
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der StraBe zur Ruine Gars-Thunau unterhalb der Ger-
trudskirche (R: 700125, H: 384130). SchlieBlich konnte
noch auf einer auffallenden Verebnung nordwestlich der
Haltestelle von Stallegg eine diinne Schotterbestreu in die-
ser Hohenlage festgestellt werden.

Schotter des nachst tieferen Terrassenniveaus N2, die 8
bis 12 m Uber dem heutigen Fluss liegen, sind vor allem
nordlich von Stiefern, auf dem groBen Gleithang nérdlich
der ehemaligen Ziegelei zu finden. Die unterhalb der Zie-
gelei auf Paragneis, im Norden auch auf Amphibolit auf-
liegende Terrasse besteht aus sandigen Kiesen mit sehr
groben kantengerundeten Kristallingerdllen (helle Quar-
ze, Aplit) bis 30 cm Durchmesser. Weiter nérdlich blieb
diese Terrasse als tiefstes Niveau des groBen Umlaufber-
ges von Gottsdorf, stdlich von Plank, erhalten. Dort wur-
den die stark sandigen Kiese ehemals fur den Ausbau der
KamptalstraBe abgebaut, wodurch die Kristallinstufe zum
westlich anschlieBenden héheren Terrassenniveau N3 frei-
gelegt wurde (STEININGER, 1969: A72). Auch im Ortsbe-
reich von Plank, beiderseits der FreischlingerstraBe auf
Hoéhe des Sportplatzes, liegen Grob- bis Mittelsande mit
Kieskomponenten dieses Terrassenniveaus. Ebenso findet
man ndrdlich von Oberplank, nérdlich des Détzbaches, am
orografisch rechten Ufer des Kamp stark sandige, feinkor-
nige Schotter 8 bis 12 m Uber dem Fluss. Es ist dort das
tiefste von vier Terrassenniveaus, das ca. 400 m nérdlich
des Détzbaches einsetzt und nach Nordwesten bis in die
Hohe der gegentiber liegenden Miindung des Tobelbaches
zu verfolgen ist. SchlieBlich konnten noch bei einer friihe-
ren Aufnahme von HAVLICEK & HOLASEK (1995a) Schotter in
dieser Hohenlage im Ortsgebiet von Gars in einem Bau-
aufschluss zwischen Altem Mihlweg und Hammerlinggas-
se dokumentiert werden.

Sedimente des tiefsten Terrassenniveaus N1 mit Sanden
und Kiesen 4 bis 7 m Uber dem Kamp blieben nérdlich
von Stiefern, westlich von Zitternberg und in der Umge-
bung von Kamegg erhalten. Nordlich von Stiefern liegen
als tiefstes Niveau kiesige Sande auf dem Gleithang 6st-
lich des Hungerfeldes unterhalb der Terrasse N2. In Zit-
ternberg sind entlang der KamptalstraBe Uber dem Kris-
tallinsockel bis 20 cm groBe, gut gerundete Schotter in
sandiger Matrix aufgeschlossen, die beiderseits des von
Osten einmindenden Ortsbaches zu verfolgen sind. Sie
sind nicht Bestandteil eines Schwemmkegels, wie bei
HAVLICEK & HOLASEK (1995a, b) beschrieben. Die heute
nicht mehr aufgeschlossenen Sedimente der ehemaligen
Gemeindesandgrube von Kamegg hinter der Haltestelle
der Bahn wurden bereits von STEININGER (1969: A71) de-
tailliert beschrieben. In der Grube waren Uber einem ba-
salen Blockhorizont plattige Kristallin- und Quarzschotter
und kreuzgeschichtete Fein- bis Grobsande mit schluffi-
gen Lagen einzusehen. In der von STEININGER (1969: A71)
erwahnten verfallenen Grube am Kampknie westlich von
Kamegg war auch bei der neuen Kartierung eine Terrasse
mit Sanden und gut gerundeten Gerdllen bis 30 cm Durch-
messer rund 6 m Uber dem Fluss zu sehen.

Aufgrund ihrer Hbhenlage werden vorlaufig die Terras-
sen N5 (N5/2, N5/1) in das Unterpleistozén, N4, N3 und N2
in das Mittelpleistozédn und N1 in das Oberpleistozén ein-
gestuft (vgl. HAVLICEK & HOLASEK, 1995a; HAVLICEK, 1996).
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Léss, z.T. Losslehm und Paldobdden (Pleistozén)

So wie in den bisher kartierten Bereichen sind auch in den
hier beschriebenen Teilen des Kartenblattes groBe Flachen
mit Loss bzw. Lésslehm bedeckt. Loss wurde als dolisches
Sediment vor allem im Windschatten von Kristallinaufra-
gungen an den nach Osten bis Siidosten orientierten Han-
gen grofBflachig abgelagert.

So findet man den L&ss in allen gréBeren Senken, wie zum
Beispiel zwischen Miuhlbach und Bdsendirnbach, von
Diendorf Uber Olbersdorf bis zum Jungbrunnenbach, aber
auch in der Senke 6stlich von Schénberg, von der Flur
»,GroBe Heide“ gegen Siden zum Wolfsgraben.

L&ss ist in der Kellergasse von Zemling, sldlich der Stra-
Be nach Olbersdorf und den dahinter eingetieften Graben,
5 bis 6 m machtig aufgeschlossen. Auch in der stdlich da-
von gelegenen ehemaligen Ziegelei (R: 709407, H: 376819)
ist bis zu 6 m Ldss einzusehen. Darin ist ein interstadialer
Schwarzerdeboden (Pedokomplex PK Il; Wirm 1/2) und
darunter ein zweiter Paldoboden aus einer braunlehmar-
tigen Parabraunerde (PK V oder VI; M/R, Holstein) einge-
schaltet (SMOLIKOVA, 1997; HAVLICEK & HOLASEK, 1998).
Um den Friedhof von Mihlbach ist rétlichbrauner kalkfrei-
er Lehm mit Ca-Ausfallungen verbreitet, der sich im Sid-
osten, hinter einer Aufragung aus Gféhl-Gneis, gegen das
Krotental fortsetzt, am HangfuB aber von Ldss abgeldst
wird. Es ist anzunehmen, dass es sich hier um einen flachig
ausbeiBenden Paldoboden handelt. In einer Béschung von
neu angelegten Weingarten norddéstlich von Elsarn, stdlich
der StraBe nach Obernholz (R: 707299, H: 374176), blieb in
einer Delle Uber dem Gfohl-Gneis ein dunkelgrauer Palédo-
boden erhalten, der von L&ss und mehr als 2 m machtigen
solifluidalen sandig-lehmigen Ablagerungen sowie Kristal-
linschutt bedeckt wird. Auch im Wolfsgraben &stlich von
Schoénberg ist Loss bis zu 7 m méchtig anstehend.

GroBe flachige Verbreitung hat der Loss weiters slidwest-
lich von Freischling (Hochfeld) und stdlich von Maiersch
(StoBfeld). In tiefen Seitengraben an der Nordflanke des
Fernitzbaches sind 6 bis 10 m maéachtige Ldésse aufge-
schlossen, die in einem Graben (R: 703697, H: 380305)
zwei kraftige, rotbraune, rund 1,5 m méachtige Paldobdden
beinhalten.

Der Graben nordlich der Flur Neubruch, norddstlich von
Plank am Kamp (R: 702778, H: 380629), ist in 8 bis 10 m
Léss eingeschnitten. Uber dem 6stlich davon aufragenden
Glimmerschiefer (R: 702868, H: 380637) ist ein rotbrauner
Paldoboden mit bis zu 10 cm groBen Konkretionen im ba-
salen Ca-Horizont zu sehen und nochmals ca. 90 m &st-
lich (R: 702952, H: 380617) findet man im gleichen Graben
Uber rotbraun bis ziegelrot verwittertem Glimmerschiefer
wieder Léss mit einem Paldoboden.

Rund 1,2 km stddstlich von Maiersch verlauft der soge-
nannte ,Rote Graben“ gréBtenteils in intensiv sandig-to-
nig verwitterten Glimmerschiefern. Im oberen, sidlichen
Teil des Grabens (R: 703258, H: 381705) liegen Uber dem
Kristallin, auf 50 bis 60 m Lange aufgeschlossen, mindes-
tens 6 m machtige rotbraune bis ziegelrote Tone als Reste
einer tiefgrindigen, wahrscheinlich altpleistozdnen Verwit-
terungsdecke. Sie sind hier nur von geringmachtigem Ldss
bedeckt.

Auch in der Umgebung von Fernitz ist Loss Uber dem Kris-
tallin (Paragneis, Amphibolit) und den Kiesen der St. Ma-
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rein-Freischling-Formation weit verbreitet. So findet man
in Weinkellern und Gréaben norddstlich des Ortes méach-
tige Lossablagerungen. Sidostlich von Fernitz sind noérd-
lich des Tiefenbachtales, in Graben am Rand des Bit-
tesch-Gneises, 7 bis 15 m Loss aufgeschlossen.

Am umfangreichsten ist die Léssbedeckung im Kamptal,
und hier naturgemaB auf den Westflanken des Flusses,
obwohl Léss in kleineren Flachen auch immer wieder auf
der Ostseite zu Tage tritt. Aufgrund der weiteren Morpho-
logie sind die Ldssflachen in den stdlichen Bereichen aus-
gedehnter und werden mit zunehmender Verengung des
Tales gegen Norden kleiner und auch weniger haufig. Be-
sonders bis Buchberg ist eine Haufung von Paldobéden
festzustellen, wogegen nérdlich davon nur mehr sehr we-
nige fossile Bdden auftreten.

Ostlich von Buchberg ist in drei ehemaligen Gruben Léss
hervorragend aufgeschlossen. Wahrend in der west-
lichsten Grube (R: 700102, H: 382315) bis zu 8 m ho-
mogener LOss ansteht, sind in einer Grube sidlich davon
(R: 700100, H: 382266) und in der ehemaligen Ziegelei
westlich der Haltestelle (R: 700264, H: 382282) Palaobd-
den eingeschaltet. Besonders die Grube an der Bahn ist
hervorzuheben, die mindestens vier rétlichbraune Paldo-
boden zeigt (HAVLICEK & HOLASEK, 1995a, b; SMOLIKOVA,
1995; HAVLICEK, 1996; VILIM, 2004).

Nordwestlich von Oberplank ist in tiefen Graben 10 bis
15 m L&éss mit mehreren eingeschalteten Paldobdden auf-
geschlossen (R: 700754, H: 380378; STEININGER, 1969:
A71f.). Auch in Graben sidlich dieses Ortes und in einem
ehemaligen Ziegelofen (R: 701343, H: 379708) im west-
lichsten Teil des Umlaufberges von Plank ist Loss in groBer
Machtigkeit einsehbar.

Ostlich von Altenhof ist in einer ehemaligen Ziegelgrube
(R: 702208, H: 378755) 6 bis 8 m Ldss mit hangparallel
nach Suden einfallendem rotbraunem Paldoboden aufge-
schlossen.

In der Flur Horach, norddstlich von Stiefern, ist Loss auch
auf der Ostseite des Tales verbreitet. Im unteren, westli-
chen Teil findet man in tiefen Graben und in einem Hohl-
weg 6 bis 10 m Ldss mit einem Paldoboden (R: 702966,
H: 378214) und Bodensedimenten (R: 703083, H: 378203;
R: 703120, H: 378142). Im &stlichen Teil der Flur Horach,
oberhalb einer Kristallinschwelle, reicht der Léss bis in
ca. 350 m Seeho6he hinauf. Dieser setzt sich nach Nor-
den, Uber einen Seitengraben des Tiefenbachtales, in
das Brandfeld fort. Im Suden, 6stlich von Stiefern, ist der
L&ss im obersten, 6stlichen Teil des Heimtales (R: 703410,
H: 377811) eingeweht.

Besonders weitrdumig und méchtig ist Léss auch in der
Umgebung von Stiefern westlich des Kamp verbreitet. Hier
ist vor allem der Bereich nérdlich des Ortes mit der ehema-
ligen Ziegelei (R: 702488, H: 378108) hervorzuheben, wo
zwei kraftige rotbraune Paldobdden im L&ss eingeschal-
tet sind (STEININGER, 1969: A72; REHBERGER, 1988; VERGI-
NIS, 1993a, b; SPRAFKE, 2016). Erste Alterseinschatzungen
durch OSL-Datierungen lassen dort eine Einstufung der
Lésse und Paldobdden in die MIS 5 bis MIS 7 vermuten
(SPRAFKE, 2016). Der untere Paldoboden setzt sich auch
nach Suden in Aufschlissen in der dstlichen Kellergasse
fort. Auch im Hohlweg des Altneustifterweges, ca. 350 m
nordwestlich der Kirche, sind Paldaobdden mehrmals im
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Léss zu sehen (STEININGER, 1969: A72). Nordlich der Stra-
Be nach Thirneustift wurde Ldss in mehreren schmalen
und flachen, N-S streichenden Dellen zwischen Paragneis
und Amphibolit eingeweht. Im Léss waren dort in neu ab-
geschobenen Weingartenterrassen ebenfalls Paldob&den
eingeschaltet (z.B. R: 701625, H: 378065).

Die groBte zusammenhidngende Lossflache dehnt sich
westlich von Schénberg, rund um Mollands aus. Hier
gibt es eine Vielzahl von natirlichen und kiinstlichen Auf-
schliissen in Graben, Hohlwegen, Weingartenterrassen
und Weinkellern. Vor allem sudéstlich von Mollands ragen
zwischen dem L&ss Kuppen aus Paragneis, Glimmerschie-
fer und Amphibolit auf. Nordlich, westlich und slidwestlich
des Ortes treten unter dem Ldss vereinzelt auch neogene
Ablagerungen hervor.

Zahlreiche Paldobdden findet man zwischen Mollands und
Schoénberg, so beispielsweise mehrere Béden im L&ss
in der Kellergasse (GieBgraben) nordwestlich des Bahn-
hofes Schoénberg (R: 702793, H: 375653; R: 702629,
H: 375799; R: 702357, H: 375976). An der Kamptalstra-
Be, an der ndrdlichen Ausfahrt von Schdnberg, gegen-
Uber dem Kampwehr (R: 702744, H: 375901), sind im L&ss
Uber der kristallinen Basis bzw. tber Schottern des Ter-
rassenniveaus 3 zwei etwa 1 m méchtige rotbraune Pa-
lAobdden bzw. Bodensedimente auf ca. 250 m Lénge zu
verfolgen (STEININGER, 1969: A72; HAVLICEK & HOLASEK,
1995a, b; SMOLIKOVA, 1995). Auch im Buchtal, entlang der
StraBe nach Mollands (R: 702450, H: 375407) und in Sei-
tengrében (R: 702652, H: 375257; R: 702590, H: 375430;
R: 702345, H: 375238) sind Paldobdden bzw. Bodensedi-
mente im LOss eingeschaltet. Der L&ss in den Einschnitten
der Mollandser StraBBe zeigt in manchen Bereichen bis zu
1 m méachtige, solifluidale, sandig-kiesige, eben geschich-
tete Einschaltungen. In einem Keller an der Mollandser
StraBe (KG Schonberg, Parz. 137, R: 702611, H: 375386)
wurden in derartigen solifluidalen Sedimenten Knochen-
reste eines Mammutkadavers im Verband gefunden (FLA-
DERER & TUZAR, 1999).

In der Senke nérdlich der Mollandser StraBe ist an einer
Weingartenbdschung (R: 702059, H: 375443) Uber aufra-
genden Sedimenten der St. Marein-Freischling-Formation
ein 1 bis 1,5 m méachtiger Paldobodenkomplex mit groBen
Ca-Konkretionen und Ca-Schlieren aufgeschlossen. Die-
ser wird nach oben von solifluidalen sandig-kiesigen Silten
und danach Léss Uberlagert (STEININGER, 1969: A73; HAVLI-
CEK & HOLASEK, 1995a, b; SMOLIKOVA, 1995).

Auch in den ca. 10 m méchtigen homogenen Lbéssen im
ehemaligen Ziegelofen am Ende des Ziegelofenweges
(R: 702595, H: 375011) ist im oberen Profilteil ein heller,
braungrauer fossiler Boden erkennbar. Zwei etwas kréafti-
gere, graubraune bzw. rotbraune Béden sind in dem Hohl-
weg slUdlich des Ziegelofens aufgeschlossen (R: 702641,
H: 374835; R: 702626, H: 374818).

Eine weitere Haufung von Paldobdden im Ldss befindet
sich an der Westflanke des Fahnbachtales, in den Orts-
gebieten von Oberreith und Unterreith. Westlich des al-
ten Ziegelofens von Oberreith liegt im Hof des Hauses
Reith 82 Uber Paragneis ein rotbrauner Paldoboden, der
von 2 bis 3 m Léss bedeckt wird (R: 699376, H: 376124).
Ein weiterer rotbrauner fossiler Boden befindet sich wei-
ter sldostlich in einem Graben westlich von Oberreith
(R: 699740, H: 375871). Im Raum Unterreith wurden Paldo-
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bdden in einem schmalen Graben nordwestlich der Kapel-
le (R: 700336, H: 374890), vor allem aber in den Weingér-
ten nordlich des AmaiBtales (z.B. R: 700625, H: 374430;
R: 700057, H: 374128) gefunden. Sudlich von Unterreith
sind westlich des Fahnbaches bis zu 15 m méchtige Los-
se mit einer reichen Malakofauna anstehend (R: 700775,
H: 374233).

Auf der Ostseite des Kamp, im Bereich von Schoén-
berg-Neustift, liegt Léss Uber einem rund 20 m hohen
durchgehenden Sockel aus Amphibolit und reicht hangauf-
warts in manchen Bereichen bis auf 260 m Seehéhe. Meh-
rere Graben sind in dem L&ss bis zu 12 m tief eingeschnit-
ten, wo immer wieder Einschaltungen aus Kristallinschutt
im L&ss zu erkennen sind. Gegen Siiden nimmt oberfla-
chennah der Schuttanteil generell stark zu und es ist ein
Ubergang in solifluidale Sedimente festzustellen.

Hangschutt (Pleistozdn-Holozan) wurde auf den Steil-
hangen in manchen Bereichen des Kamptales festgestellt,
wie zum Beispiel slidlich von Buchberg, sldlich der Ruine
Schimmelsprung oder stidlich von Stallegg. Hangschutt ist
in diesem Abschnitt des Kamptales eher selten und klein-
rdumig, da hier vorwiegend kleinstlickig verwitternde Ge-
steine wie Paragneise und Migmatite vorkommen. Er tritt
daher vor allem im HangfuBbereich von grobblockig ver-
witternden Gesteinen wie Amphibolit oder Orthogneisen
auf.

Solifluktions- und Flachenspiilungssedimente (Pleisto-
zdn-Holozéan) sind am HangfuB entlang des Kamp zwi-
schen Stallegg und Rosenburg sehr verbreitet. Man findet
sie vor allem an Gleithdngen im Anschluss an flache Léss-
hange, wo sie schmale, lang gestreckte und flussparalle-
le Sedimentkdrper entlang des Kamp bilden. Sie beste-
hen meist aus siltig-sandigen Sedimenten, die aus dem
Ldss umgelagert wurden. Auch im Bereich von Zemling
und Mduhlbach sind entlang des Jungbrunnenbaches und
Gscheinzbaches Solifluktions- und Flachenspuilungssedi-
mente haufig, ebenso wie in den Senken zwischen Muhl-
bach und Bésendirnbach und im Ortsgebiet von Olbers-
dorf.

Solifluktions- und Flachenspulungssedimente in Kristal-
linndhe oder in N&he von Kies- und Sandablagerungen
fuhren zusétzlich Kristallinkomponenten bzw. héhere An-
teile von Kies und Sand. Diese Sedimente findet man in
allen Seitengraben des Kamp und anderer gréBerer Ba-
che, wo sie entweder entlang der B&che schmale Leisten
bilden oder im Oberlauf flache Dellen fillen. Weiters bil-
den sie den Ubergangsbereich zwischen kristallinen Ge-
steinen und L&ssflachen, wo in geschichteten solifluidalen
lehmig-sandigen Sedimenten Lagen und Linsen mit Kris-
tallinkomponenten eingeschaltet sind.

Auch auf dem Ricken zwischen Gars, Zaingrub und Mold
sdumen sie die Aufragungen der Migmatite und Paragnei-
se, ebenso wie die hoch gelegenen Schotter beim Roten
Kreuz studwestlich von Zaingrub.

Schwemmfacher (Pleistozan-Holozén) findet man vor al-
lem entlang des Kamp und an gréBeren Bachen am Aus-
gang von einmindenden Graben. Bei der Kartierung
konnte festgestellt werden, dass in dem engeren Talab-
schnitt zwischen Rosenburg und Plank nur wenige klei-
ne Schwemmfacher entwickelt sind. Dagegen sind sld-
lich von Plank, in dem etwas breiteren Talabschnitt um
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Altenhof, Stiefern und Schénberg, Schwemmfacher deut-
lich haufiger anzutreffen und zum Teil auch deutlich gré-
Ber. Hervorzuheben sind hier die Schwemmféacher aus
dem Heimtal in Stiefern und aus dem Buchtal und dem
GieBgraben in Schénberg sowie aus den Grédben an der
orografisch linken Seite des Kamptales zwischen Schoén-
berg und Schénberg-Neustift. Auch in gréBeren Seitengra-
ben, wie beispielsweise dem Stiefernbach, sind kleinere
Schwemmfacher zu finden. Ebenso sind Schwemmfacher
entlang des Dienbaches, zwischen Diendorf am Walde und
Boésendirnbach haufiger.

Vernassungen (Holozan) sind im kartierten Gebiet selten.
Ein groBes Verndssungsgebiet befindet sich Uiber mioza-
nen Tonen im Bereich des verlandeten Teiches im Ort See.
Umfangreiche Verndssungen sind weiters am ndérdlichen
Ende der Senke nordwestlich von Mold, sidlich bis west-
lich des Gotzenbigls, im Bereich einer Wasserscheide der
Gerinne zum Sacherbach nach Stden und zur Taffe nach
Westen.

Fluviatile Sedimente (Holozan) bilden die Talbéden des
Kamp und sé&mtlicher in diesen mindenden Bachen. Sie
bestehen vorwiegend aus Kiesen und Sanden in einer
sandig-siltigen Matrix. Die Grobkomponenten sind Uber-
wiegend kantengerundet und bestehen meist aus Quarz,
Quarzit, Aplit, Gféhl-Gneis, Migmatit und Amphibolit sowie
untergeordnet auch aus quarzreichen Paragneisen.

Anthropogene Ablagerungen (Holozén) finden sich groB-
teils im Kamptal, wobei es sich vor allem um Damme von
StraBen und der Kamptalbahn, diverse Anschiittungen im
Bereich der Bahnhofe oder in Betriebsgebieten (z.B. am
ostlichen Ortsrand von Gars) sowie kleinere Deponien han-
delt.
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Blatt 68 Kirchdorf an der Krems

Bericht 2019-2020
tiber geologische Aufnahmen
in der Rhenodanubischen Flyschzone und
im Helvetikum
auf Blatt 68 Kirchdorf an der Krems

STJEPAN CORIG

In der Rhenodanubischen Flyschzone und den einge-
schuppten helvetischen Sedimenten fanden in 2019/2020
zahlreiche Begehungen zwischen Steyr im Osten (an-
schlieBend an das Kartierungsgebiet von BRAUNSTINGL,
1986) und der westlichen Blattgrenze zu Blatt 67 Griinau
im Almtal statt.

Die Kalkgraben-Formation (,Zementmergelserie®) wur-
de als eine breite Zone im Suden der Rhenodanubischen
Flyschzone auskartiert. Es handelt sich um eine Abfolge
aus hellgrauen, gelegentlich bis Uber 2 m machtigen Mer-
gelbanken (Abschnitt ,,d“ der Bouma-Abfolge) und zwi-
schengelagerten turbiditischen Kalksandsteinb&nken.
Diese Zone kann von Seebach im Stidwesten, Uiber Heindl-
mihle bis Wurzerbauern und Obergriinburg im Nordos-
ten verfolgt werden und schlieBt an die von BRAUNSTINGL
(1986) ostlich von Steyr auskartierte Kalkgraben-Forma-
tion an. Die biostratigrafische Einstufung in das Campa-
nium (UC14b-UC16, BURNETT, 1998; CC18-CC23, Sis-
SINGH, 1977) erfolgte durch das regelméBige Auftreten von
Arkhangelskiella cymbiformis, Broinsonia parca subsp. constricta, Mi-
cula staurophora etc. In Proben aus den Grdben zwischen
Pernzell und Rohregg (nérdlich GroBer Landsberg) konn-
ten dazu noch folgende Arten bestimmt werden: Uniplanarius
trifidus, Uniplanarius sissinghii und Uniplanarius gothicus. Dadurch
konnte die Einstufung in diesem Gebiet auf das Obercam-
panium (UC15d-UC16; CC21-CC23) eingeschrénkt wer-
den.

Ein weiteres Vorkommen von ,,Zementmergelserie” konnte
zwischen Hausmanning und Schaunberg, nérdlich Kirch-
dorf an der Krems, auskartiert werden. In steilen Graben
sind nach S-SE einfallende, graue Kalkmergel, Mergel
und Kalksandsteine mit Fallwinkeln von 45° bis 60° aufge-
schlossen. Die Abfolge ist durch das h&ufige Auftreten von
Spurenfossilien (Helminthoida) charakterisiert.

Die Gliederung der Altlengbach-Formation in Subfor-
mationen (nach EGGER, 1995) erfolgte aufgrund der be-
obachteten lithologischen Merkmale im Gelédnde und bio-
stratigrafischen Bestimmungen, basierend auf kalkigem
Nannoplankton.

Mittel- bis grobkdrnige, hellglimmerreiche, bis drei Meter
machtige Sandsteinbdnke der Rossgraben-Subformati-
on konnten zwischen Reitersberger und Windhag auskar-
tiert werden. Seltene Mergellagen enthalten eine kalkige
Nannoflora, die eine Einstufung in das untere Maastrichti-
um (UC17/UC18; CC24) erlaubt (Arkhangelskiella cymbiformis,
Eiffellithus gorkae, Reinhardltites levis etc.).

In Graben westlich Lauterbach konnten mehrere kleinere
Aufschlisse mit grauen Kalkmergeln und harten Siltstein-
bis feinkdrnigen Sandsteinlagen der Ahornleiten-Subfor-
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mation aufgenommen werden. Die Kalkmergel enthalten
eine reiche Nannoflora mit Arkhangelskiella cymbiformis, Luciano-
rhabdus cayeuxii, Reinhardtites levis etc. und kénnen so in das
tiefere Maastrichtium (UC18; obere CC24) eingestuft wer-
den. Wegen der schlechten Aufschlussverhaltnisse konnte
in diesem Teil des Kartierungsgebietes jedoch keine flachi-
ge Unterteilung der Altlengbach-Formation in ihre Subfor-
mationen durchgeflihrt werden.

Sedimente der Acharting-Subformation konnten in meh-
reren Bereichen auskartiert werden. Im nérdlichen Teil
des Blattes treten die Maastrichtium- und Paldozénan-
teile der Acharting-Subformtion auf. Zwischen NuBbach
im Westen und Waldneukirchen im Osten treten in meh-
reren Grdben Uberwiegend harte, mittelbankige Silt- und
Sandsteine mit weichen, grauen Ton- und Mergellagen
auf. Aufgrund von reichen Nannofossil-Vergesellschaftun-
gen konnten diese Sedimente in das héhere Maastrichtium
(UC20; CC25b-CC26) mit Arkhangelskiella cymbiformis, Lithraphi-
dites quadratus etc., eingestuft werden. Paldozane Anteile der
Acharting-Subformation konnten im Norden des Blattes in
mehreren Graben von Kleinpdller bis nach Waldneukirchen
als schmale, ca. 5 km lange und bis 100 m breite Zone
verfolgt werden. Diese SW-NE verlaufende Zone zeigt
nach Stdosten gerichtete Fallwinkel von 45° im Graben
Ostlich Emsenhub und von 75° nach Siden bei Kleinpdl-
ler. Stdlich Waldneukirchen (R: 519242, H: 317175) wur-
de ein 1,50 m hoher Aufschluss mit dunkelgrauem Ton,
hellgrauem Mergel und bis zu 6 cm méchtigen, eben lami-
nierten Feinsandsteinlagen beprobt. Die hellgrauen Mer-
gel enthalten eine reiche kalkige Nannoflora mit Biantholithus
sparsus, Chiasmolithus danicus, Coccolithus pelagicus, Cruciplacoli-
thus tenuis, Cruciplacolithus asymmetricus und Cyclagelosphaera alta.
Durch diese Vergesellschaftung konnten die untersuchten
Sedimente in mittleres Danium (Nannoplanktonzone NP3;
MARTINI, 1971) eingestuft werden. Parallel zu dieser Zone
und ca. 200 m sudlich derselben (etwas 700 m siddst-
lich Boglmuhle) wurde ein weiteres Vorkommen von pa-
ldozanen, grauen Mergeln mit verkohlten Pflanzenresten
auskartiert. Diese Mergel enthalten eine reiche Nannoflora
(Chiasmolithus danicus, Coccolithus pelagicus, Cruciplacolithus tenuis)
und konnten ebenso ins Danium (NP3) eingestuft werden.

Ostlich Abgfasterbach wurde auch ein kleines Vorkommen
von Siltsteinen und feinkérnigen Sandsteinen mit Chiasmo-
lithus bidens, Coccolithus pelagicus, Cruciplacolithus tenuis, Ericsonia
robusta, Heliolithus kleinpellii, Sphenolithus moriformis und Toweius
eminens auskartiert, wodurch die Einstufung in oberstes Se-
landium/unterstes Thanetium (NP6) erfolgt.

Als rdumlich groBtes Helvetikumsvorkommen auf Blatt
Kirchdorf an der Krems wurde von MAURER (1971) ein
ca. 10 km langes, E-W streichendes ,Helvetikumfenster®
(das ,Helvetikum von NuBbach®) von NuBbach im Wes-
ten bis Sldwesten von Untergriinburg auskartiert. Durch
die Neukartierung stellte sich heraus, dass dieses ,Hel-
vetikumsfenster als drei parallele Zonen bzw. Schuppen
auskartiert werden kann. Die ndrdlichste Zone verlduft von
NuBbach im Westen, lber die stidlichen Seitenbache des
Sulzbachs (stidlich von GroBpdller und Barteder) in Rich-
tung Osten bis nach Sankt Nikola, wo es in norddstliche
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Richtung einschwenkt und damit dem allgemeinen Strei-
chen der Flyschsedimente folgt. Die Breite dieser Zone
betrdgt 100-120 m. Rétliche Mergel sudlich GroBpdller
enthalten Nannofossilien mit Broinsonia parca subsp. parca,
Broinsonia parca subsp. constricta und Eiffellithus eximius, wo-
durch sich die Einstufung in das Campanium (Nannoplank-
tonzonen UC14b-UC15d) ergibt.

Knapp sldlich dieses Vorkommens konnte nordwestlich
Schimpfhuber eine weitere, bis 80 m breite Zone mit grau-
en Mergeln auskartiert werden. Der Verlauf dieses ca. 1 km
langen Helvetikumvorkommens zeigt, parallel zu dem Vor-
kommen im Norden, ein Einschwenken aus W-E-Richtung
gegen Nordosten. Die untersuchten Proben enthalten eine
kalkige Nannoflora mit Arkhangelskiella cymbiformis, Ceratolithoi-
des brevicorniculans, Lithraphidites carniolensis etc., wodurch eine
Einstufung in das Maastrichtium (UC18/UC20) md&glich ist.

Eine dritte Schuppe mit helvetischen Sedimenten im Be-
reich des ,Helvetikumfensters“ im Sinne von MAURER
(1971) sudwestlich Untergriinburg wurde bereits nachge-
wiesen, die flachige Auskartierung ist jedoch noch aus-
standig.

Ein kleines Vorkommen von Anthering-Formation be-
findet sich in einem kleinen Graben im nordwestlichen
Teil des Blattes zwischen Strienzing und Maier im Hag
(R: 507372, H: 314290). Hellbraune Mergel enthalten eine

reiche kalkige Nannoflora mit Blackites herculesii, Chiasmoli-
thus grandis, Discoaster barbadiensis, Discoaster binodosus, Ellipsoli-
thus macellus, Sphenolithus radians und Tribrachiatus orthostylus und
kann damit in das Ypresium (NP11) eingestuft werden.
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Blatt 98 Liezen

Bericht 2020-2021
tiber geologische Aufnahmen
der Deckenscholle der Hallstatter Zone
in der Dachstein-Decke im Gebiet der
Wurzeralm (Spital am Phyrn)
auf Blatt 98 Liezen

MADITHA KURZ
(Auswartige Mitarbeiterin)

Der im Osten liegende Kartenabschnitt des OK 50-Kar-
tenblattes 98 Liezen wurde zuletzt 1989 von Franz Ott-
ner im Rahmen seiner Dissertation kartiert (OTTNER, 1990).
Seine geologische Interpretation basiert auf dem Modell
der jurassischen Gleittektonik. Die neuen strukturgeolo-
gischen Untersuchungen stellen dieses Modell in Frage
und interpretieren die Kartierung und die Profile mit der
syn-sedimentdren Entwicklung eines evaporitischen Dia-
pirs. Aufgrund der Besonderheit der scheinbaren synklina-
len Position des Haselgebirges (Oberperm) innerhalb der
Dachstein-Decke wurde dieses Gebiet im Sommer 2020
neu strukturell kartiert. Das Gebiet erstreckt sich von Nord
nach Sud Uber eine Lange von 7 km (Profil 1) und von West
nach Ost Uber eine Lédnge von 3 km (Profil 2). Somit um-
fasst das Arbeitsgebiet eine Flache von 21 km? und be-
findet sich als Teil des Juvavischen Deckensystems am
ostlichen Rand der Dachstein-Decke des Ostalpins. Nach
der Interpretation von OTTNER (1990) gehdéren die Gesteine
zu einer Hallstatter Deckenscholle, welche auf der Dach-
stein-Decke in einer synklinalen Position liegt.
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Das Gebiet liegt in den Nordlichen Kalkalpen und wird
durch die folgenden Punkte begrenzt: Am nérdlichen
Rand durch die Rote Wand (1.872 m) und den Mitterberg
(1.695 m), im Osten durch die Stubwiesenwipfel (1.786 m),
das Schwarzeck (1.537 m) und die Standseilbahn der
Wurzeralm (1.400 m), im Siden durch den Brunnstein
(1.281 m), den Gschwandgraben (1.234 m) sowie die Hin-
tersteiner Alm (1.029 m) und schlieBlich im Westen durch
das Losegg (Jagdhutte, 1.500 m), die Dachsteinkalkwand
(1.500 m) oberhalb der Hasneralm (1.285 m) sowie das
Frauenkar (1.850 m) und den Brunnsteiner See (1.430 m).

Lithostratigrafische Einheiten

Die Bezeichnung der lithostratigrafischen Einheiten wurde
von OTTNER (1990) Ubernommen. Die stratigrafisch tiefs-
ten Einheiten der Hallstatter Deckscholle (Wurzer Deck-
scholle in OTTNER, 1990) bildet das Haselgebirge und die
Werfen-Formation (Oberperm bis Untertrias). Diese Uber-
lagern die obertriassische Dachsteinkalk-Formation, den
unterjurassischen Hierlatzkalk und den Klauskalk sowie
die oberjurassische Ruhpolding-Formation, welche sich in
Kieselkalk (im Siden) und Radiolarit (im Norden des Ar-
beitsgebietes) untergliedert. OTTNER (1990) ordnet, basie-
rend auf biostratigrafischen Untersuchungen, den Radio-
larit der Ruhpolding-Formation zu, behandelt jedoch den
Kieselkalk als eigenstédndige Formation, obwohl Radio-
larit und Kieselkalk demselben Bildungsalter zugeordnet
werden kénnen. Die vorliegenden Gelandebeobachtungen
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lassen keine eindeutige Trennung dieser beiden Lithologi-
en zu, weshalb Radiolarit und Kieselkalk beide der Ruhpol-
ding-Formation zugeordnet werden. Die Ruhpolding-For-
mation liegt diskordant auf dem Dachsteinkalk und dem
Hierlatzkalk und bildet isolierte Zehnermeter groBe Schol-
len auf dem Haselgebirge. Die stratigrafisch jlingsten Ein-
heiten im Arbeitsgebiet sind die Oberalm-Formation und
der Plassenkalk (MOSER et al., 2013-2014).

Strukturgeologische Beobachtungen

Die im Folgenden angegebenen Aufschlusskoordinaten
beziehen sich auf das UTM-System Zone 33.

Dachsteinkalk

Der das zentrale Arbeitsgebiet umrahmende, gebankte
Dachsteinkalk ist bis auf lokale sprode Stérungen mit ge-
ringen Versatzweiten von wenigen Metern und Schicht-
flichen-parallelen Drucklésungen gering deformiert. Ge-
nerell zeigt die Bankung des Dachsteinkalks ein flaches
Einfallen, das gegen das zentrale Haselgebirge steiler wird
und somit eine nach allen Seiten geschlossene Synklina-
le bildet (Rim-Syncline). Innerhalb der Bankung gibt es Lo-
fer-Zyklotheme (Abfolgen des Typs A-C; FISCHER, 1964).
Die Typ C-Lagen sind reich an Megalodonten. In den
stratigrafisch jingeren Anteilen des Dachsteinkalks (Auf-
schluss 1011; N 5274216, E 446433) gibt es mit roten,
jurassischen, brekzidsen Sedimenten verfillte Karstspal-
ten. Der Kontakt zum Uberlagernden Hierlatzkalk ist sedi-
mentér. Im Stden des Arbeitsgebietes (Aufschluss 1008,
N 5273901, E 446244) ist der Dachsteinkalk durch spro-
de Deformationsprozesse geringfligig Uberpragt. Sproéde
Harnische zeigen eine NW-SE-Verkirzung, die von einer
spéateren dextralen Seitenverschiebung Uberpragt worden
sind. Die Kinematik der dextralen Seitenverschiebung ist
durch synthetische Riedel-Scherflachen belegt.

Ruhpolding-Formation (Kieselkalk/Radiolarit)

Die Ruhpolding-Formation ist strukturell im Liegenden
und im Hangenden des Haselgebirges aufgeschlossen.
Abgesehen von dinnen Lagen-parallelen Brekzien, wel-
che als syn-sedimentar interpretiert werden, ist die Ruh-
polding-Formation im Liegenden des Haselgebirges
undeformiert. Die im Hangenden des Haselgebirges auf-
geschlossene Ruhpolding-Formation ist durch zahlreiche
syn-sedimentdre Rutschfalten (slumps) charakterisiert.
In den Aufschlissen 1001 (N 5274463, E 445704) und
1045 (N 5274674, E 446104) sind syn-sedimentare Flan-
king Structures zu beobachten, die durch Versatz an einer
Gleitflache und Schleppung des Lagenbaus entstanden
sind. Im Osten des Arbeitsgebietes, bei den Aufschlis-
sen 1020 (N 5274863, E 446891) und 1040 (N 5275050,
E 447292) liegt der flach einfallende Lagenbau der Ruh-
polding-Formation strukturell unter dem stratigrafisch al-
teren Haselgebirge. Im Liegenden der Oberalm-Formati-
on beim Aufschluss 1027 (N 5275810, E 446113) ist die
Ruhpolding-Formation offen mit einer Wellenlange von ca.
2 m und einer Amplitude von 0,5-1 m aufrecht verfaltet.
Die Faltenachse fallt flach gegen Nordosten ein (052/10).
Der eine Schenkel fallt steil in Richtung Nordwesten und
der andere steil Richtung Sldosten ein. Im Norden des
Arbeitsgebietes im Liegenden der Oberalm-Formation
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im Aufschluss 1033 (N 5276760, E 446117) ist die Ruh-
polding-Formation ebenso in eine offene, aufrechte Fal-
tung mit Wellenlangen von ca. 2,5 m und Amplituden von
< 0,5 m deformiert.

Haselgebirge

Das Haselgebirge hinterlasst aufgrund seiner Fahigkeit
zu verkarsten ein starkes geomorphologisches Signal in
Form von zahlreichen Gipsdolinen, welche besonders
gut aus dem vegetationsbereinigten Laserscan zu kartie-
ren sind. Das Haselgebirge, vor allem Gips, ist duktil ge-
schert, verfaltet und hat eine penetrative Foliation mit ei-
ner Streckungslineation. Im Aufschluss 1007 (N 5274779,
E 445657) ist das Haselgebirge an einer tiber 50 m hohen
und 400 m langen Wand aufgeschlossen. Isoklinalfalten
mit Zehnermeter groBen Amplituden und Achsenebenen,
die parallel zur mylonitischen Foliation sind, besitzen Fal-
tenachsen, welche subparallel zur N-S verlaufenden Stre-
ckungslineation sind. Schersinnindikatoren wie Tonklasten
mit sigmoidaler Form oder Winged Inclusions zeigen ein-
deutig eine FlieBbewegung des Haselgebirges nach Si-
den an. Auch im Aufschluss 1003 (N 5274526, E 446007),
1043 (N 5275459, E 445548) und 1036 (N 5276737,
E 445305) belegen duktile monokline Strukturen, wie z.B.
SC/SCC* Geflige, Quarter Folds und Sheath Folds ein ge-
nerelles FlieBen des Haselgebirges nach Siden.

Werfen-Formation

Die Werfen-Formation ist im Arbeitsgebiet nur in stark ver-
witterter Form zu beobachten. Sedimentéare Schichtflachen
sind kaum anstehend erhalten. Die stark verwitterte Wer-
fen-Formation kann man durch Bildung von roten B&den
erkennen, wo Bruchstlicke mit bis Millimeter groBen detri-
téren Hellglimmern auf den Schichtflachen erhalten sind.

Oberalm-Formation

Die hellen, an dunklen Hornsteinen reichen Kalke der
Oberalm-Formation (N 5276570, E 446230) bilden im
zentralen Arbeitsgebiet die anstehenden Felswande, un-
ter welchen sich nach Sldosten hunderte Meter lange
Schutthédnge gebildet haben. Interessant ist die topogra-
fische Position der Oberalm-Formation, die als Beckenfa-
zies auf gleicher topografischer Héhe aufgeschlossen ist,
wie die im Norden gelegenen, gleich alten Flachwasser-
kalke des Plassenkalks, wobei zwischen den beiden Vor-
kommen keine Stérungen mit gréBerem Versatz vorhan-
den sind.

Raumorientierung des sedimentéren Lagenbaus der
lithostratigrafischen Einheiten

Die Messungen der Raumorientierung vom sedimentéren
Lagenbau der lithostratigrafischen Einheiten im Arbeits-
gebiet wurden durch die Messungen von OTTNER (1990)
erganzt. Die Messungen zeigen, dass die Streichrichtun-
gen ringférmig um das zentrale Haselgebirge angeordnet
sind, wobei der Einfallswinkel gegen das Haselgebirge
hin groBer wird (Rim-Syncline). Den duBersten Ring bildet
der Dachsteinkalk, gefolgt von der Ruhpolding-Formation
mit dem allochthonen Haselgebirgskdrper und den diesen
Uberlagernden Einheiten im Zentrum

183



Evaporitkérper und Werfen-Formation

Haselgebirge und Werfen-Formation

Die duktile Foliation des Haselgebirges ist durch die iso-
klinalen FlieBfaltungen und Sheath Folds extrem vari-
abel. Die Streckungslineation in den Gipsmyloniten und
kinematische Indikatoren jedoch zeigten eine konsistent
nach Slden gerichtete FlieBrichtung an. Im Stden des Ar-
beitsgebietes (ehem. Gipsabbau Knauf) féllt die Foliation
flach gegen Norden ein sowie im Stdwesten flach gegen
Nordosten. Im Westen ist die Raumorientierung der Fo-
liation steileinfallend gegen Nordosten und im Nordwes-
ten steil gegen Sidosten. Im nérdlichsten Gipsaufschluss
(Gscheidriedel) fallt der Gips flach gegen Sidosten ein,
ebenso wie am westlichen Rand des Haselgebirges.

Evaporitkdrper unterlagernde Formationen

Dachsteinkalk

Der Dachsteinkalk hat eine gut ausgebildete, meterdicke,
sedimentdre Bankung, welche generell von Schicht-pa-
rallelen Stylolithen begrenzt ist. Die Bankung des im Si-
den gelegenen Dachsteinkalks (mit Rabensteinkogel und
Brunnstein) fallt flach in Richtung Nordosten unter das im
Zentrum gelegene Haselgebirge ein. Im Norden (oberhalb
der Roten Wand) fallt der Dachsteinkalk in Richtung Stden
ein und im Osten (Schwarzeck, Héllgraben) Richtung Sid-
westen. Im Westen (oberhalb des Brunnsteiner Kars) féllt
der Dachsteinkalk Richtung Stidosten ein.

Ruhpolding-Formation (Kieselkalk/Radiolarit)

Auch die Streichrichtungen des sedimentaren Lagenbaus
in der Ruhpolding-Formation sind um das zentrale Ha-
selgebirge ringférmig angeordnet. Im Siden (Hinterstei-
neralm) féllt die Ruhpolding-Formation flach in Richtung
NNW ein. Im Norden (Mitterberg) fallen die Schichten mit-
telsteil gegen Siidwesten ein. Im Westen (Gscheidriedel)
und im Osten (untere Gameringalm) liegt diese Formation
nur in Form von isolierten Korpern auf dem Haselgebirge.

Evaporitkorper tiberlagernde Formationen

Werfen-Formation

Die Raumlage der sedimentdren Schichtung der Wer-
fen-Formation kann nur an Aufschlissen im Suden des
Untersuchungsgebietes beobachtet werden. Dort féllt der
Lagenbau in Richtung Stiden bis Sidwesten im deutlichen
Gegensatz zur Foliation in den liegenden Gipsen des Ha-
selgebirges, welche in nérdliche Richtung einfallt.

Allgau-Formation

Die Allgdu-Formation (Gscheidriedel) fallt mit 50° in Rich-
tung Nordwesten und versteilt sich nach Osten hin auf bis
zu 80°.

Ruhpolding-Formation

Ostlich der Allgau-Formation, auf dem Gscheidriedel, folg-
te die das Haselgebirge Uberlagernde Ruhpolding-Forma-
tion. Diese wurde syn-sedimentar verfaltet und von der
Oberalm-Formation Uberlagert. Die Ruhpolding-Formation
fallt dort in Richtung Stdosten ein. Weiter im Osten des
Arbeitsgebietes fallen die Schichten steil Richtung Sud-
westen unter die Oberalm-Formation ein. Eine im Siden
inmitten des ehemaligen Gipsabbaus Knauf liegende Kie-
selkalkscholle der Ruhpolding-Formation fallt in Richtung
Norden ein.
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Oberalm-Formation

Die verfaltete Oberalm-Formation fallt im Mittel steil Rich-
tung Sudwesten ein. Die Raumorientierung der Falten
konnte wegen der Aufschlussverhéltnisse nicht eindeutig
geklart werden. Aufgrund der nur lokalen Verbreitung in-
nerhalb der Schichtung wird die Entstehung dieser Falten
mit syn-sedimentdren Prozessen erklart. Gegen Norden
des Arbeitsgebietes wird der Einfallswinkel steil (70-80°).
Am 6&stlichen Rand des Arbeitsgebietes fallen die Schich-
ten mit 50°-60° gegen Suden. Im Sitiden des Gebietes lie-
gen kleinere isolierte Schollen von Oberalm-Formation
dem Haselgebirge auf und fallen gegen Sidosten steil ein.

Plassenkalk

Die Raumorientierung der Basis des Plassenkalks im Nor-
den des Arbeitsgebietes wurde aus den Strukturlinien in
der geologischen Karte (Kartenblattes OK 50, Blatt 98 Lie-
zen) konstruiert, wobei diese flach in sldliche Richtung
einfallt.

Tektonische Interpretation

Gleittektonik Modell

OTTNER (1990) interpretierte seine strukturellen Daten in
diesem Arbeitsgebiet mit dem Modell der jurassischen
Gleittektonik. Schon friher wurde diese Theorie einer
Fremdherkunft der Deckscholle von HAHN (1913) aufge-
stellt. Auch TOLLMANN (1985) und LEIN (1987) verwendeten
Mechanismen der Gleittektonik als Erklarung fir Schicht-
licken, die Auflagerung von alteren auf jingeren Schicht-
gliedern und das benachbarte Vorkommen von urspriing-
lich entfernten Faziesrdumen ohne tektonische Grenzen in
Form von Uberschiebungen oder Seitenverschiebungen
mit den dazugehdrigen Stérungsgesteinen. OTTNER (1990)
interpretierte seine geologische Kartierung mit groBraumi-
gen Gleitschollen, die im Oxfordium von sudlicher Rich-
tung in ein Becken eingeglitten sind. Flr die gravitativen
Bewegungen wurde eine flache Topografie angenommen.

Die folgenden Punkte unterstitzen ein gleittektonisches
Modell (OTTNER, 1990):

¢ Die Deckscholle des Hallstatter Faziesraums glitt in ein
tiefes Radiolarit/Kieselkalk-Sedimentbecken ein und
wurde dabei auch intern deformiert.

e Das Vorkommen von Gleitfalten.

e Brekzien, die als Produkt des gravitativen Prozesses in-
terpretiert wurden.

e Gradierte, brekziése Horizonte und Turbidite im unter-
lagernden Gestein (Ruhpolding-Formation).

Salztektonik Modell

Prozesse der Salztektonik sind in den Kalkalpen mehrfach
vermutet worden. Ein mobiles Haselgebirge zeigen schon
die Profile von z.B. TOLLMANN (1976) oder MANDL (2000).
Salztektonik und syn-sedimentarer Diapirismus auf Basis
moderner mechanischer Prinzipien wurden in den Kalkal-
pen fir das Gebiet 6stlich der Weyerer Bégen (GRANA-
DO et al., 2018) und flir Hallstatt (FERNANDEZ et al., 2020)
vorgeschlagen. Die Modelle basieren auf physikalischen
Prozessen, welche Gravitation, Druckgradienten und die
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Rheologie von Evaporiten berticksichtigen. Die Evaporite
beginnen sich auch oberflachennahe duktil zu deformie-
ren, wenn:

e die Uberlagernden Sedimente eine unterschiedliche
Méchtigkeit haben und somit einen Druckgradienten
auf die Evaporite austiben (pressure head gradient);

e der Evaporitkdrper (auch bei konstant méchtiger Uber-
lagerung) aus der horizontalen Lage gebracht wird und
aufgrund der Volumenkraft ein Druckgradient entsteht
(elevation head gradient).

Mit zunehmender Uberlagerungsméchtigkeit und Kom-
paktion der Sedimente verstérkten sich auch gravitative
Instabilitaten.

Folgende Punkte unterstiitzen eine salztektonische Inter-
pretation und das Vorhandensein eines Diapirs im Arbeits-
gebiet:

e Die Raumlagen des Dachsteinkalks und der Ruhpol-
ding-Formation bilden um das zentrale Haselgebirge
eine ringférmige Struktur. Solche Rim-Synclines sind
typisch fur Diapire (HUDEC & JACKSON, 2007), welche
durch Volumsdifferenzen in der Tiefe durch den aufstei-
genden Diapir ein Einsinken der umgebenden Schich-
ten bewirken.

e Bis auf lokale syn-sedimentére Falten mit Amplituden
und Wellenlangen im Meterbereich fehlen Strukturen,
die das Eingleiten eines gréBeren Sedimentkdrpers
oder Olisthostrome anzeigen. Die lagengebundenen
syn-sedimentédren Falten stehen in keinem Zusammen-
hang mit Olistholithen, sondern zeigen lokale gravitati-
ve Instabilitaten an, welche in der Nahe eines aufstei-
genden Diapirs zu erwarten sind.

e Syn-sedimentédre Brekzien in den verschiedenen stra-
tigrafischen Horizonten (z.B. Rofanbrekzie, syn-sedi-
mentare Brekzien im Dachsteinkalk, Ruhpolding- und
Werfen-Formation) zeigen gravitativ instabile Sedi-
mentationsbedingungen in der Trias und im Jura an.
Syn-sedimentédre Brekzien in verschiedenen stratigra-
fischen Niveaus sind typischerweise in der Umgebung
von aufsteigenden Diapiren zu finden (HUDEC & JACK-
SON, 2007).

e (Oberalm-Formation, Dachsteinkalk und Plassenkalk
liegen im Untersuchungsgebiet auf einer dhnlichen to-
pografischen Hoéhe. Markante tektonische Kontakte
oder Seitenverschiebungen mit signifikantem Versatz
wurden zwischen diesen Vorkommen nicht beobach-
tet. Das Absinken stratigrafisch jingerer Formationen
kann mit dem Kollaps eines zuvor aufgestiegenen Salz-
diapirs erklart werden, bedingt durch Lésungsprozesse
im Salz.

e Die zahlreichen kinematischen Indikatoren im duktilen
Haselgebirge zeigen im ganzen Untersuchungsgebiet
eindeutig eine FlieBrichtung nach Siiden, die sich nicht
durch die alpine Deckentektonik erkléren lasst.
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Konzeptuelles Modell der Evolution des Diapirs

Das Haselgebirge wurde im Oberperm und die Werfen-For-
mation in der Untertrias abgelagert. Die Sedimentation des
Dachsteinkalks erfolgte wahrend der Obertrias in einem
Lagunenbereich. In Folge von Extension durch die Bildung
des Meliata-Ozeans hat das Haselgebirge, das sich durch
Verkippung (elevation head gradient) und/oder durch dif-
ferentiellen Auflastdruck (pressure head gradient) mobil
verhalt, bereits in der Trias begonnen, diapirische Struk-
turen zu entwickelt. Die Ablagerung des Dachsteinkalks
erfolgte dann an den Flanken des syn-sedimentér aufstei-
genden Diapirs. Im Unterjura lagerte sich der Hierlatzkalk
diskonform in einem Becken auf dem zuvor verkarsteten
Dachsteinkalk ab. Uber dem Diapir sedimentierte die All-
gau-Formation. Wenn die verfalteten Teile der Ruhpol-
ding-Formation, welche das Haselgebirge Uberlagerten,
Uber die Gesamtflache des Diapirs restauriert werden,
kann man die mit dem Haselgebirge Uberlagerte Flache
komplett bedecken. Die Tatsache, dass der unterlagernde
Kieselkalk der Ruhpolding-Formation nicht deformiert ist,
deutet darauf hin, dass die auflagernde Ruhpolding-For-
mation direkt auf dem Dach des Diapirs abgelagert wurde.
In Folge des Aufstiegs des Diapirs und der damit verbun-
denen Subsidenz der umgebenden Sedimente bildete sich
um den Diapir eine synklinalférmige Depression (Rim-Syn-
cline). Der Diapir wurde durch die einsetzende Krusten-
verkilrzung reaktiviert und floss vermutlich Ende des Kim-
meridgiums an seinen Flanken in stdliche Richtung aus.
In der topografischen Hochzone Uber dem Diapir kam es
im Norden des Arbeitsgebietes zur Ablagerung des Plas-
senkalks (Seichtwasserfazies), wahrend im stdlicheren
Becken die Oberalm-Formation (Beckenfazies) abgelagert
wurde. In Folge der Auflast und durch Lésungsprozesse
kam es zum Kollaps des Diapirs, wodurch der Plassenkalk,
Oberalm-Formation und Dachsteinkalk auf eine ahnliche
topografische Hohe gebracht wurden.

Die salztektonische Interpretation hilft viele geologischen
Beobachtungen im Arbeitsgebiet zu erklaren und steht im
Gegensatz zu Modellen, welche auf einer groBraumigen
jurassischen Gleittektonik fundieren. Daher wird die Exis-
tenz eines Wurzeralm-Diapirs vorgeschlagen.
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Blatt 121 Neukirchen am GroBvenediger

Bericht 2015-2019
uber geologische und
strukturgeologische Aufnahmen
im Subpenninikum und Penninikum
auf Blatt 121 Neukirchen am GroBvenediger

CHRISTOPH |IGLSEDER & BENJAMIN HUET

Einleitung

Im Zuge der Neukartierung des Kartenblattes GK121
Neukirchen am GroBvenediger wurde in den Jahren 2015
bis 2019 der Anteil der subpenninischen und penninischen
Einheiten des nordwestlichen Tauernfensters aufgenom-
men und neukartiert.

Dieser Bericht prasentiert die Kartierungsergebnisse der
zwei Teilgebiete, welche in der duBersten Siidost- (Kar-
tierungsgebiet Habach) und Studwestecke (Kartierungsge-
biet Konigsleiten) des Kartenblattes liegen. Es wird zuerst
die Festgesteinsgeologie vom Liegenden zum Hangenden
beschrieben, dann auf strukturgeologische Beobachtun-
gen bzw. die tektonischen Lagerungsverhéltnisse einge-
gangen. AnschlieBend werden die quartéren Ablagerungen
sowie geomorphologische Phdnomene behandelt. Neue,
im Rahmen der begleitenden Grundlagenforschung ge-
wonnene analytische Daten und Neuinterpretationen wer-
den am Ende dieses Berichtes erldutert.

Die Kkartierten Gebiete sind flachenmaBig klein (ca.
6,5 km?), ihre Bearbeitung war jedoch durch die geologi-
sche Mannigfaltigkeit und bislang teilweise fehlende Ba-
sisnomenklatur fir lithostratigrafische und tektonische
Einheiten im nordwestlichen Tauernfenster eine interes-
sante Herausforderung.

Kartierungsgebiet Habach

Das Kartierungsgebiet Habach (Stdostecke des Kar-
tenblattes 121, ca. 2,5 km?) befindet sich sidlich des
Salzachtales, am Ausgang des Habachtales, zwischen
den Ortschaften Kohlhausl, Schénbach und Haus im Wes-
ten bzw. den Ortschaften Habach und Einéden im Os-
ten. Die Aufschlussverhéltnisse mit anstehendem Fels
sind aufgrund der quartaren Bedeckung mit Talalluvionen,
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Schwemmkegeln, Eisrandablagerungen und Grundmorane
sparlich. Am Hang siddstlich der Ortschaft Habach wur-
den trotz groBflachiger Bedeckung mit Eisrandablagerun-
gen und Grundmoréne entlang von ForststraBen und We-
gen gute Aufschllisse gefunden.

Peitingalm-Komplex

Das Kartierungsgebiet Habach wird génzlich von Ge-
steinen des Peitingalm-Komplexes (PESTAL, 2015) aufge-
baut. Im Liegenden ist hellgrauer, meist massiger Ortho-
gneis aufgeschlossen. Dabei handelt es sich um ein Biotit
und Muskovit fihrendes, quarz-feldspatreiches, teilweise
mylonitisches Gestein mit bis zu 5 mm groBem Feldspat,
vorwiegend aber Plagioklas-Porphyroklasten. Auffallend
ist das teils gehdufte Auftreten von schieferungsparalle-
len und verfalteten Lagen von Quarzmobilisat. Manchmal
ist chloritreicher, feinkdrniger Glimmerschiefer in Wech-
sellagerung zu beobachten. Das Hangende wird von teils
karbonatischem und phyllitischem Glimmerschiefer, mit
untergeordnet Metaarkose- und unreinen Quarzitlagen
aufgebaut. Meist sind diese feinkdrnigen Gesteine grinlich
im Erscheinungsbild, deutlich geschiefert, hellglimmer-
reich und flihren Chlorit. In den karbonatischen Bereichen
sind Lagen von unreinem Kalzitmarmor im Zentimeter-
bereich beobachtbar. Zu erwéhnen ist, dass die auf den
Nachbarblattern GK122 Kitzblihel (HEINISCH et al., 2003)
und GK151 Krimml (KARL & SCHMIDEGG, 1979) beschriebe-
nen, dunklen ,Habachphyllite“ sowie Chlorit-Epidotgneise
im Arbeitsgebiet nicht gefunden wurden.

Die teils mylonitischen Schieferungsflachen der Gesteine
des Peitingalm-Komplexes fallen in den liegenden Berei-
chen steil Richtung Nordosten, in den hangenden Berei-
chen meist mittelsteil bis steil in nérdliche Richtungen ein.
Die Gesteine sind stark verfaltet und durch enge, mehr
oder weniger E-W streichende Faltenachsen, mit mittel-
steil bis steil nach NNE und SSE einfallenden Achsenfla-
chen charakterisierbar. Tektonisch werden die Gesteine
des Peitingalm-Komplexes der Habach-Decke des Venedi-
ger-Deckensystems im Subpenninikum zugeordnet (modi-
fiziert nach PESTAL, 2015).
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Quartére Ablagerungen (Habach)

Im Zuge der Aufnahme wurde versucht, die Grenze zwi-
schen Eisrandablagerung am HangfuB und Grundmora-
ne am Hang abzutrennen. Dabei wurde zwischen mehr
schluff- und oft feinsandbetonter Grundmoréne und mehr
sand-kiesbetontem Sediment der Eisrandablagerungen
unterschieden. Durch die Lage des Kartierungsgebietes
nahe dem Talboden wurde haufig eine Vermischung mit
angularem bis gerundetem Lokalschutt (Orthogneis, Glim-
merschiefer, Quarzit) beobachtet. Auffallend ist das ge-
haufte Vorkommen von meist mehreren Kubikdezimeter
groBen erratischen Blécken von Zentralgneis vom HangfuB
bis in die Hanglagen. GroBe Areale werden von teils méch-
tigen Schwemmfachern, Schwemm- und Murkegeln des
Aschbaches, Schonbaches und Habaches eingenommen,
welche Fluss-, Auen- und Uberschwemmungsablagerun-
gen des Salzachtales bedecken und Uberlagern.

Kartierungsgebiet Kénigsleiten

Das Kartierungsgebiet Konigsleiten (SUidwestecke des
Kartenblattes 121, ca. 4 km?2) befindet sich westlich der
Salzach und sldlich des Gipfels Kdnigsleiten (2.315 m).
Es umfasst von West nach Ost die Larmachalm, den
Larmerbach, die Leitenalm, die Brucheckalm, das Edel-
weiBhaus sowie den Nordteil vom Almdorf Kdnigsleiten
bis zur Salzachbriicke (1.436 m). Aufschlussverhéltnisse
mit anstehendem Fels sind entlang von Bacheinschnitten
(z.B. Larmerbach) und Bergriicken vorhanden, nur sld-
westlich des Gipfels Kdnigsleiten sowie slidwestlich des
Salzachtals sind gréBere Areale durch Grundmoréne und
Moréanenstreu bedeckt. Der sidliche Bereich des Kartie-
rungsgebietes wird vorwiegend von Einheiten des Sub-
penninikums und Penninikums im nordwestlichen Tauern-
fenster aufgebaut, wdhrend im noérdlichen Bereich des
Kartierungsgebietes ausschlieBlich Gesteine des Oberost-
alpins auftreten.

Wustkogel-Formation

Die liegendste Einheit im Kartierungsgebiet Koénigsleiten
wird von Gesteinen der Wustkogel-Formation (PESTAL et
al., 2009; PESTAL, 2015 und Referenzen darin) gebildet.
Diese formen einen ca. 3,5 km langen und 150-500 m brei-
ten Korper, der aus Metarhyolith, unreinem Quarzit sowie
untergeordnet Metatuffbrekzie besteht. Die Gesteine vari-
ieren abhangig vom Deformationsgrad in ihrem Aussehen
und Mineralbestand. Die weiB}lich-grau-griinlichen, selten
rétlichen, rhyolithischen Gesteine haben eine gut ausge-
bildete mylonitische Schieferung. Meist sind sie verfaltet
und zeigen eine, sich im Zehnermeterbereich &ndernde
Wechsellagerung von quarz-feldspatreichen, oft porphy-
roklastischen Partien mit gut geschieferten, chloritreichen,
eisenhydroxid-hellglimmerreichen Bereichen. Deutlich ist
anhand von Quarz- und Feldspat-Porphyroklasten die por-
phyrische vulkanische Textur der Gesteine erkennbar. Die
Porphyroklasten zeigen manchmal grinliche bis rosa Féar-
bung und sind in Millimeter- bis ZentimetergréBe ausge-
bildet. Im Bereich des Larmerbaches wurden bis zu 7 cm
groBe, mylonitisch Uberprédgte Quarzkomponenten beob-
achtet. Haufig ist das Auftreten von schieferungsparallelen
Quarzmobilisatlagen, sowie Quarzadern, die sowohl nor-
mal zur mylonitischen Streckungslineation, als auch ent-
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lang von Achsenflachen ausgepragt sind. Am Oberlauf des
Baches, nordwestlich vom Almdorf Kdnigsleiten, konnte
ein Gestein mit bis zu 8 cm groBen, eckigen, violett-griin-
lichen Schiefer- sowie Quarz-Komponenten aufgefunden
werden, welches als Metatuffbrekzie interpretiert wird.
Am Forstweg zum Gasthof Larmachalm und entlang des
Larmerbaches ist das Vorkommen von weiBlich-grau-griin-
lichem, serizitreichem, manchmal rétlich-orangem, ei-
senhydroxidreichem, unreinem Quarzit beobachtbar. Auch
dieser ist, vergleichbar dem grobkérnigen Metarhyolith,
mylonitisch Uberpragt sowie stark verfaltet und fiihrt meist
Quarzporphyroklasten in MillimetergroBe. Auffallend sind
Einschaltungen von dezimeterméachigem Serizit-Phyllit-
und rétlich-violetten Tonschieferlagen in den hangenden
Bereichen der Einheit, welche auf eine tektonische Ver-
schuppung mit Gesteinen der Bindnerschiefer-Gruppe
zurlickfUhrbar sein kénnten.

Charakteristisch fur die Gesteine der Wustkogel-Formati-
on ist ein Einfallen der mylonitischen Schieferungsfldchen
meist flach bis mittelsteil Richtung N(N)E und ein groBrau-
miger Faltenbau. Eine erste Faltengeneration wird von duk-
tilen Isoklinalfalten mit (W)NW—(E)SE streichenden, meist
mittelsteil nach (W)NW abtauchenden Faltenachsen und
nach NE-Richtungen einfallenden Achsenflachen gebil-
det. Diese wird von spréd-duktilen, meist offenen Kink-
falten, mit ca. N-S streichenden Faltenachsen und steil
nach Sudosten und Nordwesten einfallenden Achsenfla-
chen Uberpragt. Dabei entstandene Falteninterferenzmus-
ter konnten als ,, Type 1“ (GRASEMANN et al., 2004) interpre-
tiert werden. Sowohl an der Nordgrenze als auch an der
Uberkippten Stdgrenze ist das Auftreten von bis zu 30 m
méchtigen Kataklasithorizonten beobachtbar (Larmer-
bach, Graben der Larmachalm, Bach nordwestlich AlImdorf
Kodnigsleiten). Diesen kommt, bezlglich der tektonischen
Abtrennung dieser Einheit, eine besondere Bedeutung zu.
Es handelt sich um meist koh&sionslosen, seltener koha-
siven Kataklasit aus Metarhyolith. Innerhalb des Katakla-
sits und in seinem Nahbereich auftretende, dynamisch
rekristallisierte, mylonitische Quarzlagen deuten auf eine
Bildung im spréd-duktilen Ubergangsbereich hin. Tekto-
nisch wird die Wustkogel-Formation in die Tettensjoch-De-
cke (modifiziert nach FRISCH, 1968, 1974 und THIELE, 1974)
des Modereck-Deckensystems gestellt, welche im Zuge
der Arbeiten im Kartierungsgebiet Kénigsleiten neu identi-
fiziert wurde. Die Deckengrenzen sind durch markante Be-
wegungshorizonte (Mylonit und Kataklasit) mit einer unge-
fahr E-W streichenden mylonitischen Streckungslineation
charakterisiert.

Seidlwinkl-Formation

Uber der Wustkogel-Formation der Tettensjoch-Decke fol-
gen ganz im Siden des Kartierungsgebietes die Gesteine
der Seidlwinkl-Formation (PESTAL et al., 2009 und Refe-
renzen darin), welche auf dem Kartenblatt nur einen sehr
kleinen, etwa 700 m2 groBen Bereich einnehmen. Sie be-
stehen aus grau-weiBlich-blau geb&ndertem Dolomitmar-
mor. Dieser ist verfaltet und teils stark zerkliftet. Auffal-
lend ist der Reichtum an Kalzitadern. Der Dolomitmarmor
wird Uberlagert von dunkelgrauem, unreinem, hellglimmer-
reichem Kalzitmarmor. Dieser ist meist verfaltet und mylo-
nitisch Uberpragt, wechsellagernd mit Partien von statisch
rekristallisierten, groberen Bereichen und Serizit-Phyllitla-
gen. Sudlich der Leitenalm ist am Forstweg eine Einlage-

187



rung von ca. 4 m machtigem, mylonitischem Dolomitmar-
mor aufgeschlossen, der auch teilweise in E-W-Richtung
gestreckte Boudins mit grobkérnig rekristallisiertem Kal-
zit in den Zwischenrdumen bildet. Erwéhnenswert ist das
haufige Auftreten von Eisenhydroxid-Ausféllungen und
grobkérnigen Kalzitadern. Aufgrund von paldontologi-
schen Vergleichsuntersuchungen und dabei identifizierten
Fossilien (KRISTAN-TOLLMANN, 1961; KLEBERGER et al., 1981
und Referenzen darin) werden diese Lithologien zeitlich in
die Mittel- und Obertrias eingestuft.

Die mylonitischen Schieferungsflachen der karbonati-
schen Gesteine fallen aufgrund der offenen Verfaltung mit
(W)NW—(E)SE streichenden, flach nach (W)NW abtauchen-
den Faltenachsen und nach (W)NW einfallenden Achsen-
flachen mittelsteil sowohl Richtung N(E) als auch Rich-
tung SW ein. Tektonisch wird die Seidlwinkl-Formation
zur Nosslachwand-Decke (modifiziert nach FRISCH, 1968,
1974 und THIELE, 1974) des Modereck-Deckensystems ge-
zahlt, welche im Zuge der Arbeiten im Kartierungsgebiet
Kodnigsleiten neu identifiziert wurde. GroBere Anteile die-
ser Einheiten finden sich auf dem sldlich angrenzenden
Kartenblatt GK151 Krimml (KARL & SCHMIDEGG, 1979). Die
nordliche Deckengrenze zu Gesteinen der Blindnerschie-
fer-Gruppe (Gerlos-Zone) wird durch mittelsteil Richtung
N(E) einfallende Schieferungsflaichen mit einer ungeféhr
E-W streichenden mylonitischen Streckungslineation cha-
rakterisiert.

Karbonatgesteine der Mittel- und Obertrias sowie
Unterjura

In das Hangende folgen die ,Karbonatgesteine der Mit-
tel- und Obertrias sowie Unterjura®, einer Einheit, die von
Kalk- und Dolomitmarmor aufgebaut ist. Diese Einheit
bildet meist exotische Blécke (Olistolithe) und/oder tek-
tonisch beanspruchte, gestreckte Karbonatzlige inner-
halb der mengenmaBig vorherrschenden ,Blindnerschie-
fer“ der Nordrahmen- und Matrei-Zone (PESTAL et al., 2009
und Referenzen darin). Makroskopisch sind diese Mar-
more &hnlich den Gesteinen der Seidlwinkl-Formation. Im
Zuge von detaillierter Kartierungsarbeit konnte der Dolo-
mitmarmor anhand der gelblichen Banderung, der Kalzit-
marmor anhand seiner Reinheit, Grobk&rnigkeit und Bén-
derung unterschieden werden. Letztere ist zum Teil mit
karbonatischer Metabrekzie vergesellschaftet. Leider ist
im Arbeitsgebiet kein direkter Kontakt zu Gesteinen der
Seidlwinkl-Formation aufgeschlossen bzw. immer durch
Gesteine der Bundnerschiefer-Gruppe voneinander ge-
trennt. Dolomitmarmor wurde selten im Bereich des unte-
ren Bachlaufes nordwestlich Almdorf Kdnigsleiten und ein
kleines Vorkommen 500 m weststidwestlich des Gasthofs
Larmachalm aufgefunden. Diese weiB-dunkelgrau-gelblich
gebanderten Gesteine sind meist unrein und massig aus-
gepragt, hellglimmerreich und reich an Kalzit- und Quarz-
adern. Auffallend ist die an der Grenze zur unterlagernden
Woustkogel-Formation aufgeschlossene, teilweise kata-
klastische Uberpragung. In Bereichen mit Serizitlagen ist
der Dolomitmarmor mylonitisch geschiefert und auf den
Schieferungsflachen ist Talk ausgebildet, ein metamor-
phes Mineral, das typisch fir Quarz fihrenden Dolomit-
marmor ist. Selten sind in massigeren Bereichen entlang
von Kliften Kupfervererzungen (Malachit, Azurit) beob-
achtbar. Der Kalzitmarmor tritt vor allem im Bereich der
Konigsleitenbahn, 250 m nordwestlich der EdelweiBhit-
te, als 200 m méchtiges Gesteinspaket um das Almdorf
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Kdnigsleiten, als schmaler Zug um die Larmachalm so-
wie im oberen Bereich des Larmerbaches auf. Er ist meist
mittelkérnig, rein, mylonitisch und variiert im Aussehen
von hellgrau-dunkelgrau bis zu weiBlich-grau geb&nder-
ten Typen. Die vorher erwahnte karbonatische Metabrek-
zie (,Richbergkogelbrekzie“ nach DIETIKER, 1938) tritt als
meist dunkelgrauer, manchmal hellgrau gebanderter, bis
10 m machtiger, unreiner Kalzitmarmor in den hangenden
Bereichen der ,Karbonatgesteine“ auf. Auffallend sind hier
bis zu 4 m machtige Bereiche mit brekziierten Dolomit-
lagen und -komponenten. In stark mylonitisierten Lagen
bilden sie Dolomitporphyroklasten bis zu mehreren Zenti-
metern GroBe, welche von einer feinkdrnigen kalzitischen
Matrix umflossen werden. Haufig sind diese Gesteine Gra-
fit flhrend, reich an Quarz-Serizitlagen und Kalzitadern.
Im Bachlauf etwa 170 m westlich der Larmachalm kann
im direkten Verband mit der karbonatischen Metabrekzie
ein grauer, unreiner Kalzitmarmor mit dunklen Knauern be-
obachtet werden, in dem von DIETIKER (1938) Bruchstticke
von Echinodermen nachgewiesen und von ihm zeitlich in
das Rhatium-Unterjura (Lias) eingestuft wurden.

Biindnerschiefer-Gruppe

Direkt im Hangenden der Marmore und Metabrekzie folgt
eine metasedimentére Abfolge von dunkelgrauem bis
hell-griinlich-grau-violettem Kalkschiefer sowie karbo-
natischem Chlorit-Serizit-Phyllit. Immer wieder sind Kal-
zitmarmor- und Quarzlagen zwischengelagert, die meist
mylonitisch Uberpragt sind und manchmal eisenreiche La-
gen bilden. Haufig sind die Vorkommen von Grafitschie-
fer bis Grafitphyllit, welche reich an Kalzitadern sind und
im Bereich des Larmerbaches bis zu 20 m Mé&chtigkeit er-
reichen. Erwdhnenswert sind meist in den liegenden Be-
reichen dieser Einheit auftretende Einschaltungen von
unreinen, weiBlichen, selten griinlichen Quarzitlagen, die
als Metaradiolarit interpretiert werden. Diese sind mylo-
nitisiert, stark verfaltet und fihren auf den Schieferungs-
flachen Serizit. Immer wieder konnten in Verbindung mit
unreinem Quarzit meterméchtige Serpentinitlinsen und La-
gen von Talkschiefer beobachtet werden (Bach westlich
Gasthof Larmachalm, Larmerbach). Diese Assoziation er-
laubt Rickschlisse auf eine Ablagerung des Radiolarits im
Bereich des Ozeanbodens. Ebenfalls im Verband mit Quar-
zit ist im Larmerbach ca. 220 m nordwestlich der Larmach-
alm eine etwa 2 m machtige Lage grafitischen, dunklen
Phyllits hervorzuheben, welcher in glimmerreichen Lagen
dunkelgrau-schwarze, bis 2 mm groBe Knoten fuhrt, die
als Chloritoid interpretiert werden.

Diese Lithologien werden der Blindnerschiefer-Gruppe
(PESTAL, 2015 und Referenzen darin) zugeordnet und ge-
meinsam mit den unterlagernden Marmoren tektonisch zur
Gerlos-Zone (modifiziert nach KARL & SCHMIDEGG, 1964,
1979; SCHMID et al., 2013) im Matrei-Nordrahmenzone-De-
ckensystem der Oberen Penninischen Decken gezahlt.
Die Gesteine zeigen ein mittelsteiles Einfallen der Schie-
ferungsflachen Richtung Nordwesten bzw. Nordosten
und selten Richtung Studwesten und Westen. Vergleich-
bar den Gesteinen des Subpenninikums ist in den karbo-
natischen Gesteinen und Phylliten des Penninikums eine
groBraumige Faltenstruktur kartierbar. Eine erste Generati-
on von duktilen E-W streichenden Faltenachsen, mit stei-
len, meist nach N(W) einfallenden Achsenflachen, wird von
spréd-duktilen, haufig offenen Kinkfalten, mit N-S strei-
chenden Faltenachsen und nach NE bzw. SE einfallenden
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Achsenflachen Uberpragt. Auffallend sind vor allem in der
Bindnerschiefer-Gruppe beobachtbare teils konjugierte
nach (N)W und (S)E einfallende sprod(-duktile) Scherklif-
te, Harnische und Scherbénder, die meist eine E-W-Deh-
nung und selten sinistrale, manchmal auch dextrale Sei-
tenverschiebungen anzeigen. Generell sind die Gesteine
der Gerlos-Zone im Arbeitsgebiet durch teils (ultra-)my-
lonitische Scherzonen stark tektonisch beansprucht, wo-
bei eine Zunahme der Deformation zu den Deckengren-
zen hin erkennbar ist. Besonders im hangendsten Anteil
der Blndnerschiefer-Gruppe ist im Nahbereich der Gren-
ze zum Oberostalpin ein mehrere Zehnermeter méachtiger
Kataklasithorizont aufgeschlossen, der Karbonat fihrende
von vorwiegend Karbonat freien Gesteinen trennt.

Miillachgeier-Komplex

Die hangendste Einheit des Kartierungsgebietes wird von
Gesteinen des Millachgeier-Komplexes (HUET et al., 2020)
aufgebaut. Dieser flihrt vorwiegend Quarzphyllit, Quar-
zit und untergeordnet Phyllit. Auffallend ist die noch teil-
weise Erhaltung von Sedimentstrukturen (Gradierung) und
massige, hamatitreiche Lagen. Am Kontakt zu den unter-
lagernden karbonatischen Gesteinen und Schiefern der
Gerlos-Zone ist, wie schon vorher beschrieben, teils Zeh-
nermeter machtiger, kohdsiver Kataklasit aus Quarzphyl-
lit aufgeschlossen. Im Kataklasit ist ein planares Geflige
mit steil nach Nordosten einfallenden Flachen ausgebil-
det. Etwa 130 m sldsudostlich des Gipfels Konigsleiten
(2.315 m) sind in frischen Aufschlissen auf den Schie-
ferungsflachen bis 2 mm groBe dunkle Knauern erkenn-
bar, die unter dem Mikroskop als stark retrograd Uber-
pragter, chloritisierter Granat identifiziert werden konnten.
Diese Gesteine zeigen, dass der Metamorphosehdhe-
punkt wahrscheinlich die obere Griinschieferfazies er-
reichte. Ahnliche Hinweise liefern metermachtige Lagen
von Chloritoid-Schiefer etwa 550 m ostsiiddstlich des
Gipfels Konigsleiten. Der Chloritoid ist deutlich auf den
Schieferungsflachen in Form mm-groBer, teils idiomorpher,
stahlblau-glanzender Kristalle erkennbar.

Die Schieferungsflachen des Millachgeier-Komplexes fal-
len meist mittelsteil bis steil in nérdliche Richtungen ein
und im Gegensatz zu den umliegenden Einheiten sind re-
lativ einfache Faltenstrukturen beobachtbar. Isoklinalfalten
mit NNE-SSW streichenden, flach nach NNE abtauchen-
den Faltenachsen und durch die Hauptschieferung gebil-
dete, flach nach NE einfallende Achsenflachen bilden eine
erste Generation. Diese wird von Kinkfalten mit mehr oder
weniger E-W streichenden, flachen Faltenachsen mit mit-
telsteilen bis steilen, nach Siden bzw. Norden einfallen-
den Achsenflachen Uberpragt. Diese zeigt auf den Schie-
ferungsflachen eine deutliche Krenulationslineation mit
Verzweigungen. Tektonisch liegen die Gesteine des Ml-
lachgeier-Komplexes in der Konigsleiten-Decke, die als
Decke des Silvretta-Seckau-Deckensystems interpretiert
wird (HUET et al., 2019).

Quartére Ablagerungen und geomorphologische
Phanomene (Konigsleiten)

Im Arbeitsgebiet ist lokal Grundmoréane in Form von Mora-
nenstreu nordwestlich der Larmachalm sowie im Bereich
Ostlich der Leitenalm Kkartierbar. Besonders erwdhnens-
wert sind quartare Ablagerungen westlich der Salzach
bzw. nordwestlich und stdlich der Salzachbriicke (Kote
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1.436 m). Hier konnten, ca. 100 m westnordwestlich der
Salzachbriicke, an frischen Aufschliissen feine, lakustri-
ne, matrixgestitzte Sedimente mit Dropstones beobach-
tet werden, welche von 1-10 cm mé&chtigen Anmoorlagen
mit Torf und Baumrinde Uberlagert werden. Diese Situa-
tion wird als vermutlich holozéne, lakustrine Abfolge im
Rickstaubereich infolge von Massenbewegungen inter-
pretiert. Etwas weiter nordwestlich kann eine Abfolge von
Eisrandablagerungen mit lokalen, steil einfallenden Delta-
schittungen beobachtet werden, welche von Grundmora-
ne mit gekritzten Geschieben Uberlagert wird. Letztere
wurde in der Eiszerfallsphase im friihen Spatglazial abge-
lagert.

Das Kartierungsgebiet liegt im oberen Bereich von initia-
len (Haupt-)Abrisskanten und Zerrgrdben der ,postglazia-
len Gleitung Konigsleiten“ (ZISCHINSKY, 1970), die im Zuge
der Errichtung des Stauraumes ,Speicher Durlassboden®
ingenieurgeologisch bearbeitet wurde. Im Zuge der Kartie-
rung wurden nach Starkregenereignissen deutliche, frische
Abrisse mit bis zu 5 m Versatz, vor allem siidwestlich der
Larmachalm, beobachtet. Generell handelt es sich hier um
eine tiefgreifende GroBstruktur, die sich teilweise in parallel
zur Abrisskante umknickenden, WNW-ESE streichenden
Bachlaufen (stidwestlich Larmachalm, Larmerbach, nord-
westlich Almdorf Kdnigsleiten) widerspiegelt. In teils noch
nicht durch Schutzbauten abgesicherten Bachldufen nord-
westlich Almdorf Kénigsleiten ist die Ansammlung einer
erheblichen Menge von Lockermaterial (Phyllit, Kataklasit,
Moranenmaterial) beobachtbar. Diese stellen, nicht zuletzt
fur die intensive touristische Nutzung, ein erhebliches Risi-
kopotenzial flir Muren dar. Nordlich des Aufnahmegebietes
sind bei der Brucheckalm bzw. siidéstlich des Bruchecks
(2.144 m) deutliche, teilweise aktive Massenbewegungen
in Form von tiefgreifenden Gleitungen und Sturzprozessen
beobachtbar.

Begleitende Grundlagenforschung und
Neuinterpretationen

Zur Bestimmung und besseren Charakterisierung der tek-
tonischen und lithostratigrafischen Einheiten wurden im
Rahmen der Kartierung, neben der strukturgeologischen
Bearbeitung, detaillierte geochronologische und thermo-
metrische Untersuchungen durchgeflihrt.

Mit U-Pb LA-ICPMS Altern an Zirkonen wurde die ers-
te zeitliche Einordnung von rhyolithischen Gesteinen der
Wustkogel-Formation (Tettensjoch-Decke) in das Cisura-
lium (274 Ma; Perm) gezeigt, welche diese als das élteste
nachgewiesene, stratigrafische Glied dieser Einheit aus-
weist. Im Gegensatz zu vergleichbaren synsedimentéaren,
permischen Gesteinen im Subpenninikum weiter westlich
(SOLLNER et al., 1991; VESELA et al., 2010) zeigt das etwas
jungere Alter, dass die Sedimentation in diesem Bereich
der Wustkogel-Formation etwas spater begann. Dies er-
laubt Ruckschlisse auf ein &hnliches geologisches Um-
feld mit der Ablagerung von klastischen Sedimenten und
synsedimentéaren Vulkaniten in intramontanen, postvariszi-
schen Extensionsbecken am Siidrand des alteuropaischen
Kontinents (z. B. Riffler-Schdénach-Becken, Pfitsch-M&rch-
ner-Becken, Torhelm-Becken, Maurerkees-Becken, VESE-
LA & LAMMERER, 2008; VESELA et al., 2008, 2010).

189



Neukristallisierte Hellglimmer auf mylonitischen Schiefe-
rungsflachen von Dolomitmarmor der Seidlwinkl-Formati-
on (N&sslachwand-Decke) wurden mittels Ar-Ar geochro-
nologisch untersucht und zeigen ein Alter von etwa 32 Ma,
das als Bildungsalter wahrend der Deformation interpre-
tiert wird. Eine vergleichbare Studie im norddstlichen Tau-
ernfenster (LIU et al., 2001) lieferte Ar-Ar Hellglimmeralter
zwischen 22-37 Ma fir Gesteine des (Sub-) Penninikums
und 50-54 Ma fir Gesteine des Unterostalpins. Aufgrund
der Konsistenz in den Altern dieser Vergleichsdaten wird
die Nosslachwand-Decke in das Subpenninikum gestellt.
Vorher erwdhnte paldontologische Vergleichsuntersuchun-
gen (KRISTAN-TOLLMANN, 1961; KLEBERGER et al., 1981 und
Referenzen darin) geben keine Rickschlisse auf die tek-
tonische Herkunft, da die Ablagerungsrdume in der Trias
zwischen Unterostalpin und Subpenninikum in ahnlichen
paldogeografischen Rdumen (am Nordrand des Pennini-
schen Ozeans) gelegen waren.

Messungen an grafitischem Material in acht Proben der
Blindnerschiefer-Gruppe (Gerlos-Zone) mittels RAMAN-
Mikrospektroskopie ergaben Maximaltemperaturen von
350-391° C und 324° C fur eine stark tektonisch bean-
spruchte Probe an der Deckengrenze zur subpenninischen
Tettensjoch-Decke. Diese Daten deuten darauf hin, dass
die Gerlos-Zone als Teil des Matrei-Nordrahmenzone-De-
ckensystems wenig bis gar nicht von der ,Tauernmetamor-
phose” beeinflusst wurde und somit die Peak-Metamor-
phose-Bedingungen eines friheren Hochdruckereignisses
anzeigt (vgl. SCHARF, 2013; SCHMID et al., 2013).

Ein besonderes Augenmerk bei der Aufnahme war auf eine
mogliche Fortsetzung des SEMP-Stérungssystems nach
Westen gerichtet. Dies konnte anhand von strukturgeolo-
gischen Untersuchungen nicht bestétigt werden. Ein teil-
weises Steilstellen der mylonitischen Schieferung ist meist
durch einen GroBfaltenbau mit E-W streichenden Falten-
achsen bedingt. Oft ist das Auftreten von lokalisierten stei-
len Stérungen mit seitenverschiebender Kinematik und
konjugierte Stérungssets von Scherkllften, Harnischen
und Scherbandern beobachtbar, die schrag bis subparallel
zu den Schieferungsflachen ausgebildet sind. Sie zeigen
oft E-W-Dehnung und werden mit Exhumationsprozessen
des ,Tauernfensters” in Verbindung gebracht.
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Blatt 128 Grobming

Bericht 2020
uber quartargeologische Aufnahmen
im S6lk- und Sattental
auf Blatt 128 Grobming

GERIT GRIESMEIER

Einleitung

Das im Aufnahmsjahr 2020 kartierte Gebiet befindet sich
auf dem BMN-Kartenblatt OK50 128 Grébming. Die Kar-
tierung wurde im Jahr 2019 im GroBsdlktal in den zentra-
len Niederen Tauern begonnen und in diesem Jahr fortge-
setzt. Genauer untersucht wurden von Nord nach Siid der
Groébminger Mitterberg, der Talausgang der Solktéler so-
wie das Kar nordlich des Gumpenecks, das Plédschmitzkar,
das Oberkar, Teile des Mo6Bnakares, das Kar Ostlich des
Badstubenspitzes (2.076 m), das Huttkar wie auch Talbe-
reiche im GroBsoélktal. Weitere Aufnahmen in den hinteren
Talbereichen des Sattentales geben einen ersten Einblick
in Bereiche auBerhalb des GroBsoélktales.

Es wurden nur quartdrgeologische Untersuchungen an-
gestellt, fir Festgesteinsaufnahmen sei auf Berichte von
Ewald Hejl (z.B. HEJL, 2017, 2018 und Referenzen darin)
und GRIESMEIER et al. (2021) verwiesen. Genaue Beschrei-
bungen der Lithofazies der einzelnen Ablagerungsformen
finden sich in GRIESMEIER (2020). Am Ende folgt eine Dis-
kussion Uber eine lithofazielle Zuordnung gewisser beob-
achteter Ablagerungen.

Grobminger Mitterberg

Der Mitterberg erhebt sich etwa 200 m Uber das Ennstal
und bildet einen etwa 10 km langen, plateauférmigen Hu-
gel. Aufschlisse treten hauptsdchlich an den Gelandekan-
ten am Plateaurand und in steilen Graben auf. Das Plateau
ist stark durch die Landnutzung gepréagt und daher sehr
arm an Aufschlissen. Im Folgenden werden zuerst allge-
meine Beobachtungen im Siiden und Norden des Mitter-
berges beschrieben, im Anschluss folgen Detailbeobach-
tungen aus Graben im Suden des Mitterberges.

An der Gelédndekante am Sidrand des Plateaus und im
Graben, der westlich von Dorf nach NNW flihrt und dann
nach NE umbiegt, treten ab einer Seehdhe von etwa 780 m
sehr gut konsolidierte Diamikte zum Teil mit Scherflachen
auf. Die Matrix ist tonig-siltig und zumeist grau bzw. hell-
braun durch Oxidation und macht den GroBteil des Dia-
mikts aus. Die subangularen bis gerundeten Komponen-
ten darin sind zumeist unregelmaBig verteilt und oft nur
wenige Zentimeter im Durchmesser. Selten treten groBere
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Komponenten auf, die bis zu einem halben Meter messen.
Unter den Geschieben finden sich sehr haufig kristalline
Gesteine (Orthogneis, Glimmerschiefer, Amphibolit, Griin-
schiefer, lokaler Phyllit, Quarz, seltener Marmor) und sel-
ten (mesozoische) Karbonatgesteine und Sandsteine aus
dem Bereich der Nérdlichen Kalkalpen (NKA). Im Liegen-
den des Diamikts sind vielerorts Kies-Sand-Gemische auf-
geschlossen. Bei guter Erhaltung zeigen sie eine Schrag-
schichtung, die zumeist etwa Richtung Sliden einfallt. Die
Matrix besteht oft aus Grobsand bis Feinkies und ist nicht
selten zementiert. Haufig ist das Sediment matrixgestutzt,
selten treten allerdings auch korngestutzte Lagen auf. In
diesen kdnnen zerbrochene Gerélle beobachtet werden.
Die Komponenten sind in den meisten Féllen sehr gut ge-
rundet, nur Komponenten aus lokalem Phyllit sind angular
bis subangular. Die GréBe der Gerdlle reicht bis zu einem
halben Meter, liegt jedoch zumeist im Zentimeterbereich.
Wiederum gibt es diverse kristalline Gerdlle und nur wenig
NKA-Karbonatgesteine.

Der Hang unterhalb der Gelandekante am Nordrand des
Plateaus ist weniger steil ausgepragt und weist aufgrund
des starken Bewuchses eine deutlich geringere Anzahl an
aussagekraftigen Aufschlissen auf. Dennoch kdnnen ver-
schiedene Faziesbereiche unterschieden werden, die auf
eine coarsening upward-Sequenz hinweisen. Vor allem in
den oberen Hangbereichen sind Kies-Sand-Gemische auf-
geschlossen, die wie oben beschrieben ausgebildet sind.
Die Schichtung ist zumeist subhorizontal, seltener ausge-
bildete schraggeschichtete Bereiche fallen in Richtung des
Hangeinfallens, also Nord bis Nordwest. Haufig kénnen in
etwa mittlerer Hanghdhe Aufschlliisse aus relativ reinem
Sand angetroffen werden. Er ist zumeist hellbraun und be-
inhaltet wenige Komponenten. Diese erreichen in sehr sel-
tenen Fallen bis zu 30 cm Durchmesser. In den unteren
Hangbereichen sind sehr feinkdrnige Sedimente (Feinsand
bis Ton) aufgeschlossen. Manchmal kann eine Laminie-
rung beobachtet werden.

Graben bei Dorf

In der Kurve (740 m Sh.) direkt im Graben westlich von
Dorf befindet sich ein Aufschluss bestehend aus einem
mehrere Meter machtigen Kies-Sand-Gemisch, der sich
in zwei Bereiche gliedern lasst. Ein Teil des Aufschlus-
ses beinhaltet schrdg geschichtetes Kies-Sand-Gemisch,
das mittelsteil nach N/NW einféllt. Die Komponenten set-
zen sich hauptséchlich aus Glimmerschiefer, Orthogneis,
Amphibolit, Quarz und Karbonat zusammen und die Gro6-
Be liegt zumeist im Zentimeterbereich. Die Matrix ist san-
dig bis feinkiesig und macht den Hauptbestandteil aus.
Die Fazies des anderen Teiles vermittelt im Gesamten ei-
nen chaotischen Eindruck. Lithologisch beinhaltet er das-
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selbe Material wie der oben beschriebene Teil, zusétzlich
enthdlt er auch isolierte Sandlagen, die mittelsteil, manch-
mal sogar steil nach SW-NW einfallen. Da die Oberflache
des Aufschlusses ein Relief aufweist und die Schichtung
manchmal relativ steil steht, wirkt es, als waren manche
Bereiche verfaltet. Erschwert wird die Analyse dieses Auf-
schlusses, da er mehrere Meter lang und hoch ist und viele
Stellen von abgewaschenem Sand verdeckt sind.

Weiter oben im Graben treten ebenfalls Kies-Sand-Ge-
mische auf. Es ldsst sich eine Abfolge aus wechselge-
lagerten Kies-Sand- und reinen Sandlagen erkennen. In
korngestutzten Lagen treten zerbrochene Gerdlle auf. Die-
se Vergesellschaftung wird auf einer Seehdhe von etwa
780 m von massivem, matrixgestitztem Diamikt Uberla-
gert. Die Matrix ist tonig bis siltig, sehr stark konsolidiert
und bricht nach Scherflachen. Einzelne Komponenten sind
maximal 3 cm groB.

Grében bei Schloss Gstatt

Beim Schloss Gstatt befinden sich zwei Graben (N-S und
NW-SE orientiert), die ineinander minden. Im untersten
Bereich treten schraggeschichtete Kies-Sand-Gemische
auf. In der tiefsten Schicht finden sich fast nur Kompo-
nenten aus Phyllit. Diese sind plattig und in schwach ge-
neigten Schichten eingeregelt. Darlber finden sich gut
gerundete kristalline Komponenten (Orthogneis, Glimmer-
schiefer, Amphibolit, Griinschiefer, lokaler Phyllit, Quarz).
Weiter oben im Graben Richtung Norden treten auf etwa
750 m Seehdhe feinkdrnige (Silt/Ton)-Lagen auf. Etwas
oberhalb, am auBeren dstlichen Rand dieses Grabens, tre-
ten wiederum zum Teil Gerdlle auf, die direkt dem Festge-
stein aufliegen. Im Liegenden lagern vergleichsweise gro-
Be Gerdlle (Steine) und darliber folgen schrag geschichtete
Kies-Sand-Gemische. Interessant ist, dass auf dem Kamm
zwischen den Grében im Norden und dem, der nach Wes-
ten abzweigt, auf einer Seehdhe von etwa 780 m Sand auf-
geschlossen ist. Dieser ist hellbraun und mindestens zwei
Meter méachtig. Im Norden des Grabens, bei Berg, finden
sich laminierte Feinsande und Silte. Sie befinden sich auf
820-840 m Seehdhe. Zusammengenommen stellt die Ab-
folge eine fining upward-Sequenz dar. Allerdings kann nicht
gesagt werden, dass die Abfolge einen genetischen und
zeitlichen Zusammenhang hat. Es ist noch zu erwéhnen,
dass auf derselben Seehdhe (ca. 800 m) weiter im Westen
ebenfalls laminierte Sande auftreten (Sandgrube bei Fran-
kenbichl; WGS84: 47° 27" 35" N, 13° 57" 14" E). Diese Ab-
folge beinhaltet ,,climbing ripples” und wellige Schichtung.
Dies deutet auf sehr schnelle Sedimentation hin. Die Sande
werden von mehrere Meter méachtigen, schraggeschichte-
ten Kies-Sand-Gemischen diskordant Uiberlagert. Es lassen
sich mehrere schrdggeschichtete Pakete unterscheiden,
die meist an weiteren Diskordanzen aneinandergrenzen.

Diskussion der Sedimente am Mitterberg

Da sich die Nord- und Sudseite des Mitterberges unter-
scheiden, werden zuerst die Ablagerungen im Norden und
dann im Siden beschrieben, in beiden Fallen vom Lie-
genden in das Hangende. Von besonderem Interesse sind
diese Sedimente vor allem, da sie im Liegenden der LGM
(Last Glacial Maximum = H6hepunkt der Wirm-Vereisung)
Grundmoréne liegen. Sie geben also einen Einblick in die
Talentwicklung des Ennstales vor dem letzten groBen gla-
zialen Hochstand.
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Die feinen Sedimente an der Nordseite des Mitterberges,
die vor allem am HangfuB auftreten, werden als Seebe-
ckenflllung interpretiert. Die Sandlagen, die vor allem in
mittlerer Hanghohe auftreten, werden als distale Deltabe-
reiche gesehen und die Kies-Sand-Gemische werden als
Delta Foresets interpretiert. Die Aufschlusslage |&sst keine
eindeutige Abtrennung der Ablagerungsbereiche zu. Die
Schittung erfolgte nach Norden, was auch erklart, wa-
rum mesozoische Karbonatgesteine aus dem Bereich der
Nordlichen Kalkalpen kaum vorhanden sind.

Im Sliden zeigt sich ein anderes Bild. In zwei tief einge-
schnittenen Graben finden sich Delta Foreset-Ablagerun-
gen in verschiedenen Hohenlagen. Der oben erwahnte
Aufschluss bei Schloss Gstatt, der im untersten Bereich
fast nur plattige Phyllit-Komponenten beinhaltet, ist einzig-
artig am Mitterberg. Er befindet sich knapp lGber dem heu-
tigen Talboden. Die Phyllite sind auf einer flach geneigten
Flache, die vermutlich einen Hang widerspiegelt, einge-
regelt und es scheint, als wirden sie gravitativ, allerdings
vermutlich subaquatisch dorthin verfrachtet sein. Im Be-
reich bei Berg treten darlber Siltlagen, Sande und wieder
laminierte Tone/Silte auf. Diese feinkdrnigen Ablagerun-
gen werden als distale Foresets bzw. Seebeckenfillungen
(Bottomsets) interpretiert. Vor allem am Plateaurand sind
massive Grundmoranenablagerungen erhalten, welche die
Deltasedimente direkt Uberlagern.

Die liegenden Anteile der Sandgrube bei Frankenbichl
werden als distale Deltaablagerung interpretiert. Die
Kies-Sand-Gemische, welche die Sande diskordant Uber-
lagern, stellen wiederum Delta Foreset-Ablagerungen dar.
Die einzelnen schraggeschichteten Pakete sind vermutlich
entweder auf Seespiegelschwankungen oder unterschied-
liche Schittungsrichtung (Verlagerung der Rinnen am Del-
ta) zurlickzuflhren.

Im Folgenden wird nun eine mdgliche Entwicklungsge-
schichte diskutiert.

Der zeitliche Beginn der Sedimentation ist ohne Altersda-
ten derzeit nicht genau festlegbar. Dennoch wird ange-
nommen, dass wahrend des Riss-Glazials der Talboden
stark Ubertieft und der Mitterberg bis auf den Festge-
steinssockel erodiert wurde. Da unter oder innerhalb der
Kies-Sand-Gemische keine Grundmoradnenablagerungen
gefunden wurden (man beachte allerdings die dirftige Auf-
schlusslage), wird angenommen, dass diese Sedimente
junger als Riss-Hochglazial sind.

Nach dem Riss-Glazial wurde der Talboden sukzessive
wieder aufgefiillt. Da viele Aufschlisse Deltaablagerun-
gen darstellen, muss es im Talbereich zumindest zeitwei-
se einen See gegeben haben. Diese verzahnten mit feine-
ren Ablagerungen im Seebecken. SchlieBlich erreichte der
Seespiegel etwa 800 m und mehr und bedeckte somit den
Felssockel des heutigen Mitterberges, womit dieser zum
Sedimentationsraum wurde. Am Seeboden wurden die
Sande und laminierten feinen Sedimente abgelagert, die
heute am Mitterberg zu finden sind. Dies ist in der Sand-
grube bei Frankenbichl dokumentiert. Mit der Zeit verlan-
dete der See vermutlich. Wahrend des Wirm-Hochglazi-
als Uberfuhr der Ennsgletscher die Sedimente, lagerte am
Mitterberg méachtige Grundmorénensedimente ab und ero-
dierte in anderen Talbereichen, sodass der Mitterberg heu-
te den Talboden der Enns Uberragt. Viele der Flusse, die
heute den Mitterberg entwéassern, entstanden vermutlich
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als subglaziale Schmelzwasserrinnen, denn sie beginnen
oft in Langsrichtung des ehemaligen Gletscherflusses.

Eine vergleichbare Situation wurde von STARNBERGER et al.
(2013) am Unterangerberg im Inntal beschrieben und er-
gibt ein sehr ahnliches Bild der Talentwicklungsgeschich-
te.

Talausgang Sélktal

Vorweg soll erwadhnt werden, dass der Talausgang der
Solktaler noch nicht zur Ganze untersucht wurde. Der Tal-
ausgang weist einen durch ausgedehnte Ebenen charakte-
risierten Bereich auf, der etwa 100 m Uber dem Talboden
der Enns aushebt und Richtung Norden sehr sanft abfallt.
Es handelt sich somit um ein Hangetal. Er wird nur im mitt-
leren Bereich von der Sélk durchschnitten. Entlang des
Solkbaches ist Festgestein (Phyllite und Grinschiefer des
Ennstal-Komplexes) aufgeschlossen. Auf der vorhin er-
wahnten Ebene, zwischen etwa 780 und 850 m, wurden an
mehreren Stellen sandig-siltige, rotbraune Sedimente auf-
gegraben. Sie beinhalten kaum Komponenten, die, wenn
vorhanden, zumeist gerundet sind und aus den Sélktélern
stammen. Selten findet sich angulares Lokalmaterial. An
manchen Stellen, oft auf einer Héhe von etwa 780-800 m,
befindet sich eine wenige Zentimeter bis Dezimeter méch-
tige, siltreiche Schicht. Sie ist vor allem anhand zahlreicher
Quellaustritte verfolgbar.

Bei GroBsdlk (WGS84: 47° 24" 34" N, 13° 57" 46" E) sind
auf etwa 850 m Seehdhe zum Teil korngestitzte, zum Teil
matrixgestutzte Kies-Sand-Gemische aufgeschlossen. Die
Komponenten darin sind zumeist gut gerundet und stam-
men aus den Soélktalern. Die Sedimente zeigen manchmal
eine Schichtung und sind unsortiert. Einzelne zerbrochene
Gerdlle geben Hinweis auf eine vertikale Auflast, die zum
Beispiel von einem Gletscher stammen kdnnte, der die Se-
dimente Uberfuhr oder aber von einem méchtigen Sedi-
mentkorper, der die Gerdlle einst Uberlagerte. Auf diesen
Sedimenten befindet sich eine laminierte Siltlage, wie sie
bereits oben erwéhnt wurde. In Bereichen tber 900 m See-
héhe, um GroBsdlk, ragen kleinere Festgesteinsaufschlis-
se aus der Ebene heraus. Die Bereiche dazwischen zeigen
massive Diamikte, die als Grundmorénenablagerungen in-
terpretiert werden.

Zu erwahnen ist, dass dieses Areal generell schlecht unter-
suchbar ist, da die Hange zum Sélkbach stark bewachsen
und die flacheren Bereiche oberhalb aufschlussarm und
stark anthropogen Uberpragt sind. Aufgrund dessen kon-
nen momentan nur Vermutungen Uber die Genese dieses
Bereiches angestellt werden. Eindeutig lasst sich zwischen
den groben, zum Teil geschichteten Gerdllen und der darU-
ber liegenden Siltschicht ein deutlicher Unterschied im Ab-
lagerungsmilieu feststellen.

Gumpeneck

Noérdlich des Gumpenecks (2.226 m) befindet sich ein
langgestrecktes Kar. Der das Kar entwédssernde Feister-
bach macht im Unterlauf einen Bogen, um bei GroBsdlk
in den Soélkbach zu minden. Im Bereich des Talausgan-
ges befinden sich Grundmoranensedimente zwischen
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Rundbuckeln (Kapitel ,Talausgang Sdlktal®). Darlber sind
bis auf eine Seehdhe von etwa 1.140 m Eisrandsedimen-
te aufgeschlossen. Diese bestehen aus einem Kies-Sand-
Gemisch, in dem gut gerundete Gerdlle auftreten. Im Ge-
réllspektrum finden sich vermehrt Kalzit- (Sélk-Marmor)
und Dolomitmarmore (Gumpeneck-Marmor), die aus dem
Gipfelbereich des Gumpenecks und den Karw&nden da-
runter stammen. Zusétzlich treten Granat-Glimmerschie-
fer des Wdlz-Komplexes auf. Oberhalb der Schonwetter-
hitte (1.442 m Sh.) folgen Uberkonsolidierte Diamikte mit
tonig-siltiger Matrix, die als Grundmoranenablagerungen
interpretiert werden. Im Karboden, der durch eine unru-
hige Morphologie mit Buckeln und Graben charakterisiert
ist, waren die Diamikte in einem klinstlichen, etwa 1 m
tiefen Graben aufgeschlossen. Die Matrix ist rétlich und
die Komponenten darin sind eingeregelt. In manchen La-
gen gibt es dunkelrote Verfarbungen, die vermutlich auf
Oxidation zuriickzufiihren sind. Die Diamikte liegen dem
Festgestein direkt auf und werden von Kies-Sand-Gemi-
schen mit einzelnen Sandlagen Uberlagert. Diese weisen
eine Horizontal- und bereichsweise Schragschichtung und
manchmal auch Imbrikation auf. Diese Sedimente werden
als sub- oder proglaziale Schmelzwasserfluss-Ablagerun-
gen interpretiert.

Im 6stlichen Bereich des Kares befinden sich Blockglet-
scherablagerungen. Sie sind stark von Zwergkiefern be-
wachsen. Anhand des Laserscanbildes lassen sich aller-
dings die einzelnen Loben gut unterscheiden und dadurch
die Blockgletscherablagerungen von der Umgebung ab-
grenzen.

Am Gipfel des Gumpenecks (2.226 m) gibt es keine Fest-
gesteinsaufschlisse. Stattdessen findet man nur einzelne
angulare Steine und Kiese. Im Bereich einer Doline sieht
man, dass es sich dabei um eine 1-2 m méchtige Verwit-
terungsdecke handelt. Diese ist vermutlich auf periglazia-
le Verwitterungsprozesse (hauptsachlich Frostsprengung)
zurtckzufihren.

Der Bereich westlich der Gumpenalm ist groBflachig auf-
gelockert und eine Abrisskante ist morphologisch gut er-
kennbar.

Ploschmitzkar

Mit der Bezeichnung Pléschmitzkar ist das gesamte Ein-
zugsgebiet gemeint, das vom Pléschmitzbach entwéssert
wird. Beim Talausgang des Pléschmitzkares kommen min-
destens 100 m machtige sandig-kiesige Sedimente vor.
Sie bilden Terrassen, die von einzelnen Erosionskanten
begrenzt werden. Besonders interessant sind hierbei jene
Erosionskanten, die der Pl6schmitzbach in den Sedimen-
ten verursachte. Diese verdeutlichen sehr anschaulich die
im Vergleich zu heute deutlich héheren Sedimenteintrédge
zur Zeit der Bildung der Terrasse. Das gesamte Pléschmitz-
kar — im Bereich der Unteren- und Oberen Pléschmitzalm
sowie der Karbereich westlich des Lammertorikopfes
(2.046 m) — ist groBflachig von Grundmoranenablagerun-
gen bedeckt. Nur sehr selten tritt Festgestein an die Ober-
flaiche. Der Karboden des Kares westlich des Ld&mmer-
torlkopfes (2.046 m) weist eine unruhige Morphologie mit
einzelnen Verndssungszonen auf. Es ist anzunehmen, dass
diese Charakteristik durch unebenen Gesteinsuntergrund
bedingt ist, der von Grundmoré&nenablagerungen versie-
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gelt wurde. Im obersten Karbereich, auf ca. 2.000 m See-
héhe befindet sich ein etwa 200 m langer, etwa E-W ver-
laufender, gebogener Wall mit rundem Kamm. Vermutlich
handelt es sich hierbei um einen Endmoranenwall.

Im Bereich der Oberen Pléschmitzalm kann die Abgren-
zung zwischen Festgestein, das durch periglaziale Pro-
zesse verwittert ist und Grundmoranenablagerung anhand
von Quellaustritten abgeschatzt werden. Da es keine Auf-
schlisse, sondern nur eine dichte Vegetationsdecke gibt,
scheint dies ein probates Mittel zu sein.

Oberkar

Das Oberkar befindet sich westlich von MdBna, ndérdlich
des Knallbaches und ist durch eine ForststraBe erreichbar.
Zu Beginn fihrt die StraBe Uber eine undeutlich ausgebil-
dete Terrasse. Dartber folgen unkonsolidierte Diamikte mit
tendenziell angularen bis subangularen Komponenten. Der
obere Hang ist von Grundmoranenablagerungen gepragt,
die bis in das Oberkar verfolgbar sind. Im Kar herrscht eine
unruhige Morphologie vor. Einzelne Felsaufschlisse sind
vorhanden. Dies lasst darauf schlieBen, dass das unruhige
Relief vor allem darauf zurlickzuftihren ist, dass die Grund-
moréne auf unebenem Festgestein abgelagert wurde. Sel-
ten treten Verndssungszonen auf.

MoBnakar

Der nordliche Teil des MoBnakares konnte aufgrund der
Jagdsaison leider nicht betreten werden. Es folgt eine kur-
ze Beschreibung der Aufnahmen entlang des Wanderwe-
ges zum Baérneck (2.050 m). Im Taleingangsbereich be-
finden sich mehrere Meter méchtige Kies-Sand-Gemische
mit angularen bis angerundeten Komponenten. Dem Weg
weiter folgend fallt vor allem auf, dass man nahezu kei-
ne Felsen oder sonstige Aufschliisse sieht. Bei der groBen
Briicke Uber den Bach kann man sehr schéne Granat-Glim-
merschiefer mit Hornblendegarben (Wolz-Komplex) als
Gerdlle finden. Die Granate werden dabei Uber 1 cm gro8.
Im Bereich des Zusammenflusses der beiden Bache aus
dem MoBnakar befinden sich geschichtete Kies-Sand-Ge-
mische und Diamikte. Zum einen deuten die geschichteten
Sedimente auf eine fluviatile Ablagerung hin, die Diamikte
wiederum auf glazigene Prozesse. Betrachtet man das ge-
samte Kar und die tief in Lockersediment eingeschnitte-
nen Bache, scheint die Vermutung naheliegend, dass die-
se Bache die Grund- und Ablationsmoranenablagerungen
Uberarbeiteten und fluviatile Sedimente anlagerten. Wei-
ter dstlich treten Diamikte mit siltig-sandiger Matrix auf.
Sie sind relativ dicht gelagert. Hierbei handelt es sich um
verwitterte Grundmoranenablagerungen. Der Weg zur
Gstemmerscharte (1.910 m) flhrt weiter Gber Grundmora-
nenablagerungen und Verndssungszonen. Da keine Fest-
gesteinsaufschliisse auftreten, liegt die Machtigkeit dieser
Sedimente wohl bei mehreren Metern. Der sudliche Teil
des Kares ist dhnlich ausgebildet wie das oben beschrie-
bene Oberkar. Kleine Aufschlisse und Verndssungen da-
zwischen deuten auf eine Grundmoranenbedeckung auf
felsigem Untergrund hin. Die westexponierte Seite weist
keine Karwand auf. Die Grund- und Ablationsmorénenab-
lagerung ist hier bis in den Kammbereich anzutreffen. Die-
ser besteht aus Granat-Glimmerschiefern, die im anschlie-
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Benden Tal Wande bilden. An zwei Stellen, direkt bei der
Gstemmerscharte (1.910 m) und auf etwa 1.960 m Seeho-
he, befinden sich Zerrspalten.

Kar 6stlich des Badstubenspitzes

An der langen ForststraBe, die bei M6Bna beginnt, sind zu-
nachst in und Uber einer undeutlich ausgebildeten Terras-
se Kies-Sand-Gemische aufgeschlossen, wobei die Kom-
ponenten eher eckig sind und viel Lokalmaterial enthalten
ist. Die oberen Hangbereiche sind von matrixgestitzen
Diamikten mit sandiger Matrix und reichlich Lokalmateri-
al bedeckt. Im Kar befindet sich auf 1.575 m Seehdhe eine
Verndssungszone, die darauf hindeutet, dass in diesem
Bereich stauende Sedimente auftreten, wie es fir Grund-
moranenablagerungen typisch ist. Interessant ist ein etwa
300 m langer Seiten- und Endmoranenwall weiter 6stlich
in dem kleinen Kar direkt stidostlich des Badstubenspitzes
(2.076 m). Er weist eine sandige Matrix auf, beinhaltet fein-
kérnige Glimmerschiefer und ist stark bewachsen. Dahin-
ter wird ein kleiner See gestaut.

Hiittkar

Das vergleichsweise schmale Huttkar westlich des Ddurr-
moos, umrahmt von hohen Karwanden, weist eine spezi-
elle Morphologie auf. Flache Ebenen, die von Grundmora-
nenablagerungen aufgebaut sind, werden immer wieder
von steilen Felsstufen (aus Granat-Glimmerschiefern) un-
terbrochen. Auf den Ebenen treten insgesamt drei Walle
auf, in den Seehohen 1.780 m, 1.790 m und 1.920 m. Die
Waélle sind etwa 150 m lang und wenige Meter hoch. Zu-
dem weisen ihre Kimme eine runde Form auf. Die unteren
beiden bestehen aus einem matrix-gestitzten, massiven
Diamikt. Der obere Wall besteht aus korngestitzten BIl6-
cken und Steinen. Alle drei Walle werden als Endmoranen-
waélle interpretiert. Sie wurden vermutlich im Wirm-Spat-
glazial (~19-11,7 ka; REITNER et al., 2016) gebildet.

Sattental

Das Sattental befindet sich westlich der Sodlktéler, am
Westrand des Kartenblattes. Untersuchungen bei der
Schneetalalm und Klamm sowie unterhalb derer geben
erste Einblicke in das Tal. Der untere Talbereich wird von
Kies-Sand-Gemischen bzw. Diamikten aufgebaut. Haufig
kann eine Einregelung von Komponenten beobachtet wer-
den. Lokal sind immer wieder Diamikte aufgeschlossen,
die keine Sortierung zeigen. Ein groBer Bereich dieser Se-
dimente befindet sich in einer Massenbewegung und ist
stark aufgelockert und bewegt. Im Kar bei der Schneetal-
alm befinden sich Grundmorénenablagerungen. Einzelne
Walle deuten darauf hin, dass das Kar im Wirm-Spatgla-
zial von einem Gletscher bedeckt war. Dieser Gletscher
konnte zumindest bis auf 1.700 m Seehdhe vorstoBen,
hier ist ein Endmoranenwall erhalten. Im Nebenkar — der
Klamm - befindet sich eine Blockgletscherablagerung. Sie
besteht aus Blocken, die ineinander verkeilt und in mehre-
ren Loben angeordnet sind. Unterhalb, bzw. nérdlich da-
von, gibt es einzelne Endmorénenwalle, die vermutlich von
einem spatglazialen Gletscher gebildet wurden. Die Wal-
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le, auch die bei der Schneetalalm, sind meist undeutlich
ausgebildet und die Kdmme stark gerundet. Da es meh-
rere Walle hintereinander gibt, ist von einem mehrphasi-
gen Zurlickweichen der Gletscherzunge, unterbrochen von
Stabilisierungsphasen, auszugehen. Auffallend ist zudem,
dass am Weg zur Schladminger Alm Uberwiegend Gra-
nat-Glimmerschiefer des Wolz-Komplexes auftreten, im
Bereich des Kares, der Klamm, hingegen mehrheitlich Pa-
ragneise des Riesach-Komplexes. Diese fir die laufende
Kristallin-Kartierung wichtige Beobachtung deutet darauf
hin, dass die Grenze zwischen den beiden Einheiten im
norddstlichen Bereich des Kares zu liegen scheint.

Die bereits erwdhnte Massenbewegung befindet sich im
Bereich der Schladminger AIm und am Hang darunter.
Deutliche Abrisskanten sind am Kamm zwischen Schlad-
minger Torl (1.945 m) bis zu einem namenlosen Berg mit
2.042 m Seehdhe ausgebildet. Darunter sind die Felsen
stark aufgelockert, was vor allem durch zahlreiche antithe-
tische Briche auffallt. Der aus Lockersedimenten aufge-
baute Hang darunter wurde, wie bereits erwahnt, stark in
Mitleidenschaft gezogen.

Diskussion Uiber die lithogenetische Zuordnung
gewisser Tal- und Hangablagerungen

Im Folgenden werden Sedimente, welche die erwéhnten
Terrassen aufbauen und auch jene auf den Hangen dari-
ber, genauer unterteilt und es wird eine lithogenetische Zu-
ordnung diskutiert.

Talgrundablagerungen und Terrassenkérper im
GroBsolktal

Der Talboden des GroBsodlktales zwischen dem GroBsolk-
stausee und Sankt Nikolai ist unglnstig stark besiedelt
und anthropogen genutzt. Daher ist die Aufschlusslage
durftig. Morphologisch ist jedoch auffallend, dass in vie-
len Bereichen, vor allem auf der Westseite, Terrassen aus-
gebildet sind, die eine deutliche Erosionskante aufweisen.
Diese Terrassen bilden ein Niveau, das von Sankt Nikolai
bis hin zum Stausee kontinuierlich sanft abféllt. Zusatz-
lich fallen die Terrassen auch sanft Richtung Talgrund hin
ab. An Mindungen von Seitentdlern gibt es kegelférmi-
ge Korper, die allerdings seitlich mit den Terrassen ver-
zahnen und daher nicht gegeneinander abgrenzbar sind.
Der Sedimentinhalt ist — wo erkennbar — durchwegs sehr
ahnlich ausgebildet. Lithofaziell handelt es sich dabei um
Kies-Sand-Gemische. Mitunter treten im Sediment aller-
dings auch Gerdlle in SteingroBe auf. Die Matrix ist in den
meisten Fallen sandig, manchmal gibt es sogar Sandla-
gen. Auch Bereiche mit siltigem Matrixanteil sind vorhan-
den. Bei Sankt Nikolai ist eine Terrasse angeschnitten, die
geschichtete Kies- und Sandlagen beinhaltet (siehe GRIES-
MEIER, 2020), welche als Deltaablagerung interpretiert wer-
den.

Es stellt sich nun die Frage, wie all diese Sedimente ent-
standen sind. Einerseits kdnnte es sich um Eisrandabla-
gerungen, andererseits um (glazio-)fluviatile Sedimente im
Vorfeld eines Gletschers bzw. Hangablagerungen (Muren-
ablagerungen, Schwemmkegel, Hangschutt), die von den
Talflanken geschuttet wurden, handeln.
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Eine Eisrandablagerung ist folgendermaBen definiert: ,,Ab-
lagerung, die in einer durch einen Gletscher verursach-
ten Stausituation am Rand des Eises angelagert wurde.”
(STEINBICHLER et al., 2019). Um die Terrassen im Sélktal
nun als Eisrandablagerungen zu deklarieren, muss geklart
werden, welcher Gletscher oder Toteiskdrper diese Stausi-
tuation verursacht haben kénnte. Es konnte sein, dass ein
sehr méchtiger Toteiskoérper vom restlichen Gletscher ab-
getrennt wurde und diese Staufunktion Gbernahm. Dieser
misste im Bereich des Stausees gelegen haben, um das
gesamte Tal bis Sankt Nikolai zu stauen und einen etwa
250 m tiefen See zu erzeugen. Dies erklart allerdings das
kontinuierlich abfallende Terrassenniveau nicht. AuBerdem
zeigen Rezentbeispiele, dass Gletscher bzw. Toteiskor-
per in Berlihrung mit groBen Mengen an Wasser oft auf-
schwimmen und sehr rasch abschmelzen.

In Gegenden, in denen es derzeit noch groBe Gletscher
gibt, sind in deren Vorfeld sehr ausgedehnte Flusssyste-
me (braided river) vorhanden, die groBe Mengen an Sedi-
ment umlagern. Sie beinhalten Kiesbanke, die bereichs-
weise geschichtet sind und dazwischen Rinnen, in denen
je nach Wasser- und Abflussmenge grobe Steine und Kie-
se oder Sande abgelagert werden. Bereichsweise treten
auch feinkdrnige Uberschwemmungssedimente auf. Die
oben beschriebenen Ablagerungen kénnten (glazio-)flu-
viatile Sedimente im Vorfeld des zurlickweichenden ,,GroB-
sblkgletschers” darstellen. Eine solche Interpretation wir-
de zudem auch das kontinuierliche Abfallen der Terrassen
gegen talauswarts erklaren. Die Terrassen im GroBsdlktal
wirden genau jene Bereiche darstellen, in denen diese Tal-
sedimente mit Hangablagerungen bzw. Schwemmkegeln
von den Talflanken verzahnen, wodurch auch das sanf-
te Abfallen der Terrassen talwarts zum GroBsdlktal erklart
werden koénnte.

Nicht selten gibt es im Vorfeld eines Gletschers, dessen
Stirn zurlickweicht, auch Toteiskérper bzw. Toteislécher,
die oftmals mit Wasser geflllt sind. Bei Sankt Nikolai ver-
einigen sich zwei etwa gleich groBe Taler. Hier kénnte sich
ein groBer Toteiskdrper und in weiterer Folge ein See ge-
bildet haben. An den Mindungen von Flissen aus den
beiden Talern in diesen See kdnnten die oben beschrie-
benen Deltasedimente abgelagert worden sein, aus wel-
chen die Terrassen bei Sankt Nikolai aufgebaut sind. Beim
Rickgang des Sedimenteintrages hatten sich der heuti-
ge Braualmbach und der GroBsdélkbach in die zuvor ange-
schitteten Sedimente eingegraben und die heutige Mor-
phologie erzeugt.

Nach den derzeitigen Gelandeaufnahmen erscheint die
zweite Deutung, die Sedimente Uberwiegend als (glazio-)
fluviatile Ablagerungen und nicht als Eisrandablagerungen
anzusprechen, Uberzeugender.

Abtrennung der Sedimente mit dhnlicher Lithofazies
von den Talgrundablagerungen

Im Bericht von GRIESMEIER (2020) wurden die Ablagerun-
gen, die im vorliegenden Bericht als (glazio-)fluviatile Se-
dimente interpretiert werden, gemeinsam mit Sediment-
korpern an den Talausgangen von Seitentélern und an den
Talflanken als Reste von Eisrandablagerungen verstanden,
da deren Lithofazies meist sehr &hnlich bis gleich ist. Die
Neuinterpretation im vorliegenden Bericht impliziert aller-
dings, dass die Lockergesteinskdrper an den Talflanken

195



oberhalb der Terrassen von den (glazio-)fluviatilen Abla-
gerungen abgetrennt werden sollten. Da diese Faziesbe-
reiche am Ubergang vom Hang zum Talgrund verzahnen,
kann die Abgrenzung nur anhand der Morphologie abge-
schétzt werden.

Sedimente an Talausgédngen von Seitentélern

In den unteren Talbereichen der Seitentéler des GroBsdlkta-
les (Strickertal, Knalltal ...) treten ebenfalls Kies-Sand-Ge-
mische auf. Diese sind zumeist matrixgestuitzt, wobei die
Matrix groBteils sandig, seltener siltig ist, zum Teil planar
geschichtet mit wenigen Graden Neigung und zeigen in
guten Aufschlissen Lagen mit inverser Gradierung. Die
Kiese und auch grobere Komponenten sind meistens gut
gerundet. Neben den gréberen Kies-Sand-Lagen treten ty-
pischerweise auch sehr feine, tonig-siltige Lagen hinzu, in
die oft auch einzelne meist angulare, seltener gerundete
Steine — sogenannte Dropstones — eingebettet sind.

Die Gletscher, die in diesen Talern lagen, haben zumeist
ein eher kleines Einzugsgebiet, im Vergleich zum ,,GroB-
sblkgletscher”. Daher reagierten sie vermutlich schnel-
ler auf Klimaschwankungen als der trdge Talgletscher. Es
ware denkbar, dass sie bereits zurlickzuweichen began-
nen, als der ,,GroBsodlkgletscher” noch eine relativ groBe
Machtigkeit hatte. In ihrem Vorfeld schitteten sie Material,
das an den ,GroBsdélkgletscher” angestaut wurde. Diese
Sedimente kdénnen daher als Eisrandablagerungen ange-
sprochen werden.

Sedimente an den Talflanken

Die Genese der geringméchtigen Sedimente, die Uberall
an den Talflanken auftreten, ist nicht eindeutig zu klaren.
Wie eingangs erwahnt, dhneln sie sehr denen der Eisrand-
ablagerungen in Seitentédlern und Talgrundablagerungen.
Aufgrund der dirftigen Aufschlusslage ist es schwer, all-
gemeine Trends festzustellen. Egal wo man den Hang auf-
grabt, finden sich entweder sehr sandige oder noch fein-
kérniger dominierte Sedimente. Dennoch scheint es nach
derzeitigen Gelandeaufnahmen, dass die Sedimente ge-
nerell einen héheren Feinanteil besitzen und deutlich mehr
angulare Komponenten beinhalten als die oben beschrie-
benen Eisrandablagerungen in Seitentalern. In vielen Fal-
len kénnten sie daher auch als Diamikt bezeichnet werden.
Alle Prozesse betrachtet, die seit dem LGM stattfanden,
handelt es sich bei diesen Sedimenten wahrscheinlich
GroBteils um Reste von Grundmorénen des Wirm-Hoch-
glazials, die kurz nach der Abschmelzphase, besonders
bei Regenfallen, auf den noch vegetationslosen Abhédngen
umgelagert wurden. So entstanden Murenablagerungen
und Flachenspilungssedimente. Die mitunter groBen Nei-
gungen der Hange, auf denen sie sich befinden, sind da-
fur pradestiniert. Dazu kamen mit der Zeit unterschiedliche
Mengen an Hangschutt, der von den darlber befindlichen
Felsen herabstirzte. Aus diesem Grund scheint es nach
derzeitigem Stand sinnvoll, die Sedimente als Hangabla-
gerung mit Mordnenmaterial zu bezeichnen.
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Bericht 2020
uber geologische Aufnahmen
im hinteren Sé6lk- und Katschtal
auf den Blattern 128 Gr6bming und
129 Donnersbach

GERIT GRIESMEIER, RALF SCHUSTER & CHRISTOPH |IGLSEDER

Einleitung

Dieser Bericht beschreibt die Ergebnisse von geologi-
schen Kartierungen um den Sélkpass (1.790 m; alle Anga-
ben in Seehohe) auf dem OK50-Blatt 128 Grobming, die im
Jahr 2020 durchgefihrt wurden. Um einerseits die kompli-
zierte Festgesteinsgeologie um den Sélkpass zu verstehen
und andererseits ein gesamthaftes Bild der quartaren Ab-
lagerungen im GroBsdélktal zu erlangen, wurden auch hin-
tere Bereiche des GroBsdlktales auf dem angrenzenden
Kartenblatt 129 Donnersbach bearbeitet.

Geologie der Festgesteine

Das untersuchte Gebiet um den Sélkpass wird von amphi-
bolitfaziellen Gesteinen des Ostalpins aufgebaut, welche
von SCHMID et al. (2004) dem Koralpe-Wélz-Deckensys-
tem zugeordnet werden. Basierend auf bisherigen Kartie-
rungen (HEJL, 2014; KOLLMANN & SCHUSTER, 2014; unpu-
blizierte Kartierungen von R. Schuster 2006-2013) sind die
liegende Donnersbach-Decke, bestehend aus dem Greim-
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und Wélz-Komplex, und die hangende Pusterwald-Decke,
die vom Rappold-Komplex aufgebaut wird, vorhanden. Die
Situation wird durch zumindest zwei etwa NNW-SSE strei-
chende Stérungen verkompliziert, welche bisher nur im
sudlich angrenzenden Bereich kartiert sind. Die westliche
Storung liegt im Katschtal und wird in weiterer Folge als
Katschbachtal-Stérung bezeichnet. Die 6stliche Stérung
zieht von den &stlichen Abhangen des Feistritzbachtales
kommend an einer bisher noch nicht bekannten Stelle zwi-
schen dem Aarfeldspitz (2.284 m) und dem Hochstubofen
(2.385 m) Uber den Kamm in das GroBsdlktal. Eine Fort-
setzung im Talboden des oberen GroBsdlktales ist wahr-
scheinlich. Diese beiden Storungen sind wesentlich fur die
rdumliche Abgrenzung zwischen dem Greim-, Wolz- und
Rappold-Komplex im siidéstlichen Teil des OK50-Karten-
blattes 128 Grobming.

Alle drei Komplexe werden weitgehend aus (Granat-)Glim-
merschiefern aufgebaut, die sowohl eine permische, als
auch eine kretazische (eoalpidische) Metamorphose-
prdgung und eine &hnliche Strukturprdgung aufweisen
(ABART & MARTINELLI, 1991; GAIDIES et al., 2006). Die Me-
tapelite der einzelnen Komplexe sind daher schwierig von-
einander zu unterscheiden, wenn typische Gesteinsausbil-
dungen und Einschaltungen anderer Leitgesteine fehlen.

Im Folgenden werden die drei Komplexe und die darin auf-
tretenden Gesteine beschrieben. Danach folgt eine Dis-
kussion der bisherigen Erkenntnisse zur Metamorphose-
geschichte und zum tektonischen Bau des Gebietes.

Lithologien

Greim-Komplex

Der Greim-Komplex ist im Allgemeinen aus monotonem
Glimmerschiefer und Paragneis aufgebaut. Darin befinden
sich einzelne Lagen von Amphibolit und Marmor. Nur sehr
selten entwickelt sich aus quarzitischem Glimmerschiefer
echter Quarzit. Die bisherigen Kartierungen lassen vermu-
ten, dass Paragneis mit Amphibolitlagen im liegenden An-
teil dominiert, wahrend Glimmerschiefer mit Marmorlagen
fur den hangenden Anteil charakteristisch ist.

Der Glimmerschiefer ist typischerweise hellgraubraun ge-
farbt. Das zahe Gestein bricht zu unregelméaBigen Blécken
und Steinen. Granat ist zumeist vorhanden, aber unauf-
fallig. In lagenweise auftretendem Granatglimmerschiefer
kann er aber bis Uber 5 mm im Durchmesser erreichen.
Die Kristalle bilden oft nur im Kernbereich rétlich gefarbte,
xenomorphe Knoten oder im besten Fall rundliche Kérner,
nie aber idiomorphe Kristalle. Die KorngroBe zeigt eine bi-
modale Verteilung mit groBeren Individuen, die unter dem
Mikroskop zweiphasig sind, und einer kleineren, einphasi-
gen Generation, die mit dem Rand der groBen Kérner kor-
reliert. Staurolith ist sehr selten als undeutliche, sdulige
Kristalle mit brauner Farbung vorhanden. Randlich ist oft
ein heller Saum zu sehen. Dabei handelt es sich um Hell-
glimmer, Kyanit und Granat, die aus dem teilweisen Ab-
bau von Staurolith hervorgegangen sind (ABART & MARTI-
NELLI, 1991). Sehr typisch sind Glimmerschiefer mit bis zu
2,5 cm groBen, sauligen Hellglimmerpseudomorphosen,
die héchstwahrscheinlich aus Staurolith entstanden sind.
Auf den verwitterten Bruchfachen fallen diese als grau-
blaue, feinkdrnige Flecken auf. Im Handstlck sind weiters
Biotit, Muskovit, Quarz und selten Plagioklas erkennbar.
Die Glimmer sind nur selten straff in einer Schieferung ein-
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geregelt, wodurch die Gesteine zah sind und zu unregel-
maBigen Blécken brechen. Oftmals sind viele Quarzmobi-
lisatlagen vorhanden.

Der Paragneis ist monoton, mittel- bis feinkérnig und aus
Biotit, Plagioklas, Hellglimmer und Quarz aufgebaut. Sel-
ten, aber in manchen Bereichen gehéuft, finden sich diin-
ne Hornblende fihrende Lagen oder Amphibolitlagen.

Der Amphibolit ist schwarzgriin gefarbt und zeigt zumeist
einen stofflichen Lagenbau mit leicht wechselndem Mi-
neralbestand im Dezimeter- bis Zentimeterbereich. Dabei
kommen zu der Uberwiegend vorhandenen Hornblende in
variierenden Mengen Plagioklas, Quarz, Granat und Biotit.
In manchen Lagen ist Granat mit bis zu 5 mm Durchmes-
ser recht haufig.

Marmor erreicht im untersuchten Gebiet eine Machtigkeit
von bis zu 15 m. Die hellen Marmorzlige sind im braun-
grauen Glimmerschiefer und Paragneis gut zu erkennen
und bei der Kartierung tber hunderte Meter oder auch ei-
nige Kilometer verfolgbar. Es handelt sich um Dolomitmar-
mor, der von Lagen aus Kalzitmarmor begleitet wird. In
manchen Aufschlissen sind schéne Karsterscheinungen
zu sehen. Der Dolomitmarmor ist hellgrau, feinkérnig und
zumeist ist Tremolit vorhanden, der auf den Verwitterungs-
flaichen hervortritt. Er bildet einzelne faserige oder séulige,
bis 15 mm lange Kristalle, aber auch bis zu mehrere Dezi-
meter groBe multikristalline Boudins. Selten konnten auch
Lagen mit bronzefarbenem Phlogopit beobachtet werden.
Der Kalzitmarmor ist weiB, gelblich oder hellgrau gefarbt
und fein- bis mittelkdrnig. Sehr haufig zeigt er silikatische
Verunreinigungen in Form von Hellglimmer, Quarz und sel-
tener auch Biotit, die in den einzelnen Lagen angereichert
sind.

Wolz-Komplex

Der Wolz-Komplex wird von Granatglimmerschiefer mit
Lagen von Amphibol filhrendem Glimmerschiefer (Garben-
schiefer), Amphibolit, Marmor und Quarzit aufgebaut.

Der Glimmerschiefer ist durch unterschiedlichen Grafitge-
halt silberig bis mittelgrau geféarbt. Er zeigt eine Variabilitat
beziglich der GréBe und Haufigkeit der Granatporphyro-
blasten, als auch hinsichtlich KorngréBe und Modalbe-
stand der Matrix. Im sudlichen Verbreitungsgebiet, zu dem
auch der Bereich um den Soélkpass gehort, erreicht Granat
immer wieder bis Uber 1 cm, sehr selten auch bis 2,5 cm
im Durchmesser. Die Kristalle sind oft subidiomorph mit
abgerundeten Kanten und dunkelrotbraun bis schwarz ge-
farbt. In den einzelnen Lagen ist fast immer eine unimoda-
le KorngréBenverteilung vorhanden. Die Matrix ist reich an
Hellglimmer und Quarz, dazu kommen in unterschiedlicher
Menge Biotit, Chlorit und wenig Plagioklas. Haufig sind
viele, stark gelangte, isoklinal verfaltete Quarzmobilisate
vorhanden.

Blocke eines grauen Granatglimmerschiefers mit ca. 7 mm
groBen Granatporphyroblasten und bis 8 mm langen und
etwa 1 mm dicken, grauen Kyanitstdngeln konnten bis-
her nur als Blécke auf den Hangen sidlich der Etrachbd-
den gefunden werden. Die Blocke wurden vermutlich vom
Gletscher aus dem hintersten Bereich des Katschbachta-
les an diese Stelle gebracht. Dieser sehr spezielle Ge-
steinstyp entspricht dem Glimmerschiefer des Wolz-Kom-
plexes am Steinplan (1.667 m) in der Stubalpe.
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Rappold-Komplex

Glimmerschiefer und zum Teil migmatischer Paragneis bil-
den die Hauptmasse des Rappold-Komplexes. Recht hau-
fig sind Einschaltungen von Amphibolit und Marmor ent-
halten. Als charakteristisches Leitgestein ist permischer
Pegmatitgneis zu nennen.

Der Glimmerschiefer bis Paragneis ist zumeist durch Gra-
fit grau bis dunkelgrau gefarbt und relativ feinkornig. Gra-
nat ist fast immer unaufféllig, erreicht aber bis zu 5 mm im
Durchmesser. In der Matrix ist neben Quarz, Muskovit und
Plagioklas auch Biotit reichlich vorhanden. Um den Solk-
pass konnte bisher noch kein Staurolith makroskopisch
erkannt werden. Sehr eindrucksvoller migmatitischer Pa-
ragneis des Rappold-Komplexes wurde einige Kilometer
weiter slidlich als Rollstlicke angetroffen.

Ampibolit ist schwarzgriin gefarbt und bricht plattig. Ma-
kroskopisch ist ein Mineralbestand aus Hornblende, Plagi-
oklas, etwas Granat und Biotit erkennbar. Pegmatitgneis
fallt im Gelande durch die helle Farbung und die grobblo-
ckige Verwitterung auf. Soweit erkennbar liegen die meis-
ten der gangférmigen Pegmatitintrusionen konkordant in
der permischen Schieferung (Sx), sie wurden aber wahr-
scheinlich sowohl im Perm als auch in der Kreide defor-
miert. Er besteht aus Feldspat, Quarz, schwarzem Tur-
malin, Muskovit und manchmal etwas hellrotem Granat.
Muskovit erreicht bis zu 2 cm im Durchmesser.

Strukturpragung

Die Glimmerschiefer und Paragneise aller drei Komplexe
zeigen eine ahnliche Strukturpréagung. Im Greim- und Rap-
pold-Komplex ist eine ausgeprégte Schieferung Sx vor-
handen, die parallel zum stofflichen Lagenbau und auch
zu den Quarzmobilisatlagen liegt. Letztere sind darin iso-
klinal verfaltet. Im Rappold-Komplex sind auch die ana-
tektischen Mobilisatlagen in dieser Schieferung orientiert.
Da die Migmatisierung im Perm stattfand, sollte auch die
Schieferung Sx in dieser Zeit entstanden sein.

Eine jungere Schieferung Sx+1 liegt oft parallel oder in
flachem Winkel zu Sx. Die Intensitat dieser Strukturpra-
gung ist sehr unterschiedlich. Wahrend sie im Greim- und
Rappold-Komplex in manchen Aufschlissen fehlt, ist sie
im Wolz-Komplex gut ausgepragt. Diese Schieferung ent-
stand wahrend des Eoalpidischen Ereignisses in der Krei-
de, nahe dem Metamorphoseh&hepunkt und im Zuge der
Deckenstapelung.

Sx und Sx+1 sind um E-W orientierte Faltenachsen (Fx+2)
mit steil einfallenden Achsenflachen groBraumig verfaltet.
Im Kleinbereich ist oft eine gleichméaBige Krenulation mit
mehr oder weniger deutlicher Achsenflachenschieferung
(Sx+2) entwickelt. Die Bildung dieser Strukturpragung er-
folgte kurz nach dem eoalpidischen Metamorphosehdhe-
punkt in der Oberkreide, als die Einheiten bereits zueinan-
der in Kontakt waren.

Die NNW-SSE orientierte Katschbachtal-Stérung verlauft,
von quartdren Sedimenten bedeckt, zwischen Baierdorf
und der Kreuzerh(itte im Talboden des Katschbachtals. Sie
erzeugt einen Hoéhenversatz von zumindest einigen hun-
dert Metern, da auf der westlichen Talseite tektonisch tie-
fere Einheiten des unterlagernden Silvretta-Seckau-De-
ckensystems zutage treten, wéahrend die tektonisch
hochste Pusterwald-Decke nur auf der Ostseite auftritt.
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Der Verlauf dieser Stérung im hintersten Katschbachtal
und ein méglicher Ubertritt in das Braualmbachtal, ein Sei-
tental des GroBsoélktales, sind jedoch noch unbekannt.
Sprode Strukturen, die in Aufschlissen an den Flanken
des Katschbachtales gemessen wurden, lassen vermuten,
dass die Stérung dextral ist und eine abschiebende Kom-
ponente beinhaltet. Auch in einem Aufschluss innerhalb
des bearbeiteten Bereiches, norddstlich der Stampferhitte
(UTM33: N 5235567, E 428677), konnte ein Harnisch ge-
messen werden, der mit diesem Befund im Einklang steht.
Diese Kinematik passt auch zu der kartierten Verteilung
der Einheiten.

Die Ostlichere Storung ist etwas mehr NW-SE orientiert
und fallt nach dem Geldndeverschnitt gegen Sidwes-
ten ein. Da die tektonisch hdhere Pusterwald-Decke auf
der sldwestlichen Seite und die tektonisch tiefere Don-
nersbach-Decke auf der norddstlichen Seite auftritt, ist
eine abschiebende Komponente wahrscheinlich.

Verbreitung der Lithologien und tektonischer Bau

In diesem Absatz wird die Verteilung der angetroffenen Li-
thologien und der daraus abgeleitete tektonische Bau be-
schrieben. Die Beschreibung erfolgt entlang des Haupt-
kammes der Niederen Tauern von Westen gegen Osten.
Dies entspricht im Groben auch der Abfolge vom Liegen-
den gegen das Hangende.

Auf der Siidseite der Breitmodl (2.380 m) bis etwa 2.000 m
Seehéhe bei Schilling konnte Granatglimmerschiefer an-
getroffen werden, der dem Wodlz-Komplex zugerechnet
wird. Der Schusterbichl und das Gschrott genannte Kar
wurden bisher nicht begangen. Hier kdnnte die westliche-
re der beiden oben erw&hnten Stérungen die Grenze zum
Greim-Komplex bilden, da der &stlich gelegene Gipfel des
Denecks (2.433 m) und die Abhénge suldlich davon aus
Glimmerschiefer des Greim-Komplexes mit Muskovitpseu-
domorphosen und zwei charakteristischen Dolomitmar-
morzliigen aufgebaut sind. Im Gegensatz zur Kartierung
von HEJL (2014) wiirden die Autoren den Granatglimmer-
schiefer auf der Sidwestseite der Etrachbdden ebenfalls
als Teil des Greim-Komplexes sehen. Die Grinde daflr
sind folgende: Der Granatglimmerschiefer zeichnet sich
durch eine bimodale Verteilung in Bezug auf die Korngré-
Be der eher xenomorphen Granatporphyroblasten aus.
Die groBeren Kristalle erreichen bis zu 1,2 cm, die klei-
neren nur 1-2 mm im Durchmesser. Die Gesteine fallen in
diesem Bereich generell gegen Norden ein, wodurch der
Granatglimmerschiefer im Liegenden der eindeutig zum
Greim-Komplex gehdrenden Glimmerschiefer mit Hellglim-
merpseudomorphosen und dem darin eingelagerten Do-
lomitmarmorzug auftritt. Da der Wolz-Komplex jedoch im
Normalfall iber dem Greim-Komplex lagert, misste quer
Uber die Etrachbdden eine tektonische Grenze laufen, wo-
fir es jedoch keinen Hinweis gibt.

Der von HEJL (2014) in den Wanden westlich des Unteren
Kaltenbachsees kartierte Dolomitmarmorzug konnte ve-
rifiziert werden, ein weiterer lUber zumindest 600 m ver-
folgbarer Dolomitmarmorzug befindet sich in den Wanden
noérdlich und 6stlich des Mittleren Kaltenbachsees. Amphi-
bolitlagen konnten am Weg vom Mittleren- zum Oberen
Kaltenbachsee und in der Scharte zwischen den Etrachbo-
den und dem Nageleck (2.155 m) angetroffen werden. Die
Amphibolite von letzterer Lokalitat kdnnten sich mit den
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recht machtigen, sehr steil stehenden und NW-SE strei-
chenden Amphibolitlagen am SudfuB des Nagelecks ver-
binden. Die Glimmerschiefer und Granatglimmerschiefer
am Nageleck und auf der Westseite des Sélkpasses wir-
den die Autoren ebenfalls dem Greim-Komplex zurechnen.

Folgt man dem Weg vom Sélkpass (1.790 m) gegen Os-
ten auf den Hornfeldspitz (2.277 m), so verlauft dieser
bis 2.100 m Seehdhe in monotonem, graubraunem Glim-
merschiefer bis Paragneis. Dieser gehdrt wahrscheinlich
ebenso zum Greim-Komplex. Danach folgt manchmal
migmatitisch aussehender, biotitreicherer Paragneis mit
zahlreichen Amphibolit- und Pegmatitlagen. Diese Abfol-
ge ist Teil des Rappold-Komplexes und uberlagert wahr-
scheinlich an einer etwa parallel zur Schieferung liegenden,
mittelsteil, etwa gegen Osten einfallenden Grenzflache den
Greim-Komplex. Der Rappold-Komplex baut auch alle Auf-
schlisse im Kar nérdlich der Aarfeldspitze (2.284 m) auf.
Damit ist wahrscheinlich, dass die westlichere Stdrung,
die aus dem Feistritzbachtal kommt, den Kamm im Sattel
westlich des Hochstubofen-Hauptgipfels (2.385 m) quert.
Dieser Bereich wurde bisher noch nicht kartiert.

Quartire Sedimente und Formen

Im Folgenden werden quartdre Sedimente und Formen
beschrieben, die im Hinteren GroBsolktal und Katschtal
auftreten. Die Ausfihrungen ergdnzen Beobachtungen
von HEJL (2014 dokumentiert) und schlieBen an jene von
GRIESMEIER (2020) und GRIESMEIER (2021) im GroBsdlktal
an. In den untersuchten Talabschnitten sind besonders im-
posante Blockgletscherablagerungen zu beobachten.

Hinteres GroBsodlktal

Der oberste Bereich des GroBsdlktales — der Bereich der
Winkleralpe - ist von etwa 2.300 m hohen Gipfeln und
sie verbindenden Kdmmen umrahmt. Intern sind mehre-
re Kare ausgebildet. N&her untersucht wurden die beiden
Kare nordlich der Hornfeldspitze (2.277 m), wobei das Kar
im Nordwesten einen flacheren, quelltrichterférmigen obe-
ren Teil und einen als Kar ausgebildeten unteren Teil be-
inhaltet. Direkt nordwestlich der Hornfeldspitze ist unter
einem Schuttfeld Grundmoranenablagerung aufgeschlos-
sen, die einen kleinen See staut. In dem Kar darunter be-
findet sich eine nordschauende (gegen Norden bewegte)
Blockgletscherablagerung. Im Kar nordéstlich der Horn-
feldspitze ist ebenfalls eine allerdings imposantere, nord-
schauende Blockgletscherablagerung vorhanden, die das
gesamte Kar umrahmt. Sie beinhaltet mehrere Loben, wo-
bei der unterste Lobus eine relativ steile (~30-40°) Bo-
schung aufweist. Die Blécke, welche die Blockgletscher-
ablagerung aufbauen, stammen von den umrahmenden
Karwanden, die auch heute noch einiges an Schutt liefern.
Die Blocke messen zumeist einige Dezimeter im Durch-
messer, sind oft ineinander verkeilt und es befindet sich
keine Matrix zwischen ihnen. Vor allem kleinblockigere Be-
reiche sind von Gras bewachsen. Der Blockgletscher bil-
dete sich vermutlich im Wirm-Spatglazial (~19-11,7 ka;
REITNER et al., 2016). Unterhalb der Kare, im Bereich der
Erzherzog-Johann-Hutte und auf den Hangen, treten bis in
eine Héhe von etwa 1.700 m Seehéhe Grundmorédnenab-
lagerungen auf. In manchen Aufschliissen zeigt sich, dass
die Diamikte, aus denen sie bestehen, gut konsolidiert sind
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und Scherflachen aufweisen. Die Matrix ist tonig-siltig und
meist grau geféarbt. Die Komponenten sind subangular bis
gerundet und bestehen zumeist aus Glimmerschiefern, die
zum Teil eingeregelt sind. Im Bereich der Serpentinen der
SolktalstraBe wurden Grundmoranenablagerungen ver-
schwemmt. Dies zeigt sich deutlich an FlieBstrukturen im
Laserscanbild. Unter Felswanden befinden sich oft meh-
rere Dezimeter bis wenige Meter machtige Schutthalden
oder Schwemmkegel, die Material in den GroBsdlkbach
schitten.

Kar siidlich Hornfeldspitze

Das Kar sudlich der Hornfeldspitze (2.277 m) zeigt eine
Ausbildung, wie sie an der Siudseite der Niederen Tauern
typisch ist. Unter dem Grat gibt es keine Felswénde oder
Festgesteinsaufschllsse, stattdessen sehr gleichméBig,
etwa 20-30° steil abfallende Grashange mit einigen offe-
nen Schuttflaichen aus Steinen und Blécken. Nur Teile da-
von sind als Hangschutt zu klassifizieren, der GroBteil ist
durch Permafrosteinwirkung entstanden und nur geringfu-
gig am Hang abgerutscht.

Hinteres Katschtal

Das Kar sldlich des Denecks (2.433 m) ist von zwei im-
posanten Blockgletscherablagerungen gepragt. Sie entwi-
ckelten sich aus Schutt und Bldcken, die von den umrah-
menden, sehr steilen Karwdnden stammen. Die Ostlichere
der beiden liegt direkt im Kar Gschrétt und endet etwa auf
1.900 m, wéhrend die westlichere auf etwa 2.000 m be-
ginnt und bis auf etwa 1.800 m Seeho6he verfolgbar ist. Die
oberen Bereiche der beiden Ablagerungen bestehen aus
Schutt und Steinen, wahren die unteren Bereiche grob-
blockig ausgebildet sind. Beide Ablagerungen sind bis
zu einem Kilometer lang und weisen mehrere Loben auf.
Die meisten Béschungen der Loben sind nicht so steil wie
bei der oben beschriebenen Blockgletscherablagerung im
GroBsolktal. Es gibt allerdings einzelne Loben, die bis Gber
35° Boschungswinkel erreichen. Der untere Bereich der
westlicheren Blockgletscherablagerung ist stark von Lat-
schenkiefern bewachsen.

Unterhalb der Blockgletscherablagerungen befinden sind
weitere Walle, die allerdings aus Diamikten bestehen und
als Seiten- und Endmoréanenwalle interpretiert werden. Sie
sind konsolidiert und weisen eine siltige Matrix auf. End-
moranenwadlle sind nur im westlichen Teil auf dem rela-
tiv flachen Karboden erhalten, weiter dstlich reichen die
Seitenmordnenwaélle bis zu einer Geldndekante, ab der
der Hang steil in das Haupttal abféllt. Die Wélle stammen
wahrscheinlich von einem Gletscher aus dem Wirm-Spét-
glazial (Gschnitz?), der im &stlichen Teil tUber die Gelédn-
dekante reichte. Da die Karwande auch heute noch groBe
Mengen an Schutt liefern, wird angenommen, dass dieser
Gletscher stark schuttbedeckt war.

Ahnlich wie aus dem Bereich der ReiBeckgruppe von STEI-
NEMANN et al. (2020) beschrieben, koénnten die Block-
gletscherablagerungen eine polyphase Geschichte do-
kumentieren. Mdéglicherweise entwickelte sich der stark
bewachsene, untere Teil des westlichen Blockgletschers
aus Ablationsschutt des spétglazialen Gletschers bereits
in einer frihen Abschmelzphase. Nach dem vollstdéndigen
Abschmelzen des Gletschers entstanden dann die obe-
ren Bereiche des westlichen und der 6stliche Blockglet-
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scher, wobei neben dem Ablationsschutt auch neues Ma-
terial von den Karwénden geliefert wurde. In diesem Fall
wdare der untere Bereich der westlichen Blockgletscherab-
lagerung bereits deutlich langer inaktiv, was den starkeren
Bewuchs erkldren kdnnte. Um diese Vorstellung zu prifen,
wéren jedoch ndhere Untersuchungen mit Altersdatierun-
gen von Noten.

Der Bereich unterhalb der Walle bis hinaus zur Sélkpass-
straBe ist groBflachig von Grundmoranenablagerungen be-
deckt. Diese sind stark konsolidiert und weisen eine to-
nig-siltige Matrix auf. Die Komponenten darin sind angular
bis gerundet und bestehen hauptséchlich aus Granatglim-
merschiefer und Amphibolit. Immer wieder gibt es kleinere
und gréBere Rinnen und daran anschlieBende Muren- und
Schwemmfacherablagerungen. Oberhalb der Grundmoré-
nenablagerungen ist der Hang unterhalb der Felswénde
groBflachig von Hangschutt bedeckt. Aufgrund der eher
massigen Lithologien im Einzugsgebiet sind diese zum Teil
blockig ausgebildet.

Kaltenbachseen Massenbewegung

Sldlich des Oberen Kaltenbachsees gibt es zwei Berei-
che, an denen kleinrdumige Sackungen auftreten. Der be-
wegte Bereich ist dabei in beiden Fallen auf wenige Hek-
tar beschrankt, die Abrisskanten sind aber morphologisch
deutlich erkennbar. In der stidlicheren der beiden Massen-
bewegungen ist das Gestein so stark zerlegt, dass sich
eindrucksvolle Felstiirme und Graben gebildet haben.
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Siehe Bericht zu Blatt 128 Grébming von GERIT GRIESMEIER, RALF SCHUSTER & CHRISTOPH IGLSEDER.
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Kartenwerk im UTM-System

Die Blattnamen und Blattnummern beziehen sich auf die Kartenblatter aus der Reihe ,Osterreichische Karte 1:50.000-
UTM“ und werden ab 2016 mit den internationalen Blattnamen angegeben.

Blatt NL 32-03-28 Neustift im Stubaital

Bericht 2019
Uber geologische Aufnahmen
im Otztal-Stubai Kristallin
und Brenner Mesozoikum
auf Blatt NL 32-03-28 Neustift im Stubaital

MARTIN REISER

Geologische Neuaufnahmen im Otztal-Stubai Kristallin
(Otztal-Decke) erfolgten im Zuge der routinemaBigen Lan-
desaufnahme auf Kartenblatt GK25 NL 32-03-28 Neustift
im Stubaital. Das Kartiergebiet erstreckt sich auf der Std-
seite des Stubaitals vom Gipfel des Manteler im Westen,
bis zum Eingang des Pinnistals im Osten. Stdlich des Sell-
raintals wurden Ubersichtsbegehungen auf der orografisch
rechten Talflanke des Fotschertals zwischen Salfains und
Schafkogel durchgefiihrt. Friihere Bearbeitungen/Kartie-
rungen von HAMMER (1929), NITTEL (2011) und BREITFUSS
(2016) wurden als Arbeitsgrundlage verwendet.

Kartiergebiet Stubaital

Das Kartiergebiet besteht aus einem Sockel aus Kristallin-
gesteinen (Paragneis, Orthogneis, Amphibolit), der diskor-
dant von den Gesteinen des Brenner Mesozoikums Uber-
lagert wird.

Das Kristallin gliedert sich im Wesentlichen in vier Haupt-
lithologien:

Rétlichbraun anwitternder Paragneis und Glimmerschie-
fer (Qz-Fsp-Bt-Ms+Grt+St+Cld+Chl; Akzessorien: Zr, Ap,
Tur, Ep) dominiert das Kristallin im kartierten Gebiet. Ein
Wechsel von massigen, zum Teil grobkdrnigen, quarzrei-
chen Lagen und diinnschiefrigen, glimmerreicheren Lagen
mit eingeschalteten, cm-machtigen Quarzlagen ist haufig
beobachtbar und zeichnet vermutlich einen priméren La-
genbau urspriinglich vulkanoklastischer Sedimente nach.
Lokal auftretende Feldspatblasten sind serizitisiert, teil-
weise auch saussuritisiert. Granatblasten zeigen oft ein
zweiphasiges Wachstum mit einschlussfreiem Rand. Eine
zweite Population von kleinen, idiomorphen Granatblasten
Uberwachst die Schieferung. Der Biotit ist teilweise chlo-
ritisiert.

In den Paragneisen sind Linsen von dunklem, oft geban-
dertem Amphibolit eingeschaltet. Teilweise tritt auch Gra-
nat auf. Feldspatblasten geben dem Amphibolit oft ein
fleckiges Erscheinungsbild. Diese Einschaltungen sind
zum Beispiel am Weg von der Bergstation des Elferlifts zur
Autenalm, bzw. ebenso am Weg von der Bergstation nach
Siden zum Zwdlfernieder aufgeschlossen.
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Im Kartiergebiet kénnen zwei verschiedene Orthogneis-
typen unterschieden werden: ein grobkdrniger, Musko-
vit-Granitgneis und ein dunklerer, meist feink&rniger
Biotit-Granitgneis (vgl. HAMMER, 1929). Ersterer — der
Hellglimmer fUhrende Granitgneis — ist auf der sidlichen
Flanke des Stubaitals zwischen Stackler und Milders auf-
geschlossen. Auffallig sind die mehrere cm-groBen, oft
nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingten, rosa bis wei-
Ben Kalifeldspatblasten. Im Dinnschliff sind Plagioklas und
Mikroklin auch in der Matrix erkennbar. Der Glimmergehalt
dieses Orthogneistyps ist im Allgemeinen gering, wobei
Muskovit Gberwiegt und Biotit untergeordnet auftritt. Fein-
kérnige, Muskovit fihrende Génge, welche die Paragnei-
se in der Umgebung durchschlagen, werden auch diesem
Granitgneis zugeordnet. Dieser Granitgneiskorper streicht
Nordwest-Sidost und wird mit einer deutlichen Diskor-
danz von der mesozoischen Sedimentbedeckung, die den
Gipfelaufbau der Elferspitze bildet, abgeschnitten. Stidlich
des Kelderers, in der Mittleren Karalmgrube, steht ein grob-
korniger, Biotit und Muskovit fihrender Granitgneis an, der
eventuell auch dem Muskovit filhrenden Granitgneis zu-
geordnet werden kann. Geochemische Analysen mehre-
rer Proben des Muskovit-Granitgneises (47° 5 5,2836" N,
11° 19" 12,6804" E, Lokalitdt Ransen im Pinnistal auf
2.100 m; sowie 47° 6" 38,1672" N, 11° 16" 36,0912" E und
47° 6° 51,5376" N, 11° 17 20,4144" E aus dem Kartierge-
biet 2018) zeigen eine granitische Zusammensetzung mit
hohen SiO,-Gehalten (73,5-77,2 wt%) und hohen K,0-Ge-
halten (4,7-5,1 wt%). Der Aluminium-Sattigungs-Index
(ASI = 1,2-1,3) zeigt eine Ubersattigung an Aluminium an.
Bei den analysierten Proben handelt es sich daher um pe-
raluminose Schmelzen, die sich einem S-Typ Granit zu-
ordnen lassen. Zr-Gehalte unter 100 ppm sowie generell
niedrige Gehalte an Spurenelementen und eine deutlich
ausgepragte negative Eu-Anomalie, sind ebenfalls charak-
teristisch fur diesen Granitgneis. In Bezug auf Glimmer-
gehalt, Grobkdrnigkeit und dem Auftreten von Kalifeld-
spatblasten erscheint dieser Granitgneis dem nérdlich des
Stubaitals aufgeschlossenen ,Bassler Granitgneis®“ sehr
ahnlich. Ein Vergleich mit Ergebnissen geochemischer
Analysen von SCHINDLMAYR (1999) scheint diese Korrela-
tion zu bestétigen.

Der zweite Orthogneis-Typ (Biotit-Granitgneis nach HAM-
MER, 1929) zieht NW-SE streichend (Einfallen der Haupt-
schieferung ~030/45) von der Nordseite des Stubaitals
(Aufschlisse beim Weiler Forchach) Uber die Zwélferspitze
(2.562 m) und Schafspitze (2.661 m) in das Pinnistal. Von
der Inneren Karalmgrube ausgehend lasst sich der Ortho-
gneis Uber den Gipfelaufbau des Habichts (3.277 m) hin-
weg verfolgen. Daher wird die Bezeichnung Habicht-Gra-
nitgneis vorgeschlagen. Ein mittel- bis feinkdrniges, meist
gleichkdrniges Geflige, die weitgehende Abwesenheit von
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Hellglimmer und dispers verteilte Biotitnester, sind charak-
teristisch flir dieses Gestein. Zusammen mit einer dunk-
leren Verwitterungsfarbe lasst er sich meist gut vom hel-
leren Muskovit fihrenden Granitgneis unterscheiden. Bei
den Feldspéaten handelt es sich um Kalifeldspat und Plagi-
oklas (Albit bis Oligoklas). In Bereichen intensiver myloniti-
scher Uberpragung erscheint der Biotit-Granitgneis quar-
zitisch feinkdrnig, mit griinlich-grauer Verwitterungsfarbe
und ist makroskopisch schwer von einem ebenso myloni-
tisch Uberprégten Paragneis zu unterscheiden. Auch un-
ter dem Mikroskop ist meist nur anhand reliktisch erhalte-
ner Kalifeldspatminerale ein magmatisches Eduktgestein
feststellbar. In einer randlichen Zone des Orthogneises
treten 2-3 cm groBe Kalifeldspatblasten auf. Geoche-
mische Analysen mehrerer Proben aus den letztjdhrigen
Kartiergebieten (47° 6" 25,8948" N, 11° 17" 6,6948" E;
47° 2" 28,842" N, 11° 17" 34,5228" E; 47° 2" 35,988" N,
11° 18" 39,5208" E) zeigen eine granitische Zusammen-
setzung mit SiO,-Gehalten von 66-70 wt%. Al,O3, Fe,O4
und MgO zeigen erhdhte Gehalte (14,3-15,4 wt%; 3,5-
4,7 wt%; 1,1-1,5 wt%). Die untersuchten Proben sind an
Aluminium Ubersattigt (ASI = 1,2), es handelt sich daher
um einen peraluminosen Granit. Insgesamt lasst sich der
Granitgneis als S-Typ klassifizieren. Im Vergleich zu den
Analysen aus dem Muskovit-Granitgneis zeigen die analy-
sierten Proben aus dem Habicht-Granitgneis deutlich ho-
here Gehalte an verschiedenen Spurenelementen, so z.B.
Zr (197-288 ppm) Ba (860-1.230 ppm), Sr, Ce, Pr, Sm, Nd,
Hf, La, Gd. Die Verteilung der Seltenen Erden zeigt eine
schwach ausgepréagte Eu-Anomalie. Anhand dieser Ergeb-
nisse lassen sich Parallelen zu den Gesteinen der Sulztal
Granit Suite (SCHINDLMAYR, 1999) ziehen.

Brenner Mesozoikum

Entlang des Rundweges von der Elferhitte (2.004 m) zum
Zwolfernieder (2.335 m) ist die Basis des Brenner Meso-
zoikums immer wieder aufgeschlossen. Ein heller Quarzit,
lokal auch als Metakonglomerat auftretend (z.B. im Pinnis-
tal am Weg zur Innsbrucker Hutte), Gberlagert diskordant
das pra-alpidische Grundgebirge. Darlber folgen Serizit-
schiefer und ein geringmachtiger (etwa 1 m) griingrauer,
plattig brechender, unreiner Kalkmarmor mit feinen Glim-
merschuppen auf den Schichtflachen, der wiederum von
einem ca. 10 m machtigen, dunkelgrauen, unregelmaBig
im dm-Bereich gebankten Dolomitmarmor tberlagert wird.
Bei letzterem handelt es sich um das metamorphe Aquiva-
lent der Virgloria-Formation (Anisium). Ein ca. 2 m méchti-
ger dunkler Kalkmarmor mit herauswitternden Fossilresten
(v.a. Crinoidenstielglieder) kdnnte der Steinalm-Formation
entsprechen. Der Gipfelaufbau der Elferspitze besteht aus
zuckerkdrnig rekristallisiertem Wettersteindolomit, der tek-
tonisch stark beansprucht ist und von vertikalen NW-SE
bzw. NE-SW streichenden Kiliften durchzogen wird.

Tektonik & Struktur

Die Gesteine im Untersuchungsgebiet zeigen eine pene-
trative, mittelsteil nach Nordosten einfallende Achsenfla-
chenschieferung. Der, oft nur schwer zu kartierende, li-
thologische Kontakt von Ortho- und Paragneis zeigt ein
zwischen NW und NE wechselndes Einfallen und zeich-
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net den GroBfaltenbau im Untersuchungsgebiet nach. Im
Bereich der Klamperberggruben, bzw. der AuBeren und
Mittleren Karalmgruben liegt der Paragneis im Kern einer
Synform, die als Kelderer-Synform (nach dem Gipfel des
Kelderers, 2.694 m, im Faltenscheitel) bezeichnet wird. In
der Inneren Karalmgrube steht die Achsenflachenschiefe-
rung saiger und die Grenzflache des Habicht-Granitgnei-
ses dreht von Nordost (s1 ~040/40) Gber Nord (s1 352/43)
auf Nordwest (s1 330/36), bevor sie dann in der AuBe-
ren Mischbachgrube nach Siudwest (s1 228/42) umbiegt
und der Granitgneis unter quartdren Ablagerungen ver-
schwindet. Die Faltengeometrie zeigt eine groBmaBstéb-
liche, nach Nordwest abtauchende Antiform (Faltenach-
se ~ 324/41); die Spur der Achsenflache verlduft durch
das Schaufelspitzl (2.833 m). Der slidliche Schenkel der
Mischbachgruben-Antiform lasst sich durch die Nordost-
flanke des Habichts zum Pinnisjoch verfolgen. Die oben
genannten Strukturen sind nicht mit der Deformationsrich-
tung und den lokalen Temperaturbedingungen wéahrend
der alpidischen Deformation vereinbar und werden daher
der variszischen Deformation zugeordnet.

In Aufschllissen an der ForststraBe zur Klamperbergalm
konnten in den Paragneisen und Glimmerschiefern zwei
Generationen von Faltenachsen unterschieden werden:
eine erste Generation von isoklinalen, NE-abtauchen-
den Falten wird von NW-SE streichenden, SW-vergen-
ten Falten Uberpragt. Letztere streichen subparallel zum
GroBfaltenbau und lassen sich daher mit den GrofBfalten
korrelieren. Daraus folgt, dass die NE-abtauchenden Iso-
klinalfalten eine frihere Faltengeneration darstellen. Aus
dem Geléndebefund lassen sich auBerdem die NE-abtau-
chenden Streckungslineare (L1) mit top-SW-gerichteten
Schersinnindikatoren und subhorizontalen, SW-vergenten
Falten korrelieren und es kann insgesamt eine top-SW-ge-
richtete Bewegung abgeleitet werden.

Lokal konnte ein zweites, flach nach Stidosten einfallendes
Streckungslinear (L2) eingemessen werden. Dieses Uber-
pragende Streckungslinear tritt auch im Gebiet nérdlich
von Neustift auf (vgl. REISER, 2018) und wird einem eoal-
pidischen Deformationsereignis zugeordnet. Spréde, dex-
trale Seitenverschiebungen lUberpragen die oben genann-
ten Kontakte (z.B. im Zwdlfernieder) und stehen vermutlich
in Zusammenhang mit NNW-gerichteter Deformation wéh-
rend dem Oligozén (D3 sensu FUGENSCHUH et al., 2000).

Quartire Ablagerungen

Quartére Sedimente des Wiirm-Glazials (Hoch- bis Spat-
glazial) wurden bis in eine Héhe von ca. 1.900 m ange-
troffen. Dabei handelt es sich in den hdheren Bereichen
vorrangig um Ablagerungen von diamiktischem Material
(matrix- und klastengestltzt) mit gerundeten Bldcken, so-
wie um grobe Blockhalden. Im mittleren Hangbereich zwi-
schen 1.200 und 1.500 m sind Eisrandablagerungen er-
halten. Diese werden, zusammen mit den morphologisch
auffélligen, wall-artig erodierten Eisrandablagerungen
oberhalb der Obergasse (vgl. HORMES, 2018), der spatgla-
zialen Eiszerfallsphase zugeordnet.

Im Pinnistal ist ab der Pinnisalm auf der orografisch linken
Seite der Wall einer Seitenmoranenablagerung (Gschnitz-
stadial) auszumachen. Die zugehdrige Endmorénenablage-
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rung befindet sich weiter talauswarts, bei der Herzebenalm
auf Blatt BMN 148 Brenner. Auf den Hangen im Stubaital
sind nur Reste von (Seiten-)Moradnenablagerungen aus
dem Gschnitzstadial erhalten geblieben, bzw. werden die-
se meist von groBen Schuttfachern tberdeckt.

In den nach Sidost exponierten Karen im Pinnistal (Grat-
zengribl; AuBere, Mittlere und Innere Karalmgrube) und
besonders in den Nord exponierten Karen auf der Stu-
baitaler Seite (Innere und AuBere Klamperberggrube) sind
zwischen 1.600 und 2.100 m H6he Moranenwaélle des Ege-
sen-Stadials erhalten, die zum Teil von Blockgletscherab-
lagerungen (ebenfalls Egesen-Stadial?) Uberflossen wur-
den. Holozéne Blockgletscher sind nur in den obersten
Bereichen der Kare, ab Hoéhenlagen von 2.200 bis 2.300 m,
anzutreffen (z.B. in den Klamperberggruben und in der In-
neren Karalmgrube). Diese Blockgletscher sind jedoch alle
als inaktiv zu klassifizieren, aktive Blockgletscher kommen
im Untersuchungsgebiet nicht vor (KRAINER & RiBIS, 2012).

Gravitative Massenbewegungen

Die Paragneis-dominierten Bereiche des kartierten Gebie-
tes zeigen verbreitet Anzeichen fir gravitative Massenbe-
wegungen. So weisen antithetische Briiche im Bereich des
Schochnerwalds, im Hang westlich der Elferhitte sowie
stdwestlich der Pinnisalm auf vermutlich ruhende oder in-
aktive Bereiche eines langsamen FlieBens hin. In diesen
Bereichen ist das Festgestein zwar mehr oder weniger auf-
gelockert, der Felsverband ist dabei jedoch noch durch-
gehend erkennbar. Mehrere Zerrgraben und antithetische
Briiche auf der Ostseite der Elferspitze belegen den Be-
reich einer tiefgreifenden Hangdeformation, deren Abriss-
kante durch den Gipfelaufbau der Elferspitze zieht. Durch
die Abwartsbewegung des Hanges kippen Turme aus dem
von Kluften durchzogenen Wettersteindolomitmarmor tal-
warts und verteilen sich als groBe Sturzblécke auf der
Flanke in das Pinnistal.

Nordwestlich des Zwdlfernieders weisen hausgroBe Dolo-
mitbldcke im Autengribl auf eine Felssturzablagerung aus
dem Gipfelbereich der Elferspitze hin. Die Anordnung der
Blécke entlang von Stauchwaéllen einer Blockgletscherab-
lagerung spricht flir einen nachtraglichen Transport des
Felssturzmaterials.

Ubersichtsbegehungen im Gebiet Fotschertal

Im Zuge von Ubersichtsbegehungen im zentralen Fotscher-
tal wurden hauptséchlich Sillimanit- und Kyanit fihrende
Paragneise (Muskovit-Biotit-Paragneis) und grobkdrniger
Grt-St-Glimmerschiefer  (Qz-Plag-Ms-Bt-Chl-Grt-St-Ky-
Sil; Akzessorien: Zr, Ap, Tur) angetroffen. Deutlich sind bis
zu 2 cm groBe Staurolith- und Granatblasten im Handstlick
erkennbar, die Glimmer erscheinen frisch und sind kaum
chloritisiert. Die Glimmerschiefer ziehen in einer flachen
Synform mit E-W streichender Faltenachse im zentralen
Teil des Fotschertals Uber die Bergriicken. NNE-vergen-
te, WNW-ESE streichende Falten konnten in den Glimmer-
schiefern eingemessen werden.

In der Umgebung des Gasthofs Bergheim und der Akade-
mikerhttte zeichnen mehrere, sich zum Teil tUberlagernde
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End- und Seitenmordnenwalle eine komplexe Situation im
Spétglazial nach. Die Akademikerhitte ist orografisch links
auf einer deutlichen End- und Seitenmoranenablagerung
erbaut, die sich am FuB einer groBen Massenbewegung
befindet (Axamer Kalberalm, siehe unten). Von Sidwes-
ten kommend zieht sich aus dem Einzugsgebiet des Al-
mindbachs ein Seitenmoranenwall herunter, der den aus
dem Fotschertal kommenden End- und Seitenmoranenwall
abzuschneiden scheint. Ockerfarbene, feinkérnige Sande
mit wenigen, gerundeten Komponenten, die in der Vereb-
nung sudlich der Kote 1.669 aufgeschlossen sind, zeigen
womdoglich eine Eisstausituation an. Orografisch rechts
wurden, etwas nordlich der Kote 1.669, Seitenmoridnen-
ablagerungen mit groBen Bldcken angetroffen, die sich zur
0Be-Expositionsdatierung eignen kdnnten.

GroBflachige gravitative Massenbewegungen auf beiden
Talseiten stehen in Zusammenhang mit dem Auftreten der
Glimmerschiefer im zentralen Bereich des Fotschertals.
Doppelgratbildungen mit Zerrgrdben und antithetische
Briiche, die sich Uber die Hange ziehen, sind deutliche
Anzeiger fur die Hangbewegungen. Die Bewegung erfolg-
te hauptsachlich durch hangparalleles Abgleiten auf den
Schieferungsflachen, sodass diese Massenbewegungen
als Bereiche einer Gleitung zu klassifizieren sind.

Die Massenbewegung im Bereich der Axamer Kalberalm
(auf der orografisch linken Talseite) umfasst eine Flache
von ca. 3,9 km? und ist in einzelne, mehr oder weniger stark
bewegte Teilbereiche gegliedert. Die Abrisskante der tief-
greifenden Hangdeformation zerschneidet einen End- und
Seitenmoranenwall des Egesenstadials (HORMES, 2019) im
Bereich der Seigesgrube und ist somit vermutlich holoza-
nen Alters. Orografisch rechts ist das Gebiet um die Furg-
gesalm von einer groBeren Massenbewegung (ca. 2,3 km?)
betroffen. Weitere Massenbewegungen am Kastengrat (ca.
1,9 km?®) und Schellenberg (in der Umgebung der Potsda-
mer Hutte) entwickelten sich nach der letzten Gletscherak-
tivititdt und sind vermutlich als subrezent anzusehen. Die-
se wurden bereits in der Masterarbeit von BREITFUSS (2016)
eingehend bearbeitet.
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Bericht 2020
liber geologische Aufnahmen
im Otztal-Stubai Kristallin
und Brenner Mesozoikum
auf Blatt NL 32-03-28 Neustift im Stubaital

MARTIN REISER

Geologische Neuaufnahmen im Otztal-Stubai Kristal-
lin (Otztal-Decke) erfolgten im Zuge der routinemaBi-
gen Landesaufnahme auf Kartenblatt GK25 NL 32-03-28
Neustift im Stubaital Ost. Die Kartiergebiete erstreckten
sich im hinteren Gschnitztal im Bereich Schleims-, Gribl-
und Badlalm sowie im Stubaital zwischen Ranalt und
Gasteig. Ubersichtsbegehungen im Gebiet Senders-,
Oberberg- Schlicker-, Pinnis- und Fotschertal wurden
teilweise gemeinsam mit Manfred Linner, Michael Lotter
und Jirgen M. Reitner durchgefihrt. Dartiber hinaus wur-
den auf dem nordlichen Viertelblatt gemeinsam mit JUr-
gen M. Reitner mehrere Proben zur Expositionsdatierung
der spatglazialen Gletscherstédnde im Senderstal und Fot-
schertal entnommen. Frilhere Bearbeitungen/Kartierungen
von HAMMER (1929), NITTEL (2011) und BREITFUSS (2016)
wurden als Arbeitsgrundlage verwendet.

Kartiergebiet Gschnitztal

Das kartierte Gebiet erstreckt sich am sldlichen Blattrand
von UTM NL 32-03-28 Neustift im Stubaital und reicht von
der Laponesalm im Norden bis zur Blattgrenze im Siden
(Lokalitat Kiihberg und Badlalm) und Osten (6stlich unter-
halb des Gipfels der Gargglerin).

Die Gesteine im untersuchten Gebiet bestehen Uberwie-
gend aus Paragneis bzw. Glimmerschiefer sowie verschie-
denen Orthogneistypen und untergeordnet Amphibo-
lit. Das polymetamorph Uberpragte Kristallin ist Teil der
Otztal-Decke (Otztal-Bundschuh-Deckensystem/Oberost-
alpin). AuBerdem ist am Ostlichen Kartenblattrand mit dem
Gipfelaufbau der Gargglerin (2.470 m) eine vom Tribu-
laun-Massiv isolierte Klippe der mesozoischen Sediment-
bedeckung (Brenner Mesozoikum) erhalten.
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Eine erste, amphibolitfazielle Uberpragung des Kristal-
lins erfolgte wahrend der variszischen Orogenese. Dabei
wurde die im Allgemeinen mittelsteil nach NW bis NNW
einfallende Schieferung angelegt. Im Zuge der eoalpidi-
schen Uberpriagung erreichten die Temperaturen im Ar-
beitsgebiet Bedingungen der oberen Grinschieferfazies
(ca. 490-500° C; DIETRICH, 1983). In Dlinnschliffen aus den
Metasedimenten (Paragneis und Glimmerschiefer) lassen
sich zwei Granat-Populationen unterscheiden: mehrpha-
sige, bis zu mehrere cm-groBe Granate und kleine idio-
morphe Granate bis zu 0,5 mm im Durchmesser, die ver-
mutlich alpidisch gebildet wurden. In Dinnschliffen aus
dem Stubaital wurden ebenfalls zwei Granatpopulationen
beobachtet, die neugebildeten Granate zeigen dort aber
nur Durchmesser bis ca. 0,1 mm. Darlber hinaus Uber-
wachsen groBe Biotitleisten (bis zu 5 mm) die Schiefe-
rung in Paragneisen und Amphiboliten (sog. Querbiotit).
Teilweise wurden die Biotite noch zerschert bzw. defor-
miert. Da dieses Biotitwachstum auch aus mesozoischen
Gesteinen berichtet wird (z.B. aus den Raibler Schichten;
cf. KUBLER & MULLER, 1962), ist von einer alpidischen Bil-
dung auszugehen. Neben Quarz, Feldspat, Granat, Biotit,
Muskovit und Turmalin sind in den Paragesteinen mehre-
re cm-groBe Pseudomorphosen von Serizit nach Disthen
anzutreffen. Die Gesteine sind am sudlichen Blattrand in-
tensiv duktil verfaltet. Im Bereich der Schleimsalm zeigen
die Paragesteine von Quarz und Hellglimmer umflossene
Granatblasten- und Turmalinnester. Zahlreiche Quarzmo-
bilisate verleihen dem Paragneis ein schlieriges Erschei-
nungsbild.

Generell lassen sich die Orthogesteine im Arbeitsgebiet in
zwei Gruppen unterteilen. Von der Lokalitat Hintersandes
zieht ein grobkoérniger, hellglimmerbetonter Feldspatau-
gengneis Uber das Sandesjéchl in den Bereich der Badl-
alm. Dieser Orthogneis zeigt starke Ahnlichkeit zum Mus-
kovit-Granitgneis im Bereich des Elfers (Bassler-Typ; cf.
REISER, 2021). Im Bereich der Schleimsalm ist ein ahnli-
cher, jedoch feinkérnigerer und verfalteter Orthogneis mit
einzelnen mafischen Enklaven anstehend.

Der zweite Orthogneis-Typ ist ein mittelgrauer Biotit-Ortho-
gneis im Bereich Kihberg, auf der Nordseite der Schwar-
zen Wand (2.364 m). Dieser wurde auf der Karte von
SCHMIDEGG (1932) als Tonalitgneis bezeichnet, wird jedoch
in der vorliegenden Kartierung als Granit bis Granodiorit
angesprochen, da im Dunnschliff einzelne Kalifeldspatmi-
nerale auftreten. Hornblende wurde in den vorliegenden
Dunnschliffen nicht beobachtet. Die Ergebnisse geoche-
mischer Analysen deuten eine mdgliche Korrelation mit
den Biotit-Granitgneisvorkommen im Stubai- und Pinnistal
(REISER, 2018, 2021) an.

In den Kristallingesteinen lassen sich mehrere Faltengene-
rationen differenzieren: (1) NNE bis NE abtauchende, ge-
schlossene bis isoklinale Falten und (2) WNW-ESE strei-
chende, Uberwiegend enge Falten mit NE einfallenden
Achsenebenen. Diese beiden Faltengenerationen stimmen
mit den von REISER (2021) beschriebenen Falten aus dem
Stubaital Gberein und werden als pra-alpidische Falten in-
terpretiert. Die alpidische Uberprigung duBert sich in einer
Phyllonitisierung der Paragesteine an flach nach SE ein-
fallenden, diskreten Scherzonen. Eine intensive myloniti-
sche Uberpragung der pri-alpidischen Schieferung setzt
westlich der Gargglerin ca. 40 m unter der Basis des Me-
sozoikums ein. Die Verfaltung um subhorizontale, WNW-
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ESE streichende Faltenachsen im Paragneis im Bereich
der Sandesalm (6stlich der Gargglerin) wird ebenfalls der
alpidischen Uberpragung zugerechnet. E-W streichende
Kinkfolds mit sliidfallenden Achsenebenen (teilweise auch
mit top-S Vergenz) sowie top-S gerichtete steile Aufschie-
bungen werden als jliingere (Paldogen?) Strukturen inter-
pretiert.

Die tektonische Klippe des Gargglerin-Gipfels wird von
einer Stérung im Sandestal abgeschnitten. Auf dem an-
schlieBenden Blatt BMN 148 Brenner liegt die Basis des
Mesozoikums ca. 600 m tiefer. Die Situation &hnelt der
im Pinnistal (cf. REISER, 2021). Westlich des Gipfelaufbaus
(entlang des Weges) und 6stlich (entlang eines schma-
len Steiges) ist die mylonitisch Uberpragte Basis des Me-
sozoikums (Perm-Untertrias-Quarzit und dunkler, anisi-
scher Dolomit) aufgeschlossen. Uber das Gargglerinjoch,
am Kontakt zum Kristallin, verlauft eine NW-SE strei-
chende, sprode Stdrung, welche die Gesteine kataklas-
tisch Uberpréagt. Norddstlich der Gargglerin zieht eine dex-
trale Seitenverschiebung subparallel zur oben erwahnten
Gargglerinjoch-Stérung Uber den Grat. Generell lasst sich
die Situation im Sandestal gut mit der gegenuberliegen-
den Talseite des Gschnitztals vergleichen: am Pinnisjoch
wurden Biotit-Granitgneis und Paragneis mit SE-gerich-
teter Kinematik mylonitisch Uberpragt. Sprode, NE-SW
streichende Abschiebungen versetzen die Mylonite. Diese
Abschiebungen wurden teilweise als sinistrale Seitenver-
schiebungen reaktiviert.

Quartare Ablagerungen im Untersuchungsgebiet
Gschnitztal

Die bekannte Endmoradne der Typuslokalitdt des
Gschnitz-Stadials bei Trins (PENCK & BRUCKNER, 1909; Ivy-
OcHSs et al., 2006) befindet sich ca. 12 km talauswarts, da-
her sind im kartierten Gebiet nur subglaziale Ablagerungen
des Gschnitz-Stadials zu erwarten. Umso prominenter ist
das Egesen-Stadial mit mehreren End- und Seitenmora-
nenwaéllen vertreten, die vom Forstweg zur Tribulaunhitte
im Sandestal gequert werden. Im Bereich der Sandesalm,
am sudostlichen Rand des Kartenblattes, heben sich ge-
staffelte Wallformen vom Hang ab. Eine komplexe Uber-
lagerung mehrerer Moranenwaélle zeigt sich im Bereich
der Schleimsalm bei Kote 1.941 m. Am sudlichen Blatt-
rand bzw. zum Teil bereits auf dem Nachbarblatt (UTM
NL 32-06-04 Sdélden), sind im Kar unterhalb von WeiB-
wand (3.017 m) und Hohem Zahn (2.924 m) Moranen des
1850er Stands (Little Ice Age Maximum) des Padreilfer-
ners sowie von kleineren Gletscherresten im Bereich des
Gamsschrofens erhalten. Einzelne, groBe Dolomitblécke,
die nicht durch gravitative Prozesse abgelagert wurden,
erlauben die Rekonstruktion ehemaliger Gletschersténde.
Im Bereich der Badlalm, dstlich des Schnabele (2.451 m),
sind ,protalus ramparts“ im Sinne von kleinen Blockglet-
scherablagerungen am FuB der Schutthalden ausgebil-
det. Ein vermutlich inaktiver Blockgletscher befindet sich
knapp auBerhalb der Blattgrenze, nérdlich unterhalb des
Pflerscher Pinggls (2.767 m). Dolomitschutt erstreckt sich
sudostlich der Gargglerin Uber den Hang bis in den Be-
reich der Sandesalm bei Kote 2.040 m. Der Blockschutt ist
vermutlich einem Felssturzereignis aus dem slddstlichen
Teil des Gipfelaufbaus zuzurechnen. Die Gesteine sind
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durch die NW-SE streichende Stérung Uber das Garggle-
rinjoch spréd Uberpragt und die Ausbruchsnische wird von
SE-fallenden Kiuftflichen bzw. E-W streichenden Kiliften
begrenzt.

Kartiergebiet Stubaital

Der Talboden des Stubaitals zwischen Ranalt und Gasteig
(Unterbergtal) wird von groBen Schwemmfachern aus den
stdlichen und ndrdlichen Talflanken aufgebaut. Auf der
stdlichen Seite ist in diesem Bereich fast ausschlieBlich
Paragneis aufgeschlossen. Dieser zeigt eine nach Sid-
westen hin zunehmende duktile Uberpragung. Am Isse-
bichl bei Falbeson ragt ein Felsriegel aus intensiv verfal-
tetem Paragneis und Glimmerschiefer in den Talboden.
Die wechselnd einfallende Orientierung der Foliation (mit-
telsteil nach NE vs. steil nach NW einfallend) ist vermut-
lich auf Parasitéarfalten einer GroBfaltenstruktur mit einer
NNW-abtauchenden Faltenachse (konstruierte Orientie-
rung ca. 336/60) zurickzuflhren.

Bei Ranalt ist Amphibolit- und Granat flhrender Tonalit
in einem Gletscherschliff neben dem neu angelegten Wil-
de-Wasser-Weg aufgeschlossen. Diese Vergesellschaf-
tung zieht, von PALZER-KHOMENKO (2018) als Rinnengruben
Lithodem zusammengefasst, aus dem Oberbergtal lber
die Regensburger Hitte im Falbesontal nach Ranalt herab.
Der Amphibolit ist intensiv deformiert und von Zoisitfilz-
und Epidotschlieren durchzogen.

Grober Hellglimmer, mehrere cm-groBe Aktinolithnadeln,
cm-groBe Titanphasen und bis 2 cm groBer Granat lassen
sich im Aufschluss beobachten. Im Dinnschliff zeigen sich
neben Epidot und groBen Amphibolen einzelne Pyroxene.
Rutil tritt als Einschluss im Zoisitfilz auf und wird bei Auf-
treten in der Matrix von limenit und/oder Titanit Gberwach-
sen. Symplektite konnten in den Diinnschliffen bisher noch
nicht dokumentiert werden. Der Tonalit ist ebenfalls grob-
kornig, mit cm-groBem Granat, zoniertem Epidot und duk-
til deformierten Kalifeldspatblasten. In den angrenzenden
Metasedimenten wurden im Dinnschliff bis zu 2 mm gro-
Be Rutilminerale mit limenitsaum beobachtet. Weiter std-
westlich von Ranalt fallen graue, prismatische Minerale auf
den Foliationsflachen ins Auge, bei denen es sich meist um
Pseudomorphosen von Serizit nach Disthen und Staurolith
handelt. Wenn Staurolit erhalten ist, kann er Einschliisse
von Granat und Rutil enthalten. Im Dinnschliff zeigen sich
zwei Granat-Populationen: neben groBen Granatmineralen
(bis cm-GroBe), treten kleine (ca. 0,1 mm im Durchmesser)
idiomorphe Minerale auf, die vermutlich im Zuge der alpi-
dischen Uberprigung entstanden sind. Im Vergleich mit
Dinnschliffen aus dem Gschnitztal fallt der, aufgrund des
gen Sldosten ansteigenden alpidischen Metamorphose-
gradienten, kleinere Durchmesser der idiomorphen Gra-
natblasten auf.

Auf der nérdlichen Seite des Unterbergtals ist an der Tal-
verengung bei Falbeson ein Feldspataugengneis (Bassler
Orthogneis) aufgeschlossen. Sprod-duktile, Top-nach-SE
gerichtete Abschiebungen im Paragneis aus dem Liegen-
den des Orthogneises wurden vermutlich unter griinschie-
ferfaziellen Bedingungen im Zuge der oberkretazischen
Abschiebung angelegt. NNE-SSW streichende, mittelsteil
nach WNW einfallende Sprédstrukturen am Kontakt von
Ortho- und Paragneis (z.B. gegenliber dem Issebichl sowie
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weiter talauswarts unterhalb der Kerrachalm) mit SW-fal-
lender Striemung zeigen sinistralen Bewegungssinn. Die
dem Talverlauf folgende Geometrie der Stérungen legt
nahe, dass es sich dabei um die Stubaital-Stérung han-
deln konnte. Aus dem Geldndebefund ist nur eine grobe
zeitliche Einordnung maoglich, vermutlich wurde die Struk-
tur im Oligozan (D3) angelegt, oder eine altere Struktur re-
aktiviert.

Ubersichtsbegehungen im Stubaital/Schlickertal

In der Hangflanke westlich von Fulpmes wird der flach
nach NW einfallende Wettersteindolomit von vertikalen
Storungen lateral begrenzt und um ca. 150-200 m gegen
das Kristallin herabgesetzt (die Fortsetzung der Struktur
liegt auf Blatt BMN 148 Brenner). Dieses tiefere Stock-
werk wird von quartdren Ablagerungen Uberlagert und ist
nur schlecht aufgeschlossen. Der hohe Versatzbetrag hat
sich an SE fallenden Bewegungsbahnen entlang NE-SW
streichender, hangparalleler Abschiebungen entwickelt,
die von intensiver Deformation begleitet sind. Ausgeprag-
te Zerrstrukturen (Zerrgraben, Abrisskanten, antithetische
Briiche) im Kammbereich des Hangrlickens sprechen zu-
dem flr eine groBraumige gravitative Massenbewegung,
die den SE exponierten Bereich erfasst hat. Auf dem La-
serscan sind auch Abrisskanten im Hang und konkav-kon-
vexe Gelandeformen erkennbar, die auf einen Bereich ei-
nes langsamen FlieBens hinweisen und auch die isolierten
Dolomitschollen auf 1.000 m nahe des Talbodens erklaren.

Am Talausgang des Schlicker Baches bilden machtige Eis-
randsedimente der Eiszerfallsphase die Wiesenflachen
der Brugger- und Fronebenalm (cf. MAYR & HEUBERGER,
1968). Die Verflachung wird von sandigen und kiesigen
Ablagerungen mit dolomitischen und kristallinen Kompo-
nenten gebildet. Zwischen 1.280 und 1.350 m hebt sich
eine erosiv geformte, markante Wallform auf der orogra-
fisch rechten Seite des Schlicker Baches ab. Diese wurde
von LEIDLMAIR (1953) als Endmoréne des Gschnitz-Stadials
interpretiert. Auf der auBeren Seite der Wallform befindet
sich eine Erdstromablagerung, die auf einen Wasserstau-
er im Untergrund hinweist. In der Flanke zum Bach sind
ca. 30 m machtige Béanderschluffe mit sandig-kiesigen La-
gen aufgeschlossen, die vermutlich urséchlich fur die Wall-
form sind. Die Schluffe weisen auf eine Stausituation am
Eisrand hin. Somit handelt es sich bei der Wallform nicht
um eine End- oder Seitenmorénenablagerung, sondern um
eine Erosionsform, die sich im Bereich der Banderschluffe
gebildet hat. Die Kiese und Sande, mit eingeschalteten
schluffigen Lagen, reichen bis auf 1.460 m in den Bereich
der eigentlichen Gschnitzmoréne. Letztere ist eine deutlich
erkennbare End- und Seitenmorénenablagerung aus dolo-
mitischem Material.

Auf der Sudseite des Stubaitals sind im Autengribl zwi-
schen 1.800 und 2.000 m, nordwestlich unterhalb der El-
ferspitze (2.505 m), hausgroBe Dolomitblécke (siehe REI-
SER, 2021) auf mehreren Wallen abgelagert. Das Auftreten
von Diamikt an der Stirn der Wallformen, sowie vereinzelt
zwischen den Blécken, spricht gegen eine Ablagerung als
Blockgletscher oder als reine Felssturzablagerungen. Die
Situation wird dahingehend interpretiert, dass ein Felssturz
auf einen Gletscher (vermutlich wahrend des Egesen-Sta-
dials) erfolgte. Das Material wurde von dem, nun schuttbe-
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deckten, Gletscher weitertransportiert und in Wallen und
Loben abgelagert. Oberhalb der Autenalm (1.658 m), im
Zungenbereich dieser Lokalgletscher, werden éltere, ver-
mutlich gschnitzzeitliche Moranenwalle von Blockmaterial
Uberschittet.

Ubersichtsbegehungen im Oberbergtal

Intensiv verfaltete Glimmerschiefer mit zwischengeschal-
teten Orthogneis- und Amphibolitlagen sowie Kalksilikat-
gesteinen sind im Talbereich am Ausgang des Oberberg-
tals aufgeschlossen. Deutlich sind zwei Faltengenerationen
unterscheidbar (FA1: isoklinale, NE einfallende Faltenach-
sen vs. FA2: flach SE bzw. NW fallend, mit NE einfallenden
Achsenebenen). Scherbénder zeigen eine NE-gerichtete
Extension an. Steile, NNW-SSE streichende, dextrale Sei-
tenverschiebungen Uberprégen die oben genannten Struk-
turen.

Um die Frage nach dem ZusammenflieBen der Gletscher
aus dem Ober- und Unterbergtal wéhrend des Gschnitz-
vorstoBes zu beantworten, wurden Begehungen im Ober-
bergtal sowie an dessen Miindung in das Stubaital durch-
gefuhrt. Der Aufschluss beim Kraftwerk Milders, am
orografisch linken Talausgang des Oberbergtals, zeigt an
der Basis Ablagerungen mit angularen, kristallinen und
karbonatischen Gerdéllen (SSC; Lithofaziescodes nach
KELLER, 1996), die als Wildbachsedimente aus dem Ober-
bergtal interpretiert werden. Diese werden von Silt (Fmd),
Uberkonsolidierten Diamikten (Dm) und korngestitz-
ten Kiesen (gGc bis bGc) mit zwischengeschalteten, kie-
sig-sandigen bis sandigen Ablagerungen (GS, GSp, Sb)
Uberlagert. Das Top der beschriebenen Abfolge befindet
sich etwas oberhalb von 1.200 m und lasst sich sowohl mit
Eisrandablagerungen auf der orografisch rechten Talflan-
ke (Lokalitat Bichl), als auch mit den prominenten, weiter
talauswarts im Stubaital gelegenen Eisrandterrassen bei
Neustift (cf. HORMES, 2019) korrelieren. Basierend auf der
Abfolge und den kartierten Sedimentkdrpern Iasst sich am
Eingang des Oberbergtals eine Stausituation am Rande
des, aus dem Unterbergtal vorstoBenden, gschnitzzeitli-
chen Stubai-Gletschers rekonstruieren: Der anwachsende
Stubai-Gletscher riegelte das Oberbergtal ab und staute
so den Wildbach. Dadurch kam es zur Ablagerung glazio-
lakustriner Sedimente mit Dropstones. Ein weiteres An-
wachsen des Gletschers fiihrte zum Uberfahren der zuvor
abgelagerten Sedimente sowie zur Ablagerung der Grund-
moréane und der Stubai-Gletscher drang anschlieBend et-
was nach Norden in das Oberbergtal ein. Die Eisrandabla-
gerungen im Hangenden des Diamikts sind angesichts der
Hohenlage im Vergleich mit anderen vergleichbaren Sedi-
menten der weiteren Umgebung am ehesten als Ablage-
rung wahrend der Stabilisierung des Gletschers zu inter-
pretieren.

Im vorderen Oberbergtal konnten im Talbereich keine
Moranenablagerungen festgestellt werden, am HangfuB
ostlich von Teiser- und Brixnerhof sind jedoch zwischen
1.300 und 1.900 m lokale (Dolomit fihrende) Eisrandse-
dimente aufgeschlossen (cf. HORMES, 2020). Da sich eine
Abtrennung von gschnitzzeitlichen Eisrandablagerungen
im Gelande nicht bestétigt hat, werden die Eisrandablage-
rungen in diesem Bereich der Eiszerfallsphase zugeordnet.
In einem von der StraBe im Tal deutlich sichtbaren Hang-
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anriss im Gebiet der Oberberger Méhder ist auf 1.680 m
eine Wirm-hochglaziale Grundmoranenablagerung (lUber-
konsolidierter Diamikt, zum Teil mit Scherflachen) aufge-
schlossen. Die Wildbache haben sich tief in die, an den
Hang angelagerten, quartaren Sedimente eingeschnitten
und Schwemmkegel im Talboden gebildet (terrassenfér-
miger Korper unterhalb des Roacherhofs), die (sub)rezent
wiederum erodiert werden.

Weiter in das Tal hinein ist stdlich von Kuetzen und Bue-
cherhof zwischen 1.400 und 1.460 m (sldliche Talseite)
eine talauswarts absteigende Wallform mit groBen Blécken
(bis zu 70 m®) erhalten. Obwohl dies nicht durch Datierun-
gen belegt werden kann, handelt es sich dabei vermutlich
um eine Seitenmoranenablagerung des gschnitzzeitlichen
Obernberg-Gletschers. Die Geometrie einer Seitenmora-
nenablagerung direkt siidlich davon zeigt, dass der Obern-
berggletscher gerade noch mit einem Gletscher aus dem
Kar nérdlich der Seblasspitze in Kontakt war. Jedenfalls
spricht die Position des Seitenmoranenwalls im Talgrund,
4 km vom Talausgang entfernt, gegen eine spatglazia-
le Vereinigung der Gletscher aus dem Ober- und Unter-
bergtal. Ostlich (in Richtung talauswaérts) dieses Morénen-
walls gibt es keinerlei Hinweise auf Ablagerungen einer
gschnitzzeitlichen Gletscherzunge im Oberbergtal. Dari-
ber hinaus hatte der Aufschluss beim Kraftwerk Milders
bei einem ZusammenflieBen der beiden Gletscher vermut-
lich nur geringes Erhaltungspotenzial gehabt.

Quartargeologische Untersuchungen zur
Gliederung der spétglazialen Ablagerungen im
Senders- und Fotschertal

Im Talboden des Senderstals ist auf 1.400 m im Bereich
der Fischerhltte/Zwergerhaus (Lokalitat Kaserl) eine erosiv
Uberpragte Seitenmoréne erhalten, die aufgrund der Lage
dem Gschnitz-Stadial zugerechnet wird (KLEBELSBERG,
1929; KERSCHNER & BERKTOLD, 1981). Die genaue Positi-
on der Endmorane kann nicht lokalisiert werden. Eisrand-
ablagerungen, die in der Umgebung zwischen 1.500 und
1.600 m an den Talflanken angelagert sind, werden der Eis-
zerfallsphase zugeordnet. Talaufwérts setzen an den talna-
hen Flanken ab ca. 1.480 m die von KERSCHNER & BERKTOLD
(1981) beschriebenen, monomikten Bergsturzablagerun-
gen ein, Uberlagert von einer Grundmoranenablagerung,
die mit den zuvor beschriebenen gschnitzzeitlichen Sei-
tenmorénen verknlpft wird. Diese stratigrafische Situati-
on - gschnitzzeitliche Grundmoréne Uber préa-gschnitz-
zeitlicher Bergsturzablagerung - zieht sich bis zur Kapelle
oberhalb der Kemater AIm (1.673 m), wo morphologisch
eine subglaziale Wallform vorliegt. In den Bachrunsen in
der Alimwiese sind ebenfalls angulare, monomikte (Dolo-
mit) Bergsturzablagerungen mit , jigsaw-clasts“ (puzzlear-
tig zerbrochene Klasten) aufgeschlossen. In siiddstlicher
Richtung bergwarts, im Bereich der Oberen Isse, unterhalb
der Lokalitadt Papstkreuz, ist auf ca. 1.900 m im Graben
eine abgeglittene Felsscholle aus kataklastisch Uberpréag-
tem, dunklem Dolomit (vermutlich Anisium) aufgeschlos-
sen. Die Ausbruchsnische des pra-Gschnitz-stadialen
Bergsturzes befindet sich direkt oberhalb, im Bereich zwi-
schen Hochtennspitze (2.549 m) und Hochtennboden. Die
Bergsturzablagerungen an der Kemater Alm werden von
einer ca. 20 cm machtigen, polymikten Grundmoréanen-
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ablagerung (vermutlich Gschnitz-Stadial) mit facettierten
Dolomit- und Kristallinkomponenten tberlagert. Hangleis-
ten mit groBen Dolomitblécken nérdlich der Kemater Alm
werden als Seitenmoranenablagerung des gschnitzzeitli-
chen Gletschers interpretiert. Nérdlich der Adolf-Pichler
Hitte (1.977 m) sind an der westlichen Talflanke Reste
von Seitenmorénenablagerungen mit abgerundeten Kam-
men zu erkennen, die auch schon von KERSCHNER & BERK-
TOLD (1981) als Ablagerungen des Gschnitz-Stadials klas-
sifiziert wurden.

Mit der eindrucksvollen Moranenbastion, an deren duBers-
tem Punkt die Adolf-Pichler-Hltte thront, dndert sich das
im Vorfeld subglazial gepragte Landschaftsbild schlag-
artig. Die gut erhaltenen Moranenwalle in der Umgebung
der Adolf-Pichler-Hltte wurden von KERSCHNER & BERK-
TOLD (1981) als Typuslokalitat fir das Senders-Stadial de-
finiert. Beachtenswert ist der Materialwechsel in den End-
moranenablagerungen unterhalb der Adolf-Pichler-Hutte.
In der letzten Kehre unterhalb der Hutte ist ein Diamikt
(Dmm) mit angularen bis subangularen Dolomitkomponen-
ten und subangularen bis subgerundeten Kristallinkompo-
nenten in einer siltigen Matrix aufgeschlossen. 10 m weiter
den Weg entlang sind kaum mehr Kristallinkomponenten
im Diamikt zu beobachten. In der Kehre an der Hutte ist
nur mehr angularer, klastengestitzter Dolomitschutt (SCc)
anzutreffen. Betrachtet man die Abfolge von subglazial
gepragtem (angerundetem) Material im tieferen Abschnitt
und dartuber dominant auftretendem eckigem, und damit
supraglazial transportiertem Sediment, dann ist nach JUR-
GEN M. REITNER (mindl. Mitt.) die Genese dieser Endmora-
ne am besten als Ablagerung eines stark schuttbedeckten
Gletschers erklarbar. Dartiber hinaus wurde das Morénen-
material teilweise durch Blockgletscher remobilisiert.

Zur Datierung der Wallformen wurden mehrere Dolomit-
und Glimmerschieferblécke auf den Wallen sowie Abla-
tionsblécke beprobt. Das in der Karte von KERSCHNER &
BERKTOLD (1981) eingezeichnete Daun-Stadial konnte an
der entsprechenden Lokalitat im Gelande nicht nachvoll-
zogen werden. Mehrere groBe Sturzblécke im Bereich
der Verflachung auf 2.100 bis 2.200 m weisen auf einen
Felssturz aus der Westflanke der GroBen Ochsenwand
(2.700 m) hin. Eine Blockgletscherablagerung innerhalb ei-
ner (Egesen?) Seitenmoranenablagerung auf 2.200 m stellt
vermutlich eine umgelagerte Felssturzablagerung aus der
Nordwestflanke der Riepenwand (2.774 m) dar. Etwas wei-
ter westlich ist eine Blockschutthalde mit vergrusten Do-
lomitblécken aufgeschlossen, die vermutlich ebenfalls
einem oder eventuell dem gleichen Felssturzereignis zuge-
ordnet werden muss.

Im Senderstal ist am &stlichen HangfuB des Angerberg-
kopfes (2.399 m) eine pragnante Wallform bzw. Hangleis-
te mit glazial gepréagten, subangularen Blécken erhalten,
die, in einzelne Segmente zerlegt, von 1.860 m im Norden
auf 1.980 m im Slden ansteigt. KERSCHNER & BERKTOLD
(1981) interpretierten die Wallform als Seitenmorane und
verwendeten diese zur Rekonstruktion der Gletscherzun-
ge des Senderstalgletschers. In Bezug auf die Interpretati-
on dieser Wallform ist es jedoch wichtig darauf zu verwei-
sen, dass die Talflanken im Fotschertal und Senderstal von
groBflachigen gravitativen Massenbewegungen bestimmt
werden. Auf dem Laserscan ist deutlich zu erkennen, wie
tiefgreifende Hangdeformationen die Morphologie im Sen-
derstal Uberpragen. Die Massenbewegungen reiBen in
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Glimmerschiefern an, die in E-W-Richtung Uber die N-S
verlaufenden Bergriicken streichen. KERSCHNER & BERK-
TOLD (1981) berichten von Wallformen im Festgestein auf
der gegenuberliegenden, Ostlichen Talseite und argumen-
tieren auch einen geringfligigen Versatz des Seitenmora-
nenwalls durch eine Massenbewegung. Die Position der
Wallform an der Stirn der Massenbewegung sowie die ,,fri-
sche® morphologische Auspragung sprechen jedoch eher
fur einen Kompressionswall einer Massenbewegung. Da-
riber hinaus findet die Wallform keine direkte Fortsetzung
auBerhalb der Massenbewegung.

Eine weiter talauswérts auf 1.870 m ansetzende Hangleiste
wird von KERSCHNER & BERKTOLD (1981) dem Gschnitz-Sta-
dial zugeordnet, sie lasst sich mit Resten einer Seiten-
moranenablagerung bei der Kemater Alm auf ca. 1.700 m
korrelieren.

Im Fotschertal zeigt sich slidwestlich des Alpengasthofs
Bergheim (1.464 m) das ZusammenflieBen der Gletscher
aus dem hinteren Fotschertal und aus dem Einzugsgebiet
des Almindbaches (Almindgletscher). Der deutlich aus-
gepragte, orografisch rechte Seitenmoranenwall des Al-
mindgletschers schneidet den orografisch linken Seiten-
moranenwall des Fotschertalgletschers ab; im Zwickel
befindet sich auf 1.550 m eine Verndssungszone. Auf etwa
1.460 m, wo die ForststraBe den Almindbach quert, sind
teilweise geschichtete Kiese und Sande (GS) sowie kon-
solidierte Schluffe aufgeschlossen. Diese werden als Eis-
randablagerungen des Fotschertalgletschers interpretiert,
die beim VorstoB des Almindgletschers Uberfahren wur-
den. Die Position der Endmorédne des Almindgletschers im
Talboden kann aufgrund einer Massenbewegung im Ge-
biet der Axamer Kalberalm nicht lokalisiert werden. Ent-
lang der gut erhaltenen Seitenmoranenwélle (sowohl Al-
mind- als auch Fotschergletscher) wurden mehrere Blécke
aus Glimmerschiefer und Paragneis fir die 1°Be- Expositi-
onsdatierung beprobt. Nordlich auBerhalb des Kartenblat-
tes, am Eingang des Fotschertals bilden Sande und gra-
dierte Kiese auf ca. 1.100 m ausgeprégte Eisrandterrassen
bei der Ortschaft Tanneben und im Bereich des Seigesba-
ches (Kiesgrube) aus (cf. HORMES, 2020). Die Eisrand-
ablagerungen sind bis auf eine Héhe von 1.400 m in das
Fotschertal hinein verfolgbar. An der Kartenblattgrenze, im
Bereich des Geschieberlickhaltebeckens im Seigesbach-
graben, sind Deltaablagerungen aufgeschlossen. Die Eis-
randablagerungen in den Hangen oberhalb der Riickhalte-
mauer sind allesamt in Bewegung, wobei diese gravitative
Massenbewegung als Bereich eines langsamen FlieBens
zu kennzeichnen ist. Zusammen mit einem Starknieder-
schlagsereignis waren Anteile dieser instabilen Sedimen-
takkumulation im Bachgraben urséchlich fir das Murereig-
nis in Sellrain im Juni 2015.
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Blatt NL 33-01-25 Sankt Peter in Ahrn

Bericht 2020
tiber geologische Aufnahmen
quartirer Sedimente im Zillergrund
auf Blatt NL 33-01-25 Sankt Peter in Ahrn

JERZY ZASADNI
(Auswartiger Mitarbeiter)

During 2020 Quaternary sediments and landforms were
mapped over an area of 85 km? in the upper reaches of
Zillergrund valley in the Zillertal Alps in the south-west-
ern corner of the UTM map sheet NL 33-01-25 St. Peter
in Ahrn. The mapped area encompasses the eastern side
of Sundergrund, Hundskehle (Hundskehlgrund) and Ziller-
grundl valleys as well as the main Zillergrund valley in the
section between In der Au and Bérenbad settlements and
neighbouring cirques: Hohenbergkar, Aukar and Oberes
Barenbadkar. The mapped valleys are dissected in the
Zentral gneiss lithology and show a typical high Alpine
relief comprising straight, deeply incised glacial troughs
and hanging tributary cirques. The elevation range in the
mapped area reaches ca. 2,000 m (always above sea lev-
el in this text), between 1,250 m in the Zillergrund valley
bottom to 3,303 m in the summit of Reichenspitze. In this
steep terrain, Quaternary sediments only occur in the val-
ley floor and the hanging cirques.

Last Glacial Maximum (LGM)

The maximum ice surface elevation during the Last Glacial
Maximum is evidenced on glacial erosional landforms e.g.
polished bedrock on valley-side spurs, which turn to sharp
arétes above. Glacially truncated spurs (Hahn, Aukaregg)
occur at 2,400-2,450 m in the neighbourhood of In der
Au settlement in the Zillergrund valley and rise upvalley in
the Zillergriindl valley from ~2,500 m near the Plattenkopf
spur, ~2,550 m in the Rainbachkopfl spur to more than
2,700 m in the area of Heiliges Geistjochl pass. The south-
western direction of striae and crescentic gouges located
400 m northwest of this pass as well as the polished quartz
vein directly on the pass confirms that there was a small
scale ice overflow trough the pass to the south during the
LGM. In the head of the Hundskehle and Sundergrund val-
leys, the LGM ice-surface reach 2,600-2,650 m and simi-
larly, ice likely overflow the Hundskehljoch (2,559 m) and
Hérndljoch (2,553 m) passes to the south.

Lateglacial, Egesen stadial

The mapped area was in the accumulation zone during
the Gschnitz stadial, therefore, there are no Gschnitz mo-
raines, however, Egesen stadial moraines and relict rock
glaciers occur in most of the cirques in this area. Egesen
moraines commonly occur in the elevation range 2,200-
2,600 m, but the lowest lateral moraine at 1,775 m is pre-
served in Barenbadkar near Barenbadkarhitte. Mostly mo-
raines are not preserved in the bottoms of glacial troughs
due to strong filling by talus and alluvial sediments. The
expectation in the Hundskehle valley where Egesen latero-
frontal moraines occur in its upper section, close to Talweg
at 1,970 and 2,180 m.
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The Egesen stadial is recorded as multi-moraine sequenc-
es. The common is 2-4 moraines showing glacier retreat-
ing phases in the cirques. The best-developed moraine
sequences with massive 5-30 m high moraines can be ob-
served in vast cirques exposed to the west in the Sunder-
grund (Bockkar, Schoénhittenkar, Rosskar), Hundskehle
(Rosskar below Kleinspitze, Schafkarlen) and Zillergrindl
valley (Zillerkar, Gamskarl, Hohenaukar). Egesen moraines
are often built with large several meters diameter blocks
that often occurred as openwork accumulations, which
suggest a high content of passively transported materi-
al on glaciers (surficial moraine). Moraines are accompa-
nied by relict rock glaciers, which often surround as de-
bris aprons the lowest cirque footwalls near the truncated
spurs, for example, Aukarkopf and Rainbachkopfl spur in
the Zillergrindl valley and Rosskopf spur in the Sunder-
grund valley. Most of the relict rock glaciers occur in the
elevation range 2,200-2,400 m. The largest relict rock gla-
ciers spread in the bottom of Gaulkar cirque located south
of In der Au settlement at an elevation of 2,130 m.

Holocene moraines intact rock glaciers

In the mapped area, Holocene/Little Ice Age (LIA) moraines
occur only in the hanging cirques. They record the extent
of 30 individual glaciers during the maximum Little Ice Age
advance covering in total 12.7 km? of area. Most of these
glaciers are now close to or have already disappeared. The
total area of glacial and small residual glaciers and snow
patches is 2.26 km? (mapped on the base of the laser-
scanning model and recent orthophoto imagery). Relative-
ly large glaciers Zillerkees (0.4 km?) and Kuchelmooskees
(0.57 km?) are still found in the Raichenspitze massif in the
Zillergriindl catchment area. During Holocene advances
these glaciers formed large moraine systems, with mo-
raines up to 60 m high, e.g. the left-hand lateral moraine in
the Zillerkar cirque. In the forefields of these glaciers, there
are also moraines and glacier deposits older than 1850 ad-
vance. These moraines are found in the outer position and
have a denser vegetation cover. Large Holocene moraine
complexes occur also below Rauchkofel mountain in the
upper part of the Zillergriindl valley and northeast from the
Napfspitze mountain in the Hundskehle valley. A good ex-
ample of a large LIA glacier that has completely melted is
found in the Rosskar cirque located northwest of Napfspit-
ze mountain in the Sundergrund valley. The LIA moraines
mark the extent of 1 km long and 0.56 km? large glacier.
Currently, there are only small snow patches there. Similar
length (1 km), size (0.6 km? large) and exposition (NW) had
Dreieckerkees glacier in the head of the Zillergriindl valley,
which is now completely melted. The LIA terminal moraine
of this former glacier is found in the flat alluvial infill of an
overdeepening basin close to small lake Seewl (2,467 m),
1.1 km north from the Heiliges Geistjochl pass. There are
two moraine walls, the outer one 1 m high and the inner
one 2 m high, made mainly of glacially deformed alluvial
sands and gravels (push moraines). On the proximal side
of the moraine walls, there is also typical material trans-
ported by small mountain glacier — large angular, open-
work boulders. Push moraines are unusual in the Zillertal
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Alps. Apart from the described one in the Zillergriindl, such
moraines are only known in Schwarzensteinkees glacier
forefield in the Upper Zemmgrund valley (ZASADNI, 2011).

In the mapped area occur 38 intact rock glaciers (active or
inactive rock glaciers, undistinguished). They are related
to climate condition and permafrost creep during the late
Holocene/Little Ice Age. Fronts of intact rock glaciers are
on average at an elevation 2,590 m. The lowest ones oc-
cur in Gaulkar cirque (~2,200 m) located south of In der Au
settlement and Magnerkare cirque (2,350 m) located south
of Zillergrindl reservoir lake. In the head of Zillergriindl
valley near Heiliges Geistjochl pass, between Winkelkopf
mountain and Oberboden site occur the largest rock gla-
cier in the Zillertal Alps. It is only 800 m long but covers an
area of 0.56 km?2, which makes it twice the size of the larg-
est rock glaciers on the northern slope of the Tuxer Haupt-
kamm massif. Its front is 20-40 m high and stands at an
elevation 2,410 m.

Landforms and sediments related to mass movements

Large landslides and deep sated gravitational deforma-
tions do not occur in the mapped area. The only evidence
of deep sated rock flow occurs in the western side of Au-
kar cirque where several gravitational antithetic faults oc-
cur in the Aukar alp, from ~2,000 to ~2500 m. Down from
this cirque occurs large rockfall scarp and massive boul-
der accumulation comprising several meters up to 20 m in
diameter blocks. Similar debris accumulations with excep-
tionally large blocks occur also near In der Au settlement
and the lower section of the Sundergrund valley. These
debris accumulations are distinguished from common ta-
lus slope and cones not only by the large size of blocks but

also by the less segregation of the material, which is typi-
cal for taluses. Most likely, they were formed as the result
of larger single or several rock falls or rock avalanches just
after the deglaciation of the valleys. Today these landforms
are inactive.

The bottoms of the main valleys are filled with talus and
debris flow cones and alluvial sediments. Unusual talus
accumulations occur in the Hundskehle valley — particu-
larly near Mitterhlitten and Grumala sites and south of Kar-
lahner site (1,850-2,190 m). They occur only on the foot
of rock walls on the western side and are made entirely
of debris and blocks without a fine matrix. The surface of
these debris cones often reaching the counter slope so the
debris is accumulated in an upslope direction. The mor-
phological shape and also the common occurrence of fine
debris on the top of larger blocks on their surfaces (snow
avalanche perched debris) prove that the main process of
debris accumulation in these cases is snow avalanches.
The Hundskehle Valley is blocked in three places with such
debris cones, which gives a very interesting phenomenon
of sinking and flowing out of a relatively large stream. The
fact that the stream flows underground through the cone
material proves that they are mainly made of openwork
large blocks.
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Blatt NL 33-02-03 Waidhofen an der Ybbs

Bericht 2018-2019
tiber geologische Aufnahmen
auf Blatt
NL 33-02-03 Waidhofen an der Ybbs

GERHARD BRYDA

In den Kartierungssaisonen 2018/2019 wurden hauptséch-
lich kalkalpine Abschnitte im Mittelteil des Kartenblattes
Waidhofen an der Ybbs geologisch neu aufgenommen.
Das Arbeitsgebiet 2018 erstreckte sich von Waidhofen an
der Ybbs nach Osten bis nach Gstadt und im Siiden bis in
den Bereich Rabenstad| (Niederdsterreich). Im Jahr 2019
wurden die Arbeiten im Gebiet von GroBgschnaidt, Lindau
und Weyer (Oberdsterreich) fortgesetzt. Zusatzlich wurden
Bereiche der Rhenodanubischen Flyschzone sldlich des
Nellingbachtales begangen.

Abschnitt Waidhofen/Ybbs, Gstadt, Rabenstadl

Am sudlichen Stadtrand von Waidhofen an der Ybbs sind
Gesteine der Grestener Klippenzone (Ultrahelvetikum) auf-
geschlossen. Bei diesen handelt es sich tUberwiegend um
dunkelgraue bis schwarze, variabel (wenige Zentimeter bis

210

max. 40 Zentimeter) gebankte, sandige Mergel mit haufig
Hellglimmerschippchen auf den Schichtflachen und ein-
geschalteten ebenflachigen Sandsteinlagen. Dabei wech-
seln sich dinnbléttrig spaltende, tonigere Lagen mit kom-
pakteren, kalkigeren Banken ab. Zusétzlich treten dickere
Kalkmergellagen mit Crinoidenschutt auf, selten sind auch
Hornsteinknollen enthalten.

Die besten Aufschllisse in diesem Gestein befinden sich
unmittelbar stdlich der Schmalspurbahn am Hang und in
den Gréaben oberhalb der Bahntrasse zwischen der Halte-
stelle beim BRG Waidhofen/Ybbs (Schiller Park) und dem
ostlich gelegenen Sportplatz (Vogelsang). Weitere Auf-
schlisse sind am Weg von der Stadt zum Naturpark und
im Graben, der sidlich des Parks in den Schwarzbach
muindet, vorhanden.

Dieses Gestein entspricht lithologisch dem von verschie-
denen Autoren beschriebenen ,Posidonomyenmergel”
(GEYER, 1909: 60-62, 1911: 32-33) — ,,Posidonia alpina Mer-
gel“ (TRAUTH, 1921: 176ff.) — und der ,,Mergelentwicklung
mit Bositra buchi (ROEMER)“ (FAUPL, 1975: 11, 41-45), die im
Hangenden der Gresten-Formation folgt und als marine
Ablagerung des Obersten Unterjura (Lias) bis Mitteljura
(Dogger) anzusehen ist.
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Die ,,Posidonienschichten” (PILLER et al., 2004) werden im
Siuden von einer etwa WNW-ESE streichenden, steilste-
henden Stérung abgeschnitten und grenzen tektonisch an
einen braun verwitternden, fein- bis grobkérnigen, Hell-
glimmer flhrenden Quarzsandstein mit Mergellagen, der
bereits zum Flysch der Klippenhdille zu stellen ist. Teilweise
kommen in diesem Sandstein auch bunte Ton-Mergelein-
schaltungen vor.

Der Flyschsandstein der Klippenhiille grenzt wiederum an
einer, jetzt steiler ESE vom ,Vogelsang® im Osten bis in
das Schwarzenbachtal WNW streichenden Stérung an Ge-
steine der Losenstein-Formation. Diese bildet das tekto-
nisch Liegende der Frankenfels-Decke und ist an der Ba-
sis des Buchenberges sidlich Waidhofen an der Ybbs und
im Sattelgraben Uber dem ,Wh Untergrasberg® bis in den
oberen Bereich des Grabens, der Richtung Schwarzen-
bachtal hinunterzieht, aufgeschlossen.

Die Losenstein-Formation besteht dabei zum Uberwiegen-
den Teil aus braun verwitternden, Karbonat gebundenen,
auch kieseligen Feinsandsteinen und grinlichgrauen Mer-
geln, die jedoch entweder bis liber kopfgroBe Quarzgerdlle
(auch Kalk und Kristallingesteine) oder Grobsanstein- und
Brekzienlagen mit Karbonatkomponenten und Glaukonit
enthalten. Im Talschluss des Sattelgrabens, unmittelbar
Ostlich des Sattels, treten innerhalb der Losenstein-For-
mation Uberwiegend radiolaritisch-kieselige Gesteine mit
eingeschalteten dunkelgrauen, sandigen Kieselkalken, 5
bis 15 cm méchtigen, sehr zdhen, gefitteten bio- und li-
thoklastischen Grobsandsteinlagen mit Uberwiegend Cri-
noidenschutt und auffalligem Glaukonitgehalt und bis zu
50 cm machtigen Brekzienlagen mit triadischen? Kalk-
komponenten auf.

Auf der Nordseite des Buchenberges trifft man in der dst-
lichen und westlichen Nachbarschaft des ,,Jubildumsbrun-
nens“ auf kleine Felsrippen, die aus der Losenstein-Forma-
tion hervorragen. Diese bestehen aus einem dliinnbankigen
und mergeligen, dicht mikritischen, hellgrau-beige gefarb-
ten und teilweise fleckig bioturbierten Bankkalk, der teil-
weise Hornsteinknollen und -Lagen flhrt. Im untersten
Abschnitt des westlichen Aufschlusses ist an der Basis
dieses Kalkes noch ein hellroter, diinnschichtig-knolliger
und mikritischer Kalktyp aufgeschlossen. Vermutlich han-
delt es sich bei dieser Kalkrippe um eine inverse Abfolge
aus Haselbergkalk und Schrambach-Formation.

Gegen Westen kann diese, sehr schlecht aufgeschlosse-
ne Kalkrippe mit Lesesteinen bis zu dem Forstweg verfolgt
werden, der in 440 m Seehohe oberhalb des Waidhofen-
bachtales verlauft und danach unter der Schuttbedeckung
verschwindet. Die Kalkrippe dirfte sich westlich des
Schwarzbachtales in der bereits bei GEYER (1909: 54-55,
1911: 35-36) und TRAUTH (1921: 201-202, 1948: 184ff.)
beschriebenen Wandstufe der ,Schnabelberg Kanzel* fort-
setzen.

Die Frankenfels-Decke setzt mit Opponitzer Rauwacke,
die als &ltestes Schichtglied meist im Grenzbereich zur
Deckenliberschiebung erhalten ist, ein. Gute Aufschlisse
finden sich an der Basis des Buchen- und Schnabelber-
ges beiderseits der BundesstraBe durch das Schwarzen-
bachtal. Im stratigrafisch Hangenden folgt Hauptdolomit
in typischer Ausbildung, in dem am Schnabelberg eine
weithin verfolgbare Synklinale angelegt ist, die von Kos-
sen-Formation Uber Allgdu-Formation, bunte Kalke des
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oberen Jura sowie Schrambach-Formation bis in die si-
liziklastische Losenstein-Formation reicht (BRYDA, 2017).
Diese Synklinale schlieBt sich am Ostende des Schnabel-
berges unter weitestgehender Abscherung der Schichtfol-
ge im inversen Hangendschenkel und der Losenstein-For-
mation im Muldenkern.

Im Schwarzenbachtal ist nur mehr die Késsen-Formation
des Liegendschenkels mit streckenweise auflagerndem
Oberrhatkalk erhalten. Diese Formationen ziehen als steil
SE fallendes, schmales Band Uber die Westflanke des Bu-
chenberges und keilen im Bereich der Ostflanke aus bzw.
werden tektonisch abgeschnitten. Die Hangendgrenze zum
Uberlagernden Hauptdolomit der Buchenberg-Sidostflan-
ke folgt der Abscherungsflaiche des Hangendschenkels
der Schnabelberg-Synklinale. Der Hauptdolomit im Be-
reich der Sudostflanke des Buchenberges entspricht also
dem Hauptdolomit des inversen Schenkels der Schnabel-
berg-Synklinale. Bei dem schmalen Band aus Rauwacke,
welches aus der Stdostflanke des Schnabelberges lber
das Schwarzenbachtal nach WNW streicht und den Haupt-
dolomit des Buchenberges als schmale Lamelle Uberla-
gert, handelt es sich vermutlich um Opponitzer Rauwacke.

Nach TRAUTH (1954: 125) und beiliegender geologischer
Karte sind innerhalb der Frankenfels-Decke sudlich des
Buchenberges zwei Synklinalen mit Jura-Kreideablagerun-
gen angelegt. Die vom Waidhofenbachtal (Einmindung des
Lugerbaches) tUber das namensgebende Wirtshaus Unter-
grasberg Uber den Sattelgraben in das Ybbstal WSW-ENE
streichende ,Untergrasberg-Mulde®“ und die im Grenzbe-
reich zur Lunz-Decke mehr oder weniger E-W streichen-
de, nach dem Gehoft Obergrasberg benannte ,,Obergras-
berg-Mulde”. SCHNABEL (1970: 181) weist darauf hin, dass
in der ,,Untergrasberg-Mulde” nicht, wie von TRAUTH (1954)
angenommen, eine vollstdndige Schichtfolge von der Trias
bis in die Unterkreide vorhanden ist, sondern nur Gestei-
ne des oberen Jura und der Unterkreide, die in tektoni-
schem Kontakt zu den auflagernden Rauwacken und dem
Hauptdolomit stehen. SCHNABEL (1970) betrachtet die ,Un-
tergrasberg-Mulde“ daher als Aufschuppung oder Fenster,
in dem die Oberjura-Unterkreide-Gesteine einer ,,Franken-
felser-Liegendschuppe® aufgeschlossen sind. Diese wer-
den von der ,Frankenfelser-Hangendschuppe® Uberlagert
(SCHNABEL, 1970: Tafel 6, Profil 3). Die ,,Obergrasberg-Mul-
de” betrachtet er, wie TRAUTH (1954), als enggepresste,
nordvergente Synklinale mit einer vollstdndigen Schicht-
folge, die vom Hauptdolomit bis in das ,Neokom“ (Tiefere
Unterkreide, Berriasium—-Hauterivium) reicht.

Die eigenen Kartierungen bestatigen im Prinzip die Vorstel-
lungen von SCHNABEL (1970), liefern dartiber hinaus jedoch
noch zusétzliche Details, aufgrund derer das Bild noch et-
was abgewandelt werden muss:

Die Uberschiebung der Lunz-Decke auf die Franken-
fels-Decke verlauft im westlich gelegenen Lugerbachtal
an der Basis der Lunzer Schichten entlang der nord-
westlichen, dem Schnabelberg zugewandten Talflanke.
Nordwestlich der Einmindung des Lugerbaches in den
Waidhofenbach ist im Bereich der Uberschiebung eine ge-
ringméachtige Schuppe aus rotem Flaserkalk (Haselberg-
kalk = Tithonflaserkalk) und stratigrafisch auflagernder
Schrambach-Formation in den Hauptdolomit der Franken-
fels-Decke tektonisch eingeschaltet. Die Deckengrenze
streicht nun quer Uber das Tal des Waidhofenbaches und
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folgt dann, im Bereich des Gehdfts (Jausenstation) Bérlei-
ten, zuerst der Grenze zwischen Lunzer Schichten und Op-
ponitzer Rauwacke. Der in diesem Bereich aufgeschlosse-
ne, sichere Lunzer Sandstein ist in bisherigen Kartierungen
nicht erfasst worden und als schmale, gut aufgeschlosse-
ne Rippe in NE-Richtung bis knapp unterhalb des Gastho-
fes Untergrasberg verfolgbar.

Vermutlich kénnen diese Lunzer Schichten nicht als stra-
tigrafisch liegender Teil der Opponitzer Rauwacke und
altester Anteil der Frankenfels-Decke angesehen wer-
den. Eher handelt es sich um die Fortsetzung der Lunzer
Schichten an der Basis der Lunz-Decke, die auch am Hang
slidlich des Gehofts Barleiten, oberhalb der Bahnstre-
cke anstehen. Die Losenstein-Formation des Untergras-
berg-Fensters ist bereits im Graben slidlich des Gehofts
Barleiten nachweisbar und dann Uber den Gasthof Unter-
grasberg bis in den Sattelgraben verfolgbar. Im Graben
sudostlich Bérleiten setzt auch ein Zug mit stark tektonisch
beanspruchtem Hauptdolomit, druckgel6ster (geschie-
ferter) Allgau-Formation und auflagernden geringméachti-
gen roten Spatkalken (Vils-Formation bis Muhlbergkalk?)
ein, der als Liegendschenkel der Obergrasberg-Synklina-
le der Frankenfels-Decke anzusehen ist. Vermutlich gehd-
ren auch die kleinen, isoliert Uber der Losenstein-Formati-
on liegenden Schollen (slidwestlich Untergrasberg und im
Sattelgraben) aus tektonisch stark beanspruchter Rauwa-
cke und Hauptdolomit urspriinglich dem Liegendschen-
kel der Obergrasberg-Synklinale an. Die zwischen Kreilhof
und dem Vogelsang ungewo&hnlich méchtige Allgau-For-
mation befindet sich in einer analogen Position.

Spatestens ab dem Gasthof Untergrasberg geht die Uber-
schiebung der Lunz-Decke in eine steil SE fallende St6-
rung Uber, welche die Opponitzer Rauwacke und den
Hauptdolomit des Buchenberges mit der unterlagernden
Losenstein-Formation von der Losenstein-Formation des
Untergrasberg-Fensters trennt und diese gegenlber den
zuerst genannten Einheiten anhebt.

Die Deckengrenze der Lunz-Decke verlauft ab Untergras-
berg wieder an der Grenze zwischen den Lunzer Schichten
und der Losenstein-Formation zuerst wieder nach Sud-
westen bis in den Graben sudlich Bérleiten und danach
oberhalb der Sudflanke des Grabens in Richtung Glatz-
berg, schwenkt aber auf Hohe des Gehoéftes Obergrasberg
in W-E-Richtung um und quert die Nordwestflanke des
Glatzberges in etwa 780 m Seehdhe. Im Liegenden wird
die Uberschiebung von einer Abfolge aus dunkelgrauen,
kieseligen Fleckenmergeln der Allgadu-Formation, hellro-
ten und weiBen Spatkalken (Vils-Formation und Muhlberg-
kalk) und mikritischen, grinlichgrauen, dinnschichtigen
und bioturbierten Mergelkalken der Schrambach-Forma-
tion begleitet. Diese bilden den Rest des invers liegenden
Hangendschenkels der Obergrasberg-Synklinale.

Am Glatzberg selbst ist bereits innerhalb des Hauptdolo-
mites der Lunz-Decke eine kleine, WSW-ENE streichende
Synklinale erhalten, deren Schichtfolge zumindest bis in
den héheren Dogger reicht.

In frheren, weniger hoch aufgelésten Kartierungen
(SCHNABEL, 1970; HENRICH, 2011) wurden die Gesteine die-
ser ,,Glatzberg-Synklinale“ noch der Obergrasberg-Synkli-
nale und damit der Frankenfels-Decke zugeordnet. Daraus
resultierte eine ungewdhnliche Raumlage der Decken-
Uberschiebungsflache der Lunz-Decke auf die Franken-
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fels-Decke, die im Kartenbild und Gelandeverschnitt einer
scheinbar mittelsteil nach Nordwesten einfallenden Uber-
schiebungsflache entsprochen hatte.

Innerhalb der Glatzberg-Synklinale ist besonders an de-
ren West- und Ostende geringmachtiger oolithischer Plat-
tenkalk mit der Foraminifere Triasina hantkeni (MAJZON 1954)
erhalten. Darlber folgt ein schmales Band schlecht auf-
geschlossener, typischer Kalke der K&ssen-Formation. Im
stratigrafisch Hangenden dann Korallen fihrender, creme-
weiBer und dickbankiger Oberrhatkalk.

Im ENE-Teil der Glatzberg-Synlinale und auch im Be-
reich des Felsens mit dem Aussichtspunkt/Bildstock am
WSW-Ende der Synklinale wird der Oberrhatkalk von ei-
nem gelblichgrau bis rétlichgrau gefarbten, variabel ge-
bankten, welligschichtigen und feinkérnigen, kieseligen
Kalk, der teilweise groBe Hornsteinknollen fihrt, Gberla-
gert.

Im Dunnschliff ist dieser als Grainstone bis Packstone,
der hauptsdchlich aus teilweise braunlich-gelb verfarb-
ten, meist unregelmaBig begrenzten Pellets mit 0,1 bis
0,25 Millimeter Durchmesser besteht.

Die zweitwichtigste Komponente bilden Schwammnadeln,
die jedoch meist in Kalzit umgewandelt sind. Zusatzlich
sind Ostracodenschalen, Echinodermenbruchstiicke, eini-
ge uniseriale Foraminiferen und selten Gastropodenscha-
len vorhanden. Der Zement zwischen den Komponenten
ist feinkdrnig mikrosparitisch ausgebildet, etwa 1 % der
Komponenten besteht aus siliziklastischem Detritus — das
Gestein ist stark bioturbiert.

Bisher konnten in dem Gestein keine Makrofossilien ge-
funden werden - lithologisch kann es mit dem Scheibel-
bergkalk (Liashornsteinknollenkalk) verglichen werden — ist
jedoch nicht ,lutitisch“ entwickelt (TOLLMANN, 1976: 303-
306). Als stratigrafische Reichweite kann Unter- bis Mittel-
jura? angenommen werden.

Im Hangenden wird der ,,Scheibelbergkalk” von meist hell-
roten, aber auch weiBen, dinnbankig-knolligen Crinoi-
denspatkalken Uberlagert, die vorerst zur Vils-Formation
(Mitteljurar) gestellt worden sind. Im Grenzbereich zu die-
ser ist der ,,Scheibelbergkalk” teilweise als intraformatio-
nelle Brekzie mit Hornsteinbruchstlicken ausgebildet (Auf-
schliisse nahe dem Bildstock, Aussichtspunkt oberhalb
des Weges auf den Glatzberg).

Zur abschlieBenden Klarung der stratigrafischen Zuord-
nung und Reichweite der beschriebenen Gesteine der
Glatzberg-Synklinale soll das Gebiet in der kommenden
Kartierungssaison nochmals besucht und weitere Proben
entnommen sowie Makrofossilien aufgesammelt werden.

Abschnitt GroBgschnaidt, Lindau, Weyer

Der im Bereich von GroBgschnaidt und am Lindauer von
HENRICH (2011) bereits erfasste geologische Aufbau konn-
te im Wesentlichen bestétigt werden. Die Verwendung von
Laserscan-Daten fiihrte jedoch an vielen Stellen zu La-
gekorrekturen der Gesteinskontakte und der Abgrenzung
zahlreicher, bisher nicht erkannter Massenbewegungen.
Zusatzliche, im teilweise schlecht aufgeschlossenen Ge-
lande neu gefundene Aufschlisse und einige Berichti-
gungen ergeben ein abgeédndertes Bild des tektonischen
Baustils.
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Die inverse Schichtfolge des 898 m hohen Elmkogels
(BRYDA, 2017) wird oberhalb des Gehoftes Riener von einer
NW-SE streichenden Stérung abgeschnitten und der Kon-
takt zwischen der liegenden Schrambach-Formation und
den roten und grauen, teilweise Hornstein fihrenden Spat-
kalken (Mittel- bis Oberjura?) um ca. 150 m linksseitig ver-
setzt. Die Jura-Rotkalke bauen sodann den markanten RU-
cken auf, der oberhalb Riener in Richtung des Sattels am
Talschluss der ,,GroBgschnaidt“ streicht. In stratigrafisch
tieferer Position folgt Allgdu-Formation, die besonders am
Forstweg, der von der StraBe unterhalb des Sattels bei
700 m in norddstliche Richtung abzweigt, schén aufge-
schlossen ist.

Im Bereich dieser Abzweigung wird die Jura-Schichtfolge
vermutlich wieder von einer jetzt W-E verlaufenden St6-
rung abgeschnitten und durfte sich dann im Hdhenzug
des Hanslbauer Kogels (Kartierung: HENRICH, 2011) fort-
setzen. Die Fleckenmergel der Allgdu-Formation sind auch
noch am Hang sudlich der StraBe (,ro“ von GroBgschnaidt)
schlecht aufgeschlossen.

Bei der unterhalb des Gehoftes Reiner eingetragenen
Sandgrube handelt es sich eigentlich um einen Steinbruch
innerhalb des dort stark tektonisch zerritteten Hauptdo-
lomits. Diese Hauptdolomitscholle entspricht in ihrer Po-
sition dem Hauptdolomit des Elmkogels und ist auch am
Hang sudlich der StraBe bis in etwa 720 m Seehdhe aus-
kartierbar.

Weiterer Hauptdolomit ist sudlich der StraBe bei 700 m
aufgeschlossen und in Richtung der Bauernhdfe Bretbo-
ding und Hochramskogel verfolgbar. Unmittelbar sid-
lich des Hofes Hochramskogel ist Gber eine kurze Stre-
cke auch fossilfiihrende Késsen-Formation vorhanden, die
wohl die stratigrafische Unterlagerung der beschriebenen
Allgau-Formation bildet. Am Hang sldlich des Hofes folgt
dann wieder Hauptdolomit, der dann als nach Sidosten
einfallende Lamelle bis in den Graben des GroBgschnaidt-
baches und auf der dstlichen Talflanke bis 880 m steil hi-
naufzieht.

Die im hinteren Redtenbachtal anstehenden, braun verwit-
ternden, kieseligen Sandsteine und Mergel (BRYDA, 2016)
sind Uber den Sattel zwischen dem Elmkogel und der Spin-
deleben bis in das GroBgschnaidttal (Graben NE Kote 646,
Fischteiche ca. 750 m 0&stlich Bretboding) zu verfolgen.
Dieser Gesteinskorper tritt fensterartig sowohl im Redten-
bachtal als auch am Elmkogel im tektonisch Liegenden
der Opponitzer Rauwacke und des Hauptdolomits auf. In
einer Nannoplanktonprobe, die ca. 230 m oberhalb des
Bauernhofes Eckerwirt, unmittelbar siidlich des Redtenba-
ches, entnommen wurde (Koordinaten: UTM ETRS 1989,
E 478024, N 5310162), konnten die Formen Watznaueria bar-
nesae, Cyclagelosphaera deflandrei, Ellipsagelosphaera britannica (det.
S. CoRIG, GBA) mit einer stratigrafischen Reichweite vom
obersten Tithonium bis in das Hauterivium nachgewiesen
werden. Eine weitere Nannoplanktonprobe, die nérdlich
des Redtenbaches, im Graben oberhalb der Kapelle bei
den Koordinaten UTM ETRS 1989, E 478715, N 5310708
entnommen wurde, erbrachte eine Monoflora von Watznaueri
barnese (det. S. CORIC, GBA), fiir die gleichermaBen ein un-
terkretazisches Alter angenommen werden kann.

Die (Kalk-)Sandsteine und Mergel unterscheiden sich
durch die starke Verkieselung und das hdhere Alter von
der Tannheim-Losenstein-Formation in den Faltenkernen

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, Band 161

der Frankenfels-Decke, die erst im spaten Aptium Gber der
Schrambach-Formation einsetzen sollte (WAGREICH, 2003).

Ob es sich, wie bereits friiher vermutet (BRYDA, 2016),
um ein Aquivalent der Glosbach-Formation (HOMAYOUN &
FAuPL, 1992) handelt, ist noch offen und muss durch wei-
tere Nannoplankton- und Schwermineralproben abgesi-
chert werden.

Wendet man sich nun wieder der SE fallenden Haupt-
dolomitlamelle zu, die das GroBgschnaidttal im Ober-
lauf des Baches quert, so folgt an der Ostflanke des Ta-
les eine zerscherte und invers liegende Schichtfolge aus
Schrambach-Formation, Mikritooidkalk und einem hellro-
ten Crinoidenspatkalk der Vils-Formation, der westlich der
Spindeleben (1.066 m) mit Allgdu-Formation, K&ssen-For-
mation, geringmachtigen Oolithen (Plattenkalk Aquivalten-
te) und dem Hauptdolomit stratigrafisch verbunden ist.

Diese Gesteine sind auch stidlich der Spindeleben, im
oberen Teil des Grabens Richtung Forstau, als Halbfenster
unter dem Hauptdolomit aufgeschlossen.

Die zerscherte Jura-Kreide-Schichtfolge erreicht bei dem
Anwesen ,Feldl” den Talgrund des GroBgschnaidtbaches
und wird dort tektonisch abgeschnitten. Auf der gegen-
Uberliegenden, westlichen Talflanke liegen Mergel und
Sandsteine der Tannheim-, Losenstein-Formation und
stratigrafisch verbundene mergelige Kalke der Schram-
bach-Formation invers und tektonisch tGber dem Hauptdo-
lomit. Diese Gesteine kdnnen als schmale Lamelle Gber die
Nordwestflanke der Lindaumauer (1.103 m) bis zum Sattel
in Richtung Halsberg (1.042 m) verfolgt werden.

Die Lindaumauer und der Lindauer Berg (1.084 m) wer-
den groBteils durch Mikritooidkalk und bunte Spat- und
Knollenkalke aufgebaut, die unterhalb des Lindauer Ber-
ges und auch an dessen Ostflanke von dunkelgrauen und
stark kieseligen, variabel (6-20 cm) gebankten Kalken der
Allgau-Formation unterlagert werden. Entlang der Ostflan-
ke des Lindauer Berges verlauft eine markante Wandstufe,
die aus cremeweiBem bis rosa gefarbten, massig wirken-
dem Mikritooidkalk aufgebaut wird und im Hangenden mit
Haselbergkalk und Schrambach-Formation eine aufrechte
Schichtfolge bildet. Die Basis des Mikritooidkalkes folgt
vermutlich einer Abscherflache. An der westlichen Talflan-
ke wurde innerhalb dieses Kalkzuges ca. 400 m SSW Feld|
ein kleiner Steinbruch angelegt, der sich genau im Grenz-
bereich zwischen dem Mikritooidkalk und dem auflagern-
den Haselbergkalk befindet. Dieser diente friher der Ge-
winnung von Dekorsteinen.

Die Sudflanke der Lindaumauer wird lberwiegend durch
Hauptdolomit aufgebaut, der den Jura-Kreidegesteinen
entlang einer deutlich ausgebildeten Schubfladche tekto-
nisch auflagert. Dass diese Schubflache eine komplexe
Geometrie besitzt, lasst sich nordlich Ferstlreith durch die
dort im Liegenden des Hauptdolomits gemeinsam mit der
Schrambach-Formation aufgeschlossenen bunten Ober-
jurakalke ableiten.

Sudlich Ferstlreith ist die Frankenfels-Decke mehrfach ver-
schuppt und wird dann von der tektonisch hangenden
Lunz-Decke Uberschoben.

Der Uberschiebungskontakt der Lunz-Decke verlauft aus
NE vom Tal des Kleingschnaidt Baches Uber die Lindau
und das Gehoft Gaisberg bis in das Tal des Neudorfer Ba-
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ches und quert dieses im Bereich der Brlicke ca. 330 m
sudostlich der Hausergruppe bei Griinangerl. Bis dahin
wird der Uberschiebungskontakt der Lunz-Decke durch
Lunzer Schichten markiert. Danach grenzt an der West-
flanke des Neudorfer Baches zuerst Hauptdolomit der
Lunz-Decke an Allgdu-Formation der Frankenfels-Decke.
Ab Halbmersberg sind an der Basis der Lunz-Decke wie-
der geringméchtige Opponitzer Kalke aufgeschlossen, an-
hand derer die Deckengrenze Uber den oberen Muhlgraben
bis zum Sattel stddstlich der Anhéhe 955 m nachgewie-
sen werden konnte.

Quartar

In Lindau ist im Bereich des Gehofts Gaisberg und in ei-
nem Streifen, der vom Hang westlich Lohnsitz bis zum
Lindaubach reicht, ein Kieskdrper mit Gberwiegend gerun-
deten Komponenten aufgeschlossen. Das Komponenten-
spektrum wird von kalkalpinen Komponenten dominiert,
es sind neben Quarzen aber auch kristalline Komponenten
vorhanden, die einen Ferntransport anzeigen. Ein Teil der
Komponenten oberhalb Lohnsitz ist gekritzt und daher ein-
deutig glazial transportiert.

Diese Kiese wurden bereits von VAN HUSEN (1968) als
RiB-zeitliche Periglazialsedimente eingestuft.

Vergleichbare Kiese mit einem deutlichen Anteil an Kris-
tallin-Komponenten konnten auch auf der Anhéhe 200 m
ESE Pochberg in 690 m Seehdhe angetroffen werden. Die-
se mussen wohl einer alteren Vereisung zugeordnet wer-
den. Kleine Vorkommen von verlehmten, schlecht sortier-
ten Kiesen mit angularen und gut gerundeten kalkalpinen
Komponenten sind auch an einem Forstweg im Graben
westlich Ferstlreith in 630 m H6he und am nérdlich des
Grabens verlaufenden Ricken in 700 m Seehdhe vorhan-
den.

Die Oberkante der Kiese der Hochterrassen beim Pichel-
bauer und Bachbauer liegt mit 480 m Seehdhe im Bereich
der Unterkante der Kiese westlich Lohnsitz. Sie entspre-
chen vermutlich einer RiB-Hochterrasse.

Die den Gaflenzbach begleitenden Sedimente und Terras-
senflachen entsprechen nach VAN HUSEN (1968) der wirm-
zeitlichen Niederterrasse.
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Bericht 2020
tiber geologische Aufnahmen
auf Blatt
NL 33-02-03 Waidhofen an der Ybbs

GERHARD BRYDA

Im Berichtsjahr 2020 wurde die langgestrecke Nordwest-
flanke der Ybbstaler Alpen zwischen dem Seebachtal bei
Waidhofen an der Ybbs im Nordosten (Niederdsterreich)
und dem Saurussel bei Weyer (Oberdsterreich) begangen
und geologisch neu aufgenommen.

Das Gebiet befindet sich tektonisch innerhalb der Lunz-De-
cke und besitzt einen vergleichsweise einfachen geologi-
schen Aufbau aus rein triadischen Gesteinen. Die Schicht-
folge beginnt mit Lunzer Schichten an der Basis, Uberlagert
durch Opponitzer Rauwacke und Opponitzer Kalk, der den
GroBteil der Nordwestflanke des Bergzuges aufbaut und
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wird durch typischen Hauptdolomit im Hangenden abge-
schlossen. Der gesamte Bergzug folgt einer, ndherungs-
weise SW-NE streichenden, langgezogenen Antiklinale,
die vom Ennstal sldlich Weyer Uber das Ybbstal bis in
den Raum sidwestlich Ybbsitz verfolgt werden kann. Im
Ennstal wird die Antiklinale durch die Weyerer Linie und
Blattverschiebung abgeschnitten, sldwestlich Ybbsitz
endet sie an der Uberschiebung der Lunz-Decke auf die
Frankenfels-Decke.

AuBerhalb des kartierten Bereiches sind im ,,Ofenloch®, das
ist der schluchtartig entwickelte Talabschnitt des Ybbsta-
les Ostlich des Ofenberges (735 m), Kalke der Steinalm-
Formation und Reifling-Formation als alteste Schichtglie-
der im Kern der Antiklinale aufgeschlossen (RUTTNER &
SCHNABEL, 1988: Kartenblatt 71 Ybbsitz).

So wie das Ybbstal ist auch das slidwestlich gelegene See-
bachtal tief in die Antiklinale eingeschnitten. In der Geologi-
schen Spezialkarte 1:75.000, Blatt Weyer (GEYER, 1912), ist
hier nahe dem ,,Gaierspichl“ im unteren Abschnitt des See-
bachtales ein Aufschluss mit Gutenstein- und Reifling-For-
mation eingetragen, der in spéateren Kartenkompilationen
Ubernommen wurde. Leider konnte dieser Aufschluss bei
der Begehung im Sommer 2020 - vielleicht wegen der
starken Vegetationsbedeckung und der schlechten Auf-
schlussverhéltnisse — nicht aufgefunden werden. Die Stelle
soll jedoch im Herbst 2021, nach dem Ende der Vegetati-
onsperiode, nochmals begangen werden.

An den Flanken des Seebachtales sind die Lunzer Schich-
ten in Form des Lunzer Sandsteines groBflachig aufge-
schlossen. Dartiber folgt Opponitzer Rauwacke und Oppo-
nitzer Kalk. Da die Lunzer Schichten wenig standfest sind
und zu Rutschungen neigen, trifft man hier auf eine klas-
sische ,Hart auf Weich Situation®, in der die steife Platte
aus Opponitzer Rauwacke und Opponitzer Kalk tber plas-
tischen Lunzer Schichten lagert. Aus diesem Grund sind
entlang der gesamten Talflanken des Seebachtales teilwei-
se beeindruckende Massenbewegungen entwickelt, die in
bisherigen Kartendarstellungen nicht erfasst und daher oft
als anstehende Bereiche ausgeschieden worden sind.

Besonders oberhalb des Gehoftes Reithbauer sind ab-
geglittene GroBschollen aus Opponitzer Rauwacke und
Opponitzer Kalk in eine Gleitmasse am Ubergang zum
Schuttstrom eingebettet. Innerhalb der Gleitmasse sind
zahlreiche weitere Abrisskanten angelegt, die diese in Teil-
bereiche gliedert. Der nérdliche Teil der Massenbewegung
bewegt sich in dem Graben, der zur Pichlerkapelle hinter-
zieht, als Schuttstrom zu Tal. Vergleichbare Schuttstrome,
die sich aus Gleitungen entwickeln, sind auf der nordost-
lichen Talseite oberhalb Kolmleiten bis Reichenwaldberg/
Seisenbach, aber auch oberhalb der OBB-Bahntrasse bei
Griess im Waidhofenbachtal vorhanden. Die Schuttstréme
gehen an ihren talseitigen Enden teilweise in Erd-Murstro-
me Uber. Gute Beispiele daflir sind beiderseits der Pichler-
kapelle und unmittelbar stidéstlich des Sagewerks im See-
bachtal anzutreffen.

Auch das Tal des Klinglbaches sidostlich Gaflenz ist tief
genug eingeschnitten, sodass die Lunzer Schichten bei-
derseits Wieden und am Talschluss bei Kdhlerhaus aufge-
schlossen sind. Im mittleren Abschnitt des Klinglbachtales
sind wieder an beiden Talflanken groBe Gleitmassen aus
Felsblécken der Opponitzer Schichten vorhanden, die in
Schuttstrome Ubergehen. Diese stellen vermutlich auch ei-
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nen wesentlichen Teil des Einzugsgebietes der dort, an der
westlichen Talflanke situierten Quellfassung dar, die in die
Ortswasserversorgung von Gaflenz eingebunden ist. Gro-
Be Massenbewegungen (Schutt- und Murstrome, Gleitun-
gen) verhillen auch die ndrdliche und stidliche Talseite bei
Kdhlerhaus und im Schindelmoos sowie im Schwarzba-
ckergraben 6stlich der Oscherhiitte.

Die Vorkommen der Lunzer Schichten im Klinglbachtal
werden durch eine massive, SSE-NNE streichende Fels-
rippe voneinander getrennt, die das Tal des Klinglbaches
im Bereich der Einmiindung des Schwarzbackergrabens
quert. Auch diirften die Lunzer Schichten mit vergleichba-
rer Streichrichtung bis in den oberen Teil des Schwarzba-
ckergrabens hinaufziehen, sind jedoch dort durch Hang-
schutt und die Massenbewegungen verhillt bzw. I6sen
diese aus. Ein weiteres isoliertes Vorkommen von Lunzer
Schichten befindet sich am Sattel ca. 650 m siidwestlich
der Oscherhitte. Die Struktur entlang der dieses Vorkom-
men angelegt ist, folgt der Streichrichtung des Felsriegels
und verbindet als SSE-NNW streichende, gegen NNW ab-
tauchende Antiklinale die Lunzer Schichten des Sattels
mit den Vorkommen im mittleren Klinglbachtal. Die be-
schriebenen, wohl teilweise auch an Stérungen angeleg-
ten Strukturen, wurden mdglicherweise als Reaktion auf
die ,Eindrehung“ der Weyerer Bdgen angelegt und Uber-
prédgen den &lteren SW-NE streichenden Faltenbau. Sie
sind auf die Lunzer und Opponitzer Schichten beschrankt
und werden spéatestens an der Grenze zum auflagernden
Hauptdolomit abgeschnitten. Die stratigrafische Grenze
zwischen Opponitzer Schichten und Hauptdolomit muss
daher tektonisch tUberpragt worden sein.

Betrachtet man nun die interne Gliederung der Opponitzer
Schichten, so setzt der Opponitzer Kalk entweder direkt
Uber den Lunzer Schichten ein oder wird durch die ,,Oppo-
nitzer Liegendrauwacke” vertreten. Der Opponitzer Kalk ist
als braunlichgrauer, ebenflachiger und variabel (5-25 cm)
gebankter, mikritischer und teilweise mergeliger Kalk an-
zusprechen. Mitunter ist der Kalk als Messerstichkalk mit
Lésungsholrdumen nach Gipskristallen ausgebildet oder
enthélt rauwackige Bereiche, die lateral schwer zu verfol-
gen sind. An mehreren Stellen konnten innerhalb des Op-
ponitzer Kalkes auBerdem bis 1 m machtige, dunkelgraue
Ton- und Mergellagen beobachtet werden, die jedoch in
Folge der meist vorhandenen geringméchtigen Schuttbe-
deckung lateral nicht kartierbar sind.

Im Hangendabschnitt der Opponitzer Schichten treten ver-
mehrt Rauwacken (Opponitzer Hangendrauwacke) auf.
Diese sind im Liegenden des Hauptdolomits am Heiligen-
stein besonders méchtig entwickelt. Haufig ist in der Rau-
wacke am Ubergang zum hangenden Hauptdolomit auch
eine Kataklase erkennbar, die vermutlich auf eine teilweise
Abscherung des Hauptdolomits vom besser deformierba-
ren Untergrund zurlckzufihren ist.

Ein weiteres Charakteristikum der Opponitzer Schichten
sind die darin auftretenden Gips/Anhydritlager und die da-
ran gebundenen, haufigen Erdfélle. Diese sind im gesam-
ten Gebiet anzutreffen, so auch am 06stlichen Rand des
Siedlungsgebietes von Weyer. Einige dieser Erdfalle fun-
gieren auch als Schwinden, wie beispielsweise jener gro-
Be Trichter, der sich ca. 150 m westlich des Gehéfts Grub
(nahe Breitenau) befindet. In diesen entwéssert sowohl der
Bach, der aus dem Graben nérdlich Grub Uber die Fisch-
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teiche zuflieBt als auch das kleine, westlich gelegene Ge-
rinne. Eine weitere, groBere Schwinde befindet sich im ver-
karsteten Opponitzer Kalk des Klinglbach Tales, ca. 250 m
westlich Kéhlerhaus.

Quartar

Ab der Einmiindung des Breitenaubaches in die Gaflenz
schneidet sich diese bis zu ihrer Miindung in die Enns suk-
zessive tiefer in die wahrend der letzten Kaltzeit abgela-
gerten Kiese der Niederterrasse (VAN HUSEN, 1968: 262)
ein. Ab dem Gehoft Reindlbauer westlich Gaflenz wird das
gleichnamige Gewasser von einer sukzessive breiter wer-
denden holozanen Austufe begleitet. Auch der Gschnaidt-
bach hat sich in seinem Unterlauf ca. 5-6 m tief in die Ter-
rassenkiese eingeschnitten und wird daher von deutlich
sichtbaren Terrassenkanten begleitet. Gleiches gilt fir den
Unterlauf des Lindaubaches und den Neudorfer Bach, der
im Stadtgebiet von Weyer in die Gaflenz miindet. Hier be-
tragt der Hohenunterschied zwischen der wirmzeitlichen
Terrassenflache und der holozdnen Austufe bereits 10 m.
Ein groBer Teil der Ortschaft Weyer wurde auf der sid-
westlich der BundesstraB3e Platz bietenden Niederterrasse
errichtet. Auch der hdher gelegene Ortsteil nordwestlich
des Bahnhofes steht auf dem Kies der dort in Resten vor-
handenen Niederterrasse. Diese Kiesablagerungen enthal-
ten offenbar nur Komponenten mit kalkalpiner Herkunft.

Von Weyer gelangt man Uber ein breites Tal und die Pass-
hohe des Sauriissels (552 m) in das stddstlich benach-
barte Ybbstal. In diesem Talibergang befinden sich Mora-
nenablagerungen und Terrassenkiese. Diese wurden nach
VAN HUSEN (1968: 259-260) innerhalb der RiB-Vereisung
durch zwei GletschervorstdéBe abgelagert. Ein erster Vor-
stoB fuhrte zur Ablagerung einer Kristallin-Komponenten
fihrenden Grundmordne (Aufschliisse nahe Gehoft Leit-
ner), danach bestand Uiber den SaurUssel eine Verbindung
zum benachbarten Ybbstal und es kam zur Ausbildung
von Hochterrassen im Ybbstal und im Hochtal Uber den
SaurUssel, deren Kiesablagerungen durch ein ausschlieB3-
lich kalkalpines Komponentenspektrum gekennzeichnet
sind. Ein zweiter, schwéacherer VorstoB des RiBgletschers
soll diese Terrassen Uberfahren und den SaurUssel erreicht
haben. Die Passhoéhe soll dort noch von einem leicht nach
Osten gekrimmten Wall Uberragt werden (VAN HUSEN,
1968: 276), der nach PENCK & BRUCKNER (1909: 225) einer
Endmoréne entsprechen soll.

In der aktuellen Kartierung konnten der Niederterrasse
entsprechende Kiese, deren Terrassenniveau bei Weyer in
ca. 430-433 m Seehdhe liegt, auch in der unteren Vereb-
nungsflache der norddstlichen Talseite bei Mihlein (440 m)
angetroffen werden. In diesem Niveau ist auch unterhalb
des Staudeck eine schmale talparallele Verbebnungsfla-
che angelegt. Auch auf der norddstlichen Talseite sind am
Hang oberhalb der StraBe noch entsprechende Kiesab-
lagerungen anzutreffen. Der oberhalb Setzbauer an der
norddstlichen Talseite einmlindende, deutlich unterschnit-
tene Schwemmkegel sowie die untersten Terrassenflachen
beiderseits des Dirrenbaches und bis ca. 150 m ober-
halb der Einmiindung des Gerinnes vom Saurissel in den
Durengraben kénnen ebenso noch mit der Niederterrasse
verbunden werden.

Die Verebnungsflachen in 670 m Seehdéhe am Staudeck
und beiderseits des Miuihlbaches oberhalb der Mihlein
markieren die Oberkante der Hochterrasse. Diese ist dann
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auf der westlichen Talseite bis zur Kiesgrube Pichl un-
terhalb des Gehdfts Hartner verfolgbar. Vermutlich ent-
sprechen auch die Kiese unterhalb Schwaighof und die
Terrasse, die sich in 490 m Seehdhe stidostlich des Dur-
renbaches befindet, dem gleichen Niveau. Der Kies der
Hochterrasse enthalt, wie bereits von VAN HUSEN (1968:
260, 275) beschrieben, praktisch nur kalkalpine Kompo-
nenten, die lokalen Liefergebieten zugeordnet werden kdn-
nen. Zusatzlich ist er im Bereich der Terrassenkanten meist
stark verkittet, konglomeriert, oberflachlich verwittert und
mit Lehm bedeckt. Dieses Material ist im Nordteil der Kies-
grube Pichl sehr gut aufgeschlossen und kann dort als
korngestutzter, sehr gut gerundeter, Sand reicher Kies
angesprochen werden. Auch der tiefere Teil der bereits
teilweise verflllten Kiesgrube siddstlich Winkl zeigt ver-
gleichbare Kiese, die zusétzlich Lagen mit Schragschich-
tung aufweisen.

In der Grube Winkl wird der Kies im oberen Teil der Gru-
be von einer aushaltenden, ca. 1 m méachtigen Lage aus
grauem siltigen Ton Uberlagert, die vermutlich in einem
stehenden Gewasser abgelagert worden ist (Bottomset).
Daruber folgt zuerst sandiger, horizontal geschichteter
Feinkies und dann teilweise konglomerierter und gerunde-
ter groberer Kies (Topset?).

An der sUdwestlichen Abbaukante der Kiesgrube Pichl
trifft man auf schluffreiche, sehr gut gerundete nicht sor-
tierte Kiese bis Blocke mit polymikter Zusammensetzung.
In Teilbereichen Gberwiegt der gelblich gefarbte Schluffan-
teil — teilweise sind intern feingeschichtete, Meter méach-
tige Schlufflagen vorhanden. Der Kies enthalt Nester von
angularen Komponenten, die teilweise BlockgroBe errei-
chen und weist konglomerierte Partien auf. Das Fehlen von
gekritzten Komponenten und der sehr gute Rundungsgrad
sprechen gegen eine Interpretation als Mordnenablage-
rung. Die Kiesnester mit angularen Komponenten kénnen
jedoch nur eistransportiert sein. Vermutlich handelt es sich
um glaziofluviatile Sedimente, die in einer Eiszerfallsphase
des RiB-Gletschers abgelagert worden sind.

Im Komponentenspektrum treten neben kalkalpinen Be-
standteilen auch Gangquarze, mittelkdrniger, Biotit fiih-
render Granitgneis, (Granat)Amphibolit und Quarzit sowie
Grinschiefer und grinlicher Porphyroid (Blasseneckpor-
phyroid?) auf, die aus dem ostalpinen Kristallin und aus
der Grauwackenzone abgeleitet werden kdnnen. Bei den
in der Béschung steckenden groBen Blocken, die aus ei-
nem dunkelgrauen und feinkdrnig-tonigen Kalkstein, der
zerbrochene Bivalvenschalen enthélt, bestehen, handelt
es sich vermutlich um Deponiematerial aus Gosau-Sedi-
menten.

Die beschriebenen Sedimente sind im gesamten Wiesen-
geldnde oberhalb der Kiesgruben extrem schlecht aufge-
schlossen. Sie konnten im Sldwesten des Arbeitsgebie-
tes oberhalb der Bauernhdfe Hartner und Heindl bis in
eine Héhe von 600 m geschlossen nachgewiesen wer-
den. Darlber sind im Hangschutt immer wieder einzelne
gut gerundete Kristallingerdlle und Flecken von teilwei-
se konglomerierten Kiesen anzutreffen. Auch am Ricken
von Kirchbichl bis zum Staudeck sind vergleichbare Kiese
schlecht aufgeschlossen. Aus der ehemaligen Lehmgru-
be am Kirchbichl beschreibt AMPFERER (1924: 43) gekritzte
Gerdlle in einer sicheren Grundmoréne. Dieser Aufschluss
ist jedoch heute nicht mehr vorhanden und wurde vermut-
lich verfllt.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, Band 161



Am Guterweg, der vom Staudeck zum Gehoft Poller fihrt,
sind an der B&schung oberhalb des Gulterweges, im Be-
reich des bei 550 m Richtung Winkl abzweigenden Forst-
weges, Kiese mit gelblicher Schluff-Matrix und zahlreichen
gut gerundeten und angerundeten, teilweise eindeutig ge-
kritzten Komponenten aufgeschlossen. Vergleichbare Kie-
se mit gekritzten Komponenten waren auch in kleinen Auf-
schlissen von 700 bis 730 m Seehdhe nahe dem Ende
der neuen ForststraBe, die im Hauptdolomit am Hang sid-
westlich des Gehofts Heindl verlauft, anzutreffen, enthiel-
ten dort aber nur kalkalpines Material. Gekritzte kalkalpine
und exotische Gerdlle waren auch im schluffreichen Dolo-
mitkies an der ForststraBe, die in 610 m Seehdhe aus dem
Schroffental in Richtung Kirchbichlbach fihrt, anzutreffen.

Bei diesen Ablagerungen handelt es sich um Moranenres-
te — allerdings befinden sich die erwahnten Vorkommen an
der ForststraBe oberhalb Heindl und im Schroffental (um-
gelagert?) bereits in einer Héhenlage, die gegen eine Zu-
ordnung zur RiB-Vergletscherung spricht.
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Bericht 2018-2019
tber geologische Aufnahmen
auf Blatt
NL 33-02-03 Waidhofen an der Ybbs

WOLFGANG PAVLIK

Im Berichtszeitraum 2018 wurde das Gebiet Ostlich der
Ybbs zwischen Krenngraben — Urgéng und Opponitz und
im Jahr 2019 das Gebiet westlich der Ybbs, zwischen
Garnberg — Thanner Plan — Holzerkogel — Sauriissel — Dur-
renbach — Altrappelsbach — Unkersbichl kartiert.

Der GroBteil des Gebietes wird von hellgrauen bis dunkel-
grauen, im Dezimeter- bis Meterbereich, selten im Zen-
timeterbereich gebankten, ebenflachigen Algenlaminiten
des Hauptdolomits aufgebaut. Nérdlich einer Linie Wai-
dach - Kote 664 — mittlerer Luegergraben — sidlich Buch-
eck — sudlich Lucken wird das Kartierungsgebiet von
Dolomiten und Rauwacken der Opponitzer Schichten auf-
gebaut. Die braunlichen, gelblichen, teilweise grauen, ver-
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einzelt auch weiBlichen, zellig-porésen Rauwacken bilden
Linsen unterschiedlicher GréBe in hellgrauen bis weiBli-
chen und beigen Dolomiten. Die Rauwacken wiederum
werden von geringméchtigen Dolomitlinsen oder Dolomit-
ziigen durchzogen. Nach Norden und Westen, in das Lie-
gende, werden die Rauwackenlinsen seltener und gering-
méchtiger. Im Gebiet stdlich des Bahnhofs Opponitz sind
gut gebankte, hellgraue bis hellbeige Kalkmergel, Kalke
und kalkige Dolomite ausgebildet.

Im Graben sudlich Waidach verlauft eine Abschiebung.
Im Ybbstal verlauft eine ungefahr SSW-NNE verlaufende
Blattverschiebung, mit ungeféhr 1,5 km Versatz.

Sldlich der Grenze zu den Opponitzer Schichten fallt der
Hauptdolomit mittelsteil bis flach gegen Siden bis Os-
ten. Die Linie Vorderalmer — Pichlhdhe — Graben — mittle-
rer Donnerkogelgraben — Garnberg bildet einen Synklinal-
kern. Sudlich dieser Linie féllt der Hauptdolomit mittelsteil
bis steil gegen SW — W — NW, und schwenkt weiter stidlich
auf sudliche Richtungen und ist besonders nahe der Ju-
ra-Kreide-Mulden des Oisberges teilweise intensiv gefaltet
und Uberkippt.

Faltenachsen tauchen &stlich Altrappersbach flach gegen
SW, sldlich Breitenauer Spitze flach bis mittelsteil gegen
SE und ESE, nérdlich Sulzwiese flach gegen W und 6stlich
Birkenkogel mittelsteil gegen W ab.

Breite Flussablagerungen fillen das Ybbstal zwischen
Steinhaufen und Opponitz. GroBflachige Schotterterrassen
der Niederterrasse begleiten im Bereich Steinhaufen nérd-
lich und sudlich die Ybbs. Weitere Niederterrassen-Abla-
gerungen liegen am HangfuB westlich Schmuckenhof, am
HangfuB Hohenlehen und Garnberg, &stlich der Ybbs am
HangfuB gegenlber der Waldbauernschule, beim Meier-
hof, am Talausgang bei Waidach, Gstadt, Schlo Hohenle-
hen, Oberau und im Ortsgebiet und im Bereich des Bahn-
hofs Opponitz. Richtung Weyer liegen im Taleingang des
Dirrenbaches ebenfalls Schotter der Niederterrasse.

Der Talbereich und die Hange nérdlich und stdlich der Ta-
lung zwischen Unkersbichl — Saurlissel — Lechner wird von
unterschiedlich méchtigen Staukdrpern am Eisrand einge-
nommen. In der Schottergrube &stlich Lechner sind mehre-
re unterschiedlich machtige Schlufflagen aufgeschlossen.
Die Eisrandablagerungen werden von teilweise machtigen
Lehmbdden bedeckt. Reste der Eisrandstaukdrper liegen
im Seitental norddstlich Sauriissel bis Geyersbichl. Auf den
Hangschultern westlich und 6stlich der Ybbs sind stdlich
und &stlich Ybbskogel bei 600 bis 660 m und bei 540 m,
Ostlich Ddéstelberg bei 600 bis 650 m, &stlich und sld-
lich Kote 631 bei 520 bis 540 m, am Garnberg zwischen
610 und 690 m, slidlich und 6stlich Meierhof zwischen 480
und 560 m, sudlich Waidach zwischen 500 und 540 m,
norddstlich Einddsberg bei 480 m, norddstlich Oberau bei
450 bis 510 m und sidlich und dstlich Opponitz zwischen
410 und 530 m Eisrandablagerungen erhalten. Im Schot-
terkdrper auf der Hangschulter sldlich Waidach ist eine
mehrere Dezimeter machtige Schlufflage aufgeschlossen.

Nordnordwestlich Birkenkogel ist eine groBe tiefgreifende
Hangdeformation im Hauptdolomit ausgebildet. Die Ab-
risskante liegt bei ungefadhr 650 m und die Massenbewe-
gung reicht bis zum HangfuB3. Kleinere Gleitmassen liegen
westlich und stidwestlich Birkenkogel sowie Ostlich Stein-
haufen, ebenfalls im Hautdolomit. Eine groBe, tiefgreifen-
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de Hangdeformation bedeckt den Hang sldlich Garner
Plan. Am Grat ist eine Zerrspalte und bei 1.010 m eine
Abrisskante ausgebildet. Die Gleitmassen bedecken den
Hang zwischen 1.090 und ungefédhr 610 m. Bei ungefahr
900 m ist eine weitere Abrisskante und zwischen 960 und
830 m mehrere Antitheter ausgebildet. Einige Bereiche zei-
gen sehr starke Felszerlegung. Auf der Nordseite der Ybbs
ist sidwestlich Kote 631 eine kleinere Gleitmasse kartier-
bar. Ostlich Steinhaufen liegt eine kleinere Gleitmasse im
Hauptdolomit. Zahlreiche unterschiedlich groBe Gleitmas-
sen sind westlich und Ostlich des Opponitzbaches in den
Rauwacken und Dolomiten der Opponitzer Schichten aus-
gebildet.

Bericht 2020
tiber geologische Aufnahmen
auf Blatt
NL 33-02-03 Waidhofen an der Ybbs

WOLFGANG PAVLIK

Im Berichtszeitraum 2020 wurde das Gebiet westlich der
Ybbs zwischen Thann - Hirschkogel — Amstettner Hitte —
Leoferstein — Mirenau und Schloss Seeburg aufgenom-
men.

Der sudliche Teil des Gebietes wird von hellgrauen bis dun-
kelgrauen, im Dezimeter- bis Meterbereich gebankten Al-
genlaminiten des Hauptdolomits aufgebaut. Nérdlich einer
Linie Kleinriegel — stidlich Hochseeberg — Amstettner Hiitte
wird das Kartierungsgebiet von gut gebankten hellgrauen
beige verwitternden Kalken, Kalkmergeln, Mergeln, Dolo-
miten und Rauwacken der Opponitzer Schichten aufge-
baut. Im Gegensatz zu groBen Gebieten &stlich der Ybbs
dominieren Kalke und Dolomite. Die Rauwacken bilden
keine groBflachigen Linsen, wie dstlich der Ybbs, sondern
relativ kleine Einschaltungen in den Kalkmergeln, Kalken
und Dolomiten. GréBere Dolomitareale bauen den Ober-
mitterkogel und seinen gegen Sidwesten verlaufenden
Hohenrlicken auf. Sudlich Amstettner Hitte und stdlich
Scheuchensteinmauer sind im Hangenden der Opponit-
zer Schichten ebenfalls méchtigere Dolomitpartien aufge-
schlossen. Unterschiedlich méchtige Rauwacken markie-
ren die Grenze zu den Uberlagernden Hauptdolomiten. Im
Graben stdoéstlich Hochseeberg treten zwischen 530 und
570 m in einer kleinen Antiklinale Sandsteine, Tonsteine
und Mergel der Lunzer Schichten zu Tage. Nordnordwest-
lich Oberrstockreith sind im Graben bis zu 250 m breit zwi-
schen 580 und 740 m Seeh6he Lunzer Schichten aufge-
schlossen. Ostlich und norddstlich Hinterstockreith treten
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am HangfuB zwischen unterschiedlich méachtigen Gleit-
massen aus Opponitzer Schichten Sandsteine, Mergel und
Tonsteine der Lunzer Schichten zu Tage. Somit liegt hier
unter den Gleitmassen ein groBer zusammenhdngender
Korper Lunzer Schichten, der ungefahr bis auf 500 m hi-
naufreichen durfte.

Stérungen lassen sich im Graben Ostlich Amstettner Hit-
te und sudostlich Scheuchensteinmauer auskartieren. Im
Ybbstal wird entlang einer im Talgrund verlaufenden Blatt-
verschiebung der Ostfliigel um ungeféhr 1,5 km nach Su-
den versetzt.

Flussablagerungen fiillen das Ybbstal zwischen Steinhau-
fen und dem Felssporn westlich Opponitz. Schotter der
Niederterrasse bilden einen schmalen Streifen am Talrand
im Bereich Schloss Seeburg sowie beidseitig der Ybbs,
westlich Opponitz bis Haltestelle Mirenau. Weiter flussab-
wérts verengt sich das Tal und die Flussablagerungen bil-
den nur schmale Areale beidseits der Ybbs. Eisrandabla-
gerungen liegen im Graben westlich Vorderstockreith und
am Hang ungeféhr 200 m nérdlich Bahnhof Opponitz bei
480 bis 490 m. Hangbrekzien stehen im Graben nérdlich
GroBriegel und im Graben nérdlich Hinterstockreith an.

Der gesamte Hang zwischen Schloss Seeburg — Hoch-
seeberg — Leoferstein — Mirenau wird durch einen groBen
sackenden Talzuschub geformt. Unterhalb der Abrisskan-
ten mit stark aufgelockerten Felsbereichen folgen hang-
abwarts noch im Verband befindliche Felspartien, die
durch Zerrspalten gegliedert sind, bis sich die bewegte
Masse hangabwarts in eine plastische Kriechmasse auf-
16st, die morphologisch in Form flacher Buckelhdnge in
Erscheinung tritt. Die Abrisskanten liegen 6stlich Wetter-
kogel bei 1.000 und 750 m, im Bereich Hochseeberg um
die 760 m, im Gebiet sudlich Obermitterkogel zwischen
720 und 760 m, noérdlich Obermitterkogel zwischen 800
und 840 m und slUdwestlich Leoferstein zwischen 820 und
760 m. Knapp unterhalb dieser Abrisskanten sind sehr ein-
drucksvolle noch im Verband befindliche Gleitmassen vor-
handen, die durch Zerrspalten gegliedert sind, z.B. stdlich
Hochseeberg zwischen 670 und 870 m, &stlich Wetterko-
gel zwischen 730 und 770 m und sudwestlich und sud-
lich Leoferstein mehrfach gestaffelt zwischen 630 und
810 m. Darunter 16sen sich die Gleitkdrper immer starker
auf und sind nur noch als flache Buckelhange kartierbar.
Aufschlisse entlang von Forstwegen zeigen immer wieder
stark aufgelockerte Felsareale mit offenen Kliften. Am un-
teren Hang sind weitere Abrisskanten, wie z.B. im Bereich
Thann, sldlich Vorderstockreith und Mirenau, mit im Ver-
band befindlichen, stark aufgelockerte Felsarealen, aus-
gebildet.
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Blatt NL 33-04-03 Lienz

Bericht 2020
tiber geologische Aufnahmen
im noérdlichen Teil des Sadnig-Komplexes
auf Blatt NL 33-04-03 Lienz

JOHANNES LUKAS
(Auswartiger Mitarbeiter)

Einleitung und Lage des Kartierungsgebietes

Die Kartierung erfolgte im Rahmen der routinemaBigen
Landesaufnahme des UTM-Kartenblattes Lienz-Ost und
wurde im Sommer 2020 durch Johannes Lukas durchge-
fuhrt. Es erfolgte vorab eine zweitédgige Begehung im Bei-
sein von Dr. Manfred Linner, Dr. Michael Lotter, Dr. Jirgen
M. Reitner und Prof. Dr. Matthias Hinderer. Bei der Kartie-
rung wurden Gesteinsproben enthnommen, um petrografi-
sche Untersuchungen zu Lithologie und Ausgangsmaterial
der verschiedenen Einheiten durchzuftihren.

Das kartierte Gebiet liegt siddstlich des Astenbaches. Es
umfasst die Gipfel des Sadnig, Kleinen Sadnig, Mulleter
Sadnig und Feldkopf. Es schlieBt das westliche Kar am
Sadnig mit dem Aicheneggsee und die Ostliche Bergflanke
bis zu den Melenbdden ein. Im Norden wurde tber das Ka-
bitzenbuhel bis in die Hintere Asten kartiert. Nach FUCHS &
LINNER (2005) umfasst das Kartierungsgebiet Teile der dem
Ostalpin zugeordneten Matreier Zone, der Sadnig-Serie
und der Melenkopf-Serie. Diese beiden Gesteinskomple-
xe — Serien werden heutzutage als Komplexe bezeichnet -
wurden mit einem Teil der Matreier Zone, der Zaneberg-Se-
rie (FUCHS & LINNER, 2005) zur unterostalpinen Stall-Decke
zusammengefasst (LINNER & FUCHS, 2005). Nach der aktu-
ellen Gliederung infolge der laufenden Kartierung wird der
Zaneberg-Komplex wieder der Matreier Zone zugeordnet.
Tektonisch wird die Matreier Zone der Sadnig-Gruppe mit
dem Arbeitsbegriff Mohar-Decke (Mlndl. Mitt. M. LINNER)
bezeichnet.

Lithologische und petrografische Beschreibung
der kartierten Gesteinskomplexe

Neben den bereichsweise aufliegenden quartéren Sedi-
menten kénnen innerhalb der Komplexe verschiedene
Gesteine differenziert werden. So werden in der Matreier
Zone Uberwiegend helle Quarz-Phyllite und untergeordnet
auch gebankte Quarzite angetroffen, welche dem Zane-
berg-Komplex zugeordnet werden kénnen. Weiter kénnen
dunkler Karbonat-Quarz-Phyllit, Calcit- und Dolomit-Mar-
mor sowie Grunschiefer unterschieden werden. Diese Li-
thologien sind ebenfalls charakteristische Gesteine der
Matreier Zone.

Sidlich der Mohar-Decke grenzt, tektonisch durch eine
phyllonitische Scherzone getrennt, die Stall-Decke mit
dem Sadnig-Komplex und dem Melenkopf-Komplex an.
Im Sadnig-Komplex treten Glimmerschiefer und Quarzi-
te als Wechselfolge auf, die aufgrund ihrer unterschied-
lich machtigen Bankung eine lithologische Gliederung des
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Komplexes ermoglichen. Innerhalb der Wechselfolge tre-
ten regelmaBig feldspatreichere Lagen (Metaarkosen) auf.
Die Einheiten fallen gleichmaBig Richtung Siiden ein und
werden nachfolgend von Nord nach Sud beschrieben. Die
Beschreibung der quartdren Sedimente und der Massen-
bewegungen schlieBt sich an.

Matreier Zone (Mohar-Decke)

Die Gesteine der Matreier Zone treten im Norden des Kar-
tierungsgebietes auf und stehen von West nach Ost im ge-
samten Kartierungsgebiet an. Den gréBten Anteil haben
helle Quarz-Phyllite des Zaneberg-Komplexes und die da-
rin auftretenden gebankten Quarzite. Weiter werden der
Matreier Zone dunkle Karbonat-Quarz-Phyllite, Calcit-Mar-
mor, Dolomit-Marmor und Grinschiefer zugeordnet, wel-
che linsenférmig in den hellen Quarz-Phylliten auftreten.

Heller Quarz-Phyllit, teilweise karbonathaltig

Der dominierende Zaneberg-Komplex besteht zum gréBten
Teil aus hellem, feinkdérnigem Quarz-Phyllit, der zumeist
eine graugriine Farbung aufweist. Darin ist ein primarer
Lagenbau zu erkennen, welcher sich in einer unterschied-
lichen Mineralverteilung zeigt. Es kénnen glimmerreiche,
quarzreiche und teilweise auch karbonatreichere Lagen
beobachtet werden. Letztere treten im Verwitterungsprofil
deutlich zurlick. Typisch sind ebenfalls zahlreiche Quarz-
mobilisate im MaBstab von wenigen Zentimetern bis eini-
gen Dezimetern. Diese sind duktil deformiert und zeichnen
die wellige Struktur der Quarz-Phyllite nach. Mikrosko-
pisch sind neben Quarz, Hellglimmer und Calcit akzesso-
risch auch Feldspat, Chlorit und detritischer Zirkon sowie
Opake zu beobachten. Im metamorph gebildeten Lagen-
bau erfolgt eine Trennung von lepidoblastischen Hell-
glimmern und granoblastischen Quarzlagen. Die Hellglim-
mer sind mit Chlorit verwachsen. Quarz zeigt deutliche
Deformation in Form von Langung und Subkornbildung.
An einzelnen Kérnern sind auch Deformationslamellen zu
beobachten. Bei den Feldspaten kann sowohl eine po-
lysynthetische Verzwillingung als auch eine Verzwillingung
nach dem Karlsbader Gesetz beobachtet werden. Dem-
nach handelt es sich um Plagioklase und Kalifeldspate.
Diese weisen eine starke Alteration (Serizitisierung) auf.
Aufgrund der teilweise deutlich gréBeren Korndurchmes-
ser einzelner Plagioklase verglichen mit den Quarzkérnern,
kann es sich hierbei durchaus auch um Porphyroblasten
handeln. Die beobachteten Kalifeldspate dagegen werden
als reliktische detritische Klasten aufgefasst. Aus relikti-
schen Kérnern und Strukturen kann eine primére Korngro-
Be von Schluff bis Mittelsand abgeleitet werden.

Gebankter Quarzit

Innerhalb der hellen Quarz-Phyllite treten Bereiche mit ge-
bankten Quarziten auf. Die Bankmé&chtigkeit variiert zwi-
schen wenigen Zentimetern und einigen Dezimetern. Die
gesamte Abfolge ist einige Meter méachtig. Diese sehr
reinen Quarzite zeigen eine weiBe bis blassgrine Far-
be. Mikroskopisch sind neben Quarz akzessorisch auch
Hellglimmer, detritischer Feldspat, Zirkon und Rutil zu be-
obachten. Das Geflige ist granoblastisch. Quarz ist stark
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rekristallisiert und zeigt ein unduléses Ausléschen mit teil-
weise geldngten Doméanen. Der Hellglimmer ist bevorzugt
orientiert. Der Feldspat ist stark alteriert (Serizitisierung).
Eine Verzwillingung ist nicht zu beobachten. Zirkon und Ru-
til zeigen eine gerundete prismatische Kornform mit einer
KorngroBe im Bereich Grobschluff bis Feinsand. Insgesamt
variiert die primare KorngréBe der Quarzite. Es kénnen fein-
sandige und mittelsandige Lagen unterschieden werden.

Calcit-Marmor und Dolomit-Marmor

Marmorlagen treten in den hellen Quarz-Phylliten sowie
in den dunklen Karbonat-Quarz-Phylliten auf. Ihre Mé&ch-
tigkeit variiert von wenigen Metern bis zu wenigen Zeh-
nermetern. Sie treten als Linsen auf und sind selten Uber
weite Strecken verfolgbar. Im frischen Anschlag zeigen sie
eine hellgraue bis bereichsweise hellbeige Farbe. Teilweise
ist ein Lagenbau im MaBstab von wenigen Dezimetern zu
erkennen, welcher kleinrdumig isoklinal verfaltet ist. Mikro-
skopisch zeigt sich ein granoblastisches, sparitisches Ge-
fuge. Die KorngréBe ist bimodal verteilt und liegt im Durch-
schnitt bei 20 pm und 200 pm. Akzessorisch sind regellose
Hellglimmer und detritische Quarzkérner zu beobachten.
Diese zeigen eine angulare bis gut gerundete Kornform
und liegen nach der KorngréBe im Feinsandbereich. An-
hand der Reaktion mit verdiinnter Salzsaure konnten Cal-
cit- und Dolomit-Marmor im Geldnde unterschieden wer-
den.

Dunkler Karbonat-Quarz-Phyllit

Makroskopisch handelt es sich um einen dunkelgrauen,
leicht blaulichen Phyllit, dessen Anteil an Karbonat und
Quarz variiert. Aufgrund der dunklen Farbe ist die Unter-
scheidung zu den hellen Phylliten des Zaneberg-Komple-
xes im Gelande einfach. Charakteristisch im Aufschluss
sind rostfarbene Verwitterungskrusten und zahlreiche
Quarzmobilisate im MaBstab von wenigen Dezimetern.

Mikroskopisch sind neben Quarz und Hellglimmer auch
Chlorit, Feldspat, Turmalin, Zirkon und zahlreiche Opa-
ke zu bestimmen. Im parallel ausgepragten metamorphen
Lagenbau zeigt sich eine klare Trennung von Quarz und
Hellglimmer. Die Quarzlagen zeigen hierbei ein grano-
blastisches Geflige. Haufig ist unduléses Ausléschen und
teilweise Subkornbildung zu beobachten. Erwahnenswert
sind héaufig zu beobachtende hexagonale Kornformen.
Die Hellglimmerlagen sind lepidoblastisch und bevorzugt
orientiert. Es ist eine schwache Krenulationsschieferung
ausgepragt. Zahlreiche Hellglimmer zeigen eine deutliche
griine Verfarbung und erscheinen insofern phengitisch.
Vereinzelt sind stark alterierte (Serizitisierung) Feldspate
zu beobachten, welche eine Karlsbader Verzwillingung zei-
gen. Idio- bis hypidiomorphe Turmaline, mit einem Durch-
messer von bis zu 90 um, zeigen eine farbliche Zonierung.
Die detritischen Zirkone sind gut gerundet und zeigen eine
prismatische Kornform. lhre KorngroBe liegt im Bereich
von Grobschluff.

Fur die dunkle Farbung ist der hohe Anteil an feinkdrnigem,
opakem Material (Grafit?) von etwa 5 % verantwortlich.
Aus reliktischen Kornern und Strukturen kann eine prima-
re KorngréBe von Schluff bis Feinsand abgeleitet werden.

Griinschiefer

Grinschiefer tritt nur im Nordosten des Kartierungsgebie-
tes zu Tage. Dieser erscheint massig bis lagig und mit rot-
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brauner Farbe verwitternd. Im frischen Anschlag ist eine
deutliche griine Farbung zu erkennen. Die Minerale Epidot,
Chlorit, Quarz und Calcit sind in diesem Fall gesteinsbil-
dend, hinzu kommen akzessorisch Opake. Mikroskopisch
zeigt der dicht- bis feinkdérnige Epidot xenomorphe Korn-
formen, tritt mit lepidoblastischem Chlorit in Lagen auf und
bildet mit diesem das Hauptgemenge. Als Nebengemen-
ge treten feinkdrnig Quarz und Calcit auf. Diese zeigen ein
granoblastisches Geflige.

Phyllonitische Scherzone im Grenzbereich
zwischen Mohar-Decke (Zaneberg-Komplex) und
Stall-Decke (Sadnig-Komplex)

Der Sadnig-Komplex schlieBt stidlich, den Zaneberg-Kom-
plex der Matreier Zone Uberlagernd, an und baut den ge-
samten sidlichen Teil des Kartierungsgebietes auf. Der
Sadnig-Komplex ist entgegen der Interpretation als primar
stratigrafischer Kontakt (FUCHS & LINNER, 2005) als tekto-
nisch von der Matreier Zone (Mohar-Decke) getrennt zu
betrachten. Zwischen den Komplexen ist eine phylloniti-
sche Scherzone mit griinsilbriger Farbe und einem hohen
Phyllosilikatanteil zu beobachten. Diese Scherzone ver-
lauft W-E durch das gesamte Kartierungsgebiet und ist an
mehreren Stellen gut aufgeschlossen. Aufgrund ihrer Ver-
witterungsanfélligkeit ist sie morphologisch haufig in Ver-
ebnungen anzutreffen. Im Aufschluss zeigen die Gesteine
eine wellige bis flaserige Struktur, die auf eine intensive
Deformation zurlickzuflhren ist. Quarz tritt in den Hinter-
grund und ist auch nicht als Mobilisat zu beobachten. Im
Randbereich der Scherzone sind weniger stark Uberprag-
te Gesteine des Zaneberg- beziehungsweise Sadnig-Kom-
plexes zu beobachten.

Mikroskopisch ist ein feiner metamorpher Lagenbau zu
erkennen, der aus Quarz, Hellglimmer beziehungswei-
se Chlorit und Calcit gebildet wird. Akzessorisch kdnnen
Turmalin und Opake sowie vermutlich Chloritoid beob-
achtet werden. Quarz tritt feinkérnig granoblastisch auf.
Die Quarzdomanen sind stark gelédngt. Neben einer undu-
I6sen Ausldschung ist eine ausgepragte Subkornbildung
zu beobachten. Hellglimmer ist lepidoblastisch in Lagen
bevorzugt orientiert. Dieser erscheint haufig blassgrin-
lich phengitisch und ist teilweise mit Chlorit verwachsen.
Auch Calcit tritt lagenweise auf. Dieser ist mittelkdrnig
und zeigt ebenfalls eine Kornldngung. Nematoblastischer
Turmalin tritt feinkdérnig mit hypidiomorphen Kornformen
auf. Chloritoid ist stark alteriert. Ein griiner bis griingrau-
er Pleochroismus ist erkennbar. Es sind tafelige Kornfor-
men und eine sanduhrférmige Sektorzonierung zu beob-
achten. Aufgrund der beobachteten Eigenschaften und
dem Metamorphoseunterschied zwischen Zaneberg- und
Sadnig-Komplex (siehe Abschnitt Tektonik), ist von einer
durch phyllonitische Deformation gekennzeichneten De-
ckengrenze auszugehen.

Sadnig-Komplex (Stall-Decke)

Der Sadnig-Komplex stellt eine metamorphe, klastische
Sedimentabfolge dar, welche mit Hilfe der KorngréBe be-
ziehungsweise dem Feinkornanteil und der Mé&chtigkeit
der Bankung gegliedert werden kann. Lithologisch wird
diese Abfolge Uberwiegend aus Glimmerschiefern und
Quarziten mit dunkelgrauer Farbe aufgebaut. Untergeord-
net treten fein- bis mittelkérnige Lagen mit einem hohen
Feldspatanteil (Metaarkosen) auf, die vereinzelt auch grob-
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kornig ausgebildet sein kdnnen. UnregelmaBig verteilt fal-
len Quarzmobilisate im MaBstab von einigen Zentimetern
bis mehreren Dezimetern auf.

Glimmerschiefer, teilweise feinkérnig

Die fein- bis mittelkdrnigen Glimmerschiefer mit dunkel-
grauer, silbriger Farbe zeigen einen feinschichtigen Lagen-
bau. Dieser ist wellig bis flach planar. Makroskopisch ist
h&ufig Granat mit einer dunklen, schwach grinlichen Far-
be infolge der randlichen Chloritisierung zu beobachten.
Die GroBe der Granate nimmt von wenigen Millimetern auf
bis zu einen Zentimeter Durchmesser nach Siden hin zu.
Im Randbereich zum angrenzenden Zaneberg-Komplex
ist Granat nur im Osten des Mulleter Sadnig anzutreffen.
Mikroskopisch kénnen neben Hellglimmern, Quarz und
Granat auch Plagioklas und Chlorit beobachtet werden.
Akzessorisch treten Turmalin, Apatit, Opake sowie detri-
tischer Zirkon und Rutil auf. Im Gipfelbereich des Sadnig
kann zudem Biotit beobachtet werden.

Quarz tritt in Lagen ungleichkdrnig als granoblastisches
Gefuge auf. Einzelne Quarzdoménen sind stark geléngt.
Als weiteres Deformationsmerkmal ist neben einer undu-
I6sen Ausléschung auch Subkornbildung zu erkennen. Die
Hellglimmer sind bevorzugt orientiert und lepidoblastisch
ausgebildet. Teilweise zeigen diese eine schwache griine
Féarbung und werden folglich als phengitischer Muskovit
aufgefasst. Granat zeigt eine rundliche, xeno- bis hypidio-
morphe Kornform und h&dufig ein poikiloblastisches Ge-
fige. In Plagioklas ist haufig hypidiomopher Granat ge-
wachsen. Unter den Einschlissen finden sich Hellglimmer,
gelangter Quarz und Apatit, welche das primédre Geflige
anzeigen. Die Granate sind haufig sekundar rotiert und
chloritisiert. Die Chloritisierung ist im Stiden geringer aus-
gepragt als im Norden des Kartierungsgebietes. Die beob-
achteten Plagioklase sind stark alteriert. Sie zeigen eine
Serizitisierung und sind mit Quarz durchsetzt. Akzesso-
risch kann fein- bis mittelkdérniger Turmalin mit hypidio- bis
idiomorpher Kornform und farblicher Zonierung beobach-
tet werden. Apatit tritt als feinkdrniges, xeno- bis hypidio-
morphes Mineral auf. Zirkon und Rutil zeigen eine gerun-
dete bis gut gerundete, prismatische Kornform und eine
KorngréBe zwischen 30 und 60 pym. Biotit tritt als fein lepi-
doblastischer Glimmer auf und zeigt einen kréftigen rot-
braunen Pleochroismus. Als Protolith ist ein feinkdrniges
Sediment mit einem hohen Tonanteil anzunehmen.

Quarzit

Die fein- bis mittelkérnigen Quarzite sind typischerweise
dunkelgrau, teilweise mit blaulichem Schimmer. Auf den
Verwitterungsflachen zeigen sich haufig rotbraune Far-
ben. Die Quarzite bilden weitaushaltende Banke, teilwei-
se auch nur kleinere Linsen aus. Die Bankmé&chtigkeit
liegt im Bereich von Zentimetern bis Metern. Im Gelédnde
sind teilweise dlinnbankige, karbonathaltige Lagen zu be-
obachten, welche aufgrund ihrer Loslichkeit im Verwitte-
rungsprofil zurlcktreten. Mikroskopisch bestatigt sich ein
hoher Quarzgehalt. Dieser liegt zwischen 70 und 80 %. Als
Nebengemengeteile treten Hellglimmer auf. Akzessorisch
kénnen Feldspat, Turmalin, Granat, Apatit, Zirkon, Rutil
und Opake beobachtet werden.

Am Kleinen Sadnig, im Sitden des Kartierungsgebietes,
treten zudem Biotit und Aktinolith auf. Die Quarzkdrner
sind vollstéandig rekristallisiert und zeigen ein granoblasti-
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sches Geflige. Es sind verschiedene Deformationsstruktu-
ren wie unduldse Ausldschung, geldngte Quarzdoménen
und eine beginnende Subkornbildung zu beobachten. Die
Hellglimmer sind bevorzugt orientiert und lepidoblastisch
ausgebildet. Teilweise zeigen diese eine schwache gri-
ne Farbung und werden als phengitischer Muskovit aufge-
fasst. Neben Plagioklas mit polysynthetischen Zwillingen
kann vereinzelt vermutlich auch Kalifeldspat mit Karlsba-
der Verzwillingung beobachtet werden. Die Feldspéate sind
stark serizitisiert. Vereinzelt ist feinkérniger Turmalin zu be-
obachten. Dieser zeigt eine hypidio- bis idiomorphe Korn-
form und eine farbliche Zonierung. Der fein- bis mittelkor-
nige Granat zeigt xeno- bis idiomorphe Kornformen und
ist teilweise chloritisiert. Zirkon und Rutil treten als pris-
matische, gerundete bis gut gerundete detritische Minera-
le auf. Der im stdlichen Teil des Kartierungsgebietes auf-
tretende Biotit ist bevorzugt orientiert und lepidoblastisch
ausgebildet. Er zeigt einen kraftigen rotbraunen Pleochro-
ismus. Der nematoblastische Aktinolith ist ebenfalls be-
vorzugt orientiert. Er zeigt einen griin bis leicht griinblauen
Pleochroismus. Aus reliktischen Kdrnern und Strukturen
kann eine feinsandige primare KorngréBe abgeleitet wer-
den.

Wechselfolge aus Glimmerschiefern und Quarzit
Quarzit und Glimmerschiefer bilden eine gebankte Wech-
selfolge mit unterschiedlichen Anteilen und Bankmachtig-
keiten. Es kdnnen drei kartierbare Einheiten unterschieden
werden: Neben Bereichen mit einem Uberwiegenden An-
teil an Glimmerschiefern und nur untergeordnet auftreten-
den, diinnbankigen Quarziten werden Bereiche mit einer
ausgepragten Quarzitbankung unterschieden. Diese wer-
den weiter in eine diinnbankige bis mittelbankige (cm-dm)
Wechselfolge und eine mittelbankige bis massige (dm-m)
Wechselfolge unterschieden. Haufig ist in Richtung des
tektonisch Hangenden eine Zunahme der Bankméachtigkei-
ten zu beobachten.

Neben der planaren horizontalen Bankung sind in der
Wechselfolge weitere primdre Sedimentstrukturen zu be-
obachten. Schragstehende kleinskalige Quarzitlinsen wei-
sen zusammen mit schragen Trennfldchen in den feinkor-
nigen Lithologien auf eine planare Schragschichtung hin.
Hierbei kappen Schragschichtungskérper einzelne hori-
zontale planare Sedimentbanke und stellen einen erosiven
Kontakt dar. Teilweise ist diese planare Schréagschichtung
gegenlaufig angeordnet und deutet so auf einen ehema-
ligen Stromungsrichtungswechsel hin. Schrage Trennfla-
chen und linsenférmige Koérper innerhalb einzelner Quar-
zitbanke mit spitzem Winkel zueinander, lassen weiter auf
eine trogférmige Schragschichtung schlieBen. Aufgrund
ihrer RegelméaBigkeit und ihrer bankinternen Ausbildung
sind sie von tektonischen Strukturen klar zu unterschie-
den. In den feinkdrnigen welligen Strukturen kann eine
Veranderung der KorngréBe sowie ein Wechsel in der Mi-
neralzusammensetzung von Quarz- zu Glimmerlagen be-
obachtet werden. Diese Lagen kdénnten damit ehemalige
Rippelmarken darstellen. Solche Formen kdnnen ebenfalls
auf den Schichtoberflachen beobachtet werden.

Die kartierten Kdrper der Wechselfolge erstrecken sich la-
genweise in W-E-Richtung und sind dabei teilweise tUber
das gesamte Kartierungsgebiet verfolgbar. Linsenférmige
Kérper sind ebenfalls zu beobachten. Der Hauptteil wird
dabei aus der dinnbankigen bis mittelbankigen Wechsel-
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folge gebildet. Diese wird durch weitaushaltende Lagen
aus Glimmerschiefer unterbrochen. In den Gipfelbereichen
der H6hen 2.489, 2.622 und dem Sadnig kénnen linsenfor-
mige Korper der mittelbankigen bis massigen Wechselfol-
ge beobachtet werden.

Metaarkose, feinkérnig und grobkérnig

Innerhalb der Wechselfolge aus Glimmerschiefern und
Quarzitbanken sind einzelne dinnbankige bis massige La-
gen mit einem makroskopisch auffélligen Feldspatanteil zu
beobachten, die im Gelédnde Uber weitere Strecken ver-
folgbar sind. Dabei handelt es sich Uberwiegend um fein-
bis mittelkdérnige, vereinzelt auch um grobkérnige Meta-
arkosen mit gneisiger Struktur. Die Farbe variiert von grau
bis leicht blaulich. Auf den Verwitterungsflachen sind oft
rotbraune Farben zu erkennen. Makroskopisch fallen ne-
ben der feinen gneisigen Struktur kleine Feldspéate und
haufig auch Granat auf. In den grobkdrnigen Metaarko-
sen koénnen verschiedene Mineralklasten und vereinzelt
Lithoklasten beobachtet werden. Mineralogisch handelt
es sich um Feldspat und Quarz. Die Lithoklasten zeigen
makroskopisch ein dunkles kdrniges Geflige. Die GroBe
der Klasten liegt zwischen 5 und 10 mm. Aufgrund der be-
obachtete Mineralklasten und Lithoklasten sind im Liefer-
gebiet der Metaarkosen hauptsdchlich saure Orthogestei-
ne anzunehmen.

Mikroskopisch betrachtet bilden Quarz, Hellglimmer und
teilweise Plagioklas das Hauptgemenge. Akzessorisch
treten Granat, Turmalin, Apatit, Chlorit, Calcit und Zirkon
auf. Im Gipfelbereich des Sadnig wurden auch Biotit und
Amphibol beobachtet. Die Quarzkérner sind lagenwei-
se vollstandig rekristallisiert und zeigen ein granoblasti-
sches Geflige. Es sind deutliche Deformationsstrukturen
wie unduldse Ausldschung, geldngte Quarzdomanen und
Subkornbildung zu beobachten. In den Proben im Siden
des Kartierungsgebietes sind lberdies Knickbander fest-
stellbar. Die Quarzklasten in den grobkérnigen Metaarko-
sen unterscheiden sich deutlich aufgrund ihrer groBeren
KorngréBe. Hellglimmer sind lagenweise bevorzugt orien-
tiert und lepidoblastisch ausgebildet. Sie sind oft um die
groBeren Mineralklasten herum orientiert. Teilweise zeigen
die Glimmer eine schwache griine Farbung und werden
demnach als phengitische Muskovite aufgefasst. Neben
Plagioklas mit polysynthetischen Zwillingen kann verein-
zelt auch Karlsbader Verzwillingung als Hinweis auf Kali-
feldspat beobachtet werden. Die KorngréBe der Feldspate
variiert zwischen Zehnermikrometern und wenigen Milli-
metern und ist haufig groBer als die der Quarzkorner. Die
Kornform ist neben tafelig-kantig hdufig auch kérnig-rund.
Die Feldspéte sind stark alteriert, mit einer ausgepragten
Serizitisierung und sekundarem Karbonat. Neben relikti-
schem detritdrem Plagioklas, ist auch rekristallisierter Pla-
gioklas mit Quarzeinschlissen zu beobachten.

Der fein- bis mittelkdrnige Granat zeigt xeno- bis idiomor-
phe Kornformen. In Plagioklas ist haufig idiomorpher Gra-
nat gewachsen. Teilweise zeigt Granat ein poikiloblasti-
sches Geflige mit Hellglimmer und Quarz als Einschlisse.
Es ist eine ausgeprédgte Umwandlung zu Chlorit festzustel-
len. Vereinzelt ist hypidio- bis idiomorpher Turmalin von
fein- bis mittelkdrniger GréBe zu beobachten. Er zeigt eine
farbliche Zonierung. Feinkdrniger Apatit tritt meist mit ge-
rundeter Kornform auf. Calcit ist neben der sekundéren
Bildung in den Feldspéaten auch als priméarer Bestandteil
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im Mineralgeflige zu beobachten. Zirkon tritt Gberwiegend
mit gerundet-sphérischer Kornform auf und liegt im Korn-
gréBenbereich von Grobschluff. In den Proben im Siden
des Kartierungsgebietes tritt zudem vereinzelt Biotit auf.
Dieser ist lepidoblastisch ausgebildet und bevorzugt ori-
entiert. Er zeigt einen kréaftigen rotbraunen Pleochroismus.
Amphibol tritt am Gipfel des Sadnig auf, durch dynami-
sche Rekristallisation klein- bis feinkérnig zerbrochen und
mit Chlorit verwachsen. Typisch sind ein griiner Pleochro-
ismus und die fir Amphibol typische Spaltbarkeit.

Melenkopf-Komplex

Gesteinseinheiten, die dem Melenkopf-Komplex zugeord-
net werden kdnnten, wurden im Kartierungsgebiet nicht
angetroffen.

Schichtung und Schieferung

Der primére Lagenbau (= Schichtung) ist anhand der Ii-
thologischen Unterschiede in allen Einheiten bestimmbar.
Er liegt parallel zur Schieferung. Die Auswertung von 165
Messwerten ergibt ein Einfallen nach S bis SSE. Der Ein-
fallswinkel variiert zwischen 25° und 60°, im Mittel liegt er
bei 40°. Es sind keine signifikanten Unterschiede im Ein-
fallen zwischen den Komplexen festzustellen. Fir das Kar-
tierungsgebiet ergibt sich ein insgesamt homogenes Bild.
Morphologisch sind die stdlichen Flanken der im Strei-
chen orientieren Bergkdmme entlang der Schichtung be-
ziehungsweise Schieferung angelegt. In den nach Norden
orientierten Flanken ist haufig ein steiler Abbruch, mit Blick
auf die Schichtkdpfe, zu beobachten.

Deformation und Metamorphose

Neben dem variierenden Mineralbestand und den im
Dinnschliff beobachtbaren Deformationsstrukturen fallen
auch im Gelande verschiedene Charakteristika auf, welche
auf Unterschiede in Deformation und Metamorphosegrad
schlieBen lassen. Zaneberg-Komplex und Sadnig-Kom-
plex unterscheiden sich dabei sowohl in Deformation wie
in der Metamorphose.

Zaneberg-Komplex

Der primdre Lagenbau und die dazu parallel liegende
Schieferung im Zaneberg-Komplex wurden im Rahmen ei-
ner weiteren Deformation bereichsweise fein gefaltet. Hier-
bei handelt es sich um enge bis isoklinale Gberwiegend lie-
gende Falten mit einer GréBe im Bereich von Zentimetern
und Dezimetern. Die eingemessenen Faltenachsen fallen
flach nach WNW ein, mit flach einfallenden Achsenflachen
nach NNE. Bei dieser Deformation wurden ebenfalls die
zahlreichen Quarzmobilisate mit einbezogen und duktil mit
verfaltet. Haufig sind sigmoidale Formen zu beobachten.
Von den metamorphen Indexmineralen kann im Zaneberg-
Komplex Chlorit festgestellt werden. Granat, Biotit und
Amphibol, wie sie im Sadnig-Komplex beobachtet werden,
fehlen. Demnach ist von einer Metamorphose im Bereich
der Grinschieferfazies auszugehen.
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Sadnig-Komplex

Die Verédnderung der Deformation und des Metamorpho-
segrades zeigt sich unter anderem im Bruchverhalten der
Gesteine. Im ndérdlichen Bereich des Sadnig-Komplexes
fallt ein plattiger, polygonaler Bruch, haufig parallel zur
Bankung auf. Die Dicke der Platten liegt im Bereich von
Zentimetern bis wenigen Dezimetern. Dieses Bruchverhal-
ten verandert sich Richtung Siiden. Hier sind Uberwiegend
polygonale Blécke mit gleichen Kantenldngen von meh-
reren Dezimetern und wenigen Metern festzustellen. Der
plattige Bruch ist nicht mehr zu beobachten.

Im Sadnig-Komplex ist eine Zunahme der Deformation von
Norden nach Sliden beziehungsweise in das Hangende zu
beobachten. Im Aufschluss entwickelt sich die nicht de-
formierte Wechselfolge zu einer unregelmaBig kleinskalig
verfalteten Abfolge. Das urspriingliche Erscheinungsbild
von Glimmerschiefern, Quarziten und Metaarkosen bleibt
dabei bestehen. Neben einer feinen Faltung innerhalb der
Banke kann auch eine Faltung einzelner Bénke beobach-
tet werden. Dabei sind offene aufrechte bis liegende iso-
klinale Formen sowie zahlreiche unregelméBige Falten zu
beobachten. Der GroBenbereich liegt hierbei zwischen we-
nigen Zentimetern bis zu einigen Dezimetern. Die einge-
messenen Faltenachsen fallen Uberwiegend flach nach
ESE ein und unterscheiden sich damit von denen im Zane-
berg-Komplex nur gering im Fallwinkel.

Von Norden nach Stden ist bei Hellglimmer und Granat
eine Zunahme der KorngroBe zu beobachten. In der Mine-
ralvergesellschaftung sind ebenfalls Unterschiede vorhan-
den. Im Siiden treten Biotit und Amphibol auf. Im Norden
werden diese Minerale nicht beobachtet. Fir den Sad-
nig-Komplex ergibt sich demnach eine Zunahme der Me-
tamorphose nach Siiden, vom tektonisch Liegenden in das
Hangende. Diese reicht von schwach griinschieferfaziel-
ler Metamorphose mit gut erhaltenen Sedimentstrukturen
zu einer Metamorphose der unteren Amphibolitfazies mit
Biotit und Granat als Indexminerale. Im Liegenden ist eine
stérkere retrograde Umwandlung festzustellen, die sich in
einer starkeren Chloritisierung der Granate zeigt.

Tektonik

Wie bereits oben beschrieben fallt der phyllonitische Be-
reich zwischen Zaneberg- und Sadnig-Komplex auf und
stellt eine markante tektonische Grenze dar, welche auBer-
dem durch einen Metamorphosesprung gekennzeichnet
ist. Sie wird als Deckengrenze interpretiert, welche paral-
lel zur Schichtung beziehungsweise Schieferung orientiert
ist. Parallel hierzu wurde eine weitere Stérung beobachtet,
die sudlich der Sadnigscharte verlauft. Hinweise auf diese
Storung, die sich nur schwer im Geldnde verfolgen lasst,
sind phyllonitische oder grafitische Bereiche und eine in-
tensive feine Faltung.

In den Grében an der Nordflanke des Rickens Auf der Steil
sind mehrere Stérungen zu finden. Diese streichen NW-SE
bis N-S und werden als steilstehende spréde Briche in-
terpretiert. In den Rinnen ist eine Verstellung der Schie-
ferung und ein Versatz der Marmorlagen sowie der phyl-
lonitischen Scherzone zu beobachten. Der Versatz liegt
zwischen einigen Metern bis wenigen Zehnermetern. Der
Bewegungssinn ist dextral. Auch in der Scharte norddst-
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lich des Feldkopfes ist eine Verstellung der Schieferung zu
beobachten. Bewegungssinn und Versatz sind dort nicht
bestimmbar.

In den Aufschlissen ist ein mittelstandiges Kluftsystem zu
beobachten. Dieses ist orthogonal bis spitzwinklig ange-
ordnet. Der Einfallswinkel liegt meist zwischen 60° und
90°. Anhand von 82 Kluftmessungen kann eine bevorzug-
te Orientierung und ein Einfallen nach Westen, Osten und
Nordosten festgestellt werden.

Quartédr und Massenbewegungen

GroBe Flachen des Kartierungsgebietes sind mit quartéaren
Sedimenten bedeckt. Hierzu zdhlen, neben den Flachen
am Kabitzenbihel, das Kar westlich vom Sadniggipfel
mit dem Aicheneggsee und der Bereich um die Melenb6-
den. Bei diesen Sedimenten handelt es sich Uiberwiegend
um machtige Moradnenablagerungen mit Blocken. Es sind
zahlreiche Wallstrukturen von verschiedenen VorstoB- und
Stagnationsphasen zu beobachten. Sie werden als End-
und Seitenmorédnenwalle interpretiert. Es handelt sich um
grobes Blockwerk mit polygonaler Form und Kantenlangen
im Dezimeter- bis Meterbereich. Die groBflachigen blo-
ckigen Ablagerungen werden als Ablationsmorénen inter-
pretiert. Die Morénenablagerung nordwestlich von Punkt
2.489 unterscheidet sich von diesen Ablagerungen. Sie
zeigt in einer schluffigen bis sandigen Matrix polymikte
Steine bis Blocke, welche durch die Matrix gestltzt wer-
den. Das Blockwerk zeigt haufig angerundete Kanten. Die-
se Ablagerung wird in der Legende als Morénenablage-
rung bezeichnet und kann als Grundmoranenablagerung
interpretiert werden.

Das von den angrenzenden Hangen herantransportier-
te Sedimentmaterial Uberlagert diese Moranenablagerun-
gen teilweise und bildet Hangablagerungen in Form von
Schuttfachern. Hierbei handelt es sich um polymikte Lo-
ckersedimente. Kantige Steine und Blécke stiitzen sich
gegenseitig. Der Anteil an toniger bis sandiger Matrix ist
gering. Teilweise ist eine schwache Schichtung und eine
Einregelung von plattigen Blécken zu erkennen. Diese Se-
dimente bilden groBe Schuttfacher, auf denen teilweise
Randwélle von Murenbahnen zu beobachten sind. Weiter
sind gerade im Steilbereich der Schuttfacher lobenformi-
ge Korper abgesetzt. Hierbei handelt es sich um Bereiche
eines langsamen FlieBens (Solifluktion). Am Sidhang von
Punkt 2.622 bestehen die Hangablagerungen ausschlieB-
lich aus Blockwerk und wurden als Hangablagerungen mit
Blécken kartiert.

Im Kar oberhalb vom Aicheneggsee sind verschiedene
Kdrper von Blockgletscherablagerungen zu beobachten.
Sie zeichnen sich durch ihre verflossene Form, eine stei-
le Stirn und eingeregelte plattige Blocke im Randbereich
aus. Eine Unterscheidung zu den Morénenablagerungen
mit Blécken erfolgte aufgrund der oben beschriebenen
Morphologie.

Als glaziale Erosionsform kdnnen im Bereich der gréBeren
Moréanenablagerungen Gletscherschliffe beobachtet wer-
den. Westlich von Punkt 2.529 und am Kabitzenbuhel sind
Trockentaler ausgebildet. In den Kammbereichen kénnen
zahlreiche Zerrgrédben und teilweise auch Abrisskanten be-
obachtet werden. Diese verlaufen Gberwiegend parallel zu
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den Kadmmen. Unterhalb der Abrisskante am Feldkopf hat
sich eine kleinrdumige Gleitmasse Richtung Slidosten ge-
bildet.

Im Randbereich der Morédnenablagerung der Melenbd-
den wird das heranflieBende Niederschlagswasser auf-
gestaut und Verndssung gebildet. Dieses Phanomen tritt
auch in kleineren Verebnungen auf. Auf einem felsigen Ru-
cken nérdlich der Melenbdden hat sich ein niederschlags-
bedingtes Moor (Hochmoor) entwickelt. Quellschittungen
sind zum einen noérdlich des Kleinen Sadnig am Ansatz der
Schuttfacher und zum anderen in der Mohar-Decke im Be-
reich der Marmorlagen beobachtet worden.

Interpretation des Ablagerungsraumes

Zaneberg-Komplex

Die Lithologie im Zaneberg-Komplex und anderer Gestei-
ne in der Matreier Zone deuten fiir deren Ausgangsma-
terial unterschiedliche Sedimentationsbedingungen an.
Die hellen und dunklen Quarz-Phyllite und Quarzite sind
als terrigener klastischer Sedimenteintrag zu interpretie-
ren. Aufgrund der Reinheit der Quarzite, der Feinkérnigkeit
und der Monotonie der Abfolge ist hier ein flachmariner
Sedimentationsraum anzunehmen. Im Gegensatz zu den
hellen Quarz-Phylliten reprédsentieren die dunklen Karbo-
nat-Quarz-Phyllite einen distalen, organikreichen Ablage-
rungsraum. Die karbonatreichen Lithologien sprechen flr
eine ruhige flachmarine Sedimentation mit geringem terri-
genen Eintrag.

Sadnig-Komplex

Die verschiedenen Einheiten im Sadnig-Komplex werden
als klastische Sedimentabfolge interpretiert. Dabei repré-
sentieren die Glimmerschiefer tonige bis schluffige Lagen
und die Quarzite sandige Lagen, die aufgrund ihres Mine-

ralbestandes als kompositionell reife Sedimente angese-
hen werden kénnen. Die fein- und grobkdrnigen Metaar-
kosen sind als sandiges Sediment, teilweise mit einem
geringen Kiesanteil zu betrachten. Es handelt sich um
kompositionell unreife Sedimente.

Eine Wechselfolge aus feinkdrnigen und sandigen Sedi-
menten in dem beobachteten MaBstab I&dsst sich gut in ein
Modell eines litoralen bis flachmarinen Ablagerungsrau-
mes integrieren. Die bidirektionalen Strukturen werden ein-
deutig einem flachmarinen Ablagerungsraum zugeordnet.
Die linsenférmige Struktur der mittelbankigen bis massi-
gen Wechselfolge und die dabei beobachteten méchtige-
ren Abfolgen sind als Rinnenstrukturen zu deuten. Fir den
Ablagerungsraum sprechen auch die beobachteten Sedi-
mentstrukturen wie Schragschichtung und Rippelmarken.

Die Wechselfolge zeichnet sich prinzipiell durch eine hohe
kompositionelle Reife aus. Dies lasst auf einen weiten
Transport oder auf eine mehrfache Aufarbeitung im Kuis-
tenbereich schlieBen. Die unreifen Metaarkosen kdnnen
als eine unregelmaBige Sedimentschiittung einer lokalen
Quelle interpretiert werden. Der beobachtete Mineralbe-
stand deutet ein Hinterland mit Uberwiegend sauren Or-
thogesteinen an.
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Blatt NM 33-10-29 Vocklabruck

Bericht 2020
tiber geologische Aufnahmen
auf Blatt NM 33-10-29 Vécklabruck

FELIX HOFMAYER

Zur Ergénzung der bereits vorhandenen geologischen Kar-
ten (MOSER, 2019; Rupp, 2008a) wurde nun begonnen, das
Kartenblatt NM 33-10-29 (nationale Blattnummer: 3329) im
UTM-MaBstab 1:25.000 zu erstellen. Dazu wurden 2020
einzelne kleinflachige Bereiche kartiert, was Uberwiegend
dazu diente, die einzelnen Karten der verschiedenen Bear-
beiter zusammenzufliigen.
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Geologischer Uberblick

Neogen

Sedimente aus dem Ottnangium und Karpatium sind
auf dem Kartenblatt groBflachig vorhanden, sie sind der
Innviertler-Gruppe zuzuordnen. Dabei handelt es sich
durchwegs um marine Ablagerungen, die einen Meeres-
spiegelanstieg und folgenden Meeresspiegelriickgang do-
kumentieren. Im untersten Ottnangium lagerte sich die
schluffige bis sandige Véckla-Formation ab, darlber fol-
gen die Sande der Atzbach-Formation. Diese Ablagerun-
gen zeigen unterschiedliche Faziesauspragungen, sie las-
sen aber auf flachmarine bis stark gezeitenbeeinflusste
Bedingungen schlieBen (FAUPL & ROETZEL, 1987; KREN-
MAYR, 1991). Darliber befinden sich die stark bioturbierten
pelitischen Sedimente der Ottnang-Formation, welche in
Wassertiefen bis 200 m abgelagert wurden (GRUNERT et al.,
2010). Es folgt die tonige Ried-Formation und die sandige

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, Band 161



Reith-Formation, welche bis in das Karpatium hinein ab-
gelagert wurden (HOFMAYER et al., 2019). Diese Sedimen-
te dokumentieren den endgtltigen Rickgang des Molas-
semeeres und zeigen eine zunehmende Verschlechterung
der Umweltbedingungen fir marine Organismen (RUPP,
2008b). Die jungeren neogenen Formationen der Innviert-
ler-Gruppe sind auf diesem Kartenblatt nicht vorhanden,
lediglich die Sande der Mehrnbach-Formation treten ver-
einzelt im Nordwesten auf. Nach einem Hiatus, der einen
Zeitraum von etwa 4 Ma umspannt (Badenium, Sarmati-
um), folgen die Formationen der Hausruckviertel-Gruppe.
Dabei handelt es sich um limnische bis fluviatile Ablage-
rungen (RuPP, 2008b). Im Liegenden befindet sich die san-
dig-tonige Ampfelwang-Formation, in die mehrere Kohle-
floze eingeschaltet sind. Im Liegenden dieser Formation
tritt stellenweise die kiesig-sandige Grimberg-Subforma-
tion auf, welche die teilweise die Quarzitkonglomerate der
Pramquellbank bildet (Rupp, 2008b). Darliber folgen die
machtigen sandigen Kiese der Hausruck-Formation.

Quartar

Im sidlichen Teil des Kartenblattes Iasst sich die Nieder-
terrasse der Vockla sowie vereinzelt Hochterrasse, jun-
gerer Deckenschotter und altere Deckenschotter beob-
achten. Auf den Hoéhenrlicken nérdlich der Vockla treten
vermehrt breite Schotterkdrper auf, die vermutlich ein Pra-
Glnz-Alter zeigen (RupPP, 2008b). Weiter nordlich befindet
sich kein groBer, zusammenhangender Kieskdrper mehr,
dennoch treten entlang von Bachen und auf Gelandekup-
pen haufig kleine Bereiche auf, die verschiedenen Niveaus
zuzuordnen sind. Im ndrdlichen Hausruckviertel wurden
die Pra-Gunz-Schotter von RuPP (2008b) in drei verschie-
dene Niveaus unterteilt, die Geiersberg-Schotter, Federn-
berg-Schotter und Aichberg-Geinberg-Schotter. Perma-
frostbedingungen haben im Pleistozan zur oberflachlichen
Umlagerung und Verlehmung der Sedimente gefihrt, daher
ist ein GroBteil des Gebietes von Solifluktionsablagerun-
gen bedeckt. Besonders méchtig sind diese Ablagerungen
an ostwarts gerichteten Hangen, wo die intensive Sonnen-
einstrahlung zum Auftauen des Frostbodens geflhrt hat.
Das zahlreiche Auftreten von gravitativen Ablagerungen
im Hausruckviertel ist auf die ausgepragte Topografie, die
vielfaltigen Lithologien, die Wasserfiihrung und den inten-
siven Bergbau in der Region zurlickzufiihren. Dabei lassen
sich zum einen Gleitmassen, Solifluktionsablagerungen
und Hangablagerungen beobachten, die sich progressiv
Uber einen langen Zeitraum entwickeln (Rupp, 2008b). Zum
anderen lassen sich Prozesse erkennen, die spontan aus-
geldst werden und sich Uber einen kurzen Zeitraum aus-
breiten (Rupp, 2008b). Dabei sind oft Gesteinsmassen der
kiesigen Hausruck-Formation beteiligt, welche auf tonigen
Schichten im Verband abgleiten. Diese Prozesse sind geo-
gen und anthropogen bedingt und flihren haufig zu schwe-
ren Schaden an Gebduden und der Infrastruktur. Gravitati-
ve Ablagerungen lassen sich an weitlaufigen Abrisskanten,
Zerrspalten und einer unruhigen Geldndemorphologie er-
kennen. Historisch war das Gebiet vor allem wichtig fur
den intensiven Kohlebergbau im achtzehnten bis zwan-
zigsten Jahrhundert (WEBER & WEISS, 1983). Die Spuren
dieser Zeit sind immer noch sichtbar. Entlang der Kohle-
fléze befinden sich zahlreiche eingestlirzte Schachte (Pin-
gen), der Aushub wurde auf groBen Deponien unterge-
bracht und es sind viele Massenbewegungen erkennbar,
die auf den Bergbau zuriickzuftihren sind.
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Ergebnisse & Diskussion

Ottnangium-Karpatium

Véckla-Formation

Ein bedeutender Aufschluss dieser Sedimente befindet
sich an einem Prallhang der Véckla, die sogenannte Vock-
labrucker Schlierwand (UTM: 0397987 E, 5318636 N). Hier
wurden zahlreiche fossile Schalenreste von Invertebraten
aufgesammelt, darunter Scaphopoden, Gastropoden, Ko-
rallen und Bivalven. Das Sediment ist ein schluffiger Fein-
sand, der bioturbiert ist, aber der primére Lagenbau ist
noch gut erkennbar. Zum hangenden Abschnitt schalten
sich sandige, teils schrag geschichtete Pakete ein. Gene-
rell sind gut erhaltene Molluskenschalen eher selten in der
Véckla-Formation, noch seltener lassen sich Scaphopo-
den im Miozén der Paratethys finden. Die dokumentier-
ten Scaphopoden aus dem Ottnangium sprechen durch-
gehen fir flachmarine Ablagerungen (HARZHAUSER, 2002).
Auf der GEOFAST Karte — Blatt 48 Vocklabruck (MOSER,
2019) wurde im Laufe der Kartierung von Rupp (2013) ein
Bereich mit Vockla-Formation bei Scharedt (4 km slidwest-
lich von Atzbach) verzeichnet. Zum einen ist dieses Vor-
kommen sehr weit ndrdlich, verglichen mit den Aufschlis-
sen entlang der Vockla. Zum anderen befindet sich der
kartierte Bereich auf einer Héhe von 490-510 m, wohinge-
gen die restlichen Vorkommen der Véckla-Formation selten
Uber die Hohe von 480 m beobachtet wurden (KRENMAYR,
1991). Daher wurde dieser Bereich Uberprft, die Lithofazi-
es konnte in dem Gebiet in einer aufgelassenen Schliergru-
be aufgenommen werden (UTM: 0400120 E, 5323854 N).
Im liegenden Abschnitt des etwa 10 m méachtigen Profils
treten Uberwiegend stark bioturbierte Schluffe auf, wel-
che von etwa 20 cm dicken sandigen Schichten unterbro-
chen sind. Diese Sande enthalten Lagen aus Pelitklasten
sowie Rippelschichtung und das Spurenfossil Rosselia. Im
mittleren Teil des Profils werden die Sande méchtiger, wer-
den aber abrupt von feingeschichteten Schluffen abgeldst,
die in ein 2 m dickes Paket aus komplett durchwuhlten
Schluffen tbergehen. Diese Fazies geht schlieBlich wieder
in die Sande mit schrédg geschichteten Peliten Uber. Etwa
500 m westlich von diesem Aufschluss befinden sich auf
selber H6he mehrere aufgelassene Gruben, die massige,
gut sortierte Sande aufschlieBen. Auch hier treten Lagen
mit Pelitklasten auf. Die Lithologie in diesen Gruben ent-
spricht den massigen Sanden der Lithofazies (A) der Atz-
bach-Formation (FAUPL & ROETzEL, 1987). Der oben be-
schriebene Aufschluss in der Schliergrube jedoch zeigt
eine Kombination von vielen Lithofazies, wie es KRENMAYR
(1991) fur die Vockla-Formation beschreibt. Die stark bio-
turbierten Bereiche im mittleren Teil des Profils lassen sich
der Lithofazies (C5) zuordnen (KRENMAYR, 1991). Wobei die
Sande mit Pelitklaste, die zum Hangenden hin zunehmen,
der Lithofazies (A1) zuzuordnen sind, was der Atzbach-For-
mation entspricht (FAUPL & ROETZEL, 1987). Die laminierten
bis rippelig geschichteten Pelite mit sandigen Zwischenla-
gen, die sich immer wieder einschalten, sprechen jedoch
flr die Lithofazies (C2), was wiederum flr die Vockla-For-
mation spricht (KRENMAYR, 1991). Diese faziellen Beobach-
tungen zusammen mit der Héhenlage des Aufschlusses
sprechen durchwegs fiir den Ubergangsbereich von Véck-
la-Formation und Atzbach-Formation (KRENMAYR, 1991). Da
sich nur wenige hundert Meter entfernt auf gleicher H6he
die Atzbach-Formation aufschlieBt, wird die Vockla-Forma-
tion hier als parastratigrafische Einschaltung angesehen.
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Atzbach-Formation

Oberflachennah wurden die gut sortierten Sande der Atz-
bach-Formation in einer Handbohrung bei Jochling ange-
troffen (UTM: 0393575 E, 5319825 N), hier wurde bisher
die Vockla-Formation als anstehend angenommen. Sid-
lich von Ampfelwang, bei Moos, konnte eine Sandgrube
aufgenommen werden (UTM: 0394324 E, 5324720 N), die
eine typische Fazies der Atzbach-Formation zeigt. Zu be-
obachten sind gut sortierte, schrdg geschichtete Sande,
die sich im Liegenden mit horizontalen Lagen aus Peli-
ten und pelitischen Rippeln wechseln. Im Hangenden hin-
gegen lassen sich Uberlagernde Schragschichtungspake-
te mit einer GroBe von 50 cm beobachten, die pelitischen
Lagen fehlen hier. Auffallig sind zahlreiche Wihlspuren von
Seeigeln sowie Spuren der Gattung Rosselia. Folgt man dem
Schema von FAUPL & ROETZzEL (1987), so wird klar, dass
es sich hier um den Ubergang von Lithofazies (B) zur Li-
thofazies (A3) handelt. Das bedeutet, dass hier subtida-
le Sandwellenfelder von groBen Gezeitenrinnen abgeldst
werden (FAUPL & ROETzEL, 1987). Etwas weiter nordlich,
bei Hinterschachen, konnte die Atzbach-Formation in ei-
ner fast komplett verflillten Sandgrube beobachtet werden
(UTM: 0394675 E, 5326040 N). Bei Scharedt konnte eine
massige Fazies der Atzbach-Formation in einer aufgelas-
senen Sandgrube beobachtet werden (UTM: 0399460 E,
5323685 N). Die massigen Sande werden lediglich von we-
nigen Lagen aus Pelitklasten unterbrochen, die jedoch ei-
nige Dezimeter méchtig sein kdnnen. Diese Lithologie wird
nach FAUPL & ROETZEL (1987) der Fazies (A1) zugeordnet,
wobei die machtigen Lagen aus Pelitklasten der Fazies
(A5) entsprechen. Die massigen Sande sprechen fiir hoch-
energetische Gezeitenablagerungen, die Lage aus Pelit-
klasten kénnte auf Sturmflutereignisse schlieBen lassen
(FAUPL & ROETZEL, 1987).

Ottnang-Formation

Die Ottnang-Formation wurde bei Brunau entlang ei-
nes Bachbettes aufgenommen, dabei zeigte sich, dass
sich gut durchwihlte schluffige Sande mit sandigen To-
nen (UTM: 0399255 E, 5332725 N) im Wechsel befinden.
Hangaufwérts lassen sich zunehmend dlinne tonige Platt-
chen finden, was auf den Ubergang zu Ried-Formation
schlieBen lasst. Im Bachbett bei Reitting (siehe Ried-For-
mation) schlieBt sich die stratigrafische Grenze von Ott-
nang-Formation und Ried-Formation auf. In einem etwa
5 m méachtigen Profil an einem Prallhang (UTM: 0398950 E,
5335580 N) zeigen sich im Liegenden glimmerreiche, to-
nige Sande, die stark durchwihlt sind, aber noch primére
Schichtung erkennen lassen. Dartber folgen in einem flie-
Benden Ubergang helle Tone mit sandigen Zwischenlagen
und teils mit Wiihispuren. Im Ubergangsbereich der beiden
Schichten konnten zahlreiche doppelklappige Bivalven in
Lebensstellung beobachtet werden. Klar wird, dass es sich
bei der Grenze der beiden Formationen um einen flieBen-
den Ubergang handelt. Auffllig ist, dass sich entlang des
Bachbettes zahlreiche karbonatische Konkretionen befin-
den, die teils Hohlrdume und Risse aufweisen. Sie konnen
bis zu einem Meter lang sein und primare Sedimentstruk-
turen zeigen.

Ried-Formation

Die Ried-Formation konnte detailliert in einer 5 m tiefen
Baugrube bei Odelboding aufgenommen werden (UTM:
0397910 E, 5335583 N). Lithologisch konnte man die ty-
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pischen grauen, feingeschichteten Tone mit feinsandi-
gen bis schluffigen Zwischenlagen beobachten. Einige
Schichtflachen konnten eingemessen werden und ergaben
ein Einfallen von 4-10° nach WNW-NE. Zusétzlich waren
die Schichten durchzogen von einem engen Netzwerk aus
steil stehenden Stérungen, die aber kaum einen Versatz
aufwiesen. Jedoch waren einige Stérungen entlang der
Flache stark verwittert. Bei den Messungen konnten drei
verschiedene Stérungsscharen festgestellt werden: (1) 82—
84° nach NE, (2) 73-83° nach SE-SW, (3) 86° nach WSW.
Die starke Verwitterung der Kllfte und das enge Netz-
werk lassen den Schluss zu, dass die Ried-Formation mo-
biles Kluftwasser fiihren kann. Von dieser Baugrube aus
nach Osten konnte die Ried-Formation mit Handbohrun-
gen (UTM: 0398255 E, 5335620 N) bis zum Bach bei Reit-
ting nachgewiesen werden, wo sich im Bachbett die Gren-
ze zur Ottnang-Formation aufschlieBt (UTM: 0398840 E,
5335650 N sowie 0398500 E, 5335795 N). Zum einen
kann die Grenze im Bachbett lithologisch gezogen wer-
den, da die Ottnang-Formation sehr viel sandiger ist als
die Ried-Formation (Rupp, 2008b), zum anderen konnte
beobachtet werden, dass die Ried-Formation vollkommen
anders erodiert wird. Das horizontal geschichtete tonige
Sediment bildet einen viel steileren Boschungswinkel als
das durchwihlte, sandige Sediment der Ottnang-Forma-
tion. Im Gelande wird dies deutlich, da markante Gelan-
dekuppen plétzlich abflachen. Auch wo sich ein Bach ein-
schneidet, bilden sich in der Ried-Formation sehr tiefe,
schluchtartige Formen, wo sich in der Ottnang-Formati-
on eher ein breites und trogférmiges Bachbett ausbildet.
In einer Schliergrube etwa 2 km norddstlich von Eber-
schwang (UTM: 0394695 E, 5335980 N) konnte ebenfalls
die tonige Ried-Formation beobachtet werden. Hier bildet
sie einen morphologischen Riicken, der direkt am Sockel
der Hausruck-Formation beginnt und von einem Uberla-
gernden Kieskérper geschitzt wird.

Pannonium

Ampfelwang-Formation

Sidostlich von Ampfelwang wurden diese Schichten in
einer Héhe zwischen 580 und 620 m im Liegenden der
Hausruck-Formation angetroffen. Die Ampfelwang-For-
mation ist in diesem Gebiet oberflachlich kaum aufge-
schlossen. Einerseits wurden durch den Kohlebergbau
groBe Flachen umgelagert, andererseits wurde die Amp-
felwang-Formation von Solifluktionsmassen und Massen-
bewegungen Uberdeckt. Dennoch treten die Schichten
teilweise zu Tage und konnten angebohrt werden. Litholo-
gisch lassen sich helle, gut sortierte Mittel- bis Feinsande,
sowie dunkle, fette Tone und Kohlestlicke beobachten. An
vielen Stellen lassen sich Quellaustritte beobachten, die
extrem eisenreiches Wasser mit starkem Schwefelgeruch
liefern. So konnten insgesamt drei Kohlefl6ze auf verschie-
denen Niveaus festgestellt werden, auf etwa 600 m, auf
610 m und 620 m. Bei Brunau konnte die Ampfelwang-For-
mation in einem Bachanschnitt und entlang eines Forst-
weges (UTM: 0399440 E, 5332955 N) nachgewiesen wer-
den, hier treten vor allem helle, tonige Feinsande auf. Etwa
500 m stidwestlich davon lasst sich ein eingestirzter Stol-
len verfolgen (UTM: 0399045 E, 5332470 N), auch eine In-
formationstafel an dieser Stelle weist auf den vergangenen
Kohlebergbau hin. Diese faziellen Wechsel von Sanden,
Tonen und mehreren Kohleflézen entsprechen den lim-
nisch-fluviatilen Ablagerungen, wie sie von BECHTEL et al.
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(2003) fur die Ampfelwang-Formation dargestellt werden.
AuBerdem lassen sich die Wasser stauenden Schichten
der Ampfelwang-Formation oftmals durch Verndssungen
und Sumpfgebiete erkennen, beispielsweise dstlich vom
Bahnhof Hausruck (UTM: 0394525 E, 5331790 N). Hier
wurden die Kiese der Hausruck-Formation bis hin zu den
Tonen der Ampfelwang-Formation abgebaut und es bilde-
te sich ein kleiner Teich. An mehreren Stellen auf dem Kar-
tenblatt (UTM: 0398070 E, 5336965 N sowie 0392280 E,
5327090 N) lassen sich harte Tonsteine finden, sie treten
auf Deponien, aber auch anstehend auf. Sie sind pords
und rot gefarbt, auBerdem enthalten sie zahlreiche Blatt-
abdricke. Dieser Tonstein ist eindeutig durch starke Hitze
gebrannt worden, die Pflanzenreste in dem Sediment zei-
gen, dass es sich dabei um die Tone der Ampfelwang-For-
mation handelt (Rupp, 2008b). Vermutlich gab es in den
Kohleflézen, die zwischen Tonen eingeschaltet sind, immer
wieder Schwelbrande im Untergrund oder an der Oberfla-
che. Solche Brénde sind Ublich in Kohleablagerungen und
auf Deponien (KUENZER et al., 2013).

Hausruck-Formation

Die Kiese dieser Schichten kdnnen zwar sehr hdufig beob-
achtet werden, allerdings handelt es sich dabei meist um
umgelagertes Sediment. Wirklich anstehende Bereiche der
Hausruck-Formation lassen sich ausschlieBlich entlang der
markanten Héhenrtcken beobachten. Ein eindrucksvoller
Aufschluss der typischen Lithologie bildet die aufgelas-
sene Kiesgrube bei Ditting (UTM: 0397715 E, 5337190 N),
hier lassen sich KorngréBenwechsel und Schragschichtun-
gen beobachten. Dieser Aufschluss soll hier erwahnt sein,
da der Stratotypus der Hausruck-Formation in der Kies-
grube bei Schernham (Niederndorfer GmbH) nicht mehr
aufgeschlossen ist, er fiel der Rekultivierung zum Opfer.
Nérdlich von Ampfelwang eréffnete aber eine neue Kies-
grube, in der die typischen sandigen Kiese méchtig aufge-
schlossen sind (UTM: 0393276E; 5330183N). Kartiert wur-
de die Hausruck-Formation nordéstlich vom Turmberg, wo
zahlreiche groBe Blécke im Verband vom noch anstehen-
den Grat abgleiten. Suddstlich von Ampfelwang ergibt sich
ein dhnliches Bild, auch hier ist anstehend nur der Grat
vorhanden und hangabwaérts befindet sich eine breite Fla-
che an umgelagertem Material. Lithologisch lassen sich
einheitlich die schlecht sortierten Grobkiese mit sandiger
Matrix beobachten. Bei Brunau wurde Uber im Hangen-
den der Ampfelwang-Formation in einer Sandgrube (UTM:
0399500 E, 5332995 N) ein oranges, mittelsandiges Sedi-
ment mit erkennbarer Schichtung aufgenommen. Faziell
ahnelt es der Reith-Formation, die etwas weiter nordwest-
lich mit der Ried-Formation verzahnt (Rupp, 2008b). Mittel-
sande mit groBen Schragschichtungskérpern lassen sich
aber auch in der Hausruck-Formation beobachten (GRoliss,
1989). Da der Aufschluss stratigrafisch Uber der Ampfel-
wang-Formation liegt, wurde er hier der Hausruck-Forma-
tion zugeordnet.

Quartar

Pré-Giinz Schotter

Nordéstlich von Eberschwang, bei Otzling, konnten Kies-
kérper aufgenommen werden, die sich auf einer Héhe von
560-590 m direkt auf der Ried-Formation abgelagert haben.
Sie wurden von RuUPP (2008) zu den Federnberg-Schottern
gestellt. Westlich von Vécklabruck, bei Jochling, wurde auf
einer Hohe von 460-470 m ein quarzreicher Grobkies mit
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sandiger Matrix kartiert (UTM: 0393710 E, 5319705 N), der
bisher noch nicht beachtet wurde. Aufgrund der Héhen-
lage lasst sich dieser jedoch mit den breiten Schotterkér-
pern nordlich von Vocklabruck korrelieren. Sie wurden auf
den bisherigen Karten (Rupp, 2008a; MOSER, 2019) als un-
definierte altpleistozéne Schotter ausgeschieden. Sidlich
von Ampfelwang, bei Hinterschachen, wurden drei Kies-
korper kartiert, die sich auf einer Hohe von 590-600 m ein-
gliedern. Auch sie wurden bisher zu den altpleistozanen
Schottern gestellt.

Deckenschotter

Bei Wallern wurden Kieskorper auskartiert (UTM:
0394455 E, 5323080 N), die direkt iber dem Ampfelwan-
ger Bach auf einer Héhe von 510-520 Meter ansetzen.
Diese Kiese wurden bisher nicht eindeutig zugeordnet, die
Fortsetzung der Kiese auf Blatt 47 Ried (Rupp, 2008b) wird
jedoch den jungeren Deckenschottern zugeordnet. Bei
Moos, sudlich von Ampfelwang, wurden direkt Uber der
Atzbach-Formation zwei Kieskdérper auf einer Héhe von
530-560 m auskartiert. Sie sind ebenfalls den Jliingeren
Deckenschottern zugeordnet (MOSER, 2019).

Niederterrasse

Entlang der Vockla, zwischen Fischhamering und Stéfling,
wurde die Niederterrasse von den rezenten Flusssedimen-
ten abgetrennt. Dies geschah durch das Auskartieren von
vorhandenen Terrassenkanten in diesem Gebiet, die auf
den digitalen Héhenmodellen kaum erkennbar sind. Die
Fortsetzung dieser Terrassen nach Westen kann ausge-
schlossen werden.

Gravitative Ablagerungen

Norddéstlich vom Turmberg wurden groBflachige Gleitmas-
sen beobachtet, zu erkennen sind im Verband abgleiten-
de Bl6cke der Hausruck-Formation, die sich hangabwaérts
staffeln. Die erkennbaren Abrisskanten und Zerrspal-
ten sind teils mehrere Meter tief und oftmals bilden sich
dort Verndssungen. Im Ablagerungsraum der Gleitmas-
sen ist das Gelande morphologisch unruhig und das kiesi-
ge Sediment stark verlehmt. In der Bschung einer Forst-
straBe westlich von Behindertendorf (UTM: 0401305 E,
5331605 N) konnte die Zerrspalte einer groBen gestaffel-
ten Gleitmasse im Querschnitt beobachtet werden. Zu er-
kennen war der hangende und liegende Block der kiesigen
Hausruck-Formation mit toniger Matrix in der Spalte und
entlang der Gleitflache. AuBerdem war auf dem hangen-
den Block ein verkippter Paldoboden zu erkennen, welcher
von Hangschutt Gberdeckt wurde. Damit wird belegt, dass
diese gestaffelten Abbrliche zwar ruhige Phasen zeigen, in
denen die Bodenbildung einsetzt. Die Verkippung dieser
Schicht zeigt jedoch, dass die Abschiebungsflachen reak-
tiviert werden und die Massenbewegung immer weiter ab-
gleitet. Am Hoéhenriicken siiddstlich von Ampfelwang sind
zahlreiche Abrisse nach Osten hin erkennbar. Der Ablage-
rungsraum erstreckt sich teilweise tber die Pingenfleder in
der Ampfelwang-Formation (UTM: 0394375 E, 5327400 N).
AuBerdem flacht das Geldnde vom steil stehenden Grat
hin sehr bald ab und das kiesige Sediment wird zunehmen
toniger. Diese Beobachtungen lassen auf starke Umlage-
rung der Hausruck-Formation durch Geli- und Solifluktion
schlieBen (vgl. Rupp, 2008). Gerade ostwarts gerichtete
Hange sind fast vollkommen mit Solifluktionsablagerun-
gen bedeckt.
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Anthropogen

Anthropogene Anschuttungen und Abtragungen sind im
Gebiet sehr haufig, da zum einen der Kohlebergbau viel
Abraum produzierte und zum anderen durch den Abbau
von Kies und Schlierdliinger zahlreiche kleine Gruben ent-
standen. Sudostlich von Ampfelwang wurde ein Gebiet
bei Roith kartiert, das stark vom Kohlebergbau verédndert
wurde. Zu sehen sind viele eingestlirzte Schachte sowie
groBe aufgefillte Flachen (UTM: 0394480 E, 5326755 N).
Norddstlich von Eberschwang zeigt die topografische Kar-
te eine Grube an (UTM: 0394510 E, 5336240 N), die sich
im anstehenden Kies befindet. Vor Ort jedoch zeigt sich,
dass diese Grube rekultiviert wurde.
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Blatt NM 33-11-19 Linz

Bericht 2020
tiber geologische Aufnahmen
auf Blatt NM 33-11-19 Linz

FELIX HOFMAYER

Zur Erganzung der bereits laufenden Landesaufnahme auf
dem norddstlichen Viertelblatt (Linner, Rupp, Iglseder) des
Kartenblattes NM 33-11-19 Linz (nationale Blattnummer:
4319) und der bereits abgeschlossenen Kartierung auf dem
sldostlichen Viertelblatt (Rupp, Linner), wurde 2020 die
flachendeckende Kartierung der k&nozoischen Sediment-
bedeckung fortgesetzt. Dies geschah Uberwiegend mit
Handbohrungen und im Stadtgebiet Linz mit temporéren
Bauaufschlissen. Im Fokus stand die Abgrenzung der oli-
gozanen und miozénen Sedimente sowie die quartére Be-
deckung bestehend aus verschiedenen Kieskdrpern und
machtigen Léssablagerungen. In diesem Rahmen wurden
die Gebiete Kirnberger Wald zwischen Wilhering — Mihl-
bach, Walding — Hamberg, Zaubertal, Freinberg, Pdstling-
berg und Bachlberg bearbeitet.
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Geologischer Uberblick

Neoproterozoikum/Paldozoikum

Die kristallinen Gesteine im Kartierungsgebiet sind dem
Bavarikum und dem Sudbdhmischen Batholith zuzuord-
nen. Das Bavarikum ist wegen seiner strukturellen und
metamorphen Pragung als eigene tektonische Einheit
des sudwestlichen Moldanubikums aufzufassen (LINNER,
2007). Die neoproterozoischen bis paldozoischen Eduk-
te der Paragesteine kénnen infolge der starken Migma-
tisierung und Strukturpragung nicht mehr lithostratigra-
fisch gegliedert werden. Um Linz treten vor allem stark
migmatische Paragneise auf (LINNER, 2005). Aufgrund der
sehr hohen Temperaturen wahrend der metamorphen Pra-
gung rekristallisierten die Paragneise stark und sind teil-
weise aufgeschmolzen. Sie weisen daher haufig Bereiche
mit granitéhnlicher Textur auf. Norddstlich von Linz intru-
dierte ein teils durch idiomorphe groBe Feldspate gekenn-
zeichneter Granit. Dieser ist als Altenberg-Granit benannt
und koénnte durch eine vollstdndige Aufschmelzung von
migmatischen Paragneisen entstanden sein. Des Weite-
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ren sind grobkdrnige pegmatitische Bereiche sowie fein-
kérnige aplitische Géange zu beobachten (FRASL & FINGER,
1988). Diese Gesteine treten Uberwiegend in den migma-
tischen Paragneisen sowie zwischen Rodl- und Haselgra-
ben-Stérung auf (IGLSEDER, 2014). Als typische Lithologie
des Sudbdéhmischen Batholiths tritt der biotitreiche Weins-
berg-Granit auf, der durch seine groBen Feldspate auffallt
(PFAFFL, 1996). Dieses im Muhlviertel dominierende mag-
matische Gestein intrudierte im Moldanubikum vor etwa
323 Ma (GERDES et al., 2003).

Paldogen/Neogen

Die paldogenen und neogenen Sedimente im Arbeits-
gebiet werden als Molasse bezeichnet (KUHLEMANN &
KEMPF, 2002) und gehéren zum Ablagerungsraum der Pa-
ratethys. Die im Kartierungsgebiet vorhandene sedimen-
tare Bedeckung aus dem Paldogen besteht aus dunklen
blaugrauen Tonen, teilweise stark sandig und kiesig, so-
wie aus marinen Fein- bis Grobsanden. Die Tone werden
als Pielach-Formation bezeichnet (Kiscellium-Egerium),
welche in brackischen Astuaren abgelagert wurde (KREN-
MAYR & ROETZEL, 2000b). Aufgrund dieses Ablagerungs-
raumes kann man von einer hohen Variation der Sedimen-
te ausgehen (REINECK & SINGH, 1980: 318). Kennzeichnend
ist ein rot-grauer, plastischer Ton mit deutlichem Kaolinit-
gehalt und ohne Chlorit (FUCHS, 1973; RupP, 2016). Schad-
ler hat bei seiner Kartierung 1964 félschlicherweise (siehe
PESCHEL, 1982) diese Tone fast durchgehend dem ,Alteren
Schlier” zugeordnet (Rupp, 2016). Die marinen Sande wer-
den hingegen als Linz-Melk-Formation bezeichnet (Kiscel-
lium-Egerium) und sind durch einen hellen Feinsand oder
feldspatreichen Grobsand charakterisiert (KRENMAYR &
ROETZEL, 2000b). Dieser Sand erreicht bis 100 m Méachtig-
keit und bildet entlang der Béhmischen Masse die litora-
le bis sublitorale Fazies der oligozdnen Sedimente (KREN-
MAYR & ROETZEL, 2000a).

Das Neogen wird ausschlieBlich durch die Plesching-For-
mation (Ottnangium) vertreten. Dabei handelt es sich um
fossilfiihrende schlecht sortierte Grobsande, mit haufig
Phosphoritknollen und Glaukonit (ROGL, 1969). Die Ple-
sching-Formation wird von méchtigen Schragschichtungs-
kérpern mit pelitischen Einschaltungen aufgebaut. Dabei
handelt es sich um Gezeitendlinen, die aufgearbeitetes
Material aus dem Egerium und Eggenburgium durch Stro-
mungskanale in das Becken verlagerten (FAUPL & ROET-
ZEL, 1990). Die kiistennahe Fazies dieser Formation, wel-
che ehemals als fossilreiche Grobsande bezeichnet wurde
(FAUPL & ROETZEL, 1990), lasst sich durch vorhandene Ma-
krofossilien (Mollusken, Haizdhne) und pelitische Klasten
erkennen.

Tropische Klimaphasen wahrend des Kanozoikums (ZA-
CHOS et al., 2001) haben das kristalline Grundgebirge im
Laufe der Zeit stark beeinflusst. Das humide, warme Klima
fuhrte vor allem zu einer starken Verwitterung des Gesteins
(FELIX-HENNINGSEN, 2016). Die Folge sind Wollsackblécke
und Saprolithe (Dos SANTOS et al., 2017) sowie eine An-
reicherung von Tonmineralen wie beispielsweise Kaolinit
(EssL et al., 1998; LAGALLY, 1987). Die meisten dieser Ver-
witterungsbildungen wurden im Laufe des Kanozoikums
umgelagert und sind demnach nicht mehr vorhanden. Ein
groBer Teil dieser Umlagerung fand bereits im Oligozéan,
unter anderem durch transgressive Phasen statt (ROETZEL
et al., 1983), was der hohe Kaolinitgehalt in den oligozadnen
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Sedimenten zeigt (WIMMER-FREY et al., 2013). Des Weite-
ren fand intensive Umlagerung im Pleistozén statt, was zur
heutigen Landschaftsform fuhrte. Nur sehr tief verwitterte
oder geschitzte Bereiche kdnnen auch bis heute erhalten
sein (JUNG, 2006).

Quartar

Die quartdren Ablagerungen im Linzer Raum bestehen
hauptsachlich aus den fluviatilen Schotterkdrpern des
Pleistoz&ns sowie groBflachigen pleistozanen L&ss- und
Lésslehmbedeckungen. Die holozdnen Austufen der Do-
nau lassen sich geomorphologisch erkennen (Rupp, 2016).
Diverse Prozesse haben zur Erosion und Umlagerung die-
ser Sedimente gefiihrt. So finden sich am HangfuB teilwei-
se Solifluktionsablagerungen des Pleistozéns sowie rezen-
te Flussablagerungen und Schwemmfécher in Talungen.
Die oberflachliche Verwitterung des L&sses fiihrt haufig zur
Lehmbildung und kalkigen Konkretionen, die als Lésskindl
bezeichnet werden.

Die Niederterrasse der Donau befindet sich auf Blatt Linz
generell auf einer H6he von 260-270 m. Die Hochterrasse
der Donau tritt im Eferdinger Becken und in Linz nur sehr
selten auf (KoHL, 1987; Rupp, 2016). Zur Gliederung der
hoheren Kieskérper wurde im Laufe der Kartierung durch
Linner und Rupp ein Konzept erarbeitet, welches anste-
hende Kieskdrper in gleicher Héhenlage einer eigenen li-
thostratigrafischen Einheit zuordnet. Dazu wurden bereits
definierte Terrassen des Pleistozins (KOHL, 1968) verwen-
det sowie weit verbreitete Schotterkérper in die Gliede-
rung aufgenommen (KoHL, 1987; Rupp, 2016). Dieses Kon-
zept ist allerdings noch nicht publiziert, wird aber hier als
aktuelle stratigrafische Gliederung verwendet. Dabei wur-
den folgende Kieskoérper auf Blatt Linz definiert: (1) Jinge-
re Deckenschotter (280-300 m), (2) Altere Deckenschot-
ter (300-320 m), (3) Wolfsjager-Schotter (330-340 m),
(4) Forstholz-Schotter (350-360 m), (5) Kirnberg-Schotter
(380-390 m), Pollham-Schotter (420-440 m).

Sehr haufig sind anthropogen Uberpragte Bereiche zu fin-
den, dabei handelt es sich entweder um verbautes Ge-
biet, anthropogene Formen wie groBflachige Abtragungen
oder um anthropogene Ablagerungen wie Aufschittungen
und Deponiekorper (Definitionen siehe STEINBICHLER et al.,
2019).

Methodik

Die Kartierung wurde mit topografischen Karten im MaB-
stab 1:10.000 durchgefiihrt, dabei wurde die Position im
Gelédnde mittels GPS (Garmin GPSmap 60CSx) festge-
stellt. Wichtige Kartierungspunkte, wie Bohrungen und
Messungen, wurden mit der Smartphone Applikation Lo-
cus-GIS dokumentiert. Da groBe aufgeschlossene Berei-
che in dem Gebiet sehr selten und eher auf die Kristallin-
gesteine beschrankt sind, werden hier die verwendeten
Methoden aufgeflihrt. In bewaldetem Gebiet wurde Uber-
wiegend mit kleinen Aufschlissen (Tierbauten, Baumwdr-
fe, erosive Anrisse in Steilhdngen) gearbeitet, wobei des
Ofteren auch Bohrungen (bis 1 m Tiefe) mit einem Hand-
bohrer (Eijkelkamp Edelman) durchgefiihrt wurden. Dieser
kam intensiv auf Wiesenflachen zum Einsatz, wo neben
der Gelandemorphologie kaum geologische Informatio-
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nen zu finden sind. Auf Ackerflachen wurde Uberwiegend
mit Lesesteinen gearbeitet. In besiedeltem oder verbautem
Gebiet wurden vorhandene offene Baugruben aufgenom-
men und, wenn mdglich, mit anderen Aufschlissen inter-
poliert.

Ergebnisse

Neoproterozoikum/Paldozoikum

Bavarikum und Siidbéhmischer Batholith

Die aufgeschlossenen kristallinen Gesteine zeigen sich
hauptsachlich in Form von Wollsackblécken auf Gelan-
dekuppen und tief verwitterten Bereichen hangabwarts.
Die Gesteine des Bavarikums entsprechen im Kirnberger
Wald Uberwiegend einem Paragneis-Migmatit mit granit-
ahnlicher Textur. GroBere Bereiche, die ausschlieBlich aus
Paragneis bestehen, wie sie in der Gegend um Oberpu-
chenau auftreten, kommen sudlich der Donau kaum vor.
Allerdings treten 6fter pegmatitische Bereiche auf, so bei-
spielsweise im Graben sldlich vom Stift Wilhering (UTM:
0440135 E, 5352090 N). Nordlich von Walding tritt im Gra-
ben dstlich vom Amesberger (UTM: 0438345 E, 5357255 N)
der fir den Sudbéhmischen Batholith typische Weinsber-
ger Granit mit groBen Feldspaten auf, er zeigt eine eher
blauliche Farbe. Das Gestein zeigt teilweise starke Zerklif-
tung bis hin zur Mylonitisierung, auBerdem schalten sich
feinkdrnige, aplitische Gange ein.

Paldogen/Neogen

Pielach-Formation

Die aufgenommene Pielach-Formation zeigt eine gro-
Be Bandbreite an Lithologien, die hier aufgefihrt werden.
Am Nordosthang der Kiirnbergburg lassen sich in einem
Profil entlang eines Holzlagerplatzes (UTM: 0443142 E,
5349843 N) diverse Faziestypen erkennen. Der liegende
Abschnitt des Profils besteht aus den typischen dunklen,
kaolinitischen Tonen mit rétlichen Bereichen und Kristallin-
gerdllen. Eine mikropaldontologische Bearbeitung dieses
Sedimentes zeigte keine Ergebnisse, die Probe war ste-
ril. DarUber lagert eine Schicht aus hellgrauem Mittelsand,
in die breite Kieslinsen eingeschaltet sind. Diese Schicht
wird abgeschlossen durch eine Lage an Rauchquarzge-
réllen. Darliber befindet sich ein verlehmter, feinsandiger
Bereich, der von L&sslehm uberlagert wird. Vergleichba-
re residuale Quarzgerdlle lassen sich auf einem Acker bei
Walding (UTM: 0438119 E, 5356301 N) ebenfalls beob-
achten. Handbohrungen in diesem Bereich zeigten eine
tonig-sandige Pielach-Formation anstehend. Ebenfalls in
Walding am Grenzbereich zur Linz-Melk-Formation fan-
den sich mehrere kleine Vorkommen mit feingeschich-
teten Schluffen und Sand-Zwischenlagen. In einem Auf-
schluss 6stlich vom Geh6ft Amesberger (UTM: 0438154 E,
5357068 N) fanden sich in diesen Peliten sogar gut er-
haltene Abdriicke von Invertebraten (Mollusken, Bryozoen
etc.). Direkt Uber diesen Ablagerungen wird das Gelande
durch einen quarzreichen Kieskorper aufgebaut.

Linz-Melk-Formation

Die Linz-Melk-Formation konnte in einigen aufgelasse-
nen Sandgruben aufgenommen sowie in einigen Bo-
schungen beobachtet werden. Ein wichtiger Aufschluss in
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Edramsberg (UTM: 0439200 E, 5351050 N), nordwestlich
des Kirnberger Waldes zeigt eine fossilfiihrende (Haizah-
ne) Fazies. Es handelt sich dort um einen Fein- bis Mit-
telsand mit eingeschalteten grobklastischen Schichten.
Von diesen Kieslagen ziehen oft kegel- bis zylinderférmi-
ge Kiestaschen in den Sand darunter, sie kdnnen bis zu
50 cm lang sein. Die Kies-Sand-Grenze entlang dieser Ta-
schen ist jedoch scharf und Sedimentstrukturen im Umfeld
sind nicht zu erkennen. Diese Fazies findet sich auf der
ndrdlichen Talseite von Muhlbach wieder, dort liegt sie di-
rekt dem Kristallin des Kirnberger Waldes auf.

Ausgehend von der groBen Sandgrube am Kapuziner-
berg (UTM: 0446194 E, 5349838 N) im Stadtgebiet von
Linz lassen sich in der Bunkeranlage und den angrenzen-
den kunstlichen Héhlen verschiedene geologische Beob-
achtungen machen. Am besten eignet sich die als ,Face
Cave"“ bezeichnete Hohle westlich vom Haupteingang der
Bunkeranlage. Dort treten feinsandige Mittelsande auf,
welche periodisch von erosiven Kieslagen unterbrochen
sind. Direkt tUber den Kieslagen lassen sich schmale Be-
reiche mit Schréagschichtung erkennen. Aufféllig sind ein-
zelne groBe Kristallingerdlle und lignitisch erhaltene Holz-
reste. AuBerdem ziehen sich durch die komplette Hohle
konjugierte Abschiebungen, mit Versdtzen von mehreren
Metern. Die steil stehenden Stérungen fallen zwischen 58°
und 83° nach NNE ein.

In Mlhlbach lassen sich entlang des Kirnberger Waldes
viele kleine Aufschllisse beobachten, die nahezu durchge-
hend kiesige bis blockige Sande der Linz-Melk-Formation
aufschlieBen (z.B. UTM: 0440045 E, 5350630 N). Der gro-
be Anteil ist sehr gut gerundet und eingebettet in einen gut
sortierten Sand. Allerdings ist im Aufschluss oftmals nur
der Umriss der Gerélle zu erkennen, da sie teilweise voll-
kommen durchgewittert sind und sie bei Belastung zu Mit-
telsand zerfallen. Einige der besser erhaltenen Gerdlle zei-
gen aber deutliche StoBmarken auf der Oberflache.

Plesching-Formation

Miozadne Sedimente werden auf dem Kartenblatt aus-
schlieBlich durch die Plesching-Formation vertreten. De-
ren Grobsande treten meist in hoheren Lagen als die
Linz-Melk-Formation und nur in und um Linz auf. So konn-
ten sie am Freinberg in einer Baugrube (UTM: 0445726 E,
5350029 N) auf 360 m nachgewiesen werden. AuBerdem
bilden sie am Bachlberg fast den gesamten Hoéhenrticken
von 300 bis 320 m. Hier tritt in einem Profil entlang der
StraBe (UTM: 0446666 E, 5353793 N) eine sehr abwechs-
lungsreiche Fazies auf. Generell handelt es sich um Fein-
bis Mittelsand, der von pelitischen, teils gerippelten La-
gen durchzogen ist. Diese Abfolge wird von insgesamt drei
erosiven Schichten unterbrochen, die zwischen 50 cm und
1 m méchtig sind. Jede dieser Schichten ist identisch auf-
gebaut. Zuerst schneidet eine Kieslage in das Sediment
ein, direkt darliber nimmt die KorngréBe abrupt ab und es
folgt eine Lage mit welliger Wechselschichtung aus Mittel-
sand und Pelitlagen. In den sandigen Sedimentanteilen tre-
ten Pelitklasten auf. Dartber folgt ein schrag geschichteter
Fein- bis Mittelsand der pelitische Lagen beinhaltet. Erst
darlber setzt sich wieder die normale Sedimentation fort.

Am westlichen Rand von Urfahr, zwischen P&stlingberg
und Urfahrwénd, konnte die Plesching-Formation in mehre-
ren aufgelassenen Sandgruben sowie in Bauaufschlissen
(UTM: 0445618 E, 5351158 N) und oberhalb der Urfahr-
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wand in einer StraBenbdschung der Landesstrae 581 be-
obachtet werden. Der wichtigste Aufschluss ist die Sand-
grube in der Riesenederfeldsiedlung (UTM: 0445470 E,
5351410 N), wo eine machtige Abfolge beobachtet werden
kann. Zu erkennen sind Pelitklasten und Molluskenabdri-
cke in einem ungeschichteten, glaukonitischen Grobsand.

Saprolithe

Im Bereich des Kirnberger Waldes sudlich von Wilhe-
ring sowie zwischen Walding und Niederottensheim las-
sen sich groBflachig Saprolithe in sandiger bis kiesiger
KorngréBe beobachten, die durch tiefgrindige chemische
Verwitterung entstanden sind. Das Verwitterungsmaterial
besteht Uberwiegend aus Feldspat, Quarz und Kristallin-
bruchstlicken sowie stets auch etwas Biotit. In Aufschlis-
sen entlang von eingeschnittenen Forstwegen sudlich von
Wilhering und 8stlich von Mlhlbach sowie in aufgelasse-
nen Grusgruben l&sst sich dieses Sediment genauer beob-
achten. Zu bemerken ist eine zunehmende Festigkeit mit
zunehmender Tiefe, bis hin zum anstehenden Paragneis-
Migmatit. AuBerdem lassen sich dessen priméare Texturen,
wie Quarzgénge und Schieferungsflachen im praparierten
Aufschluss erkennen.

Quartar

Kieskérper

In allen kartierten Bereichen finden sich zusammenhangen-
de Kieskorper, die teils morphologische Terrassen bilden.
So bildet nérdlich Walding ein quarzreicher Kieskdrper in
einer H6he von 380-400 m eine morphologisch erkennba-
re Gelandekuppe. Nordlich von Edramsberg und Wilhering
befindet sich ein breites Band aus kiesigem Sediment, das
mit einer deutlichen Terrassenkante, die auf einer Hohe
von 260-270 m ausgebildet ist, zu den rezenten Donau-
sedimenten abfallt. In einer Hohe von 270-280 m treten in
Wilhering, entlang des Kurnberger Waldes und am OstfuB3
vom Péstlingberg einige kleine Kieskdrper auf. Auf 290-
300 m treten in Wilhering, Margarethen und am Schloss-
berg in Linz Kiese auf. Zuséatzlich sind in Margarethen
und am Schlossberg auf 310-320 m zusammenhé&ngende
Kieskdrper vorhanden. Im Kirnberger Wald treten auBer-
dem drei groBere Bereiche mit quarzreichen Kiesen auf,
die eine relativ hohe Lage einnehmen. Ein Kieskorper auf
340-360 m ist deutlich separiert von den Kieskdrpern am
Ricken sldlich von Wilhering. Die Kieskdrper auf 370-
380 m und auf 380-400 m jedoch sind lediglich durch eine
breite Fldche mit Lossbedeckung getrennt.

Léss

Die Lossbedeckung in den kartierten Gebieten ist teilwei-
se sehr machtig. Vor allem stdlich der Donau im Bereich
des Zaubertals, am Freinberg und am westlichen Rand
des Kirnberger Waldes bei Miuhlbach und Wilhering las-
sen sich diese Ablagerungen beobachten. Die gréBten
Méchtigkeiten kénnen im Zaubertal abgeschatzt werden,
hier kann von etwa 20 m ausgegangen werden. Vorzugs-
weise in den tief eingeschnittenen Grédben, die sich von
Westen nach Osten durch die Siedlung ziehen (z.B. UTM:
0444550 E, 5349985 N), lassen sich zahlreiche Lésspro-
file aufnehmen. AuBerdem konnte eine Baugrube (UTM:
0444785 E, 5350025 N) aufgenommen werden, die meh-
rere Meter machtigen Ldss aufschloss. Am Westrand des
Kirnberger Waldes befindet sich in Mihlbach eine Loss-
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grube (UTM: 0439940 E, 5349968 N), die das Sediment
bis etwa 5 m Tiefe aufschlieBt. Aber auch dort sind gro-
Bere Machtigkeiten zu erwarten. Noérdlich der Donau im
Raum Urfahr konnten zahlreiche Baugruben (z.B. UTM:
0446252 E, 5351685 N) groBflachigen Ldss nachweisen.
Stellenweise treten auch verlehmte Bereiche im Loss auf.
Allerdings beschrénkt sich die Verlehmung bei den méch-
tigen Loéssablagerungen, die hier aufgefihrt sind, auf die
oberste Schicht (~1 m), die meist der Bodenbildung zuzu-
ordnen ist. GroBere verlehmte Bereiche lassen sich aus-
schlieBlich in Talungen beobachten, wo sich Wasser langer
im Boden halten kann. Verlehmte Bereiche im Loss wurden
auf der Karte aber nicht ausgeschieden.

Die Ablagerung des &olischen Sedimentes setzt ab einer
erkennbaren Hohengrenze aus. Dies lasst sich vor allem
im Kirnberger Wald gut beobachten, da hier groBflachig
Léss erhalten und das Relief ausgepragt ist. Im Durch-
schnitt reicht der L8ss hier bis auf 380 m und maximal bis
450 m. Noérdlich der Donau im Stadtgebiet Linz und in Wal-
ding reichen die Léssablagerungen bis 360 m. Auffallig ist,
dass im Raum Freinberg vermehrt Sand- beziehungsweise
dunne Kieslagen aus Kristallingestein in den L&ss einge-
schaltet sind. AuBerdem schalten sich in die L&sse lokal
auch Lagen aus Kristallinschutt ein. Eine groBe Baugrube
(UTM: 0446093 E, 5349966 N) sowie ein Aufschluss (UTM:
0446685 E, 5350299 N) im Stadtgebiet verdeutlichen dies.
Im Letzteren lieBen sich auBerdem zahlreiche Lossschne-
cken aufsammeln, es konnten bis zu drei Arten unterschie-
den werden. Da sich eine solche Artenvielfalt fir 6kologi-
sche Rekonstruktionen eignet, wurden einige Individuen
im Lossaufschluss oberhalb der Bunkeranlage im Kapuzi-
nerberg aufgesammelt (UTM: 0446186 E, 5349836 N) und
taxonomisch bearbeitet. Dabei dominierte im liegenden
Abschnitt die Gattung Pupilla, welche im hangenden Ab-
schnitt durch die Familie der Lymnaeidae und der Gattung
Trochulus abgeldst wurde. Auch im Bereich von Muhlbach
Iasst sich eine reiche Malakofauna im L&ss feststellen (z.B.
UTM: 0439886 E, 5351271 N).

Gravitative Ablagerungen

Diese Sedimente bestehen hauptsdchlich aus Soliflukti-
onsablagerungen, die sich meist am HangfuB finden und
lithologisch als kiesig, sandiger Lehm angesprochen wer-
den. Vermehrt wurde dies in Bereichen beobachtet, wo
hangaufwarts ausreichend lockeres Ausgangsmaterial vor-
handen ist, beispielsweise Linz-Melk-Formation oder tief
verwittertes Kristallingestein. Allerdings treten Soliflukti-
onsablagerungen auch in flachen Oberhangbereichen und
auf flachen Riicken auf.

Im Zaubertal lassen sich zwei Massenbewegungen beob-
achten (UTM: 0443225 E, 5350010 N), die als Gleitmas-
sen zu klassifizieren sind (STEINBICHLER et al., 2019). Gut
zu erkennen sind die Abrisskanten sowie ein S&belwuchs
aller Baume auf den Gleitmassen, die auBerdem zu einem
Aufstauen des kleinen Baches gefihrt haben. Die Massen-
bewegung wurde an der Grenzflache von Pielach-Forma-
tion und verwittertem Kristallin ausgeldst. Eine &hnliche
Situation kann man im Kirnberger Wald antreffen (UTM:
0441305 E, 5350015 N), hier ist aber ein méchtiger Léss
und Ldsslehm Uber tief verwittertem Kristallin in Bewegung
geraten. Eine entscheidende Rolle bei diesen Massenbe-
wegungen auf Blatt Linz geht sicher vom Verwitterungs-
grad des Kristallingesteins (CALCATERRA & PARISE, 2010)
und der einhergehenden Wasserfiihrung aus. Dabei bil-
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det das verwitterte, wassergesattigte Kristallingestein die
Schwéchezone zwischen der wasserstauenden Sediment-
bedeckung (L6ss und Ldsslehm, Pielach-Formation) und
dem anstehenden Festgestein (Kristallin).

Lakustrine Ablagerung

Im Kirnberger Wald, rund um einen Quellaustritt, lasst sich
ein kleiner Sedimentkdrper (UTM: 0439854 E, 5351799 N)
kartieren. Es handelt sich um gut sortierte schluffige Fein-
sande, mit grauer Farbe. Auffallig sind zahlreiche senk-
rechte, zylindrische Strukturen, die ferritisch gebunden
sind und einen zentralen Hohlraum aufweisen.

Diskussion

Paldogen/Neogen

Pielach-Formation

Die dem Kristallin aufliegenden tonigen Sedimente mit
dunkelgrauer und roter Farbe wurden Uberwiegend als
Pielach-Formation angesprochen (Rupp, 2016). Die
Pielach-Formation wird als brackisch-limnische Fazies in-
terpretiert (KRENMAYR, 1999; RuPP et al., 2011) und zeigt
in einer Wechsellagerung mit der marinen Linz-Melk-For-
mation sogar eine brackische Fauna (HARZHAUSER & MAN-
DIC, 2001). Die im Rahmen der Kartierung bearbeiteten Mi-
krofossilproben konnten bisher aber noch keine Hinweise
auf brackische Sedimentanteile erbringen. Generell sollte
in brackischen Sedimenten zwar eine geringe Biodiversi-
tat vorhanden sein, doch ist zu erwarten, dass einzelne
opportunistische Arten in Massen auftreten (WHITFIELD et
al., 2012). Die Abwesenheit solcher Arten in den beprobten
Sedimenten lasst darauf schlieBen, dass es sich um limni-
sche Ablagerungen handelt. Allerdings kann dies auch ein
taphonomischer Effekt sein.

Sofern es sich nicht um die limnisch-brackische
Pielach-Formation handelt, kénnten diese kleinrdumig
auftretenden Tone in Zusammenhang mit der Bildung der
Saprolithe stehen (JUNG, 2006). Was zur Folge hatte, dass
eine Zuordnung zur Pielach-Formation nicht gerechtfer-
tigt ware. Der hohe Anteil an Glimmer in den Paragneisen
kann durchaus zu einer derart tonigen Verlehmung fiihren
(DiLL, 1989). Ebenso deutet der hohe Gehalt an Kaolinit
(RupP et al., 2011) auf eine starke Verwitterung hin (STAL-
LARD, 1988). Findet man diese dunklen Tone allerdings auf-
geschlossen vor, zeigen sich kiesig-sandige Lagen und
rote Tonschichten eingeschaltet. Die grobkérnigen La-
gen deuten auf limnisch-fluviatile Umlagerung hin. Die ro-
ten Schichten in den dunklen Tonen kdnnten auf trocke-
ne Phasen hindeuten, in denen die Bildung von Roterden
auf Kristallingestein begunstigt wurde (YASsoGLoOU et al.,
1997). Solche Umweltbedingungen haben unter anderem
zur Bildung der paralischen Kohle am Mursberg gefiihrt,
die mit der Pielach-Formation in Verbindung gebracht wer-
den (WEBER & WEISS, 1983).

Die fossilfihrende, pelitische Schicht in Walding, welche
sich in die Linz-Melk-Formation einschaltet, tritt angren-
zend zur Pielach-Formation und zu kiesigen Ablagerun-
gen auf. Die dort gefundenen Abdriicke von Schalenres-
ten wurden nicht genauer bestimmt. Enthalten sind aber
Bruchstlicke von Bryozoen und ein kompletter Abdruck
einer Muschelschale, welche auffallige Langsrippen zeigt.
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HARZHAUSER & MANDIC (2001) beschrieben vergleichbare
Funde aus der Pielach-Formation und Linz-Melk-Forma-
tion bei Melk. In Astuarien und Miindungsbereichen ent-
lang der Kuste tritt eine Durchmischung von marinen und
brackischen Elementen hdufig auf. Auch fluviatile Ablage-
rungen in distributiven Kanélen kénnen sich dort einschal-
ten (SCHAFER, 2020). Da in der Umgebung des Fossilfund-
punktes in Walding verschiedene Sedimentkdrper (Sande,
Kiese, Tone) im Wechsel auftreten, lasst sich vermuten,
dass dort der Miindungsbereich eines Astuars lag. Damit
ware auch der Kieskdrper auf einer Héhe von 380-400 m
zur Pielach-Formation zu stellen.

Linz-Melk-Formation

Die kartierten Bereiche der Linz-Melk-Formation sind kri-
tisch zu behandeln. Sandige Bereiche im Gelande stell-
ten sich des Ofteren als verwittertes Kristallingestein
heraus. Aufgrund des Alters der Sedimente und der fol-
genden Erosion sind nur reliktische Vorkommen zu erwar-
ten. Dennoch zeigen einige Sandgruben eindeutig, dass
die Linz-Melk-Formation teilweise noch méchtig erhal-
ten ist (Aichberg: 0443855 E, 5348880 N; Unterrudling:
0425345 E, 5350440 N; Bach: 0438588 E, 5355403 N;
Edramsberg: 0439200 E, 5351050 N; Aigen: 0455204 E,
5352775 N; Kapuzinerberg: 0446194 E, 5349838 N).

Die beobachteten Kiestaschen in der Sandgrube Edrams-
berg deuten auf Rochenspuren der Art Pisichnus weitema-
fa hin (UCHMAN et al., 2018). Da Sedimentstrukturen wie
»flame-structures®, ,water escape structures®, oder ande-
re Deformationsstrukturen fehlen, l&sst sich eine Bildung
durch Sedimentauflast ausschlieBen (OWEN, 2003). P wei-
temata hingegen deutet auf eine Ablagerung der Sande in
der intertidalen Zone bis zur Schénwetter-Wellenbasis hin
(UCHMAN et al., 2018). Die erosiven Kieslagen, die in fast
allen Sandgruben der Linz-Melk-Formation auftreten, wer-
den als zyklisch auftretende Sturmflut-Ablagerungen ge-
deutet (REINECK & SINGH, 1980). Die am Kapuzinerberg be-
obachtete Schragschichtung, welche den Kieslagen folgt,
deutet einen Riickgang der Sturmenergie an und zeigt so-
mit eine proximale Fazies der Tempestite an (ANTIE et al.,
1994; SCHAFER, 2020: 477).

Die beobachteten Geréllhorizonte zwischen dem Kristallin-
gestein und den typischen Sedimenten der Linz-Melk-For-
mation wurden von RuPP (2016) als Basisblocke bezeich-
net. Sie stellen die Vorstrandfazies der Linz-Melk-Formation
dar und wurden vermutlich entlang einer HochenergiekUs-
te abgelagert. FELTON (2002) liefert ein aktualistisches Bei-
spiel von einer Felskiiste auf Hawaii, wo es zur Bildung von
Blockschichten und Felsklippen entlang der Hochwasser-
linie kommt. Die dort beobachtete Lithofazies ist identisch
mit dem Gerdllhorizont aus der Linz-Melk-Formation. Rurp
(2016) hingegen stellt diesen Horizont als Ablagerung der
Transgressionsphase wahrend des Oligozans dar. Der
hohe Rundungsgrad und die GréBe der Blocke setzt auf je-
den Fall hohe Energie voraus (SCHAFER, 2020: 11). Deutlich
wird dies auch durch die StoBmarken auf einigen Gerdllen,
diese sind wohl durch das ZusammenstoBen der Gerdlle
bei Wellengang entstanden (vergleiche KOHNEN, 1993). In
allen bekannten Aufschllissen dieser Fazies auf Blatt Linz
Ost sind keine biogenen Komponenten enthalten (Austern,
Seepocken), was in einer marinen Kistenfazies zu erwar-
ten wére. Auf dem 6stlichen Nachbarblatt Steyregg wurde
aber bei Windegg eine identische Fazies mit Schalenresten
von Austern beobachtet (pers. Mitt. H.G. KRENMAYR).
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Ebenfalls aufgenommen wurden zahlreiche abschieben-
de Stoérungen in der Linz-Melk-Formation am Kapuziner-
berg. Ahnliche konjugierte Stérungen lassen sich in der
Linz-Melk-Formation in Unterrudling und in Aigen beob-
achten. In jedem Fall ziehen sich die Stérungen nicht durch
den gesamten Aufschluss, denn zum Hangenden hin zeigt
sich ein ungestorter Lagenbau. Daraus lasst sich schlie-
Ben, dass es synsedimentére tektonische Phasen gege-
ben haben muss. Im Nordalpinen Vorlandbecken wurden
zahlreiche solcher Stérungssysteme beobachtet, die auf
Extensionsspannungen hindeuten lassen (VON HARTMANN
et al., 2016).

Plesching-Formation

Die Plesching-Formation zeigt im Kartierungsgebiet gene-
rell ein sehr unreifes, schlecht gerundetes Sediment, was
auf geringe Transportweiten schlieBen lasst. Es finden sich
zahlreiche Pelitklasten, bei denen es sich meist um umge-
lagertes Material aus der alteren Eferding-Formation han-
delt. Zusammen mit der Fazies am Bachlberg zeigt sich die
Plesching-Formation als Kistenfazies mit hoher Umlage-
rung (FAUPL & ROETZEL, 1990) und starker Beeinflussung
durch Sturmereignisse (SCHAFER, 2020).

Saprolithe

Saprolithe bilden sich durch intensive, chemische Verwit-
terung von Kristallingesteinen (FELIX-HENNINGSEN, 2016).
Entscheidend fiir eine sehr tiefe chemische Verwitterung
ist der Schutz vor Erosion durch dichte Vegetation (STAL-
LARD, 1988), oder Uiberlagernde Sedimente (CALCATERRA &
PARISE, 2010). Besonders tiefe Verwitterung entsteht durch
humides und tropisches Klima (STALLARD, 1988), wobei
granitische Ausgangsgesteine daflir sehr anféllig sind (NA-
VARRE-SITCHLER et al., 2015). Langere tropische Phasen
sind aus dem Oligoz&n und Miozdn bekannt (ZACHOS et
al., 2001), ein dichter Bewuchs im Linzer Raum wurde bei-
spielsweise im Egerium (Oberes Oligozan) nachgewiesen
(KovAR-EDER & BERGER, 1987).

Die Saprolithe werden folglich als Verwitterungsbildung in
humidem bis tropischem Klima angesehen und wurden als
anstehendes Kristallin kartiert, markiert mit einer Ubersi-
gnatur fir tiefgrindige Verwitterung. Dies ist begriindet
durch die fehlende Umlagerung des Sedimentes und die
Priméarstrukturen des Kristallingesteins, welche noch er-
kennbar sind. Allerdings sind diese Verwitterungshorizonte
meist mehrere Meter méchtig, eine Ausscheidung als ei-
gene Einheit auf der Karte sollte daher in Betracht gezo-
gen werden. Gravitative Ablagerungen treten vermehrt in
Bereichen von tief verwittertem Gestein auf (CALCATERRA &
PARISE, 2010; DILL, 1989).

An der Oberflache kann Saprolith leicht mit unreifen flu-
viatilen oder marinen Sanden verwechselt werden, bei-
spielsweise mit der Linz-Melk-Formation. Bei den ge-
rundeten Blocken und Steinen, die als Basisblocke der
Linz-Melk-Formation bezeichnet werden (Rupp, 2016),
kann es sich durchaus um freigelegte und angereicher-
te Kernsteine aus dem unteren Verwitterungshorizont des
Kristallingesteins handeln (FELIX-HENNINGSEN, 2016), die
womdglich in der Brandung weiter zugerundet wurden.
Demnach wiirden sie in Verbindung mit der Bildung der
tropischen Saprolithbéden im Oligozan/Miozén stehen.
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Kieskorper

Die Kieskorper lassen sich aufgrund ihrer Hohenlage oft-
mals zu Uberregional verbreiteten Niveaus zuordnen (siehe
Geologischer Uberblick). Der Kieskérper in Walding, der
sich auf einer Hohe zwischen 380 und 400 m befindet,
wirde dem Niveau der Kirnberg-Schotter entsprechen.
Allerdings l&sst sich nicht ausschlieBen, dass es sich bei
diesen Kiesen um eine fluviatile Fazies der Pielach-Forma-
tion handelt (siehe Diskussion Pielach-Formation). Grund
fur diese Annahme bildet die in Walding sehr hoch gele-
gene Pielach-Formation und die direkt angrenzenden pe-
litischen Lagen, welche sich entlang von fluviatilen Ka-
nélen eines Deltas gebildet haben kdnnten (REINECK &
SINGH, 1980: 322). Eine Zuordnung der Kiese in Walding zu
den nahen gelegenen Schotterkdrpern von Mursberg (PE-
SCHEL, 1982), welche sich auf einer Héhe von 350 m be-
finden, lasst sich ausschlieBen. Jedoch die nahe gelege-
nen Jorgensbiihl-Schotterkérper, die auf einer Hohe von
390-410 m (SCHADLER, 1964) abgelagert wurden, lassen
sich gut mit dem Kieskdrper in Walding parallelisieren. Da
diese Kiese jedoch ebenfalls in Zusammenhang mit der
Pielach-Formation stehen kdnnten, werden sie vorerst all-
gemein als kiesige Fazies der Pielach-Formation ausge-
schieden (siehe Diskussion Pielach-Formation).

Der breite Kieskérper um Wilhering und Edramsberg auf
einer H6he von 260-270 m, der zu den rezenten Donause-
dimenten eine Terrassenkante bildet, I&sst sich eindeutig
der Niederterrasse zuordnen (Rupp, 2016). Die kleinen Ter-
rassenreste in Wilhering und im Stadtgebiet von Linz-Ur-
fahr, welche sich in einer Hohe von 270-280 m aufreihen,
lassen sich der Hochterrasse zuordnen. Die Kiese auf ei-
nem Niveau von 280-300 m, welche im gesamten Kartie-
rungsgebiet auftreten, sind den Jingeren Deckenschot-
tern zuzuordnen. Die Kiese dariber, auf einer H6he von
300-320 m, sind daher den Alteren Deckenschottern zuzu-
ordnen. Die drei eindeutigen Kies-Niveaus im Kuirnberger
Wald entsprechen den Forstholz-Schottern (340-360 m)
und den Kirnberg-Schottern (370-380 m und 380-400 m).
Wobei die Trennung der beiden letzteren Kieskorper auf
einem leichten morphologischen Gelandeanstieg beruht,
welcher sich entlang des Forstweges (UTM: 0439915 E,
5351635 N) am Ricken sudlich von Wilhering beobach-
ten ldsst. Die Kiese wurden getrennt kartiert, da zwischen
ihnen deutlich Ldss ansteht. Um zu bestétigen, dass es
sich um separate Kieskodrper handelt und sie nicht nur an
der Oberflache durch eine Léssbedeckung getrennt sind,
misste man geoelektrische Profile auslegen. Unabhéngig
von dieser Fragestellung werden beide Niveaus den Kirn-
berg-Schottern zugeordnet.

Léss

Léss wurde anfangs als dolisches Sediment betrachtet,
welches von den eiszeitlichen Sanderflachen in das Al-
penvorland transportiert und dort ausgeblasen wurde (LO-
ZEK, 1965). Mittlerweile ist aber klar, dass auch die &do-
lische Abtragung der Bdden in der engeren Umgebung
als Sedimentquelle hinzukommt und die Léssbildung lGber-
dies mit Prozessen der glazialen Bodenbildung verkniipft
ist (PFAFFL, 1985). Daher kdnnen verschiedene Ldssarten
unterschieden und unterschiedlichen Umweltbedingun-
gen zugeordnet werden (FINK, 1956). In der Manuskript-
karte wurden diese Unterschiede jedoch nicht dargestellt.
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Méachtige, gut sortierte Schluffe, die keine Schichtung auf-
weisen, sind entlang des Kirnberger Waldes zu beobach-
ten und werden als &olischer L&ss interpretiert (LOZEK,
1965). Aufféllig ist, dass die Ablagerungen ab einer Hohe
von etwa 380 bis maximal 450 m nicht mehr auftreten, wie
das auch RupP (2016) beschreibt. Auch KoHL (1987) beob-
achtet, dass die Lossablagerungen meist ab einer Hohe
von 360 m aussetzen. Diese Beobachtung deutet auf ei-
nen reinen Windtransport hin, da die Windenergie nur aus-
reicht, um den Schluff bis zu einer bestimmen Hbhe aufzu-
wirbeln und zu transportieren (PFAFFL, 1985). Die sandigen
und kiesigen Einschaltungen, die sich im L&ss &stlich von
Freinberg beobachten lassen, deuten auf lokale fluviatile
Einfliisse sowie die Beteiligung solifluidaler Schuttzungen
hin. Deutlich werden solche wechselnden Umweltbedin-
gungen im Zuge der Léssablagerung auch durch die Mala-
kofauna am Kapuzinerberg. Hier l&sst sich im Liegenden
des Profils die Gattung Pupilla beobachten, welche typisch
fir trockene Steppengebiete in der Kaltzeit ist (CAROBENE
et al., 2018). Die dartber folgenden Ablagerungen werden
hingegen von der Familie der Lymnaeidae und der Gattung
Trochulus dominiert, diese Lebensgemeinschaft zeigt eher
feuchte Umweltbedingungen an (DUDA et al., 2014; CARO-
BENE et al., 2018).

Lakustrine Ablagerung

Bei dem kartierten Sedimentk&rper im Kirnberger Wald,
bestehend aus Feinsand, handelt es sich vermutlich um
eine fluviatil-limnische Ablagerung. Dies wird durch die
beobachteten senkrechten Spuren angezeigt. Dabei han-
delt es sich moglicherweise um Ausféllungen, die sich um
Pflanzenreste gebildet haben. Aufgrund der senkrechten
Lage, der groBen Anzahl und des zylindrischen Habitus
kann von Schilfpflanzen ausgegangen werden. Das Se-
diment représentiert daher einen Teich oder ein Sumpf-
gebiet. Da eine solche Lithofazies auch in einem Astuar
vorkommen kann, kénnte dieser Sedimentk&rper auch der
Pielach-Formation zugeordnet werden. Ein quartares Alter
ist jedoch wahrscheinlicher.
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