Ueber die Breccien der Eisenspitze bei Flirsch
im. Stanzertal.

Yon (. Ampferesn.

Mit 1 Tafel (Nr. I) und 3 Textfiguren.

Die Eisenspitze bildet nach wmeiner Erfalrung am ganzen
Sitdabsturz der nérdlichen Kalkalpen das hunteste geologische Bauwerk.
Erwiagt man dazu den siolzen Linienschwung ibrer hochgemuten
Gestalt, so wird man das Interesse des Hochgebirgsgeologen begreifen,
das mich seit dem Jahre 1910 zu vielen Besuchen dieses groBartigen
Berges veranlaBt hat.

Die Eisenspitze stellt sich dem Geologen als eine michtige,
iitberkippte Sclichtfolge von den Quarzphylliten der Rifflergruppe
bis zu den Kreideschiefern mit Orbifwling concave Lam. dar.

Innerbalb dieser Schichtfolge finden wir nur an der Grenze von
Quarzphyllit und Trias schuppenformife Schichtwiederholungen vor.

Innerhalb der Trias-Kreideserie treten im Gegenteil mehrfach
Schichtabscherungen auf, die zum Ausfall von ganzen Schichtgruppen
fabren. Diese Schichtabscherungen erfolgen an Dewegungsflichen,
welche nur wenig von dem allgemeinen Fallen und Streichen der:
Schichten abweichen. .

In dieser grofien Schichtfolge sind nun drei verschiedene Arten
von Breccien eingeschaltet, die auch rdumlich scharf voneinandet
getrennt bleiben,

Es sind dies am SidfuB die Breccien und Konglomerate des
Verrucano, am Nordabfall die DBreccien der Kreideschiefer,

Zwischen diesen beiden Brecciengonen ist nun noch eine dritte
eingeschaltet, die sich bis zum Gipfel der Eisenspitze emporzieht
und wahrscheinlich als eine Ablagerung der Gosauschichten auwfzafassen
ist. Mit dieser Breccie wiil ich mich im folgenden ndher beschaftigen.

Ich lernte diese Breccie zumt erstenmal 1908 in groBen Blécken
kennen, die unmittelbar oberhalb von IFlirsch in der Schlucht des
Grie'sbaches neben zahlreichen Verrucanoblicken herumliegen und
glaubte, daf dieselben ebenfalls zu der Verrucaneserie gehdren. Im
Jahre 1910 iberzeugten mich einige Turen am Sddabsturz der
Eisenspitze von der Unrichtigkeit dieser Annahme.

Ich gelangte zu -der Vorstellung, daB diese Breccie, welche
teilweise mit den Manganschiefern in scheinbarer Wechsellagerung
steht, von liasischem Alter sei. Diese Vorstellung liegt auch dem
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Profil der Eisenspitze zugrunde, das 1911 mit der .I-}esc'in'eibang
des Alpenguerschnittes von mir verdftentlicht worden ist.

Die seither wieder und wieder fortgesetzten Unt._ersuehungqn
haben gezeigt, dal die Breccien aller Wahrscheinlichkeit nach ein
wesentlich jingeres Alter besitzt und wohl der Gosau zuzuschrel'ben
ijst. Wenn man die beiliegende Tafel betrachtet, die nach meiner
Skizze von Dr. W. Hammer gezeichnet wurde, so sieht man, dai
unsere Breceien einen langen, nur wenig lickenhaften Streifen bilden,
welcher steil zur Westecke des Kammes aufsteigt und dann knapp
unter demselben in die Scharte zwischen dem Nord- und Stdgipfel
der Eisenspitze hineinzieht. Dieser Streifen erreicht dort nicht
gein Fnde, sondern 1aBt sich weiter ostlich in den Siadwianden der
Feuerkopfe etwa bis zu jenem tiefen Einschnitt verfolgen, durch
welchen der Steig von der Dawinalpe zor Dawinscharte empor-
zieht. Getrennt von diesem mehr minder zusammenhingenden Streifen
treten am Siidabsturz der Eisenspitze aber noch einige Breccien-
reste auf, welche auf der Tafel ebenfalls schematisch angedeutet
erscheinen. Es sind nur verhiltnismiBig kleine Reste, die aber durch
ihre Lagerung auf weit alteren Gesteinen bemerkenswert erscheinen.
Auch diese Vorkommen haben ostwirts der Eiseaspitze nech eine
Fortsetzung, und zwar in der Gegend norddstlich von Grins,

Ich fand hier erst in den Kriegsjahren eine ganz gleichartige
Breccie, die zwischen Grins und Stanz das unterste Berggehinge
zwischen Eibental und Stanzer Tobel tberzieht. Diese Breccie
ist da etwa zwischen 1100 und 1300 m Héhe erhalten.

Im Westen der Eisenspitze ist mir nur am Gipfei der Val-
luga eine Breccie bekannt geworden, die dort auf den Kdssener
Sehichten liegt wnd von mir awch seinerzeit als zm diesen gehérig
bezeichnet wurde (siche Bau der westlichen Lechtaler Alpen [Jahr-
buch Bd. 64, 1914]). Es ist nicht ausgeschlossen, daf auch diese
Breccie mit denen der Eisenspitze gleichaltrig ist.

_ Die Eisenspiizbreccien sind reine Breccien in dem Sinn, dal sie
nirgends abgerundete Stiicke enthalten. Mir sind in allen Vorkommen
keine Gerdlle, sondern nur eckige Bestandteile zu Gesichte gekommen.

Die GroBe dieser Destandteile wechselt von feinem Ories bis
zu Blicken von mehreren Kubikmetern. Die Mischung des Materials
nach den GroBenverhiiltnissen ist eine ziemlich wnregelmibige. Wir
finden feines und grohes Material nebeneinander und ohne strengere
Scheidung. .

Schichtung ist nirgends deutlich als bei den Wechsellagerungen
im Hangenden der Manganschiefer. Dazu ist aber zu hemerken, daf
die meisten Vorkommen nur noch in diinnen Resten erhalten sind,

Die eckigen Bestandteile sind zumeist dureh ein rotes Zement
miteinander verbunden. Neben dem vorherrschenden roten kommen
auch graue, gelbliche und brauniiche Zemente vor.

Es besteht auch hier offenbar in der Firbung des Zementes
eine gewisse Abhingigkeit von den benachbarten Schichtgesteinen,
aus deren Aufarbeitung offenbar die Zemente euntstanden sind. Die
roten Fiarbungen sind dabei viel weniger streng lokal als die gramen
und briunlichen, die an die Nachbarschaft von Hauptdolomit und
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Manganschiefer gebunden sind. Das Bindemittel zeigt meist eine
kalkige, seltener eine mergelige oder hornsteinartige Zusammensefzung,
Die letztere ist besonders in dem Vorkommen zwischen Grins und
Stanz entwickelt. _

Die kalkig verbundenen Lagen der Breccien zeigen das festeste
Gefige und bilden daher auch die grdfiten Blécke. Sie herrschen
inshesondere an dem Westahfall der Eisenspitze vor, wo dieselben
hohe steile Felswinde von oberrhitischem Kalk mit ihrem rotmaschigen
Netzwerk tiberkleiden,

Von hier sind auch die groBen Blocke abgestirzt, die entlang
dem Griesbach bis ins Stanzertal verstreut liegen.

Das Verhiltnis von Bindemittel und EinschluB ist ebenfalls recht
verschieden, indem Breccien mit spirlichem und solche mit reichlichem
Zemeni vorkommen. .

Die FEinschliisse bestehen aus den Trimmern der benachbarten
Schichten von der unteren Trias bis zu den Kreideschiefern. Ich habe
bisher weder Stlicke von Buntsandsztein, noch soleche von Verrucano
oder Quarzphyllit unter den Komponenten dieser Breecien angetroffen.
Ebenso fehlt jede Andeutung von exotischen Komponenten. Das
Fehlen von DBuntsandstein, Verrucane und Quarzphyllit ist insofern
_auffillig, als unsere Breccien wenigstens lieute diesen Schichten sehr
benachbart lagern. :

Die Lagerungsverhilinisse dieser Breccien sind zwar sebr gut
aufgeschiossen, doch nicht ohne weiteres verstindlich,

.Wenn wir die umstehende Profiiserie (Fig. 1) durch den West-
grat der Eisenspitze genauer besichtigen, so treten folgende
Lagebeziehungen deutlich hervor. '

An dem Sehnitt I durch die Gipfel der Kisenspitze nelimen
wir wahr, dal die Breccien, und zwar sehr grobblockige, einerseits
den Fleckenmergeln des Siidgipfels deutlich auf- und eingelagert sind,
withrend anderseits zwei Lagen von betrichtlich feinkornigerer Breccie
im Hangenden der Manganschiefer gegen die Radiolarite einge-
schaltet sind,

In der grobblockigen Aunsbildung der Breccie sind besonders oft
groBe Brocken von oberrhitischen Kalken eingeschaltet. .

An dem fast um 300 # tiefer gelegenen Querschnitt II haben
wir noch ungefihr dieselbe Einordnung der Breccien einerseits im
Liegenden, anderseits im Hangenden der Manganschieferzone, Auf-
fallend erscheint hier eine Einschaltung einer dunklen Manganerzlage
in die ziemlich grobbleckige Breecie.

Der nichste Quersehnitt I bringt insefern eine Aenderung des
Lagerungsbildes, als wir hier die Breccie deutlich die ganze Mangan-
schieferzone und die auskeitenden Fleckenmergel iibergreifen sehen.
Die Breccien enthalten in ‘dieser Gegend sebr viel aufgearbeitetes
Material aus den Manganschiefern und zeigen ein brdunlich gefirbtes
Zement,

Tm Siiden lagern sie unmittelbar den festen, hohe Winde bil-
denden, oberrhiitischen Kalken auf, Die Breccie enthilt in dieser Zone

) _ 1
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Fig. 1. Profilserie durch den Westgrat der Eisenspitze.
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Erklirung zu vorsteliender Figar 1.

1 = Raunbwacken, 8 = Manganschiefer,

2 == Hauptdolomit. ¢ = Griine und rote Hornsiein-
8 = Kissener Schichten. kalke {Radiolarite),

4 = Oberrhittische Kalke. 10 = Aptychenlkalke.

5 = Rote Liaskalke, 11 = Kreideschiefer.

.6 = Fleckenmergel, = Gosavbreccien,

7 = Manganerze. b = Schubkeil von Rhitkalk.

o viele Brocken von Manganerzen, daf es zur Aunlage von Schirfungen
auf diese Erze kommen konnte, Weiter westwiirts tritt die Breccie
nur mebr luckenhaft auf. Zur Iilustration dieses Verhiltnisses ist der
Querschnitt 1V eingeschaltet, der keine Reste der Breccien triffc.

Der westlichere Schnitt V triffc wieder einen Rest von umserer
Breccie, der hier zwischen oberrhitischem Kalk und Fleckenmergel
eingelagert erscheint. In der grobblockigen Breccie ist eine schmale
Lage von weichen, roten Mergeln eingefugt. .

Der nachste engbenachbarte Schaitt VI zeigt uns die Breccie
wieder in zwei weiter getrennten Lesten.

Der eine befindet sich hoch oben an der scharfen Bergkante,

der andere iiberzieht den Steilabfall der unteren Bergwiinde,
_ Die obere Breccie ist schr grobblockiz und enthilt oft mehrere
Kubikmeter groBe Blécke von oberrhitischen Kalken, daneben vou
Fleckenmergeln, roten Liaskalken, Késsener Schichten und Haupt-
dolomit. Diese Breccie befindet sich in Wechsellagerung mit den grinen
Hornsteinkallen (Radiolariten) und legt im Norden unmittelbar den
Aptychenkalken auf, wihrvend sie sidwirts auf die oberrhitischen
Kalke ibergreift,

Der tiefergelegene Rest iiberzieht die steilen Winde aus ober-
rhitischen Kalken mit einer sehr festen, gut geftigten Breccie, die
hiufig Stiicke von fossilreichen Kossener Kalken enthilt. Sie ist mit
rotém kalkigem Zement wesenilich fester als die hohergelegenen
Breccien verkittet. -

Der letzte Querschnitt VI{ schineidet die Bergkante viel tiefer
und trifft die Breceie nur noch als schmale Zoune unmittelbar zwischen
Aptychenkalken und aufgeschobenen Rauhwacken der unteren Trias
cingegchaltet.

Wie daun das Profil (Fig. 2) durch die Eisenspitze bis zum
Quarzphyllit herab angibt, findet sich auch hier noeh auf einem
Vorsprung aus Dolomitmylonit eine ziemlieh ausgedehute Breccie,
welche vor allem aus Hauptdolomitmaterial besteht, Kleinere Reste
dieser Breccie sind dann noch auf dem Wettersteinkalk des Simele-
Kopf (2355 m) sowie weiter westlich auf Hauptdolomit vorhanden,

Die Lagerungsverhiltnisse des lreceienrestes dstlich von Grins
sind nicht gleich klar zu seheu, da das Vorkommen im bewaldeten
Gehinge liegt.

Gegen den steil nordfallenden Quarzphyllit streichen zwischen
Stanzer Tobel und Eibental Gesteinslagen der unteren Trias,
und zwar hellere und dunklere, diannschichtige Kalke, Knollenkalke
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Aptychenkalke.
Ereideschiefer.
Blockmorinenwille,

Ein- und Auflagerung von Gosan-
breccien.
Bchubkeil von Rhiitkalk.

Schubkeil wvon grauem Horn-
steinkalk (Muschelkalk).

Fiz. 2.

Erkidrung zu Fig. 2.

1 = Quarzphyllit,

2 = Behiefriger Verrncano,

8 = Weiber Quarszit.

¢ = Buntsandstein,

% = Ravhwacken mit 4 vermischt,

6 — Ungeschichteter Dolomit.

7 = Wohlgeschichteter Hanptdolomit,

8 = Oberrhiitiscker Kalk mit rotem
TLiashand..

9 = Fleckenmergel.

10 = Einlagerung von Manganschiefern,
Im Hangenden griine und rote

» Radiolarite,
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Profil durch die Eisenspitze.
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und Partnachschiefer in steiler, bald nord-, bald sidfilliger Lage aus.
Auch Sandsteine und Tonscliefer der Raibler Schichten sind an diesem
Gehiinge vertreten, dessen oberer Teil von geschlossenen Dolomit-
massen eingenommen wird. Ungefithr in der Mittelregion zwischen den
ebengenannten Griben breitet sich nun wieder eine rotzementierte
Breccie ans, welche teilweise noch den Kalken und Tonschiefern der
unteren Trias, teilweise bereits dem oberen Dolomit auflagert.

Mit dem Quarzphyllit kommt die DBreccie auch hier trotz un-
mittelbarer Nachbarschaft nicht in Beriibrung, Die Breccie besteht
aus kleinerem Schuttwerk von grauen, weiBlichen Kalken und Dolo-
. Initen, die mit rotem, kalkigem, mergeligem, aber auch mit horn-
steinigem Zement verkittet sind. Das letztgenannte Zement tritt bei
der Verwitterung dann als rotes Maschenwerk greifbar hervor,

- Damit sind die wesentlichen Lagerungsformen unserer Breccie
kurz erwahnt.

Was libt sich nun aus diesen Befunden #ber die Eatstehung
der Eisenspitzbreccie ableiten?

Haben wir eine sedimentire oder eine tektonische Breccie
vor ung? . '

Gegen eine tektonische Bildung dieser Breccien sprechen etwa
folgende Beobachtungen: .

An allen Stellen besteht zwischen dem Zement der Breccie und
den Komponenten ein sehr grofer Unterschied. Das Zement kann
nicht als ein feines zermalenes Zerreibsel aus dem Material der
Komponenten aufgefaBt werden, sondern bildet fir sich eine fein-
schlammige Ablagerung von anderer Zusammensetzung, in die das
grobere Schuttwerk hineingestreut wurde.

Ebenso ist die Mischung der Kompounenten fir eine Reibungs-
breccie zu bunt. Der hiufige schroffe Wechsel in der Grole der
Komponenten ist bei tektonischer Entstehung schwer zu verstehen.
Die einzelnen Bruchstiicke und Bidcke zeigen nicht nur eckige Um-
risse, sondern auch bruchravhe Flichen. Bruchsticke und Blocke,
die etwa von Gleitflichen begrenzt sind, habe ich nicht gesehen Auch
die Abgrenzung der Breccien von den unter- und anliegenden Schichten
ist viel zu scharf und ohne vermittelnde Ueberzinge.

AuBerdem widerspricht die ganze Lagerung einer rein tektoni-
schen Herkunft.

Die Eisenspitzbreccie ist nirgends entlang von groBen Schub-
flichen eingeschaltet, obwohl solche in dem Gefiige der Eisenspitze
reichlich genug vorhanden sind. Wir finden an diesen Schubflichen
aber iberhaupt keinerlei irgendwie ausgedehntere Reibungsbreccien
entwickeit.

Die Eisenspitzbreccie abergreift im Gegenteil sogar einzelne
Schubflachen, von anderen hinwieder wird sie selbst zerschnittea.

Eine tektonische Abkurft unserer Breccie ist nicht anzunehmen.

Wenn wir uns also fiir eine sedimentire Abstammung zu ent-
scheiden haben, so bleibt noch zu prafen, ob diese Breccien vielleicht
als Tazies der aufeinanderfolgenden Sechichten von der unteren Trias
bis zu den Radiolariten oder aber als einheitliche, viel jiingere Ab-
und Auflagerungen zu verstehen sind.
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Die Entscheidung ist hier unschwer zu trefien, denn die An-
nahme, daf sich im Bereiche der Eisenspitze in den marinen
Ablagerungen der unteren Trias, des Wettersteinkalkes, Hauptdolomits,
oberrhiitischen Kalkes, der Fleckenmergel und Radiolarite ganz lokale
Breccien ausgebildet hitten, ist doch einmal zu unwahrscheinlich.

AuBerdem spricht aber die Lagerung energisch dagegen, die ja
an vielen Stellen ein Queritbergreifen der Breccie von mehreren
Schichtfolgen zeigt.

Somit bleibt nur die Annahme, daf die Ilisenspitzbreccien eine
einheitliche sedimentire Bildung sind, welche erst nach Ablagerung
der anderen Schichten aus der Zerstorung derselben entstanden ist
und ihnen aufgelagert wurde,

Aber auch damit ist das Problem dieser Breccie nicht geldst.

Wie uns die Profile zeizen, haben wic mebrere Steilen, wo die
Breccien anscheinend mit den Nachbarschichten in Wechsellagerung
befindlich sind oder wo sie Lagen von Manganerzen, von roten Mergeln
oder von griinen Hornsteinen enthalten.

Hier bleibt nur der Ausweg: entweder diese Wechsellagerungen
und Einschaltungen fir lokale tektonische Kinfalinugen und Ein-
schiebungen zu nehmen oder doch einzelne Teile der Breccie als
iltere sedimentire Gebilde auszuscheiden. Der letztere Ausweg ist
wohl sehr millich, nachdem sich zwischen den wechsellagernden und
den deutlich aufgeiagerten Binken der DLreccie keinerlei Unterschied
zu erkeunen gibt.

Eine teilweise tektonische Einfaltuns und Einsehiebung der schon
fertigen Breccie ist aber in Bereiche der Kisenspitze nicht ver-
wunderlich, wo wir so viele Anzeichen von lebhafter tektonischer
Durchbewegunyg des ganzen SchichtenstoBes kiar vor Augen haben.

Den niichstliegenden Vergleich geben die Schubkeile von ober-
rhatischen und Kossener Kalken, die in den Fleckenmergeln der
Eisenspitze an mehreren Stellen tektonisch eingeschaltet zu sehen
sind, Der héchste Punkt des Derges wird ja von einer solchen kieinen
Schubscholle gebildet. In der schroffen Ostwand dieses Gipfels sind
noch mehrere solche Kalklinsen in den TFleckenmergeln zu sehen.
Die Einfaltung oder Einschiebung von Breccienlagen hat somit ins-
besondere jm Dereiche der leicht verschiebbaren Fleckenmergel und
Manganschiefer gewiB niehts Auffatlendes.

Wir wiiren also auf diesem Wege zu der Anschawung gekommen,
daB die urspringlich sedimentir entstandenen Breccien bei spiiteren
tektonischen Bewegungen teilweiss in eime Art von scheinbarer
Wechsellagerung mit den angrenzenden ilteren Schichten gerieten.
Der weitaus gréBere Teil der heute noch - erbaltenen Eisenspits-
breccien ist jedoch in seiner transgressiven Auflagerung verblieben.

Prift man nun von diesem Ergebnis aus die ganze Auflagerung
d_er Breccien bm Verhiltnis zur Tektonik ihrer Unterlage, so ergibt
sich der interessante SehluB, dall die FEisenspitzbrececien nicht nur
auf einer schon uiberkippten Schicltfolge zur Ablagerung gelangten,
sondern sogar diese Ueberkippung damals eine viel stirkere gewesen
sein mu als heute.
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Die- Banke der Breccie nehmen ungefihr dieselbe steil siic -

fa.llenEie Lage wie die meisten Schichten ihres Grundgebirges ein.
Sie kénnen also nur in einer annihernd horizontalen Lagerung auf-
geschiittet -worden sein.
_ Denkt man sich also die ganze heute steil aufgerichtete Schicht-
folge in die Horizontale zuriickgedreht, so.kawn man dies entweder
durch Rackkehr zur urspringlichen horizentalen Schichtlage oder durch
vnllkgmmene Ueberkippung um etwa 180 Grad erreichen. Die trans-
gressive Auflagerung der Eisenspitzbreccien kann in der hier gege-
b_enen Form aber nur anf einer vollkommen aberkippten Schichtfolge
sich voll?ogen haben. Das nachstehende Schema Fig. 3 erliutert diese
Lagebeziehungen zwischen Auflagerung und Grundgebirge.

Ueber das Alter der Eisenspitzbreccien sind wir bisher mangels
von Fossileinschlissen nicht genauer unterrichtet. ' '
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Fig. 3. Schema der Lagebezichungen zwischen Auflagerung und G.rundgebirge‘

a = Kreideschiefer mit iiberkippter Transgressionsfliche,

1 = Aptychenkalke, 5 == llote Liaskalke und ober-
2 = Radiolarite. : rhiitische Kalke,

8 = Fleckenmcrgel. 6 = Kissener Schichten.

4 = Manganerzc, 7 = Houptdolomit.

Die Breccien sind jedenfalls junger als die wohl zenomanen
Kreideschiefer an der Nordseite der Eisenspitze, die sich noch
ganz dem DBau des Grundgebirges anschiiefen und nur gegeniiber
den Aptychenkalken einen transgressiven Verband -zeigen,

Da also unsere Breccien offenbar wesentiich junger sind, so
bleibt der nichste Vergleich mit den Breccien der Gosauschichten.
Hier stimmt auch der tiefe FKrosionsbetrag und das groBe Ausmaf
von bereits vorhergegangener und wieder zerstérter Tektonik. Die
nichstgelegenen Gosauablagerungen sind im Osten jene des Mutte-
kopfgebietes, im Norden jene des Hohen Lichts. In beiden
Gebieten ist die T'ossilfihrung eine #beraus drmliche und auf be-
stimmte Mergelzonen beschrinkt.

Bedenkt man nun, daB in diesen Gebieten, bezonders im erst-
genannten, sebr michtige Schichtfolgen von Gosauschichten erhalten
sind, so wird man nicht erstaunt sein, daB sich in den sehr gering-
fiigigen Resten der Eisenspitzbreccien bisher keine Fossilien gefunden
haben. Deshalb gilt auch von den exotischen Gerdllen, .welche in der
Gosau des Muttekopfs auch nicht in den streng lokalen untersten
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Binken zu finden sind, sondern im Gegenteil erst in hohen Lagen an-
gehiunft erscheinen.

Ganz analog mit der Gosau des Muttekopfs ist auch hier
das Fehler von Schutimaterial aus dem unmittelbar anliegenden
Kristallin der Rifflergruppe.

Es ist dies wohl nur erkiirlich unter der Annakme, dal der
Anschub des Kristalling erst in nachgosauischer Zeit erfolgt ist. Dafir
spricht auch die Beobachtung, daB Teile der Eisenspitzbreccie von
den Rauhwacken der uunteren Trias iberschoben sind.

Ebenfalls fur Gosau spricht die \forhurs{hend rote Fiarhung
des Zementes.

Ein Vergleich mit noch jingeren, etwa tertidren Breccienm, er-
ubrigt sich, da keine Merkmale dieser sehr charakteristischen, meist
an Nummullten reichen Breccien hier vorliegen.

Die Breccien der Eisenspitze dirften das hduhste bisher
bekannte Vorkommen von Gosawbreccien der Nordalpen vorstellen,
das jenes des Mutte kopfs noch um etwa 70 i ttberragt. Zugleich
tritt hier die Gosaw dem Kristellin in unwittelbarste Nhihe, ohne
Material desselben zu enthalten. Die Gosau liegt auch hier auf den
tief abgetragenen Resten sines Gebirges von hochentwickelter Tektonik.
Deutlich lassen sich die vor- und va:hgosauischen Bewegungen unter-
scheiden. Die Anndherung und Verschuppung des Kristalling mi¢ der
" untersten Trias diirfte auch zu diesen letzteren Bewegungen gehdren.

Wien, Mitte Marz 1920.
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Erkliirung zur Tafel 1.

Die nach einer Skizze des Verfassers von W, Hommer entworfene Zeich-
nuoag stellt eine Ansicht der Siidseite der Eisenspitze von der gegeniiberliegenden
Ganatschalpe vor. -

Die Buchstaben in dem Bilde haben folgende Bedeutung:

Griine Punkte . . . . . , . = Gosnubreccien.

A Ereideschiefer und Apiychenkalke.
Hellgrine- Fiichen . . { R = Radiolarien Schicbten — rote und griine Horn-
steinkalke ~ punktiert.

m = Manganschiefer — dickere Querschraffen.
Dunkelgriine Flichen: L = Liasfleckenmergel.

R == Rote Liaskalke und oberrbiitische Kalke — ohne:

Schraflen.

K = Kissener Schichten — eage Schrnifen.
H = Hauptdolomit — horizontale Schratlen.
¢ = Rnibler Schichien — Krenzchen,
W = Wetterasteinkalk — Gitler.
Pe = Partnachschichten.
RV = Raubwacken — schwars punktiert.
B = Buntsandstein,
V = Verrucano.
¢ = Quarzit.

Ik = Quarzphyllit,
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Jahrbuch der Geologischen Staatsanstalt, Bd. LXX, 1920.

Verlag der Geologischen Staatsanstalt, Wien, IIl., Rasumofskygasse 23.
Druck des Militirgeographischen Instituts,
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