Zur Tektonik des obersteirischen Karbonzuges
bei Thorl und Turnau.

Von E. Spengler.
Mit einer geologischen Karte und 10 Profilen (Tafel Nr. VIU).

Der siiddstliche Teil des mir zur Aufnahme zugewiesenen Spezial-
kartenblattes Eisenerz - Wildalpe — Aflenz -enthilt ein 13 im langes
Stiick des im gangzen etwa 70 Jmn langen Streifens von Karbongesteinen,
welcher sich aus dem Trastale bei Trofaiach bis iber Gloggnitz hinaus
verfolgen 1aBt, wo derselbe unter dem Miociin des Wiener Beckens
verschwindet.

Wenn es sich hier also nur um ein aus einer lingeren, einheit-
lichen, tektonischen Zone willkiirlich Lervausgeschnittenes Stiuck han-
delt, s0 habe ich mich doch entschlossen, die Detailbeobachtungen,
welche ich daselbst vornehmen konnte, zu verdffentlichen, da die ost-
liche und westliche Fortsetzung dieses Streifens auf anderen Karten-
blittern liegt und ich daher in absehbarer Zeit kaum die Moglichkeit
haben werde, diesen Streifen in seiner ganzen Linge zu verfolgen.
Ich bin mir aber volistindig dariber klar, da ein volles Verstindnis
des Baues dieser Zone erst nach genauer Kenntnis ihres gesamten
Verlaufes moglich ist. _

Als D. Stur im Jalhre 1871 seine ,Geologie der Steiermark*
veroffentlichte, war ihm die Tatsache, dal der den Gneiszug Floning—
Zebereralpe im Norden begleitende Zug von Kalken uund Graphit-
schiefern der Karbonformation angehdrt, noch unbekannt; doch zeigt
seine Karte der Steiermark, dall er iiber die Verteilung von Gneis,
Kalken und Schiefern im Stilbmingtale bereits sehr gut orientiert war.
Auch war ihm bereits bekannt, daB der Kalkzug zwischen Palbersdorf
und Hinterberg eine -Unterbrechung erfihrt — den westlich dieser
Unterbrechung gelegenen Tell des Kalkzuges rechnet er dem ,kor-
nigen Kalkk“, also” dem Archaikum zu, wihrend er den ostlich der-
selben gelegenen Teil auf der Karte als Silurkalk ausscheidet, aber
im Text?) auch ein eozoisches Alter desselben nicht ganz ausschlieBt.

Das Verdienst, das karbone Alter dieses Zuges erkannt zu haben,
geblibrt M. Vacek?), der, gestitzt auf die Funde von karbonen
Pflanzenresten im PreBnitzgraben bei St. Michael und am Semmering

) D. S8tur, Geologie der Steiermark, p. 110.

%} M, Vacek, Ueher den geologischen Bau der Ceniralalpen zwischen Enns

und Muor. Verh. geol. Reichsanstalt 1886, p. 78. — Ueber die geologischen Verhilt
nisge des FluBgebietes der unteren Miire. Verh. gecl. Reichsanstalt 1886, p. 460
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durch Stur?!) und Toula?), sowohl den Kalk als den graphitfithrenden
Schiefer der Karbonformation zurechnet. Die von Vacek aufgenom-
mene Karte wurde zwar selbst nicht publiziert, aber H. Vetters®)
hat auf Grand derselben eine Kartenskizze in kleinerem MaBstabe
veriffentlicht, welche zwar durch die Abtrennung des Blasseneckpor-
phyroides (,Blasseneckgneis® bei Vacek) vom wirklichen Gneis des
Floningzuges einen wesentlichen Fortschritt bedeutet, aber doch die
'Verhaltnisse bei Thorl und Palbersdorf nicht ganz zutreffend darstellt.

Das einfachste und am leichtesten zugingliche Profil durch den
Karboustreifen auf Blatt Eisenerz— Wildalpe—Aflenz ist dasjenige von
Thérl (Profil VI), L. Keber% gibt fir das Karbon von Thorl fol-
gende Schichtfolge an:

Silbersberggrauwacke,
Graphitschiefer,
Oberkarboner Schiefer,
Unterkarboner Kalk,
Quarzit,
Glimmersehiefer.

Den granatenfithrenden Glimmerschiefer, welcher vollstindig
den sonst in den kristallinen Gebieten des Mur- und Mirzgebietes
auftretenden Glimmerschiefern gleicht, méchte ich samt den Gneisen
und ‘Amphiboliten des Floningzuges dem alten ostalpinen Grundgebirge
zurechnen, auf dessen Gliederung hier nicht eingegangen werden soll.
Aber immerhin ist bemerkenswert, dal der Glimmerschiefer vorwie-
gend — aber nicht ausschlieBiich - an der Grenze gegen den Quarzit
und Kalk auftritt.

Der Quarzit ist von weiller oder griinlicher Farbe und zeigt
hiufig einer mehr oder minder deutlichen Serizitbelag auf den Schicht-
flaichen. Wie der AufschluB am Bahnhefe Thorl zeigt, nehmen seine
obersten, unmittelbar an den Kalk grenzenden Lagen den Charakter
eines Serizitschiefers an. Der Quarzit besitzt bei Thorl eine Machtig-
keit von etwa 200 m und steht fast vollstindig saiger, wie bereits das
Profil bei Gaulhofer und Stiny?% erkennen 1aBt.

Dariiber folgen nun, gleichfalls nahezu saiger stehend (70—800
giidfallend) die meist blauweil gebinderten, seltener rotlichen, leichi
kristallinen K alke, welche die auffallende Talenge an der Vereini-
gung des Stubmingbaches mit dem St, Ilgner Bach bilden, von dem
" kleinen Tunnel bei der Station Thorl durchhehrt werden und die
Ruine Schachenstein tragen. Auch diese Kalke hesitzen eine Michtig-
keit von etwa 200 m.

1) D. Btur, Funde von unterkarbonischen Pflanzen der Sckatzlarer Schichten
am Nordrand der Centralkette in den nordostlichen Alpen, Jahrb, geol. Reichs-
anstalt 1888, p. 189,

3 F. Toula, Beitriige zur Kenntnis der Grauwackenzone der norddstlichen
Alpen, Verh. geol. Reicheanstalt 1877, p. 240,

% H. Vetters, Die Trofasjuchlinie. Verh. geol. Reichsanstalt 1911, p. 159.

¢) L. Kober, Der Deckenbau der gstlichen Nordalpen, Denkschriften der
Wiener Akademie der Wissensch, 1912, p. 6.

% K. Gaulhofer und I St:ny Die Parschluger Senke, Mitteil. dey
geol, Gesellschaft in Wien IV (1912), p. 839.
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Unmittelbar hinter der Ruine Schachenstein getzt mit 760 Sid-
fallen der Karbonschiefer ein. Eg sind damnplattige Schiefer,
welche durch den groBen Reichtum an fein verteilten Glimmerblittchen
etwas an Werfener Schiefer erinnern, von diesen sich aber durch ihre
schwarze Farbe unterscheiden, die sie ihrem Graphitgehalte verdanken.
Auch der Grad der Metamorphose ist kein wesentlich hoherer als
gelegentlich bei Werfener Schiefern, d. h. eine solche ist hdchstens
nur spurenweise in Form von schwachen Serizithdutchen vorhanden,
Stellenweise tritt hier eine feine, runzelartige Faltelung auf den Schicht-
flichen auf. Die graphitfiihrenden Karbonschiefer lassen sich im Ter-
rain ungemein leicht verfolgen, da sich simfliche in ihrem Bereiche
angelegten Aecker durch ibre auffallend grauschwarze Farbe aus-
zeichnen. Er gleicht den feinkérnigeren Partien des von Toula?l),
Mohr? und Redlich?® beschrisbenen ,Pflanzenkarbons” vom Sem-
mering einerseits, den von Heritsch4) aus der Grauwackenzone des
Paltentales eingehend geschilderten Graphitschiefern anderseits und
muB daher zweifellos auch dem Oberkarbon zugerechnet werden,
obwoll er bei Thorl noch keine Fossilien geliefert hat. Die von Kober
hier vorgenommene Trennung in ,Oberkarbone Schiefer und , Graphit-
schiefer® erscheint unberechtigt, da schon die unmittelbar fiber dem
Kalke folgenden Schiefer reich an Graphit sind. _

Verfolgt man nun das Profil von der Ruine Schachenstein bis
zum Gipfel des Schockels (859 m), so bemerkt man, daf die Schiefer
bald ein steiles Nordfallen annehmen, das sich gegen oben immer
mehr verflacht. Es schalten sich — ohne scharfe Grenze — Binke
von stirker metamorphen, phyllitischen, aber auch durch Graphit
dunkel gefirbten Schiefern ein und zwischen 740 und 800 m Héhe
haben die Gesteine des Sudgehinges des Sehdckels vollstindig den
Charakter der aus der Gloggnitzér Gegend beschriebenen Silbers-
berggrauwacke angenommen. Einzelne Binke gleichen mehr den
Silbersbergphylliten, andere den feinkornigeren Partien des Silbers-
bergkonglomerates Mohrs?®. Auch Heritsch® beschreibt petro-
grapbisch ganz ubereinstimmende Kouglomerate aus dem Verbande
des Karbons im Paltentale. Ebenso wie dort besteht auch das Gestein
bei Thirl im wesentlichen aus Quarzgeréllen, die indessen hier kaum
ErbsengroBe erreichen. Auch die Art und Weise der mechanischen
Deformierung ist dieselbe wie am Silbersberg und im Paltental: Die
Quarzgerdile sind plattgedritckt, ja linsenformig ausgewalzt, so dal
das Gestein am Querbruch ein grobflaseriges Gefiige besitzt”), unter

1) F. Toula, Geologische Untersuchungen in der Grauwackepzome der
norddstlichen Alpen. Denkschr.*der Wiener Akademie d. Wissensch. L. Bd., p. 188.
%) H. Mohr, Zur Tektonik und Stratigraphie der Grauwackenzone zwischen
Schneeberg und Weehsel. Mitteil, der geol. Gesellsch. in Wien III (1910), p. 138,
3 K. Redlich, Das Karbon des Semmering und seine Magnesite. Mitteil,
der geol. Gesellsch. in Wien VII {1914), p 205.
) %) F, Heritsch, Beifrige zur Geologie der Grauwackenzone des Palten-
tales. Mitteil. des naturwiss. Vereines f. Stelermark 1912, p. 7274,
5 H Mohr, 1. c. p. 119. '
9 F. Heritsch, I ¢, p. 45—49,
) Diese flagerige Struktur hat wohl M. Vacek veranlaBt, das Glestein des
Schockels als ,Greis* zu kartieren, den H. Vetters (Trofajachlinie, Karte p. 159.)
als Blasseneckporphyroid umgedeutet hat, :
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dem Mikroskop zeigen die Quarze undulése Ausléschung und Béhm-
gsche Streifung. Die sehr schmalen Zwischenrdume zwischen den
Quarzgerdllen gind in Serizit verwandelt, der sich den einzelnen
Gerdllen gleichmiBig anschmiegt und enthalten, wie der Diinnschliff
zeigt, reichlich Graphit, was ebenso wie die stratigraphische Ver-
knipfung sehr fiir die primire Zusammengehorigkeit mit den Graphit-
schiefern spricht. Im Hangenden der Konglomerate erscheinen am
Gipfel des Schockels wieder normale Graphitschiefer.

Konglomerate und Graphitschiefer bilden die ,graphitfiih-
rende Serie* im Sinne von F, Heritschl).

Mohr? hat dem Unterschiede in der Metamorphose zwischen
dem ,Pflanzenkarbon* und dem die Silbersberggrauwacke fuhrenden
»Magnesitkarbon“ eine solche. Bedeutung beigelegt, daB er an der
Grenze zwischen beiden eine Deckentiberschiebung annimmt. Doch
scheinen mir — wie aus obiger Darstellung hervorgeht — wenigstens
bei Thérl Graphitschiefer und Silbersberggrauwacken zo0 eng mitein-
ander verkniipft zu gein, da ich nicht an das Vorhandensein einer
groBeren Schubfiiche zwischen beiden glauben kann und mochie mich.
der Ansicht Redlichs?® anschlieffen, dal im Semmeringgebiete an
dieser Steile hochstens eine ganz lokale Schubfliche vorliegt.

Weiter gegen Norden verschwindet die sich gegen oben immer
flacher legende ,graphitfithrende Serie* unmittelbar stdlich des
Bauernhauses ,Fotz“ unter den jungtertiiren und diluvialen Bildungen
des Aflenzer Beckens, Irst nordlich des ,Jérgbauver® und ,Distler®
tauchen unter diesen michtige, nordfallende Quarzphyllite empor,
die sich von den Schiefern der ,graphitfihrenden Serie* durch den
Mangel an Graphit und eine etwas stirkere Metamorphose unter-
scheiden; auch in diesen Phylliten treten stellenweise konglomera-
tische Binke vom Charakter der Silbersherggrauwacken auf, beson-
ders in dem Kamme zwischen Oisching- und Lonschitzgraben west-
lich von EtmiBl, wihrend die Phyllite selbst den Silbersbergphylliten
Mohrs?) gleichen. Diese Phyllite werden am Siidgehdnge des Rustecks
in etwa 1000 m Seehohe von typischen Blasseneckporphyroiden
iiberlagert, Da die Blasseneckporphyroide wie im Paitentale keine
einheitliche Decke bilden, sondern vielfach durch Schieferlagen
sedimentirer Entstehung unterbrochen sind — eine Einschaltung, die
vielleicht auch tekionisch sein kann — kann man auch hier von einer
nBlasseneckserie® im Sinne von F. Heritsch®) sprechen.

DaBl die Phyllite im Liegenden der Blasseneckserie, welche von
Vacek?® als ,Quarzphyllitgruppe® aufgefaBt wurden, tatsichlich im
Hangenden der graphitfihrenden Serie liegen, ist besonders gut
an dem vom Biichsengute zu dem nordlich des ,e* des Wortes
oDichsengut (der Spezialkarte) liegenden Bauernhofe fithrenden

' F. Heritaceh, L c p. 88, -

% H. Mohr, 1, e, p. 140,

% K. A, Bedlich, L ¢, p. 207,

9 H Mohyr, I ¢ p. 121, o

5 F Heritseh, 1. ¢. p. 98.

© M. Vacek, Ueber die geclogizclien Verhiltnisse des FluSgebietes der
unleren Mirz. Verh, geol. Reichsanstalt 1886, p. 458.
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"Wege, ferner an dem vom Kreuzberg zur Vereinigung des Strositz-
und Ilgner Grabens hinabziehenden Kamme zu sehen. Der Kontakt
zwischen graphitfuhrender Serie und den Phyiliten liegt hier bei der
auf der Kartenskizze (Tafel VIII) siidlich Zwain verzeichneten Kapelle;
die Grenze zwischen beiden Serien scheint nicht ganz scharf zu sein,
die Graphitfihrung nimmt gegen oben allmahiig ab. Erwin Kittl!) be-
schreibt in ganz itbereinstimmender Weise in der siidwestlichen Fort-
setzung des hier dargesteliten Gebietes, an der Hohenrburg siidlich
des Tragofitales, eine Ueberlagerung der ,Karbonschiefer® durch
iltere ,Quarzphyllite“. Trotzdem im allgemeinen diese ,Grauwacken-
phyllite von der graphitfiihrenden Serie kartographisch recht gut
abtrennbar sind, mochte ich doch an der von Heritsch aufgestellten
Ansicht, dal sie ebenso wie erstere in die Karbonformation gehéren,
festhalten, und fiir dieselben — wenigstens in unserem Gebiete —
eher ein etwas jiingeres Alter als fir die graphitfuhrenden Gesteine
annchmen, wihrend die DBlasseneckserie vielleiecht schon ing Perm
fallt. Doch machte ich ebenso wie Heritsch betonen, daB eine sichere
stratigraphische Einordnung weder fur die Grauwackenphyllite noch
fiir die Blasseneckserie moglich ist,

. Die Blasseneckporphyroide des hier dargesteliten Gebietes
gleichen makroskopisch und im Schliff voltkommen den von F. He-
ritsch? und F. Angel?) beschriebenen Quarzkeratophyren der
Grauwackenzone des Paltentales. Im. Handsttick zeigt das Gestein
bald ein ganz magsiges Aussehen, bald mebr schieferige Struktur
und stets eine durch den sekundiren Chloritgehalt bedingte, -griin-
liche Farbung. Im Schiiff erscheinen massenhaft typische Porphyr-
quarze mit zum Teil noch erhaltener Dihexaederform, prichtig ent-
wickelter magmatischer Korrosion und Einschliissen von Grundmasse;
besonders hiufig ist die von Angel beschriebene und abgebildete )
Zersprengung der Quarze und der ginzlich serizitisierten Feldspate.
Einsprenglinge von in Chlorit verwandeltem Biotit treten gegentiber
dem Quarz und dem Feldspat sehr stark zuriick. Auch aphanitische
Varietiten ohne deutliche Einsprenglinge sind nicht selten.

Verfolgen wir nun zuniichst das Profil der Grauwackenzone von
Thorl gegen Westen, so bemerken wir, daB am Ostgehdnge des
Mithlberges, etwa 100 m oberhalb des Schlosses Thorl, Quarzite und
Kalke nicht mehr unmittelbar aneinandergrenzen, sondern durch eine
sehr zahireiche scharfkantige Bruchsticke von Quarzit und viel
spirlicher auftretende Kalkbrocken einschlieBende Rauhwacke von-
einander getrennt sind?), KEs ist dies zweifellos ein Mylonit,
welcher den gleichfalls an der Grenze von Quarzit und Kalk auf-
tretenden Myloniten des Semmeringgebietes®) und der Radstitter

- % Erwin Kittl, Das Magnesitlager Hohenburg zwischen Trofajach und
Oberdorf an der Lamming, Verh. Geol. Stastsanstalt 1920, p. 93

)y P, Heritsch, L ¢ p. 48—116.

% F. Angel, Die Quarzkeratophyre der Blasseneckserie, Jahrb. geol.
Reichsanatalt 1919, p. 29—-62. .

‘% F. Angel, I. c. Fig. 7 u. 8, p, 85.

5) Diese Erscheinung ist auch in Profil VI hineinprojiziert.

¢ H. Mohx, Zur Tekfonik und Stratigraphie der Grauwackenzone zwischen
~chneeberg und Wechsel. Mitteil. der Wiener geol. Gesellschaft 1910, p. 184, -
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Tavern!) vergleichbar ist. Dieser Mylonit — schon von der Ferne
an der gelblichen Fiarbung der Winde erkennbar — ist jedoch eine
ganz lokale Bildung, denn bereits am Westgrat des Mahlberges, dessen
Gipfel einen aus 45° NO fallendem Xalk bestehenden Felskopf bildet,
grenzen ebense wie am Bahnhof Thérl Quamte, bzw. Serlzxtschlefer
unmittelbar an den Kalk.

Der Kalkzug bildet den steil gegen das Tlgnertal abfallenden
Nordabfall des Mithlberges (s. Profil VII), wie schon aus der Ferne an
den zahireichen, aus dem Wald hervorsehenden hellen Wandeln er-
sichtlich ist. In dem Steinbruch bei der Sige siidlich des Ungerwirts
(W. H. der Spezialkarte) fillt die ginzliche Dolomitisierung des
hier vollkommen saiger stehenden Kalkes auf, eine Erscheinung, die
wir noch an zahlreichen Stellen des Kalkzuges antreffen werden. Aus
dem Kartenbilde kénnte man auf eine Verbreiterung des Kalkzuges
schlieBen ; dies ist jedoch nicht der Fall, denn das Nordgehinge des
Mihlberges wird im aligemeinen durch die Schichtfiiche gebildet. Der
Graphitschieferzug setzt sich am Nordgehinge des Ilgner Tales bis
tiber das Buchsengut hinaas fort, wo er beim ,04* vom Bichsengut
durch die Phyllite- der Blasseneckserie tberlagert wird, -

Auch der Graben, welcher vom Biichsengute iber die verfallene
Koller- Almhitte zum Himmel emporfihrt, zeigt noch im wesentlichen
dasselbe Profil wie der Thorigraben (3. Profil VIII). Der unterste
Teil des Grabens liegt, wie die Firbung der Aecker erkenpen labt,
im Graphitschiefer, in 750 m Hohe streicht der hier sehr schlecht
aufgeschlossene, vollkommen saiger stehende Kalk durch, dahinter
sind deutlich die Quarzite zu sehen, und bei 850 m Hohe tritt der
Graben bereits in den Ghmmerschlefel, also in das kristalline Grund-
gebirge des Floningzuges ein.

Hingegen zeigt der etwa 1 km weiter westlich gelegene Hasler-
graben bereits ein Wwesentlich verschiedenes Profl (Profil 1X).
Der unterste Teil des Grabens bis zum ,r¢ von ,Hasler® liegt in
dem hier meist schlecht aufgeschlossenen Graphitschiefer, Es ist dies
zweifellos die Fortsetzung des am Siadgehiinge des Schickels aufge-
schlossenen Graphitschieferzuges, der sich tber den schmalen, den
Strositz- und Iigner Graben trennenden Ricken, auf weichem der-
selbe bei der Iapelle ohne schaife Grenze in den Phyllit der Blassen-
eckserie itbergeht, bis zum ,Wassermann“ beim Eingange des Hasler-
grabens verfolgen lafit.

Steigt man den Haslergraben aber weiter empor, se bemerkt
man, dab der Graphitschiefer wumittelbar von nordfallendem Alt-
kristallin unteriagert wird,. Kalk und Quarzit sind algso zwi-
schen Graphitschiefer und Glimmerschiefer ginzlich
ausgekeilt., Dieser Zug von kristallinen Gesteinen wird zundchst
von flach nordfallendem Glimmerschiefer, dann von Granatamphibolit,
hierauf neuerdings von Glimmerschiefer gebildet.

Diese symmetrische Anordnung des Glimmerschiefers zu beiden
Seiten eines Amphibolitzuges macht es wahrscheinlich, daf die

% F. Becke und V. Uhlig, Erster Bericht iiber petrographische Unter-
suchongen im Hochalmmasgsiv und in den Radstddier Tauern. Sitzungsber. der
Wiener Akad, d. Wissensch, Bd. CXV, p, 1728.
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schmale kristalline Zone im Haslelgraben als Antiklinale aufzufassen
ist (Profil IX).

Der Zug von kristallinen Gesteinen ist jedoch nur 300 m breit,
unterhalb des ,Jackl in der Leiten“ tritt man neuerdings in Graphlt-
schiefer ein. DerKarbonzug erfihrt also indieser Gegend
eine Verdopplung. In diesen Graphitschieferzug sind am Platéau
der ,Federl Eben* (P. 1058) feinkdrnige Silbersberggrauwacken ein-
geschaltet. Bei der 200 m sidlich .vom ,b“ von ,Eben® gelegenen,
auf der Spezialkarte eingetragenen Hitte, ist ein schmaler, mauer-
artig hervorragender Kalkzug in den Graphiischiefer eingeschaltet,
welclier ein NO—SW-Streichen bei steilem Sadfallen erkennen lat.
. Noch hdher oben treffen wir dann auf den michtigen Kalkzug an der.
Nordseite des Kulmspitzes, der niichst der Almhiitte 979 unmittelbar
an altkristalline Gesteine grenzt. Also auch hier fehlit der
Quarzit vellkommen.

Der westlich der Federl Eben hinabziehende, am dstlichen
Ende von Efmifl miindende, auf der Spezialkarte nicht benannte
Reitergraben zeigt neuerdings ein ginzlich verschiedenes Bild (Prefil X)
Im untersten Teile des Grabens sind Diluvialbildungen aufgeschiossen,
hierauf ist der Graben bis in 900 s Hohe in den nérdlichen Graphit-
schieferzug eingeschnitten, der sich aber den ,Saller® bis an den
Stidrand des Spezialkartenblattes verfolgen laBt. Hierauf tritt der
Reitergraben in einen Kalkzug ein, der am rechten Bachufer eine
auffallende Felspartie bildet; erst die Quellregion des Reitergrabens
liegt in der stdiichen Graphitschieferzone. Das Profil des Reiter-
grabens unterscheidet sich daher von demjenigen des Haslergrabens
im wesentlichen dadurch, daB im Haslergraben die zwei Graphit-
schieferziige durch kristalline Gesteine, im Reitergraben durch einen
Kalkzug getrennt sind. Das Kristallin im Haslergraben und der Kalk
im Reitergraben scheinen in keiner unmittelbaren Verbindung zu
stehen — trotzdem diirften sie derselben Antiklinale entsprechen.

Noch weiter im Siiden, bereits am Spezialkartenblatt Leoben-—
Bruck vereinigen sich simtliche Kalkziige und bilden am Kulmspitz
(1483 m) eine 1000 m michtige Kalkmasse1), welche im Waesten,
beim GrieBmayer, noch den hier sehr schmalen, nérdlichen Graphit-
schieferzug trigf, seibst aber ohne Zwischenschaltung einer Quarzit-
bank beim Sattler an die Gneise des Floning grenst.

Aus der obigen Beschreibung ist klar ersichtlich, daf der aunBer-
ordentlich starke Wechsel in der Machtigkeit des Kalkes in den ein-
zelnen Profilen (man vergleiche z.-B. das Profil des Kulmspitzes mit
Profil VIII} nur auf tektonische Ursachen, auf eine infen-
sive Faltung und Schuppung dieser Zone zuritckgefithrt werden
kann. Das scharfe Abschueiden der beiden sidlichen Graphitschiefer-
und Kalkziige des Profiles X an den Gueisen des Himmels ostlich
des Haslergrabens (siehe die geologische Karte), kann wohl nur durch
die Annahme einer nordsidlich streichenden Verwerfung erklirt
werden, an welcher der westliche Fliigel gesenkt wurde; die beiden

1) Auch hier richtiger als Dolomitmasse zu bezemhnen, da der Dolomit den
Kalk bedeutend iiberwiegt,

Jabtbueh d. (eol. Btrateanstalt, 1920, 70. Bd., 3. u. 4. Hft. (E, 8pengler.) 20
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sitdlich der Goeisantiklinale gelegenen Zonen von Kalk und Graphit-
schiefer entsprechen offenbar einer in der Mitte abermals geteilten,
siidlich des Hauptzuges dieser Gesteine gelegenen Synklinale, welche
ostlich der Verwerfung ginzlich tber dem Denudationsniveau liegt.
Diese Storung als Blattverschiebung aufzufassen ist deshalb nicht
moglich, weil die nordliche Zone (Hauptzone) des Graphitschiefers
und der darliberliegende Blasseneckphyllit unverschoben weiter-
streichen. Der Karbonzug zeigt daher hier den gleichen tektonischen
Charakter wie bei Veitsch, wo aus der von Redlich?) verdffent-
lichten I{arte und den zugehérigen Profilen die intensive Storung dieser
Zone klar ersichtlich ist. Gleichzeitig hat der Karbonzug im Streichen
eine sehr scharfe Knickung gegen Siiden vollzogen. :
Verfolgen wir nun den Karbonzug von Thorl gegen Osten, so
zeigt das Freieck noch vollkommen den gleichen Bau wie die
nichste Umgebung von Thorl (Profil V). Der Kamm zwischen Punkt
1053 und dem Sattel unmittelbar siidlich vowm Freieck besteht aus
kristallinen Schiefern, der Gipfel des Freiecks besteht aus hier 60¢ Nord-
fallendem Quarzit, der Kalk bildet das steil abfallende Nordgehinge
des Freiecks zwischen 800 und 900 m, wie an den zahlreichen, aus
dem Wald herausragenden, hellen Felspartien ersichtlich, wahrend der
unterste Teil des Abhanges bereits aus dem am steilen Sidufer des
Flusses iiberall sehr gut aufgeschlossenen Graphitschiefer besteht.
Oestlich vom Freieck steigt der Kalkzug immer tiefer herab
und wird gleichzeitig immer schmichtiger. Am unteren Ende des
Biichler-Riegels bildet er nur mehr eine ganz niedrige Felsrippe in
etwa. TU0 =, unmittelbar ostlich vom Schweiger. Da sich gleichzeitig
sein Streichen aus der reinen W—O-Richtung am Freieck in die
S8W.-—NNO -Richtung gedreht hat, ist es begreiflich, daB einerseits
der beim Schweiger endigende Neusriegel bereits bis ins Tal herab
aus kristaliinen Gesteinen besteht, anderseits die Fortsetzung des
Kalkzuges am Nordufer der Stibming zu suchen ist. Tatsichlich bildet
der Kalk (bzw. Dolomit) die gegeniitber vom Aflenzer Elektrizititswerk
hervoriretende Rippe und etwas hiher oben, ein Stiick gegen Osten
‘verschoben, eine ginzlich im Walde versteckte Felspartie unmittelbar
sidlich des Kammes des Mitterbergzuges. Die starke tektonische
Inanspruchnahme des Dolomits priagt sich hier nicht nur in seiner
auBerordentlich reduzierten Michtigkeit, soudern auch in dem Auf-
treten mehrerer Systeme von Diaklagsen und der ausgesprochen mylo-
nitischen Beschaffenhejt aus. Am Kamme des Mitterberges ist der
Dolomit und Kalk nahezu auf Null reduziert, 148t sich aber doch
deutlich auf dessen Nordwesthang zum Jauringbach hinab verfolgen,
wo er unmittelbar oberhalb des Pitscher eine kleine Felspartie bildet.
Die weitere Fortsetzung des Kalkzuges, der hier wieder aus
reineren, weiB und blau gebinderten Kalken besteht, ist auf dem Haiden®
genannten, bis 749 m Hohe aufsteigenden Hiigelriicken zwischien Jauring-
und Brgerbach in einer niedrigen, gegen den Pitscher abfallenden Fels-
wand und einem kleinen Steinbruch am Nordgehange aufgeschlossen; der

.. Y K. A, Redlich, Der Karbonzug der Veitsch und die in ihm enthaltenen
Magnesite. Zeitschr. f- praktische Geologie 1918,
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-Kalkzug hat hier eine nahezu horizontale Schiclitlage angenommen
(Profil 1V). Stdlich vom Zoberer verschwinden die Grauwackengesteine
unter den Tertidr- und Diluvialablagerungen des Aflenzer Beckens.
Der Kalkzug bildet alse, soweit er nicht unter jitngeren Ge-
bilden verborgen liegt, einen gegen WNW gedffneten Halb-
kreis, im dessen Zentrum Palbersdorf liegt. (Siehe geolog. Karte.) -
Betrachten wir zunichst die auBerhalb des Halbkreises gelegene
Region, so bemerken wir, dafl der noch am Freieck ziemlich michtige
Quarzit gegen Osten ziemlich rasch auskeilt, so dafl dort, wo der
Kalkzug das Stabmingtal und den Mitterbergriicken quert, Kalk und
kristallines Grundgebirge unmittelbar aneinandergrenzen. Am Ost-
gehiinge der Haiden wird der Kalk von einem stark gefiltelten
grinen Serizitphyllit unterlagert, welcher sebr reich an iibererbsen--
groBen, gerundeten Quarzkérnern ist. Ich miéchte dieses Gestein — offen-
bar ein metamorphes Konglomerat — zu der Quarzitgruppe rechnen.
. Das Innere dieses Halbkreises wird hauptsichlich von den
graphitfihrenden Karbonschiefern eingenommen, welche besonders
sehén hinter dem Bahnhofe Aflenz aufgeschlossen sind, in dessen
Nahe sich auch mehrere Stollen auf Graphit befinden. Doch ist der
Graphitschiefer nicht das einzige Gestein, welches sich im Innern
dieses Halbkreises findet; so treffen wir zum Beispiel auf dem von
Palbersdorf zum Kugler emporfithrenden Wege einen hellen, grimlich-
grauen, seidenglinzenden Phyllit. Aehnliche Phyllite setzen auch
die beiden kleinen Hugel zusammen, von denea der eine Ostlich der
vom Aflenzer Bahnhof nach Aflenz fiihrenden Strafie knapp vor der
Abzweigung des Weges in die Félz, der andere mit einer Kapelie
geschmiickte Hiigel westlich der Stralle gelegen ist. (Profil V.) An
ersterem Higel ist das Einfallen der Phyllite 30° gegen OSO ge-
richtet und in demselben ein wenige Zentimeter machtiger Sideritgang
enthalten?}, an letzterem fallen die Phyllite 459 gegen Siiden ein und
werden deutlich von Graphitschiefern unterlagert. _
Die sidlichste Kuppe der ,Haiden* sowie der Abbang derselben
gegen die Schmiede Wurzinger in Palbersdorf, ferner eine vom Mitter-
bergriicken sidlich des Pitscher zum Jauringbache hinabziehende
Rippe bestehen aus einem ,Griinstein®, welcher keine Schieferung
erkennen laBt, wie der Schliff zeigt, ans dicht nebeneinander liegen-
den, idiomorphen Plagioklasen in einer ginzlich chloritisierten Grund-
masse besteht und auBerdem in geringer Menge opake Erze fiihrt.
Ich mdchte das Gestein mit dem von F. Heritsch?) aus dem Karbon
der Grauwackenzone des Paltentales beschriebenen Diaba's vergleichen.
Der auffallend schroffe, felsdurchsetzte Hang hingegen, mit
welchem der steile, 764 m hohe Kegel, der das westliche Ende des
langgestreckten Mitterbergriickens bildet, gegen den Wappenstein-
hammer abstiirzt, besteht aus einem Chloritschiefer, der in
seinem tieferen Teil ein mehr massiges Aussehen zeigt, am Gipfel des
P. 764 starker geschiefert ist und durch sein hohes Gewicht auffallt.

1) Dieses winzige Sideritvorkommen hat offenbar Vac ek zu der Bemerkung
veranlaBt, daB seine Eisenerzformation ,noch bei Palbersdort im Aflenzer Becken
angedeutet* erscheint. Verh. geol. Reichsanstalt 1886, p. 482.

%} F. Heritseh, L ¢. p. 85,

20%
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(Profil IV.) Unter dem Mikroskop zeigt sich das Gestein bauptsichlich
aus Chlorit und sehr kleinen Kérnern von- Quarz zusammengesetzt
und fohrt sehr reichlich randlich in Leukoxen verwandelten Ilmenit.
In den Chloritschiefer ist knapp oberhalb des Wappensteinhammers -
ein etwa 20 em machtiger Hamuatitgang eingeschaitet, welcher, wie
- pin verlaksener Stollen zeigt, seinerzeit auch ausgebeutet wurde,

Mit dem Graphitschiefer beim ,e“ von ,Kugler endlich ist
eine kleine Partie von schneeweifem, allabasterartigem oder faserigem
Gips verknetet, . o

~ Wir sehen also, daf die Grauwackenzone in der ndheren Um-
gebung von Palbersdorf einen ungewdhnlich mannigfaltigen und kom-
plizierten Bau aufweist. Wir miissen offenbar die Grauwackenzone
bei Palbersdorf im allgemeinen als eine Synklinale betrachten,
deren Xern aus Graphitschiefern, Phylliten, griinen magmatischen
Gesteinen und Gips besteht.

- Im Detail aber ist der Bau noch viel komplizierter, denn die
Graphitschiefer bei Palbersdorf lassen auf engstem Raum den mannig-
faltigsten Wechsel von Streich- und Fallrichtungen erkeunen, und die
einzelnen Gesteine des Synklinalkernes, unter denen besonders der
Gips auffallt, sind in der wirrsten Weise durcheinandergeknetet.

Auch glaunbe ich, da8 das oOstliche Ende dieser Synklinale nicht
als einfaches ,Herausheben® aufzufassen ist, sondern dafl die Synkli-
nale im Osten von einer vertikal stehenden Bewegungsfliche begrenzt
ist, gstlich welcher der kristalline Untergrund emporgehoben und an
welcher der Kalk aus der Tiefe emporgeschleppt erscheint. Daftr
spricht nicht nur die oben geschilderte, mylonitische Beschaffenheit
des Kalkzuges ostlich vom Kugler, sondern auch die Erscheinung,
daB der Kaikzug gegentiber vom Elektrizititswerk Aflenz durch eine
Partie Graphitschiefer vom Glimmerschiefer und Gneis getrennt erscheint.

Vom Schweiger bizs zum Osterer ist der Karbonzug durch eine
Strecke von 1!, km volisténdig unterbrochen; sowohl das
Stithmingtal als der Mitterbergriicken verlaufen hier durchaus im
kristallinen Grundgebirge. Vom Osterer gegen Osten wird das linke
Ufer des Stlibmingtales auch weiterhin von kristallinen Schiefern, das
rechte hingegen von Quarzit gebildet. Erst unmittelbar westlich der
Mindung des vom HoB und Lenzbauer herabfithrenden Grabens er-
“scheint neuerdings der Kalkzug.. '

Da sich nun, wie oben geschildert wurde, die Karbensynklinale
von Thérl gegen Osten heraushebt, so wire von vornherein zu -er-
warten, daB dieselbe Mulde hier durch Senkung der Achse neuerdings
unter das Denudationsniveau sinkt. Tatsichlich aber konnte ich zu
meiner grofen Ueberraschung feststellen, daB die Kalke hier nicht
wie bei Thorl dem kristallinen Schiefern und Quarziten aufliegen,
sondern unterhalb derselbenfensterartig emportaunchen.
(Profil 111.) Wir konnen also den Karbounzug, welcher sich von Hinter-
berg ununterbrochen bis tiher Veitsch verfolgen laft, nicht als die
eigentliche Portsetzung der Karbonsynilinale Trastal-—8t. Kathrein—
Enlmspitz—Thorl—Palbersdorf auffassen, sondern milssen annehmen,
da8 letztere im Ogten von einer tieferen Synkiinale abgeldst wird,
welche bei Hinterberg so intensiv nach Norden oiberschlagen ist, dai
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beide Synklinalen durch die kleine nach Norden eintauchende ,Tauch-
decke“ des Mitterberges voneinander getrennt erscheinen?), =

Schon das morphologische Bild des Hinterhergertales labit das
Emportauchen des Kalkes aus der Tiefe mit voller Klarhei¢ erkennen;
denn die tieferen Gehiinge werden aunf beiden Seiten des -Tales von
schroffen Kalkwinden gebildet, wihrend der hohere Teil derselben
aus sanftgebdschten Schieferhingen besteht. A

Letztere sind auf der Nordseite des Tales bis auf den Kamm
des Mitterberges hinauf aus - weillen Quarziten zusammengesetzt
- (Profil II und III), welche vollstindig denjenigen bei Thorl und am
Mihlberg gleichen (Profile V—VIII), Stellenweise geht der weibe,
massige Quarzit in eine Serizitgrauwacke fiber, welche Augen von
Quarzen und Feldspaten mit einem Durchmesser von bisweilen mehr
als 1cm enthilt, Wie die mikroskopische Untersuchung zeigt, handelt
es sich hier um ein feinkorniges, metamorphes Konglomerat, welches
wegen des Feldspatgehaltes als Arkose bezeichnet werden mufi. Der
Feldspat ist vorwiegend Mikroklin, DaB diese Arkosen und die Quarzite
zusammen gehodren. ergibt sich schon daraus, daB auch diejenigen
Quarzite, welehe man mikroskopisch far ein nahezu reines Quarz-
sediment halten wiirde, im Schiiff ziemlich viel neugebildeten Serizit
und vereinzelte kleine Feldspatgerdlle erkennen lassen, also sich von
den eben beschriebenen Serizitgrauwacken nur graduell durch feineres
Korn und Vorherrschen der Quarzkoérner usterscheiden?),

Auf der Sudseite des Hinterbergertales ist der Kalk und kristalline
Schiefer trennende Quarzitzug auffallenderweise bedeutend weniger
michtig und fehlt stellenweise vollig. ' '

Die genauere Untersuchung zeigt nun, daf die Kalke und
Dolomite des Hinterbergertales®) auf der Nordseite des Tales flach
nach Norden, auf der Sidseite nach Siden unter die Quarzite und
Gneise einfallen, wihrend sich am Westende des Fensters die ganz
kontinuierliche Drehung der Fallrichtung um 1800 aus der Siudrichtung
tber West nach Nord verfolgen 1iBt;?) der Kalkzug faucht also an

1) Die Erscheinung, daf der Karbonzug bel Hinterberg fensterartiﬁ unter
dem Altkristallien emportaucht, legt die Vermutung nahe, def anch die Karbon-
zone von Thorl nicht als eine oben offene SBynklinale aufzufassen wire, sondern
gleichfalls als ein Fenster. In diesem Falle wiire der Kalk des Freiecks mit dem-
jenigen der Haiden nicht, wie es in Profil IV gescheken ist, unterhalb des
Graphitechiefers, sondérn iiber denselben hinweg durch die Luft zu verbinden,
und der Karbonzug wiirde auf dex Strecke Schwager-Osterer wie in einem Tunnel
unter den kristallinem Schiefern verschwinden, Gegen diese Auffagssung spricht
aber die Tatsache, daB die Karbonsynklinale bei Palbersdorf gegen unten zu
deutlich schmiler wird — denn der Quarzit dey Freiecks fallt 60° Nord unter den
Kalk, der Ealk der Haiden flach 8iid unter den Graphilschiefer ein. (Profil IV,) AuBler-
dem wire in diesem Falle die in den Profilen VII~ X dargestellte Verkniipfung des
Karbonzuges mit der Blasseneckserie und der nordalpinen Kalkzone unverstdndlich.

%) B. Bander hat dhnliche Arkosen, welche #uflerlich ganz den Eindruck von
Quarzit machen, aus den Tuxer Grauwacken und dem Flitzengraben bei Gaishorn be-
schrieben. Ueher einige Gesteinsgruppen des Tauernwestendes. Jahrb. geol. R.-A, 1912,

5) Der Hauptteil der Winde besteht aus Dolomit, nur die oberen Teile aus
wohlgeschichteten duonklen Binderkalken. )

%) Am Westende des Hinterberger Kolkezuges fillt der Kalk am linken Ufer
der Stilbming 40° gegen Sidwest, am rechten Ufer (Aufschiub an der Babm) bereits
45° gegen Westsiidwest unter die kristallinen Schiefer, bezw. Quarzite ein,
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seinam Westende halbkuppelfrmig aus der Tiefe empor. Gegen Osten
steigt die Obergrenze der Kalke allmihlich in die Hohe; unterhalb
des Mochtl liegt die Obergrenze der Kalke in etwa 730 m, siidlich
unterhalb des Punktes 859 in 845 m Hohe, wo das 20° gegen
Norden gerichtete Einfallen der bhier blaugrauen, gebiinderten
Kalke unter die Quarzite des 859m hohen Gipfels vorztiglich auf-
geschlosgen ist.

Das Hinterbergertal bietet daher ein tektonisches Bild, welches
— wenn auch in viel kieinerem Malstabe — geradezu an dasjenige
des Taurachtales bei Untertauern erinnert, wo die Kalke und Dolomite
des Tauernmesozoikums in der Taltiefe unter den Quarziten und
Gneisen, welche die Berge an beiden Talseiten bilden, fensterartig
emportauchen 1),

Besonders interessant sind die Verhiltnisse an der Ostseite des
Punktes 859 (Profil II). Die in 845m Hoéhe vom Quarzit uberlagerten
blaugrauen Kalke gehen gegen unten in helle Dolomite iiber, welche
die schroffen, mit Felstirmen gezierten Winde an der Sidseite des
Hiigels bilden. Unterhalb dieser Dolomite folgt nun ein schmaler
Wiesenstreifen, welcher von dem.von der Haltestelle Mitterberg zum
Toppelhofe empoifithrenden Fuflsteige beniitzt wird, und unterhalb
desselben abermals eine niedrige Wandstufe.: Es zeigt sich nun, daB
auf diesem Wiesenstreifen Graphitschiefer anstehen, wihrend die
Wandstufe im Liegenden desselben aus cinem gelblichweiBen Kalke
besteht. Ich halte es daher far sehr wahrscheinlich, da8 diese Graphit-
schiefer den Xern der unterhalb der Tauchdecke des Mitterberges
liegenden, itberschlagenen Synklinale bilden, die Kalke darunter aber
bereits dem Liegendfligel derselben angehdren.

Die nach Stden konvexe Charniére dieser Synklinale tritt nun
am Burgstall, dem ostlichen Ende des langgestreckten Mithlbergzuges 2)
(Profil 1I) auf. Bei der ersten Mithle am Tellinger Bach bemerkt man,
daB die von einer geringmichtigen Quarzitlage unterteuften Dolomite
mittelsteil gegen Norden, hoher oben am Nordgehénge des Burgstalls
jedoch 400 gegen Siiden einfallen.

Oestlich des Toppelhofes ist die iiberschlagene Antiklinale des
Mitterberges ginzlich durch die vormiocine Denudation zerstort. Nur
die Kalke und Dolomite der darunterliegenden Synklinale lassen sich
iiber den Muhlberg nach Osten verfolgen. Das ganze felsdurchsetzte
Nordgehiange des Miihlberges (Profil I) besteht bis auf den 1062m
hohen Gipfel hinauf aus nahezu saigerstehenden Kalken und Dolomiten,
Fine sehr kieine, erst durch den Bahnbau aufgeschlossene Kaikpartie
hat sich aueh am nérdlichen Ufer des Stibmingbaches bei Thulin
erhalten, welche dadurch interessant ist, daB hier der primire
Auflagerungskontakt des miocinen Grundkonglomerates
auf dem Kalke vorziglich aufgeschlossen ist.

Besonders bemerkenswert aber ist, daB der Quarzit unmittelbar
stidlich von Thulin in einer rdumlich sehr beschrinkten, vor der

Y V. Uhlig, Zweiter Bericht iiber geotektonische Untersuchungen in den
Radstddter Tauern. Sitzongeber. der Wiener Akad. der Wissensch, 1909, Tafel I,

%) Nicht zu verwechseln mit dem gleichnamigen Berge westlich von Thorl
in Profit VIII
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kinstlichen Freilegung fast ganz unter Kalkschutt verborgenen Partie
~am linken Ufer des Stiibmingbaches im Liegenden des Kalkes hervor-

tritt. Im Gegensatze zu seiner sonstigen Ausbildung ist der Quarzit
hier zum groBten Teil zu einem feinen, sehr reinen Quarzsand
zerrieben, dessen praktische Verwertung erst kirzlich in Angriff
genommen wurde. .

Zwischen dem Burgstaller und dem ,M¥ von ,Mihlberg® fehlt
der Quarzit zwischen dem Kalk und dem Archaikum vollstindig;
gstlich vom Steinrieser setzt er jedoch neuerdings an und gewinnt
gegen Osten rasch an Breite, so daB er im dstlichsten Teil des Mihl-
berges auch das Nordgehinge dieses Berges bildet. Der rotmarkierte
Weg vom Babnhof Seebach—Turnau zum Pogusch fthrt nur durch
Quarzit, der Kalk-Dolomit ist hier ginzlich der Denudation verfalien.
Wir komnen alse an der Grenze der beiden Speszialkartenblitter
Eisenerz—Wildalpe—Aflenz und Mirzzuschlag eine neuerliche —
allerdings nur durch die Denudation hervorgerufene — Unter-
brechung des Kalkzuges feststellen. Auf Blatt Mirzzuschlag setst
bereits an der gelbmarkierten, von Turnau zum Pogusch fithrenden
Strafie der Kalk wieder an, der Quarzit in dessen Liegenden
streicht ohne Unterbrechung vom Blatt Eisenerz auf das Blatt Mirz-
zuschlag hinitber.

Der Maurergraben ostlich von Turnau zeigt bereits wiederum
ein Profil, welches fast vollstindig demjenigen von Thorl gleicht: Bei
der am Eingange -des Grabens befindlichen Mihle sind in Spuren
Graphitschiefer aufgeschiossen; hinter diesen folgen die felshildenden
Kallkte, welche steil (50—70% siidwirts fallen, hinter den Kalken die
gleichfalls siidfallenden Quarzite, dahinter endlich das kristalline
Grundgebirge. Aus der Tatsache, daB sich.auf der Nordseite des
Sttibmingtales gegeniiber der Einmindung des Maurergrabens keine
Spur eines nordfallenden Gegenfligels findet, sondern die sfidlichen
Vorlagen des Rauschkogels bis zur Lammerhohe hinauf aus Gesteinen
der Blasseneckserie Dbestehen, die sich ja stets im Hangenden des
Karbonzuges befinden, ergibt sich, daB die Ueberfalte des Mitterberges
hier nicht mehr vorhanden ist, oder mit anderen Worten, daB sich
die unter dieser Ueberfalte liegende, tiberschlagene Synklinale auf der
Strecke Toppelhof—Turnau in eine aufrechtstehende Mulde verwandelt
hat. Die Ueberfalte des Mitterberges ist also eine ganz lokale, auf
die Sudseite des Aflenzer Beckens beschrankte Erscheinung.

Es wire naheliegend, das Auftreten der Ueberfalte an dieser
Stelle durch Kerbwirkung, veranlaBt durch das -nordlich vorgelagerte,
mit weichen Miocéngesteinen erfiilllte Aflenzer Becken, welches als
oplombierte Kerbe*?1) wirkt, zu erkigren. Doch kann diese Erklarung
nicht zutreffer, da bei Thulin das SiBwassermiocin mit sehr flach
gegen Norden abfallenden Grundkonglomeraten (p. 12) tiber den Kalk
der Grauwackenzone transgrediert. Da sich dieses aber im Kerne der
unterhalb der Mitterberg-Ueberfalte befindlichen Synklinale befindet,
mufl diese bereits durch die Erosion gedffnet gewesen sein und daher

- ) 0. Ampferer, Ueber die Bedentung von Kerben fir den Verlauf tek-
tonischer Gestaltungen. Verh. geol. Reichsanstait 1919, p. 140.
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die ganze Tektonik wesentlich alter sein, als das Miocin. AuBerdem
spricht das Auftreten einer mit wohlentwickeltem Mittelschenkel
versehenen liegenden Falte fur eine Erscheinung. die sich in groSerer -
Rindentiefe vollzogen hat, also offenbar zu der Zeit, als diese Gegend
noch die gesamte Trias der nordlichen Kalkzone am Riicken trug;
ein durch Kerbwirkeng bedingtes Heribertreten der Gneismassen der
Zeberex Alpe uber die Grauwackenzone hiitte sich wabrscheinlich in
einer glatten Ueberschiebung geauBert, Endlich wire es auch gain
undenkbar, daB die Miocinsedimente des Aflenzer Beckens eine nacnz
miocine Gebirgsbildung in dem heutigen vorliegenden, nur schwache
Diagenese aufweisenden Zustande hitten itherdauern kénnen.

~ Zum Schlusse noch einige Bemerkungen dber die strati-
graphische Stellung der im obigen beschriebenen Grauwacken-
gesteine. Im Bereiche des Kartenblattes Eisenerz—Wildalpe—Aflenz hat
keines dieser Gesteine bisher eine Spur von Versteinerungen geliefert.
Doch kann tiber die Zugehorigkeit des Graphitschiefers zum Ober-
karbon nach seiner petrographischen Uebereinstimmung mit den
planzenfithrenden Schiefern des Prefinitzgrabens und des Semmerings
kein Zweifel bestehen. Dasselbe gilf fir die engstens mit dem Gra-
phitschiefer verknipften, petrographisch aulerst charakteristischen .
Silbersberggrauwacken. Wesentlich schwieriger ist die Ldsung der
Altersfrage fur die beiden Hegenden Gesteine, den Quarzit und den
Kalk und Dolomit, und die beiden hangenden Schichtglieder, den
Phyllit und Blasseneckporplyroid. Die Altersfrage der beiden letzteren
Gesteine wurde bhereits an anderer Stelle (p. 5) diskutiert, uber
erstere jedoch ist folgendes zu bemerken:

Wie Kober?) und Redlich? betonen, zeigt die Quarzit-
gruppe des hier beschriebenen Zuges die grofite Aehnlichkeit mit
dem allenthalben im Liegenden- des Semmeringmesozoikums auf-
tretenden Quarzit. Auch die p. 11 beschriebenen metamorphen Arkosen
sind fir die Semmeringquarzite dullerst charakteristisch?). Vielleicht
befand sich auch die winzige, p. 10 erwahnte, jetzt allerdings in
keinem riumlichen Zusammexnhange mit den Quarziten stehende Gips-
partie am Mitterberge seinerzeit im Verbande mit der Quarzitserie,
wodurch sich deren Beziehungen zum Semmeringquarzite noch erhéhen
wiirden. Dazi kommt, noch, dab nach einem von Redlich verdffent-
lichten Profile 4) in Arzbach bei Neuberg dieselbe Quarziftplatte

-1 L. Xober, Der Deckenban der Osilichen Notdalpen. Denkachriften der
Wiener Akademie, LXXXVIIL Bd. (1812), p. 6.

% K. Redlich, Der Karbonzrug der Veitsch, p. 8.

% H. Mohvy, Zur Tektonik und Stratigraphie der Grauwackenzone zwischen
Schneeberg und Wechsel. Milteil. der geolog. Gesellschaft in Wien 1910, p. 152.
Ich méchte iibrigens betonen, daB ich, wenn die im folgenden erérterten tekto-
nischen Zusammenhiuge und Beziehusgen des Kalkzuges von Thor]l zum Semme-
ringmesozoikum nicht bestinden, keineswegs wagen wiirds, auf Gruad der petro-
graphischen Uebereinstimmung allein die (%uarzitgruppe fiir ,lepontinisch* zu er-
klaren, Denn dhnliche Quarzite treten avch im Karbon der Grauwackenzone des
Paltentales auf (vgl. F. Heritsch, 1: ¢. p. 59) und selbst im Semmeringgebiet
ist der petrographische Unterschied zwischen ,lepontinischen* und ,ostalpinen®
Grauwackengesteinen sehr unbedeutend, worsuf Sander (Zur Systematik zen-
tralalpiner Decken Verh geol. Reichsanstalt 1910, p. 861 n. 362) hingewiesen hat.

%) K. Redlich, Der Karbonzug der Veitsch, p. 5, Fig. 5.
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einerseits echtes, ostalpinesKarbon, anderseits Semme-
ringkalke tragt. Man wird also einer tektonischen Gleichstellung
des im Liegenden des Karbonzuges auftretenden Quarzites mit dem-.
jenigen der Semmeringentwicklung schwer ausweichen  konnen. Es
“scheint daher auch Mohr!) eine Identitat der Quarzite anzunehmen.
Fir die stratigraphische Stellung dieser' Quarzite 148t sich an
der Siidseite des Hochschwabs insofern ein Anhaltspunkt gewinnen,
als diese unbedingt alter sein missen, als die stellenweise an der
Basis der Werfener Schiefer des Ilgner Alpels auftretenden Verru-
canokonglomerate, da sich in denselben Bruchstiicke dieses Quarzites
finden2). Wenn es auch unsicher ist, ob dieser Verrucano ins Perm
odetr bereits in die untere Trias gehort, so wird man doch fir die
Quarzite paldiozoisches Alter annchmen miissen. Eine nihere
stratigraphische Fixierung innerhalb des Paliozoikums ist jedoch hier
nicht moglich — Karbon scheint aber am wahrscheinlichsten zu sein.
Fiir die Altersstellung der Kalke und Dolomite lassen sich
folgende Anhaltspunkte gewinnen: Fir die Vaceksche Auffassung,
daf es sich hier um der Karbonformation angehdrige Kalkgesteine
handelt, sprechen folgende Momente: _ '
_ 1. Da der Kalk und Dolomit in den hier beschriebenen Profilen
stets zwischen zwei paliozoischen Gesteinen, dem sicherlich oberkar-
boren Graphitschiefer und der wohl auch jungpaliozoischen Quarzit-
gruppe liegt, wiirde es die tektonische Deutung bedeutend verein-
fachen, wenn man auch for diesen Kalk- und Dolomitzug karbones
Alter annehmen diirfte. In diesem Falle wiren niamlich die aus den
Profilen erkennbaren Falten und Schuppen die einzige Storung, welche
die ganze Zone erlitten hat; sind aber die Kalke und Dolomite meso-
zoisch, so miifite man zwei getrennte Gebirgsbildungsphasen annehmen:
zuniichst eine glatte Ueberschiebung des oberkatbonen Graphitschiefers
iber den Kalk und — nach Analogie mit der Semmeringtektonik — eine
solche des Kaikes iiber die Quarzitgruppe und sodann eine gemein-
same Faltung aller drei Gesteine, von denen jedes einer besonderen
tektonischen Einheit entspriche,

-2, M. Koch hat aus der dstlichen Fortsetzung der hier darge-
stellten Zone, bei Veitsch, eine marine Karbonfauna beschrieben,
welche nach seiner eigenen Angabe aus ,Tonschiefer und Kalkein-
lagerungen® stammt und dem Unterkarbon angehort®), nach der erst
kiirzlich erfolgten Neubestimmung durch .F. Heritsch# hingegen
von oberkarbonem Alter ist. Dieser Kalk ist rach Redlich zum
grofiten Teil metasomatisch in den Magnesit der Veitsch umgewandelt.

}) H. Moky, Versuch einer tektonischen Aunflosung des Nordoestspornes der
%eﬁtralalpen. Denkschr. der Wiener Akademie, LXXXVIIL Bd. {1912}, p. 642,
eile 7.

%) E, Bpengler, Das Aflenzer Triasgebiet. Jahxb, geol. Reichsansialt 1919,
pag. 222, .

5 M. Koch, Mitte_ilung fiber einen Fundpunkt von Unterkarbonfauna in
der Grauwackenzone der Nordalpen. Zeitschrift der Deutschen geol. Gesellsch..
1893, p. 296. : . _

9 F. Heritsch, Beitrige zur geol. Kenntnis der Steieymark. XIII, Die
siratigraphische Stellung der fossilfthrenden Karbonsehichien in der Veitsch.
Mitteilungen des naturwissensch. Vereins fiir Steiermark 1819, p. 99.

Jabrbuch d. Geol, Staataanstalt, 1920, 70. Bd., 8. u. 4. Bft, (E. Spengler.) a1
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Fir eine Gleichstellung des Kalkes und Dolomites von Thorl
und Hinterberg mit dem Semmeringmesozoikum sprechen hin-
gegen mindestens ebenso gewichtige Momente:

1. Es besteht eine auBerordentlich grofie petrogra-
phische Aehnlichkeit. Der Dolomit des Punktes 859 bei Hinter-
berg oder des Kulmspitzes konnte nach seiner petrographischen Be-
schaffenheit ohne weiteres der Gyroporellendolomit des Semmering-
gebietes sein, die im Liegenden der Graphitschiefer an' der Ostseite
des Punktes 859 gelegenen, gelblichweifen Marmore gleichen voll-
kommen der gelblichweiBen Varietit des Juramarmors des Semmering-
gebietes, die blangraven Kalkvarietiten kann man mit der Rhitgruppe
des Semmerings vergleichen.

Inshesondere ist auch die petrographische Aehnlichkeit dieser
Kalke mit denjenicen von Eindéd bei Kapfenhberg sehr grob,
welche von Kober?), Mohr?), Vetters® und Gaulhofer-Stiny¥
wohl mit Recht zum Semmeringmesozoikum gerechnet werden. Nur
gind letztere im allgemeinen etwas stirker metamorph (grobkérniger),
als die Kalke von Thorl, was darauf zuriickgefthrt werden kann, daB
sie als Angehdrige einer tieferen tektonischen Einheit bei dem Gebirgs-
bildungsvorgang in griéBere Rindentiefe versenkt und daher den dynamo-
metamorphosierenden Kraften stirker ausgesetszt waren als erstere.

Ein weiteres Moment der Aehnlichkeit zwischen der Entwick-
lung bei Thorl und derjenigen am Semmering ist das bereits p. 5, 6
erwihnte Vorkommen von Myloniten zwischen Kalk und Quarzit
westlich von Thorl, auch tektonisch zeigt sich insofern eine auffal-
lende Uebereinstimmung mit dem Semmeringgebiete, als im Profile
des Punktes 859 (Profil II) nicht der Dolomit, sondern ein offenbar
jungerer, vielleicht als Rhit aufzufassender dunkler Kalk mit dem
Quarzit in Kontakt kommt,

2, Durch eine Reihe von Momenten wird die Beweiskraft der
von M. Koch entdeckien marinen Karbonfauna fiir die Erkenntnis
des Alters der Kalke bei Thorl sehr bedeutend geschwicht. So hat
Redlich festgestellt, daB die Versteinerungen nicht in den
Kalken, sondern im ,tieferen Schieferniveau* liegen®). Ferner
zeigt Redlichs geologische Karte der Veitsch, daB die Magnesit-
masse des Sattlerkogels, in welcher auch die fossilfuhrenden marinen

) L. Eober, Der Aufbau der &stl, Nordalpen. Sitzungsber. der Wiener
Akademie 1911, :

. ¥) H. Mohy, Versuch einer tektonischen Auflésung des Nordestsporns der
Zentralalpen, Denkschr, der Wiener Akademie 1912, p. 642. _

% H. Vetters, Die Trofajachlinie, Verh. geol. Reichsanst. 1911, p. 164,

%) E. Gaulhofer und J. S8tiny, Die Parschluger Senke. Mitteil. der
geol. Gesellech. in Wien 1912, p. 828.

%} E. A. Redlieh, Der Karbonzug dex Veitsch, p. 8. Auch das htibsche,
in der Sammlung des Wiener Volksheims (Wien, XVI, Koflerpark) liegende fossil-
fihrende Stiick avus dem marinen Karbon der Veitsch ist ein efwas durch graphi-
tische Beimengungen dunkelgrau gefiirbter, glimmeriger Tonschiefer, eine Schiefer-
-varietit, welche in dem ganzen %u des ,Pflanzenkarbons® nicht selten ist und
nur dafiir spricht, da8 auch das Pflanzenkarbon der Grauwackenzone —- wenig-
stens zum Teil — ein marines Sediment sind; vielleicht sind die Land-
pflanzen nur eingeschwemmt. Fir das Alter des Kalkes sind die Veitscher
Fossilfunde in keiner Weise enischeidend,
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Karbonschichten enthalten sind, gar nicht die genaue Strei-
chungsfortsetzung der Kalke von Thorl darstelit; denn die
Kalke bei Thorl und Hinterberg treten stets zwischen Quarzit und
Graphitschiefer, also im Liegenden der Graphitschiefer auf,
die Magnesite und Dolomite des Sattlerkogels und Diirrsteinkogels
jedoch sind beiderseits von Graphitschiefern eingeschlossen. Wie
ich mich bei einem Besuche. des Sattlerkogels iberzeugt habe, sind
die von Redlich beschriebenen, primgren Dolomite -des Sattler-
kogels in ihrem petrographischen Habitus ganz verschieden von den
Dolomiten des Punktes 859 bei Hinterberg oder des Kulmspifzes.
Ebenso wie der Magnesit bei Veitsch liegt der -gleichfalls von Red-
lieh beschriebene Magnesit von Arzbach bei Neubergl) im Han-
genden der Hauptmasse des Graphitschiefers.

Sehr bemerkenswert ist nun, daf der am anderen Ende des
Karbonzuges, bei Obertal im TragoBitale, aunftretende Magnesit genau
dieselbe tektonische Stellung besitzt wie derjenige bei
Veitsch. Wie gich aus der erst kiirzlich verdffentlichten geologischen
Karte und dem Profile E. Kittls?) ergibt, liegt hier ebenso wie bei
Veitsch und Arzbach der Magnesit und die dessen Mutiergestein dar-
stellenden Kalke ginzlich im Graphitschiefer eirgeschlossen, und zwar
auch im Hangenden der Hauptmasse desselben. Auch das kleine,
bereits auf Vaceks Manuskriptkarte verzeichnete Magnesitvorkommen
beim Griesmayer3) steht nach meinen Beobachtungen in gar keinem
Zusammenhang mit dem Dolomit und Kalk des Kuimspitzes, sondern
ist gleichfalls ginzlich von Graphitschiefern umgeben.

Es ergibt sich also das sehr wichtige Resultat, daB simtliche
Magnesite auf der ganzen Zone von Trofsjach bis Gloggnitz dieselbe
tektonische Stellung besitzen wie am Semmering: im Hangenden?
des ,Pflanzenkarbons“,

Hingegen besitzt die Kalk-Dolomit-Quarzitzone von Thorl die-
selbe tektonische Stellung wie das Semmeringmesozoikum von Klamm:
im Liegenden des ,Pflanzenkarbons«.

Fir die hier dargestellte Zone auf Blatt Eisenerz—Wildalpe—
Aflenz ergibt sich dies aus der obigen Beschreibung und aus den
Profilen. Auf das ostlich anstoBende Blatt habe ich die Folge
Quarzit -}- Kalk -}- Graphitschiefer, die das Profil bei Thérl und
stidlich von Turnsau beherrscht, bis zum Auergraben siidlich vom
»ochrock® verfolgt ), Noch weiter ostlich, siidlich vom Pretalgraben,

-1 K. A, Redliceh, L c. p. 5, Fig. 5.

) Erwin Kitt], Das Magnesitlager Hohenburg zwischen Trofajachk und
Oberdorf an der Lamming. Verh. Geol. Startsanstalt 1920, p. 92 und 110,

%) Am Nordrande des Blattes Bruck—IL.eoben nordwestlich vom Kulmspilz
und noch auf meiner Karte {Tafel VIII) dargestellt.

Y DaB Graphitschiefer anch im Hangenden des Magnesits erscheint, er-
klart sich, wie sich ans Redlichs Profilen (Der Earbonzug bei Veitsch, Fig. 8
und 5) ergibt, durch die intensive Schuppung der Karbonzone. Die Hauptmasse
ist aber zweifellos stets im Liegenden der Magnesite zu beobachten.

%) Auf Vaceks Manuskriptkarte ist hier unrichtigerweise auf der Strecke
vom Miihlberg stidlich Turmau bis zur Pretalhthe zwischen dem Gneis des
Troiseckzuges und dem Kalkzug Karbonschiefer eingetragen, In Wirklichkeit
liegt zwischen Gneis und Karbonkalk iiberall nur Quarzit oder gquarzitischer
Serizitzchiefer,

21*
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fehlt die Quarzit-Kalkzone stellenweise ginzlich infolge tektonischer
Vorgiinge, eine Erscheinung, die mit Ricksicht auf das mehrfache.
Auskeilen dieser Zone auf Blatt Eisenerz—Wildalpe—Aflenz gar nicht
weiter auffallt,

Hingegen setzt stidlich des Gehoftes ,Bar®, wie aus Redliehs
geologischer Karte der Veitsch ersichtlich ist, der Quarszit-Kaikzug im
Liegenden der Graphitschiefermasse neuerdings an; der Quarzit keilt
sehr bald wieder aus, aber der Kalk 1aBt sich, kleine Felswinde
bildend, bis ins GroBveitschtal verfolgen. Nach Redlichs Karte nun
scheint der Kalkzug zwischen dem GroS- und Kleinveitschtal nicht
vorhanden zu sein; doch habe ich mich bei einem Besuche des
Sattlerkogels itberzeugt, daB die winzige, auf Redlichs Karte und
Profil ‘Fig. 8 unmittelbar nordwestlich vom Sattler eingetragene
Magnesitpartie gar kein Magnesit ist, sondern ein Kalk, welcher mit
demjenigen bei Thorl petrographisch vollstindig ttbereinstimmt, und
zwischen diesem und der siidlich folgenden Gneismasse, entgegen
der Eintragung bei Redlich, kein Graphitschiefer nachweisbar ist.

Weiterhin scheint nach Redlichs und Vaceks Karte der
Quarzit-Kalkzug wieder zu fehlen, ist jedoch neuerdings in ziemlich
groBer Michtigkeit am Greuteck (Graiteck bei Redlich)vorhandent).

Nun foigt eine Liicke von kaum 2 %m, und in der gleichen
tektonischen Position wie der Kalk von Thérl im
Liegenden des Graphitschieferzuges erscheint die grofe Kalk- und
Dolomitmasse bei Kapellen, welche auch nach Heritsch? uand
Mohr®) dem Semmeringmesozoikum angehért und mit den Kalk-
und Dolomitgesteinen des Semmering zweifellos in ununterbrochener
Verbindung steht. Wie ich mich bel einer Exkursion iiberzeugen
konnte, sind in dieser Kalkmasse bei Kapellen sémtliche Kalk- und
Dolomitvarietiten anfzufinden, die ich aus der Kalk- und Dolotitzone
von Thorl und Hinferberg kenne.

Nach Stdwesten lift sich nach Vaceks Manuskriptkarte der
Doloemitzug des Kulmspitzes bis St. Kathrein im TragoBtale verfolgen,
getzt dann aus, und ist, wie Erwin Kittls Karte 4 zeigt, am Kohl-
sattel nur mebr in Form einer sebr schmalen Rauhwackenzone vor-
handen. Der teilweise magnesitisierte und daher wohl karbone Kalk
der Hohenburg hingegen steht mit dem Dolomit des Kulmspitzes in
keinem Zusammenhang; als seine nbrdliché Fortsetzung kann
ein grauweifler, kristalliner Kalk bezeichnet werden, der am Lercheck
und beim Egentaler auf Blatt Bruck und beim Ortner im Lohnschitz-
graben ansteht. Letzterer wiire also der einzige karbone Kalk anf
Blatt Aflenz. _

Auf der ganzen Zone nun, vom TragoBtal bei St. Kathrein bis

zum Milrztal bei Arzbach zeigt die ganze Kalk-Dolomitzone im Liegenden

1} K, A, Redlich, L ¢ p. B, Fig. 4.

%) F. Heritseh, Zur Kenntnis der Gmuwa.ckenzone im Marztal. Zentralbl.
fixr Mineralogie ete. 1911, p. 95.

3 H. Mokr, Versuch einer tektonischen Auflésung des Nordostsporns der
Zenirglalpen.

%) Erwin Kittl, L. ¢, Verh. der Geol, Staatsanstalt 1920, p. 110, Naech
Kittle Beschreibupg gleicht diese Ravhwacke der p. 5 beschriebenen bei
Thorl. Ieh halte sie wie diese fiir einen Mrylonit,
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der Graphitschiefer im Gegensatze zu den Partien in seinem Hangenden,
beziehungsweise den ganzlich von Graphitschiefer umschiossenen
Partien keine Spur von Magnesitisierung; es ist daber auch
ans diesem Grunde wahrscheinlich, dal jene mit dem teilweise
magnesitisierten Karbonkalk nicht identisch ist, sondern einen Zug
von Semmering-Kalken und -Dolomiten darstellt.

Wenn man daher mit Mohr diese Gesteine'am Semmering in
ihrer Gesamtheit ing Mesozoikum stellt, wird man dasselbe wohl auch
bei Thorl und Turnau tun missen,

Ich mochte jedoch ausdriicklich betonen, daB das endgiltige
Utsteil tiber die Zugehorigkeit des Thorl Hinterberger Kalkzuges zum
Semmeringmesozoikum erst dann gefallt werden kabn, wenn auch der
zwischen Turnau und dem Semmering gelegene Teil des Kalkzuges
schrittweise verfolgt sein wird — eine Aufgabe, die bei der Neuauf-
nahme des Blattes ,Miirzzuschlag durchgefithrt werden muB — oder
wenn bezeichnende Versteinerungen bekannt werden. _

Ich gestehe offen, dal mich dieses Resultat meiner Untersuchungen
gelbst dberrascht hat und daB ich mich frither, als L. Kober mir
gegenliber gesprichsweise diese Moglichkeit andeutete, derselben
gegenitber skeptisch verhalten habe.

Sollte auch die Detailaufnahme des Blattes Murzzuschlag be-
stitigen, daf der Kalkzug von Thiérl und Turnau als Semmeringmeso-
zoikum aufzufassen ist, dann muB er als das Mesozoikum der RoS8-
kogeldecke} Mohrs gelten, wihrend der Kalk von Einéd das Meso-
zoikum der Stirzerkogeldecke?) Mohrs darstellt.

Ferner wiirde sich hieraus auch dadurch eine Bestitigung der
Synthese Mohrs gegeniiber derjenigen von Kober ergeben, da der
Gneiszug Floning—Troiseck die Unterlage einer Zone von. Semmering-
mesozoikum und somit ,lepontinisch® wire3), wemn man an diesem
Begriff iberhaupt festhalten will. Das von Mohr in seiner Karte
gegebene Bild erfihrt dadurch nur insofern eine relativ geringfiigige
und das Wesen seiner Synthese nicht beriihrende Aenderung, als
zwischen dem Gneiszug Zeberer Alpe—RoBkogel und dem Karbonzug
Neuberg—-Veitsch——Thorl—Trofaiach eine schmale Zone von Semme~
ringquarzit und -Mesozoikum zu denken wéare.

Was die Tektonik des obersteirischen Karbonzuges betrifft,
so sei vor allem auf die Tatsache hingewiesen, daB diegze Karbonzone
und der sie begleitende Quarzit-Kalkzug eine sehr auffallende
tektonische Unabhangigkeit von der nordlichen Kalkzone
zeigt, Von dem so scharfen Umschwenken der Karbonzone aus der

1 H. Mohr, 1. ¢ p. 642.

) H. Mohr, I c p. 641,

3) Wenn ich die obigen Ausfiihrungen als eine Bestiatigung der Mohrschen
Synthese bezeichne, so sei hiersu bemerkt, daB ich mich dadurch keineswegs mit
simtlichen tektonischen Ansichten Mohrs einversianden erklire. Imshesondere
scheint mir seine Vorstellung, daB das gesamte Kristalin der 6stlichen Nord-
alpen lepontinisch ist, ganz unannehmbar und die von Kober (Denksehriften
LXXXVII, Karte I) gegebene Deutung, daB die Trofsjachlinie und die Linie des
Stanzertales die Sildwestgrenze des Semmeringfensters darstellt, weitaus wahbr-
scheinlicher. Ueber die Frage des Semmeringfensters hoffe ich mich an anderer
Steile duBern zu kénnen, :
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ONO—WSW-Richtong im dstlichen Teile in die NNO—SSW-Richtung im
westlichen ist in der Kalkzone nicht das geringste zu sehen; dadurch
erklirt es sieb, dafl die Entfernung des Karbonzuges von dieser bei
Turnau 2 km, bei TragéB hingegen 9 im betrigt. Ferner zeigt die
Karbonzone einen aus im allgemeinen sehr steil stehenden Schichten
bestehenden, intensiv zerschuppten und gefalteten Bau, der, falls sich
die Zugehdrigkeit des Kalk-Dolomitzuges zum Semmeringmesozoikum
als richtig erweisen sollte, sogar das Werk zweier Gebirgsbildungs-
phasen wiire — die Kalkzone hingegen ist im allgzemeinen eine flach
nach Norden einfallende, nur wenig verbogene Schichtplatte.

Diese Verschiedenheiten im geologischen Bau der Grauwacken-
zone und der Kalkzone 148t auf ein verschiedenes Alter der Gebirgs-
bildung in beiden Zonen schliefen — und zwar ist der Bau der
Grauwackenzone entschieden #lter. Man kénnte hier sogar
eiuen variscischen Bauplan vermuten, doch ist diese Annahme nicht
pur danp unzulissig, wenn sich die oben ausgefiihrte Vermutung, dab
die Kalke von Thorl mesozoisch sind, bestatigen sollte, sondern auch
aus dem Grunde, weil das Semmeringmesozoikum von Einéd, wie die
Gaulhofer-Stinysche) Karte zeigt, die Streichungsdrehung des
Karbonzuges vollstindig mitmacht.. Anderseits haben Ampferers?)
Untersuchungen gezeigt, dal die Bewegungen am kalkalpinen
Stidrande von tertiirem Alter sind. Es ist daher das natitrlichste,
wenn wir die Gebirgbildung in der Grauwackenzone uud im Bereiche
des Semmeringmesozoikums in die Mittelkreide verlegen, hingegen
annehmen, daB die in meiner Arbeit iilber das Aflenzer Triasgebiet3)
geschilderten Bewegungen des angrenzenden Teiles der Kalkzone von
tertiirem Alter sind -—— wenn auch alter als die Sedimentierung des
Aflenzer Siifiwassermiocins. :

. 1 Die Parschluger Senke. Mitteil, der Geolog. Gesellschaft in Wien, iV. Bd.,
Tafel VI. Man beachte inshesondere den bogenformigen Verlanf der Liingsdislo-
kationen westlich des Thérlgrabens!

" % 0, Amypferer, Vorlinfiger Bericht tiber nene Untersuchungen der exo-
tischen Gerdlle und der Tektounik niederdsterreichischer Gosanahlagerungen.
Biteungsber. der Wiener Akad. der Wissenseh, 1916, p. 225.

383)213. Spengler, Das Aflenzer Triasgebiet. Jahrb. geol. Reichsanstalt 1919,
p. 288243, '
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