Neue Ubersicht iiber die fossile Flora der

Hottinger Breccie.
Von Prof. Dr. Jos. Murr (Innsbruck)..
Mit 2 Tafeln,
Aus dem Geologischen Institut der Universilit Innsbruck
Subventioniert von der Akademie der Wissenschaften.

Wenn ich hier aber Ermunterung des Professors der Geologie
und Vorsiandes des Geologischen Institutes der Universitat Innsbruck
Dr: R. Kiebelsberg darangehe, mit neuen Beitrigen auch eine neue
Ubersicht tiber die fossile Flora der beriihmten Hoéttinger Breccie zu
verdffentlichen, so ist es notwendig, vorerst wenigstens i Kiirze den
Gang der bisherigen Erforschung darzulegen.

Fossile Pflanzenreste wurden zuerst am ,RoBfallahner® im Hoéttinger
Graben bei ca. 1150 4. M. von Prof. Adolf Pichler im Jahre 1859
gefunden und von F. Unger bestimnmt, der die Reste als tertifr auffaBte.?)
Ein Vierteljahrhundert spéter (1885) behandelte C. v. Ettingshausen?) die
Flora als diluvial, ein Jahr darauf aber bestimmte sie D. Stur’) wiederum
als tertiar.

Seit A. Penck#) unter der fossilfohrenden Schicht Moréne gefunden
hatte, war der intergiaziale Charakter der Fundstitie und jhrer Reste
stratlgraphlsch festgelegt und kinftigen Bearbeitern der fossilen Flora
der Hottinger Breccie der Weg- gewiesen.

Kurze Zeit nach Feststellung des Alters der Breccie durch Penck
~ erfolgte durch Wettstein®) der Nachweis, daB das von Unger zur

Gattung Persea, von Ettingshausen zu Daphne (Actinodaphne) gezogene
Leitfossil der ,weiBen® Breccie vom RobBfallahner dem Rhododendron
ponticum L. angehért. Eine Gesamtbearbeitung der Flora dieser Breccie,
gegrindet auf ein reiches, teils von ihm selbst, teils von dem Diener des
Geologischen Institutes in Imnsbruck J. Bir, von letzterem insbesondere
in den Jahren 1889—91 gesammeltes Material, verdffentlichte Welistein
in seiner Abhandliung ,Die fossile Flora der Hoitinger Breccie®.§) .

Im Jahrgang 1913, Nr. 3, der ,Osterr. bot. Zeitschr.* verdffentlichte
ich eine kleine kritische Studie ,Zur Flora der Hottinger Breccie®,

1} Pichler, ,Beitrige zur Geognosie von Tirol®, Ferdinandeums-Zeitschr., 111 Folge,
8. Heft, 1859,
U'ber die fossile Flora der Hottinger Breecie¥, Sltzungsber d. kais. Akad. d.
Wlssensch Bd. XC, Abt. 1, 8. 260ff.

3) Abhandl. d. k. k. Geolog. R. A, Bd. XII, Nr. 2, S. 33ff.

1) ,Vergletscherumg der deutschen Alpen®, 1882, 8. 228, Verhandl. d. Geoloo R A,
1887, 5. 140.

6y Sitzungsberichte der Wiener Akademie der Wissenschaften, 1888.

8) LIX. Bd. d. Denkschr. d. mathem. naturw KI, 4. kais. Akad. d. Wissensch.
Wien 1892, :
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worin ich inshesondere auf die von Wettstein abgebildete ¥éola odorata
und ? Arbutus unedo L. Bezug nahm, in denen ich die noch jetzt im
Brecciengebiete vorkommenden Arten Viola pyrenaice Ram. und Salix
grandifolia Ser. erkannte, :

Im Sommer 1923 nach dber dreiBigjahriger Abwesenheit in meine
Heimat Innsbruck zurfickgekehrt, interessierte ich mich wieder lebhaft
fir die weitere Aufklirung der Hottinger Interglazialflora, zumal mir
gleichzeitig von Priv.-Doz. Dr. Josias Braun-Blanguet in Ziirich sein
Werk ,L’origine et le développement des flores dans le massif central de
France*, Paris und Zirich 1923, zugesandt worden war, in welchem der
-Verfasser die Interglazialflora Frankreichs und der Nachbarlinder, be-
sonders auch diejenige von Pianico-Sellere am Iseo-See, von Flurlingen
bei Schaffhausen und Kannstatt eingshend und unter vergleichender
Vorfithrung der Pilanzenlisten behandelt.

In der 22. Folge meiner volkstimlich gehaltenen Studie ,Aus Inns-
brucks Pflanzenleben“!) gab ich eine Ubersicht tiber dié¢ Erforschung der
fossilen Flora der Hottinger Breccie und fligte daran die Mitteilung, da8
Wettstein auf Tafel VI seiner Arbeit. unter Fig. 3 (als Polygala chamae-
buxus L.y die Arclostaphylos wee wrsi Spr. abbildet, in der ich nunmehr
den Buchs der Héttinger Interglazialfiora vermutete. Auch wies ich in
dem Aufsatze auf das heute noch bis nahe an die Fundstitte im RoB-
fallahner reichende Vorkommen eines interglazialen Typus, der Populus
alba L., hin, die ich spiter auch fossil in der Breccie nachweisen konnte.

Auf das Erscheinen meines Berichtes hin wurde ich, wie bereits er-
wibhnt, von Prof. Dr. Klebelsberg eingeladen, das reiche im Geologischen
Institut der Universitit Innsbruck befindliche Material zu unterguchen. Das-
selbe setzte sich ziusammen aus den eigenen schon von friher her vor-
handenen Bestinden des Instituts, dann aus der seit kurzem dort unter-
gebrachten Sammlung des Museum Ferdinandeum mit den meisten der
von Unger, Ettingshausen und Stur bearbeiteten Originale, ferner
aus eciner vom Diener J. Bar hinterlassenen, noch ganz unbearbeiteten
Kollektion und -— wihrend alle. bisher erwihnten Funde von der ali-
bekannten Statte im Roffallahner stammen — aus sehr umfangreichen,
noch nicht niher untersuchten Aufsammlungen J. Bars von jenen anderen
neuen Fundstellen im Hungerburggebiete, Gber die 1912 Blaas?)
kurz berichtet hatte:

1. Mayrscher Steinbruch (780 m 0. M.).

2. Breccienpartie ber der Liegendmorfine im ostlichen Weiherburg-
graben (740 m 4. M.).

3. Alter, Spérrgcher Steinbruch, Hungerburgsee (900 m 0. M.).

&, Neuer, kleiner Steinbruch am Weg von der Hungerburg zum
Rechenhof (900 m 0. M.).

5. Anbruch oberhalb dieses Weges, ndher der Mihlauer Klamm
(900 m 0. M.). -

1) In der Innsbrucker Tageszeitang ,Tiroler Anzeiger®, Jahrg. 1924, Nr. 294 vom
24, Dez.
2} Verhandl. d. k. k. Geolog. R. A,, 8. 268—272.
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Der Kiirze halber werden diese Vorkommnisse fortan als solche in
der ,Hungerburg-Breccie® zusammengefaBt. Sie liegen — die folgenden
geologischen Mitteilungen stammen von Prof. Klebelsberg — zum Unier-
schied von jenen im RoBfallahner in den seit Jahrhunderten als Bau-
material fiir Innsbruck ausgebeuteten Partien vorzugsweise ,roter“ Breccie.
Auch da, wo die’ rote (durch Buntsandsteinfihrung bewirkte) Farbung
zufallig fehlt — bei 4 und 5 —, ist es ein ganz anderes Sediment,
ungleich grober, durchaus hirter und im engeren Sinne breccienartiger
als der feine, helle, oft fast kreidige Kalkschlamm, in den die Pflanzen
vom Roffallahner eingebetiet sind. Auch die Lagerung ist eine andere.
Wihrend es sich am RoBfallahner zur Haupisache um einen autochthon
eingeschlammten Pflanzenbestand handelt, sind es in der Hungerburg-
breccie offenbar allochthon gelagerte, zusammengeschwemmte (wenn
auch aus der Nahe stammende) Einsehliisse. Entsprechend ist der Er-
haltungszustand schlechter, in noch weit stirkerem Grade fragmentarisch,
als dies schon far die RoBfallahner Pflanzen gilt.

Die neuen Funde stammen aus der Zeift um 1910. Am ergiebigsten
waren die Sprengungen im Spérrschen Steinbruche, die dort dem Aus-
hube des Beckens fir den (kiinstlichen) Hungerburgsee dienten. Eine
Trennung der Funde nach den einzelnen Fundstellen (1—5) ist leider
unterblieben, es kann aber nicht zweifelhaft sein, da es sich wie rdumlich
so auch genetisch um einander ummittelbar nahestehende Breccienlagen
handelt, Die Breccie im RoBfallabner hingegen steht nicht nur vertikal
um 250370 m, sondern auch horizontal am durchschnittlich 2 zm ab.
Welche Partien innerhalb des ganzen Breccienverbandes die alteren und
welche die jiingeren sind, ist wegen der betriichilichen raumlichen Trennung
nicht ohne weiteres zu sagen, an der Zusammengehorigkeit beider
Breccienpartien zu einem einheitlichen, einer und derselben Interglazial-
zeit entstammenden Ablagerunigskomplex aber zweifeln die Geologen, die
sich niher damit befaBt haben, nicht.

Uber einzelne der Funde aus der Hungerburg-Breccie lagen auBer
jenem kurzen Berichte von Blaas (s. 0.) vorliufige (unverdffentlichte)
Bestimmungen des seinerzeitigen Assistenten am Botanischen Institut der
Universitdt Innsbruck Dr. Bruno Loffler vor, sonst war das Material
noch vollig unbearbeitet. :

Friher kannte man lediglich Pinus-Nadeln aus anderen Breccien-
partien (besonders dem Mayrschen Steinbruch) als jener im RoBfal-
lahner.

Vorlaufige Mlttellungen fiber meine Untersuchungen des ganzen hiemit
umschriebenen Materials (aus der RoBfallahner- und Hungerburg-Breccie)
sind in den Nummern 40 und 43, 133, 188 des Jahrganges 1925 des

»Tiroler Anzeiger* erschienen als 23, 26. und 31. (B) Foige meiner
Stuchen sAus Innshrucks Pﬂanzenleben“ AuBer ldentifizierungen, resp.
Benchtlgungen alter Bestimmungen, wie der Arunde Goepperti, der Cnestis
und Dalbergin bella Sturs, des Cyperus Sirenum und Cyperites plicotus
Ungers (Carex flacca und Carex pilosa), brachten bereils die zwei ersten
Berichte mehrere Neufunde aus der RoBfallahner Breccie wie: Vaccinium
ritis idaea, Alnus viridis, Salix purpures usw., ferner solche ous der
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Hungerburg-Breccie (Egmsetmn telmateia, Carex cf. remota, Larix, Bétula
Perrucosa).

*  Wenn ich in der Folge aus dem Béarschen Nachla$l vom RobBfallahner
und aus seinen massenhaften Aufsammlungen aus der Hungerburg—Breccxe
noch einige weitere Funde erzielen konnte, so war dies nur durch an-
dauernde und intensive Bemilhungen und Vergleiche moglich, da es
sich bei der RoBfallahner Breccie meist um kleinere, . von dem sehr
scharfsichtigen Bar als aussichislos und minderwertig bei Seite gelegte
Fragmente, bei der Hungerburg-Breceie um ein ganz grobes, far die Er-
haltung von Abdricken denkbar unglinstiges Gestein handelt.

Aus dem viel reicheren und besseren in Wien befindlichen Material
der RoBfallahner Breccie — ich erwéhne beispielshalber, daB Wettstein
nach seiner Angabe (S. 17) 84 Stiicke von 4denostyles Schenkii vorlagen,
wihrend sich im Béarschen NachlaB nur zwei fast unkenntliche Abdriicke
dieser Art fanden — mogen noch weitere Feststellungen zu erzielen sein.

Ich gebe nun zunichst eine auf Grund meiner Untersuchungen er-
weiterte und verbesserte Zusammenstel[ung tber die fossile Flora der
RoBfallahner Breccie, dann (S. 163) eine Zusammenstellung tber die fossile
Flora der Hungerburg-Brececie.

In der ersten Liste (RoBfallahner Breccie) sind die Arten, welche sich
in dem von mir untersuchten Materiale fanden, fett gedruckt, die von
mir neu gefundenen auBerdem mit einem vorgesetzten Sternchen ver-
sehen, die bel Wettstein verzeichneten, meinem Materiale aber fehlenden
Arten in gewohnlichem Druck mitangefabrt. Irrige altere Bestlmmungen
habe ich mit vorgesetztem Kreuzzeichen dort erwéhnt wohin sie nach
meiner Ansicht am wahrscheinlichsten gehéren. Die in Klammern vor-
gesetzten Nummern sind diejenigen der Wettsteinschen Aufzdhlung.
Die in Klammern nachgesetzien oder sonst eingefigten romischen und
arabischen Zahlen geben Tafel und Nummer der der vorliegenden Arbeit
angeschlossenen Abbildungen an.. Ein am Schlusse des Absatzes an-
getigtes H bedeutet daf die Art auch in der Hungerburg-Breecie gefunden
wurde.

In der zweiten Liste (Hungerburg-Breccie) besagt der Mangel des
vorgesetzien Sternchens, da8 die betreffenden Arten schon'aus der RoB-
fallahner Breccie bekanni waren, bzw. nunmehr bekannt sind, wihrend
die Arten mit vorgesetziem Sternchen auch gegentiber der nunmehrzfren
Kepntnis der Roﬂfallahner Flora neu sind,

A. Die fossile Flora der Rofifallahner Breceie.

(42) Nepkrod@um filie mas (L) Rich. Wettstem, Taf. VII, .
Fig. 2—5. Auch in den Innsbrucker Sammlungen, darunter ein grﬁﬁeres
Stiick als die von Wettstein abgebildeten. H.

(38) . Taxus baccata L. In den Innsbrucker Sammiungen '\1e1fach
in Abdriicken abgefallener Nadeln verireten. Zwei Stiicke mit zahlreichen
nur 10—15 smm langen, 2 mm breiten, sehr - stumpfen, ofter stark
gekrimmten Nadeln sind ginzlich irrig "als ~+ Pinus pumilio Haenke
bestimmt, also. offenbar -z. T. Originale der ,;P. pumilio bei Etfings-
hausen, S. 5 (264). Letziere Art hat 2—5 em lange, nie so breite
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und stumpfe Nadeln. Die Eibe kommt noch heute in der Nahe der
RoBfallahner Breccie, auch locker- und kurznadelig, vor.

(37) ssp. Hottingensis (Wettstein). In der Sammlun_g des
(eologischen Institutes in einem préichtigen Abdruck vertreten.

 (34) Picea excelsa (Lam,) DC. Auch in den Innsbrucker Sammlungen
in einzelnen Nadeln und Triebspitzen verireten. H.

* Abies alba Mill. (II 13). In vier Sticken, zweimal als Picea
excelsa bestimmt, in den Innsbrucker Materialien, auch deutlich zwei-
reihige Triebe. Die WeiBtanne wurde auch im gleichaltrigen Interglazial
von Kannstatt und von Flurlingen bei Schaffhausen sowie von Pianico-
Sellere am Iseo-See gefunden.

(35) Pinus silvestris L. Auch in den Innsbrucker Sammlungen
mehrfach verfreten. Wegen des so zahlreichen Vorkommens der alpinen
Selix glubra ist es wahrscheinlich, da8 ein Teil der Abdricke zu der
heute neben dieser Weide wachsenden P. montane Mill. gehort. H.

In der Sammlung des Ferdinandeums erliegt augenscheinlich auch
das Original der Pinus laricio bei Ettingshausen, S. 6 (265), (I 1). Das
Nadelpaar miBt 6-5 cm, iberschreitet also den von Wettstein (S. 28)
far den Hang der Solsteinketite gefundenen Durchschnitt von 47 wmm
betrachtlich. Unter den von Wettstein gemessenen 73 fossilen Naden
der RoBfallahner Breccie erreichen bei einem Durchschnitt von 48 mm
zwei die Linge von 60 c¢m, 37 eine Lénge zwischen 50 und 60 em
(Ascherson und Grabuner, Synopsis der mitteleuropaischen Flora,
2. Aufl, 1. Bd, S. 337, geben die Linge auf .,bis 5 [selten 7] em“. an).
Es erscheint keineswegs ausgeschlossen, daf es sich bei den ungewohnlich
langen Nadeln wirklich um die stidosteuropéische F. #igra Arn.
handelt; deren in allen Teilen mehr weniger verkirzte var. Salomaenni
{(Dum.,) nach Braun-Blanquet (S. 23) aus dem gleichzeitigen Inter-
glazial von Aygalades und Meyrargues in Frankreich angegeben wird
und noch heute in den Cevennen vorkommt.

(36) Junmiperus communis L. Von Wettstein nach zwei Asispitzen
bestimmt,

* Poa hybrida Gaud Diese unsere Gramerl- und Krummholz-
hestﬁnde begieitende subalpine Grasart vermute ich in einem glatten
Stengelstiick mit Scheide und unterem Blatteil.

(41) Carex pendula Huds. + Cyperites canaliculatus Heer')
nach Unger, -+ Chamaerops cf. helvetice Heer bei Stur (zwei etwas
konvergierende Basalsticke von Grundblittern, wie sie auch im Inns-
brucker Material vorkommen [I 12]), + Oyperites Hottingensis Palla.
Von Wettstein, S. 32 (508), zuerst mit Becht obige in Nordtirol heute
fehlende, wohl aber in feuchten Waldern Vorarlbergs besonders als
Buchenbegleiterin ziemlich verbreitete Art vermutet. In den Innsbrucker
Saminlungen sehr zahlreich in oft sebr plastischen Stiicken vorhanden.

Ich bemerke, daB die Blatter von- Carex sirigoss Huds. eine genau
glelche Faltung aufweisen, doch entschied 1ch mich fir C. pmdula Huds.

1) So nach einem etikeltierten Exemplar des Ferdmandeums, eigentlich wirde
der Name besser auf die folgende C. pilose passen.
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aus pflanzengeographischen Griinden und wegen des défteren Vorkommens
von Verdickungen an den Kanten der zwei Haupiriefen &lterer Blatter.

* O, pilosa Scop. (I 11). Wohl identisch mit Cyperites plicatus Heer
bei Unger. In den Imnsbrucker Sammlungen zahlreich, wenn auch
etwas weniger hiufig als vorige vertreten, z. T. sogar noch mit einzelnen
erhaltenen Haaren oder doch sonst mit iiberall sichtbaren Haarwurzeln.
Heute in ganz Tirol fehlend, doch noch an vereinzelten schattigen,
humosen Waldstellen von der Feldkircher bis in die Bregenzer Gegend.
Eine mit keiner anderen unserer mitteleuropéischen Arten nahe verwandte
(s. Ascherson-Grabner, Synopsis I 2, S. 133), stark an die ost-
asiatisch~nordamerikanische Sektion der Careyanae Tuckerm. anklingende,
sicher auf tertidren Ursprung zuriickgehende Spezies.

* O, flacea Schreb. (ef 1 13). Nach alter Bestimmung eines
Schaustiickes der Sammlung des Geologischen Institutes mit + Cyperus
Sirenum Heer identisch, heute noch im Kalkgebirge auf trockenem und
feuchtem Boden, auch im Gerolle fiberall hanfig. H.

(39) Convallaria maialis L. (I 14). Auch in den Innsbrucker
Sammlungen in mehreren Stiicken der RoBfallahner Breccie vorhanden.
Hicher + Arundo Goepperti Heer bei Unger und Stur, Taf I, Fig. 1
(eingerolltes, nur mit dem Riicken sichtbares Blatt, in dem Wettstein,
S. 32 [508], richtig eine Gattung der Liliifloren vermutet). H.

(40) Matanthemum bifoltwm (L) Schm. Wettstein, Taf. I,
Fig. 1 und 2. Auch in den Innsbrucker Sammlungen in ziemlich zahl-
reichen, meist scharfen Abdracken vorhanden.

* Orchis sp. Auf diese Gattung, am ehesten auf O, mascula L.,
beziehe ich ein basales Stiick eines unteren Stengelblattes aus dem
Bar'schen NachlaB, mit zarter;, aber deutlich erhaltener Nervafur.

- * Populus alba L. 0 4). Von mir in zwei Fragmenten mit der
charakteristischen scharfen und sehr engen Netzaderung im Bér'schen
NachlaB gefunden P. alba kommt heute meist strauchartig am Hottinger
~Berg bis in Hungerburghthe und sogar bis gegen den RoBfallahner
hinauf vor. Bei W. Rytz: Uber Interglaziaifloren und Interglazialklimate
mit besonderer Beriicksichtigung der Planzenreste von Gondiswil-Zell
und Pianico-Sellere in Festschrift C. Schroter (Zarich 1925), S. 5401,
besonders S. 549, wird sie neben Abies albe und Corylus von Pianico-
Sellere aufgefiihrt.

(32) Saliz triandra L. Von mir in der weiflen Brec<31e nicht gesehen,
tbrigens in Sellrain und Paznaun bis 1300 = beobachtet. Ich vermute,
daB es sich hier um schmalblittrige Exemplare von 8. glabre handelt. H.

(81) 8, ineana Schrank. Auch in den hiesigen Sammlungen in
einigen unzweifelhaften Abdricken vorhanden. H.

* 8. purpurea L. In ziemlich zahlreichen Blattabdriicken ver-
treten; zweimal traf ick sie als Polygala chamaeburus L. bestimmt H.

(28) 8. caprea L. (schon bei Ettingshausen angefihrt, bei Wett-
stein als ,ziemlich sicher). Ich sah in der RoBfallahner-Breccie kein
sicheres Stiick; indes steigt die Art am Solstein bis 1370 m, im Stubai
bis 1600 m, so daB die Angabe keinem Bedenken unterliegt. H.
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(29) 8. grandifolia Seringe. Bei Stur, Taf. I, Fig. 14, als Salix sp.,
bei Wettstein, Taf. IV, Fig. 1, als <4 ? Arbutus unedo L., die ein Jahres-
mittel von 15° C verlangt hatte und in der Pflanzengesellschaft der
RoBfallahner-Breccie neben den Alpinen zweifellos ausgeschlossen ist
{s. Murr, Osterr. bot. Zeitschr., Jg. 1913, Nr. 8). Auch in den Innsbrucker
Sammlungen in zahlreichen sicheren Abdriicken vorhanden. H.

(30) S. glabra Scop. (I 18 q, b). In sehr zahlreichen und scharfen
Abdricken vertreten (darunter finfmal als Rhododendron ponticum be-
stimmt). Gelegentlich vorkornmende noch sehr junge und zarte Blitter
stellen die 4+ 8. arbusculae L. bei Eftingshausen dar. Hieher nach
der Originalfossilie (Sammlung des Ferdinandeums [II 18 ¢]) die - Ilex
glacialis Bttingshausen (die Abbild. bei Ettingshausen, Taf I, Fig. 2,
gehort eher zu S. grandifolin); auch der Gypsabdruck der + Dalbergio
bella bei Stur stelit ein basales Blatistiick dieser Art dar, das allerdings
durch scheinbaren AbschluB nach oben ein Blatt von Vaccinium myriillus
vortauscht, aber niemals mit dem ZLedum palustre Ettingshausens
(dies == Arctostaphylos uva ursi) in Beziehung gebracht werden durfte.

(27) 8. négricans Sm. Schon ven Ettingshausen angegeben, bei
Stur, Taf, II, Fig. 15, als Saliz sp. bei Wettstein, Taf. I, Fig, 7 (sehr
breitblatterig), Taf. III, Fig. 3 (typisch). Liegt in den Innshrucker
Sammlungen in sehr zahlreichen Exemplaren mit oft feinst erhaltener
Nervatur vor. H.

(33) Alnus incana 1. (I 15). In den Innsbrucker Sammlungen
in verschiedenen Formen und Entwicklungsstadien vorhanden. Engnervige
Blitter (I 16 o, &) konnten leieht fir Carpinus gehalten werden. H.

* A. viridis Lam. ot DC. (I 17). Hicher beziehe ich mit Ent-
schiedenheit (und unter wiederholter Billigung J. P6lls) einen ziemlich
scharfen Blattabdruck des Barschen Nachlasses. Die A. viridis bei Ettings-
hausen darfte woh! der ungleich hiufigeren 4. éncana angehoren.

* Corylus avellana L. (I 24, b). Ein in der Nervatur genan
stimmendes Blaftfragment im Bé&rschen Nachlasse, ferner noch zwei
weitere deutliche Blitter und eine vordere Hilfte eines kleinen Blattes
mit deshalb gedringteren Nerven. Bei den kriftigen Blittern wire
C. colurna L., die Baumhasel, nicht ausgeschlossen, doch laBt sich dies
bei demn Mangel eines deutlichen Blatirandes kaum entscheiden. Wahr-
scheinlicher handeit es sich um die gewohnliche HaselnuB. H.

* Ulmus scabra Mill, (I 5). Im Barschen Nachiasse ein Blait
der var. microphylla, wie sie noch heute in gleicher Gebirgshshe elwas
weiter Ostlich ob Thaur aufiritt. Zu dieser Art gehdért wohl auch die
(26) Ulmus campestris L. em, Huds, bei Wettstein, zumal die echte
Feldulme heutzutage in Nordtirol nicht vorkommt.

* Fagus stlvatica L. (I 8). Ein deutliches Blatt im Bérschen
Nachlasse, ebenso zwei ziemlich sicher hiehergehorige Blatthilften mit
entfernten, geraden Seitennerven. Da die im franzosischen Interglazial
von Resson ziemlich hiufige Buche auch bei uns nicht fehlte, lag
schon aus dem Vorkommen von Buchenbegleitern wie Potentilla micrantha
und Viola pyrenaica nahe.

(14) Ribes alpinum L. Von Wettstein aus vier Blattsliicken be-
stimmt, von Kerner an der RoBfall 300—400 m hoher, von mir bei
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1200--1250 im IBtal des. Haller Salzberges neben der Buche (in
Masescha ob Vaduz bei 1250 m neben Acer compestre!) gefunden.

(9) Rubus caesius L. (I 6). Von Wetistein aus einem Blati-
abdruck erkannt. Auch im Bérschen Nachla mehrfach vertreten. H.

(11) Fragaria vesca L. Wettstein, Taf. V, Fig. 1 ¢ und 6. Mehr-
fach in scharfen Abdricken vorhanden. H.

(10) Potentilla micrantha Ram, Von Wetistein aus einigen Blatt-
fragmenten unter Fragoria erkannt. Auch heute noch an der Stelle
und in Gesellschaft der Buche noch 350 m hoher vorkommend.

(12) Sorbus arie (L) Cr. Von Weitstein nach einem nicht voll-
stindig erhaltenen Blatt vermutungsweise bestimmt. Ein Typus der
heutigen Flora des Hétinger Berges.

(13) 8. aucuparia L. Ven Wettstein nach einem vollstindig
erhaltenen Fiederblatichen angefithrt. o .

(8) Prunus avium L. Von Weitstein nach einem wenig guf
erhaltenen Blati vermutungsweise bestimmt. .

(7) Lathyrus ¢f. vernus L. Bernh, Von Wettstein in zwei Blatt-
fragmenten vermutet. In Nordtirol heute noch als seltenes Relikt bei
Zirl, Imst und Landeck.. .

(4) Acer pseudoplatanus L. Siur, Taf. II, Fig. 12 (als Acer psendo-
platanus), Fig. 10, 11 (als Acer sp.), Fig. 9 (als dcer ¢f. Ponzianum
Gaud), Fig. 8 (als Acer cof. trilobatum A. Br.). Wetistein, Taf IV,
Fig. 8, Taf. V, Fig: 5 (Fruch). In den Innsbrucker Sammlungen in
groBer Zahl, wenn auch, wie alles, oft nur in mehr weniger deutlichen
Fragmenten, vorhanden. H. :

* A, campesire L. (I 7). Ein Blattfragment. im Barschen Nachlasse.
Der Feldahorn worde auch im gleichzeitigen Interglazial von Resson
und Besac gefunden und ist heute wie die sie stellenweise begleitenden
Cypergriser Corex pendule und C. pilosa fir die untere Zone des
feuchteren und temperierteren Vorarlberg bezeichnend. _

(2) Polygala chamaebuxus 1. Wettstein, Taf Vi, Fig. 2. (Die
Art zeigt kaum sichtbhare, steil aufgerichtete Seitennerven; einzelne solche
dirften auf dem Bilde nachgebessert sein.) Aunch im Innsbrucker Material
mehrfach, wobei dfters ein an der frischen Pflanze nicht sichtbares sehr
feines Adernetz hervortritt.

(6) Rhamnus frangula L. 4 Actinodaphne frangulo Ettingsh,
bei Stur, Taf,-H, Fig. 1—4. Wettstein, Taf VI, Fig. 1. Das Blatt bei
Ettingshausen, Taf. I, Fig. 1, dirfie nach Gréfe und Form zu Rho-
dodendron ponticum gehéren, wobei infolge des Abdorrens eine runzelige
Nervatur dritter Ordnung hervortritt.

(5) Rh. hoettingensis Wettstein, Taf, 1V, Fig. 5. Wohi nur schmal-
blatirige Ausbildung der vorigen.

Dr.J. Gayer hat_ kirzlich (Fedde, Repertorium XXII [1925], pp. 191)
eme der Bh. hoettingensis recht hnliche, 1925 zuerst von mir, dann von
ihm in meiner Gesellschaft am Haller Salzberg bei 1200-—1300 m ge-
fundene Form der R. frangula mit langeren, zugeschweiften Blattern als
. laurifolio Gdyer verdffentlicht, '

* Bh. cathartica 1. (1 8). Eine deutliche Blatthaifte im Béarschen
Nachla8.
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¥ Vitis sitvestrés Gmel. (I 9). Im Barschen NachlaB neben
einem Blatipaar der Pontischen Alpenrose eine wohl hieher . gehdrige
Blatthilfte ohne deatliche Berandung, doch mit der fiir-die Rebe be-
zeichnenden sehr groben, tief eingesenkten, netzigen Nervatur. Die
Richtigkeif unserer Deutung wird -auch durch das Vorkommen der
Rebe neben Rhododendron ponticum und Acer opalus im Quarternir
von Pianico Sellere am Iseo-See (Braun-Blanquet a. a. 0. 5. 18)
gestiitzt. Anch Hegi Ill. Flora von Mitteleuropa V. Bd., 1. Teil, 8. 369,
hilt ein seinerzeitiges Vorkommen der Rebe innerhalb des. Verg]etsche-
rungsgebietes far recht wohl moglich, -

-Nachtraglich finde ich, daB bereits die Abblldung be1 Stur, Taf. ]I
Fig. 13 (,Acer aus der Sektlon der Palaeospicata®), die-ich in- meinem
dritten Vorberichte auf ein iippiges Blatt von Acer opolus Mill. bezog,
gleichfalls fast unzweifelhaft der wilden- Rebe angehort. Im Gegensatz
zu meiner Abbildung, Taf. I, Fig. 9, handelt es sich hier um die Riickseite
einer Blatthilfte mit der so bezelchnenden dlcken, stellenw exse geradezu
wulstigen Nervalur 1. bis 3. Grades.

(3) Tilia platyphyllos Scop Wettstein, Taf Iv, Flg 2, Ohne
Zweifel richtig bestimmt.

* Viéola pyrenaica Ram. Wettstem, Taf. I, Fig. 8 (reproduzlert
bei Blaas ,Kleine Geol v. Tirol* Taf 12, Fig. 9), als Viola oderata L.
sens. lat. Ich ziche dieses Blatt wegen seiner Kleinheit umd - der
charskteristischen sehr seichten Ausbuchfung des Grundes auch heute
noch unbedingt zu dieser im Hottinger Graben von mir bis 1400 m
gefundenen sfidlichen Art. Die Blattspitze ist bei der: lebenden Pflanze
ausgeschweift oder gerundet wie am vorliegenden Abdruck. Die Fig. 7
der Taf. VI bei Wettstein gehdrt nach Péll (miindl) zu der heute
bei Hotting und Mithlau nur bis 750 m aufsteigenden * 7. subodorato
Borb. (V. superodorata-pyrengica wecedens -ad odoratam), sofern’ nicht
etwa die tiefere Ausbuchtung des Blattgrundes und die groben Kerben
am linken Blattlappen auf dem Bilde ubertrieben nachgebessert sind.

(18 Hedera helix 1. Wettstein, Taf. VI, Fig. 5 u. 6. Aueh im
nshracker Material in zwei Fragmenten wrhauden

(15) Cornus sanguineq L. Von Wetistein nach wemgen Exem-
plaren bestimmt.

(22) Rhododendron ponticum L. (I 10) - Perseo speciose Heer
(Laurinea sp.,. Lawrus sp. usw.) nach Unger; 4 Daphne Hoettingensis
Ettingsh, Taf I, Fig: 3, Taf. I, Fig. 1—5, + Actinodaphne Hoettingensis
Ettingsh. bei Stur, Taf I, Fig. 2—9. Wettstein, Taf. 1, Fig}3. Hicher
auch - OCnestis sp. bei Stur, Taf. I, Fig. 17 (oberer Teil eines alten
breiten, flachen, deutlicher gerippten Blattes). ‘Auch in den Innsbrucker
Saminlangen sehr reichlich und in verschiedenster Ausbildung von
jungen, noch ganz eingerollten bis. zu alten, sehr grobrippigen Blittern
vorhanden, auch eine Braktee (s. Wettstein, Taf. Ii, Fig. £4—86), ferner
wohl hieher gehorige Aste (z. T. als Cyperites hoettmgeuszs bestlmmt‘) mit
teilweise noch frisch erhaltenem Holz,

- Arctostaphylos wva wrsi (L) Spr. Ettmgshausen, Taf 1,
Fig. 6, als 4+ Ledum palustre L., Wettstein, Taf VI, Fig. 3, als Poiy-
gala C}zamaebuxus L. Auch im Bﬁrsch-en Nachla8 in zwei Exemplaren

Juhrbuch der Geol. Bundesunstali 1936, : 11
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vorhanden. Die Art komint heute unter- und eberhalb' der Holtinger
Alpe, sowie an der roten Breccie unter der Hungerburg vor.
. ¥ Vaccintwm vitéis idaea L. (I 19). Ein charakteristisches ge-
wolbtes Blatt im Béarschen NachlaB (Seitennerven deutlich, abstehend
und z. T. anastomosierend). Die Art kommt. auch heute am Hottinger
Berg, also auf Kalk, siellenweise zahlreich vor. Ein Blatt von {25) Buxus
sempervirens L. (Spitze ausgerandet und seitlich geschweift) fand ich in
dem immerhin reichlichen Innshrucker Material nirgends, muB also diese
Angabe, zumal bei dem Vorkommen der zwei im vorausgehenden ge-
nannten halbstrauchigen Arten mit buchsihnlichen Blattern, weiterhin
stark bezweifeln. . Der Buchs wurde zwar im Interglazial von Uznach
nichst dem Zaricher See, von Flurlingen - bei Schaffhausen und von
Kannstatt gefunden (Gams mimdl und Braun-Blanquet a. a. O,
S. 17), scheint aber in die Alpen nicht eingedrungen zu sein; auch das
Vorkommen am Schoberstein bei Steyr wu'd nicht mehr fir ursprunghch
gehalien. - :

(23) Prunella vulgaris L. Wettstem, Taf. 11, Fig. 2. Auch m
Birschen Nachlaf ein kleines Stack. H. -

(24) P. grandiflora Jacq. Wettstem, Taf Vv, Fig. lb Nach Bild
und Verhaltnissen unzweifelhaft. .

17y Viburnum lantane L. Schon von Ettlngshausen, S, 11
270 aufgefﬁhrt ‘Stur, Taf. I, Fig. 16, Wettstein, Taf Vi, Fig. 4
Auch in der Sammlung des Geologlschen Institutes ein sehr schones
Stack.

(19) Adenostyles glabra (Mlll) DC. ssp. calecarea Bmwgg, var.
Schenkit (Wettst.), Taf. III, Fig. 1, Taf. V, Fig. 2 u. 3. Im Barschen
NachiaB ein undeutlicher Blattabdruck und ein Fragment eines alten
grobnervigen Blattes. -

(18} Bellidiastrum Michelii Cass Wettstem, -Taf V, Fig. 4

(20) Tussilago fai fara var. prisca (Wettst.), Taf. IV, Fig. 4. Fast gleiche
Blatter kommen wie bei Adenostyles calcaren auch heute noch an Ort
und Stelle vor. Der T. prisce Wettst. ghnlich- ist 7. farfara: L. var.
duplicato-lobata J. Murr in Neue Ubersicht @iber die Farn- und Bliten-
pilanzen von Vorarlberg und Liechienstein, III, 1, p. 322 von Feldkuch
und den Liechtensteiner Alpen.

Hinsichtlich der von Wettstein aufgestellten - vier. fossilen Arten
~ bemerke ich im allgemeinen, daB die klimatischen und sonstigen Ver-
hiltnisse unseres Interglazials, wie aus vielem anderen zi erkennen ist,
kanm so weit abweichen, um eigene, jetzt ausgesiorbene Phanerogamen-
Arten -erwarten zu lassen, wie denn auch die Bearbeiter der gleich- -
zeitigen quarterndren. Floren des wirmeren Mitieleuropa ‘keinen Anlafl
gefunden haben, derartige neue fossile Spezies aufzustellen. In all diesen
Sticken war meiner Meinung nach nicht nur Eitingshausen, sondern
auch Wettstein, trolz. ihrer Auffassung der Hottinger Flora als einer
diluvialen, durch das Auftreten des Rhododendron ponticum  etwas zu
stark beeinflubt.

In einer seltenen gelblichen; welchen und feinen Sorte der RoB-
fallahner Breccié finden sich baumknospenihnliche, z. T. als ,Brakicen
von Rhodoedendron ponticum® bestimmie Gebilde (II, 20«¢—d), an deren
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Zugehorigkeit zuin Pilzgeschlechte, und zwar zu den Xylariaceen ich
keinen Zweifel hege, worin ich auch die Zustimmung G. Bresadolas?)
und V. Litschauers fand. Von den heimischen Arten kommt Xgylaria
polymorpha (Pers.) am ndchsten. Prof. Litschauer machte mich jedoch
nachtriglich auf eine noch dhnlichere Art aus fava mit wie bei unserer
fossilen Xylaria kahler (erst zuletzi etwas stacheliger) Keule, Coelorhio~
palon  obovatum (Berkeley) van Overeem (Xyloria obovata Berk,
X. tuberoides Rehm), abgebildet in den Icones Fungorum Malayensium
von van Overeem und Weese (Wien 1925), Taf X1, aufmerksam.

Ich bezeichne die vielleicht zu Rhoedodendron ponticum in Beziehung
stebende Art provisorisch als Xylaria glandiceps mh. mit folgender
kurzer Diagnose: X, fasciculatim truncis v. ramis veterioribus enascens
omnino levis pedunculo ambitu rotundato, stromate a pedunculo clare
distincto glandiformi maturo 25—45 mm longo. Xylaria polymorpha differt
pedunculo et stromate verrucoso-granulatis vix unquam bene distinctis,
stromate elaviformi, X, obovata differt stromate breviore ovato vel rotundato-
ovato aut subclaviformi primum levi denique sparse spinuloso-granulato.

‘Habituell erinnert der fossile Pilz auch lebhaft an unsern Cordyceps
opliioglossoides (Ehrh.)), weshalb ich zuerst den Gattungsnamen Cordy-
xylaria gewihlt hatte.

Den zweiten, im Abdruck einem stark gewoéibten Maiglockchenblait
oder umgekehrt einer Zwiebel sebr &hnlichen Pilz bezeichnete Bresadola
als zu den Agaricaceen gehorig, wobei er wegen der leistenférmigen
Lamellen nuy einen Pilz von der Art des Cantharellus clavaius (Pers.) im
Auge gehabt haben konnte, der aber netzig verbundene Lamellenleisten
besitzt. Ich halte den Pilz fir eine Clavariacee, und zwar fir nahe ver~
wandt mit unserer Clavaria pistillaris L. Ich nenne diese gleichfalls heute
picht mehr bei uns vorkommende Form Clavaria turbinata mh.,
quae differt a Cl pistillari (L.) clava latissima turboniformi et peduncuolo
tenui. Bezeichnend ist, daB unsere nichstverwandten Arten Xylaria poly-
morpha und Clavarie pistillaris als Laubholz-, spez. Buchenbegleiter gelten.

B. Die fossile Flora der Hungerburg-Breccie.

Nephrodium filie mas (L) Rich. Liegt in einem sehr mangel-
haften Fragmente vor.

* N. spinvlosum Muell) Strempel. In zwei schwach abge-
driickten Wedelspitzen und einem Fiederlappen mit teilweise bemerk-
baren Sori vorhanden.

* Oystopteris fragilis (L) Bernh. In einem kleinen Fiederlappen
von mir gefunden.

¥ Bguisetum telmateia Ehrh. Ein deutliches Stengelstuck
einer unfruchtbaren Pflanze. Teh fand die in der niheren Innsbrucker
Umgebung jetzt ziemlich seliene Art karzlich anch hart unter dem
RoBfallahner. _

1) Dieser dachie bei 20¢ allerdings an eine Mycena, von der jedoeh bei der
durehaus sehr weichen Beschaffenheit aller Arten dieser Gattung ein Abdruck ans-
geschlossen ist, abgeschen davon, daB eine Mycena mit keuligem, ungeriefiem Hute

kaumn existieren diirfte.” Es handelt sich hier wahrscheinlich um ein losgebrochenes,
verklimmertes Individuun einer Xylariagrappe. .
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Picea excelsa (Lam) Lk Mebrfach in -deutlichen Nadein vor-
liegend.
* Lardoc decidua Mill. (IT 24) Eine scharf abgedruckte Gruppe
von Nadeln.

- Pinus silvestris 1. Massenhaft vertreten.

* Seirpus silvaticus L. Ein wahrscheinlich hieher gehémges 1 cm
Dbreites Blattsifick mit tief eingesenktern Mittelnerv (ein gleiches anch in
der weiBen Breceie gefunden). Die Art wird bei Braun-Blanquet auch
aus dem gleichzeitigen franzdsischen Interglazial genannt '

- * Carex remota L. EKine Blittergruppe, die mir nach der Nervatur
‘am ehesten dieser Art anzugehoren scheint. '

C. Alacca Schreb, Mehrfach starre, rinnige, schmalere Blitter, die
wahrscheinlich auf diese Art zu beziehen sind.
% C. alba Scop. Ein Bindel nach Schmalheit (wenig tber 1 mn),
Nervenzahl usw. wahr scheinlich zu dieser Art gehdriger Blattstﬁcke neben
Corylus-Fragmenten.

Convallaria maialis L. Zahlveiche ‘undeutliche Blattabdrucke
. * Betula pendula Roth (I 25) In mehreren undeutlichen
flachen und ein paar scharfen, teilweise aufgeroliten Blitiern vorhanden.

Alnus incana (1) Mnch. I 26). Massenhaft, ofter in scharf
phsswrten jungen Blattern. .

C’orylus avellana (L) Ein schdrf abgedrucktes Stiick aus der
Mitte eines Blattes mit der fiir diese Art hezeichnenden bruckenartlgen
Nervatur dritten Grades.

* Quercus robur (L) (I 21 b). 'Em- Blattsttick mit zwei scharf
abgedriickten Lappen. (Rickseite eines offenbar verdorrten Blattes),
ferner. vier Stick (s. Il 21a) aus der Vorderseite frischer Blatter ohne
Rand resp. Lappung.

- ¥ Populus tremula 1. Ein. schwachel Ahdruck, der smh ;jedoch
nach sorgfaltigem Vergleich der Nervatur als hinlanglich sicher hieher
gehorig erwies.

* Saliz. alba L. (Il 27). Hieher beziehe ich ohne Bedenken einige
sehr kraftige, lanzettliche, lang zugespltzte, ga,nzrandlge Blﬁtter mit tief
eingedriicktem ' Mittelnerv.

8. triandra L. Far die RoBfallahner Breccie von mir bezweifelt.
In zwei wenig deutlichen; aber fast un?welfelhaften Abdrucken (Blatt
eifdrmig-lanzetilich) vertreten, :

8. purpurea L. (I 28), 8. incana Schrk (II 29), S. nigri-
cans Sm., 8. grandifolia Ser. Die ersten zwei Arten veremzelt die
zwei letztel en zahireich vorliegend.

S. caprea L. (11 30). Ein etwas gerolltes Blatt mit sehr plastlscher,
grober Nervatur (auch von Psll als sicher zu S. c.::pr ¢a gehorig
angesehen). '

~ Rubus caesius L. (Il 31). Die Halfte eines obersten Teilblattes.
- Fragaria vesca L. Einige dirftige, aber hmlanghch deutliehe
Bruchstiicke,

* Pirus piraster. (L) Borkh. Bin paar Fragmente, insbesondere

eine ziemlich sicher hiehergehdrige untere Blatthilfte.



165

* Malus sétlvestris (L) Mitl. (I 22). Ein recht wenig deutliches,

aber trotzdem kaum anderswohin zu bezichendes Blatt.

* deer platanoides L. (I 23). Ein verhiltnismaBig guter, ‘wenn
auch eines deutlichen Lappens entbehrender Blattabdruck (mit den
sicben Hauptnerven) unter den Schaustiicken des Geologischen Institutes,
aus der Gegend zwischen der Hungerburg und der Mihlauer Klamm,
Wegen ‘der Kleinheit des Blattes wire die Deutung auf das im Quar-
terndr am  Iseo-See neben 4. opalus gefundene Acer Lobelii Ten.
naheliegend; doch zeigt letztere Art gekriimmte Seitennerven des Mittel-
nervs und steiler aufgerichteten untersten. Haupt-Seitennery.

A. pseudoplatanus L. Zahlreich und in den Fragmenten der
Lappen die Blatter anderer Geholze nachtduschend.
* Calluna vulgaris () Hull Zwei etwas undeutllche und ver-
worrene Astgruppen.

Prunella vulgaris 1. In mehreren deutlichen - Blattabdriicken
vorhanden, die bereits von Dr. Loffler richtig bestimiet worden waren.

Fragen wir nach dem pflanzengeographischen Ergebnisse: der
verbesserten Florenliste vom RoBfallahner, so bleibt, wenn auch abge-
schwiicht, die vierte Schiuffolgerung Wettsteins aufrecht, da unsere
fossile Flora am meisten Ahnlichkeit mit der pontischen Flora im
Sinne Kerners zeige. Diese Annahme stiitzt sich nach wie vor besonders
auf das Auftreten der Pontischen Alpenrose, die noch heute das
Pontische Randgebirge bis zur Waldgrenze (1800 ) bewohnt?®) und
neuestens auch in der europdischen Fortsetzung des kleinasiatischen
Randgebirges, dem Strandscha Dagh bei Konstan‘tinopel gefunden
wurde.

Eine besondere Stiitze erwichst dieser Auffassung aus den von mir
mit ziemlicher Sicherheit auf die wilde Rebe, die Begleiterin der Ponti-
schen Alpenrose, bezogenen Blatifragmenten.

Die wilde Rebe wird bei Hegi (Ill. Flora v. Mittel-Europa, Bd. V,
1, 8. 364 1) als heimisch in den Auenwildern der ungarischen Tief-
ebene, im dazischen Eichenwald des Banat, im Buchenwald des Cserna-
tales in Siebenburgen, in den Bergwéldem der Dobrudscha, im stad-
lichen RuBland, in Kleinasien, besonders in den kolchlschen Urwaldern
und in Transkaukasien angegeben

Auch Weitanne, Hasel, Buche und Silberpappel, von den
krautartigen Pflanzen die Blesen -Segge (Carer pendulo Huds.) passen
recht wohl in die pontische Gesellschaft, welche eine weitere starke
Stiitze erhalten wirde, wenn sich die Iangnade]ige Fohrensorte unserer
Breccie als zu Pinus nigra var. Solemanni gehorig erweisen lieBe.

Es 1a8t sich jedoch aus dem Vorkommen aller dieser Gewichse kein
Schiuf auf das Klima jener Epoche ziehen, zumal die Pontische Alpen-
rose in. derse}ben augenscheinlich bereits ,abgehértet als Relikt aus

1) Dr. Hemrmh v. Handel-Mazzeiti, Ergebnisse einer hotanischen Reise in
das Pontische Randgebirge im Sandschak Trapezunt (Sep. Abdr. aus dem XXIII Bd.
der Annalen des k. k. Naturhist. Hofmuseums, Wien 1909). Der Verfasser nennt dort
von Hottinger Typen unter anderem auch Taxus baccsta, Rhamnus franguls, Sorbus
arie, Vaceinium vitis idaea.
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dem Héhepunkte der betreffenden Interglaziaizeit auftritt. Eher lassen
sich Schlisse aus dem jetzigen Verhalien der kultivierten Pontischen
Alpenrose ziehen.

Im - heutigen Innsbruck bei einem Wintermittel von — 2:2° hilt die
kultivierte Pontische Alpenrose auf Freiland nur sehr milde Winter, in
Feldkirch bei — 1-2° Wintermittel gewohnliche Winter zur Not aus.
Fir das Aushalien der Pontischen Alpenrose als wenn aueh abgehérteten
heimischen' Florenelementes ist zumindest ein Wintermittel von — 07
bis — 0-5° anzunehmen, also eine Erhﬁhung um wenigstens 3°
gegeniiber sonnigen Orten Nordtirols in glelcher Hﬁhenlage (Tnns —35°
Wmtemuttel)

Uber ein Jahresmittel von §:5° bis 9° G darf wegen des unzweifel-
haften - Vorkommens wirklich alpiner Arten kaum hinausgegangen
werden. Ich habe dabei weniger Adenostyles cressifolia (var. Schenkid) und
Bellidiastrum Michelii im Auge, die heute an schattigen Stellen in Vela
bei Trient bei zirka 11° Jahresmittel vorkommen, als zwei heute nicht
mehr bis zum RoBfallahner herabsteigende Arten, Ribes alpinum und
die fossil am RoBfallabner so stark hervortretende Seliz glabra, die sich
neben mediterranen Arten am Monte Maranza néchst Trient bei 800 m
und Gber Caldonazzo gegen Lavarone bei 750 m findet, filr welche
Stetlen wiederum beildufig ein Jabhresmittel von 8:5° — 9°, also gleich-
falls eine Erhéhung von 3° — 856° (Trins hat 53° Jahresmittel)
anzunehmen ist.

- Als Jahresmittel mag tbrigens vielleicht sogar das heulige des Tnn-
tales bei Innsbruck (7-9° ) oder doch das von Feldkirch (8:2°) geniigen,
wenn man gleichzeitig eine gréBere Feuchtigkeit, dhnlich der des
heutigen Feldkirch (1155 mm jahrl. Niederschlag) oder Bregenz (1537 mn)
gegenfiber der heutigen (853 mam) annimmt.?

Penck hat neuestens die Hottinger inferglaziale Flora auf die
Mindel-Rif-Interglazialzeit bezogen. Die Breccienflora stimmt jedoch durch
Arten wie: Taxus baccata, * Carew flacca, * C. penduls, Saliz grandi-
folia, S. mnigricans, * 8. purpurea, * Corylus .avellana, Alnus incana,
Rhamnus frangula, Tilia platyphyllos, Acer pseudoplatanus, * A. campestre,
Hedera heliz, Cornus sanguinea nach wie vor ganz ausgezeichnet zu den
teils sicher, teils wahrscheinlich dem RiB—Wﬁrm-}ntérgiaz_ial angehdrigen
Floren von Resson, Pont-a-Mousson und La Sauvage in Frankreich,
ferner zu * Abies alba, Picea excelse, * Populus alba, * Corylus, Rhamnus
frangule, Cornus senguines von Ka.nnstatt za * Abies alba, Picea excelso,
Ulmus campestris,* Vitis vinifere und Rhododendron ponticum von Pianico-
Sellere am Iseo-See,?)

Yon den im gleichzeitigen franzésischen, teilweise auch suddeutschen
Interglazial gefundenen Arfen sind in unserer weillen und roten Breccie

1 Nach miindlicher Mitieilung des Mitverfassers der neuen Flora von Bulgarvien
Prof N. Stojanoff von Sofia betrigt die jihrliche Regenmenge am Standorte des
Rhododendron ponticum im Strandscha-Gebirge 800 mm, wihrend sie in der unteren
Region des Gebietes nur 500 mmn erreieht.

% 8. Braun-Blanguet, L'origine ste, 8. 13—18,bes. 8. 16 ff. Die vor mir fiir
die Roffalahiner Breecie gefundenen und wie man sieht fir dle Feststol]ung des Intez
glazials wichtigen Arten sind mit * bezeichnet. . .
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nicht beobachtet: Alnus glutinosa, Carpinus betulus,  Populus nigra,
Berberis vulgaris, Crataegus oxyacantha, Prunus podus, Acer opalus,
Eronymus europaes, Tilia cordata, Fraxinus excelsior, Ligustrum vulgare.
Noch tberhaupt nicht aus dem Interglazial nachgewiesen sind von sonst
auch bel uns zu erwartenden Elementen: Rosa sp. (1), Prunus spinosa,
Hippophae, Viburnum opulus, Lonicera rylostewm und alpigena.

Denen der f{ossilen Flora vom RoB{allahner sehr dhnliche Verhéltnisse
treffen wir heute bei etwa 6° Jahresmitiel in ungefshr gleicher Hohe in der
sonnigen Weitung des benachbarten Halltals (Haller Salzberges), wo
warmeliebende Gehdlze, wie die GroBblitirige Linde (diese mit der
Alpen-Johannisheere dort etwas hoher, bei 1400 m, als Relikt von mir
getfunden), die * Hasel, der Wollige Schneeball und der Faulbaum —
auch die feuchtigkeitsliebende Eibe wichst in der Nahe —, mit Alpinen
wie der Legfobre, der Glinzenden Weide und dem - Alpendosi, mit
Subalpinen, wie der * Weilltanne, der GroB8blatirigen, der Schwarz-
und Uferweide, der * Grim-Erle, dem Bergahorn, der Vogel- und Mehl-
beere, dann dem Maiglockchen, der Buchsblittrigen Kreuzblume, der *
Preiselbeere, der * Gebriuchlichen Bérentraube, der GroBblitigen Hiigel-
brunelle und dem Sternlieb, und mit Kdhleliebenden wie dem Ménn-
lichen Wurmfarn, der Fichte, der Grau-Erle und der * Purpurweide,
ferner dem Maiblimchen, der Gemeinen Higelbrunelle, dem Huflattich
(ieh fibre durchwegs nur Arten an, die in der RoBfallahner Breceie
fossil vorkommen) sich vermischen. In ndch gimstigeren Sadwestlagen
am Stanglmahd ob Thaur {reffen wir sogar 50 m Uber der Zone des
RoBfallahner den Efeu und 100 bis 150 w hoher fiinf weitere wirme-
liecbende - Typen der RoBfallahner Breeccie: den Wacholder, die Berg-
alme, verwilderte Vogelkirsche, den Gemeinen Hartriegel und die Blau-
grine Brombeere. Freilich selbst Arien wie Populus alba oder ¥Viola
subodorate bleiben heute schon bei 900 m, resp. 700 m zuriick.

Ganz besonders auffallend ist die Ahnlichkeit der Planzengesellschaft
der RoBfallahner Breccie mit der Waldflora des feucht temperierten
Vorariberg, wenn . man das Vorwiegen von Arten wie Taxus baccata,
* Abies alba, * Acer campestre, Tilia platyphyllos, Corex pendula, * C. pilosa,
dannn wieder von Acer pseudoplatunus, Ribes alpinum, Convellaria,
Chamaebuxus usw. in Betracht zieht. Dem tertiiren Relikt der Interglazial-
flora, Rhododendron ponticum, entspricht in Vorarlbergs Wildern die
atlantische Immergriine flex aquifolium. Ich habe anch schon bei friberer
Gelegenheit bemerkt, daB an der Tschavoll'schen Villa am Margareten-
kapf in Feldkirch eine ausgedehnte Heckenzeile von Rhododendron
ponticum ohne besonderen Schuiz unmittelbar neben Cotorieaster inie-
gerréma und den alpinen Relikten der lllschlucht gedeiht (J. Murr, Neue
Ubersicht, B, S. 285, Erklirung zu Bild X1, Sorbus Mougeotii in der
Untern Tilschlucht). . - S : L

Die Florda der Hungerbiurg-Breceie enthilt auBer dem * Spitz-
ahorn (dieser efwas héher und abseits gegen die Muhlauer Klamm
hier gefunden) mebrere miBig warmeliebende FElemenie wie Fohre,
* Hasel, * Mandel- und * Silberweide *, Stiel-Eiche *, Holzbirne und
Holzapfel, * davon der Spitzahorn und die vier letzteren als Arten der
Htigelzone aus der weiBen Breccie nicht bekannt, dagegen weder die
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Pontische Alpenrose noch auch alpine Arten; von urspringlich
subalpinen sind auch hier die Grefblatirige und die Schwarzweide sowie
das Maiglockchen zahireich verireten. Es iberwiegen weitaus kiihle-
liebende Arten, wie die * Fichie, * Lirche, Grau-Erle, * Warzenbirke,
* Espe, Purpur- und Uferweide, der Echie und * Dornspitzige Wurmfarn;
der * Riesen-Schachtelhalm und die * Schlaffe Segge (Carex remota)
weisen auf ausgedehnieren Waldsumpf, die * Silber- und dle Mandei-
weide guf temperiert kihles Klima..

Da-die Hungerburg-Breccie nach Ansicht der Geologen trotz threr

300 tieferen Lage demselben Interglazial angehdrt wie die vom
RoBfallahner, so muf es dahingestellt bleiben, ob -ihre Flora einem
~ kithleren Abschnitt derselben Zwischeneiszeil angehort oder ob die
kiihleliebende Flora- lediglich in der ebenen, feuchten, weniger sonnigen
Lage ihren Grund hat, wie eine solche kithle Zone mit herrschender
Grau-Erle und Purpurwelde gegenwirtig bel gleicher Hohe (800m) am
Eingang des Halltales, 200—400m unterhalb der- der RofBfallahner
Breccie entsprechenden thermophil-subalpin gemischien Flora der
mittleren Talhohe, entgegentritt.

Da sich in der weilen Breecie warmeliehende Arten wie Popu?us
alba, Potentilla wicrantha, Viole pyrensice finden; welche heute ebenso
an Ort und Stelle oder ganz nahe vorkommen, so liegt der Gedanke
nahe, dal} solche Arten (etwa auch noch mit unserer Ostrye von Mihlau)
sich wihrend der folgenden Eiszeiten an freien, sonnigen Partien unseres
Kalkgebirges gerettet haben mdehten. Dies ist jedoch ausgeschlossen,
respektive nur am Rande der Alpen denkbar, da die nachfolgende Ver-
gletschung wie die vorausgegangene viel zu michiig war und auch eine
viel zu starke Temperaturerniedrigung zur Folge haben muBten. Als
Zeit der f]bermuhrung ist etwa die Mitte des Mai anzusehen, da sich
neben ganz jungen Blittern von Bhododendron ponticum und Salix glabre
auch schon junge und forigeschrittene Friichte des Bergahorns finden.

-+ Der Verfasser erlaubt sich zum Schiusse Herrn Professor Dr. R.
Klebeisberg fiir das geschenkte Vertraven und alles freundliche Eut-
gegenkommen, der wissenschaftlichen Hilfsarbeiterin des Geologischen
Institutes Fraulein Anna Sanger fir die mit groBer Umsicht und Sorg-
fait ausgefihrten photographischen Aufnahmen der oft recht undeutlichen
und fragmentarischen Ahdricke und dem Diener des Institutes

- L. Schorgendorfer fir vielfach bewiesene Bereitwilligkeit den wirmsten
Dank - auszusprechen.

Ganz besonders aber fithlt sich der Verfasser verpflichtet, Herrn
Hofrat Prof. Dr. R. Wettstein fir das gelegentlich der UbeITE]Chllng
seiner Arbeit zugewendete auBerordentliche Wohlwollen und der
Akademie der Wissenschaften fir die auf des Genannten Empfehhung
bewilligte Dmeksuhventlon seinen tlefgefuhiten Dank zum Ausdruck zu
bringen. -
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Erliuterungen zu den Tafeln.

Ieh bemerke, daB ausschlieBlich Arten aufgenommen wurden, die bei Wettsteim
nicht gbgebildet (groBenteils anch nicht enthalten) sind,. Auch solche Typen habe ich
mehrfach hinzugenommen, die den &lteren Autoren Anla8 zu hrrungen gaben oder
kiinftig falsche Deutungen verursachen kénnten. Ein dem Artnamen vorgesetztes.
Sternchen bedeulet: neu gegeniiber der bisherigen Kenntnis der Flora der Hittinger-
Breccie.

A. Roffallahner Breecic.
Wirmeliebende Elemente.

1. sy Pinus laricio Poir.“ bei Ettingshausen. Original aus der Sammlung des-
Ferdinandeums. (Die Abbildung infolge Verkleinerung der Tafel illusorisch.)

2. @, b * Corylus avellana L. Die obersten Seitennervenpaare steil konver--
gierend! Bei b die engsiehenden briickenartigen Quernerven z, T. deutlich sichibar.

3. * Fogus silvatice L. Blait etwas rauteniormig, ganzrandig, wellig' gefaltet..

§. * Populus albe L. Dic sehr feine Netzaderung ist auf dem Lichthilde
einigermaBen sichtbar; alle Nerven 1.—3. Ordnung tief eingesenkt, (Das Bild bei der-
Betrachhmg schriig nach links zu halten.)

' 5. * Ulmus scabra Mill. var. microphylla. Die schwache Lappung im oberen
Drittel deutlich sichtbar, Blattzihne spitz und grob.

6. Rubus caesius L. Der Abdruck. erbt den Eindruck des dinnen, schwach
gewellten Blattes dieser Art wieder.

7. * Acer campesire L. Blati augenseheinlich ledrig. Nervatur scharf, grob--
netmg, Seifennerven fast horizontal.

8. * Rhamnus cathartica L. {eiwas vergrofiert). Blatt dinn ledr;g, Blattrand,
fein gezéhnet (dies Dbeim Original - am Blatigrunde deullich sichtbar), Nerven sehr
scharf, Seitennerven wnmittelbar am Blaitgrund einsetzend, etwas bogig steil an-
sleigend.

9, 10. * Vitis vinifera Gmel. [probab.]. (Links zwei Blitter von Rhododen--
dron ponticum L.) Nervatur grobmetzig, alle Nerven tief eingesenki; die sich
ireffenden Nerven 3. und 4. Ordnung begrenzen vier- bis sechseckige, grubenartige
Vertiefungen. Fir Rubus caesius ist das Blali, speziell auch am Grund, zu preit und.
- unten zu stark ausgerandet, T¥ie und Corylus besitzen zariere, hrﬁckenarhg memsmderv
flieBende Nervatur dritter Ordnung.

11. Carex pendule Huds. Zwei konvergierende Grundblitter, wie sie bel.
Stur (L e¢. p. 36, Fig. I und II) als Wurzelstiick eines Blattes von Chaemaerops cf.
helvetfea (wohl absichtlieh ausnabmsweise nicht photographisch) abgebildet. sind.

12. * Carex pilosa Scop. Blatt etwas schmiler, Nebennerven gleichimiiger-
als hei O\ pendula.

Kihieliebende Elemente (und Anhang).

13. * _4bies alba Mill. Die fir die Zweige der Weitanne bezeichniende kiirzere:
zweile (obere) Blattreibe ist an der Versteinernng durch tastenartige, mittels gangartiger -
Vertiefungen geschiedene Leisten angedeutet.

14. Convallaria maialis L. (begleitet von vier scharigekiellen Blittern von.
Carex flacea Schreb.). Ein 20 mm breiter Mittelstreifen eines solehen zurtickgeschlagenen.
Blaites wurde von Stur (Taf. I, Fig. 1) als Arundo Goepperti abgebildet.

15. Alnus incana (L.) Mneh. Sehr sehoner Abdruck aus der Sammlung des.
Ferdinandeums, darilber ein Blatifragment mit der typischen entfernten Nervatur
dieser Art,

16. @, b. (Blatt ¢ vom gleichen Breccienstiick wie 15 & ans dem Bérschen Ab.-
fall) dlneus éneana (L) Mnch., durch die enge Nervaiur ein Casrpinus-Blatt nach--
tduschend, indes dureh die rechts unten sichtbare runzelige Quernervatur, anch wohl.
durch die groberen Hauptnerven als zu Alurs fncang gehbrig erwiesen,
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17. * Alnus viridis Lam. ei DG. (aus dem Bérschen Abfall). Blatt relativ klein,
rundlich-eiférmig, pldtzlich kurz zugespitzt, Rand fein gesiigt,

18. Salle glabra Scop. Die schéne Blattgruppe @ durch Anstrich mit Olfarbe
etway entstellt, demn Blati des Rhododendron ponficum ({als welches sie bestimmt
waren, dessen junge Bltter zber lang wnd schmal anfgerollt sind) dhnlich. Bei 4 die
auch heute hiufige scbmalblitirige Form; ¢ (Sammlung des Ferdinandeumns), etwas
wellic und durch undeutliche Ablbsung vom Breccienmmaterial scheinbar ausgebuchtet,
stellt (wie #hnliche Blattabdriieke von Saliz grandifolia oder S. caprea) die Hex
glacialis Ettingshausens dar.

19, * Vaccintwm vitis idaea L. Die feine Kerbung des Blattrandes an dem
-Original deutlich sichtbar. {Buxus hat vorne ausgerandete und unter der Spitze seitlich
etwas ansgeschweifte Blitter.)

Anhang:

20 a—d. * Xylaria glandiceps mb. ad int.
30 ¢, * Clavaria turbinata mh. ad int.

B. Hungerburg-Breccie.

Wirmeliebende Elemente.

91, * Quercus robusr L. Bei a Stilck der Vorderseite eines frischen Blattes mit
den weit entfernten Seitennerven, bei b ober der Mitte die Rilekseite zweier Lappen
eines diirren Blattes, an dem die Seitennerven scharf zulage treten. (Das Bild 31a
bei der Betrachtung aufrecht zu halten; links in betrichtlichen Ahstinden drel Seiten-
DeTven.)

22. * Malus silvestris (L) Mill Seitennerven weit entfernt, beim Emlauf in
<len Hanptnerv nach abwirts geschweilt (bei' Saliz caprea, .Pruﬂu.s padus usw, gerade
<inlaufend). .

23." * Acer platanoides L.

Zu den miBig wirmeliebenden kdnnen auch gerecbnet werden:

27. * Salixc alba L. Blattspitze.

31. Rubus caestus L. (vgl. Tafel I, Fig. 6). Nerven scharf, am Ende mit kurz-
gabliger Verastelung. (Das Bild aufrecht zu halten.)

Kihleliebende Elemente.

. 24, * Larix decidua Mill. Nadeln sehr fein, noch leilweise gebiischelt und
2. T. leicht. gebogen. .
25, * Betula pendula Roth. Rand scharf gesdgt, Blitter gewolbt wohl {in
Verdorrep.

26, Alnus incana (L) Mncb. Scharfer Abdroek mit sehir deutlicher. Quer-
'ﬁlbehmg

28. * Salirx purpurea L.

29. 8. tneana Schrk.

30, 8. caprea L.

Anmerkung: Bei der Zitierung der Tafeln im Texte sind die dort in Klammern
beigefigten Nummern (I und II) zu versteben.
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