Geologische Profile ans dem Gebiete
des Kossener Beckens.

Von Otto Ampferer.
(Mit 18 Zeichnungen und 1 Tafel)

Im Jahve 1908 ist in Innsbruck eine Studie von F. Oertelius iher
die wirtschaftliche Bedeutung des: Kossener Beckens erschienen, ver--
bunden mit einer geologischen Skizze der Umgebung von Schwendt
bei Kassen von Dr. 0. M. Reis.

Seitdem ist meines Wissens die Geologie dieses Gebietes nicht
mehr eingehender beschrieben worden. Bei der Nevaufhahine der Blatter

JKufstein und Lofer—S8t. Johann* habe ich auch das Kdassener
Becken samt . seiner engeren und weiteren Umgebung nun genauver
kennengelernt.

Im folgenden soll Gber die bei diesen Aufnahmen gewonrienen
neuen Erfahrungen kurz berichtet werden.

Das Kossener. Becken stellt mit seiner osilichen Fortgetzung im
Becken von Reit im Winkl eine lapggestreckte Muldenform vor, welche
mit “tertifiren und quartiren Ablagerungen erfiilli jsi,

' Gegen O zu wird diese Mulde schmiler und hebt smh astlich von
Reit im Winkl ganz heraus.

Gegen W zu wird dieselbe breiter, taucht teﬂwease unter das
Kaisergebirge hinein und steht wahrscheinlich mit der Tertidrmulde
des Unterinntales in geschlossenem Zusammenhang.

Fir das Verstindpis dieser Gebicte war die Erkenntnis der Kaiser-
gebirgsdecke und ihres tertiiren Vorschubes von entscheidender
Bedeutung. . .

bie Grundlagen far diese Auffassung sind in den drei Arbeiten
4Regionale Stellung des Kaisergebirges, Jahrbuch 1921, Geologie des
Unterinntaler Tertidrs, Jahrbuch 1922 und Beijtrige zur Tektonik und
Morphologie der Kalkalpen zwisehen Inn und Saalach, Jahrbueh 19254,
geliefert worden,

Die Kenntnis dieser Arheiten wird hier vorausgesetzt, da diese
Arbeit nur ein weiteres Glied derselben Reihe vorstelit,

Als Kartengrundlagen kommen die zwel Blaiter ,Kufstein® und
»Lofer—St. Johann® zunéchst in Befracht, von denen das erste bereits
erschienen ist, wahrend das zweite in diesem Herbste heranskommi.

1. Bau der Terti‘zirmulde'.

Wenn man sich mit der Geologie des Kossener Beckens genauer
beschiftigt, so gewinnt man bald den Eindruck, daB die heute vor-
fiegende. weite Muldenlandschaft zwar in den groBen Verhdltnissen der



124

geologischen Vorzeichnung des Unlergrundes folgt, daB dies aber im
Detail keineswegs offen sichibar liegt, sondern erst durch Znsammen-
fagang vieler in Wald und Schluchten verborgener Profile gelingt.

Ein Blick auf die beiliegende Taf. V zeigt auch sofort, daB die
schone, klare Muldenform der Tertidrschichten in keinem Profile luckene
los ersch]ossen, soridern meist von jimgeren Schuttmassen verhillt ist.

Wenn wir mit der Beschreibung unserer Mulde im W heginnen, so
ist zundchst hervorzuheben, daB die Tertiarschichten auf der Nord-
seite des Kaisergebirges eine erheblich griBere Ausdehnung zeigen, als
auf der Karte des Kaisergebirges von Leuchs angegeben ist.

Sie haben sich bis in die Gegend siadlich von Oberndorf verfolgen
lassen. Ihr Auftreten ist hier dasselbe wie am ganzen Nordrand des
Kaisergebirges,

- Die Terhﬁrkonglomemte am NordfuB des Kam srgebirges smd also
von den gleichartigen Tertidrkonglomeraten am Sadfufl der Thierberg-
terrasse talsichlich nur mehr durch die schrige Breite der Inntalsohle
bei Kiefersfelden (zivka 4 Em)y getrennt,

Z%z?;'éery Terrecsse

Fig. 1. 1 = Angethergschichten, 2 = Lonschotier. 3 = Konglomerat von Tonscheitern. £ == Haupi-
clnlnm;t M}lon:f 5 = (rrine Sandsteine, Lolten — kleiner Rest, 6 = Dunkelgrone, weiBaidrige Kalke,
7 = Hangende Grondmorine. 8 = Gogubreccio. ﬂu\iztmrst(mhlk

Man kann daher wohl mit grofler Wabrscheinlichkeit mit einem
unmittelbaren Zusammenhang der Uaterjontaler und der Kassener
Tertiarmulde rechinen,

Prof. Tig. 1 zeigt die Angerbergschichten am Westufer des Tnn
kuapp vor dem Untertanchen unter die Schuftsohle des Inntales und
Prof. Fig. 2 das erste Aufiauchen derselben Schichtserie am Ostufer
des Flusses nnter dem Winden des Kaisergebirges.

Die weitere Fortsetzung der 'lertiarmn]de gegen O bringen dann
die acht Profile, welche auf Taf V vereinigl sind.

Fig. 1 und 2 stellen also die Verbindung zwischen der Kossener
Muide und jener des Unterinntales her.

In Fig. 1 haben wir ein Stick des ‘\Tcrrdﬂug: ds der thf.rmntaler
Tertiarmulde vor uns, der sich hier an eine steil stehende Schichten-
gruppe von Haupidolomit, undeutlich entwickelten Raibler Schichten
und Wettersteinkalk aniehnt.

In dieser Schichiengruppe haben wir die abgesenkte und nordwirts
verschobene Fortsetzung des Unnutz-Pendiing-Gewdlbes erkannt.
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Die Anlagerung der Angerbergschichten ist in dem Profilschnitt
nicht unmittelbar za sehen. Charakteristisch ist die Auflagerung von
Gogaubreccien auf den Wettersieinkalkzug, - welcher die Ruine der
Thierburg trigt. L

Dieser Wettersteinkalkzug taucht etwas nordlicher von den Anger-
bergschichten ebenfalis unter die Schuttsohle des I[ontales und kommt
dann erst dstlich von Ebbs wieder zum Vorschein. Die Unterbrechung
dieses auffallenden Kalkzuges betragt hier zirka 5 k.

Er taucht aber mit denselben Merkmalen wie auf der. Thierberg-
terrasse wieder auf, - Auch hier bildet er den Felskern einer Terrasse
(Buchberg) und besteht aus einer VerschweiBung von Linsen von
Weitersteinkalk mit Hauptdolomit, auf der ebenfalls auch spéarliche
Reste von Gosaubreceien erhalten sind.

Nordmwestrarnd
oles Mloser ﬁeéwyes

.Fig._‘ﬁ, 1 = Inpsapde. # = bHangschuil. 3 = Angerbergschichten. & = trundmeliee. 5 = Gehinge-
" breecie. 6 = Wellersleinkalk., % = Scholle von Wottersteinkalk, - hegrengt von steilen, miichiigen
Sehubfiichen, 7 = Muscbelkalk.

Dieser Zug, welcher - das weithin sichibare Kirchlein St. Nikolaus
tragt, ist deshalb schon kinger bekannt, weil an seiner Stdseite ein
Zug von Haringer Schichten in der Form von Nummulitenbreccien
aufgeschlossen liegt. : _
~ Prof: T dex Taf. V schoeidet von Kaisergebirge tiber diesen Zug
za dem Niederndorfer Berg hintiber. In diesem Profil erkennen wir
Dereits deutlich die vier tektonischen Hauptelemente, mit welchen wir
uns im folgenden vieifach zu beschaftigen haben. ]

Es sind dies vom S gegen N die groBe Schubmasse des Kaiser-
gebirges, darinter die dberwiltigie Mulde der Tertiarschichien
Den Nordifige! der Tertiirmulde Dildet dann zundchst die Fortsetzung
des Unutz-Pendlingzuges. Dieser selbst stoft wieder langs einer
Storungslinie an die Fortsetzung der groBen Neokommulde vorn
Landl, welche sich aus der Gegend von Niederndorf, allerdings vielfach
ganz enggepreft, witld verworfen und anch teilweise von Gosaumergeln
und Konglomeraden aberdeckf, bis an den NordfuB des Rauschherges
verfolgen 1aBt. T S : ’
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Durch den Zementbruch von Sebi ist hier ein sehr schéner Aunf-
schiuB entstanden, von dem Fig. 8 eine raumliche Vorstellnng geben
soll. Wir sehen insbesondere die Neokommergel in gegen N iberkippte
enge Falten gepreBt, welche deutlich genug einen machtigen, vom §
gekommenen . Anschub  verraten. Im Gegensatz dazu sind die das
Neokom tberlagernden Breccien und Sandsteine der Gosauschichten
viel ruhiger gelagert und nicht in demselben AusmafB verfaltet.

Es ist daher wahrscheinlich, daB diese heftige Verfaltung des Neo-
koms schon vor Anlagerung der Gosauschichten entstanden ist. '

Iin dem waldbedeckien Abhang oberhalb des Zementofens stehen
zwischen den Buchstaben 4 und d von Fig. 3 steil gegen NW falende
Kalke an, aus denen . Buchauer (Jalwbuch der Geologischen Reichs-
anstalt, 1887) Ammoniten des oberen Lias (Posidonienschichten) gewonmerr
und beschrieben hat, _ '

Zementofen Sebs

Fig. 3. a = Aptychenkalke. b = Neokommergel. ¢ = Dunklere und hellere graue, weiche, knollighreckende -
Mergel und weiche g!immerig@ Sandsteine mit Koblenspren, & = Graue, golbbraun verwitternde Kalksand-

steine und frine buatstéckige Kaolkbroccien, Viele Sehalon- anch grofe Imoceramen. Btithiche, grave,
grinliche Kalkspatdrusen mit Eisen- und Knplerkies. 1 = tlcllgrauer Schotter. 2 = Gréberer, ol ver-
witterler Scholter. 8 = Feinerer graver Scholter. ¢ = Terrassenschokier.

Es handelt sich hier um eine Scholle, welche aus einigen dimnn-
gebankten grauen Kalklagen mit dunklen Hornsteinlinsen und einer roten
mergelicen Zwischenlage besteht, aus welcher die Ammoniten stammen.

Dariiber und darunter stehen feinkérnige Kalksandsteine an, die kleine
eckige Kalk- und Hornsteinkomchen enthalten.

Wahrscheinlich ist die Liasscholle ganz von Gosanschichten eingehillt
und besitzt nur ecine geringe GroBe. '

Die breiten Terrassen, welche sich ostlich von Sebi Gber den Sattel
von Durchholzen zum Walchsee erstrecken und dabei den Miesberg
wie eine Insel allseitiz umschlieBen, bestehen zum groBen Teill aus
Ablagerungen des Inn. Unier ihnen tritt zwischen Sebi und Primauw
dltere Grundmorine und zu beiden Seiten des Staudinger Baches eine
ausgedehnte Ablagerung von Bandertonen auf.

Uberlagert werden diese vielfach auch etwas verkitteten Schotter- und
Sandterrassen von einer ausgedehnten Grundmoréinendecke.

Uber dieser’ Grandmorinendecke breitet sich westlich von Durch-
holzen eine méachtige grobblockige Endmordne eines tief herabreichenden
Gletschers der Pyramidenspitze aus.

Diese Endmorane ist friher als Bergsturzmasse gedeutet worden.

Fig. 4 legt ecinen Schnitt dureh die eben besprochenen Terrassen
und diese Endmordne von Durchholzen vor. :
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Dieses Profil schneidet aber auch einen kleinen Hugel, der aus
den Terrassenschettern aufragt. Die nihere Besichiigung lehrt, daB wir
es mit einem weichen Sandstein zu tun haben, der ziemlich reichlich
kleine Nummuliten enthili. _

Ostlich davon treffen wir in der Bachschlucht einen unscheinbaren
Aufschluf von zertrimmeriem Wettersteinkalk mil einer Rauhwacke,
‘die wahrscheinlich nicht den Raibler Schichten, sondem schon der
Untertrias angehdrt.

Weiter Ostlich stellen sich dann genan in derselben tektonischen
Fuge viel groBere Massen von Untertrias sogar mit Haselgebirge und
Buntsandstein ein. =

Interessant ist die Beobachtung, da wir- hier die Nummuliten-
sandsteine offenbar nérdlich von dem Triaszug Buchberg—Miesberg
antreffen.

Auf der Ostseite des Inn ist das weitere Nordwértsgrelfen des.
Tertidrs schon lange bekannt.

Es findet aber auch auf der Westseile dieses Flusses statt.

Der kleine Hugel bei Fuchsanger ist ein Beleg dafar.

Fig. 4. 1= Rachwacke mit schwarzen Kalksttickehen — Untertrias, 2 = Wetlersteinkalk, zertrimmmert.
3 = Nummuliteasandstein. 4 = Inntaler Terrassenschoiter. 5 = Stark bearbeitete Grundmortine mit Blocken
des Durchholzener Konglomerats, die deutlich geschliffen sind. 6 = Endmortma.

Ein noch wviel deutlicherer findet sich aber an der Nordseite des.
Miesberges, welcher auf Prof III der Taf. V abgebildet erscheint. Hier-
fand ich einen ziemlich ausgedehnten Streifen von Nummulitenbreceien
und weiter astlich .einen Siveifen von Gosauschichten.

Es ist also festzubalten, daB beiderseiis des Inndurchbruches die
lteren Tertiarablagerungen die Linie des heutigen Muldenrandes, welche-
die Fortsetzung des Unutzgewdlbes bildet, tberschritten haben,

- Weiter gegen O finden wir keine so sicheren Beweise eines solchen
Ubergreifens mehr und die Tertidrablagerungen sind streng und reinlich
_auf das Muldengebiet beschrankt.

Vom Miesberg fehlen bis in die Gegend von Kassen Tertidraufschitisse-
des Nordflagels. Dagegen ist der Sudfligel auf der ganzen Sirecke, wenn.
man von den [okalen Verschattungen absieht, ziemlich gut aufgeschlossen.
Unter den Nordwinden des Kaisergebirges sind die Angerbergschichten
in allen tieferen Griben angeschnitten. Dazwischen  verhillen aber
miichtige glaziale und interglaziale Ablagerungen das Gehange.

Ein unmittelbarer Kontakt der Teriidrschichten mit der Kaisergebirgs-.
decke ist jedoch erst an jenem Seitenkamm zu beobaechten, der von.
der Pyramidenspitze gegen N vorspringt und die Jovenalpe trigt.

Die hier vorhandenen wichtigen Aufschliisse habe ich bereits im
Jahre 1921 in einem Querschnitt durch das Kalsergeblrge (Jahrbuch.
1921, 8. 162) zur Darstellung gebracht
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Leider ist der MaBstab dieses Prohic-. AT klem, und so fiige ich hler
€in anschaulicheres Bild der Verhiltnisse, Fig. 5, ein. ¢

Die Angerbergschichien, welche auch hier aus einem v1elfalt1gen
Wechsel von Sandstein- und Konglomeratbinken bestehen, enthalten
mehrfach Schmitzen und Scherben von Pechkohlen. Die Geré]le ent-~
hallen massenbaft Grauwackengesteine und Kalke der Untertrias.

Schrig zu den Angerbergschichten springt ein ‘Keil von Haupt-
dolomit ein, der auch noch in einem mehr siidwestlich gelegenen Auf-
gchluB zu sehen ist. Zwischen diesem Dolomitkeil und der aufgeschobenen
Kaisergebirgsdecke sind nun hier graue nnd rote, dinnschuppige Mergel
und Kalksehiefer aufgeschlossen, die aufs schérfste ausgewalzt erscheinen.
Bie enthalten massenhaft Zerrkalkschuppen und eingequetschte Schollen
von Konglomeraten mit vielen bunten Howsteingerdllen. Es ist einc
Verfaltung von bunten Senonmergeln mit Gosaukonglomeraten, -wie wir
solche in weiterer Verbreitung aus dem Fenster von Eiberg an der Sid-
westseite des Kaisergebirges kennen gelernt haben,

Charakteristisch ist, da$ wir. hier als Stdfihigel des Tertidrs nicht
die Triaskalke des Kaisergebirges, sondern einen Keil von Hauptdolomit
and Gosauschichten antreffen.

Die ostliche Foriselzung des Muschelkalkstreifens der Jovenalpe
bildet dann zunichst der Heuberg und weiter der Ebersberg.

Beide bestehen ans verfalteten Muschelkalkschichten, zu denen aber auch
noch Ranhwacken und Dolomitbreccien der Reichenhaller Schichten treten.

Im 3 stobt dieser Muschelkalkzug am Jochl an den Wettersteinkalk
des RoB8kaisers, im N ist derselbe auf Tertiir aufgeschoben., Der un-
mittelbare Kontakt ist aber leider hier nirgends entblofit.

Schrig gegenﬁher von der Jovenalpe ist bel der Goglalpe in den
Angerbergschichten ein Schirfstollen auf Kohlen vorgefrieben worden,
der aber zur Zeit meines Besuches bereifs verfallen. und unzuging-
lich war,

Am Nordfuf von Heuberg und Ebersberg sind die Angelbergachmhten
in ziemlicher Ausdehnung aufgedeckt,

Ol zwischen ihnen und der aufgeschobenen Untertrias auch hier
noch Gosauschichten zmschengeschaitet liegen, kann I(‘h nicht ent-
scheiden,

- Sicher ist dles aber an der Nordseite des Ebersbergeq an seinent
Abfall gegen das Habersauer Tal vorhanden.

Hier sind die bunten Konglomerate und die welchen, .4wnschen—
lagernden Senonmergel anuf mehr alg 1 Jwe Lange gut erschlossen.

Sie streichen ungenan ostwestlich und fallen steil stdwarts ein. lhr
Streichen fohrt westwirts gleich unter die Reichenhaller Schichien des
Ebersberges hinein, ostwarts aber treten dieselben Konglomerate und
Senonmergel auf eine Sirecke von {iber 3 /Mm vielfach offen zutage
und enden in der Schiucht des Kohlbaches nérdlich von Schwendt.
Die allgemeine Lage dieses Gosauzuges st auf Taf. V in den Proﬁlen w
und V wiedergegeben.

Prof. IV schneidet den Gosauzug in séiner breitesten Entfaltunﬂ' Die
nérdlich davon liegende Tertidrmulde. ist in diesem Anschmtt ﬁberall_
von Grundmorsnen und Schottern verhilit.
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Prof. V zeigt die Gosauschichten nur mehr als Einfaltung in den
Neokommergeln von Schwendt. Diese Neokommergel bilden dann die
Basis des Tertifirs, das mit lokalen groben Basalbreccien auf den weichen
Neokommergeln legt.
~ Die soeben besprochenen zwei Profile IV und V bedeuten fi@r den
inneren Bau unserer Tertiarmulde einen Wendepunkt. Wahrend die
Profile I bis IV offenbar unter dem michtigen Einfluf der Kaisergebirgs-
decke eine ausgesprochene Uberkippung des ganzen Suidfligels unserer
Mulde zeigen, dndert sich dies auf Prof. V. Von hier an zeigt der Sud-
fligel bis zu seinem Ende bei Reit im Winkl durchaus ein normales,
mittelsteiles Einfallen gegen N.

'Dieser machivolle Umschwung im ganzen Bauplan der Tertisrmulde
falle genau mit dem Wirkungshereich der Kaisergebirgsdecke zusammen.
Soweit dieselbe reicht, wurde die Tertidrmulde #iherkippt. Mit dem
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Fig. 5. = Angerbergschichten. 2 =.Kail von Huaptdobomit. 8 = Gosaumergel und {Gosau-

konglomerat. 4 = Muschelkulk. 5 = Weltersteinkalk., 6 = Altes Inukooglomerat. 7 = Blockmorine
: mit viel Blicken von 8 8 = Gehiingebreceie mejst aus 3. .

Zurtckweichen der Kaisergehirgsdecke an der Westseile des Kohltales
hort auch diese Uberkippung auf und die Tertiirmulde zeigt wieder
ihre nndeformierte Gestait, .

Prof. V bringt zugleich einen der vollstindigsten Querschnitic durch
unsere Mulde, der auBerdem noch durch Bohrungen bis in groBe Tiefen
aufgehellt wurde. Diese Bohrungen, welche zwar ihren Zweck, nimlich
die Aunffindung der kohlefithrenden Haringer Schichten, nicht erreicht
haben, beweisen die tiefe Einfaltung der Angerbergschichten. Kohle-
fithrende Haringer Schiehten sind alse weder an den Randern, noch
auch an der Sohle unserer Mulde vorhanden. Mit Ausnahme der sehr
ungleich machtigen basalen Breccien und Konglomerate, die vielfach
Nummuliten und reichlich Korallen fuhren, besteht die weit uberwiegende
Fillmasse unserer Malde hier aus Angerbergschichten, die sich durch
Fossilarmut auszeichnen. ' .
©  Etwas nérdlich ven der im Prof. V eingetragenen Bohrung habe ich
am Studufer des WeiBenbaches eine Lage von verkohlten Pflanzenresten
in den dort anstehenden, flach liegenden Sandsteinen entdeckt, die jedoch
wegen ihrer Erhalfurgz wenig Aussicht auf Bestimmung bieten.

Jahrbueh der Geol. Bundesanstalt. 3927, . 9
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Das Neokom von Schwendt, das seinerzeit wegen seiner vorzliglichen
Eignung far die Zementerzeugung eingehend uniersucht worden ist,
bildet indessen nur auf eine kurze Strecke den Sudfliigel unserer Tertidr-
mukde. Bereits .1 km nordéstlich von Schwendt transgredieren die Num-
muliten und Korallen fohrenden Basalbreccien schon unmittelbar auf
Hauptdolomit.

Die Aufschlisse sind hier sehr gut, besonders zn beiden Seiten des
tiefen Einschnittes des Niederhauser Tales, welcher das Schnappenberg-
horn vom Unterberghorn trennt. Prof. VI auf Taf, V enthilt die Haupt-
angaben Gber die Anlagerung des Tertiirs an die machtigen, hochauf-
gewolbten Massen von Haupidolomit, welche die Gruppe von Schnappen-
berg- und Unterberghorn zusammensetzen, _

Wihrend im Bereich des Neokoms die Basalbreccien nur gering-
michtig sind, finden wir hier wohl enisprechend der viel tieferen Ab-
tragung machtige, meist aus Hauptdolomit und Plattenkalk gebildete
Breccien und Konglomerate. Es geht aus diesemn Befunde hervor, daB
der drejeckige Fleck von jingeren Schichten, welcher bei Schwendt
zwischen dem Ostrand der Kaisergebirgsdecke, dem Stdrand der Tertidr- -
mulde und dem Hauptdolomitmassiv des Schnappenbergs erbalten ist,
bereits bei der Tertidrtransgression an seiner Nordseite zugeschnitten
wurde. Die Grenze der Kaisergebirgsdecke ist dagegen offenbar “esent-
lich janger.

Die Abgrenzung gegen den Hauptdolonut des Schnappenbergs ist
aber auch eine Storung, und zwar eine Verwerfung, die sich an der
Westseite des Schnappenberghorns weit nach 8 verfolgen JaBt

Aber diese Verwerfung, an welcher die jlingeren Schichten von
Schwendt abgesenkt wurden, scheint #lter als die Tertidriransgression
Z1 Semn.

Das Verhiltnis der Schwendter Scholle zu der iiberschobenen Kaiser-
gebirgsdecke im W und zum Dolomitmassiv des Schnappenberghorns
im O soll der ostwestliche Schnitt, Fig. 6, dem Leser vorfiihren.

In dieser Schnittlage bilden die jingeren Schichten von Schwendt
eine cigentiimliche Falte mit steil in die Tiefe gebogenem Satiel. Man
hat den FEindruck, daB diese auffallend einseitige Aushildung eine
Wirkong des Vorschubes der Kaisergebirgsdecke vorstellt. Bemerkens-
wert ist weiters die Anhiufung von roten Hornsteinkalken oberhalb |
von Schwendt, wogegen dieselben unterhalb von Schwendt fehlen.

Wahrscheinlich ist auch darin die Wirkung einer miichtigen Aus-
quetschung zn verspiliven, die sonst in dem einfachen Faltenbild ganz
unverstindlich wirkt. .

Es ist hier der Ort, auf die eigenartige regionale Stellung hinzu-
weisen, welche diese Insel von jiingeren Schichten bei Schwendt mit
dem sogenannten Fenster von Eiberg auf der Westseite des Kalser-
gebirges verbindet.

Diese beiden kleinen Oasen von Jura- und Kreidegesteinen smd
genau durch die Langserstreckung der Kaisergebirgsdecke, das ist einen
Betrag von 17 bis 18 km, voneinander getrennt. -

Zu der Ahnlichkeit der Juraschichten ist durch die Nenanfnakme
auch noch die Ahnlichkeit der Gosauschichten gekommen. Beide Vor-



kommen .stoBen scharf und unvermittelt an

die Kaisergehirgsdecke und es ist heote wohl

nuheliegend, ihren Zusammenhang unter dieser
selbst zu vermuten.

 Wenn man das Fenster von Eiberg mit dem
Fenster von Schwendt geradlinig verbindet, so
gentigt ein Vorschub der Kaisergebirgsdecke in
der Richtung von SO gegen NO im Ausmal
von nur 4—35 Jon, um die nétige (hordeckung
zu sehaffen.

Dainit. st naturhch nur ein Minimum be-
zeichnet, der wirkliche Vorschub difte vor-
aussichtlich hedevtender gewesen sein.

Wenn wir uns nun von Schwendt aus wieder

dem Studium des Sidrandes der Tertidrmuide
aawenden, so zeigt sich, dafl die grofie Haupt-
dolomitmasse, weleche Schnappenberg- und
Unterberghorn  zusammensetzt acch noch dus
Durchbrchstal der GroBache iibersetzt und
jenzeits den breiten, weilausgreifenden Sockc)
des Kammerkorgebirges hildet.

Die Tertiargrenze berschreitet  ebenfalls
dic Grofiache und bildet dabei in derselben
einen Klippenzug. I O der GroBache ist die
Tertiarmuolde nun sowohl am Sid- wic auch
am Nordrande verhiltnismilig gut aufge-
sehlossen., Die Prof. VI, VII und VHL von Taf, ¥
scehneiden durch diesen Tell der Mulde, der
sich nun  allméblig in der Richfung gegen O
heraushebt, Der Sadftagel bewahrt dabed seine
roonumentale ruhige Gestaltung.

Prof. VIII zeigt das Ostende der Tertidr-

mulde hei der Endfeidmiihle. Wir erkensnen,
da8 die Basalbreccien hier unmittelbar steil-
gestellten 1md tief abgetragenen Schichten von
Hauptdolomit aufgelagert sind. Diese Formung
ist nur moglich, wenn der Untergrund unserer
Mulde schon vor der Auflagerung des Tertifivs
ziemlich eng gefaltel und bereits wieder tief
abgetragen war, Es ist also nicht anzunehmen,
daf der Untergrind der Tertiarmulde ebenfalls
eine einfache Muldenstruktar hesitzt, Er hatfe
im Gegenteil schon eine oder vielleicht schon
mehrere scharfe Faltungen durchgemacht -und
war bereits tiefgreifend crodiert worden, bevor
die Aufschattungen der tertiiren Ablagerungen
begannen,

Wenn dies non anch nur an dem hoch-
gehobenen Ostende unserer Tertiirbucht direki
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zu sehen ist, so kann man dasselbe doch mit groBer Wahrscheinlichkeit
auch far ihren Gbrigen Untergrund annehmen.

Es muB hier erwihnt werden, daB sich in der Talfurche, welcher
die StraBe von Reit im Winkl gegen Oberwdssen folgt, an zwei Stellen
noch Anbaufungen von groBen Konglomeratblocken hbefinden, die
moglicherweise Reste einer weiteren Tertidrausbreitung vorstellen. Ls
sind feste Konglomerate mit zahlreichen runden, glatten Hornsteinen,
die sehr an Gosaukonglomerate erinnern. Eine Eisverschleppung ist wohl
ausgeschlossen.

Ein Streifen solcher Blocke liegt gleich nordéstlich von der Endfeld-
miihle, ein viel gréferer Rest von anscheinend horizontal geschichteten
Blacken befindet sich dann etwa 1'5 Lm weiter nérdlich und bildet die
Anhdhe gegenitber der Staffeggalpe.

Es hat also wahrscheinlich nach diesen Befunden auch am Ostende
der geschlossenen Terligrmulde die urspringliche T?rharablagerung
daraber hmausgegriffen.

Fig. 7. 1 = Haupidelomit. 2 = Basalbreccic des Tortirs mit keinen Nommuliten. 3 = Sandsicine mit

vetkohllen Blittern nnd Kollenschmilzen wechseln mit Konglomeraibinken, die massenhaft blunke

Kiezel, viele Phyllitstockebon und dunkie Kalke dor Untertries fohren 4 = Mﬁc]lhge stark bearheitete
Grundmorine,

In dem Abschnitt ostlich der GroBache zeigte die Tertidrmulde nicht
nur am ‘Sad- sondern auch am Nordrand und im Mltte]tell recht guie
AufschlieBungen.

Uber die \f(arhalimss@ am Nordrand gibt F1g 7 einen guten Ein-
blick. Es ist dem oberen Teil des Mosertales (Lederergraben) ent-
nommen, das etwas unierhalb von Kossen in die GroBache miindet.

In diesem Tal sind die Angerbergschichten sehr schon aufge-
schlossen, vielfach aueh mit jhren typischen Fetzen und Scherben von
Pechkohlen und Pilanzenresten. Es sind aber auch an der Nordseite
dieses Tales in der Nahe des Embacher Hofes die Basalbreccien sehr
gut entwickelt, die zahlreiche keine Nummuliten umschlieBen.

Diese Basalbreccie ist ihrerseits wieder mit jenem Streifen von
Hauptdolomit und Weltersteinkalk verkittet, der die Fortseizung -des
Unutz-Pendling-Gewdélbes vorstelli.

Der " mittlere Teil der Tertiarmulde ist in dem Gebiete zwischen
Kossen und Reit im Winkl mit ganz gewaltigen Massen ven stark
bearbeiteten Grundmorinen tberlagert.

Der Profilschnitt Fig. 8, welcher das Becken von Reit im Winkel
quert, verzeichnet die hler sichtbaren Teile der beveits viel flacher
gewordenerr Tertiirmulde.



In diesem ostlichsien Teil unserer Mulde

fchlen bereits die typischen Aungerberg-
schichten und wir haben es nur noch mit
ortsnahen lokalen Breceien und Konglo-
meraten zu fun, : '

Wenn wir noch einmal mit Hilfe von
Tuf. V. den Bau nnserer Tertiirmulde iber-
blicken, so kénnen wir sagen, daB dieselbe
in dem hier belrachteten Abschaitt aus zwei
verschieden gebauten Stlcken besteht.

Das westliche * Stack “wurde offenbar
unter dem Druck der vorrickenden Schub-
masse des Kaisergebirges kriftig gegen N
oder NW zu aberkippt, wihrend das an-
schliefende ostliche Stack seine urspring-
liche unverdriickte Muldenforma behielt,

Den Inhalt unserer Mulde bilden zum
groBlen Teil die Sandsteine, Mergel und

Konglomerate der Angerbergschichien, denen

nach den Untersuchungen von M. Schlosser
ein oberoligozines Alter zukommt.

Unter dieser michtigen Schichte'_ngrlippe :

‘lagern die basalen, rein lokalen Breceien und

Konglomerate, denen wohl ein obereozines

_ Alter entsprechen dirfte.”

Es fehlen also gegenuber der viel tieferen

und  schichtenreicheren Unievinotaler Ter-
fiarbucht zonichst die kohlenfdhrenden
Hiringer Schichiten mit ihren schonen Bitum-
mergeln und weiter die michtige Gruppe
der Zementmergel. Dadurch erscheint die
Transgression der Angerbergschichten im

Kossener Beeken noch wesentlich dentlicher -

ausgepriigh als in der Unierinnfaler Bucht.

IL 'Vortertiiilfe Uberschiebungen.

Wir haben schon bei der Beschreibung
der Rinder der Tertidrmulde Gelegenheit
gehabt, anf Spuren alterel Gehirgshildung
hinzuweisen.’

Es sind aber durch die Neuaufnahmen
noch eintge sehr interessante Anzeichen ven
iilteren Starungen dufgefunden worden, mit

denen ich mich hier in Kurze Zl hesch&f-

tigen habe.
Die Tertidrmulde stellt mit ihrer ein-

fuchen, Kklaren Gestalt ein vorzigliches

“Hilfsmittel dar, jene Storungen, die vor

.é}*azlsse?&éa.cé _

ﬁecfek von Reil im M%/EZ

= Basulbreccio und Kenglomerat dos Terbitrs, viele gt gern‘miel.e Delomitgerille, 3

Fig. 8. 1 = Hanptdolomit. 2
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: Tortiirkonglomerate, 4= f‘i_tau'i_c bewrbeilele, bunfe’

Gomdmaontine, selir viel Kuistallin, aneh Awmphibolite. 5 = Lebm. 6 = Scholterterrassen.
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und nach dieser Muldenbildung entstanden' sind, voneinander zu
trennen,

Wir haben schon erkannt, daB der Ablagerung der Tertifirschichten
in unserem Gebiete eine oder mehrere Faltungen vorausgegangen
waren,

Es sind aber auch noch Anzeichen vorhanden, die erkennen Ilassen,
daB hier auch in vortertifirer Zeit bereits Uberschiebungen zur Auslosung
gelangten. -

Allerdings sind die Reste dieser Uberschiebungszeugen meist nur sehr
hescheiden vnd offenbar schon von der vortertiiren Erosion groftenteils
aufgezehrt worden.

Eine wohl hiehergehorige Liasscholle haben wir bereits in der
Gegend des Zementofens von Sebi erwahnt.

Sie liegi diskordant zuv den enggefalteten Neokonmiergeln und wird
von Gosauschichten umschlossen. Etwa 2'3 bin nordwestlich von dieser
Liasscholle habe ich vor einigen Jahren an der StraBe von Niederndorf
nach Erl anscheinend auf den Exogyren Sandsteinen des Zenomans
gine Scholle von schneeweiBem, zuckerigem Dolomit und wmﬂem fein
oolithischem Kalk entdeckt. .

Es ist ziemlich wahrscheinlich, daB aunch diese - seltsamen Gesteme
(Wetterstein K und D?) Reste einer alten Uberschiebungsmasse vorstellen.

Sadastlich von Kossen befindet sich die malerische Schlucht des
Lofer Baches, welche die beiden Becken von I&o:asen und Reit im Winkl
verbindet,

Diese Schlucht ist auf eine Strecke von zu‘ka 1 km in prachtvoll
gefiltete und sehr fossilreiche Kossener Schichien eingeschmitten, - eine
Schichtengruppe, welche von dieser Stelle ihren Namen erhalten hat.

Die Schlucht bildet hier einen epigenetischen Einschnitt, wahrend
die alte, verschiittete Bachfurche etwus weiter nordlich liegt.

Die Kdssener Schichten werden nun an der Nordseite unserer Schlucht
noch groBenteils von den Tertiarschichten dberlagerl, deren michtige,
grobMockige Basalschichten prachtig freigelegt erscheinen.

An einigen Stellen haben sich nun zwischen den liegenden Késsener
Schichten und den hangenden Tertifirschichten kleine Schichtenreste
erhalten, die im folgenden naher besprochen werden sollen.

Zunichst gibt die Profilserie, Fig. 9, die geologischen Verhiltnisse
in jenem Teil der Lofer Bachschiucht, der in Kossener Schichten ein-
geschnitten jst.

Mit den Buchstaben ‘a, b, d, e sind auf diesen Profilen die buhlchten-
raste verzeichnet, welche, meiner Ansicht nach, nicht in normaler, sondern
.in uberschobenex Lage sich auf den Kossemer Schichten befinden und
offenbar von den jiingeren Tertidrschichten iiberlagert und so his auf den
heutigen T'ag erhalten worden sind.

Wenn wir die Schlucht von W nach O durchwandern, so treffen
wir zuerst auf einen grofien Block von dunkelrotem Liaskalk, welcher
auf der Siidseite der StraBe in einiger Hohe zwischen Kossener Schichten
und Tertiirschichten eingeschaktet liegt. :

Eine kurze Strecke weiter bachaufwirts lagern unmittelbar neben
der Strafe zwei riesige Felsblicke von sehr dickbankigem Kalk, der
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Fig. 9. 1 = Késsenor Schichteo. 2 = Weiche grave Mergel mit weifen Muschelsehalen (Terdidr). 3 = Schr

grobes Basulkonglomerst (his 1 9¢ grole Blocke) (Tertidn). § = Kalkbreveien und Kalksandsteine (Tertitir)

b = Wechsellagerung von Lehm, Sand und Schottern. o = Block von rotem Lisskalk. & = Blicke von

grauem dickbankigens Kalk. ¢ = Grondmorine mit Trimmern des Untergrundes. @ und ¢ = Grave

and rote zerquetselde Apivehonkafke wit T n von Kossencr Schichten. 7 = Tertiirkonglomerat?
Gosankenglomerat ?
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wahrscheinlich den oberrhatischen ‘Katken zugehort. In der Nihe sind
keine so michtigen Kaiklagen vorhanden und eine Zulieferung durch
Eis ist ebenfalls nicht wahrscheinlich. -

Hat man dann das Ende der Schlucht erreicht, so frifft man gleich
ostlich ven der Strafienbriicke einen. ganz merkwﬁrdigen kieinen Auf-
schlnf. .

Von der Bricke fihrt ein Feldweg am Sudufer des Lofer Baches
weiter und nach wenigen Schritten steht man vor der in Fig. 9 unten
abgebildeten Stelle.

Unterhalb des Weges stehen feste, flach gegen N einfallende, knollige
Plattenkalke der Kdssener Schrchten an. Diese idsen sich gegen oben
- teilweise in ein Trimmerwerk anf.

In und auf diesern Trimmerwerk erLennen wir nur eine kleine
Scholle von arg zerknitterten und ausgewalzten Aptychenkalken die steil
aufgerichtet und etwas gebogen sind.

Es ist eine ausgesprochen tekionische Klippe, welche zufdllig hier
" noch in einem kleinen Rest erhalten worden ist.

Wenn man die Umgebung dieser Stelle genauer absucht, so bemerkt
man gleich nordlich der StraBenbriicke noch eine geringe Forisetzung
der Aptychenkalke.

Die Scholle hat sich also quer Gber den Lofer Bach erstreckt und
ist von diesem .entzweigeschnitten worden.

Dieses zweite kleine Vorkommen ist noch dadurch bemerkenswert,
daB gleich daneben nordfallende Konglomeratbinke anstehen, die aus
feinen, glatten, bunten Hornsteingerclien hestehen.

Es ist nicht sicher, ob es sich hier um Konglomerate des Tertiars
oder der Gosau handejt.

Ich méchte diese Konglomerate eher fiir solche der Gosauschichten
halten, da die Basalblecmen in der Lofer Schlucht ganz anders ent-
wickelt sind.

Jedenfalls sind die roten und grimnlichen, so heftig ausgewalzten
Aptychenkalke, welche hier, am Ausgange der.Lofer Klamm, auf zer-.
trimmerten Kdssener Schichten  liegen, Anzeichen von stirkeren Ver-
schiebungen, wie sie fir die Basis oder die Stirnregion einer Uber-
schiebung charakteristisch sind,

Eine wichtige Erginzung zur Aufﬁndung dieser Uberschiebungszeugen
in der Lofer Bachschlucht hat nun im vergangenen Herbste die geo-
logische Aufnahme der Umgebung des Taubensees gebracht.

Der Taubensee liegt nordlich von Kossen auf dem Greazkamm gegen
Bayern und wird von dieser Grenze gerade in zwei Haften zerteilt.

_ Der See liegt 1138 m hoch und hat wasserdichte Kossener Mergel
als Untergmnd Die Profilserie, Fig. 10, zeigt die wichtigsten geologischen
Verhaltnisse in der Umgebung dieses Sees.
Die Profile sind so angeordnet, daB sie von oben nach unten, von
W gegen O zu fortschreiten. Wir haben hier als Fundament dieses
Grenzkammes einen méchtigen, steilstehenden Zng von Hauptdolomit,
der im N von Kossener Schlchten, oberrhﬁhschen Kalken, Lias, Jura
begleitet wird.
Auf den Késsener Schichten dieses Grenzkammes liegt der Taubensee.
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Auf der Sudseite dieses Grenzkammes, den die GroBache nordlich:
von' Kossen in der wilden Entenlochklamm -durchbricht, gewinnen
‘mannigfaltige Ablageringen der Gosauschichten eine groBe Ausdehnung.

_ Die Neuaufnahme hat nun aber ergeben, daB zwischen dem basalen,
steilstehenden Hanpidolomit dieses Grenzkammes und den hangenden
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Fig. 10, 1 = Huuptdolomit. 2 = Kossenee Schichlven, 3 = Merhitisclie Kalke, ¢ = Liaskrinoidenkalke.
5 = Bunte Lisskalke. 6 = Aptychenkalke nmd Neokommergel. 7 = Gosaubreceien, die mossenhaft Sticke-
von 4 enthalten. 8 = Gosaumergel, Zementmergel, Inoceramenmerge).
-Gosauschichten noch mehvere groBe Schollen von Oberrhitkalken und.

Liaskalken lagern. _

Diese Schollen sind einerseits auf miBig steiler Schubfliche iber
den Hauptdolomit vorgeschoben und werden anderseits von den Breccien,,
Sandsteinen und Konglomeraten der (rosauschichten tberlagert.

Wir haben also hier Reste einer offenbar bereits in der Erosion
zepstiickelten Schubrmasse vor uns, die spater von Gosauschichten ein-.
gehillit und mit jhrem Grundgebirge verkittet wurden.
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Die soeben erwihmten Schubschollen aus Oberrh4t- und Liaskalken
«ler Tanhenseegegend sind etwas weniger als 4 bwe von den allen
Schubzengen in der Klamm des Lofer Baches entforni. Zwischen ihnen
liegt die ganze Breite der Kossener Tertidrmulde.

Es ist nattirlich wunmaéglich, den ginstigen Zusammenhang aller dieser
vortertidiren und sogar vorgosauischen Uherschiebungszeugen hier streng
zu beweisen,

Es bleibt aber gewiff vecht wahvscheintich, einen solchen Zusammen-
hang anzunehmen.

Wenn es sich wirklich um eine zusammenhingende vorgosauische
Behubmasse handelt, so0 muB dieselbe von der Evosion schon vor Auf-
lagerung der Gosauschichien sehr tief abgetragen worden sein.

{il. Jiingere Ablagerungen.

"~ Das Kdssener Becken und seine Umrandung sind sehr reich an
pachtertidren Ablagerungen, die im fo]genden kurz wnd bersichtlich
besprochen werden solien.

In neuwerer Zeilt haben sich mit diesen Ablagerungen klebels—
berg und Levi (Leyden) eingehender beschifligt.

Klebelsberg. hat in seinen ,Glazialgeologischen Notizen vom
bayrischen Alpebrande® in der Zeitschrift fiur Gletscherkunde 1913,
Bd. 8, tber das Becken von Reit im Winkl und sein glaziales Einzugs-
und AbfluBgebiet berichtei. .

Levi kommt auf das hier betrachtete Gebie! mehrfach in seinen
Arbeiten in den ,Ostalpinen Formenstudien® zu  sprechen. Diese
Arbeiten fibren die Titel: ,Ouartire Formenentwicklung der Schiier-
seer Berge und ihrer Nachbarschaft®, Berlin 1923, und ,(uartérstudien
in den Chiemgauer Bergen®, Berlin 1922,

Ich “fithre zunfichst meist mit Profilen meine Beobachtungen an,
-.soweit dieselben, wie ich glaube, neues Material betreffen.

Die altesten quartiren Ablagerungen unséres Gebietes sind wahr-
scheinlich die hochgelegenen Konglomerate oberhalb von Durchholzen.

Sie haben bereits in den ,Alpen im Eiszeitalter* durch Penck
eine zutreffende Darstellang erhalten.

Teh habe mich auch szchon mehifach damit beschéftigt. In dieser
Arbeit sind diese hochgelegenen festen Konglomerate auf Prof. II,
Taf. V, und in Fig. & abgebildet.

Durch die Neuduf_'nahme hat sich he"d,uqffestellt -daB die Verbrei-
tung dieser Konglomerate cine grifere ist, als frither bekannt war.
So haben auch noch am Nordabfali des Kaisel‘gebirges westlich von
Durchholzen diese Konglomerate eine - ziemliche Ausdehnung inhe. Es
konnten aber auch noch an der Ostséite des Habersaner Tales am .
Steilrand derHochfliche der , Rieder® mehrere Reste davon entdeckt werden.

Thre Lage ist auf den beiden Profilen Fig. 6 und Fig. 11 ein-
getragen. Sie befinden sich hier in Hohenlagen zwischen 880 m and
etwas. tiber 900 m, :

Merkwiirdig ist, daf sowohl bei Durchholzen als auch hier am
Riederplateau oberhalb dieser typischen FluBkonglomeérate sich rein
dokale Gehdngebreccien einstelien.



Die alten Innkonglomerate
haben also noch heute am Noed-
abfall des Kaisergebirges «in
Verbreitungsgebiet von zirka
9 Im Lange inne.

Ob dieselben ihre hohe Lige
ber den Terrassen von Durch-
holzen-Walehsee lediglich durch
ein starkes Linschneiden des
Inn und seiner Zuflisse oder
durch Heraushebung desKaiser-
gebirges erhalten haben, ist nicht
s0 leicht zu entscheiden.

Die Gehdngebreceien, welche
besonders an den. Abhdngen
des Kaisergebirges ziemlich
reichlich erhalten sind und hier
eine sehr michtige Gehange-
verschiittung beweisen, kann
man wohl in Analogie mit den
gleichartigen Ablagerungen im
mittleren und oberen Inntal als
interglaziale Gebilde bezeichnen.
- Zwischen einer liegenden
und einer hangenden Grund- Ny
morine sind auch hier ziemlich
ausgedehnte Ablagerangen ven
Biandertonen, Mehlsanden und
Schottern eingeschaltet.

. Sie treten einerseits als Teil
der [nnialterrassen zu beiden
Seiten des Achentalerbaches
zwischen Sebi unddem Walchsee
auf, anderseits haben sich weiter
ostlich zu heiden Seiten der
Loferbachschliuchi ebenfallsnoch
dazugehodrige Ablagerungen auf-
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roten und griluen Mergeligen
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1. 6 = Grundmoriine,

Die Rieder

2 = Rote Sewoun

Y et
finden lassen. RN 52
Die Prof. I, Il und Il von < R
Tal. V zeigen die riumliche N 2=
Finschaliung dieser Inmtalter- ~ Oy E%
rassen, welche in ihrem Liegen- & ‘é [}
den mehrfach Reste vonr Grund- .sg ch
morine aufweisen und im Han- ® 32
genden weithin von einer typi- o , | =%
schen Grundmorinendecke des § & % Tz
Inntal.gletschers ube;:ngen sind. *§ \‘g %\ =%
Diege Innaufschitiung 4t N R gl

sich ungefihr bis in die Gegend
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des Walchsees verfolgen und sie umspannt dabei den Miesberg von allen
Seiten.

Das Verhiltnis dieser Terrassen zu der tiel herabreichenden Block~
endmoréine eines Pyramidenspitzengletschers bei Durchholzen ist in
Fig. 4 wiedergegeben.

Ostlich vom Walchsee, dessen flache Wamne wohl vom lnntal-
gletscher ausgeschliffen und mit einer Grindmorinenhaut ahgedlchtet
worden ist, dndern sich die Verhiltnisse wesentlich.

Die Terrassen, welche den AbfluB des Walchsees begleiten und
weiterhin dann das Becken von Késsen so schin wmmnsiumen, sind so-
wohl von jingerem Alter als auch von ganz anderer Enistchung,

Dies pragt sich zundchst in ihrer Zusammensetziupg selbst nicht
deatlich aus, Sie sind vielleicht drmer an kristallinen Gerdllen aber
dieser Unterschied hatte wenig zu bedenten.

Cr T T T Iy T T TS TY T I T T e

Sehwendt Nioder- Ober Fichiach

Fig. 12, Schialiierd = Grundgebivge.  Punklicel = Grundmaeriinen,  Gervingell = Schoblerterrassen.
]'ln‘ dicken Striche zeigen din pricblig vom Eisc ohgerundelen Formea der Gramdmorinen dsihieh
vown Walchsee im Kdssener Boecken an.

A=
Fig. 13, 1 = Plattenkalk, 2 = Kossener Schichten. # = Grundmordne niit vielen Promwoern des Under-
genndes, 4 = Lehm, Sand und Schotier mehrfach wechselnd. 5 = Hangetde wiichtige, stack bearbeitete

Grondmerine. 6 = Tortmoor.

Entscheidend ist jedoch, daB sie nicht mehr von einer Grund-
- mordnendecke berlagert werden.

Die' Grundmordinen des Inntalgletschers bilden ostlich des Walch-
sees, wie Fig. 12 veranschaulichen soll, miichtige, prachtig gerundete
Achohen, die von den soeben erwihnten Schotterterrassen umflossen
und eingesiumt werden.

Wir werden uns sp’éter noch genaner mit diesen Erscheinungen
zu befassen haben.

Es ist also sicher, daB wir in diesen Terrassen des Kosaener Beckens.
keme Fortsetzungen der Inntalterrassen. sondern lokale und jangere Gebilde
zu erblicken haben,

Anders liegen jedoch die Verhiltnisse zu beiden faelten der schom
mehrfach erwihnten Schlucht des Loferbaches.

Flg 9 enthilt dariiber bereits eine Reihe von Arngaben und Fig. 13-
gibt einen Schoilt quer Ober diese Schlucht.
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Dieser Schnitt zeigh zunichst, daf die heutige Loferklamm ein jingerer
Taleinschnitt ist, wahrend der breitere dlere etwas nérdlicher gelegen ist.

Dieser idiltere Einschnitt ist nun durch Lehm, Sand und Schotter-
ablagerungen verschiittet, welche sowohl von Mordne unter- als auch
diberlagert werden. _ _

Wir erkennen in diesen Ablagerungen Reste einer Aufschiitung.
welche wahrscheinlich zusammenlaufend von der GroBache und vom
Inn gebildet wurden, das heiBt mit anderen Worten, es sind dies Reste
einer méchtigen FinBaufschiittung, an der hier im Osten hauptsichlich
die GroBache, weiter im Westen aber hauptsachlich der Inn mitgearheitet-
hat.

Wir haben nach dieser Auffassung die Terrassensedimente westlich
des Walchsees mit denen der Loferklamm gleichzustellen. An den schonen

7 e Grod Acke

Fig. 14, 1 = Hanphlolomit und Plattenkalk, 2 = Pertisrkonglomerat, wn der Ache mil kopfgrofien

rerdllen von Hauptdolomit wed Plathenkalk, # = Tertisrmergel wund Sundsteine, § = Konglomorierh:

Terrassenschotter. 5 = Stark bearbeitele Grundmocioe, welche anf § liegt ond schine. vom Eis
gerutulele Formen zeigh, :

Hapell Alpe

Fig. 16 1 = Wcttcrstcinkai.k. 3= Haupbdolomit. 3 = Weiche graue Mergel it groBen donnsehuligen
Tnoceramen. ¢ = Schotter-, Sand-, Lebmlagen swischen 740 owd 8600, darliber stack bearheifele
Grupdmorine mit zoldreichen grofien kristullinen Bldeken. 5 = Grundmoriine, stark bearheitet.
Aufschltissen der Loferklammn ist besonders die Beschatfenheit der Liegend-
morane bemerkenswert, Wihrend die Hangendmoriine eine ausgezeichnet
gleichmiBig und stark durchgearbeitete Grundmorine vorstelit, ist die
Liegendmorine sehr stark mit Blockwerk und Trimmerwerk des lokalen
Untergrimdes vermischt. Hauptsiachlich handelt es sich dabei wm Stacke
von Kossener Schichten und Blocke von der Basalbreccie des Tertifirs.

Die Liegendmorine ist hier am besten auf der Nordseite der Lofer-
klamm- aufgeschlossen. Die Lehme, Sande und Schotter nehmen aber
auch sudlich dieser Klamm noch einigen Raum ein,

Sie lagern hier in dem Dreieck zwischen Loferbach, GroBache urid
Loferberg meist auf Tertiar und werden von méchtigen Grundmoranen
fiberlagert, welche, wie Fig. 14 ergibt, wieder schon eingerundete Formen
bilden. AuBer diesen Stellen zu beiden Seiten des Loferbaches, von
denen sich das nordlichere Vorkommen noch bis ins Becken von Reit
im Winkl hineinzieht, ist mir noch ein AufschluBf bekannigeworden.
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wo ebenfalls bunte und an. Kristallin reiche Schotter von typischer
Grandmoriine uberldgert werden,

Fig. 15 bringt eine Abbildang dieses ziemlich versteckien Aufschluwes,
der sich westlich von Kossen unterhalb der Kapellalpe befindet.

Die bunten, stark gerollten Schotter, die mit Sand wnd Lehmlagen
verbunden sind, lagern hier zwischen 740—860m. Das ist eine wesenti-
lich hohere Lage als jene der fruher besprochenen Schoiter zu beiden
Seiten des Loferbaches, die etwa zwischen 610 und 700m eingeschaltet
sind.

Der Hohe nach wirden die Schotier unter der Kapellalpe mit den
hohen Konglomeraten von Durchholzen besser zusamsnenpassen.

Sie zeigen indessen keine nennenswerte Verfestigung.

Die darauf lagernde Grundmorine ist von ganz typischer Ausbildung
mit einem reichen Bestand prachivoller, groBer kristalliner Blocke aus
einem weiten Einzugsgebiete. Bezaglich der Deutung dieses ganz isalierten
hohen Schottervorkommens ist mon auf Vermitungen angewiesen.
~ Es kann ein lokal gehobener Rest der Inntulterrassen sein, es ist
aber auch moglich, daB es einen unverfestigt gebliebenen Teil der alten
hoheren Schoftterdecke vorstelit. Vor einigen Jabren habe ich an der
Sudseite des Kaisergebirges unterhalb der Reg- und Kaisermannaipe
zwischen 1160—1200m ein Vorkommen von buniem, kristallinem Ge- -
rdlle angetroffen, das sich im Streichen zirka 1k weil verfolgen laBt.
Es liegt unmittelbar auf Bunisandstein und wird von lokaler kalkalpiner
Moréne aberlagert.

An der Ostseite des Hintersteiner Sees reichen die bunten Schotler
ebenfalls ungefabhr in dieselbe Hohe wie bei der Kapelialpe empor und
werden ebenfalls von typischer stark bearbeiteter Grundmorine des Inn--
talgletschers eingedeckt. Die bunten Schotter der Gegend von Waidring
reichen sogar noch héher empor,

Man hat also die Wabl, aliere hohere Finfverschttungen anzunehmen
oder spitere tektonische Verbiegungen des Reliefs zur Erklirung heran-
zuziehen,

Ich habe nicht die Absichf, hier naher auf dlem interessanten Fragen
einzugehen, da sich aus dem Material, welches das Ko6ssener Becken
geliefert hat, dariiber kauin etwas Entscheidendes anssagen laft.

Eine sehr wichtige Rolle spielen dagegen im Kossener Becken die
riesigen Massen von Grundmorinen, welche bei der letzten GroBver-
gletscherung hier aufgestapelt worden. Diese Grundmorinemmassen treten
uns heute in drei verschiedenen Formen entgegen. Eniweder sind sie
als flache dtnne Decke tber die Terrassenschotter ausgebreitet oder sie
bilden schon geformte, selbstindige, fein abgerundete Anhdhen oder sie
sind endlich in die Seitentiler in groBen Massen hineingestant.

- Wir beginnen mit der Schilderung mit dem oben genannten dritten
Fall und wihlen als ein selten schines Beispiel das Niederhauser Tal,
das, wie schon erwihnt, zwischen dem Schnappenberg- und Unterberg-
horn tief eingesenkt llegt.

Fig. 16 entmrft einen ostwestlichen Que1schmtt durch dieses Tal,
das ganz in Hauptdolomit eingeschnitten ist.
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Der Scheidekamm, welcher unser Tal im Stden abschiieBt, sinkt voms
Schnappenberghorn, 1534 s, “auf die Kotenreibe 1456 m, 1374 m, 1314 m
herab, um von da steiler zum Unterberghorn, 17744, anzusteigen.

Da die Eisstandhéhe fir dieses Gebiet zur Zeit des Hochstandes der
Wirmeiszeit zwischen 1500—1600m Dhetrug, so ist klar, dafi unsex
gegen Nowden geoffnetes Tal vor allemm in der Héhenlage von zirka 700
bis 1300, also durch velle 700w Eisstromwachstum von dieser Seite
mit Eis und Grundmorine angestaut werden konnte, wihrend erst fiie
den Hochstand auch ein UbexflieBen von Sfiden her in. Betracht kam.

Letzteres muB aber doch bis zu einem gewissen Grade noch wirk-
sam geworden sein, da sich iw Hinfergrund des Niederhauser Tales
mehrfach Blocke einer Raibler Fazies finden, die erst weiter sadlich an-
stehend vorkommt. :

In dieses reine Haupidolomitial wurde nun allmiklich eine riesige
Masse von stark bearbeitetern Grundmoranenmaterial hereingestaut,
Offenbar vermochte der Gletscher zwar wohl Grundmoriine hereinzi-
schleppen, aber nicht mehr diesselbe hinauszuschieben. Innerhalb des

! )
Geigendodes,
A _e}ve PEFT o

: VA

F.ig, i6. 1 = HauPtdolnmit._ 3= Biimi)inﬁse Einscholtungen, 3 = Mdchtige, si_m‘k bewidseitete, feinkérnige
Grundmorine.  Schifige Einpressungsschichinng.  Riesige, noch jetzt bis 200% hobe Aufachidsse in

scehitnen Zeltformen. Y
Niederhauser Tales scheint keine nennenswerte Verschiebung der Grund-
morine mehr eingetreten zu sein. _

Wenigstens lagern die Mordnen hier nicht auf abgeschliffenen, sondern.
auf ravhen und zackigen Felsen.

Die Grundmorane selbst ist ungemein gleichmiBig und stark be-
arbeitef. Sie zeigt ein ziemlich frinkorniges Material und besteht der
Hauptmasse nach aus Hauptdolomit, '

Innerhall der anstehenden Moranenanfschlisse finden sich nur seltew
grobere Geschiebe.

Dagegen liegen im Bachbett Tausende von groBen erratischen Blocken..
Meist sind es Blocke von Zentralgneis, Granit, Augengheis, Grinschiefer;
Tertidrkonglomerat, Buntsandstein, rote Liaskalke ...,

Auffallend ist das Fehien der Amphibolite,

Einzelne Gneisblocke sind @ber 2—3 w® groB. Die Blocke stammen
offenbar -von der Oberfliche des Eises und sind nuch dem Rickzug
desselben von den steilen Seiterihangen in das Bachbett herabgestiirzt
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-und haben sich hier zu einem beinahe zusammenhéngenden, gigantischen
"Pflaster vereinigt. :

Die Grundmorine muf in gewalhger Masse einst das Nlederhauser
"“Tal hoch hinauf erfillt haben. Noch heute sind Aufschliisse da, welche
eine Hohe von zirka 200m erreichen. Charakteristisch ist endlich an
-diesen grofen Mordnenmassen eine feine, mit den Berghfingen parallele
Schichtung, die wahrscheinlich durch die lagenweise Einpressung ent-
standen ist. Diese Schichtung ist auch in Fig. 16 schematisch ange- .
-deutet worden. :

Sie ist nach meinen Erfahrungen fir alle gréBeren Mordnenmassen
" -charakteristisch, die offenbar durch langsames Einpressen in Hohlriume
.angesammelt wurden, wo sie darm der weiteren Eisbewegung entzogen
waren. Wir haben also im Niederhauser Tal einen typischen ,Grund-
.amorénenspeicher vor uns, der heute allerdings zum groBten Tell'
hereits wieder entleert ist.

‘Diese Entleerung kann sich naldrlich erst nach dem Rickzug der
Warnivereisung vollzogen haben. _

Ihr Produkt ist ein gewaltiger Schuttkegel, der sich vom Ausgang
-des Niederhauser Tales ins Becken von Kdssen hinaus erstreckt und dort
einen groBen Teil der schon friher evwihnten Terrassen zusammensetzt.

Diese Terrassen aber sind dadurch geformt worden, daB die GroB-
ache den vorderen Teil dieses Schuttkegels enifernt und so einen Steil-
abschluB desselben geschaffen hat.

Diese hier im Niederhauser Tal so klar vorgetragene. Entstehung
-der jungen Terrassen bietet auch fir die anschlieBenden ubrigen gleich-
altrigen Terrassen dieses und wohl anch noch manches anderen Gebietes
-die richtige Erklirung.

Die Ansichi, daB die Terrassen im Becken von Kdssen und Reit im
Winkl im wesentlichen nur die Zuschneidungen von gro8en, flachen
‘Schuftkegeln sind, hat auch Klebelsberg in. der schon erwahnten
Arbeit vom Jahre 1914 ausgesprochen. Das Entscheidende sind fir
diesen Vorgang die Aufspeicherungen groBer Massen von Grundmoréinen
in den steilen, seitlichen Felsschluchten, aus welchen dieselben dann
nach dem Rickzug des Talgletschers von den Wildbdchen in verhélinis-
mibBig ganz kurzer Zeil ins Vorland hinausgeschwemmt werden.

Dadurch enistehen dbertrieben groBe Schuttkegel, deren Rander
-dann von den groferen Flissen nach Erschopfung der Hauptzufuhren
wieder zuriickgedringt und so mit steilen Stirnréndern versehen werden.

Es werden also nach dem Abschmelzen der groBen Talgletscher die
‘riesigen Massen von Grundmorinen, die in die Seitenschluchten hinein-
.gestopft und dort liegen gelassen wurden, zu einer anfangs aufer-
-ordentlich ergiebigen Quelle méachtiger Schuttkegelbildungen, _

-Diese Umformung der ,Grundmorinen-Speicherung® in Schutt-
kegel geht bei dem leicht beweglichen Material, das meistens ungemein
‘hemmend in den Verlauf der Schluchten eingestopft wurde, anfangs
:gsehr rasch vor sich. Dem entsprlcht ein ungemein rasches Wachstum
der Schuttkegel. -

: Ist dann einmal die Hduptmasse der Moranen entlernt und beginnen
-die Béiche wieder den eigentlichen Felshoden zu bearbeiten, so sinkt
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ihre Férderung ganz gewaitig. Die Schuttkegel erhalten ‘nicht - mehr
gentgenden Nachschub, sie koénnen nicht mehr entsprechend “eiter-
wachsen. und werden nun wieder kleiner zugeschnitten.

~ Sie sind gleichsam nur durch \erschWendung 50 ungebuhrhch g’roB
geworden und miissen sich spater wieder auf ihr normales, viel kleineres
Emkommen- beschriinken. Wir erkennen also in diesem Schuti--
kegeln und Tervassen im wesentlichen eine verschwenderisch
gesteigerte Umformung der Grundmordnenerbsc haft derWurm-_ :
vergletschemng _

Bie Gegend von Kossen und Reit im Winkl bietet dafm- hervm-
mgend deutliche Beispiele. Wir finden aber durch die ganzen Alpen.
so weit sie nberhaupt vergletschert waren, dieselbe Erscheinung der
peostglazialen hypertrophen Schnttkegelbauten, die dann spiter
wieder emschmmpfen und zerstdrt werden.

Wiahrend wir aber im: NiederhauserTal eine. michtige und anscheinend
einheitliche Emschalttmg ton Grundmoranen kennengelernt haben, |
finden sich in unserem Gebiete auch Seitentiler mit einer komplizierter
gehanten Verstopfung.

. -Ieh verweize zuudchst anf das Habersauer Tal dessen Schuttinhalt
ich.ih der Zeitschrift  Die Eiszeil*; Band 1I, 1926, genauer beschrieben
habe, Die Verbauung “dieses Tales besteht ebenfalls in der Hauptsache -
aus Grundmorane dos Inntalgletschers. Unter dieser befindet sich. aber
ein ausgedehntes Lehmlager und Dber derselben breitet sich noch das
Blockfeld eines Lokalgletschers des Kaisergebirges auns. In Figur 8 ist
der obere Teil dieser Verbanung noch am linken Profilende abgebildet.

Das Béandertonlager im Liegenden der groBen Grundmordnenmasse
beweist, da zur Zeif der beginnenden Einfullung der Grundmorine
hier éin Stausee bestand, der allméhlich durch das Eis verdeingt wurde.

-Es ist dies insofern inferessant, als daraus hervorgeht, daB der.
Ferngletscher hier an der Novdseite des Kaisergebirges noch in ein
gisfreies Tal emgedrungpn ist. Eine ahnliche Frscheinung Lﬁmnen Wit
auch osthichk von Reit im Wikl beobachien. .

Das Tal des Schwarzloferbaches enthiait in der Strecke zwischen
demy Becken von Reit im Winkl und faeegdtter{ eine machtige Einstopfung
von Grundmorinen. Auch hier finden wir im Liegenden diesér Grund-:
raorfinen eine ausgedchnie Ablagerung von fomgesehlammten, oft h@]' :
_rotlich gefirblen Bindertonen,

Im Siden des Béckens von Reit in Winkl Sffnen sich die zwei benachi-
barten engen Talschluchlen des Gro8- und KlEIIlatemb‘Iches Sie sind in
Hauptdolomit eingeschnitten.

Beide Talfurchen sind mit Mordnen verbaut, “ther deren Anordnuno‘-'-. K
der Profilschnitt, Fig. 17, unterrichten soll.

» "Iin Einschunitt des (IFOB‘St(’lDb&(‘hE‘- treffen wir eine- detitliche Trennung :

der Ablagernngen in eine liegende, sehr stark beéarbeitete, feste, lehm- -

reiche Grundmorine, die sicher die Hmterlassenschat‘t éines Femglotscherq _
vorsiellt, '

Auf dieser liegt dann eine viel grobere und schlechter bearbeitete
Grundmorane, die von emem Lokalgleischer abstanmimen kann., Nun haf
hereits Klebelsbelg “in seiner Arbeit wvon 1914 darauf hmgew;esen,_ '

J-Jhrbueh der Geol. Bundegansialt. 1397, ) 10
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dafl die Lokalvergletscherang aufl der Nordseite des Felthorns bis unter -
960 m herabreichte. Ich glaube, daB man nach den Befunden im Graben

des Grofsteinbaches diese Grenze mnoch tn,fer, etwa bis 800 m herab-
ziehen muB. ' -

Damit erreicht das Ende dieses Fellhornglctschers ungefﬁhr die Siid-
grenze des Beckens von Reit im WinklL

Das wiirde sehr gut zu den Angaben von der NDI‘dbEltE‘. des Kaiser-
gebirges stimmen, wo die Lokalgletscher gleichzeitig bis auf die Terrassen
von Durchholzen herabgestiegen waren.

Es st schon hervorgehoben worden, daB sich zwischen Kossen und
Reit im Winkl am sogenannten Moserherg‘ eine gewallige Anhaufong
von stark bearbeiteten Grundmorinen dber einem Tertidgrsockel hefindet.

In diese Ablagernngen erdffnet der Emschmtt des Mosertales (Lederer-
graben) einen tiefen Einbiick

Insbesondere sind im oberen Teil dieses Grabens die Grundmorinen
“geradezn prachtvoll anfgeschlossen.

Hier zeigt sich nup, wie Fig. 18 vorfiihyen soll, cine Zweiteilung der' .
Grundmorinen. '

Fig. 17. 1 = Hauptdolomit 2 = Feste, schlammreiche, stark bearbeitete Gomdmorfine, viel Lebm.
anch kristalline Creschiebe, 3 = lichtere, gribeve, ungleich bearheitete, oft blockige Grundnorine.

Es ist ein unierer, hefonartiger, fester, bestens bearbeiteter Teil der
Morine von einem oberen, lichteren und mehr weiBlichgrauen Teil
- durch eine Lage groberer, gewchlchteter Schotter und  eine Lehmfuge
getirennt.

Beide (m;mdmoranen sind Ablagerungen von anglptkchmn und'
schen nur wie elwas verschiedene Fazies aus.

Es ist aber ganz wobl méglich, daB die untere Grundmordne ciner
alteren Vergletscherung angehort und nur die obere jener der Wirmeiszeit,

Es ist aber nur bei besonders guten und tiefen Autachlussen moghch
-eine solche Trennung zu erkennen. o
' Wir haben uns nun noch mil der zweiten Form der (zrundmorﬁnen-
_ ablagerungen, den feinen, schon abgerundeten Anhohen zu beschiftigen,

" welche einen besonderen Schmuck des Késsener Beckens ausmachen.

Die Figuren 12 und 14 geben ein schematisches Bild ihres Auftretens.

- Diese meist ellipiischen Hagel und Anhohen beginnen hier bei
Durchholzen und enden zwischen Kossen und Reit im Winkl _
Soweit man erkemnen kann, haben wohl die meisten Sockel und
Kerne von Tertiir, auf denen dann Grundmorine lagert. _
Thr Auftreten ist gesellig und sie dringen sich wie die Bucken
einer Schafherde zusammen. Far ihre Erklarung ]\ommen vor allem .
Zwei Mogheh‘l\eltpn in Betracht,
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Es kann sich hier entweder um Formen handeln, die unter dem
Druck des dariiber weggleitenden Eises gebildet wurden, oder aber um
Moranenwille am Ende eines Gletschers.

Beide Maglichkeiten haben in derLiteratur schon ihre Vertreter gefonden.

Penck hat diese Formen als ,Drumlins* und (Levi) Leyden
hinwieder als ,Endmordnenwille® beschrieben.

Levden hat sich in seiner schon erwihnten Arbeit ,Quarfare
Formenentwicklung der Schlierseer Berge und jhrer Nachbarschaft* ein-
gehender mit diesen Formen beschafligt und glaubt in ihven eine
grofe Stilistandslage des schwindenden Inntalgletschers zu erkennen,
welche er nach der Gegend ihrer schénsten Entfaltuog als das ,Walch-
seestadium® des Innfalgletsehers bezeichnet, das jinger als die Jung-
endmorinen, aber alter als das Bihlstadium sein soll.

Nach vielfacher Uberwanderung und Betrachtung dieser Formen
nmuB ieh mich zu der alteren Deutung von Penck bekennen.

Oberstes Moser 7&l

¥ig. 18, 1 = Welterstelnkalk, 2 = Houptdolomil. 8 = Festzementierte, bunte, stark hearbeitete

timadmorine. § = grdheocr  geschichieber Schobter mit ciner schmalen Junklen: Lehmlage. Im

Schotter auch geloifzte Coschiche. 5 = Michtize, weiflichgraue. stark bearheitote Grondmorine.
Mehr Lalkulpines Makerial.

Sie hoben tatsdchlich so reine und in der Bewegungsrichtung des
Eises so sanft ausgezogene Formen, wie die Aufschiliungen am Ende
eines rickweichenden Gletschers wohl kaum bilden kornen.

Die Schotierterrassen, welche sie teilweise urnfassen, haben gar keine
engere Beziehung zu denselben.

Ste entstammen den grofen seitlichen Moranenspeichern und umflieBen
gie als vou ihnen ganz unabhingig aufgeschittete jingere Schuttkegel.

Es ist ausgeschlossen, etwa’ diese Schuitkegel den sogenannten End-
morfénenwallen als zugehorige Schotterfelder auzugliedern.

Man hat tiberhaupt den Eindruck, da8 es sich bei diesen Formen mehr um
Ausschieifungen und Ausrinmungen als um reine Aufschittungen handeit.

Die meisten dieser Avhohen diirften:einen Kern von Tertidrschichten
wmschlieBen. ' '

Bej vielen hat sich dies bei der Newaufpabme unmittelbar fest-
stellen Jassen. .

Wahescheinlich ist anch die breife, it cinem Wechsel von weichen
Mergeln und Sandsteinen mit hévteren Konglomeralen erliltte Tertisir-
mulde die Ursache fir eine so ausgezcichnete Entwicklung dieser Eis-
erosionsformen gewesen, _ '

Dieser Untergrund bot eben den gewaltigen dariber hingleitenden
Eismassen einen entsprechend leicht modeflierbaren Boden. -
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Die Grundmoranen stellen also wahescheinlich nur einen sehr un-
gleich méchligen Uberzag dieser Felsformen dar.

Was endlich die dritte Form des Aultretens der Grundmorinen
betrifft, so ist dies die flache Ausbreitnuyg als Hangenddecke Obar den
Terrassenschottern.

Sie tritt uns auf den Terrassen wesliich von Durchholzen entgegen.

Ganz in derselben Art und Weise sind ja auch die Terrassen des
mittleren und oberen Inntales mit einer Hangenddecke wvon Grund-
morine iiberzogen, die durchschnittlich eine Michtigkeit von etwa 10 w
nicht dberschreitet.

Nun bleibi mir noch ubrig, einige Bemerkungen itber die lokale
Yergletscherung anzufigen, welche sich in unserem Gebiete nach dem
Abschmelzen der Ferngletscher entwickelt hat. Die Hochstinde der
Wirmvergletscherung dirften im Gebiete des Kdssener Beckens etwa
zwischen 1400 and 1600 » betragen haben.

Einen guten Uberblick gewihrt hier die Darstellung der Eisober-
fliche des Hochstandes der Winmnvergletscherung, die Klebelsherg
1914 in der Zeitschrift flir Gletscherkunde geliefert hat.

Jedenfalls war das panze Becken samt einem GroBteil seiner Um-
randung unter diese Eisoberflache untergetaucht.

In groBerem AusmaB ragten hier nur die beiden Kimme des zahmen
und wilden Kaisers sowie Unterberghorn uand Fellhoin aus dieser ge-
waltigen Eisflut empor.

Diese Aufragungen bilden grolteateils steile, schmale. Kanune ode:
wie im wilden Kaiser, Giberhaupt nur wilde Felstirme und Steilw &nde

Finzig das hohe Platean des zahmen Kaisers besaB hier eine rdum-
liche Gestaltang, welche die Ansamumlung von groBeren eigenen Eismassen
iberhanpt gestatten konnte. Wenn nun die Schneegrenze immer hoher
rickte und die riesige Eismasse zu schinelzen und zu sinken hegann,
so missen diese steilen Gipfelfelsen ebenfalls eisfrei geworden sein.

Sicherlich konnten sic nicht zu Heimstitten groBerer Eigengletscher
werden, wihrend gleichzeitiz der Inntalgletscher hier in einer Michiig-
keit von wohl tber 1000 m abgeschmolzen wurde.

Nun treffen wir aber z. B." an der Nordseite des zahmen Kaisers
und an jener des Felbhorus deutlich erchaltene, rein lokale Endmorinen,
welche bis auf den Saitel von Durchholzen und bis zum Becken von
Reit im Winkl herabgestiegen sind. Das heit mit anderen Worten, diese
nordseitigen Lokalgletscher sind zirka 800 m unter den Hochstand der
Warmvergletscherung: herabgestiegen.

Ich halte die Gleichzeitigheit einer so ungeheuren Abschmelzung des
Ferngletschers und eines so starken Anwachsens des benachbarlen Nah-
gletscher fir 1iteinander unvereinbar. In der Zeitschrift ,Die.Eiszeit®
habe ich 1926 die Grinde genauer dargelegt, welche nach meiner Ein-
sicht dafir sprechen, daB man dieses michtige Vorrlicken der kalk-
alpinen Lokalgletscher nichl mit dem Riickzug der Wiirmeiszeit zusammen-
kuppeln darf, sondern in ihnen die Beweise einer eigenen letzten Ver-
gletscherung zu erblicken hat.

Wien, Ende Marz 1927,
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