Die Lavanttaler Storungszone.

Von Alois Kieslinger.
{Mit einer Tafel und 5 Textahbildungen.)

Verschiedene Griinde lassen es zweckmaBig erscheinen, diese Arbeit
nicht meinen Koralpenstudien) anzugliedern, sondern getrennt zu be-
handeln. Sie ist jedoch als ein Teil der Koralpentektonik (Koralpe IX)
anfzufassen, wenn sie auch regional viel weiter ausgreiff.

Die Luvanttaler Stérung ist die groBie Querstdrung der Ost-
alpen. MiBt sie doch allein in ihrem aundhernd geradlinigen Verlanf
rund 150 Am (von Méderbrugg im Polstal bis an den Stidrand des
Wotschzuges), unifalt 11/, Breitengrade. Wenn man noch das bogen-
formige Stick (Donatilinie) dazurechnet, ergeben sich weit hohere
Betrige.

Sie ist morphologisch ungemein auffallend, besonders in dem Stiicke,
das auf Kartenblait Unterdrauburg liegt (vgl. Fig. 1). Der Steilhang der
Koralpe gegen das Lavanttal, die geraden Taistdeke des Drautales
(zwischen Lavamiind und Unterdrauburg) und des MiBlingtales (zwischen
Unterdrauburg und Windisehgraz) sind selbst auf Karten kleinsten Maf-
stabes auf den ersten Blick zu erkennen. Noch schéarfer zeigt sich ihre
Bedentung nattrlich auf geologischen Karten, vor allem im unvermittelten
AbstoBen der dstlichen Karawanken am Bachergebirge.

Altere Arbeiten.

Es kann nicht wundernebmen, daf diese eindrucksvolle Stérungs-
linie schon den dliesten Beobachtern (Rolle) aufgefallen ist nnd daB
seither in zahlreichen Arbeiten darauf Bezug genommen wurde. Die
grundlegende Arbeit- mit der Aufstelling des ,Lavanttaler Verwurfes®
stammt von H. Hofer.?) Er behandelt ausfahrlich die Lagerungsverhiltnisse
der St. Pauler Berge und deutet die kleineren mesozoischen Inseln im
SO derselben (Burgstallkogel, Rabenstein) als Verschleppungen lings

1 A Kieslinger, Geologic und Petrographie der Koralpe, Sitzungsberichte der
» Wiener Akademie der Wissenschaften, mathematiseh-naturwissenschaftliche Klasse,
135. Bd.,, und folgende. Bisher erschienen Lieferung I--VI, im Druck VII bhis IX.
Zum genauveren Studium des folgenden ist die gleichzeitige Beniitzung der Spezial-
kartenbldtter 5153 Judenburg, 52563 Hiittenberg-Eberstein, 5254 Deutschlandsberg-
Wolfsherg, 5363 Vilkermarkt, 5354 Unterdrauburg, 5454 PraBberg a. 3 und (chne
Nummer} Pragerhof-Windischfeistritz erforderlich. -
2) H. Hoier, Die geologischen Verhiltnisse der St. Pauler Berge in Kinten.
Sitzungsherichte der Wiener Akademie der Wissenschaften 103 Bd., 1894, 8. 467—487.

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt 1928, 34
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der groBlen Bruchlinie Lavanttal-MiBlingtal. Er kommt also zu dem
Ergebnis, daB eine Nordverfrachtung der St. Pauler Berge um mindestens
11 km statigefanden habe, im O begrenzt vom ,Lavanttaler Verwurf+,
im W von seinem Gegenstlick, dem ,Griffener Verwurf*; aus der ganzen
Darstellung geht eindeutig hervor, daB sich Hafer diese Bewegung als
. Vorschub eines keilfdrmigen Stickes Grundgebirges dachte. Auch fiir
die benachbarte Trias von Eberstein (westlich der Saualpe) wird ein
dhnlicher Nordschub angenommen.?) :

Hafer erdrtert dann die Fortsetzung dieses ,Lavanttaler Verwurfes®
nach beiden Seiten. Gegen N sind die Stérungen im Tertiir sadlich
von Wolfsberg und bei Wiesenau bemerkenswert, ferner "der Siuerling
van Preblau und die Schwefelquelle von St.Leonhard. Endlich der Sauerling
»von St Lorenzen im Murtale®, Dieser liegt aber viel zu weit im O,
im Raume von Knittelfeld; es liegt also wahrscheinlich eine Verwechslung
mit dem Sanerling Polshals vor. Endlich noch Storungen im Miozin
von Zeyring. Gegen S ist das Abschneiden der Karawanken gegen den
Bachern die deutliche Fortsetzung dieser Stérung. Hofer nimmt aber
hier nicht die MiBlinglinie, sondern den Karawankenrand St. Rochus-
Nafwald als Fortsetzung der Lavantfaler Linie an.

Hofer kommt (L c. S. 484) zu dem SchluB, daB der ,Verwurf*
nachmioziinen Alters sei, 1a8t aber die Moglichkeit offen, ,daB dieses
Spaltensystem schon vor dem Miozin vorhanden gewesen sei“,

In die folgende Zeit fallen die Aufnahmsarbeiten Teller’s, die anf
den sfidlichen Teil unserer Stérang vielfach Bezug nehmen.?) Durch
diese genaue Kartierung wurde das AbstoBen der einzelnen tektonischen
Elemente an der Stérung deutlich herausgearbeitet. '

1903 betont Seeland?®, daB sich die Siuerlinge des mittleren und
cheren Lavanttales auf (mindestens) zwei fektonische Linien verteilen.

Spiter kommt Dreger auf die Stérung zurick.4) Er wiederholt Rolle's
Erorterung dber die so stark verschiedene Hohenlage der Kreide auf
dem Bachern und bei Windischgraz (Jahrbuch der Geologischen Reichs-
anstalt 1857, S. 281) und kommt zu dem . Ergebnis: ,Zur Zeit der
Ablagerung der miozinen Bildungen im Lavantiale und im SO wvon
Windischgraz mu der Graben schon bestanden haben; die gefalteten
und verworfenen Schichien zeigen aber, daB auch nach erfolgter Ein-
senkung noch spitere Dislokationen vorgekommen sind.* 1

1j Obwohl dort nach den Aufpahumen von Redlich zweilellos eine starke Brueh-
tektonik vorliegt und auch Beck gewisse Verfrachtungen annimmt, so kann doch nach
der neuen Stodie von Kahler {Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt 1928) eine
solehe weitgehende Verfrachtung, wie sie bei den St. Pauler Bergen stattgefunden hat,
nicht angenommen werden, weil die Gerdlle der Gosauschichten des Krappfeldes eine
deutliche Abhingigkeit von ihrer heutigen pichsten Umgebung anfweisen, Es konnte
also hiechstens ein vorgosanischer Nordschub vorliegen.

2) F. Teller, Geologische Karte der ostlichen Ausliufer der Karnischen und -
Julischen Alpen. Aufgenciumen 1884/91. Erliuterungen hieza 1896,

8 F. Beeland, Geologie des Lavanttales. In F. C. Keller, Monographie des
Lavanttales. Woltsberg 19G3.

1) J. Dreger, Geologische Aufnahmen im Biatt Unterdrauburg. Verhandlungen
der Geologischen Reichsanstalt 1906, S. 91 ff. Geologischer Ban der Umgebung von
Griffen und St. Paul in Kédrnten. Ihidem 1907, S, 87 ff.
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1913 betont A, Winkler in seiner Arbeit dber das mittelsteirische
Tertiar und seine Nachbargebiete?) die wiederholte Hebung des Koralpen-
blocks. Er unterscheidet in der Hauptsache im AnschluB an Dreger den
Einbruch des Lavanttales in der Zeit wvor Ablagerung der Grunder
Schichten, dann besonders die vormediterrane Hebung der Koralpe, die
bis in pontische Zeit andauvert. Die . mittelsteirisch-zentralkirntnerische
Scholle* sei wihrend des Miozéins sidwiris bewegt worden (Siudschub
des Bachern).

1913 beschreibt Heritsch die Wotschgruppe.?) :

Spéter hat sich besonders A. Spitz mit der Stérung im MiBlingtal
beschaftigt.?) Er versucht an Hand der Karte von Teller eine andere
Auflosung der Karawankentekionik, als sie Teller gebracht haitte,
nimlich einen tertiarem Deckenbaw, wobei sich iibereinander dié Frei-
bach-, die Petzen- und die Ursuladecke ergeben, Weitere tektonische
Erwagungen (Miestalbogen) sind fiir unseren Zusammenhang zunichst
belanglos. Die groBe Storung zwischen Bachern und Karawanken wird
im Gegensatz zu Heritsch und Teller (Senkungsbruch) als Querverwurf,
als ,Blattverschiebung® gedeutet. Die Gleichstellung der tektonischen
Einzelelemente ostlich und westlich der Storung ist, wie wir sehen
werden, in der von Spitz gebrachten Form durchaus unbefriedigend.
Gegen N verbindet Spitz diese Storung mit Héfer’s Lavanttaler Linte,
gegen S mit der Donatilinie. ¥y Spitz sieht in diesen und henachbarten
Storungen bemerkenswerte Analogien zu den Weyrer Bogen. AbschlieBend
gibt er mit Vorbehalt eine Phasenfolge, in der er u. a. die Lavanttaler
Querverschiebung in postmiozine Zeii stellt.

Eine Falle wichtizer Angaben iiber Schichtenfolge und Tektonik der
hier fir uns in Betracht kommenden steirisch-kiirntnerischen Miozin-
becken hat Petraschek's ,Kohlengeologie® gebracht. Ohne mich im
einzelnen wiberall der Meinung Petraschek’s anzuschlieBen (Tertiir am
Nordrand der Karawanken!), soll die vielfache BentGtzung mit Dank fest-
gestelli werden. In neuester Zeit hat H. Beck das obere und wuntere
Lavanttal samt seiner krystallinen Umrandung neun aufgenommen. Bedauer-
licherweise liegen iiber seine Ergebnisse auller kurzen Aufnahmsberichten )
- noch keine Verdffentlichungen vor, so dal in der folgenden Darstellung
leider darauf verzichtet werden muB.

1} A. Winkler, Versuch einer tektonischen Analyse des mittelsteirischen Tertidir-
gebietes und dessen Beziehungen zu den benachbarten Neogenbecken. Verhandlungen
der Geologischen Reichsanstalt 1913, 8. 311-—3b4.

2} F.Heritseh, Tekionik der Wotsehgruppe. Mitteflungen des Naturwissenschaftlichen
Vereines fiir Stelermark 1913, 5. 92.

3) A, Spitz, Nachgosauische Slorungen am Ostrand der Karawanken. Verhandlungen
der Geologischen Staatsanstalt 1919, 8. 280 ff.

4) UUber den Donatibruch vgl. besonders:

R. Hoernes, Der Donatibrach. Verhandlungen der Geologischer Reichsanstalt
1890, 8. 67.

. F. Teller, Erlauterungen zu Blait Pragerhof-Windischfeistritz, 8. 54—58&, 96,
135, 142,

F. Heritseh, Wolischgruppe L .

% Besonders der Bericht in dea Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt
1927, Nr. 1.
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DaB der Nordschuly der St. Pauler Berge einen flachen Deckenschub
darstelt (und nicht, wie Hofer geglaubt hatte, eine Verschiebung samt
der Unterlage, zwischen Lavanifaler und Griffener Verwurf), habe ich
in Koralpe I, 5. 6 und anderwirts betont. Natiirlich haben manche
neuere Arbeiten auf die gewaltige Stérung Bezng genommen. Es wire
zn weitlinfig, alle diese Stellen anzufithren. Eine Kompilation aller bis
dahin bekannten meridionalen Storungen im Jungtertiar hat Winkler
1914 gebracht.l)

Die Erklirungsversuche von Héofer und Spitz fihren, konsequent
weitergedacht, in ein Gewirr von Widerspriichen, Den zweifellosen Nord-
verstellungen in den Karawanken stehen im Krystallin der Kor- und
Sauvalpe, wo sich beide bertthren, keine entsprechenden Stérungen zur
Seite., Der angeblich nachmiozine Nordschub der.St. Pauler Berge hat
kein merkliches Korrelat in der Tekionik des Tertiars. Die von Spitz
angegebenen Verschiebungsbetrige der einzelnen tektonischen Elemente
in Sadteil der Siorung, die angeblich rechts wnd links der Stérung
tbereinstimmen, sind in Wirklichkeit ganz anders. Der Vergleich der
Hohenlagen der Kreidevorkominen in Bzcher und Karawanken ist, wie
ich ausfuhrlich begrinden werde, falsch angesetzt. Die Karawanken sind,
wie erst durch die nenesten Arbeiten von mir festgesielt wurde, ant
ibr tertidres Vorland aufgeschoben. Das Gutensteiner Krystallin ist keines-
wegs dem Bachern gegeniber gesenkt, sondern gerade das Umgekehite
ist der Fall. Ein Teil der Bruchstérungen kann uur vormiozin sein,
_ein anderer ist ebenso zweifellos nachmiozdn. Die einzelnen Teile der
Storungszone erschopfen so ziemlich alie Moglichkeiten, die fir Storungen
fiberhaupt bestehen, als Senkungsbriiche, Blattverschiebungen, Uber-
schiebungen usw.

Meive Aunfnahmen der letzten Jahre, inshesondere die Fertigsiellung
des Kartenblattes Unterdrauburg, haben eine Reihe von Brgebnissen
gebracht, die dazu ermutigen, die Losung und richiige Verkettung dieser
anscheinend so unvereinharen Einzelbefunde zu versuchen.

Geologische Einzelbeschreibung.

Iech versuche hier die wichtigsien Angaben iiber die groBe Storungs-
zone zusammenzufassen, Nachdem ich den nordlichen Teil (ndrdlich
5t. Leonbhard i. L) nicht aus eigener Anschauung kenune, folge ich hier
der alteren Liferatur und vor allem den Angaben bei Petraschek,
Kohlengeologie. Es sei ausdriicklich hervorgehoben, daf der nérdliche
Teil der Ubersichtskarte Tafel X einen schematisch-skizzenhaften
" Charakier tragt, daB fir den Teil, der durch Blatt Hittenberg-Eberstein
geht, eine Vermehrung, z. T. wohl auch Berichtigung -durch die unver-
offentlichten Aufnahmen H. Beck’s zu erhoffen ist. Immerhin sind im
wesentlichen Gesamtbild, in den tektonischen Grundztgen, keine Ande-
rungen zu erwarten.

Das weseniliche im ndrdlichen Teil unserer Stérungszone ist die
Zersplitierung in mehrere, annahernd gleichlaufende Bruchlinien, die sich
anscheinend wenig von der lotrechten Lage entfernen. An ihnen haben

1) Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft Wien, 7. Bd., 1314, 8. 3G3.
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nur lotrechte, aber keine wagrechten Verstellungen stattgefunden. (Eine
Zergliederung durch ungefihr ost-westliche bis norddstliche Querstorungen
spielt in Ortlichen Einzelheiten eine groBe Rolle, verschwindet aber
im groBen Gesamtbild.) Parallel zu diesen Briichen verlaufen nun aber
Uberschiebungen im Grundgebirge, die bei gleichem Streichen gegen O
einfallen. Sie sind offenbar wesentlich diter, doch zcigt sich eben in
den Briwchen das Anhalten alter tektonischer Richtungen, beide haben
eine Dimension gemeinsam, bzw. beide Arten von Stérungen folgen
moglichst der alten Streichrichtung des voralpinen Grundgebirges
(natirlich nicht wmgekehrt, z. B. wie Hiofer gemeint hatte, daB die
Briche das Streichien beeinflussen);

1. Raum von Judenburg.

Eine sehr auffallende Linie durchzieht das Pbdlstal etwa von Sankt
Johann a. T. dber St. Oswald, Unter-Zeiving, Polshals. An ihr wird
das Zeiringer Miozin gegen O abgeschnitten. Imm Pélshals ist die
Storung durch den anffalienden Sattel und den Sinerling {Nv. 1 auf
der Karle) hinreichend belegt. Petraschek verlingert sie in seinem
Ubersichtskartchen (. c. S. 146, Fig. 62) dber Judenburg, Westrand
der Feeberger Kohlenmulde bis an den FuB des Ammeringkogels
(Stubalpe).

Zirka 11/, km Ostlich, parallel dem vorigen, verlanlt der gewaltige
Bruch, welcher das Fohnsdorfer Tertidrbecken gegen W scharf ab-
schneidet. An diesem Bruch ist das Floz um annihernd 1000 #m ver-
senkt, Gberdies an der Storung zu einer Antiklinale aufgestaucht und
geschleppt. Im Bergbau (Karl August-Schacht) wurde auch in der Néihe
der Storung ein Sauerling (Nr. 1a der Karte) angefahren. AuBerdem
liegen weifer gegen Sidost noch mehrere gleichsinnig verlaufende
Storungen (siehe Petraschek, S. 147, Fig. 63). Gemeinsam ist allen
diesen die nur lotrechte Verstellung.

Im gleichen Raume zeigt sich nun auch ein dllerer Uberschiebungs-
bau im krystallinen Grundgebirge, mit gleichem Streichen. Es handelt
sich hier um den Teil der Breltsteinziige zwischen Pols und Ingering-
bach (topographisch zwischen Fohnsdorf und Gaal). Nach Heritsch-
Schwinner) legt hier ein junger Schuppenbau mit mindestens zwei
grollen Bewegungsflachen vor (Seckauer Gneise, darunter Amphibelit-
gruppe, darunter Mamorgruppe). Diese Uberschiebung der Seckauer
{Orthogneis-}) Masse tber die Bretisteinziige ist die ,Pélslinie¢ im
engeren Sinne.

2. Raum von Obdach.

Zwischen den krystallinen Massen des Zirbitzkogels und der (lein-
alpe eingeklemmt liegt das Tertidiv von Obhdach, das paradoxerweise
die Wasserscheide zwischen den Zuflissen der Mur und der Draun
(Lavant) bildet (diese Wasserscheide hat wiederholte Verschiebungen
erlitten, woriiber an anderer Stelle berichtet werden wird). Dieses Ter-
tiarvorkornmen ist nach der Darstellung von Petraschek allseitig von

1) Heritsch, Geelogic der Steievmark, $. 140 und Profil Fig. 23 anl 8. 138,
Sehwinner, Geologische Rundschau 24 8. 43. :
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Brichen begrenzt. Besonders auffillig ist der westliche Randbruch, -der
sich aber den Obdacher Sattel in das oberste Lavanttal verfolgen laBt
und dort durch den Sauerling von St. Peter bei Reichenfels (Nr. 2)
und die Schwefelquelle von St. Leonhard (Nr. 3) belegt ist. An dieser
Storung ist das westliche Obdacher Randfloz ste il aufgerichtet (in den
oberen Teilen steht es saiger, in den tieferen fallt es mit 75° gegen O).
Anch am Ostrande des Obdacher Tertiirs herrscht steile Aufrichtung,
obwohl es sich hier teilweise um eine steilgestelite Auflagerung handeln
kann. Jedenfalls 186t sich der norddstliche Randbruch auch im
Krystallin gegen Stdost verfolgen, was ich in der Karte angedeutet habe.

AuBerdem werden die Rinder des Tertidirs durch kleinere Quer-
verschiebungen gegliedert, von denen wir fir unsere spéteren Aus-
fahrungen nur die Richtungen, namlich einerseits O—W, anderseits
NO-—SW, festhalten wollen. Gerade die NO-Spriinge spielen eine sehr
bedeutende Rolle im Klunfibild der behandelten Gegend.

Auch diesen jungen Spriingen entspricht an jhrer Ostseite eine
gleichlanfende altere Uberschiebung. Es ist dies die steile Schubfliiche,
an der die Orthomasse des Ammeringkogels (Stubalpe) auf die krystal-
linen Paragesteine der ,Obdacher Serie* (Brettsteinziige) aufgeschoben
ist. Die Erkenntnis dieser Stornng haben wir Heritsch zu verdanken.?)

3. Raum von St. Leonhard (,,Obeves Lavanttal“};

Nach einer kurzen Unterbrechung sidlich des Obdacher Satiels
(beim Taxwirt) stellt sich neuerdings ein schmaler Miozéinstreifen ein,
der bis sadlich Wiesenau reicht. Seinen Ostrand bildet der schon
vorhin besprochene Bruch St Peter—St. Leonhard. Auch der Westrand
scheint einer Bruchlinie zu entsprechen. Den besten Einblick gewihren

- die Bergbauanlagen von Wiesenau. Das Revier wird von zahlreichen
Verwerfern zerstiickelt, unter denen die NO—SW streichenden ent-
schieden vorherrschen. Fig. 2 bringt ein Profil durch die sogenannte
alte Anlage (unmittelbar westlich  vom Bahnhof Wiesenau), u. zw. im
Streichen (NW—S0), so daB die Querstorungen deutlich hervortreten.
Die Storungen entsprechen keinen besonderen Gesamtinderungen, deulen
aber jedenfalls eher auf Zerrung als auf Zusammenschub. Die eigent-
lichen Grenzen dieser Tertifirmulde sind noch nicht genau bekannt,
weil im W der Schutzpfeiler fir den Preblaner Sauerling, im O der
Mangel an Kohlenausbissen den Bergbau verhindert haben.

Zirka 2t, km weiter westlich verlauft eine weitere Storungslinie,
die ,Preblauer Linie® (auf die Seeland hingewiesen hat), die durch
die Siauverlinge von Kliening (Nr. 4), Preblau (Nr. 5), Linselmiihle (Nr. 6)
und den geraden Unterlauf des Auenbaches gekennzeichnet ist. Bei
Wolfsberg kreuzt sie die Lavant und bildet von da ab gegen S50 den
Randbruch der Koralpe, Noch weiter westlich liegt die ,Preimslinie®
die durch den Sauerling von Weilenbach (Nr. 7) und den geraden
Verlauf des Talstiickes zwischen Preims und Wolfsherg sinnfillig in
Erscheinung triti. '

1} Heritseh-Gzermak, Geologie des Stubalpengebirges in Steiermark. Graz 1923
Auf dor Profitiafel vgl. hesonders Nr. 43, 44, 45.
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Gerade uber diesen Raum, der auf dem Kartenblatt Hiittenberg-
Eberstein liegt, hat Beck Untersuchungen angestellt, uber die aber
leider noch keine offentliche Darstellung vorliegt. Aus einem Vortrage,
an dessen Einzelheiten ich  mich natirlich nicht mehr erinnere, ergab
sich das Vorhandensein einer Menge kleinerer Stdérungen, deren
Zusammenhang mit der Erzfihrung ich allerdings nicht in demselben
. ‘MaBe gelten lassen moéchte wie Beck, wovon noch die Rede sein wird.

Fig. 1. Reliefkarte des steirisch-kirntnerischen Grenzgebietes, Die

Topographie ergibt sich unschwer durch Vergleich mit der Karte

Tafel X. Man siehi sehr deuilich den Steilrand der Koralpe gegen

das Lavanital, geknicki durch die Querstérung von Andersdorf.
Aus dem Aufnahmshericht Beck’s in Verhandlungen der Geologist:hen
Bundesanstalt 1927 ist zu entnehmen, daB besonders im Ranme ven
St. Leonhard Querstorungen eine groBe Rolle spielten.

Zwischen Wiesenau und Wolfsberg sind die Tertiarschichten unter-
brochen, d. h. die krystallinen Schiefer der Sau- und Koraipe stehen
bier in" unmittelharer Verbindung, haben also keine meridionale Ver-
schiebung erlitten, wie es die Auffassung von Héfer und Spitz er-
fordern wirde. Vielmehr ist nur eine Zerrittung an einzelnen Streifen
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erfolgt, die im groBen und ganzen auf einen Westschub der Koralpe
zuridckzufihren ist. Senkrechte Verstelungen fehlen in dieser Zone.
Von den Zerriittungsstreifen wurden die beiden auffilligsten, die Pre-
blaver und Preimser Linie, schon erwihnt. Die Lavant durchschneidet
das krystalline Stiick in einer vielfach gewundenen, engen Durchbruchs-
schlucht, die nur in einzelnen kurzen Teilstiicken Storungslinien folgt.
Ein Zerrattungsstreifen, der der Preimser Linie entspricht, ist in der
Vorderwdleh nordostlich von Wolfsberg, im  sogenannten Schifterstein-
bruch, im Marmor gut aufgeschlossen.t)

Im raumlichen Zusammenhang mit den zweifellos ,jungen Briichen
steht der. Faltenbau der Brettsteinzfige, die aus der westlichen Koralpe
in die ostliche Saualpe hinaberstreichen. Diese (alte) Tektonik hat die
gewdohnliche NNW-Richtung, die also mit der Richtung der jungen Stérungen
zusammenfillt. Diese Tektonik ist voralpin. Es 1afit sich mehrfach beob-
achten, am deutlichsten in der sogenannten ,Wolfsberger Zone“ und in
der groBen Diaphthoritzone am Stadhang der Koralpe, daB das alpine
Eingreifen eine Umstellung in O—W-Richtung erzeugt hat (Genaueres
daritber in Koralpe [ und IX, sowie meinen Aufnahmsberichten in Ver-
handlungen der Geologischen Bundesanstalt und vorliofigen Berichien
im Akademischen Anzeiger). Gerade far die krystalline Briicke zwischen
Kor- und Saualpe hat Beck (Aufnahmsbericht 1925) eine Reihe von
Einzeldaten bekanntgegeben, die sich im gleichen Sinne interpretieren
lassen, daB namlich am Westhang des Lavanttales (Preimser Ricken,
Walch etc) die alten, diagenal gerichteten Faltenzige in ihren oberen
Teilen, wenigstens teilweise, in die alpine W—O-Richtung umgestellt
worden sind.

«Man hat es hier offenbar mit einer nach normaler 30-streichenden
Einfaltung guer zusammengestauchten Synkline zw tun, wobei die
Stauchung haupisachlich die hoheren Teile des Schichtenpakets betroffen
hat, denn die beiderseitigen Sockel des Riickens zeigen groBtenteils
normalen Schichtenverlauf und ebenso einzelne in die Liegendschiefer
eingefiltete, noch it dein Marmor des Kammes zusammenhingende
Schuppen ., .* (Beek, L e). _ '

Es wire sehr wichtig, zu wissen, wie sich diese W—OQ-Streifen zu
den juogen Brichen des Lavanttales verhalten. Ich vermule, dab letziere
junger sind.

4. Das untere Lavanttal.

Dieses ist durch die Arbeiten von Rolle, Lipold, Hafer, Seeland,
Petraschek usw. gut bekannt. Weitere Ergebnisse sind von Beck zu
erhoffen. Den grofiten Teil kenne ich aus eigener Anschauung. Sehr
wertvolle Angaben erhielt ich auch vom Bergbau St Stefan, dessen
Betriehsleiter Herrmn Ing. V. Soldan auch an dieser Stelle gedankt sei.

Anf die Schichtenfolge und Altersstellung der Terliarschichfen einzu-
‘gehen, besteht hier kein AnlaB, um so weniger, als diese Untersuchung ja
Aufgabe von Herrn Bergrat Beck ist, dessen Studien ich nicht vorgreifen

1 Vel Beek, Aufuahmsbericht, Verhandlungen 1925, und Kieslinger, EKor-
alpe V, 8. 2.
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will. Jedenfalls wird das Alter von Mittelmiozin nicht sehr verschieden
sein. Als empfindlicher Indikator fir die Tektonik der Denachbarten
Krystallinblocke ist dieses Tertisir fiir unseren Zusammenhang unent-
behrlich.

Fig. 1 zeigt die Morphologie der westlichen Koralpe mit aller
wihnschenswerten Deutlichkeit.!) Wohl wenige tektonische Linien in den
Ostalpen lassen sich im Kartenbilde wie in der Natur mit solcher
Deutlichkeit erkennen wie dieser Randbruch der Koralpe. Schnurgerade
ziecht er von Wolfsherg gegen SSO und trennt das steile Bergland des
Krystallins von den flachen Higeln des westlichen Tertifirs. Sehr
dentlich ist auch die kleine Querverschicbung von Andersdorf zu er-
kennen (auf die meines Wissens zuerst Beck hingewiesen hat). Sie
erzeugt eine Parallelverschichung des stidlichen Teiles um zirka 500 @
gegen W,

Der Westhang der Koralpe ist durch die bis zur Hohe emporgreifende
junge Erosion stark zerstfickelt. Trotzdem Ilassen sich Reste ebener
Fluren noch deutlich erkennen. Aigner hat auf sie hingewiesen.?). DaB
sie sich nur schlecht zu einheitlichen Hohenlagen zusammenschlieBen,
ist eine Folge spaterer Verstellungen. Wenn Aigner in derselben Arbeit
(l. e. 8. 121) sagt, die Koralpe senke sich gegen das Lavanttal
sohue vermiftelnde Zwischenstufe in einem von Wolfsberg bis gegen
Unterdranburg ziehenden jahen Hang ah®, so ist das offenbar nur ein
Versehen, da.ja Aigner selbst gleich darauf (I ¢. S. 122) solche
Zwischenstufen namhaff macht.

Die junge Hebung des Koralpenblockes ist — fir einzelne Teile
wehigstens — von Rolle schon bemerkt worden. Spater hat sie vor
allem Winkler nachdricklich betont. Aunf Einzetheiten dieser Hebung
(ob es sich um Schiefsiellung der Koralpe handelt oder um ein Gewdlbe
Koralpe—Sanalpe mit eingebrochenem Scheitel oder eine stufenweise
Hebung, wozu Winkler, Stiny und der Verfasser Stellung genommen
haben) braucht hier nicht eingegangen werden, da sich ja alle Autoren
aber den gewaltizen Randbruch einig sind.

Jedenfalls ergibt sich eine Mehrphasigkeit dieses Vorganges. Die
ganzliche Verschiedenheit des Terfiirs im Lavanitale und des Tertidrs
der Weststeiermark erfordert eine erste Hebung (d. h. natrlich nur
eine relative), die in die Zeit vor Ablagerung des Lavanttaler Miozins
anzusetzen ist. Aus den Stérungen im Tertiar und aus morpholo~
gischen Grinden ergeben sich nachmiozine Stérungen, unter denen ein
oberpontischer Hebungsakt, der bis in die Gegenwart reicht, besonders
hervortritt. Dafir spricht ‘die Art der Wildbachrinnen, die trotz alfer
Anlage immer noch aktiviert werden (vgl meine ,Hydrographie des
Koralpengebietes*, Mitteilungen der Geographischen (vesellschaft 1927),
die fortwdhrenden Bergstiirze im Lavanttal, die Verbiegungen der Ter-
rassen des diluvialen Stausees, der seinerzeit das Lavanttal erfdllte.

1) Der Verfasser ist der Leitung des Kartographischen Instituts far die Uber-
lassung dieses Gelinde-Probedruckes zu besonderem Danke verpflichtet.

%) A. Aigner, Die geomorphologischen Probleme am Ostrande der Alpen. Zeit-
schrift fir Geomorpholoole 1. Bd,, 9‘3’9, 8. 122,
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Die Fluren des Westhanges
der Koralpe setzen sich abrigens .
in das MiBlingtal fort, wie ich an
anderer Stelle erwahnt habe.l)
Das Verhilinis von Sau- und
Koralpe ist noch ganzlich unklar,
die Morphologie der ersteren
noch ganz ritselhaft. Jedenfalls
hat das Lavanttal an der Grenze
gegen die Saualpe keinen so
michtigen Randbruch wie gegen
die Koralpe, vielmehr scheinen
(Bohrloch Siegelsdorft) die Ge-
steine der Saualpe flach wunter
das Tertitir einzufallen, so daB
Petraschek wohl mit Becht

_ von dem Lavauttal als einer ein-

seitigen Mulde spricht, welche
ihre tiefsten Teile der Koralpe
zukehrt.

Die Tektonik dieser Schichfen
ist, wenigstens im noérdlichen
Teile des unteren- Lavanitales,
durch den Berghan St. Stefan
einigermaBen bekanntgeworden,
Das Profil Fig. 3 ynd die berg-
ménnischen Angaben verdanke
ich- der Liebenswiirdigkeit des
Betriebsleiters Ing. V. Soldan.
Ein Bohrloch am Saualpenrande,
bei Siegelsdorf, hat in 96 m Tiefe
das Grundgebirge erreicht. Aber
schondasBohrloch von St. Marein
(1200 m westlich St. Stefan) ist
mit 527 m im Tertidir verblieben.
Ostlich von St. Marvein gehen
die Figze der St. Stefaner Mulde
(Hangend- und Liegendfldz) zu-
tage. Nun finden sich am west-
lichen Beckenrande einige Fléze
(Siegelsdorfer und Weillenauer
Bohrloch); da sie in den Bohr-
Iochern der Muldenmitte nicht
mehr angeiroffen wurden, ist zu
vermuten, daB sie den St. Stefaner
Flozen entsprechen, 4. h. eine

- 1} FEiszeitseen in  Osikirnien.
Carinthia II, 1928, Bd. 117,118,
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Wiederholung derselben darstellen; es ist also irgendwo westlich St. Marein
ein Sprung zu vermuten. Die mittleren und ostlichen Teile der Lavant-
toler Mulde sind auBerordentlich tief. Die Bohrung von St. Marein ist
mit 527 m, die von Wolkersdorf [ mit 625 m im Tertiar verblieben (siehe
Profil). Die Floze von St. Stefan bilden cipe flache Mulde, die nach Petra-
sehek wahrscheinlich NW—SO0 streicht. Gegen den Koralpenrand zu sind
sie an mehreren Storungen bedeutend verworfen. Zunichst wird die
Flozgruppe durch eine grofie Verwerfung, den ,Kuchlersprung®, ab-
geschnitten; er fallt sehr steil gegen O. Man ist nun mit zwei Quer- -
schldgen nach O weiter vorgedrungen. Man traf einen zweiten Sprung, der
gegen () einfiel, dann einen dritten, senkrechi stehenden. Der weitere
Vortrieb erschloB zwei gegen O einfallende Floztriimmer; sie haben eine
senkrechte Entfernung von 40 m, das ist der im Revier gewohnliche Ab-
stand von Hangend- und Liegendfloz. Das letzte Trum wurde durch
einen mit 45° gegen O einfallenden Verwerfer abgeschnitten. Die Druck-
wirkung war so groB, daB die Strecke sofort verquetscht wurde und
daher ein weiteres Vordringen unmdglich war. Auch der zweite Quer-
schlag traf wiederholtes Wechseln des Einfallens und muBte wegen des_
zu hohen Druckes eingestellt werden.

Das eigentliche Zerrittungsgebiet am Koralpenrandbruch konnte also
nur zam kleineren Teile aufgeschlossen werden, Es befinden sich noch
weiter im O einige Flézspuren (Schurfschichtchen bei SchloB Reideben).
Aus diesen Angaben folgt also, daB am Ostrande des Lavantfales be-
deutende Stérungen in annahernd senkrechter Richtung stattgefunden
haben, entsprechend einem (relativen) Aufsteigen der Koralpe, z. T. auch
einer Druckwirkung von O gegen W. Man kann daber mit einiger
Wahrscheinlichkeit annchmen, vor allem nach Analogie mit den ange-
fahrenen Spriingen, daB die Tertiar-Krystallingrenze, also der eigentliche
Koralpenrandbruch, steil unter die Koralpe einfillt, daB also die Kor-
alpe an das Tertiar angeschoben wurde (von einer I'Jberschiebuno kann
man wohl nicht gut sprechen).

Es fehlen aber sichere Anzeichen einer wagrechten Ver-
schiebung in der Richtung S—N, wie sie sich aus der Auffassung
von Hafer und Spitz ergeben miiBten.

Im sadlichen Teile des unteren Lavanttales besteht eine Zweiteilung
des Tertidrs, einerseits in die Mulde von St. Paul, anderseits in einen
schmalen langgesireckten Stireifen, der sich am FuBe der Koralpe
his zum Burgstallkogel bei Lavamind hinabzieht. Zwischen beide
stelit sich als trennender Ricken die Gosau des Herzog- und Pichling-
berges. Der letztere schmale Streifen enthdlt nach den Untersuchungen
von Beck (Aufnabmshbericht in Verhandlungen Geologische Bundesanstalt
1928} das Miozin — mindestens an beiden Réndern — steil anf-
gerichtet. Soweit man auws den vorliegenden Berichten schlieBen kann,
laBt sich wohl ein Zusammenschub des Tertidrs in der Rich-
tung O—W, nicht aber in der Langsrichtung des Lavanttales
feststellen.

Wir haben bisher gesehen, daB der jungen Bruchtektonik immer
eine altere parallel geht, die mit ihr wenigstens eine Richtung gemein-
sam hat, so, daB den Judenburger Storungen die Polslinie, den Obdacher
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Briichen die Ammeringfiberschiebung zugeordnet werden kann. Auch
der Westrand der Koralpe zeigt Merkmale einer ahnlichen Tektonik.
Die Gesteine (Brettsteinziige, d. i. Glimmerschiefer mit Marmoren und
Eklogitamphiboliten) sind in enge Falten gelegt. Sie haben eine stark
riickschreitende Metamorphose erlitten, die stellenweise big zu wirklichen,
phyliitihnlichen Diaphthoriten fihrt. Erst gegen den Kamm hinauf werden
die (festeine frizcher. Uberdies ergibt sich das Vorhandensein steiler
Briiche, paraliel dem Koralpenrandbruch. Leider ist bei der tiefgreifenden
Verwitterung (die zum-Teil noch ins Tertidr zuluckle!(‘h‘[, vgl. Koralpe 1V}
und bei der starken Uberrollung der Abhiinge ein kartenmifiges Erfassen
dieser Briche kaum moglich. Gut zu beobachten sind dagegen die
Querbriiche, die bezeichnenderweise NO—SW sireichen, eine Richtung,
die in den Kliften des ganzen Koralpengebietes immer wieder
zum Durchschlag kommt (ich werde spéter datlegen, daB diese Quer-
briche ganz verschieden alt sind). Auf der Ubersichiskarte wurde
nur die (von Beck entdeckie) Querstorung von Andersdorf eingezeichnet.
Diese Briiche sind natirlich janger als der Koralpenrandbruch. Bezig-
lich Einzelheiten der Koralpentektonik verweise ich auf meine Arbeit
Koralpe TX. Es ist wichtig, festzuhalten, daf bei den bisher besprochenen
Teilen unserer Stérungszone Umstellungen in annihernd meri-
dionaler Riechtung nieht festgestelit werden konnten.

Wesentlich anders liegen die Verhilinisse der nun sadlieh folgenden
(ebiete:

5. Die St. Paunler Berge.

Die grundlegende Darstellung iwber dieses Gebiet verdanken wir
Hofer), neuere Untersuchungen haben Beck und Kahler voIgenommen. %
Uber Phylliten mit Diabasen folgt Grodener Sandstein, dann ein ziemlich
vollstindiges Triasprofil, darber diskordant Gosan. "Diese Berge hilden
einen flachen Bogen, der in seinen mittleren Teilen W—0O stt‘eicht und
an den beiden Enden gegen SW bzw. SO zuritickgebogen ist. Der Bogen
endet nach Hofer beiderseits an einer Verwerfung, inr W am Griffener
Verwurf, im O am Lavanttaler. Jenseits dieser beiden Verwerfungen
liegen Triasschollen wesentlich weiter im S. Im W am Wallersberg, im
O der Burgstallkogel bei Lavamind. Nach Hafer sind diese Reste
antochthon, wihrend das dazwischen liegende Stick der eigentlichen
5t. Pauler Berge um zirka 11 Zim (im W vielleicht nur 8 km) vorgeschoben
wurde. Diese Verschiebung halt Hofer fitr nachmiozén (sarmatiseh), doch
konne, so meint er (1. c. S. 484), das Spaltensystem schon vorher vor-
handen gewesen sein.

Abweichend vor Hdofer bin ich nun zu dem folgenden Ergebnis
gekommen, das in Fig. 4 auf Taf X bildlich dargestellt wird:

1) H. Hofer, Die geclogischen Verhiiltnisse der 8t. Pauler Berge in Kirnten.
Silzungsberichte der Wiener Akademie der Wissenschafien 1894, 103. Bd., 8. 467-—487.

2} H. Beck, Auinahmsberichi. Verhandlungen der Geologischen Bundesanstalt 1923,

F. Kahler, Uber die faziellen Verhiltnisse der Kiirntner Kreide. Jahrbueh der
Geologischen Bundesanstalt 1928, 78. Bd., S. 145—160.
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1. Der Nordschub der St. Pauler Berge kann nicht nachiiozin sein
weil das Miozén, wie vorhin gezeigt wurde, keine einem S—N-Schub
korrelaten Storungen aufweist.  Alle Storungen denten nur auf senkrechte
Bewegungen, z. B. auch wagrechte in der O-—W-Richtung, jedenfalls aber
nicht von S gegen N. Der Nordschub der St. Pauler Berge ist
dlter als die miozane Beckenfillung des Lavanttales.

2. Der Triasklotz des Burgstallkogels ist selbst nicht autochthon,
wie Hofer gemeint hatte, sondern eine Schubscholle von S, die an
der Lavanitaler Stérung zuriickgeblieben ist, Der Burgstallkogel, dann
ein kleiner Schubfetzen aus Phyllit und Werfener beim Ausgang des
Multerergrabens (der Kleinheit wegen nicht auf der Karte ausgeschieden),
endlich der Gosauhiigel Rabenstein liegen bezeichnenderweise gerade
dort, wo die groBe Bruchlinie MiBlingtal-—Lavanttal eine starke Ausbiegung
gegen W besitzt. Diese kleinen Klippen sind auf dieses vorspringende
Eck der Koralpe aufgefahren.

9 b stdlich Lavamind legt die kleine Deckscholle der Straschischa
(Punkt 721 nordostlich von Praval), bestehend aus Werfener Schiefer
und Triasdolomit. Diese Deckscholle mochte ich als zurickgebliebenen
Rest der St. Paunler Schubmasse auffassen. An und for sich bestinde
ja auch die Moglichkeil, sie der viel jingeren letzten Nordbewegung der
Karawanken zuzuordnen (@ber diese vgl. meinen vorlanfigen Bericht im
Akademischen Anzeiger Nr. 15 vom 30. Juni 1927). Dagegen spricht
aber die fir diese junge Bewegung zu groBe Schubweite, ferner die
Kleinheit dieser Deckscholle. Es ist nicht anzunehmen, daB ein so kleiner -
Karper selbstandrge Bewegungen so weiten AusmabBes unternommen hat.
Vielmehr dirfte seine Bewegung nur durch friher vorhandene Druck-
zw1scheng11eder vorstellbar sein, Andrerseits wiare — bei Annahme des
jungeren Deckenschubes — die Entfernung groBerer Triasmassen durch
Abtragung sehr unwahrscheinlich.

Auch im MiBlingtale finden sich eine Reihe kleiner mesozoischer
Reste (abgesehen von der sehr bedeutenden Ausdehnung des Werfener
Schiefers auf den Vorbergen des Bachern). Es sind kleine Kalk- und
Dolomitklippen unsicheren Alters, Der kleine Klotz von St Gertraud
scheint der Kreide, die Gbrigen (Buchdorf und Pametsch) der Trias
anzugehoren. Ob diese Klippen ebeufalls Reste einer wagrechten Ver-
schiebung oder nur Klemrostiicke einer senkrechten Verstellung sind,
méchte ich noch nicht entscheiden.

Jedenfalls sind die St. Pauler Berge viel weiter von S her-
gekommen als Hofer angenommen hatte. Sie sind der ver-
frachtete Rest einer nordlichsten Karawankenkette.

Einen anderen Beweis fir die ehemals sidliche Lagerung dieses
Mesozoikums hat jingst F. Kahler beigebracht (Jahrbuch der Geologischen
Bundesanstalt 1928, 78. Bd., 5. 156): In den Gerolien der St. Pauler
Kreide fehlt das Koralpenkrystallin, das vorhanden sein mufte, selbst
wenn die Kreide nur dort gelegen wire, wo es Hoéfer angenommen
hatte (im Breitegrad von Lavamiind).

3. Welcher Art war nun diese Nordwanderung der St Pauler Berge?
Von einem Vorschub der ganzen Masse (Grundgebirge und Mesozoikum)
entlang dem Lavantialer Verwurf kann keine Rede sein. Ich werde
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spater beweisen, daB auch weiter im S grofie Teile des Grundgebirges auf
der Westseite des Lavanttaler Bruches den Nordschub nicht oder nur
unbedeutend mitgemacht haben. Der Lavanttaler Bruch hat keinen
kauszalen Zusammenhang mit dem besprochenen Nordschub. Er war
schon vorher vorhanden und hat lediglich die Grenze abgegeben, hat
es ermoglicht, daB der Koralpen-Bachern-Block eine andere Tektonik
erlitten hat als das Gebiet westlich der Stérung.

Die St. Pauler Berge sind nicht samt ihrer Unterlage ver-
schoben worden, sondern sind nur eine oberflichliche Schub-
decke. Das Grundgebirge in Form des sogenannten Gutensteiner
Krystallins, von dem spater genauer die Rede sein soll, ist in bezug auf
die Nordbewegung ruhig verblieben. Seine phyliitische Auflagerung wurde
nach N abgeschuppt und hat sich, wie aus den Profilen sehr deutlich
zu sehen ist, nérdlich dieser krystallinischen Schwelle angeschoppt. Die
mesozoischen, ziemlich starren Schollen sind, mit Benutzung einiger
Phyllit- und Werfener Horizonte von besonderer Beweglichkeit, voraus-
geeilt und in den Graben des unteren Lavanttales hineingefahren. Ein
Teil dieser Schubmassen ist auch noch als eine Art Gegeniligel ein
Stick auf die Sanalpe hinanfgefahren, ein anderer am gegeniiberliegenden
Fligel ist an demn Eck der Koralpe hingen geblieben, wahrend sich in
der Mitte ein ziemlich einheitlicher Gebirgshogen entwickelt hat,

Sehr lebrreich ist es, das ganze Bewegungsfeld von einem hoch-
gelegenen Aussichispunkte, etwa von der Brandl oder dem Schuizhause |
auf der Koralpe aus, zu Gberblicken. Die Morphologie steht noch deutlich
in Zusammenhang mit den tekionischen Ereignissen. Man sieht in der
Ferne die zackigen Ketten der Karawanken, davor die sanften Formen
des Gutensteiner Krystallins und der it vorgelagerten Phyllite. Das
untere Lavanttal nun ist zwischen den beiden riesigen Blocken der
Kor-~ und Saualpe mit einem zierlichen kleinen Kalkgebirge, den St. Pauler
Bergen, verriegelt, das trotz seiner geringeren Héhe sehr ,hochalpine®
Forimen Dbesitzt und wie ein Modell der Karawanken anmuiet. Das Auge
erganzt unwillkarlich den Weg, den es von S her gekommen ist.

Aus dieser Auffassung folgt auch, daB ich durchaus nicht daran
denke, etwa den ganzen Raum, der zwischen Ursnlazug und Straschischa
und St. Pauler Bergen liegt, mit erosiv entferntern Mesozoikum zu
erginzen, vielmehr glaube ich, daB die Licken mehr durch das Aus—
einanderwandern als durch Abtragung entstanden sind,

Als urspringliche Heimat der St. Pauler Berge ist ungefihe
der Raum der Orte Gutenstein—Pravali anzunehmen. ¥in Ansehlufl
an die Karawankendecken kann noch nicht mit Sicherheit gegeben
werden, er wird sich jedoch kaum anders durchfithren lassen, als daf
man die St. Pauler Berge als Teile der Ursuladecke auffaBt. Die tieferen
Einheiten sind in den Karawanken reich an Rhaet und Lias, die den
St. Pauler Bergen fehlen, dagegen haben diese wieder eine michtig
entwickelte Gosau, wahrend dieze Formation in den Karawanken nur
sehr untergeordnet vertreten ist. Es ergibt sich die Wahrscheinlickeit,
dall die Gosau der St. Pauler Berge einer eigenen Schubeinheit entspricht,
welche Auffassung ich im untersten Profile von Fig. 4 auf Taf. X an-
gedeutet habe. Ubrigens ist nach Beck (Verhandlungen der Geologischen
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Bundesanstalt 1928, 3. 34) auch die Trias .in zwei stark gestorte
Schuppen“ zerlegt. '

Von einem keilfSrmigen Vordrlngen eines ganzen fiefgreifenden Rinden-
stickes, wie sich dies Hofer vorgestellt hut, kann -— abgesehen von
den anderen Beweisen (Bodenstindigkeit des Gutensteiner Krystalling) —
schon deswegen keine Rede sein, weil ja nicht einzusehen ist, wohin
die nérdlichen Teile gekommen sein sollen. Koralpe und Saualpe sind
wagrecht gegeneinander nicht verstelli, sind durch die gemeinsam durch-
streichenden Brettsteinziige innig verbunden und die Stérungen der
Lavanttaler Linie fuBern sich unr als Zerrittungszonen, Die Einheitlichkeit
des Blockes nordlich von Wolfsberg driickt sich ja auch darin aus, daB
die im S lineare Lavanttaler Storung sich beim Eintritt in dieses Krystallin
in mehrere Stdrungslinien zersplittert (siehe Karte Taf X), die einen
breiten Raum einnehmen. Damit soll natirlich nichi gesagt werden,
daB der Koralpenrandbruch einer einzigen Verwerfungsfliche entspricht,
vielmehr handelf es su,h zweifellos um eine schmale (zirka 300 m¥)
. Btorungszone.

Leider ist es ganz aussichtsios, diesen Fragen durch Feldbefund ndher-
zurficken, weil die Hinge der Koralpe durch junge Schuttbildungen,
der FuB der St. Pauler Berge durch die Sedimente des diluvialen
Stausees verhillt sind.

Wire der Vorschub der St. Pauler Berge in der gleichen tektonischen
Phase erfolgt, welche die Diaphthorese in der siudlichen Kor- und Saualpe
erzengt hat, so wire zu erwarten, da diese Diaphthoritzonen die Sehub-
masse an ihrem Nordrand bogenférmig umsiumen. Das ist nicht der
Fall. Die Diaphthoritzone der Koralpe schneidet gegen W schart an der
Lavanttaler Storung ab. Die Diaphthorese ist also dlter als der
Nordschub der St. Pauler Berge und somit auch #lter als der
diesem voraunsgehende (ersie) Einbrueh des Lavantiales,

Dal schon in vormioziner Zeit ein Einbruch erfolgt ist, ergibt sich
eben auns der Nordwanderung der 5t. Pauler Berge, die ja sonst keinen
Platz gehabt bhatten, ferner aus der bekannten, so stark verschiedenen
Aushildung des Miozdns westlich und ostlich der Koralpe. Wie erwikhnt,
ist das Tertiar des Lavanttales jimger als der besprochene Deckenschub,
seine Stérungen also noch jinger. Es ist das so haufige Wlederaufleben
alter tektonischer Linien. :

Einige Worte waren noch zur Erzfahrung zu sagen. H. Beck hat
dieselbe (in einem Vortrage in der Geologischen Bundesanstali am
25, Janner 1927) mit dem jungeun (nachmiozinen)} Bruchsystem in Ver-
bindung gebracht. (Schon friither hatte Brunlecher die ,Zwolferkliifte¢
im Waldensteiner Reviers als Erzbringer angesprochen.) Uber die speziellen
Verhiltnisse der Kliening steht mir kein Urteil zu, weil ich das Gebiet
zu wenig kenne. Der Zusammenhang der Erzfuhrung mit Spalten ist
natitrlich an und fur sich durchaus méglich, doch mdchte ich mindestens
das junge Alter bezweifeln.

berblickt man das ganze Krystallin langs der Lavantialer Stérung
und in der sidiichen Koralpe (etwa bis zum Offberg bei Fresen), so
sieht man, daB die Erze immer an stirker diaphthoritische Teile
der Glimmerschiefergruppe gebunden sind. Wir gehen wohl
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nicht weit fehl, wenn wir das Aunfsteigen der Erze mit der Diaphihorese
in ursdchlichen Zusammenhang bringen. Natfirlich mufiten Spalten, wo

sie — wie in der Kliening — vorhanden waren, ein solches Aufdringen
begiinstigen. Die Evze finden sich aber auch dort, wo — wenigstens
nach unseren derzeitigen Kenninissen — solche Spalten nicht vor-

handen sind.

Wenn die allerjingste (nachmiozéne) Tektonik wirklich das Erz
gebracht bhitte, so miifBie man gerade entlang dem Koralpenrandbruch
eine bedeutende Erzanreicherung, eine ganze Kette von Lagerstiiiten
erwarten. Gerade dort fehlen sie aber (mit Aushahme einer unbedentenden
Ph-Ag-As-Spur bet St. Johann, 21/, b stdostlich von Wolfsberg),
liegen aber in groBer Menge 3 km vom Koralpenrande entfernt, in
1100 m Héhe, am Lamprechtsherg (Knappenloch)!

Wir miissen daran festhalten, daB die Spalten unserer Sidrungs-
zone, mogen sie noch so schon parallel sein, ganz verschieden alt sind.

Im ganzen Koralpengebiet herrschen unter allen Klaften die NO—SW
gerichieten vor; sie sind zum Teill mit Pegmatit oder wenigstens it
Quarz geftlli (Naheres Gber diese Gange in Koralpe VI). Diese Klifte
sind élter als die erste alpine Beanspruchung (vorgosauisch), weil sie
ja von dieser verstellt werden (im Waldensteiner Revier z, B. wurden
diese NO-Klifte auf ,hora zwolf* umgestellt).

Aber auch das Tertitir wird von Nordostkliften zerteilt (Querstérungen
in Obdach, Wiesenan nsw.), die aber wieder jinger sind als der Kor-
alpenrandbruch, weil dieser von ihnen gestort wird (Querstérung von
Andersdorf).

Also parallele Klifte fast im gleichen Raume sind ganz
verschieden alt. Aber auch ein- und dieselbe Storung kann ,ver-
schiedenes Alter® haben, d. h. mehrphasig sein. Sahen wir doch, daB
der Koralpenrandbruch schon vor dem Einwandern der St. Pauler Berge
bestanden hat, dafi er dann viel spiter, in spit- oder nachmioziner
Zeit, noch einmal titig wurde und an ihm das Tertidr wm viele hundert
Meter relativ einsank. Ubrigens ist diese junge Hebung der Koralpe in
wmehreren Phasen vor sich gegangen, was schon vor langer Zeit Winkler
betont hat (Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt 1913, S. 813
bis 316). Gewisse Anzeichen sprechen fur ein leises Andauern der
hebenden Bewegungen noch in der Gegenwart. Einiges darber wird
in Koralpe 1X zur Sprache kommen.

6. Das Miflingtal.

Zwischen Unterdrauburg und ‘dem Gradisch bei Windischgraz ist
das MiRlingtal auffallend geradlinig. Es trennt ganz verschiedene Ge-
steine voneinander und wurde bald als Storung erkannt. Schon Rolle
hat auf die Unterschiede in der Hohenlage der Kreidevorkommen ostlich
und westlich dieser Linie aufmerksam gemacht (Jesenkoberg 927 m,
Windischgraz 527 m). Ein Siuerling, der von Polane (Nr. 8 auf der
Karte Taf. X), liegt in der Nihé dieser Linie, doch mdchte ich vor einer
Uberschitzung des Zusammenhanges von Siuerlingen mit Bruchspalten
warnen. (Bei dieser Gelegenheit kann vielleichi nachgetragen werden,
daf bis jetzt kein erkennbarer Zusammenhang zwischen dem Basalt von

Jalmbuch der Geol. Bundesanstalt 1328, 30
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Kollnitz nérdlich St. Paul und den uniersuchien Storungen festgesteiit
werden konnte) Die hypothetische Verbindung mit dem Sauerling
«Fettéengupf’ (Dobriach Nr. 9 anf der Karte)}!) warde dbrigens eine
NO-Storung ergeben, doch méchte ich auf ecine solche Konstruktion
keinen besonderen Wert legen.

Das Gebirge zu beiden Seiten der 500 s breiten und 4500 m langen
Tulfurche ist recht verschieden. Die 6stliche Talseite hat an ihrem Nordende
noch Koralpendiaphthorite, die hier bis 11/, km stdlich tber die Draun
herabreichen. Dann folgen Phyllite, die sich bis sidlich von Windischgraz
erstrecken; sie werden von anderen, roten und griinen Phylliten iiber-
lagert, die ich als Werfener Schiefer auffasse. Das ganze wird von
Stocken und Géngen eines jungen Eruptivgesteins durchbrochen (das
als Dazit, bzw. Quarzporphyrit apgesprochen wurde und wahrscheinlich
in die Kreide zu stellen ist), diese Durchbriche, die gegen den Haupt-
kamm des Bachern hin immer groBere Flichen einnehmen, habe ich
anf der Karte aus Grinden der Ubersichtlichkeit nicht ausgeschleden
Unmittelbar am Gehingefull liegen nun eine ganze Reihe von Kalken,
stark verschieden an Aussehen und Alter: Graphitkalke bei der Eisenbahn-
station Ottischnigherg {Karbon?), Dolomitscholle bei Buchendorf (Trias),
Kalk bei Fuchsmiihle-St. Gertraud (Gosau?), Kalk und Dolomit nérdlich
Pametsch (Trias). Thre Beschrankung auf die Stérungszone ist selw auf-
fallend. Ob sie beim Einsinken der nérdlichen Bachernmscholle (,Drau-
talsynklinale*) eingeklemmt wurden oder, so wie die Vorkommen
zwischen St. Paul und Lavamind, bei einer Wagrechten Bewegung, wage
ich noch nicht zu entscheiden.

Die Westseite des MiBlingtales besteht emhelthch aus leicht diaphtho-
ritischen Glimmerschiefern. Es ist dies das ,Gutensteiner Krystallin®.
Bei Windischgraz ireten sie noch anf das vechte MiBlingufer dber und
bilden den Gradisch (SchloBberg) und den stdlich anschliefenden
Ricken. Die Storungslinie zieht hier, als schmale Tiefenfurche mit aller
Deutlichkeit im Gelinde sichtbay, in dem Talchen westlich vom Gradisch,
dann ein Stick des Sveékobaches aufwiirts und tiber die Einsaitelung
vomn Gehdft Meerkac gegen SchloB Gallenhofen. Deutlich unterscheidbar
stoBen hier die Diaphthorite und Phyllite unmittelbar aneinander (die
Teller-Karte ist also in diesem Teile unrichtig).

1} Bei dieser Gelegenheit kann die meines Wissens noch nicht verdffentlichte
Analyse dieser Quelle von Prof. Dr. Mitteregger angofﬁhrt werden:
Kaliumsulfat . . . . . . . . .. . 430 mg

“ chlond_.........;‘_.. 6710
Natviumehlorid . . . . . . . . e e e . 32—

s  karbomat . . ., ., . ., e e 79—
Magnesinmkatbonat . . . . . . ., . woLh o 9870,
Kalzinmkarbonat ., , . .. ., . . . v .. 23750
Eisenkatbonat ., . . . . . . T e e R L ¥
Tonerde . . . . . e e e e e e 75 -,
Kieselsure . . .. o0 o0 o0 90
Summe d. fix, Be:tandteale e e e e e e L 165172 mg
Freie Kohlensinge .-, , ', . e e e e e 178538,
Volumprozente . ... . i, L . . .. . oG8,

Temperatur der Quelle . . . . .. . . . . t0° ¢
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Das Gutensteiner Krystallin hat im groBen und ganzen das
typische diagonale Koralpenstreichen. Es ist ein Stuck Koralpe, nur
durch die ‘junge Stérung von ihr getrennt. Man konnte nun annelimen,
es sel von Siden heraufgekommen. Wenn man die bei den héheren
mesozoischen Einheiten beobachteten Verschiebungsbetrige annimmt
und die vermeintliche Verschiebung um diesen Betrag ausrichtet, so
kiamen die Gutensteiner Berge in der Gegend efwa von Dousche, Sankt
Iigen, MiBling, Hudina zum AnschluB an das Bachernkrystallin. Ich
. habe zur Untersuchung dieser Frage die Bacherngesteine im Profil des
oberen MiBlingbaches (von MiBling aufwirls) untersucht. Ein petro-
graphischer Anschluf an das Gutensteiner Krystallin ist unmoglich. Wie
Feldbefund und Schliffantersuchung ergaben, liegen in diesem Teile des
Bachern Gesteine vor, die viel stirker mit Orthostoffen durchtrinkt sind,
als es im Gutensteiner Krystallin der Fall ist, ja man wiirde uberhaupt
besser von hybriden Orthogesteinen als von injizierten Paragesteinen
sprechen, Auch ist dieses Bachernkrystallin lebhaft von (anggesteinen
durchschwirmt, was ebenfalls im Gutensieiner Krystallin fehit.

Dieses ist woll vielleicht etwas stirker injiziert als die Gesteine der
stidlichen Koralpe, kann aber keinen Vergleich mit den betreffenden
Bacherngesteinen aushalten. Es stehi der Koralpe petrographisch ebenso
nahe wie tAumlich. Es fehlen Anhaltspunkte dafir, daB es friaher weiter
im S gelegen sel

Das Gutensteiner Krystallin ist in bezug auf Koralpe und Bachern
in wagrechter Richtung nicht wesentlich verschoben worden, hat sich
gegentber den Karawankenbewegungen als feste krystalline Grund-
schwelle verhalten.

Kleinen ortlichen Storungén konnte es natirlich nicht entgehen. So
nimmt es zum Teil an dem Schuppenbau am NordfuB der Karawanken
teil (stdlich Keéttelach und Siele bei Windischgraz). Spitz wollte diese
Krystaltinfetzen der Ursuladecke zuordnen, doch wiirde dies einer sehr
weiten Verschiebung der Ursula- @ber die Petzendecke entsprechen, die
ich bezweifeln mochte,

Wenn nun das Krystallin in bezug auf die Miflinglinie (horizontal,
nicht verschoben wurde, so gilt dies keineswegs fir die Hangendgesteine
die Phyllite und das Mesozoikum. Diese haben ihre eigene Oberflichen-
tektonik erlitten, die schon bei den St, Pauler Bergen besprochen wurde,
Rolle hat zuerst auf die verschiedenen Hohenlagen der Kreide bei
Windischgraz und am Jesenkoberge (Vorberg des Bachern) hingewiesen.
Spater haben Teller, Dreger und Heritsch diesen Gedanken auf-
gegriffen, Man darf jedoch daraus nicht einfach die Folgerung ziehen,
dafl der Teil westlich der Stornng tiefer liege. Wenn dies zur Génze
zutreffen wiirde, so mifte man ja gerade westlich der Stdérung das
Mesozoikum und dstlich von ihr das Krystallin antreffen, wihrend es in
‘Wirklichkeit gerade umgekehrt ist,

Weder mit einer durchgreifenden Querverschiebung noch mit einer
senkrechten Verstellung allein ist das Auslangen zu finden, Beide Teile,
westlich und 6stlich der Stérung, haben in bezug auf wagrechte und
auf senkvechte Verstellung ein ganz verschiedenes Schicksal erlitien.
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Das Vorhandensein der Stérung ermdéglichte eben diese selbstindige
Entwicklung. Sie diente in diesem Teile, wie wir spéter sehen werden,
als ,Grenzblatt* im Sinne von Quiring.

Die Jesenkokreide liegt moch in emmer tektonischen Einmuldung,
welche das Gutensteiner Krystallin nicht mitgemacht hat. Die Gosau von
Windischgraz liegt in einer viel tieferen tektonischen Rinne, die man
im ubertragenen Sinne als Vortiefe der Karawanken bezeichnen konnte;
ihr gegeniber liegt aber -das michtige Bacherngewdlbe. Es ist also
nicht erlaubt, diese auf selbstindigen tektonischen Einheiten liegenden
Kreidevorkommen =o ohne weiters auf ihre Hohenlage hin za vergleichen.
Ieh werde spater versuchen, die gewissermaBen schachbreitférmig ab-
wechselnden Hebungen und Senkungen zu beiden Seiten der Sidrung
Gbersichtlich zusammenzustellen (Fig, 5).

7. Karawanken und Bachern.?)

Das Grenzgebiet von Karawanken und Bachern ist durch die iber-
aus sorgfiltigen Untersuchungen von Teller sehr genau bekannt ge-
worden. Spater hat Spitz eine Umdeutung der Tektonik versucht, tiber
die schon eingangs gesprochen wurde. Die Karawanken stofen nicht
unmittelbar an den Bachern, sondern enden an einer Linie, die etwa
das Kirchlein St. Rochus (4 A WSW von Windischgraz) und den Weiler
Unter-RaBwald (7—8 km nordlich von Schinstein) verbindet. Diese Grenze
ist nichis weniger als geradlinig, Es ist daher nicht ganz verstindlich,
wieso Teller?®) sagen kann, die Oberkreide bei St Rochus sitze ,dem
Bruchrande in ubergreifender Lagerung auf“, der Bruch sei daher vor-
gosauisch, Vielmehr hat Spitz ganz richtig daranf hingewiesen, daB ja
aus der Teller-Karte selbst hervorgehe, daB die Gosau vermutlich noch
von der Trias der Ursuladecke iiberfahren werde.

Ein einheitlicher Bruch liegt sicher nicht vor, ich habe ihn daher
auch auf der Karte nicht eingezeichnet. Jedenfalls aber enden an der
bezeichneten Linie der Nordzug der Karawapken (Ursulazug) und das
sitdlich anschlieBende Paliozoikum Schwarzenbach-OberraBwald, wahrend
die weiter stidlich folgenden Tonalite weiter gegen O hinausragen. Der
stdliche Kalkzug, den Steiner Alpen angehdrig, reicht mit dem Gono-
bitzer Berg wieder bis an die Hauptstérung heran (zwischen Weiten-
stein, Gonobitz und HI. Geist).

Zwischen den nérdlichen Karawanken und dem Bachern liegt nun
ein weiteres kalkalpines Element, die Triasscholle von Oberdollitsch. Sie
stoBt im O unmitielbar an den Bachernrandbruch. (Die Grenze ist im
einzelnen nicht besonders geradlinig. Wenn die Teller-Karte an dieser
Stelie in allen Einzelheiten richtig ist, diirfte die Stérung flach gegen
SW einfallen, was ich aber sehr bezweifeln mochte.)

Maglicherweise entspricht folgende Linie einer Stérung: Radus
{1200 m sudlich St. Rochus), St. Nicolai, Gehoft Podgorencnik. An dieser
Linie stoflen die Sofzkaschichten im S und die sogematnnien Podgorje-
schichten im N unvermittelt aneinander. Wahrscheinlich wurde der Teil
ndrdlich dieser- Linie etwas versenkt (,Linie von St. Nicolai®),

j Kartenblati PraBberg wnd Pragerhof-Windisehfeistritz.
2) Erlduierungen zur Geol. Karte der Karnischen und Julischen Alpen, 8. 9.
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Silidéstlich von Windischgraz ist ein Séuerling, der unter dem Namen Danielbauer
in der Literatur angefiihrt ist (Nv. 11 aof meiner Karte). Es handelt sich nm die
Haushrunnen der heiden Gehofte Daniel und Schupnikbauer, in denen das vadose
- Wasser in sehr wechselndemn AusmaB mit einemn stark kohlensdnrehiltigen Mineral-
wasser vermengt wird. Zor Zeit von Teller’s Aufnaline (um 189 waren diese Zu-
flfisse lange versiegt nnd von der Bevilkerung schon wieder vergeszen, Im Sommer
1927 war der Gehalt an Mineralwasser sehr stark.

Ostlich von der verlangerien MiBlingstorung reichen die Bachern-
gneise usw. bis Weitenstein, dann folgt, nérdlich von Gonobitz, die kleine
Triasscholle von Rotschach. Dann wieder Tertiir. Bei Plankenstein ist
die Storung wieder durch einen Sauerling bezeichnet (Nr. 12 auf der
Karte). Sidlich der Dram folgt nun der Wotschzug, der spiter be-
sprochen wird.

Spitz hat nun (Verhandlungen der Geologischen Staatsansialt, 1919,
S. 283) versucht, diese Abweichungen zu beiden Seiten der Storung durch
eine einfache wagrechte Verschiebung des ostlichen Fligels um rund
10 km gegen SOzuerkliren. Es entsprachen sich dann, so meint er, die
nachfolgenden Zonen nicht nur stratigraphisch, sondern es korrespon-
dierten auch morphelogisch ihre entsprechenden NO-, bzw. SO-Rinder:

Sehubweiten

westlich dstlich {relativ)

|
Gonobitzer Gora : Wotsch | S km
Oligo-Mioziin westlich Weitenstein i  Olige-Mioziin von Polischaeh i 11
Scholle von 'Oberdollitsch | Scholle von Ratschach ! 13 .
Phyllite am Nordhang der Ursula j Phyllite am Stidrand des Bachemn l| 25

Die Schubweiten sind von mir beigefiigt. Man sieht, wie die Ent-
fernung der vermutlich zusammengehdrigen Glieder von S gegen N
stark zunimmt.

8. Die Donatilinie.

Mit diesern Namen hat R. Hoernes eine Storungslinie hezeichnet,?)
die sich vor allem am Siddabfall der Wotschgruppe beobachten laBt.
Dort ist sie ibrigens auch durch eine Gruppe von Natronsiuerlingen
beim Orte Gabernigg belegt (Nr. 13 anf der Karte). Von hier gegen O
hinaus dafert sie sich besonders durch die steile Aufrichtung des Tertidrs
(Donatiberg) und durch eine ganze Ketie von Triasschollen, die sich bis
ins untere Pettaner Feld in die Gegend von Vinica verfolgen lassen.

Hoernes hetont ausdriicklich den Nordschab und sagt: ,Das ganze
Bild der Storung scheint mir ziemlich klar far eine stattgehabte Be-
wegung und Aufstauung der siidlichen Scholle an der als Widerlager

1) R. Hoernes, Der Dopatibruch. Verhandiungen der Geologischen Reichsanstalt
1890, 8. 67, Derselbe, Der Donatiberg bei Rohitse T in Untersteiermark. Mitteilungen
der Sektion fur Naturkunde des Osterreichischen Touristen- Club, 2, Heft 1, 1590,
— F. Teller, Erlénterungen zuBlatt Pragerhof. $.54—58, 95 1., 135, 142, F. Helltsch,
Tektonik Aer Wotschgrappe. Mltte]lun'ren des Naturwissenschaftlichen Vereins far
Steiermark, 50. Bd., 1919, 5. 84
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dienenden ndrdlichen zu sprechen, geradeso wie die Tertiirablagerungen
bei Taffer mir nur durch die Uberschiebung der sitidlichen auf die
ndrdliche Scholle erklirbar scheinen.“

Teller dagegen spricht immer nur von einer ,Langsstdrung®. Er
betont die Parallelitat dieser Bogenlinie mit dem S@drande des Bachern.
Erst Heritseh sagt wieder klar und deutlich, daB diese Bewegung gegen
N gerichtet ist (also eine steil gegen S einfallende Schubflache). Er stell
sie in postsarmatische Zeil, im Gegendatz zu einer #lteren (mindestens
voraquitanischen, nach Analogie mit den Karawanken vorgosauischen)
Phase, welche die Schuppenstruktur des Wotschzuges erzeugt hitte.

Daraus, daf die vermutliche westliche Fortsetzung der Klippen an
der Donatilinie, niamlich die Klippen von Krahberg und Slemenec, etwas
weiter nordlich liegen als erstere, darf man natirlich noch lange nicht
einen SchluB auf eine Sidbewegung der Donatilinie machen (abgesehen
davon, dal dies dem Kartierungsbefund von Heritsch, widersprechen
wiirde). Das Stick westlich der Storung ist eben weiter nach
N bewegt worden als das dstliche.

s scheint also durchans erlaubt, die Donatilinie an die Lavanttal-
MiBlingtalstorung anzukuppeln. wie dies ja schon von verschiedenen
Autoren getan wurde. Dabei ist natirlich festzuhalten, daB die erstere
eine Langsstérung, die letztere eine Querstérung ist, doch konnen heide
anf dieselben, von S gegen N wirkenden Druckrichtungen zuriick-
gefuhrt werden. Das Gegenstick zur Donatilinie ist die Schénstein- -
Wollaner Uberschiebung, die ebenfalls auf der Karte eingezeichnet
wurde.

Die Natur der Stiérungszone.

Nach den geologischen Einzelbeschreibungen will ich nun versuchen,
die scheinbar so widersprechenden Erscheinungen miteinander in Ver-
bindung zu bringen.

a) Wagrechte Verstellungen.

Eine gewohnliche wagrechte Verschiebung (Blattverwerfung) erfordert
eine Verschiebung aller Teilelemente um den gleichen Betrag. Im stid-
lichen Teil unserer Storung, soweit sie den sidwesHichen Bachern
umrahmt, handelt es sich um einen Bogen, also gewissermaBen eine
Verschiebung an einer Zylinderfliche. Spitz hat dafar den Ausdruck
»listrische Blattverschiebung® vorgeschlagen. Eine einfache geometrische
Erwigung zeigt, daB hier die Verschiebungsbetrige, gemessen in der
Richtung senkrecht auf das Streichen, also in ihrer Projektion, verschieden
groB sein werden, je nachdem, welchen Winkel jeweils das Bogenstick
der Storung mit der Streichungsrichtung einschlieBt. Im Falle des rechten
Winkels wird sie cinen Héchstwert erreichen, bei Parallelitit (Lings-
storung) auf Nuoll herabsinken. Mit dieser Uberlegung wollte Spitz die
Unterschiede im Nordschub der einzelnen Teilelemente westlich und
ostlich unserer Storung erkliren. Diese Unterschiede sind aber viel zu
grofl. AuBerdem: die Unterschiede gelten ja nur fiw die Projektion, anf
dem Bogen selbst gemessen, miiften die Verschiebungsbetrige natdrlich
gieich sein. Aber auch dieser Forderung leisten die natirlichen Ver-
hiltnisse nicht Genige. Die von mir auf dem Bogen gemessenen Betrage
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verhalten sich von S gegen N wie 8:11:13:25. Man findet also mit
der Erklarung wvon Spitz nicht das Auslangen. Ein weiterer Kinwand
wire noch der, dal bei einer solchen Drehung ja doch die Teile auf
der konkaven Seite des Bogens eine radiale Verstellung erleiden miuiBten,
daB also in unserem Falle die Schichten zwischen Bachern und Donati-
linie eigentlich SW-NO streichen sollten, was ebenfalls nicht zutrifft.

S0 komme ich zu einer anderen Erklirung:

Die Unterschiede in der Lage der einzelnen tektonischen Dmhelten
rechts und links von unserer Storung entstanden durch eine gleich-
gerichtete, aber verschieden starke Beanspruchung. Es ist ein
tektonischer Schub von S gegen N. Im W war er stirker, bzw, er
konnte sich freier entwickeln, weil den Karawanken kein Hindernis ent-
gegenstand, im Gegensatz zum O, wo der Bachern-Korvalpenstock eine
freie Entwicklung des Nordschubes verhinderte. Der zuriickbleibende
Ostfligel muBte sich an einer Scherfliche abtrennen. Vom Zeitpunkt
des Aufreiens dieser Grenzflaiche an konnien sich beide Teile mit einer
gewissen Unabhiingigkeit voneinander entwickeln. Der westliche Teil
(Karawanken im weiteren Sinne) hat eine junge Schub- und Schuppen-
tektonik mitgemacht, fiur die sich am Bachern auBer im Wotschzuge
kein Gegenstiick finden PiBt. Die Annahme, da8 diese ‘aufgeschuppten
Teile im Bachern durch Abtragung fehlten, wirde zur Annahme wun-
wahrscheinlich starker senkrechter Verstellungen zwingen.

Es ergeben sich groBe Ahnlichkeiten mit den bekannten Quer-
verschiebungen in der Schweiz. Sie wurden aus dem Séntis und dem
Jura beschrieben.!) Besonders im Jura, wo die Verhiltnisse einfacher
liegen, laBt sich beweisen, daB die einzelnen Anti- und Synklinalen
durch blofles Rickverschicben nicht zur Deckung gebracht werden
kénnen, daB vielmehr die Faltung die Bruchphase tberdauert und sich
daher in den einzelnen Schollen verschieden ausgewirkt hat.

A. Winkler hat seinerzeit (Verhandlungen der Geologischen Reichs-
anstalt 1913, S. 319; Mitteilangen der Geologischen Gesellschaft in Wien,
7, 1914, S. 307) die Ansicht ausgesproc,hen (und- seither mehrmals
wiederholt), es sei die ,steirisch-zentralkirntnerische Scholle®, vor aliem
der Bachern, withrend des Miozéins siudwirts bewegt worden und habe
dadurch ,die untersteirisch-krainisch-kroatischen Faltenziige aufgestaut,
stellenweise tberkippt und aberschoben®,

Ich bin durch das Studium der in Rede stehenden Storung zu
einer anderen Auffassung gekommen: Im ganzen behandelten Gebiet
herrscht noch reine Nordbewegung. Diese erfaft aber nur ziemlich
oberflichliche Schichtgruppen, vor allem das Mesozoikum. Die tieferen Teile
wurden wohl vertikal verstellt, horizontal aber wahrseheinlich fiberhaupt
nicht. Das heiBt, unter den Karawanken ist die westliche Fortsetzung
des Bachernkrystallins zu erwarten. Es liegt kein zureichender
Grund vor, einen Siidschub des Bachern anzunehmen,

1} Jerosch-Heim, Sintis. Beitrige zur Geologischen Karte der Schweiz,
N. F. 16. Bd., 1905.
A. Heim, Die horizonlalen Transversalverschisbungen im Juragebirge. Viertel-
Jahrsschrlft Naturf. Ges. Zurich, 60 Bd., 1915, 8. 597 1.
A. Heim, Geologie der Schwelr 1. Bd, . 613 1,
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Dagegen spricht auBer den oben angefiihrien Grinden noch sehr
. vieles gegen die besprochene Auffassung. Wie weit soll die ,steirisch-
zentralkirntnerische Scholle® gegen N reichen? Was ist eigenilich
gewandert? Koralpe und Bachern? Man miiBte doch irgendwo, wo
immer man das Nordende dieser angeblich wandernden Scholle annimmt,
einen Hohlraum, einen Grabenbruch oder ein wie immer geartetes Loch
erwarten, ‘das den nach S abgewanderten Massen entspricht, Wo soll
das sein? _ _

Es wurde auf Grund der Teller-Kurte bisher immer angenommen,
daB die Tonalitzone siadlich der Karawanken siidwiirls um den Bachern
herambiegt. Dafir sprachen zwei winzige Vorkommen, eines 2300 m
nordwestlich von Weitenstein und eines ebenso weit nordostlich von
diesemn Ort, in den Phylliten am Sidrande des Bachern.

S0 unzweifelhaft diese Beobachtungen sind, so daef man sie nicht
Uberschifzen, Das ganze Karawanken-Bacherngebiet ist von Eruptiven
durchschwarmt, die leider noch nicht einheitlich bearbeitet worden sind,
so daB Verschiedenheiten erscheinen, die in der Natur nicht in dem-
selben Mafe auftreten. Zwischen den jungen ErguBgestsinen im west~
lichen Bachern (die als Qaarzporphyrit, bzw. Dazit bezeichnet
wurden} und dem sogenannfen Bacherngebiet bestehen sehr merk-
wiirdige Uberginge. Bekanntlich hat diese Unklarheit zu dem Streit
zwischen Doelter einerseits, Teller und Heritsch anderseits gefahrt.
Ich halte diese Frage auch heute noch fiir unerledigt. Es scheint, da
ein Teil des sogenannten Granits nur die hypabyssische Fazies der
ErguBgesteine ist. Jedenfalls aber habe ich aus dem Wucherergraben
bei Reifnigg ein Gestein uniersucht, das nach Analyse und Dinnschliffen
zweifellos ein Tonalit ist, Der sogenannte Bacherngranit umfagt
eine Reihe der verschiedensten Gesteine, Jedenfalls aber gind
sichere Tonalite darunter! Uber diese Gesteine werde ich bei
anderer Gelegenheit Genaueres berichten. Ich komme aus den angefihrien
Grinden zu der Vorstellung, daB die Untetlage der Karawanken in
hezug auf den Bachern nicht nach N, bzw. der lefztere nicht nach S
verschoben ist. Stellen wir uns vor, eine etwa 2000 » méchtige Schicht
der Karawanken wiirde abgetragen, so witrde man meiner Meinung nach
genau dasselbe finden, was im Bachern an der Oberfliche liegt, nfmlich
Krystallin, stark mit dioritisch-tonalitischen Intrusivinassen durchirinkt,
wobei natarlich tektonisch-fazielle Unterschiede bestehen werden,

Ganz interessant sind gewisse Analogien in der Oberflachentektonik.
Der Burgstallkogeli bei Lavamiind ist in derselben tektonischen Lage
wie die Triagscholle von Rétschach. Der eine ist auf das Sadwesteck
der Koralpe, die andere auf das Stidwesteck des Bachern aufgefahren.
Die querstehende Scholle von Oberdollitsch ist tektonisch sehr dhnlich
dem Sidostteil der St. Pauler Berge. Die Karawanken stehen zun
Bachern wie die St. Pauler Berge zur Koralpe und was der Analogien
mehr sind.

b) S.enkrechte- Verstellungen.

Die Oberflachentekionik (d. i. im wesenilichen die Karawanken-
tekionik) erzeugte Unferschiede in den Hohenlagen, die aber nicht dazu
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Fig. 5. Sechemra der verlikalen Verstellungen enilang der Lavanitsler Stérung. Nicht maBstabgetren, Die vollausgezogene Linie das
Gebiet dstlich der Stdrung (also Keralpe—Bachern), die strichlierte das 8stlich daven (also Lavanttal —Karawanken). Man sieht dentlich

das Interferieren und die Unabhiingigkeit beider Teile. Die Pleile deuten die velative Bewegungsrichtung in bezug auf den andern Teil an.
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ausreichen, die tatsichlich
vorhandenen Héhenunter-
schiede zu erkliren. Es liegt
keine einheitliche senk-
rechte Bewegung vor. Man
kann nicht sagen, dal der
westliche Fligel des gestorten
{zebietes zur Ganze tiefer liege,
vielmehr haben sich einzelne
Teile durchauns selbstindig
gegeneinander bewegt, ja, wie
aus dem Schema Fig. 5 her-
vorgeht, meist gerade gegen-
sitzlich zu beiden Seiten der
Storung, gewissermaBen wie
zwel miteinander interferie-
rende Wellenziige,

Im nordlichen Teile der
Kor- und Saualpe liegen beide
Teile gleich hoch. Erst von
Wolfsberg an entwickelt sich
ein Unterschied, némlich der
tiefe Graben des Lavanttales,
in ihm dann auch die St. Pauler
Berge, im Gegensafz zu dem
hohen Horst der Koralpe. Wie
die Saualpe selbst zar Koralpe
steht, moachie ich vorlaufig
noch offen lassen, jedenfalls
gpricht manches dafir, daB
der Osthang der Saualpe stark

- hinabgebogen ist.

Ein Stick weifer im S
liegen die Verhiltnisse genau
umgekehrt. Hier liegt der
Ostliche Fligel tiefer, er hildet.
die ,Drautalsynklinale®, die
liberdies stellenweise durch
spatere Einbriche (,Drau-
graben®) weiter vertieft wird,
Auf der andern Seite ragt
in hohen Bergen (Lagoja 1020,
Sellouz 886, Verche 681 m)

.das Gutensteiner Krystallin

empor. Die orographischen
Hohen geben fbrigens ein
darehaus ungeniigendes,
stellenweise sogar falsches
Bild wvon den Iotrechten
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Verstellungen, Man muf} hier die ,stratigraphische Hohe® in Rechnung
stellen, d. h. 2. B. sich Ober dem Guiensteiner Krystallin noch die
Phyllite und eventuelles Mesozoikum erginzt denken, um die Verstellung
in bezug auf den gegennberliegenden Bachern zu ermessen.

Bei Windischgraz kehren sich die Verhilinisse neuerdings um. Das
Krystallin auf der Westseite der Storung taucht tief unter die Karawanken
unter, von hier an bleibt der ganze Westtell in relativ tiefer Lage.
Auf der Ostseite dagegen erhebt sich das maéchlige Gewdlbe des
Bachernkrystallins. Erst bei Weitenstein, kurz vor dem Ende der eigent-
lichen Querstorung, liegen beide Flugel wieder gleich hoch.

Diese weitgehende Unabhingigkeit zeigt uns an, daB auch der
Untergrund Bewegungen mitgemacht hat, jedoch ganz andere als die
oberen Schichten. Es sind nur mehr oder minder lokale Verbiegungen
und Aufwdlbungen, wenn dieselben auch sehr groBe zahlenmaBige Betrage
erreicht haben., Das Schema Fig. 5 stellt diese Verhéltnisse in leichter
Ubertreibung tibersichtlich dar.

¢) Der Gesamtcharakter der Lavanttaler Storung.

Versuchen wir die Storungen in dem beschriebenen Gelandestreifen
einem der vorhandenen Begriffe unterzuordnen, so stoBen wir auf un-
Gberwindliche Schwierigkeiten. In den verschiedenen Teilen sind alle
Moglichkeiten einer Storung tberhaupt verwirklicht. Die einzelnen Teile
sind verschieden alt. Besonders fir den Koralpenrandbruch“ d. i. das
Stiack zwischen Wolifsberg und Lavamiind, konnte eine Mehrphasigkeit
nachgewiesen werden, Auch ganz gleichartige Spriinge sind alters-
verschieden, wie am Beispiel der NO-Springe bewiesen wurde,

H. Quiring hat seinerzeit eine Systematik der ,Blattverschiebungen®
vorgeschlagen.’) Alle von ihm unterschiedenen Arten finden sich in
unserer Storung entwickelt. Auf grofien Teilen hin ist sie zweifellos ein
»Grenzblatt*, d. h. eine steile Spalte, die eine verschiedene Ausldosung
des "Faltungsdruckes zu beiden Seiten der Stérung ermdglichte. Ich
erinnere an den Nordschub der St. Pauler Berge, der in der Koralpe
kein Gegenstick findet, sondern erst viel weiter im O, im Vorschub
der mesozoischen Inseln am PoBruck, den Benesch zuerst festgestellt,
Winkler spater erginzend beschricben hat.?) Man kann nicht an-
nehmen, daf die Aquivalente der St. Pauler Berge einst auf der Kor-
alpe gelegen und spiter dem Abfrag zum Opfer gefallen seien, sondern
es ist ein derartiger Nordschub eben nur westlich und astlich des
Koralpenblocks mdéglich gewesen. Ferner ist hier die ,Drautalsynkiinale®
zu nennen, die an der Lavanttaler Storung scharf abbricht, wahrend
jenseits davon das Gutensteiner Krystallin emporragt.

Die Storung ist aber auch gleichzeitig ein ,Verschiebungsblatt®,
w. zw. in bezug auf die Karawankentektonik teilweise ,posthum<, d. h.
die gefalteten Ziige werden durch die Storung zerschnitten. Aus der

1 H. Quiring, Zur Theorle der Horizontalverschiebungen. Zeitschr. f. prakt.
Geol.,, 21, 1913, 8. TO{f.

'3) F. v. Benesch Die mesozoischen Inseln am Posruck. Mitt. Geol. Ges. Wien,
7, 1914, 8. 173fL

A Winkler, Bemerkungen fiber das Grundgebirge an der Nordabdachung des
Remschnigg-Posruck-Gebirges, Verh. . B. A 1927, 5. 238--2443,
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Verschiedenheit der Abstinde der tektonischen Einzelelemente beider-
seits der Storung folgt aber, daB die Nordschiibe sich z. T. sehr un-
abhingig voneinander weiter entwickelt haben. Die Tektonik (weniger
Faltung als Aufschuppung) hat also die Storung noch etwas tberdauert,
dasselbe, was Heim im Jura feststellen konnte.

In bezug auf den St Pauler Deckenschub ist die Blattverschiebung
gsantezedent* im Sinne Quiring's,

Die Spalten im Lavanttal und ihre ndrdlichen Fortsetzungen sind
einfache, annihernd senkrechte Briiche. Thr steht die Donatilinie als
steile Uberschiebung entgegen. Auch die alten tektonischen Flichen in
den Brettsieinziigen sind Uberschiebungen.

Wir haben eine durchgreifende Vertikaltektonik tber den
ganzen besprochenen Bereich hin, eine flache Horizontal-
- tektonik in den sidlichen Teilen.

Diese verschiedenen Teilstorungen gehen auf verschieden alte, ver-
schiedenartige und verschieden gerichtete Beanspruchungen zurfck.
Und doch beschrinken sie sich, wenigsiens mit Ausnahme der eigent-
lichen Karawanken, auf eine schmale Zone, die quer durch einen so
groBen Teil der Alpen liuft. Das kann kein Zufall sein.

S0 komme ich zu der Vorstellung, daB dieser Streifen eine
wohl sehr alte Schwichezone in den Alpen vorstellt. Sie
kreuzt bezeichnenderweise den Faltungsknotenpunkt von Judenburg, auf
dessen Bedeutung Heritsch hingewiesen hat. Was immer in der
Umgebung geschieht, 10st in ihr Storungen aus. Sie ist, sit venia verbo,
der tektonische Stndenbock fir die ganze Umgebung. Die Glimmer-
schiefergruppe, welche das steirische Tiefkrystallin bedeckt, wird zum
langen Faltenstrang der Bretisteinziige eingefaltet, altalpine Phasen er-
zeugen (vorgosauisch) stellenweise Diaphthorese; die Seckauer und die
Ammeringmasse werden nach W gedringt. Spannungen im Alttertidr
Jassen das untere Lavanttal am Koralpenrandbruch einbrechen. Das
Norddrangen der Savefalten reilt die MiBlingstorung auf. Die Karawanken
wandern vor, wobei die Scholle von Oberdollitsch zuriickbleibt. Die
St. Pauler Berge wandern nach N, wobei sie am ,Grenzblatts geschleppt
werden und tektonische Reste zurdcklassen, uber sie transgrediert das
Miozén. Das weitere Aufsteigen der Koralpe bentitzt wieder die alte
Lavanttaler Stérung. Die Tertiirbecken von Wiesenau, Obdach ete.
werden an dhnlichen Storungen eingeklemmt. Der Koralpenblock drangt
nicht nur in die Héhe, sondern auch pnach W und reiBt die alte
Storung immer wieder auf. Kleine neuventstehende Querstorungen folgen

" alten vorgezeichneten Richtungen, Sauerlinge steigen auf. Stoérungen in
der Tiefe, die uns derzeit noch unbekannt sind, losen die Basalteruption
von Kollnitz aus'. ..

Noch einmal wandern (spit- oder nachmiozin) die Karawanken ein
Stick gegen N und aberwiltigen dabei ihr tertidres Vorland.l) Stellen-
weise kommt es sogar zu tektonischen Verschuppungen von Mesozoikum
und Miozin (Lobnigg). Immer hoher steigt der Block der Koralpe. Zur

1y Kieslinger, Vorlaufiger Bericht {iber die Tektonik Mittelkdrntens. Akademiseher
Anzeiger 1927, Nr. 15.
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Zeit der [I. Mediterranstufe fihrten noch Rinnen mit Riesenblocken
nach 8 (Tertiir vou St. Daniel). Darch das Welieraufsteigen der Kor-
alpe, durch den Einbruch des ,Draugrabens* wird auch diese Verbindung
unterbrochen. Im Oberpontikum erfolgt eine besondere Beschleunigung
der Hebung (Winkler und Kieslinger).

Zur FEiszeit fallt sich die lange Rinne unserer Storung durch die
Abriegelung des Drautales mit drei Stauseen (Lavanital, MiBlingtal,
Windischgrazer Becken).!) Auch diese verschwinden wieder, rinnen aus.
Leise klingen die tektonischen Tendenzen in die Gegenwart herein.
Gewisse Bergstirze, dann die Bergschlige im Karawankentunnel deuten
auf ein fortwahrendes Norddringen der Karawanken (das sich vielleicht
durch Feinvermessungen nachweisen lassen wird). Die Terrassen der
ehemaligen Stavseen sind verbogen und haben, z. B. im Lavanital, ein
ricklaufiges Gefille. Der Koralpenrandbruch liefert noch immer einen
Bergsturz nach dem andern, die Wildbiche am Sidhdng der Koralpe,
die nachweisbar schon sehr alt sind, werden immer von neuem belebt.

Es wire zu vermuten, daB sich dieser Storungsstreifen auch in
Erdbebenerscheinungen besonders von seiner Umgebung abhebe. Wie
verschiedene sehr eingehende Untersuchungen gezeigt haben,?) ist das
wicht der Fall. Wohl guert unsere Storungszone ein seismisch sehr
empfindliches Gebiet, das Judenburger Becken. Aber die Epizentren der
groBen Erdbeben liegen weiter westlich, im Gebiet des Zirbitzkogels.
Die Verfasser der einschligigen Erdbebenstudien sind sich dar@iber
einig, daB die Ursachen dieser Transversalbeben tiefer liegen als der
geologisch erforschbhare Teil der Erdkruste.

Ein Zusammenhang der bhesprochenen Tekionik mit den Schwere-
verhéltnissen kann mangels geniigender Messungen in unserem Gebiete
noch nicht uniersucht werden. Lediglich im Drautale liegt mach den
Angaben von Kautsky?®) eine Messungsreihe vor. Sie entspricht einer
Aufwolbung, die durch die Punkte Grafendorf —58, Kihnsdorf —25,
Bleiburg — 16, Unterdranburg —44 gekennzeichnet ist. Man kann in
ihr ein” Abbild der Aufwdlbung vor den Karawanken (Gutensteiner
Krystallin und Bleiburger Berge) erblicken, jedoch méchte ich davaus
noch nicht wie Kantzky (L ¢, S. 417) einen Schluf auf die Tektonik
des Lavanttales ziehen,

Regionaler Ausblick.

Die vorige Darstellung wurde wmit Absicht auf die schmale Stérungs-.
zone beschrinkt, weil diese eine gewisse Selbstindigkeit hat. Immerhin
finden sich in der nichsten Nihe Storungen, die denselben tekfonischen
Ereignissen zugeordnet werden koénnen.

Hicher gehért zunéchst der Westrand der St. Pauler Berge, der
,Griffener Verwurf* Hofer's, der die mesozoischen Bildungen des

Y Kieslinger, Eiszeitseen in Ostkérnten. Carinthia 1T 1928, Bd. 117/118.

?) Mitteilangen der Erdbebenkommission der Akademie der Wissenschaften in
Wien Nr. 49 (Heritsch), 53 {Heritsch) 54 (Stdcker), 58 (Kautsky).

%) F. Kautzky, Die jlingeren Verbiegungen in den Ostalpen und ihr Ausdruck
im Schwerebild. Sitzungsherichte der Akademie der Wissenschaften in Wien, mathe-
matisch-natnrwissenschaftliche Klasse, Abt. I, Bd. 133, 1923, S, £11—421.
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siidlichen Wallersberges von den eigentlichen St. Pauler Bergen ab-
trennt, Héfer nahm fir die letzteren an dieser Stelle einen Novdschub
von mindestens 8 km an. Leider ist tber diese Stdrung nhoch nichts
niheres bekannt.

Interessant ist, daB ihr im S in den Karawanken Stérungen wvon
einein scheinbar gerade entgegengesetzten Bewegungsbild gegeniiber-
stehen. Am Ostrand der Petzen findet sich nfmlich eine Umstellung
der Trias in die Nordstdrichtung, wahrscheinlich eine Flexur mit Ab-
beugong (bzw, Zurickbleiben) des Ostlichen Fligels gegen S.1) Diese
Flexur stellt gewissermaBen das Anfangsstadium der Abtrennung einer
dstlichen Staffel vor, wie sie eftwas weiler drauBen im O, bei der
Scholle von Oberdollitsch, tatsichlich zustande gekommen ist. Nun palt
diese Flexur auferordentlich gut in das allgemeine Bewegungsbild,
ebenso wie die grofe Lavanttaler Storung. Man darf daraus wohl
schlieBen, daB der ,Griffener Verwmrf*, vorausgesetzt da8 er in der
von Hdafer behaupteten Form Gberhaupt zurecht besteht, eine sehr
seichie Storung ist, die lediglich das Abschneiden der St Pauler Decke
nach W hin erzeugt, jedoch keineswegs an Tiefe mit der Lavanttaler
Storung vergleichbar ist.

Die erwahnte Staffelung ist jedoch ihrerseits wieder nur ein kleines
Teilstick einer ganz groBen regionalen Erscheinung, der periadriatischen
Bruchlinien. Wir wollen sie etwa anf der Ubersichtskarte von KoBmat
{Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft Wien 1913, 6. Bd., Taf. V)
betrachten und uns die Lavanttaler Storung entsprechend in diese Karte
einzeichnen, Wir erblicken ein Bild von einer groBartigen Einheitlichkeit.
Der Bogen der Sadalpen dringt gegen N vor, beiderseits wie auf
Schienen entlang zweler Querstorungen laufend, der Judikarienlinie im
W, der Lavanttaler Linie im Osten. Besonders die Osthiilfte dieses
Bogens ist durch eine Reihe von Querstorungen, z. T. Briche, z. T.
Flexuren, gestaffelt, derart, dal immer der Gstliche Teil ein Stick gegen
S zurickbleibt. Der Bachern ist in gewissem Sinne das Gegenstick zur
Adamellogruppe. Es besteht keine Notwendigkeit, auf diese besonders
durch KoBmat herausgearbeiteten Zusammenhinge naher einzugehen.

1j Vgl Teller’s Karte und Granigg-Koritsehoner, Die geologischen Ver-
hiiltnisse des Bergbaugebieles von MieB in Kirnien. Zeitschrift filr praktische Geologie
1914, 23, Bd., 8. 171 ff.




Erlduteruugen zur Tafel X.
a) Ubersichtskarte der Lavanttaler Storungszone.

Um eine deutliche Ubersicht zu ermdglichen, wurden die geologischen Ausscheidungen

stark vereinfacht. I¥ie Diaphthorite wurden zum Krystallin, das Perm zum Mesozoikum

gezogen, Das Karbon der Gonobitzer Gora und im Wotschzuge wurde ausgelassen,

ebhenso die dazitischen ErguBgesteine in den Phylliten im westlichen Bachern. Die

Storungslinien zwischen Obdach und Wolfsberg sind nur einige typische Verlreter

einer viel gréBeren Zahl von Brichen. Die Stdrung zwischen Bohrloch 625 und dem
Koralpengipfel ist der Euchlersprung.

Fig. 4 Der Deckenbau der St Pauler Berge.

Profile nich{ iberhéht. Links die Uherschiehung der Karawanken tber das Tertitir von
Liescha-Siele, Im obersten Profil noeh Ursula- und Petzendecke, imy mittleren nur
mehr die Ursuladecke mit basalem Krystallin, im untersten Profil die Schubscholle
von Altenmarkt bei Windisehgraz, bestehend aus Phyllit und Gosau. Die Phyllite sind
auf der Sidseite des Guiensteiner Krystallins fast vollkommen abgeschert und auf der
Nordseite angeschoppt, wo sie die ,Bleibnrger Berge® bilden. Lagerung halbschematisch,
Diabase weggelassen, Der Punkt 721 (nittleres Profil) ist die Deckscholle der Straschischa,
bestehend aus Werfener Schiefer uud Dolomit (Hauptdolomit?), Am Sididhang der
Saualpe tanchen die Phyllite unter den St. Panler Bergen wieder hervor und gehen
durch Wechsellagerung mit Diapbtboriten ins Hoe¢hkrystallin der Saualpe Ober {bei
Pustritz, oberstes Profil). Die Zweiteilung der mesozoischen Massen bei St. Paul soll
andeuten, daB hier vermutlich eine ohere Schubeinbeit, hauptsdchlich ans Gosan be-
stehend {Picbling-, Herzogberg, Rainkogel}, vielleicht mit etwas basaler Permotrias, von
der triadischen Hauptschubmasse abzutrennen ist.



A. Kieslinger. Lavanttaler Storungszone.
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