Ein tertiares Schuttvorkommen im Tuxer Tale.
Von Dr. Hans Bobek, Innsbruck.
{Mit 2 Textfiguren.)

(Vorbemerkung. Im folgenden wird der Versuch uniernommen,
das Alter eines verfestigten Schuttrestes rein aus morphologischen
Gesichtspunikten heraus zu bestimmen. Der Autor wverhehli sich nicht
die Schwierigkeil und verhaltnisma8ige Unsicherheit eines solchen Unter-
nehmens, da ja die Ergebnisse der alpinen Morphologie, im besonderen
die Feststellung und Datierung gewisser Entwicklungsphasen noch nicht
geniigend sichergestellt sind, um sie vollkommen zweifelsfrei im einzelnen
Fall anzuwenden. Fir diesen Versuch kommt iiberdies hinzu, daf die
Untersachungen, auf welche er notwendig Bezug nehmen mwmB, noch
gar nicht verdffentlicht und der allgemeinen Kritik anheim gegehen sind.
Trotzdem glaubte ich, ihn nicht unterlassen zu sollen, um gegebenenfalls
zu einer paliontologischen Untersuchung des Vorkemmens anzuregen,
von der ich mir, falls sie bei der Beschrinktheit des Vorkommens tiber-
haupt Material vorfindet, eine Bestitigung meiner Schlisse erwarte.)

Wenn man von irgendeinem Aussichtspunkt des Tuxer Jochs die
Blicke tuxtalauswirts schwelfen lat, so streifen sie auch die lange,
gerade Rickenlinie des Kreuzjochs, das in einer Hohe von rund 2200 m
von den steilen Nordabstirzen des Tuxer Hauptkammes fast eben quer
ins Tal hinausfahrt, in der zusammengeschobenen Silhoueite des Dettens-
jochs (2270 m) noch einmal zu efwas groferer Hohe anschwillt und
dann in schonem Abschwung herabfilli zur Taltiefe bei Lanersbach.

Ein alter Talbodenrest? Schon schligt der Morphologe die Briicke
hiniiber zur weiten Gipfelfliche des Penkenberges (2090 m) und heriber
zu den ausgedehnten Flichen des Tuxer Jochs in dber 2300 . Aber
der langgestreckte, im Querschnilt breite Riicken des Kreuzjochs besteht
nicht aus anstehendem Fels so wie die anderen erwihnten Flachen-
stitcke, sondern aus verfestigten Schuttmassen.

Bereits 1928 hatte mich Herr Professor B. Sander gelegentlich einer
Exkursion anf Gerolle auf dem Kreuzjoch aufmerksamn gemachtf. In den
Sommern 1928 und 1929 hatte ich dann wihrend meiner morphologischen
Studien im Gebiete der Ziliertaler und Tuxer Alpen mehrmals Gelegenheit,
den Kreuzjochschutt zu besuchen und zu untersuchen.

Die ecinzige Erwahunng, die ich in der Literatar gefunden habe, ist
bei Penck-Briickner, Die Alpen im Liszeitalter, 1, S. 348, gegeben. Sie
lautet: ,Dagegen diwrfte die michtige Blockablagerung, welche, wie mir
Professor Becke mitteilt, das Kreuzjoch (2175 m) zwischen Els- und
Doselbodenalm (= Loschbodenalm, der Verf) bildet, als Mittelmorine
zwischen zwei &lteren Glefschern (des Gschnitzstadiums?) entstanden
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sein.* Hatte jedoeh Penck den Kreuzjochsehutt selbsi gesehen, hitte eor
ihn niemals als Moriine aufgefaft,

Es ist zum Verstandnis nétig, einen wenn auch knapp gefaBiten, so
doch eingehenden Uberblick tiber die morphologischen und geologischen
Verhiltnisse der Umgebung des Kreuzjochs zu geben. Fir lelzteren
konnten eine Reihe von Arbeiten Sanders herangezogen werden, vor
allem sein Fihrer zu geologischen Exkursionen in den Tuxer Alpent)
und .Geologische Studien am Westende der Hohen Tauern®,?) deren
Ubersichtskarte neben eigenen Beobachtungen auch fir mein Ubersichts-
kéartchen beniitzt worden ist {Abb, 1). '

Der langgezogene, doppelgipfelige Riicken des Deltensjochs, der
parallel zum oberen Tuxtal verliuft, wird sudlich umfaBt von zwei
Nebentilern desselben, Loschbodental im W, Elstal im O. Obwohl beide
normal zum Tuxtal ansmiinden, stoflen sie doch infolge der Krimmung
des Haupttales und einer sehr charakteristischen Abbiegung des Losch-
hodentales am Kreuzjochriicken in fast vollig entgegengesetzier Richtung
zusammen und drohen die trennende Hohe niederzureifien. Dazu reichen
ihre heutigen Krifte freilich nicht aus. Denn die steilen, tiefeingehdhlten
Kartroge, die enggedringt, in schoner Parallelitdt vom Tuxer Hauptkamm
herabhingen und in die sie sich teilen miissen, sind bis auf den west-
lichsten mahezu ganz eisfrei und liefern daher nur wenig Wasser zur
Speisung der unbedeutenden Bachlein, die die gerfumigen Talbecken
von Loschboden und Elsalm durchrieseln. Fast im rechien Winkel
miinden diese Kare in ihre Taler, @ther michtige Stufen. Das weite,
noch von einem betrichtlichen Eisfleck erfiillte Hollensteinkar, das ver-
kiimmerte Mitterschneidkar und das Lange Wandkar gegen Loschbaden,
das Innere und das Aupere Elskar gegen das Elstal, wabrend das Seekar
durch das tiefe Eingreifen von dessen Mindungstrichter schon zelbstindig
geworden ist,

Das Loschbodental zeigt einen préchtigen Stulenbau, der als Ergebnis
ungleich weit vorgerfickter Eintiefungsfolgen aufzufassen ist und sich
-#ehr gut in die morphologischen Entwicklungsphasen des Tuxer Tales
einfiigt.

Der unterste Boden, der von schonem Morfinennetzwerk bedeckt ist
ind in dessen hinterstem Winkel die Alm liegt, méndet in rund 1660 m
— 300 m iber dem Tuxtal hangend — aus. Dartiber folgt, 100 s hoher,
als mittlere Stufe, das ,Obere Trett®, ein flacher Boden, tiher dem sich
in mehreren Absitzen die schuit- und wasserfibersiromte Mindung des
Holiensteinkars 6ffnet. Anf der rechten Seite ist das ,Obere Trett¢ ein-
gefaBt von einer gewaliigen Seitenmorine oder besser einer Gruppe von
solchen, die vom rechten Rand des Hoéllensteinkars quer iiber das Tal
zum anderen Gehdnge hinzieht, dort einen Kleinen, spitz auskeilenden
alten Seeboden aufstauend. Fast 80 m hoch, hat sie als Felssockel den
Ausliuler der nichsthiheren Stufe, die man, die Moranenwdélle querend,
erreichf, Hier beginnf sich das Tal bedeutend zu verengen. Es ist beherrscht

_J) Fihrer zn geclogischen Eskursionen in Graubtinden wnd in den Tauern,
Lefpaig 1913, VI, Westende der Tauern, 1. Taxer Alpen.
Y Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, LXX, Bd., 1920.
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Abb. 1. deologische Karlenskizze der Umgebung des Kreuzjochs. (MaB-
stah 1 :50.000.}

La.=Lanershach. D.=Dettensjoch. E, =Elsalm. K. = Exeuzjoch. G. = Geleg-
alm. I.==Loschbodenalm. H.=Hollenstein. L.W.= Lange Wandspitze.
8. = Seekar.
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von den vom Mittersechneidkar und Langen Wandkar herabstromenden
Schutthalden und vielfachem Morinengewire. In kleinen, flachen Schwellen
steigt es an und endet in einem engen, karartigen Halbrund, 150
unter der Wurzel des Kreuzjochriickens. i

Steigt man iber das steile, gras- und alpenrosenbewachsene Hinter-
gehinge zur Héhe des Ruckens empor und wendet dann den Blick
zariek, so gewahrt man mif einiger Uberraschung, daB sich fiber dem
jihen, tecils waldbestandenen, teils in Fetswanden abstirzenden rechten
Seitenhang des Tales eine weite, nahezu ebene Fliche ausdehnt, aus
der sich alz sanfte Kuppe der Stdwestgipfel des Detiensjochs (2245 m)
und in breitem, sanftem Aufschwung das eigentliche Kreuzjoch erhebt:
der Boden der Gelegalin (2038 m). (Die Darstellung der alten Original-
aufnahme 1:25.000 ist hier durechaus fehlerhaft) Kein Zweifel kann
dariiber bhestehen, daff wir es hier mit dem Rest einer alten Land-
oberfliche zu tun haben. Trotz seiner groflen Ausdehnung gehért er
jedech nicht dem Tuxtal unmittelbar an, sondern, wie aus Lage und
Neigungsverhiltnissen hervorgeht, einem uralien Vorliufer des Losch-
bodentales, der quer dber dessen heutige Rinne, parallel zu seinem
untersten Abschnitt oder noch noérdlicher gerichtet, ins Tuxtal mindete.

Nun tdbersieht man auch erst die eigentiimliche Biegung im Verlaufe der
heutigen Talrinne: aus der SO- in die 0-, fast ONO-Richtung. Wie ein zu’
weicher Nagel ist die Taleiefang an den gewaltigen nérdlichen Fels-
abstirzen des Hollensteing abgeglitten und gegen O ausgebogen. Sie
zielt heute anf die Wurzel des Kreugjochrickens, die zugleich die Naht
zwischen dem Felsleib des Tuxer Hanptkammes und dem verfestigten
Schutt ist. Uberdies scheint ein Abgleiten des Tales gegen SW stait-
gefunden zu haben, wodurch die Fliche der Gelegalm vor der Zerstérung
bewahrt wurde.

Dus Gebiet des Loschbodentales weist also drei grofe Taleintiefungs-
phasen oder Oberflichensysteme auf, die in engem Zusammenhang mit
denen des Tuxer Tales stehen: das des unteren Bodens, auf dem die
Loschbodenalm steht, und das zu einem Tuxtalboden in 1620 bis 1640 m
gehort; das des obersten Talabschnittes, dessen Boden sich von 2080 m
auf etwa 1900 m senkt und zu eimem Tuxtalboden in etwa 1740 m
gehdrt; schlieflich das der Gelegalm, das zu einem der dltesten dberhaupt
im Gebict vorhandenen Oberflichensysteme gehdrt (Tuxtalboden in
1900 n). Die Zwischenstufe des ,Oberen Tretté, fir die im Tuxtalgebiet
keine Entsprechungen gefunden werden, wird dabei vernachlissigt.

Auch die zugehorigen Kare zeigen — deutlich genug — Int-
sprechungen. Das am tiefsten, iiber dem ,Oberen Trett* ausmindende
Hollensteinkar weist einen breiten Absatz auf (Kante 1940 m), der
— verlangert — genau auwf den verlingerten Talboden des obersten
Talahschniites ausgehen warde. Dariber findet sich ein deuilicher Gefalls-
knick in 2200 w mit einem daribergelegenen, anfangs flacheren, dann
rasch sich versteilenden Gefillsabschnitt, fiber dem, mit einer Kante in
rund 2450 m abgesetzt, ein oberster, wiederum flacherer Boden bis unter
die Steilwande der hinteren Karumrahmung fithet. Dieser oberste, im
Vergleich zu den unteren Abschnitten flache und geriumige Boden findet
sich in gleicher Ausbildung auch im Mitterschneid- und Langen Wandkar
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wieder, mit Kanten in gleicher Hohe, Auch der untere Gefillsabschnitt ist
sowohl beim Mitterschneidkar wie beim Langen Wandkar vertreten: dort
durch einen steilen Miniaturtrog, der die verkiimmerte selbstandige
Mindung des zum Hollensteinkar hin gedfineten Kars darstellt und ---
offensichilich stark glazial dberformt — in 2140 m ausmiindet; hier in
der ganzen Breite des Kars mit einer Kante in 2240m, aber an der
rechten Flanke gegen den Kreuzjochricken hin fortgesetzt durch eine
flach gestufte Leiste, die @ber dem LoschbodentalschiuB in 2140 s an
schroffer Wand endet. Diese unteren Gefallsabschnitte gehen deuthch
auf die Fliche der Gelegalm aus.

Das Elstal mtndet in einer Hohe von rund 1750 m (ergéinzt uber
dem Mindungstrichter) -— 650 m tiher dem Tuxtal — in die Luft aus.
Sein weiter, 1'5 km langer und mehr als (-3 km breiter Boden fiihrt
ungestuft, nur gegliedert durch schdne Mordnenornamente zuriick bis an
den FuB des Kreuzjochriickens, wo er in 1900 m endet.

Die Reste alterer Talbildungsphasen treten in der Umrahmung dieses
gewaltigen Talkessels kaum hervor, sind anch verhiltnismaBig unhedeutend.
Im Winkel zwischen Dettensjoch- und Kreuzjochricken liegt eine mulden-
formige Nische, deren Boden sich von 2060 m auf 2120w hebt und die
von einem kleinen, bereits eingetieften Rinnsal — dem eigentlichen
Ursprung des Elshaches — entwissert wird. Von der Kante dieser Mulde
zieht sich, allméhlich auf 2100 m ansteigend, eine schmale Leiste gegen
die Mindung des inneren Elskars, wo sie — uber dem Steilabfall der
Mandungsstufe — von einem mehrfach leicht gestnften Karboden weiter-
gefithrt wird (uniere Kante in 2100 w:). Uber einem steileren Aufschwung
findet sich auch in diesem Kar ein flacher oberster Boden (Kante in
2460 m), Beiderseits tber dem unteren Karabschnitt finden sich deutliche
Leisten, die die Rekonstruktion einer alteren Kartalwanne erlauben, die,
zwischen den beiden geschilderten gelegen, in ungefihr 2240m aus-
miinden wirde. Thr Boden scheint auf die Fliche des Kreuzjochrickens

auszugehen,
Dieselbe ineinander geschachtelte Mindung weist auch das duBere
Elskar auf, das — steiler und kiowzer — die gleichen Verhiltnisse nur

etwas undentlicher zeigt. Der ebenfalls in 2240 » ausmindende Zwischen-
hoden ist hier auBer durch die seitlichen Leisten auch durch ein voll-
erhaltenes Stiick im Hintergrand vertreten.

Auch das weiter talous einmilindende Seekar kann herangezogen
werden. Freilich mu8 man sich hiten, seine heiden prachtigen Stufen-
boden fiir Talenden riickwartsschreitender Erosion anzusehen. Diese
auBerordentlich flachen Stufentritie sind vielmehr das Werk glazialer
Erosion, die durch die zwischen die einzelnen (stufenbildenden) Kalk-
banke eingeschobenen Schieferzonen erleichtert wurde. Die beiden das
Kar begleitenden schmalen Bilcken zeigen mit ihrem Wechsel von Auf-
ragungen und Erniedrigungen deutlich den EinfluB des Gesteins auf die
Erosion. Der alte Talboden ist vielmehr — ein wenig sleiler — - iiber
die Stufenkanten hinweg zu legen und erlaubt in seiner Verlangerung
anch Schlisse auf die Hohenlage des altercn Elshodens.

Unter Zuhilfenahme der genannten Reste kann eine dltere Oberflache
des Elstales wahrscheinlich gemaeht werden (vgl. Abb.2), die im allgemeinen
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die Neigung der heuatigen besitzt und auf welche die Karabschnitte tber
2100 m, die Gehiangenizche unter dem Kreuzjoch und der Seekartalboden
ausgehen und die sich auBerdem zwanglos in das System des Tuxtales
einfiigl.

Uber dieses ist auch eine einwandfreie Parallelisierung dieser beiden
Talniveans mit denen des Loschbodentales moglich. Dabei ergibt sich,
wie schon nach der Hohenlage zu vermuten, dal der heutige Elstal-
boden dem mittleren der drei dortigen Niveaus entspricht. Der dariber-
liegende rekonstruierte izt mit der Gelegalmoberfliche zusammenzustellen.

Die geologischen Verhihnisse des Gehietes (vgl Fig. 1) sind charak-
terisiert durch seine Lage am nérdlichen Rande des Tuxer Zentralgneis-
kernes. Der randiiche Porphyrgneis, der vielfach von Tektoniten durchselzt
ist, reicht von S etwas tber den Hauptkamm hertber und wird allent-
Lalben von den tief eingehchlten Karen angeschnitten. Uber ihn legt sich.
durch cine Quarziilage getrennt, oben flacher lagernd, gegen N immer
steiler einschieBend, in bedeutender Machtigkeit der Hochstegenkalk
{(Tuxer Marmor). Von Finkenberg iber den Nordhang des Grimberges
gegen SW streichend, baut er sidlich der Elsaim und in der Langen
Wand die steile Bergflanke auf, zieht dann sadlich des Loschbodentales
schrig in den Berg hinein und taucht schlieflich in den weil vor-
springenden Hollensteinkamm., Hier ist dentlich zu sehen, wie sich aber
ibn eine vom Gneiskern ausgehende Taunchdecke von Knollen- und
Grauwackengneisen legi, die die Hauptmasse des Hollensteins aufbaut.

Im néchsthohercn tektonischen Niveau liegen die Dolomite des
Sechmittenbergzugos, die stratigraphisch dem Hochstegenkalk gleichzusetzen
sind. Vom Schmittenberg quer dber das Grierkar heriberziehend legen
sie sich als gewaliiger PPanzer an die Nordflanke des Hollensteins und
werden vom oberen Loschhodental schrig abgeselinitten. Thre Fortsetzung
ist norddstlich der Elsalm in den hellen Abbriichen der Rétwand wieder-
zufinden. Z. T. schon sidlich, in der Hauptmasse aher nérdlich des
Schmittenbergzuges liegen die Tuxer Grauwacken, die das ganze Dettens-
joch aufbauen. Sie vereinigen Schiefer der verschiedensten Art und
werden auch selbst von einem dritten Kalk- und Dolomitband durch-
zogen, das, am Nordhang anstehend, morphologisch wenig hervortritt.
Unterhalb der Torlalmindung bricht das Tuxer Tal, das bis dahin die
Grenze gegenitber den Kalkphylliten Dbildete, quer durch die Grauwacken
hindurch.

Die Streichungsrichtung SW-—-NO, ein ziemlich starkes Westwirts-
einsinken der Achsen der Einfaltungs- und Uberfaltungssiengel, um die
es sich hier handelt, und die morphologische Eigenart des Kalkes sind
die wichtigsten in der Geologie liegenden Bedingungen der Formenbildung
dieses Gebietes.

Das Westwirtseinsinken der Achsen hat den Karen eine tberaus
charakteristische Asymmetrie des Querschnittes verlichen. Sie prigt sich
in einer starken Ubersteilung der westlichen gegentiber den dstlichen Kar-
winden aus. Auch die schon erwihnte sidwestliche Verschiebung des
Loschhodentales mag daraufl zuriickzufithren sein.

Besonders in die Augen fallend ist die Dbesondere Widerstandskraft
der Kalkbanke gegentber den Angriffen der Erosion. Sie bauen die
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michtigen Torpfeiler und trotzigen Mindungsstufen der Kare auf Vor
ihnen und bis zu ibnen liegt das erniedrigte Vorgebirge, mit ihnen hebt
sich der Tuxer Hauptkamm jih zu seiner stolzen Hohe empor. So wie
die Kare in das Gebiet der Gneise eintreten, erweitern sie sich auf
Kosten der Umrahmung. Auch im kleinen kann vielfach die verhiltnis-
miBig rasche Zerstorung von schiefrigen Zwischenlagen im Kalk beob-
achtet werden, so am Nordostabfall des Hollensteins, am FuBe der
Langen Wand; auch die bezeichnenden Einschartungen an heiden Seiten-
kimmen des Seekars wiren hier zu erwihnen.

Dem Schichtenstreichen ungefihr folgt das Elstal und seine linke Umn-
rabmung, der Dettensjochricken. Aber auch das Tuxer Tal oberhalb der
Tortaleinmiindung, der Tuxer Hauptkamm selbst und stidlich davon auf
weite Strecken das Zemmtal. Es ist, wie man bei einer Uberschau be-
merkt, eine Haupttalrichtung des ganzen weiteren Gebietes.

Die Analogie des kieinen Elstals zu den beiden genannten grofien
Talern geht aber noch weiter. Sie endigen nach oben nichi mit gletscher-
umrahmten Talschlilssen, sondern mit weiten, breiten Pissen. Es liegt
nahe, in den Flichen dieser Passe Reststiicke dlterer Entwicklungsphasen
dieser Tiler zu erblicken und sie fir diese Zeitperioden iiber sie hinweg
in ibrer Richtung weiter zn verfolgen. Auch das Elstal endet, wie schon
betont, eigentlich am Kreuzjochriicken. Seine Richtung, iiber thn hinweg
fortgesetzt, zielt in den Winkel, den der michtig vorspringende Haollen-
steinkamm mit dem Hauptkamm einschlieBt. Die Erosion greift diesen
vorspringenden Felsstock nicht von vorne an, sondern wihlt sich von
der Seite, von der Nordostseite, in ihn ein, besonders erfolgreich an der
Naht zwischen Schmittenbergkalk und Grauwackengneizen, bzw. Gneis-
mylonit der Tauchdecke, wo bereits ein kleines Seitenkar eingesprengt
werden konnte. Aber auch der Verbindungsgrat des Hollensteins mit
dem Hauptkamm ist bereits stark erniedrigt. Diese Angriffsrichtung der
Erosion folgt dem Schichtenstreichen, entspricht der Richtung des Els-
tales, ist aber vdlliz entgegengesetzt der Angriffsrichtung des Losch-
bodentales.

Es ist nun Zeit, daB wir uns mit dem Kreuzjochschutt selbst be-
fassen,

Die Aufschlilsse verteilen sich auf zwei Gruppen, von denen die eine
auf der Elsseite, die andere auf der Loschbodenseite des Kremzjoch-
riickens liegt. Diese ist raumlich sehr beschrankt, n. zw. auf den nord-
ostlichen Teil des Gehdnges jener obersten karartigen Mulde des Losch-
bodentals, deren sidliche Flanke bereits von den steil einschlieBenden
Platten des Hochstegenkalkes gebildet wird. In mehreren Aunsbissen und
kleineren, z. T. uberhingenden Winden tritt der Schuit zutage, bis
auf eiwa 20 m unfer der Hohe des Rickens. die hier in 2180 m liegt.
Er ist hier z. T. konglomeralig, z. T. breccios ausgebildet, besteht aus
Sticken von verschiedensten GroBen, wobel zwar kieinere, etwa faust-
his kopfgroBe vorherrschen, aber auch viel gréBere Blocke keine Selien-
heit sind; so findet sich auch ein gewaltiger Gneisblock von mehreren
Metern Abmessung in jeder Ausdehnung, halb herausgewittert. Durch
feinen Grus sind die einzelnen Stucke auBerordentlich fest verbacken.
Nicht selten sieht man das kalkige Verkittungsmittel in scharfen Formen
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noch der Verwitterung trotzen, obwohl der zugehdrige Stein lingst
herausgefallen ist. Einige Partien sind auch stérker ansgewaschen, trotz--
dem aber von groBer Festigkeit. Das Konglomerat ist gut gebankt, wobei
die z. T. @berhingenden Banke mit rund 30° Neigung gegen NO ein-.
fallen. Uberans stark gemischt ist dag Material. Neben dem blaugranen
Hochstegenkalk finden sich Gneise der verschiedenen Varietiten, die
den Ubergang zn den Grauwacken bilden, vor allem Xnollengneise. Auch
Quarzite vom Liegenden des Hochstegenkalkes. Der Gesamteindruck ist
der eines ruckweise und ursprungsnah abgelagerten, verfestigten Wild-.
bachschutts.

Recht weszentlich unterscheidet sich davon die andere Gruppe von
Aufschlussen anf der Elstalseite. Sie verteilen sich auf ein viel weiteres.
Gebiet: von dem Bachgraben der Gehingemulde unter dem Kreuzjoch,
wo ich den ndrdlichsten Aufschluf fand, big unmittelbar an den Abfall
der Langen Wand, wo der Kontaki mit dem Hochstegenkalk aufge-.
schlossen ist. Der Schutt zeigt Gber dieses ganze Gebiet hin einheitlich
den Charakter einer Breccie. Nicht allzu groBe, gar nicht gerundete
Stiicke sind zu einer kompakten, splitterigen Masse verbunden. Grobere
Blocke kommen nur ganz vereinzelt vor. Das Material der einzelnen -
Sticke wie des Zementierungsmittels ist ausschlieflich Hochstegenkalk..
Eine ausgesprochene Schichtung oder Bankang kann nicht festgestellt
werden,

Der Aufsehluf in dem erwdihnten Bachgraben liegt unmiticlbar unter-
der ziemlich scharfen Kante des Muldenbodens, die in 2060 s verliuit
(vgl. Querschnitt 2 in Abb. 2). Das Rinnsal ist in die Breecie einge-
schnitten, mehrere losgeldste Blocke liegen in seinem Bett. . Die Flache:
des Muldenbodens zieht, sich zu einer Leisle im Steilabfall des Krenz-
Jjochrickens verschmélernd, leicht ansteigend gegen S. Unmittelbar unter-
ihrer Kanfe finden sich noch eine Reihe von Aufschlitssen, z. T. in
Form kleiner Steilwdndchen, bis nahezu an die Fallinie des Kontakts
mit dem gewachsenen Fels, zuletzt in einer Hohe von rund 2100 .
Wenn auch der darunter folgende Steithang so wie die Leistenfliche und
der dariiber folgende Hang des Krenzjochrickens von einer mehr oder
minder méchtigen Verwitterungs- und Vegetationsdecke uberkleidet ist,
die nirgends — abgesehen von den Breccienaufschlissen — anstehendes
Gestein zufage treten lassen, so erlaubt doch das weit verfolgbare Auf-
treten eines deutlichen Quellhorizontes unmittelbar unter der Reihe der
Breecienausbisse den SchluB zu ziehen, daB damit die untere Grenze
der verfestigten Schuttmasse erreicht und markiert ist. Sie erreicht somit.
an der Wurzel des Kreuzjochriickens die beachtenswerte Michtigkeit von
140 s und ist dort auch an zahlreichen Stellen bis hinauf zur Hohe
des Rickens aufgeschlossen, wo auch die Verhiltnisse am Kontakt selbst
bloBgelegt sind. Die Breccie ist auch hier von der beschriebenen Art.

Die Oberfliche des Kreugzjochrickens, die an der tiefsten Stelle
(2173 m) pur etwa 120 m breit ist, sich dann auf 250 m erweitert und
dann neuerdings -— durch den Angriff des Loschbodentals — elwas
verschimilert, greifi dber den Kontaki etwas auf den Hochstegenkalk
tiber, um sich dann erst {aus 2240 m) rasch zur Langen Wand auf-
zaschwingen. Sie zeigt an der breitesten Stelle eine deutliche Lingsmulde.,
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die dadnrch gebildet erscheint, da8 sich hier der allgemein leicht
nach W geneigten Oberfliche die im Sinue des Einfallens der Bankung
gegen NO geneigte Rickenfliche des Konglomerats der Loschboden-
umrahmung gegeniiberstellt. Im Vergleich zu dem sanfien Ubergang des
Kreuzjochrackens in die Fliche der Gelegalm erscheint der Abfall gegen
das Elstal, weniger gegen die bereits mehrfach erwihnte Mulde unter
dem Kreugjoch, als dberaus steil.

Unser Uniersunechungsbefund erlaubt ohne weiteres folgende Fest-
sleliungen:

Der Kreuzjochschutt stellt sich ale Resf einer einst viel ausge-
dehnteren Schuttaufhiufung dar. Denn er wird zum Grofiteil von sicheren
Ervosionsflichen Dbegrenzt und seine Ablagerung ist unier den heutigen

- Gelindeverhdlinissen nicht denkbar.

Seine Ablagerung ist dlter als die Ausbildung der Elsalmoberfliche,
d. h. der miitleren der oben festgesteliten drei Taleintiefungen, wihrend
sein Verhiltnis 2ur obersten, der Gelegalmoberfliche, nicht ohne weiteres
klarzusiellen ist.

Der Kreuzjochschutt laBt zwei Aushildungen erkennen, von denen
die brececidse und ungebankie die tiefsten und hangnichsten Lagen ein-
nimmt, withrend die konglomeratige und gut gebankte fir die hang-
ferneren und hoheren, kurz mehr zentralen Lagen charakteristisch zu
sein scheint. Dies kdmnte als Abbild eines entstehenden Wildbachtobels
erklart werden, indem ausbrechende Hangpartien das Tal zunachst mit
eckigem Hangschutt auskleiden, woriiber das sich entwickelnde Wild-
wassergerinne mehr und mehr gerundetes Material brettet. Datiir wirde
auch sprechen, daB in den breccidsen Teilen ausschlieflich der zunachst
anstehende Hochstegenkalk, in den konglomeratigen dagegen auch viel
Gneismaterial enthalten ist, das erst weiter bergeinwirts anstehi

Doch ist bei dem Mangel an enischeidenden Aufschlissen, die auf
Iieiden Abhéngen des Ruckens in groferer Nihe des Dettensjoches
liegen miiften, anch die Auffassung moglich, daf Elstal-Breccie und
Losehboden-Konglomerat zwei verschiedenen, nebeneinander abgelagerten
und zusammengewachsenen Bildungen angehoren. Daftr wirde die
Lingsmulde der Oberfliche des Kreuzjochrickens sprechen, die dann
als urspriingliche oder durch Erosion vertiefte Mulde der Zusammen-
wachsnaht anzusehen ware.

Die Herkunft des Schuttes ist einerseits durch die Nordostneigung
der Konglomeratbinke, anderseits dorch die Avt des Maferials eindeutig
zu bestimmen. Er ist von S, aus dem Gebiete beiderseits der Langen
Wand, herangebracht worden.

Es erhebt sich nun eine Reihe von Fragen:

1. Wie verlauft die Fliache, auf welche der Schutt abgelagert wurde?

2. Wie verhalt sich diese Fliche zu den in unserem Gebiet fest-
gestellten Oberflichensystern, vor allem der Gelegahmfliche? Und wie
ist das morphologische Bild der Gegend fir jene Zeitepoche zu re-
konstruieren? Wo verlief die Wasserscheide zwischen Elstal und dem
Yorliufer des Loschbodentales?

3. Welehes Alter ist dem Kreugjochschutt demzufolge zuzuschreiben?
Line Frage, deren Beantwortung freilich nur durch weitere Umschau im
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Tuzer Gebiet und Versuch einer Datierung von dessen Oberflichen-
systemen mdglich ist.

4. Welche Ursachen kénnen [iar die gewaltige Schuttablagerung
wahrscheinlich gemacht werden?

Wir konnten auf der Elstalseite das Aussiveichen der Auflagerungs-
fliche an Hand eines Quellhorizontes verfolgen. Sie tritt an dem er-
wahnten Bachgraben in etwa 2050 m aus dem Kreuzjochhang aus und
hebt sich auf 2090 m unter der Langen Wand. Sie liegt etwa zehn
Meter tiefer als der Boden der mehrfach erwihnten Mulde und der
davon abzweigenden Leiste. Die Grenzfliche des anstehenden Felsens
gegeniber dem Schtt unier der Langen Wand ist auBerordentlich steil,
viel steiler als der dariiber aufragende Hang, nur wenig flacher als das
Einfallen des Hochstegenkalkes.

Auf der Loschbodenseite liegt das tiefste Vorkommen in wenig idber
2150 s, 60 m tber dem Boden des Talendes. Fels ist nirgends auf-
geschlossen. Nur der siidliche Ralhmen des Talrundes gehort bereits
dem Hochstegenkalk an, welcher hier iiber einer Steilwand einen flachen
Absatz bildet, der von 2140 m in flachen Stufen gegen die 2240 m
Kante ansteiglt. Auch gegen die Gelegalmfliche hin findet sich kein
einziger AufschluB. Wir sind daher iiber den Verlauf der Auflagerungs-
flache” auf der Loschhodenseiie ganz aul Vermutungen angewiesen.

Das Nordostfallen des Konglomerates legt den SchluB nahe, daff sich
auch die Auflagerungsfliche gegen NO senke, eine Vermutung, die
bestirkt wird durch die Wahrscheinlichkeit, dag sich das Elstal ehemals
weiter nach SW erstreckie,

Es wire jedoch nicht ausgeschlossen, daB sich unter dem heutigen,
von Schutt aufgebauten Kreuzjochricken auch ein Felsriicken verbirgt,
der die alte Wasserscheide aus der Zeit der Ablagerung des Scliuttes
darstelit. Sie wire dann von beiden Seiten her von Schuti verhullt
worden,.

Das Verhaltnis der Auflagerungsfliche zur obersten (der drei Ober-
flichensysteme des Gebietes) erhelll aus dem Befund an der Elsseite.
Etwa 10 m unter deren Flichenresten streicht die Awuflagerungsfliche
aus. Sie mub also, wie immer ihre Fortsetzung im Leibe des Kreuzjoch-
riickens zu denken ist — steiler als der Muldenboden kann sie nicht
sein —, einem Oberflaichensystem angehéren, das unwesentlich oder gar
nicht tiefer lag als jene. Und da diese zusammenzustellen ist mit der
Gelegalmfliche, so erscheint anch das Verhiltnis des Schuttes zu dem
genannten Talbodenrast aufgeklirt. Die Fliche der Gelegalm hat als
Rest der Auflagerungsfliche des Schultes zu gelten.

Der Versuch ciner gleichsinnigen Fortsetzung der wiederhergesteliten
iltesten Elstaloberfliche durch den Quellhorizont im Liegenden der
Breceie wnd weiter durch den Kreuzjochriicken hindurch fidhvt zu einer
Hohe von 2130 m unter den Konglomeratabbrachen., Bei einer Wendung
nach S lit sich die Gefillslinie tber den erwihnten Felsabsatz in
2110 m gleichsinnig in den unteren Abschnitt des Langen Wandkars
fortsetzen. Dieser gleiche Gefillsabschnitt des Langen Wandkars geht aber
anch — etwas sleiler — auf die ache der Gelegalm aus.
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Es erheben sich im Gefolge dieser Feststellungen zwei Schwierig-
keiten. Die eine liegt darin, daB diesetbe Oberfliche, die die Auflagerungs-
flache fir den Schutt gebildet hat, zugleich erosiv in die Schutimasse
eingreift. Denn sowohl bei dem Hang gegen die Fliche der Gelegalm
wie bei dem Hintergehinge der bekannten Mulde kann es sich nicht
um die nalirliche Oberfliche der Schuttablagerung, sondern nur um
Erosionshinge handeln.

Die zweite Schwierigkeit liegt in der Zuordnung der Gelegalmflache.
Sie bezeugt fir die Zeit der Ablagerung des Schuites das Vorhandensein
eines breiten Loschbodentales, ohne daB der sanfte Hang, der zum
Schutiricken emporfihrt, Spuren einer Wasserscheide gegentiber dem
damaligen Elstal gewahren 1iBt. Nimmt man aber an, dal sie erosiv
entfernt worden sei, so sleht man vor derselben nfmlichen Tatsache
des Zusammenfallens von Auflagerungsfliche und einer erosiv in den
Schutt oder das Grundgerust desselben ecingreifenden Fliche.

Die Losung kann nur sein, daB tatsichlich die aus irgendwelchen
Grinden abgelagerten und spéater verfestigten Schuttmassen von dem
gleichen Oberflachensystem ans erosiv angegriffen und in ihrer Aus-
dehnung stark beschrinkt wurden.

Auf die Frage der Wasserscheide zwischen Loschboden und Els fallt
dabei ebenfalls Licht. Falls die oben ausgesprochene Vermutung von
der Zugehorigkeit der Schuttauflagerungsfliche unter dem Kreuzjoch-
ritcken zur dlteren Elstaloberfliche richtig ist, hat man die Wasserscheide
zur Zeit der Ablagerung etwa im der Verbindungsiinie Dettensjoch
(Stdwestgipfel)—Mitterschneid (oder Rauchwand)—Rokopf zu suchen.
Sie kann nicht hoch oder irgendwie stark ausgeprigt gewesen sein,
da man in ihr nur das Produkt des Einbruchs der direkten und kiirzeren,
nordwestlichen Entwésserung zum Tuxtal in den Oberlauf eines alteren,
langeren, bis zum Hollensteinkamm zurdckreichenden Elstales zu erblicken
hat, die damals mindestens schon die Rinne des Hollensteinkars, vielleicht
aueh die des Mitterschneidkars an sich gerissen hatte. Man kann sich
vorstellen, dal diese niedrige Wasserscheide vielleicht durch die machtigen
Schuttmassen tberdeckt wurde und iiber sie hinweg spater auch der
Bach der Langen Wandkarrinne seinen Weg gegen NW hin nahm. Bei
der Wiederzerschneidung der Schuttmassen hitte er dann beigetragen,
auch die niedrige Wasserscheide zu beseitigen.

Schwerer vorstellbar ist die nicht grundséizlich abweishare Annahme,
daB bereits zur Zeit der Ablagerung die Wasserscheide im Verlaufe des
Kreuzjochruckens gelegen und nur von beiden Seifen her verschiittef
worden sei. Auch fur diesen Fall ist die SchluBfolgerung zwingend, daB
auf die Ablagerung eine Erosionsperiode vom gleichen Niveau aus
erfolgte.

Die Frage nach dem Alter des Kreuzjochschuttes kann nach den
vorstehenden Uberlegungen mit demselben Grade der Genauigkeit und
Sicherheit beantwortet werden, der fir die Datierung der Gelegalmober-
fiache, bzw. ihrer Entsprechung im Tuxer System zur Verfagung steht.

Diese Oberfliche ist das oberste Talsystem, das im Tuxtal noch
durchgehend verfolgt und wiedererschlossen werden kann. Sein Talboden
liegt hei Mayrhofen in etwa 1700 m und steigt bis in die Gegend von
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Hintertux auf etwa 2000 s an. Selbst in den Seitentilern sind voli-
erhaltene Formen in groBerer Ausdehnung nicht erhalten. Wohl aber
finden sich fast in jedem Querprofil entsprechende Gefillsknicke; nicht
selten sind es ausgedehnte Flichenreste: so etwa die Boden der GroB-
kare des Tuxer Talschlusses in Gber 2100 m oder die weite Fliche der
Lammerbichlalm gegeniiber dem Dettensjoch in tber 1800 m oder der
breite Absatz der GschéBwand uber Mayrhofen in tber 1750 #. Die
Kante der zugehorigen Flichenreste ist meist die ausgeprigteste des
ganzen Talgquersehnittes. Die spiiteren, ineinandergeschachtelten Talein-
tiefungen heben sich dovch die Steilheit ihrer Gehinge charvakteristisch
ab. Hohere Oberflichen sind in mannigfachen Resten vertreten, kénnen
jedoch nicht mehr mit der gleichen Sicherheit rekonstruiert werden.

Obzwar meine morphologischen Untersuchungen im Tuxer und
Zillertaler Gebiet noch nicht abgeschlossen sind, kann doch kein Zweifel
mebr darber bestehen, daB die genainfe Oberfliche jenem System
iltester Verflachungen angehort, das Klebelsberg 1922 als altmiozin
bezeichnet und auf Grund der damals vorhandenen Literatur iiber einen
guten Teil der Ostalpen verfolgt hat. Spitere Arbeiten haben diese
Altershestimmung weiter gefestigt. Wenn nun auch dieses altmiozine
Oberflaichensystem sich bei niherer Betrachtung in eine Mehrzabl von
Flichensystemnen auflést und damit die zeitliche Einordnung jedes ein-
zelnen zundchst wieder unsicher wird, so dirfte jedenfalls die Alters-
bezeichnung miozan schlechthin far die Gelegalmoberfliche zutreffend sein.

Daraus folgt, daB auch die Ablagerung des Kreuzjochschuttes in das
Miozén zu stelien ist.

Damit ist nun aus dem Herzen der Zentralalpen, die seit Beginn
der tertiiren Alpenbildung wnunterbrochen eine groBartige Ansrdumungs-
landschaft darstellen, ein Schuttrest bekanntgeworden aus einer Zeit,
aus der man Ablagerungen innerhalh der Alpen bisher nur in den
groBen Beckenlandschaften vovgefunden hat, wenn auch ab und zu ver-
_ stellt und sogar zu bedeutenden Hohen gehoben. )

Durch einen Zufall, die Verlegung der Wasserscheide, ist dieser
Schuttrest erhalten gebiieben,

Anhangsweise moge noch kurz die Frage der Ursache einer so
méchtigen Schuttablagerung in so grofBer Nihe des Talursprungs ge-
streift sein. Eine Moglichkeit der Erkiarung liegt in der Annahime einer
Klimadnderung, u. zw. einer Verminderung der Niederschlige, wobei die
nachfolgende Erosionsphase bel unveriinderter Erosionsbasis folgerichtig
mit einer neuerlichen Vermehrung derselben zu begriinden wire,

Eine andere Moglichkeit ergibt sich bei Zuhiifenahme ortlicher Tektonik.
Manche Momente sprechen fiar die Annahine einer Verwerfungslinie, die
in WSW-ONO-Richtung ungefihr der ndrdlichen Begrenzung des Hoch-
stegenkalkzuges entlang liefe, Im engeren Uniersuchungsgebiet selbst ist
es die auBerordentliche Steilheit, mit der sich der Tuxer Kamm aus der
vorgelagerten, niedrigeren und — zur Zeit der Gelegalmoberfliche — viel
flacheren Landschaft des Dettens- und Kreuzjoches erhebt. Insbesondere

I} Vgl. Hermann Bécher, Untermiozin am Seekauer Zinken (in 2389 m). Ver-
handlangen der Geologisehen Bundesanstalt, 1926, 8. 2161
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zeichnet sich die Begrenzungsfliche des Schuttes am Fulle der Langen
Wand durch ihre Sieilheit auns, die zu der Breite und Flachheit des zu-
geordneten Talbodens in gewissem Gegensatz steht,

Weiters sei auf die in derselben Linie liegende 200—250 m hohe
Wandstufe hingewiesen, die den oberen Boden des Seekars von dem
zugehorigen Ursprangskar trennt, das in die Felsflanke des Grinberg-
kopfes eingefressen ist (vgl. Abb. 2). Da diese Wand auch die das Seekar
beiderseits einfassenden Rilcken abschneidet, dringt sich der Eindruck
auf, als sei dieses Hochkar die natirlicke hintere Forisetzung des Seekar-
tales und nur an einer Verwerfung zugleich mit dem gesamten Tuxer
Kamnm um den entsprechenden Betrag emporgehoben. Ez wire sonst
{bei Ablehnung der Theorie rein glazialer Karbildung} nur als Rest einer
ilteren, rund 200 m hoheren, vollstindig zerstorten Oberfliche anzu-
sprechen. Die Zuerkennung solch hohen Alfers widerstrebt mir jedoch
bei einer so engraumigen und unginstig gelegenen Form.

Weit ausgeprigtere und ausgedebutere Talreste in gleicher relativer
Hohenlage haben wir jedoch in den bei der Beschreibung der Kare er-
wihnten flachen obersten Karboden. Uber ihre hentige Kante in rund
2450 m hinaus fortgesetzt, wiirden sie in rund 2350 m, 200—250 m
tiher den wiederhergestellten Karmandungen der Gelegalmoberflache aus-
minden. Man haf die Wahl, sie einer um so viel héheren diteren Ober-
fiiche zuzurechnen oder aber sie als die win den gleichen genannten
Betrag gehobenen oberen Enden chemals auf die Gelegalmoberfliche
ausmiindender Tiler aufzufassen.

Es ist im Tuoxtal in der Tat eine hohere Oberfliche wahrscheinlich
zu machen, der unter anderem die Penkenberggipfelfliche und die Flachen
des Tuxer Jochs zuzurechnen sind. Bei diesen Resten haben wir es
jedoch kaum jemals mii wirklichen Talstiicken, noch dazu mit so ver-
hiltnisméBig engen wie hier zu tun.

Uberdies wird die erste Annahme auch durch folgende Uberlegung
erschwert: Das in die Kare hinein fortgesetzte Gelegalmniveau verschneidet
gich mit dem héberen in 2450 m. Dieser Gefdllsabschnitt der Kare muf
also vor der Schuttablagerung in ganz ahnlicher Art bereits bestanden
haben. Wo sind aber dann die Materialmassen hergekommen, aus denen
die weit Gber 100 m michtige Schuttaufstauung gebildet wurde, wenn
die beiden Karstockwerke bereits im wesenllichen bestanden haben. Ein
so gewaltiger Schuttavfetau ist unter solchen Verhéltnissen kaum denkbar.

Ganz anders bei Annahme einer Verwerfung. Hier ist gleichzeitig mit
der Heraushebung ein Abbrechen der nichsten Wandpartien anzunehmen:
das ist die ausschlieBlich aus Hochstegenkalk bestehende Breccie am
Kontakt mit dem Fels und in den tiefsien Partien der Schuttmasse. Dann
beginnt der Gefillsausgleich in einer Rinne zurlckzugreifen; dabei kann
der Boden dieser Rinne nicht tiefer zu liegen kommen als die Ober-
fliche der gewaltigen Schuttablagerung davor, Ein Rest dieser Zwischen-
form sind die seitlichen Leisten der Elskare, deren rekonstruierter Boden
genau auf die Oberfliche des Kreugjochriickens ausgeht. Schliefilich siegt
wieder die Erosion iiber die Schuttablagerung, von der alten Erosions-
basis aus wird durch Schutt und Fels ein verhiltnismiaBig ansgeglichenes
Talprofil gelegt: die Gelegalmoberflache, die, in die Kartiler eingreifend,
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einen einheitlichen, nur durch spitere glaziale Uberarbeitung leicht ge-
storten Schwung des Léngsprofils bis zur 2450-m-Kante des gehobenen
alten Talrestes erzeugt. Spiter greifen die Taleintiefungen jingerer Phasen
ein und erzeugen die heutigen Mundungsstufen der Kare.

Ein Blick tber unser engeres Gehiet hinaus und in die geologische
Literatur zeigt, da} die Annahme einer Verwerfung gerade in der von
uns angenommenen Linie noch weitere Stiltzen erhalten kann, tiberdies
auch nichts durchans Neues darstelli.

Die Verfolgung unserer Linie gegen NO fihrt genau zum Brand-
berger Joch (2310 ), das unmittelbar am FuBe des Brandberger Kolms
(2700 #) und genau an der Nordbegrenzung der Fortsetzung des Hoch-
stegenkalkzuges liegt. Hier setzt der rund 2700 m hohe und weiterhin
ansteigende Zillerkamm scharf ab gegen die niedrigere Berglandschaft
des Torhelms (2450 ), Hochfelds (2350 #) und der Gerloser Steinwand
{2166 m). Der Hohenunferschied betragt rund 250 m.

Ein weiteres Verfolgen der Linie gegen O zeigt noch mehrere Bei-
spiele dieses jihen Absinkens der hohen scharfen Zweigkimme der
Reichenspitzgruppe zu niedrigen und zugleich flichigen Landschaften:
Im Wimmerkamm beiragt der Hohenunterschied zwischen dem schroffen
Kalkgipfel des Wechsels (2635 ) und dem breiten Ricken der Kirch-
spitze (2315 m) rund 300 m; der Schénachkamm fillt vom Wandkogel
(2370 m) anf unter 2000 m herab: der Gerloskamm vom Steinkarkogel
(2390 m), bzw. Wildkarkopf (2610 ») zum RoBkopf (2030 ) um 350
bis 600 .

Der Gedanke an eine Mitwirkung tektonischer Kviifte bei der Heraus-
arbeitung dieser auffallenden Hohenunterschiede ist rein aus morpho-
logischen Gesichtspunkten heraus bereits der Bearbeiterin der Kitzbiheler
Schieferalpen, Bettina Rinaldini,)) gekommen. Sie hat auch die Ver-
mutung ausgesprochen, daf} sich diese Linie gegen W in die Tuxer Alpen
fortsetze,

Rinaldini fahet anch die éllere geologische Literatur an, vor allem
Lowl?) und Diener?) deren Uniersuchungen im Gebiet zwischen Mayr-
hofen und Krimml zur Annahme einer von Briichen begrenzten Graben-
versenkung im Zuge des Pinzgaues und seiner westlichen Fortsetzung
fahrten, in der die ,Krimmler Schichten® ligen, die als das Aquivalent
der Tuxer Marmor- und Grauwackenzone aufzufassen sind. Die sidliche
Begrenzung dieses Grabens wire identisch mit unserer fektonischen Linie.

Hier sei auf diese Meinungen der ilteren Geologen, die sich in dem
einen Punkt der Annahme einer tektonischen Linic mits meinen he-
grindeten Vermufungen decken, nur hingewiesen, chne dazu irgendeine
Stellung einzunehmen. In der neueren geologischen Literatur dber die
Tauern und vor allem das Tauernwestende spielt die Bruchtektonik

1 B. Rinaldini, Die Kitzbiiheler Alpeu, ostalpine Formenstudien. Abt. 2, Hell 3,
1923, 5112, 113

%) F. Lowl, Der Grofivenediger. Jahvbuel der Geologischen Reichsanstalt, §4. Bd,,
1894, & 511

% . Diencr, Einige Bemorknngen fbor die stratisraphische Stellung der Krimmler
Sehichten und ber den Tawerngraben im Oberpinzgau. Jahrbuch der Geologischen
Reichsanstalt, 50. Bd., 1900, S. 3531
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aberhaupt keine Rolle, ohne daB daraus freilich auf ihr volliges Fehlen
zu schlieBen wive, _

Die in Frage stehende Verwerfung verlduft bei Krimml nach Diener
siidlich des Hochstegenkalkzuges, an Brandberger Joch und am Kreuz-
_joeh nérdlich davon und streicht am Hollenstein bereifs in den Schimitten-
hergzug hinein. Die morphologisch erschlieBbare Minimalsprunghdhe
betrdgt im Gerloskamm 400—600 m, am Brandberger Joch 250 s, in
unserem Gebiet 200—250 w. Gegen das Tuxer Joch hin scheint die
Verwerfung, wie schon Diener vermutet hatte, zu verschwinden, wie-
wohl man die Therme von Hintertux, die in derselben Linie liegt, noch
mit ihr in Verbindung bringen konnte. Threm Alter nach ist sie wie der
Kreuzjochschutt ins Miozdn zu setzen.

{Eine theraus wichtige Unterstitzung und z. T. Grundlage fir meine Arbeit bildete
-der mir vom HauptaussechuB des Deutschen und Osterreichisclien Alpenvereines glitigst
ir meine morphologisehen Studien {ibervlassene Schichtenplan der neuen Zillertaler
Karte des Alpenvereins.)



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt
Jahr/Year: 1930

Band/Volume: 80

Autor(en)/Author(s): Bobek Hans

Artikel/Article: Ein tertidres Schuttvorkommen im Tuxer Tale 87-102



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=7422
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=34092
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=161026

