Geologie des Pelmo-Gebietes in den Dolomiten

von Cadore.

Von L. van Houten, Delfi.

(Mit einer geologischen Karte, 9 Tafeln und 10 Textliguren.)
{Ans dem Geologischen Institat der Technischen Hochschule zu Delfl)

Vorwort.

Die vorliegende Arbeit verdankt ihre Entstehung in erster Linie einer
Anregung von Herrn Professor Dre. H. A. Brouwer, der mich, gelegentlich
einer rein touristisch geplanten Ferienreise in die Dolomiten, aufforderte,
mich einmal ndher mit der Geologie meines Reisegebietes zu befassen.
In diesem und einem spateren Jahre bereiste ich an der Hand der
glinzenden Synthese Mojsisovics’ (1) die klassischen Gebiete der
Seiser Alpe und von St. Gassian, von Monzoni und Predazzo, und lernte
etwas kennen von den vielen interessanten Problemen, die in den Sud-
alpen noch der Losung harren. Dabei wuchs der Wunseh in mir, durch
cine eingehendere Kartierung ein wenig daza beitragen zu kdnnen, und
als ich spater Assisteni von Herrn Professor Dr. G. A. F. Molengraaff
wurde, gab dieser mir bereitwilligst Gelegenheit, diesen Plan auszu-
fiuhren. Professor Melengraaff ist mir auch spéter bei der Ausarbeitung
meiner Ergebnisse zur Seife gestanden.

Schwieriger war die Auswahl der in Betracht kommenden Gebiete,
aber ich war so glicklich, in Herrm Professor Dr. R. Klebelsberg
nicht nur einen guten Berater zu finden, sondern auch einen Mentor,
der mir mit seiner groBen Erfahrang und weitgehenden Kenntnis der
Dolomiten immer aufs liebenswirdigste heigestanden und mich bel
meiner Arbeit nnterstitzt hat.

Ihnen allen bin ich zu groBtem Dank verpflichtet.

Auch der kgl Ialienischen Regierung danke ich sehr fur die
Mitwirkung, die mir ihrepseits und durch ihre Behorden zuteil geworden ist.

Das kartierte Gebiet, das der Kiwze halber unter dem Namen Pelmo-
Gebiet zusammengefat warde, erwies sich geologisch in jeder Beziehung
als ein recht dankbares. Es schlieBt im O und W an die schon von Dal
Piaz (2, 3) und Noth (4) bearbeiteten Gebiete an und im N an das
neve Aufnahmsgebiet der Frau Dr. Ogilvie Gordon. Nur gegen S
waren mir keine Schranken gestellt, und bloB die ziemlich knapp be-
messene Zeit und die Notwendigkeii, der Karte nicht zu groBe Aus-
dehnung zu geben, haben mich gezwungen, an einer ziemlich willkfir-
lichen Stelle die Sudgrenze zu ziehen. Sicher wire es aber eine héchst
lohuende Arbeit, eine weitere Kartierung gegen S bis zar Val-Sugana-
Uberschiebung vorzunehmen; das Gelande sieht vielverheiBend aus, es
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ist vorziglich aufgeschlossen und wird wegen der Nahe der groBen
Uberschiebung zweifelsohne von groftem Interesse sein.

Die Anfnahme erfolgte in den beiden Sommerinonaten der Jahre 1928
his 1929, 1928 wurde die Arbeit immer von dem denkbar schdnsten
Wetter begiinstigt; 1929 jedoch haben schwere Gewitter und Regen
mir manchen Tag verdorben; wihrend oder kurz nach solchem Unwelter
in dem durchnaften, mit dichtem Gestriipp bewachsenen Tuffgebiet zu
arbeiten, war kein Vergnigen, manchmal geradezu unmdglich.

Als topographische Kartenunterlage wurde die italienische Karte
(tavoletta) 1: 25,000 benutzt, u. zw. die Blitter Selva di Cadore, Moente
Pelmo, Antelao, Cencenighe, Forno di Zoldo und Cibiana. Von groBem
Nutzen war mir auch die neue Karte der o6stlichen Dolomiten, vom
Touring Club ltaliano im MaBstab 1:50.000 herausgegeben. Diese Karte
ist sehr schon ausgefithri; besonders die Gelandedarstellung ist gelungen,
oft besser als auf der Karle 1:25.000.

Dr. Noths Cordevole-Avbeit war mir im Sotmer 1928 noch nicht
zuginglich, eine Ritcksprache mit Dr. Néth, der damals im Pamir weilte,
nicht moglich, so kam es, daB ich eine kleine Ecke des schon von ibm kar-
tierten Gebietes mit in die Kartierung einbezog. wie anf unienstehender
Skizze (Fig. 1) angegeben ist. Wegen der groBeren Uhersichtlichkeit und
der Dbesseren Abrundung habe ich das Stack doch in meine Karle
aufeenommen, wenn auch unsere Ergebnisse fast genau dieselben sind.

Einleitung.

1. Kurzer Uberblick iiber die geologische Erforschung des
Gebietes,

Der ersle Geologe., der auf einer Dolomitenreise auch das Pelmo-
Gebiet besuchie, war Fuchs (5). Bel Dont im Oberen Zoldotal, allev-
dings gerade aufler Bereich unserer Karte, fand er im Muschelkalk
Cephalopoden, die Hauer (6) beschrieben hat. Fuchs folgten 1841
Klipstein (7), 1844 Trinker (8). lbre Arbeiten wurden schon bei
Nath (4} erwabhnt, ich brauche deshalb nicht niher darauf einzugehen.
In den folgenden Jahren wurde von Trinker und Guernieri der
Grund zu einer topographischen Karte (9) gelegt und 1849 auch die
.Geognostische karte von Tivol* veraffentlicht.

Im Jahre 1860 kam das groBe Werk von Richthofen (10) herans,
das zwar nur den &uBersten Nordwestzipfel unseres Gebietes beriihrt,
aber Ausgangspunkt ist fir die folgenden, eingehendercn Schilderungen
von Loretz (11, 12) und Mojsisovies (1). Nachdem 1871 Kurtz (15)
eine topographische Beschreibung der dstlichen Dolemiten gegeben hafte,
crschien 1874 die bedeutende Publikation von Loretz, der eine in den
Jahren 1872 und 1873 anfgenommene geologische Karle im Mafstal
1: 144000 beigegeben ist. Lorelz versuchi, in unserem Gebiet die fiir
die untere germanische Trias in Deuvtschland festgestelite Eintetlung
anzuwenden, behall aber im iibrigen die von Richthofen eingefithrte
Nomenklztur bei. Ich werde fortan Gelegenhelt nehmen, im Text auf
das Werk von Loretz zuriickzukommen.
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Schon in den nichstfolgenden Jahren wurde das Gebiet aufs neue
bearbeitet, u. zw. von Mojsisovics. Seine FErgebnisse verdffentlichte
er 1879 in seiner groflen und reich ausgestatieten Monographie (1),
mit Beiftigung einer Karte 1: 75.000. Besonders die Stellung des Cernera-
riffs hat Mojsisovics richtig erkannt; auch unterscheidet er zwischen
Wengener und Cassianer Dolomit; der Gegensaiz zwischen beiden ist
ja im Fiorentinatal recht gut ausgepragt. Ubrigens hebt er hervor, daB
seine Karte far das Gebiet zwischen Boite und Cordevole nur ziemlich
schemaiisch ist und daB eine genauere Aufhahme sicher lohnend wire.

Im Jahre 1883 erschien eine geologische Karte der Provinz Belluno
von Taramelli (16), mit Text. Weiter sind kurze Notizen von
Taramelli (17), Hoernes (18), Bahm (19), Haas (20), Mariani (21)
und Dal Piaz (2, 5) dber das Vorkommen von Lias am Antelao zu
erwihnen. Von groBer Bedeutung, wenn auch nur leilweise sich direkt
auf unser Gebiet beziehend, sind die Arbeiten von Klebelsherg (22, 23, 24)
und Noth's Beschreibung des angrenzenden Cordevolegebietes (4), auf
welche Arbeit ich im Text besondere Riicksicht nehmen werde.

SchlieBlich sind noch die kurzen geologischen Aufsétze von De Toni
und Castiglioni im italienischen Fiahrer durch die dstlichen Dolomiten
voh Berti (25) zu erwihnen und die Notizen von Klebelsherg im
Hochtourist (Bd. VII, Dolomiten, 1929.)

2. Topographischer Uberblick.
{Vel. Fig. 1.)

Das Pelmo-Gebiet bildet weder orographisch noch tektonisch eine
geschlossene Einheit. Es wurde nach dem Wahrzeichen des Gebietes,
dem Monte Pelmo (3169 m) benannt, dessen unglaublich kithne und
doch so fein gezeichnete Felswinde sich senkrecht in schwindelnde
Hohe erheben, In majestatischer Isoliertheit, wie ein Matterhorn ohne
Rivalen, beherrscht er Tag und Nacht jeden Winkel des ausgedehnien
Gebieles. Das erste Morgenlicht wird von seinem stolzen Haupt gefangen
und wenn abends Tiler und Berge schon langst in Dammerung gehillt sind,
leuchten seine Zinnen noch im letzten Golde. Am allermeisten kommt
die unvergleichliche Schdnheit dieses Berges aber erst in der Nacht zu
ihrem Recht, wenn an dem unheimlich dunklen Gebirgskorper die ver-
schneiten Felshander im Mondschein wie Silber schimmern. Wenn sich
das eigentliche Gebiet des Monte Pelmo auch nur auf den Gebirgskamm
zwischen Cordevole-, Boite- und Zoldofal beschrinkt, so ist er wegen
seiner zentralen und dominierenden Lage doch dazu geeignet, dem
ganzen kartierten Gebiet seinen Namen zu verleihen.

Weil es kein ecinheitliches Gebiet ist und seine Grenzen bedingt
wurden durch die Arbeiten von Fran Ogilvie Gordom, Dal Piaz
und N#th, konnte die Begrenzung keine natiirliche sein. Nur im O fallt
sie miit einer solchen zusammen, denn dort wird sie von der Wasser-
scheide zwischen Boite und Piave gebildet, einem der groBartigsten
Gebirgskimme in den gesamten Dolomiten, gekrént von méchtigen
Gipfeln wie Sorapif (3205 m) und Antelao (3261 m). Vom Antelaogipfel
zieht sich dann die Grenze ins Boitetal hinab, das in der Nihe ven
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Fiorentinatal mit dem Monte Pelmo.

Die sanfl geboschten Talhiinge werden ganz von steilstechenden Tuffen und Tuffs
die grobenteils mit Diluvium und Gehiingschutt bedeckt sind. Von der Kirche z
cine ziemlich deutlich markierte Morine des chemaligen Glets
Die Hiusergruppen hinter der Kirche werden z. T. von Muren bedrobl. Links im Ilintergrund sicht man dic AbriBstelle
des groBen Bergsturzes von Santa Fos dessen Trimmermassen bis an den Fiorentinabach hinabgehen.
Die Wand links oben bestehl aus Werfener Schichten, Muschelkalk und Mendoladolomit, die auf die jungere Tufformation
reschoben sind (Antelaolinic).

Der Monte Pelmo wird von Dachsteinkalk, Ril und Lias aufgebaat. Dic verschneilen Felsbinder der gulgestuften, dick-
bankigen Liaskalke zeichnen sich rechls in dem Pelmetto deullich vom Dachsteinkalk ab. In der Mitte liegl der 15 7w
grobe Val d’Arciagletscher, fast ganz mit Bergslurzmaterial bedeckt.

Vor dem Pelmo erhebl sich noch der Monle Crot, der aus Schlerndolomit besteht.

andsteinen der ladinischen Stufe aufgebaul,
‘h zu der Hiusergruppe im Vordergrund
aus dem Codalungalal herab.
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Vodo gequert wird, und durch die Valle dell’ Oglio wurde sie weiter
gezogen. Eine OW streichende Linie durch die Forcella di Chiandolado
und Mareson-Pecol bildet den Abschluf gegen S,

Jm N verhilt sich die Sache anders. Im Einvernehmen mit
Mrs. Ogilvie Gordon, die eben das Falzaregogebiet kartierte, wurde
die Nordgrenze bestimmt durch den Parallelkreis, der durch den Giaupal
geht, wihrend im W der Meridian U°26’ W von Rom (Monte Mario)
die Grenze bildet, mit der Abanderung, daB sie siudlich des Fiorentina-
tales am westlichen Abhang des Davagnin-Fernazza-Massivs entlang
verlauft.

Schon beim ersten Anblick der Karte 148t das Gebiet sich in drei
Teile zerlegen: das FluBgebiet des Cordevole (zur Hauptsache des
Torrente Fiorentina), die Valle di Zoldo Alto und das Boitetal, die sich,
jedes fir sich, auch wieder zergliedern lassen. Lis wire wohl besser,
das Zoldogebiet mit dem Fiorentinagebiet zusammenzunehmen, denn
landschaftlich ist der Gegensatz dieser beiden zu dem Oden und wisten
Sehuttgelande des Boitetales sehr grof,

Kaum ein Tal in den Dolomiten wird reizendere Szenerien anf-
weisen konnen als Val Fiorentina, iiber dessen sanft geboschten, mit
frischgrimen Matten und dunklen Wildern bedeckten unieren Hingen
die schlanken, bizarren Tiirme der Cerneragruppe einerseits, der wuchtige,
unnahbare Felsklotz des Pelmo anderseits aufragen. In diesemn Gebiete
ist die Cerneragruppe eine Einheit an und fiar sich. Die Sidabstirze
sind auBerordentlich schroff, und die Gruppe wird hier nur von einem,
in seinen oberen Parfien schluchtartigen Talchen zergliedert, Val di
Loschiesuoi, welches die Gruppe in die Cerneragruppe in engerem Sinne
und die Corvogruppe teilt. Ubrigens ist die Gruppe, die in der Cima
di Loschiesuoi (2673 m) und im Monte Cernera (2657 m) gipfelt, wenig.
zuginglich. An seinem Westfuf entlang verliuft Val Codalunga, von
wo zwel sehr steile Schluchten ins Imnere der Gruppe hineinfihren,
im N Val Zonia. Hier ist die Abdachung, der Pian di Possoliva bedeutend
flacher; es ist noch die ursprongliche Riffbéschung.

Wie oben erwihnt wurde, endet die Cerneramasse 0ber dem
Fiorentinatal mit einer mdachtigen Denudafionssteilwand. Unter dem
Dolomif, und von ilun gegen Erosion gesehiitzi, kommen die weicheren
Schicbten der unteren Trias, davunter die Tufformation zutage, nur
sparlich von kleinen Wasserrinnen, die auBerdem stets wasserarm, hiufig
sogar trocken sind, durchfurcht. Wegen dieser geringen Wasserfiihrung
kann die rackwartige Erosion im nérdlichen Taigehinge keinen gleichen
Schritt halten mit der Erosion des Haupttales, wo der immer wasser-
reiche, vom kleinen Val-d’Arcia-Gletscher gespeiste Fiorentinabach in die
weichen, leicht verwitternden Tuffe sehr schmell einschneidet. Das ndrd-
liche (rehinge wird dadurch verhiilinismiBig zu steil und Murbildung
in dem dazu an sich schon sehr geeigneten Gestein wesentlich befordert.

Wegen ihrer Unfruchtbarkeit und geringen Zuginglichkeit ist die
Cerneragruppe wirtschaftlich ohne Bedeutung.

Ein ganz anderes Gepriige hat die Landschaft zwischen der Cernera-
gruppe und dem Monte Pelmo, Hier herrschen weiche Formen vor.
Die Gipfel ubersteigen kanm die 2000 m und kulminieren in Monte
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Mondeval (2283 #) und Punia della Puina {2253 ). Die ganze Oberfliche
wird hier von den schwarzen, fruchtbaren Tuffen gebildet. Diese sind,
wenigstens in den unteren Partien und an den Steilhangen, mit Gppigen
Waldungen und Almen bedeckt; in den vielen $ief eingeschnittenen
Tialchen sind sie jedoch ausgezeichnet aufgesehlossen. Die ganze Gegend
ist ziemlich reich an Quellen und die Bewdsserung st auch in trockenen
Sommern leidlich Destindig und ergiebig, von Schwankungen nach
kurzem, schweretn Regenfall abgesehen.

lufolge der leichten Verwitterbarkeit uud dev niedrigen Erosion<basis
{== das ibertiefte Hauptial) sind alle Bachidufe schr tief eingefurcht,
und die Talhénge steil geneigt. Dabei macht das ElOﬁlDll‘s}Jl]{l einen
durchaus unfertigen Euldruck Pas Land hat noch viel von seinem
chemaligen Hochebenenclmrakier bewahrt. Die Ricken zwischen  den
Cuertalern sind breit und rund und noch nicht oder kaum angeschnitten.
Die Sanmelivichler der Wildbéiche sind verhaltnismaBig klein. Letztere
haben sich nur rickwirts, noch nicht seitwarls, eingeschnitten und
verastelf. Die Erosion befindet sich hier offenbar im Jugendstadinm.

Far die Almwirtschaft sind die Verhilinisze in dieser Gegend sehr
glnstig,

Sadlich des Fiorentinatales dehnl sich bis zum FuBe der Civetta
die ,Waldgegend® aus, die, obgleich lektonisch weit mehr gostart,
sehr dem Gebiet der Seiser Alpe dhneit. Wenn man, etwa von der
Costa del Conte, die sanft gewellte, mit Heustadln und Alphitten aber-
site, in ihrer Mitte an einigen Stellen sumpfige Hochfliche aberschaut,
ist diese Ahnlichkeit sogar sehr groB. Man kéante sich auf dem Pitz-
berg oberhalb St. Ulrich im Gréden wihnen, im Herzen Sidtirols. Wie
dort der Puflatsch, so erhebt sich hier zur Rechten der Monte Fernazza
mit seinen dunklen Augitporphyrittuffen, freilich wegen des Nordfalteus
der Schichten mit weit geringerer Neigung gegen das Fiorentinatal,
und hinter ihm kénnte es von der Forcella d'Alleghe nach Seis statt
nach Alleghe hinuntergeben. Dahinter erheben sich Wande und Tirme
der Civettagruppe, ein ungeheures Felsenmeer wie der Rosengarten,
wentt auch viel gewaltiger. Im doppelgipfligen Monte Coldai finden die
Schlernzacken cin allerdings nur landschafiliches, nicht geologisches,
Aquivalent. Zur Linken schlieBlich erhebl sich, gigantisch und massiv
wie der Langkofl, der Monte Pelmo. In diese unvergleichlich groBartige
Umralunung eingefalt liegt die liebliche, grine Landschaft der hier
ziemlich flach geschichielen Tuffe und der elwas hdrteren Tuff-
konglomerate. Das Gebiet ist abwechselnd mit dinnem, amm nérdlichen
Abfall gegen das Fiorentinatal sehr dichiem Wald, Krummholz und
Wiesen bedeckt. Letztere bilden die Sommerweiden far das obere
Zoldo- und einen Teil des Cordevoletales, und im Hochsommer findet
man hier einen regen Almbetrieb.

Die Wasserrinnen sind in diesem Gebiet nichi sehr tief eingeschnitten.
So reich bewassert wie die Hugellandschaft zwischen Cernera und
Pelmo ist die Gegend, die gioBtenteils zum Flufigebiet des Zoldotales
gehort, nicht; jedoeh ist auch in trockenen Sommern der Wasserreich-
tum der Quellen geniigend groff. Die Erhebungen sind méBig und aufer
der Fernazzaspitze erreichi kein Gipfel 2000 m.
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Im Zentrum der ,Waldgegend® liegt der Hohenzug der Roa Bianca
(1938 m) und des Col di Baldi (1920 m), die aus den harteren, wider-
standsfihigeren Tuaffkonglomeraten aufgebaut sind.

Eine vollkommen andere Landschaft zeigt uns das Boitetal. Es ist
tief und breit, zeigt einige mehr oder weniger gut ansgeprigte Terrassen
und wird auf beiden Seiten von mdchtigen Gipfeln tberragt, alle etwa
3000 s» hoch und aus Dachsteindolomit, Rhbhiat und Lias bestehend.
Schuttkegel von kolossalen Dimensionen, die in den Dolomiten vergeblich
ihresgleichen suchen, fillen fast die ganze Talsohle ans und Gberdecken
hoch hinan die Bergflanken. Auch Schottermassen und sonstige
diluviale Ablagerungen haben groBe Verbreitung und verhindern eine
klare Einsicht in den geologischen Aufban des Gebietes. Diese Gegend,
besonders die adstliche Halfte, ist sehr unfruchtbar; die Schutthalden sind
gar nicht oder nur von schiitterem Wald und Latschen bewachsen, und
besonders der breite Talkessel des Ru Seceo zwischen Croda Marcora, Cima
Belpra und Auntelao ist kahle Wiste, wo man tagsiiber von dem . hellen
Dolomitdetritus fast geblendet wird und wo eine geradezu unertriigliche
Hitze herrscht. Wie eine Oase erscheint uns dann inmitten dieser Eindde
das liebliche, blumenbedeckte und ehrwirdige Zirben tragende, kleine
Plateau der tonigen Raibler Schichten beim Rifugio San Marco.

Auf der westlichen Talseite sind die Schutt- und Bergsturzmassen
unterhalb der Rochetta und auch die Hinge der Sentinella mit auBer-
ordentlich dichtem und wenig gepflegtetn Wald bedeckt; man mochte
fast ,Urwald® sagen. Zwischen der Sentinella und dem Orsolinatal liegt
dann die Fortsetzung derselben Tufflandschaft, die schon im Fiorentina-
tal beschrieben wurde. Sidlicher, am FuBe des Monte Pelmo, wird die
Stroktur wieder von groBen Schutt- und Gerdlhmassen, vielerorts mit
.Urwald® bewachsen, verborgen. Einige weite Lichtungen in diesem
Walde wiiren fir Almenbetrieb pridestiniert, doch werden sie nicht
dazu benutzt und sind nur im Hochsomnier wihrend der Heumahd
kurze Zeit besiedelt, AuBler der Tabia Senes in nur 1220 m Meereshéhe
im Tuffgebiet waren alle Almhiitten unbewohnt. Alles Vieh bleibt in
der Tal- und Waldhut; erst auf der Sidostseite des Pelmo, schon im
Zoldo, trifft man auf den Serla- und Rutortowiesen wieder grofere
Herden, die im Hochsommer stindig oben sind.

Das Zoldogebiet wurde nur in seinen nérdlichen Partien besucht.
Landschaftlich hat es viel Ahnlichkeit mit dem Fassatal. Die Talhange
werden von den dunklen Tuffen gebildet.

Die Tiéler sind hiemit kurz beschrieben. Auf Einzelheifen werde
ich spater zurickkommen. Nur das Zentrum des Gebietes, die Pelmo-
gruppe in engerem Sinne, wurde noch nicht erwihnt. Fast ungegliedert,
nur von der Fissura zerteilt, erhebt sich der maéchtige Berg in ununter-
brochener Wandflucht von 1200w Hohe aus dem flachen, schuttbedeckten,
leicht schiisselformigen Plateau der Raibler Schichten. Die zwei einzigen
Gletscher des kartierten Gebietes werden von ihm getragen. In tiefen,
beschatteten, wenig exponierten Felskaren liegen der kleine Pelmo-
gietscher und der etwas groBere Val-d'Arcia-Gletseher eingebettet, die
letzten kiimmerlichen Reste der einstigen groBen Vereisung, die das
ganze Gebiet bedeckt hat.
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SehlieBlich machte ich noch eine kurze Bemerkung aber Bevolkerung
und Besiedelung machen. Die Beviélkerung ist ladiniseh, aber schon
ziemlich stark italienisiert, und der Siedlungstypus ist rein italienisch,
d. h. vorwiegend geschlossen. Keine Hausergruppe liegt hober als
1400 m, wnd auch die Almhititen befinden sich in weit niedrigeren
Regionen als es sonst in den Alpen ublich ist, u. zw. in Héhen von
1200—1800 =, im Boitetal schon 1200 . Von den Einwohnern wird
fast nur Landwirtschaft, hauptsachlich Viehzucht heirieben. Ein groBer
Teil der Rinder bleibi stindig in der Talhut; nur im Fiorventina und
oberen Zolde wird der groBte Teil im Sormer auf den Almen ge-
weidet, wo der Beirieh konzentrierter ist, als mir bisher aus anderen
Teilen der Alpen bekannt war: d. h. die Zah]l der Sennereien ist geringer,
doch sind diese groBer und teilweise auch moderner eingerichtet.

A. Stratigraphie.

AuBer den Bellerophonschichten und den Quartirablagerungen wirkt
nur Mesozoikum, n. zw. Schichtenglieder aus Trias, Rhit und Lias, am
Aufbau unseres {iebietes mit. Die altpaldozoische, kristalline Unterlage,
die Quarzphyilite, weiter die permischen Quarzporphyre und der Gradener
Sandstein sind hier noch nicht aufgeschlossen und oberjurassische und
kretazeische Bildungen treten erst sadlich der Val-Sugana-Spalte auf.

In der Tabelle S, 154 sind die anf der Karvte ausgeschiedenen Ein-
heiten und ihr stratigraphischer Zusammenhang angegeben.

1. Perm.
Bellerophonschichten.

Die Bellerophonschichten, das alteste in unserem Gebiet aufgeschlos-
sepe Glied der permisch-mesozoischen Schichtfolge, beschrinken sich
auf das unfere Fiorentinatal, wo sie an der Basis einer Schubfliche
vorkommen (Fig. 2). Aus diesern Grunde ist die Serie nicht mehr voll-
standig ungestért vorhanden und man kann deshalb aber ihre totale
Michtigkeit nichts Genaues angeben. Offenbar fehlen die untersten
Partien, sind nur die obersten wnd ein Teil der mittleren Abteilangen
aufgeschlossen. Hauptsichlich haben wir es mit dunklen, gut geschich-
teten, mehr oder weniger bitumindszen, haafig weiBgefiderten Kalken zu
tun, die bisweilen mit einigen donnen, dunklen Mergellagen alternieren.
Mit den Kalken in Wechsellagerung kommen auch noch dunkelgraue
Dolomite vor und Rauhwacken. Letztere sind entweder hell und klein-
zellig oder schmutzig dunkelgran und — in diesem Fall — kaverndser,
wie auch N&6th beschreibt. Die Rauhwacken deuten auf ausgelaugten
Gips, und man konnte vielleicht auch reine Gipstagen erwarten, die ja
sonst in den Bellerophonschichten sehr allgemein sind. Jedoch haben
sowoh! Noth frither wie ich jetzt vergeblich in dem schonen Aui-
schluf zwischen 'Agosta und Costalta nach Gips gesucht. Einheimische
aber haben mir manches schone Stiick gezeigt, das nach ihrer Angabe
von FAgosta herkommen sollte, und auch Mojsisovics berichtet tiber
Vorkommen von Gips an der Basis der Bellerophonschichten am Aus-
gang des Codalungatales.
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Bestimmbare Versteinerungen fand ich keine, blo8 einige undeutliche
Gastropoden (vielleicht Bellerophonten) und gleichfalls nndeutliche pee-
tenartige Reste, alle bei 'Agosta. Aus dieseir AufschluB, der Abrifstelle
eines kleinen Bergsturzes, muft ich noch cine oolithische Kalkbank er-
wihnen.

In den Belierophonschichien findet man hier und dort kleine Men-
gen Eisenerz, meist Sparosiderite. Tm Walde hinter dem Gehoft Troi
trifft man noch auf den verzimmerten Eingang eines nicht mehr zn-
ganglichen Knappenloches, das schon seit langem verlassen war. Auch
in andern Formationen findet man in der Gegend von Colle Santa
Lucia Evze: z. B. in den Buchensteiner Schichten und im Mendoladolomit
von In Som le Crepe (Markasity; in den Augitporphyrittuffen bei Colle
(Eisenerz) und im Mendoladolomit an der StraBe von Caprile nach
Rucava (Bleierz). Die meisten der genannten Erze wurden zur Zeit
der terliaren Vererzung der Ostalpen gebildet. Leider koante ich in der
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Fig. 2. Profil. Punkt 1789, — I'Agosta — Selva di Cadore.

£ Bellerophonschichien. AP Augitporplyrittuff
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Beziehung von dem Spérosideritvorkommen von Troi nichts bestinmmen,
weil das Loch gesperrt war. Vielleicht sind die Sparosiderite der
Bellerophonschichten doch syngenetisch.

Die lithologische Ausbildung der Bellerophonschichten deutet anf
ein ganz seichtes, warmes Meer hin, dessen Spiegel kleinen Schwan-
kungen unterworfen war.!) GleichméaBig trat eine geringe Vertiefung
ein, it zunehmender Kalksedimentation. Terrigenes Material fehlt oder
tritt ganz hinter chemische Sedimente zuriick. Ahnliche Verhaltnisse,
jedoch mit wachsender Zufuhr von klastischem Material, herrschen
auch noch wahrend des Werféniens und Anisiens. Ununterbrochen
setzt die Sedimentation in die untere Trias hinein fort, und der Uber-
gang ist ein kaum merklicher, Die dunkelbraunen Kalke der Grenz-
schichten werden heller, die braune Farbe geht in eine graue iber,
der Bitumengehalt verschwindet. Chemischer Niederschlag ldit immer
mehr nach, Bald sfellen sich glimmerige Zwischenlagen ein und Mergel,

1) Wiederholte Gipsausscheidung.
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Tonschiefer und Kalksandsteine. Dann ist man aber auch schon inmitten
des Werfener Komplexes, und hat man schon lingst Pseudomonotis
Clarai Emmr. oder Plewromya fassaénsis Wissm, gefunden. Obgleich
ich erstere im Codalungatal schon sehr tief in den Werfener Schichten
antraf, 1aBt sich doch filr einzelne Binke sehr schwer bestimmen, ob
si¢ noch zum Perm oder schon zur TFrias gehdren.

Anfinglich glaubte ich, auch in Val Stretta Bellerophonschichten
gefunden zu haben, und zwar an der Basis der untersten Schuppe. Es
ist nicht ausgeschlossen, daB es sich um einen mitgeschleppten Block
handelt, aber aus Prof. Nr. 2 geht deutlich hervor, daBl man mit groflerer
Wahrscheiolichkeit annehmen darf, das Gestein gehdre den Seiser
Schichten an. Es ist ein schwarzgrauner, bituminoser Dolomit, hier und
dort weiBgeadert, und ihm folgen dunkle, braungraue, kaikige Schichten,
die man in almlicher Ausbildung auch in den Seiser Schichten des
Codalungatales antreffen kann,

Im Gelande treten die Bellerophensehichien gar nicht hervor.

Die Bellerophonschichten sind in ibren unteren Teilen in der un-
miltelbaren Nile von Uberschiebungsflichen oft stark zetbrochen und
von vielen kleinen Rutschharpischen durchsetzt.

Loretz, der zuerst in unserem Gehiet kartiert hat, hat die Bellero-
phonschichten iretiimlicherweise dem Roth gleichgestellt. Freilich hat
er selber keine Versteinerungen gefunden. Er beruft sich aber auf einen
Fund von Myophoria costate Zenk, den Giimbel in der Bozner Ge-
gend in einem Gestein gemacht haf, das der Beschreibung nach den
Bellerophonschichten des Ampezzaner Gebieles shnlich sein sollte. Auch
v. Richthofen hat die Bellerophonschichten der Trias zugerechnet.
v. Mojsisovies aber hat sie schon auf Grund der von ihm gefundenen
Mollusken, die Stache (26) beschrieben hat, als Zechstein erkannt, Er
hebt hervor, daB die Fauna zwar auch mesozoische Anklinge hat, daB
aber paldozoische Kennzeichen therwiegen,

II. Trias.
1. Skytische Stufe (Werfénien).

. a) Seizer Schichten.
Werfener S(*.hlchten.. \ &) Campiller Schichten.

Die unterste Stufe der Trias beschrinkt sich zwar auch nur auf die
Cerneragruppe, jedoch haben die Werfener Schichten dort eine ziemlich
groBe Verbreitung. Sie bilden die Unferlage des Cernerariffs und sind im
nordlichen Gehénge des Fiorentinatales und im Codalungatal unter der
Dolomitsteilwand dieser Gruppe an vielen Stellen in grofer Michtighkeit
aufgeschlossen. Ihre Entwicklung ist fast genau dieselbe wie sonst fiberall
in den Dolomiten.

Loretz (12) hat die Werfener Schichten unseres Gebietes mit den
Gesteinen der anisischen Stufe und den Buchensteiner Schichten unter
der Bezeichnung ,Alpiner Muschelkalk* zusammengefat. Er begriindet
dies erstens anf der schon vermeldeten, unrichtigen Identifizierung der
Bellerophonschichten mit dem Roth, zweitens auf einigen Versteinerungen,



158

die die obersten Werfener Schichten mit dem germanischen Muschelkalk
gemein haben, z. B. Terebratula vulgaris Schloth., einige Arten Pecten
und Gervillia; weiter Rhizocorallium sp., Myophoria costeta Zenk und
Lingula tenuissime Bronn, die jedoch auch schon im Rath der ger-
manischen Trias gefunden werden.

Loretz hat seine Gruppe des alpinen Muschelkalks nun wieder in drei
Stufen eingeteilt. Die unterste oder ,erste Stufe* umfaBt unsere ganze
untere Trias bis zum Mendoladolomit und also auch die Werfener
Schichien. Spater hat v. Mojsisovies aus der ,ersten Stufe von Loretz*
dieWerfener Schichten und den Unieren Muschelkalk einzeln ausgeschieden.

Wie schon erwihnt wurde, ist die Grenze zwischen Bellerophon-
schichten und Werfener Schichten gar nicht seharf; der Ubergang voll-
zieht sich durch Wechsellagerung. Aber schon bald stellen sich damn in
Codalunga Lagen mit Pseudomonotis Clarai Emmr. ein, die also sicher dem
Werfénien angehdren, und terrigenes Material nimmt tberhand.

Scharfer ist die obere Grenze, die von dem Richthofenschen Konglomerat.
gebildet wird, das jedoch im Val Zonia fehli, oder nur diirftig entwickelt
ist. Aufgeschlossen fand ich es dort iberhaupt nicht; im Bachbett fehlten
anch seine Gerdlle, wahrend alle tbrigen Schichtenglieder der Trias dort
ansgiebig vertreten waren: nur am Steiglein, das zum Col Torond hinant-
fahrt, fand ich halbwegs zwei Bruchsticke, aber kein anstehendes Gestein.
An anderen Stellen, z. B. im Val Stretta, ist das Richthofensche Kon-
glomerat in normaler Ausbildung vorhanden.

Diese Hangendgrenze liegt etwas tiefer als die Grenze zwischen der
ersten und zweiten Stufe des alpinen Muschelkalks im Sinne Loretz,
aber bedeutend hoher als die Grenze, die Mojsisovies (1) ziwischen die
skytische Stufe und den Unteren Muscheikalk gelegt hat. Als besonders
kennzeichnend fir die Werfener Schichten hebt Mojsisovies das Fehlen
von Korallen, Echinodermen und Brachiopoden {(auBer Lingula) hervor.
Freilich fehlen aberall in unserem Gebiele Korallen und Echinodermen
in den Schichten unterhalb des Richthofenschen Konglomerats, aber am
Ausgang des Val Zonia befindet sich inmitten der hier uberans fossil-
reichen oberen Werfener Schichten die schon von alters her bertihmte
Fundstitte von Brachiopoden, seinerzeit bereits von Stur beschrieben,
der von dieser Stelle Rynchonellu tetractis Lor, Waldheimia angusta
Schl, Terebratuln vulgnris Schl u. a. vermeldet.?) Die Brachiopoden-
lagen liegen dort aber zweifellos in einem Komplex von bunten Werfener
Schichten, die stellenweise iberfillt sind mit Versteinerungen. Am
hiunfigsten kommen Holopelle gracilior Schaur. (im Gastropodenoolith),
Natieelln costate Minst. und Turbe rectecostaius Han. vor, in etwas
hoheren Lagen Myophoria lacrigata Alb. Bedeutend héher, jedoch
noch unier dem Richthofenschen Konglomerat, habe ich auch ein
nicht weiter bestimmbares, sehr schlecht erhaltenes Exemplar von
Tirolites gefunden.

Kurz unterhalb des Gastropodenooliths, freilich noch dber der von
Mojsisovies (1) aul S, 253 genannten Dolomitbank, befinden sich Lagen
mit Lingule tenuissime Bronn. und eine wellenkalkéhnliche Kalkbank

1} Verhandlungen der (teologischen Reichsanstalt, 1865, p. 246.
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mit Rhizocorallivm sp.; die sogenannten ,Wurstelbinke* wurden hier
auch angetroffen.

Die genannten Fossilien, die teils in denselben, teils in etwas jingeren
Lagen vorkommen als die Brachiopoden, beweisen uns eindeutig, da wir
es hier noch nicht mit der anisischen Stufe zu tun haben, und diese
Ansicht wird von der lithologischen Ausbildung dieser Schichten noch
wesentlich gestitzt,

Der Fossilreichtum der unteren Val Zonia ermdglicht uns noch eine
weitere Untereinteilung der Werfener Schichten in die Seiser und
Campiller Schichten. Diese Teilung, seinerzeit von v. Richthofen (10)
auf lithologischer Grundlage vorgeschlagen, wurde spiter fir unser Gebiet
von Loretz (12) wieder verworfen, und Mojsisovics schlieBt sich ihim an.
Beide meinen, mit einigem Recht, daB die vertikale Verteilung der Fossilien
eine gewisse GesetzméBigkeit zwar nicht ganz verkennen laBt, daB aber
die Yersteinerungen vielmehr eine bestimmtie Fazies vertreten. Es werden
zwar viele Arten gefunden, aber die einzelnen Binke, obgleich individuen-
reich, sind gewohnlich arm an Arten. Meistens treten in einer Bank nur
Exemplare ein und derselben Gattung auf. Die Namen Seiser und Campiller
Schichten deuten nach Mojsisovies mehr einen Faziesunterschied als
einen zeitlichen Unterschied an.

Doch laBt sich diese Trennung in die Seiser und Campiller Schichten
auch chronologisch in der Cerneragruppe reeht gut durehfihren. Es
scheint, daB sich doch einige Fossilien nur auf dic oberen, andere nur
auf die unteren Partien beschranken, aueh wieder einige auf die mittleren.
Die Gastropoden z. B. sind bezeichnend fiw die.oberen, die Campiller
Schichten, und, wie mir vorkommt, auch die Binke mit Myophoria
laevigata Alb., M. laevigate var. elongate Phil, und M. ocafa Goldf.
wnd die Cephalopoden. Die Lagen mit Holopella gracilior Schaur. treten
auf der Grenze beider Gruppen auf, so anch die Lagen mit Lingulu
tenuissima Bronn, und Rhizocorallivm sp., die man vielleicht schon den
Seiser Schichten einreihen kanm, wozu die schon genannte Dolomitbank
dann auch gehdren sollte. Hingegen scheinen Pseudomonotis Clarai Emmr.
und besonders Pseudomonotis aurite Hau, wie auch Wittenburg (27)
Lervorhebt, fast nur in den Seiser Schichten vorzukommen.

Die Campiller Schichten haben mit der germanischen Trias Terebratula
vwlgaris Schloth., Myophoria laevigata Alb., und ecinige Arten Pecfen
wnd Gervillia gemein, Chronologisch wirde dasz ungefihr dem deutzchen
Muschelkalk entsprechen, und zwar dem Wellenkalk, denn Encrinus
liliiformis Schl. und Ceratites fehlen noch in den Campiller Schichten
und ireten erst nach dem Richthofensechen Konglomerat auf.

Weiter findet man in den untersten Campiller Schichten Ehizo-
coralliwm sp., Myophoriu costata Zenk. und Lingula tenuissima Bronn.
(letztere nur etwa auf der Grenge), die man auch in den oberen Seiser
Schichten antrifft. In bestem Einklange hiemit kommen die drei letzt-
genannten Versteinerungen in Deutschland sowohl im Roth wie im Wellen-
kalk vor. Die Seizer Lagen wéven also, wenn auch grundverschieden in
Fazies, synchron mit dem germanischen Buntsandstein, die Campilier
Schichten mit dem Unteren Wellenkalk und erst der alpine Muschelkalk
wirde dem germanischen Oberen Muschelkalk entsprechen..
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Auch lithologisch ist die Zweiteilung in Seiser und Campiller Schichten
in nnserem Gebiete recht gut ausgepriagt.

Der Komplex der Seiser Schichten ist vorwiegend grau gefirbi; in
den Campiller Schichten hingegen herrscht Rot vor. Auf diesen Unter-
schied der Farben kann man sich bei der Trennung der beiden Horizonte
jedoch nicht immer ganz verlassen, weil einzelne Binke der Seiser Gruppe
auch rote Farben haben, und wmgekehrt in den Campiller Schichten
auch viele graue Lagen auftreten. In groBen Zigen aber ist dieser Gegen-
gatz auffaillend genug.

Die Seiser Schichien Dbeginnen mit dunkelgrauen, gutgeschichteten
Kalken. Bald wird dem kalkigen Sediment terrigenes Material beigemischt.
Der Tongehait wird groBer, glimmerreiche Zwischenlagen stellen sich
ein. Einige sind rot und tberfullt mit schénen. groBen Abdricken von
Anodontophora fassaensis Wissm. Reine Kalke treten immer mehr in
den Hintergrund; Mergel, Mergelkalke, Kalksandsteine und sandige Mergel
wechseln miteinander ab. In den Seiser Schichten sind Versteinerungen
selten,

In den obersten Teilen der Seiser Schichten trifft man dann auf
einmal auf eine helle, dolomitische Kalkbank, etwa 10—15 m michtig,
undeutlich geschiclitet. Die Bank steht an der Stelle an, wo der Coda-
lungabach und der Bach aus dem Zoniatal zusammenfliefen, Sehon
Mojsisovies (S. 2533) hat diese Bank erwihnt und sie dem Muschel-
kalk zugerechnet. Jedoch wurde oben auseinandergesetzt, daB die Bank
noch von dem ganzen fossfiveichen Campiller Komplex aberlagert wird
und wngefihr die Obergrenze der Seiser Schichten bildet. Einige Meter
oberhalb folgen erst die Lingula filhrenden Lagen und der Gastropoden-
oolith der unteren Campiller Schichten.

Es ist ein heller, schmutzig-weiBer, etwas gelblicher, dolomitischer
Kalkstein und nach Mojsisovics soll diese Bank eine Andeutung sein
fir die schon jetzt in unserern Gebiete angefangene Riffbildung, also
weit frither als sonst aberall in den Dolomiten. Das muft ich freilich
bhezweifeln; das Gestein unterscheidet sich doch noch einigermaflen voin
Schlerndolomitf, der grobkdrniger, fester und mehr kristallinisch ist. Auch
ist der Schlerndolomit durchweg mehr pords-kavernss und drusiger.?)

Nach dieser dolomitischen Bank kamen die Campiller Schichten zur
Ablagerung. Obgleich im groBen ganzen die Verhiltnisse dieselben bleiben
wie wihrend der Ablagerung der Seiser Schichiten, so treten doch in
den unteren Partien die sandig-glimmerigen Schiefer sehr in den Vorder-
grund. Die vorherrschende Farbe ist rot bis violettrot; einige Lagen sind
auch grimlich (diese Binke trifft man auch am Wege von den Tabiai
Forcella nach Lagusello an).

1} Anch an einer amderen Stelle, an der AbriBsielle des Bergsturzes von Santa
Fozea, findet man eine helle, weie dolomitische Bank aufgeschlossen, die inmitten
der weicheren Schiehten auskeilt, ob aber stratigraphiseh oder tektoniseh, ist fragliel.
Lrsteres ist zwar recht gut méglich, aber Bewegung hat sicher aueh stattgefunden. Es
KBt sich hier eine sehr geringe Diskordanz wahrnehmen, der barte Dolomil ist ziemlich
zertrimmert und ich wire deshalb geneigt, anzunehmen, dic Bank sei erst spiter in
ieser stark durchbewegten Zone zwischen die leicht gestauchien Schieler einge-
drungen (Photographie 12).
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Diese tonigen und schiefrigen Gesteine wechsellagern mit rotlichen
Kalken und Mergeln und mit graulichen, gelb anwitternden, zart flim-
mernden Glimmerkalken. Nach oben nehmen die Kalke wieder zu {un-
reine, piatiige, braune Kalke), die rote Farbe tritt etwas zurick. Jedoch
wiederholen sich die Verhiltnisse, die wihrend der altesten Campiller
Zeit geherrscht haben, auf der Grenze mit dem Muschelkalk noch einmal;
in den obersten Campiller Schichten und im Unteren Muschelkalk kehren
die roten, sandig-schiefrigen Gesteine und die zartflimmernden (Mimmer-
kalke nmochials zurack. :

Die Michtigkeit der Werfener Schichten KBt sich in unserem Gebiet
schwerlich ganz scharf bestimmen, ist jedoch mit 200—250 m nicht zn
hoeh veranschlagt. Wahrend ihrer Ablagerang haben tberall in unserem
Gebiete die gleichen Verhéltnisse geherrscht; Faziesdifferenzierung setzte
erst spiter ein. Doch 13Bt sich eine leichte Zunahme der kalkigen Aus-
bildung gegen O nicht verkennen.

Iim Gelinde treten die Werfener Schichten, von der Dolomitplatte
der Cerneragruppe gegen Erosion geschitzt und meistens mit Wald und
Wiesen bedeckt, nicht besonders hervor. Die Hinge sind miBig steil,
die Biche tief eingerissen.

Im Fiorentinatal sind die Werfener Schichten tektonisch verdoppeit.
In der Nahe der Schubfliche sind die Gesteine manchmal stark zer-
brochen und von Ruischharnischen durchsetzt.

Folgende Fossilien wurden gefunden:

Psendomonotis (Clarnin) Clarai Hau, Codalungatal, S. 8.

Fseudomonotis (Clarain) awrtte Hau, Codalungatal, 8, S.

Pseudomonotis venctiana Hau., Val Strelta, 8. S,

Anodontophora canalensis Catullo, unter der Costa Salere, S. 5.

Anodontophora elongata Schloth., unter der Costa Salere, 5. 5.

Anodontophora fassaensis Wissm., Codalungatal S. S,

Rhizocorallivm sp., Ausgang Val Zonia, Grenze 5. 8. —C. S,

Lingula tenuissime Bronn,, Val Zonia, G S.

Pecten microtis Wittenburg, Val Zonia, C. S.

Holopella gracilior Schanr, Val Zonia, C. 8.

Turbe rectecostatus Hau,, Val Zonia, C. 5.

Naticello eostate Manst., Val Zonia, C. 5.

Terebratule vulgaris Schloth, Val Zonia, G. 8.

Macrodon solitarins Bilinerl) Val Stretta, ob. C. S, (vielleicht schon
Muschelkalk?).

Myophoria laevigata Alb., Val Zonia, ob. G. S,

Myophoria laevigata var. elongaia Phil, Val Zonia, ob. C. S,

Myophorig ovala Goldf, Val Zonia. ob. C. 5. auch 5. 5.

Anrodontophora sp., Col Torond, ob. {1 5.

Tirotites sp., Val Zonia, ob. C. S,

Es ware sicher hochst lohnend. die Fundstitte vom Val Zonia einer
genaueren Durchsuchung zu unterwerfen. Leider fehlte mir dazu die Zeit.

1) Nach Ogilvie (28) soll diese Art im Unteren Muschelkalk vorkomimen,
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2. Anisische Stufe,

In der anisischen Stufe unterscheiden wir von unten nach oben:

a) Muschelkalkkonglomerat,

&) Muschelkalk,

¢) Mendoladolomit.

Die untere Grenze der anisischen Stufe 146t sich im Felde gewdhnlich
leicht festiegen, wenigstens wenn das Richthofensche Konglomerat gut
entwickelt ist, das allerdings hier und dort fehlt. Anch die Obergrenze
des Mendoladolomits ist, falls dieser Dolomit von Buchensteiner Schichten
dberlagert wird und nicht kontinuierlich in den Schlerndolomit (bergelt,
recht scharf Hier liegt aber eine Komplikation vor. Statt von Platten-
kalken des Oberen Muschelkalks und der Unteren Buchensteiner Schichten
wird das auf unserer Karte als Mendoladolomit ausgeschiedene Gestein
nur von den Mittleren und Oberen Buchensteiner Schichten berlagert
und ist also teilweise, vielleicht sogar groBenteils, mit den Unteren
Buchensteiner Schichten gleichalivig und an ihrer Stelle zur Ablagerung
gekomimen. :

Nach unten reicht der Dolomit bis tief in den Muschelkalk hinein;
ob aber zwischen dem Dolomit und dem Richihofenschen Konglomerat
nur Unterer Muschelkalk vorhanden ist oder vielleicht auch noch ein
Streifen Oberer Muschelkalk, lieB sich nichi mit Sicherheit bestimmen;
letzteres ist aber micht unméglich. Auf eine weitere Teilung des
Muschelkalks in Unferen und Oberen Muschelkalk wurde deshalb ver-
zichtet. Tmmerhin ist man berechtigt zu sagen, daB unser Muschelkalk
im groBen ganzen dem Unteren Muschelkalk im gewdhniichen Sinne
(Klebelsherg, Ogilvie) entspricht.

Auch wahrend der anisischen Zeit ist es hier noch nicht zu Fazies-
differenzierung gekomunen. Der Mendoladolomit ist zwar die erste Riff-
bildung, die Fazies bleibt in horizontaler Erstreckung jedoch tberall
diesetbe, Seilliche Grenzen sind dem Riffwachstum damals noch nicht
gestellt worden. Der Mendoladolomit bildet das Fundament, die basale
Platte, auf der sowohl die heteropischen wie die isopischen Sedimente
der ladinischen Stufe abgelagert wurden. Nur an einer Stelle, am dullersten
Sadostende des Cernerariffs, 13B¢ sich das Auskeilen des Mendoladolomits
zwischen Muschelkalk und Buchensteiner Schichten zugunsten der Unteren
Buchensteiner Schichten wahrnehmen.

bBie Gesteine der anisischen Stufe haben auf unscrer Karte etwas
groBere Verbreitung als die ‘Werfener Schichien, sind aber doch nur
auf zwei kleine Gebirgsgruppen, den Monte Cernera und den Monie
Fernazza, beschrankt.

#) Richthofensches Konglomerat.

Das Richthofensche Konglomerat ist in unserem Gebiet nur
in geringer Machtigkeit vorhanden und scheint an mancher Stelle zu
fehlen. In dem Falle laBt sich die Hangendgrenze der Werfener Schichten
schwer festlegen, zumal die unteren Lagen des Muschelkalks in ihrem
Aussehen den Campiller Schichten sehr dhnlich sind. Es wiederholt sich
die rote, sandig-glimmerige Fazies und bloy die weinrote Farbe wire
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der violetiroten Schattierung der oberen Campiller Schichten gewisser-
maflen als Unierschied gegentberzusiellen.

Die Machtigkeit 1aBt sich nicht genau angebex, ist ja auch schwankend;
sie wird aber kaum 1 s Ubersteigen und im ITochstfalle doch nur wenige
Meter betragen. .

Die Bestandteile des Konglomerats sind im allgemeinen deutlich
gerollt, Durchschnittlich sind die Gerélle 1—5 em groB und im Val Streita
gewdhnlich hirter als das Bindemittel, das dort gelblicher und graunlicher
Mergel ist. Alle Schichiglieder der skytischen Stufe sind im Konglomerat
vertreten, auch die roten, und deshalb macht es einen ziemlich bunten
Eindmck.

Die gut abgerundeten Gerdlle zeigen weder Zertrimmerung nocli
irgendeine andere Spur von Dynamometamorphose. Die echte Kon-
glomeratnatur ist vollig deutlich ausgeprdagt und eine Deutung als
tektonisches Konglomerat muB hier entschieden in Abrede gestellt
werden.

Das Richthofensche Konglomerat fehlt an der StraBe nach Caprile
sowie stellenweise im Val Codalunga und Val Zonia.

4) Der Muschelkalk.

Uber dem Richthofensehen Konglomerat folgt, wie schon erwihnt
wurde, eine Beihe von bunten Mergeln, die mit roten Kalksandsteinen
und ziemlich dunklen, zart flimmernden Glimmerkalken abwechseln.
Die Gesteine haben oft eine braune oder gelbe Verwitterungsrinde,
Nach oben hin wird die Entwicklung dann verwiegend kalkig. Znerst
kommen bisweilen noch Myophorienbinke wvor, spiter sind die Kalke
im allgemeinen fossilarm, Teilweise sind die Kalke grau, jedoch tritt
auch eine hellere, dolomitische Bask auf, im Val di Loschiesuoi auf-
geschlossen, _

Gleich unier dem Mendoladolomit von In Som le Crepe, an dey
GiaustraBe hier und dort aus dem Schutt auftauchend, liegen plattige
Kalke, darunter eine gelbe, brocklige dolomitische Schicht und dann rote,
tonige Lagen. Die Plattenkalke, zusammen eiwa !/,—1 4 méchtig, sind
auch an der StraBe von Selva nach Caprile unter dem Mendoladolomit
des rechten Bachufers aufgeschlossen und kénnten vielleicht schon zum
Oberen Muschelkalk gehoren. Im Val di Loschiesuoi habe ich sie nicht
gefunden. Jedoch scheint mir, dall sich die Ausbildung des Muschel-
kalks in_dstlicher Richtung aberhaupt ein wenig verdndert; sie ist dort
etwas einformiger und weniger reich geglicdert alz: im Val Zonia.

EKurz unter dem Dolomit ist in den Sadhéngen der Cernera- und
Corvogruppe und im Val di Loschicsuol ein ziemlich machtiges Paket
von granen Kalken, etwa 30m michtlg wnd fossilarm, aufgeschlossen,
welches als eine breite, etwas vorspringende ‘graue Bank die griinen
Hiange durchzieht. Aus einiger Enlfernung betrachtet (z. B. von Selva
aus, von wo es unfter dem Piz del Corvo recht gut wahrzunehimen ist),
scheint das Paket nicht nur selr gut, sondern sogar ziemlich fein
geschichtet zu sein, aber in unmittelbarer Nihe zeigt sich die Schichtung
weniger gut ausgepriigt, wenn sic anch nicht ganz verschwindet. Viel-
leicht sind die grauen, geschichteten Kalkbinke, die man am Col Torond

dahrbuch der Geol. Bundosanstalt. 1920, 13
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im Codalungatal kurz unter dem Mendoladolomit findet, ihre Fortsetzung.
Hier sind jedoch einige Bénke tiberaus fossilreich, besonders Crinoiden
(Encrinus lliiformis Scebhloth, und Dadoerinus gracilis Buch) treten
fast gesteinsbildend auf, daneben Physoporella pauciforata Gamb. Auch-
fand ich einige leider sehr schlecht erhaltene Gastropoden. Man ist
geneigt, sich zu fragen, ob diese Bank nicht identisch sein kdnnte mit
dem von- Mojsisoviecs (1) leschriebenen grauen Crinoidenkalk vom
Ruaz im oberen Bnchenstein. Leider konnte ich an dieser Stelle keine
Ammoniten finden.

Vielleicht wiire es besser, diese Kalke schon dem Mendoladolomit
zuzitrechnen.

Physoporella  pauciforeta Gamb. ist ubrigens in unserem Gebiet
selten, was seinerzeit schon von Loretz (12) festgestellt wurde. AuBer
in einigen Gerdllen im Bachbett des Codalungatales konnte ich weder
in Handstiicken noch in Dimnschliffen Physoporellen finden.

Im Gelinde tritt der Muschelkalk genau so wenig hervor wie die
Werfener Schichten. Nur unter dem schiitzenden Dach der Dolomit-
platte des Cernerariffs sind die Hange vielleicht etwas steiler geneigt.
Der Muschelkalk ist auch mit ziemlich tippiger Vegetation bedeckt: das
Konglomerat ist gewéhnlich sehr schlecht aufgeschlossen.

¢} Mendoladolomit.

Uber dem ,Muschelkalk® bildet in dhnlicher Entwicklung wie in der
Schiern-Rosengarten-Giruppe der Mendoladolomit im Fiorentinatal die
Sockelplatte der ladinischen Schichtgrappe. Der Ubergang von Muschel-
kalk zu Mendoladolomit vollzieht sich ziemlich rasch, wenn auwch nicht
ganz unvermittelt, und recht scharf ist die Obergrenze mit den diinn-
geschichteten Buchensteiner Schichlen. In der Cerneragruppe jedoch
baut sich aus dem Mendoladolomit kontinuierlich der Schlerndolomit
des isolierten Cernerariffs auf. Ununterbrochen und stetig war dort das
Riffwachstum his tief in die ladinische Zeit hinein.

Der Mendoladolomit ist ein hell anwitterndes, massiges, im allgemeinen
ziemlich weiles bis gelbliches Gestein, Es ist grobgebankt, aber fast
immer ist die Schichlung nur selr schwach angedeutet — z. B. unter
der Hitte von In Som le Crepe — und meistens ist es strukturlos,
besonders in den oheren Partien. Hauflg kommen unbestimmbare drusige
Hohlraurne im Gestein vor, aber organizche Reste und Strukfuren sind
selten. Die Entwicklung ist, besonders in der Cermeragruppe, entschieden
dolomitisch und grobkristalliniseh, doch treten auch feinkristalline
Partien vereinzelt auf,

Vom gleichfalls wngeschichteten Schierndolomit ist der Mendola-
dolomit schwer zu unterscheiden. Dort, wo der Schlerndolomit dem
Mendoladolomit unmittelbar anfsitzt, ist kanm etwas von. einer Grenze
zu spliren. Bisweilen ist eine nur wenig ausgeprigte Fnge zwischen
beiden wahrzunehmen, die in den Sidwinden der Cerneragruppe
stellenwweize zu einem leichten Hervortreten der untersten Wandpartien
Veranlaszung gibt. Ein schmales, rasenbedecktes Felshand gibt i solchen
Fillen die Scheidung zwischen Mendola- und Sehlerndolomit an.
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Wie schon Loretz hervorhebt, ist die Farbe des Mendoladolomits
in der Cerneragruppe und auch am Monte Fernazza — obgletch dort
nicht in dem MaBe — heller als in den bemachbarten Ampezzaner und
Buchensteiner Gebieten. Es ist ein typisches Riffgestein.

Die Michiigkeit, schitzungsweise etwa 50 m, ist Schwankungen
unterworfen. Es scheint mir, da der Mendotadolomit des Monte Fer-
nazza nach S hin anschwilit auf Kosten der Unteren Buchensteiner
Schichten. Gleichfalls wird der Dolomit von In Som le Crepe in dstlicher
Richiung immer méchtiger und bildet dort schlieBlich eine unzertrenn-
bare Einheit mit dem Schlerndolomit des Cernerariffs.

Wie schon gesagt, bildet der Mendoladolomit eine zusammenhangende
Platte. Nur an einer Stelle, am Siidostende des Cernerariffs, zwizchen
Vallazza und Mondeval, keilt auch der Mendoladolomit, ebenso wie
hoher oben der Schlerndolomit, aus, w. zw. zwischen Muschelkalk und
Unteren Buchensteiner Schichten, die sich dort mit scharfem Winkel an
die Riffbdschung des Mendoladolomits anlagern.

Wie die dbrigen Schichtglieder der ladinischen Stufe beschrankt
sich auch der Mendoladelomit nur auf das Fioreniinatal, amf Cernera-
gruppe und Monte Fernazza.

Nach Loretz sollen aunch die Dolomite und Kalke des Becco di
Cuzze westlich von Vodo seinem Muschelkalk der zweiten Stufe, also
unserem Mendoladolomit entsprechen. Diese Annahme beruht aber auf
einem Irrtum, die betreffenden Gesteine sind erst auf der Grenze der
ladinischerr und karnischen Perioden zur Ablagerung gekommen.

Im Gelinde bildet der Mendoladolomit Steilwande. Bei In Som le
Crepe und zwischen Rucava und Caprile (wo das Steiglein von Colle
Santa Lueia in die Strafe Caprile—Andraz einmindet) ist der Mendola-
dolomit erzfahrend; bei In Som le Crepe Markasit, bei Rucava (Galenit
mit ein wenig Sfaterit (lefzterer Fundori liegt schon auBer Bereich
unserer Karte), Offenbar sind die Erze epigenetisch und hochstwahr-
gcheinlich jungtertiir. Die Bleierze von Rucava stehen in engem Zu-
sammenhang mit der grofilen Sidrung, die dort verlduft.

3. Ladinische Stufe.

Die Verhiltnisse, die wihrend der Ablagerungsperiode des Mendola-
dolomits fiir die Rifthildung offenbar recht ginstig waren, dndern sich
wieder am Anfang der ladinischen Zeit. Als neues Element treten die
vulkanischen Bildungen auf, wnd mit dem Einsetzen der Eruptionen
werden dein Riffwachstum aufs neue Schranken gestellt. Das grofe Riff
des Mendoladolomits, bisher eine einheifliche Platte bildend, wird in
einige kleine, izolierte Riffe (Cernera, Croty aufgeldst, die immer mehr
zuriickgedrangt werden. Der Vutkanisrous dauert fort bis in die karnische
Zeit hinein und ist Ursache fiir die Faziesdifferenzierung, welche die
ladinische Stufe charakterisiert. Rech! verschieden sind die Gesteine,
die wihrend des ,Ladiniens® gebildet wurden. Das Schema aunf 3. 154
gibt die Untereinteilung dieser Periode und das gegenseitige Verhéltnis
der betreffenden Sedimente wieder.
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) Buchensteiner Schichien.

Die Buchensteiner Schichten bilden eine deutlich ausgeprigte litho-
logische Einheit; nur tiber die Zugehorigkeit einiger der allerobersten
Lagen konnte man im Zweife] sein. Infolge des Mangels an Versteine-
mngen war es nicht moglich, eine weitere Einteilung in Trinodosus-
und Reitzischichten zu machen, wie von Horn (29) angegeben wurde,
und die Zweitcilung in Untere und Obere Buchensteiner Sechichien ist
deshalb ziemlich wilikiivlich, In den Unferen Buchensteiner Schichten
herrschen Knollenkalke vor, wihrend in den Oberen Pietra Verde,
daneben Kiesel- und Plattenkalke, sehr in den Vordergrund ireten,

Die Untergrenze der Buchensteiner Schichten ist nicht tiberall die-
selbe, weill die Mendoladolomitbildung mehkr oder weniger spét aufhért.
Unter der Hitte In Som le Crepe ist der Mendoladolomit schou
méachiiger als etwas weiter wesilich (schon auBerhalb unserer Karte)
unter dem Monte Poré. Auch am Monte Fernazza nimmt die Machtig-
keit in stdlicher Richtung zu (hier hat wohl ein Zusammenhang mit
der Civettagruppe bestanden). Nur in dem schluchtartigen Vallazzatal
oberhalb Pesenl — wo Mendola- und Schlerndolomit ginzlich aus-
keilen — sind wohl dic tiefsien Lagen eutbloft. Zuuanterst sind dunkle
Plattenkalke, wechsellagernd mit schwargen Mergeln, ziemlich bituruinds
und dinngeschichtet;: das Ganze Dbildet ein wenig michtiges Paket.
Weil aber in Vallazza die Buchensteiner Schichten aufs intensivste
gefaltet sind und aulerdem an der Riffhéschung auskeilen, kann ich
her die Miachtigkeit derselben keine zuverlissigen Daten geben.?)

Dann folgen dic Knollenkalke. Thre Farbe wechselt von grau bis
dunkelgrau, stellenweise sogar schwarz, vielfach aber aueh heller
grimnlichgran (in den kieselreichen Lagen). Die Knollenkalke sind sehr
gut geschichtet, die cinzelnen Lagen sind dorchechnittlich 3—10 em
méchtig. Die Hornsteinknollen sind in den tieferen Horvizonten kleiner
als in den hoheren. Mit den Knollenkalken wechsellagern oft kieselfreie,
octwas mergelige, dunkelgrane Kalke, wie auch harte, ganz verkieselte
Xalke und Horpsteine, dic gewohnlich eine helle, gelblichgrime bis
grine Farbe haben und haufig ein gebindertes Aussehen zeigen. Bei
den Banderkalken wechseln 1— 3 smme dimne Streifen mit ganz schwarzen,
bitumindsen DBindern oder die Bénderkalke sind gelblichgriin und
bliinlichgriin gestreift. Nicht immer zind die Streifen geradlinig: hénfig
anch begegnet man schlicrigen Strukturen, als ob hei der Fallung des
Kicselsfuregels Entmischung stattgefunden hatte oder als ob die Kiesel-
saure spater erst infiltriert worden wire, Im allgemeinen daxf man sagen,
dal die kieselreicheren Lagen auch die hellere Farbe haben.

Inmitien der Knollenkalke stellen sich schon dann und wann dinne
Zwizchenlagen von Piefra Verde ein, wihrend aueh die Kalke und
Hornstelne fast nie ganz tuffrei sind.

Auch Plattenkalke nehmen in den oberen Parctien schon wesentlich
am Aufbau teil. Poch freten diese erst recht in den Oberven Buchen-

1} Aueh werden die Buchensteiner Schichien hier noeh von der Aunlelacs
Verschiebung angeschnitter, was dic Verhfilinisse noch kowmplizierter macht.
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steiner Schichten auf, wo aber besonders die Pietra ¥erde sehr in den
Vordergrund tritt nnd zu groBer Machtigkeit entwickelt ist,

Die Abwechslung von harten und weicheren Lagen verursacht eine
auBerordentliche Faltharkeit der unteren Buchensteiner Schichten (Photo-
graphien Nr. 1, 2 und 3). Diese Kleinfallnng und auch die unstete
Obergrenze des Mendoladolomiis erschwerl die Bestimmung ihver
Michtigkeit sehr, In Ubereinstimmung mit Noth's Beobachtungen darf
man sie auf 30—50» taxieren.

Die Oberen Buchensteiner Schichten werden in unserem Gebiet
hauptsachlich durch das massenhafte  Auftreten von Pietra Verde,
danchen auch von Hormsieinen und Plattenkalken gekennzeichnet. Die
Pietra Verde, gelblichgrin biz blaulichgriin gefirbt, 1agt ihren Tuff-
charakter im allgemeinen nur unter dem Mikroskop erkennen. Doch
kommt auch, z. B. oberhalb der Hidite In Som le Crepe am Codalunga-
bach vorziglich aufgeschlossen, ein hellgriiner Taff vor, dessen Ein-
. sprenglinge (Augit, Plagioklas) schon makroskopisch zu erkennen sind,
Dieser Tuff ist grober gebankt als die abrige Pietra Verde,

Die Pietra Verde ist ein sehr feinkérniges, kieselsiurereiches Gestein,
das leicht verwittert. Von den dunklen Minervalien sind gewéhnlich nur
noch die Zersetzungsprodnkte Chlorit, Kalkspat, bisweilen elwas Serpentin
und Erz vorhanden. Doch sieht man stellenweise noch frisehe Augit-
partikelchen (Diopsidy oder zogar noch kristallographiselh gut ans-
gehildete Einsprenglinge (z. B. in dem obengenannten Tuff). Auch
Biotitschilppchen  sind hier nuod dowl gut erhalten. Jedoch sind die
dunklen Mineralien im allgemeinen sehon sehr weit umgewandelt und
schwer erkennitlich. Den Feldspaten gegeniber sind sie in der Minder-
heit; manchmal fehlen sie Uberhaupt.

Als  Hauptbestandteil liegen in der krypiokristallinen, kieseligen
Grundmasse die gut ausgebildeten, scharf nmgrenzten Feldspatkristalle.
Labradorit ist am meisten verfreten,

Als Fremdlinge sind abgerundete Quarzkdrner zu erwihoen,

Es Destehen nun verschieden¢ Uberginge von den Tuffen zu den
Hornsteinen und Kieselkalken. Die submarinen Eruptionen gaben offen-
bar zu reicblicher SiO,-Ausscheidung Veranlassung. Obgleich man, wie
auch Horn {29) hervorheht, jm allgemeinen annehmen daef, dafi die
Kieselknollen der Knolienkalke priméarer Bestandtell dieser Kalke sind,
gibt es doch auch Anzeichen, daf an anderen Stlelien die Kieselsiure
erst nachiviglich imprigniert worden ist, Umgekehrt findef man auch
Hornsteine, die fein mit Kalzit infiliriert ¢ind, und sogar Radiolarien,
deren Inneres von einem Kalkspatkristall ansgefallt worden ist.

Wie schon erwdhnt wurde, habe ich in den Buehensteiner Schichten
gar keine Versteinerungen gefunden, auBer einer Posidononiyn Wegensis
Wissm, am Monte Fernazza und einem unbestimmbaren Fragment
einer Daonelle aus dem Codalungatal; es war aber in beiden Fillen
traglich, ob diese Lagen noch zu den Buchensteiner Schichter gerechnet
werden sollten.

Die Dunnschliffe jedoch zeigen Organismen in Fille, darunter an
erster Stelle unzahlige Radiolarten, sowohl in den Hornsteinen wie in
den Knollenkalken, ein einziges Mal auch im Tuff, weiter auch Spongien-
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nadeln. Die meisien Radiolarien sind sehr schiecht erhalten und un-
kenntlich, aber doch gibi es manches Exemplar, das an der Hand der
Rist'schen Monographie (30} zn bestimmen ist. Es sind fast aus-
schlieBlich Spumellarien vorhanden, n. zw. hauptsichlich die Gattung
Cenosphaera; daneben anch die Gattungen Porodiscus, Zonodiscus,
Trochodisens, Cenellipsus vnil Cenodisens. Bestimmt wurden die Arten
Cenosphaera asturana, Cenosphaera bakonyana, FPorodiscus parvwlus,
Porodiscus paronac. Andere Arten haiten die groBte Ahnlichkeit :mlt
Cenosphaera ingens, Cenosphaera rossica, Zonodiscus macrozona, Trocho-
discus serrula und Cenellipsus perovalis, die Riist aus karbonischen
Ablagerungen beschreibt, ohne weiter dabei anzugeben, ¢b diese Arfen
sich nar auf das Karbon beschrinken oder auch noch in anderen
Formationen vorkomumen konnen.

Die Menge der Radiolarien ist in den Handstiicken verschieden und
kann sich lagenweise (hiufig sind solche Lagen bituminds) bis auf 30%/
des Gesteinvolumens?) steigern. In diesem Falle kann die Frage auf-
geworfen werden, ob diese Radiolarvite als echie Tiefseeablagerungen
zu betrachten sind. Horn (29) glaubt ja fur das Gebiet zwischen
Auronzo und Agordo fir die Buchensteiner Zeit eine betrichtliche
Senkung annehmen zu missen. Spéter werde ich bel der Besprechung
des Fuzieswechsels niher auf diese Frage eingehen; ich mdchte jetzi
nur hemerken, daB der Mendoladolomit, der die Knollenkalke unmiitel-
bar unterlagert, sicher nicht in groBerer Meerestiefe als 200 m abgesetzt
wurde, daf die Knollenkalke gegen Mendola- und Schlerndolomit aus-
keilen (ganz nahe an der Riffboschung wurden schon Radiolarite
gefunden), und dal die Pietra Verde von pflanzenfobrenden Augit-
porphyrittuffen tberlagert wivd.

Interessant ist in dieser Hinsicht die Beobachtung, die in einem der
Schliffe gemacht wurde, wo Durchschnitte von kleinen Molluskenschalen,
ein Korallenrest und Radiolarien zusammen vorkommen.

Vereinzelt, aber sehr selten, wurden auch Foraminiferen beobachtet.

Die Oberen Buchensteiner Schichten, inshesondere die Pietra Verde,
erreichen ostlich des Cernerariffs bedeulend gréBere Michtigheit als in
benachbarten Gebieten; genan angeben 4Bt sich die Machtigkeit nicht.

Die Buchensteiner Schichten werden in unserem Gebiete auf der
West- und Ostseite des Cernerariffs gefunden, wo sie oberbalb In Som
le Crepe, im Vallazzatal und auf beiden Seiten des Val Mondeval vor-
ziiglich aufgeschlossen sind; an lefztgenannter Fundstitte nur die Oberen
Buchensteiner Schichten.?y Bei In Som le Crepe fehlt ein sehr groBer
Teil der Unteren Buchensteiner Schichien.

Weiter findet man die Buchensteiner Schichten am allerschonsten
aufgeschlossen an der StraBe Selva—Caprile, wo sie zwischen den
resistenten ,dominant layers® des Mendoladolomits und den dick-
bankigen Augitporphyrittuffen in die zierlichsten Faltelungen gelegt sind
(Photographien 1, 2 und 3),

1) richtiger: der Sehliffoberfliche.

2} Bei Pnn.kl. 1978 zwischen Val Mondeval und Val Avace werden auch diese
Schichien von der Antelao-Linic angeschnitten und kommen weiter ostlich nicht
nmehr vor,



169

Die Buchensteiner Schichten bilden im Gelinde im aligemeinen
Steilstufen. Die Gesteine sind meistens schon aus einiger Entfernung
leicht zu erkennen; jedoch zeigen einige Steilwinde — u. a. oberhalb
der Malga Mondeval — dunkle Verwitterungsfarben, hesonders nach
regnerischemn Wetter. An solchen Stellen wire aus einiger Distanz eine
Verwechslung mit den Wengener Tuffen micht ausgeschlossen. Tat-
sachlich hat Mojsisovies an dieser Stelle die Buchensteiner Schichten
iibersehen,

&) Gruppe der Tufie, Tuffsandsteine und Tuffkonglomerate,

Die vulkanischen Erscheinungen, eingesetzt wihrend der Buchensteiner
Zeit, danern nicht nur mit unverminderter Heftigkeit bis in die karnische
Zeit hinein fort, sondern erreichen in der Wengener Periode ihr Maximum.
Sie haben das in unserem Gebiet am meisten verbreitete Gestein geliefert,
das mit seiner dunklen Farbe und seinen weichen Verwitterungsformen —
in schroffem Gegensatz zu dem hellen und steilwandigen Dolomit — der
Landschaft ihr eigenartiges Geprige verleiht.

Die sehr dunkle Farbe und die iibereinstimmende mineralogische
Zusammensetzung (Hauptbestandteile sind fast immer Augit und FPlagioklas)
lazssen uns diese viele hundert Meter michtige Gesteinsserie schon auf
den ersten Blick als eine unzerteilbare Einheit betrachten, obgleich die
cinzelnen Schichtglieder in grofer Mannigfaltigkeit entwickelt sind. Es
wechseln Laven, Taffe, Tuffsandsteine, Agglomerate, Mergel, Plattenkalke,
lettige Lagen, Konglomerate, Breccien, unveine gelbliche Kalke und Ton-
schiefer in bunter Reihenfolge miteinander; freilich sind die Tuffe, Tuff-
sandsteine und Tuffkonglomerate Hauptsache. Sie alle auf unserer Karte
aunszuscheiden wire natarlich eine Unmoglichkeit, zumal die Schicht-
. ansbildung eine unstete ist und einzelne Schichiglieder nur beschrinkte
horizontale Ausdehnung haben.

Weil die Tuffe aulerdem sebr fosgilarm sind -— auBer in den aller-
hachsten Lagen — kann eine Untereinteilung nur anndhernd gegeben
werden; und sie gibt dann aber nur die grofen Zage des Unterschieds
an. In dieser Weise lassen sich nech recht gat vier Gruppen unter-
scheiden, ndmlich &ltere Wengener Tuffe, jingere Wengener Tuffe und
Tuffsandsteine, Tuffkonglomerate und Cassianer Tuffsandsteine, darunter
die Pachycardientuffe, Freilich vollzieht sich der Ubergang von der einen
zur anderen Gruppe durch Wechsellagerung, und eine scharfe Grenze
gibt es selten (nur zwischen der ersten und zweiten Gruppe gelingt es
oft, eine schirfere Grenze zu geben), Jedoch als Ganzes betrachtet, heben
sich die vier Gruppen durch geniigend charakteristische Merkmale von-
einander ab.

Besondere Schwierigkeiten ergeben sich aber an den Stellen, wo
nachtrigliche Bodenbewegungen tiefere Tuffkomplexe in das Bereich
jungerer Tuffe gebracht haben, u. zw. speziell dort, wo die dritte
Gruppe — die Gruppe der Tuffkonglomerate — fehlt, was in der Nord-
hilfte unseres Gebietes der Fall ist. Die obersten jingeren Wengener
Tuffsandsteine sind nicht zu unterscheiden von den Cassianer Tuffsand-
steinen (nur Versteinerungen oder Einlagerungen von Cassianer Schichten
kénnen uns einwandfreien Aufschiull geben, und beide sind recht selten).
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Deshalb bin ich genotigt gewesen, an vielen Stellen der Karte anf die
genauere Einteilong zu verzichten und samiliche Toffe unler einer Farbe
zusammenzufassen,

Aus demselben Grunde war es sehr schwer, in nur aus Toff be-
stehendem Gelinde Verschiebungen zu finden und weiter zu verfolgen.

Coernelius-Furlani (31, 32) unterscheiden nebst Laven die Explosiv-
und Sedimentartuffe; in unserem Gebiete haben wir es fast ausschlieBlich
mit letzteren zu tun. Als Explosivtuff konnte man das Agglomerat auf-
fassen, von dem weiter unten die Rede sein wird. Die Finschliisse sind
viel weniger grob als in den Explosivtuffen der von Cornelius-Furlani
Learbeiteten Marmolatagruppe, vielleicht wegen der gréBeren Entfernung
des Eruptionszentrums. Laven scheinen zu fehlen; es ist aber immerhin
nicht unmdaglich, daB zwischen den untersten, ungeschichteten, dunkien
und dichten Augitporphyrittuffen, die an der StraBe zwischen Selva und
Caprile anstehen, auch Laven verireten sind.

Wie oben schon angefithrt wurde, enfstammen die Tuffe einein Augit-
Plagioklasmagma. Thre Hauptbestandteile sind Augit und Plagioklas —
und deren Zersetzungsprodukte —-, die in zablreichen groBeren und
Llemeren Kristallen wirr durcheinander liegen. Einige Augife zeigen sehr
s¢hone Kristallformen, aber meistens kann man besser von Knsta,}l-
fragmenten reden, denn die Kristalie sind oft stark zerbrochen und hatten
offenbar viel durch den Transport zu leiden. So sind auch die zahl-
reichen Quarzxenolithen recht gut abgerundet. Als weiterer Bestand-
teil sind Biotitschiippchen zu erwihnen, die allerdings unfergeordnet
vorkommen. Akzessorisch sind Erz und Apatit, héchst selten Titanit. Und
achlieBlich gibt es in geringerem oder groeram MaBe Verunreinigungen. Es
sind unzihlige Uberginge vorhanden zu normalen inarinen Sedimenten -—
mit denen die Tuffe ja auch wechsellagern —, die fast nle ganz tuff-
trei werden. Anch in den Cipitkalken findel man hier und dort noch
Plagioklasleistchen.

/1. Wengener Tuffe.
2y Altere Eruptionen.

Es sind im allgemeinen sehr massige und dichte Gesteine von dunkler
oder schwarzer Farbe, ungeschichtet oder grob gebankt (ein bis mehrere
Meter midichtig). In den Tuffen zwischen Selva und Caprile wnd auch
zwischen Rilugio In Som le Crepe und GiaupaB fehlen mergelige und
schiefrige Zwischenlagen fast ganz, sind aber nicht selten in der Nahe
von Mareson im Oberen Zoldo (hier auch kieselige Kalke) zu finden;
auch Plattenkaike gibt es dort. In der oberen Halfle, besonders in den
allerobersten Lagen, wird die Schichtung diinner, Tuffsandsteine schalten
sich ein und pflanzenfihrende Sechiefer. Den AbschiuB bildet ein schr
méichtiges Agglomerat, das tberall in unserem Gebiet gleichmiBig ent-
wickelt ist. Es hesteht aus erbsen- bis faustgroBen, selten kopfgroBen
(zerdllen von hellen und grauen Kalken und Dolomit mit tuffigem Binde-
mittel. Die eingeschlossenen Kalke, aus den Gruppen der Buchensteiner
Schichten, Mendoladolomit und Marmolatakalk (?) herstammend, sind
haufig abgerundet, aber auch sehr oft scharfkantig und gebrochen; kleine,
abgesprengte Kalksplitter liegen rings um die groBeren Eingchlisse im
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Tuff. Nie zeigen die Kalkgersile irgendeine Umwandlung; organische
Strukluren, wenn vorbanden. sind erhalten gebliehen.

Kalke und tuffiges Material nehmen in gleicher Menge am Aufbaun
der Agglomerate teil.

Es ist dieses Agglomerat, 5—10sm machtig, das sich als Explosions-
tuff im Sinne Cornelius-Furlani deuten 18t Nur ein groBerer Ein-
schluf ist mir bekannt, namlich am Col dai Dof, wo ein unregelméiBiger
Dolomitblock von 3 bis 5m Durchmesser an der Basis des Agglomerats
liegt (Photographie 4).

Aus verschiedenen Gednden habe ich dieses Agglomerat als Grenze
zwischen den beiden Wengener Eruplivgruppen angenommen.l) Erstens
wird es therall in gleichbleibender Entwicklung angetroffen; zweitens ist
die Beschaffenheit der Tuffe unterhath und oberhalb des Agglomerats
wesentlich verschieden; drittens laBt es sich auch paliontologiseh belegen.
Freilich wurden schon tberall in den das Agglomerat beiderseits be-
grenzenden Tuffen Einschltisse von Daonelle Lommeli Wissm. und
Posidonomya Wengensis Wissm. filwrenden Pflanzenschiefer gefunden.
Aber auf der Forcella Vallazza in der Corvogruppe ist eine iiberaus
reiche Fundstilte, und hier gelang es mir, kleine Ammoniten aus dev
Zone des Protrachyceras Archelaus Laube zu finden, u. zw. Trachyceras
Richthofeni Mojs. und Trachyceras Doleriicum Mojs.; weiter anch un-
bestimmbare, sehlecht erhaltene Formen?) Diese Fundstitte liegt nur
wenige Meter unter dem Agglomerat.

Gleichzeitig beweisen diese Versteinerungen uns eindeuntig, dafl auch die
unterste Tuffgruppe wenigstens groBenteils der Wengener Periode angehdrt.

Die dimnplattigen, hellgrauen, sehr feinkornigen Kalkmergel von dieser
Stelle hatten groBte Ahnlichkeit mit den Pflanzenschiefern aus dem be-
rithmten Fundort hinter Corvara.

An der Strafle Selva—Caprile liegen in diesem dlteren Tuffkomplex
Finschlisse von Buchensteiner Schichten und vielleicht von Marmolata-
kalk. Dee {0-—20 # méchtige Schichtkomplex, der diese Einlagerungen
enthalt, ist den 'Tufflagen konkordant eingeschaltet. Mir scheint aber eine
Dentung als stratigraphische Einlagerung doch zu einfach und unwahr-
scheinlich. Nieht nur liegt allerhand Material von sehr verschiedener
Grofe in einem wirren Durcheinander — Knollenkalke, Kieselkalke, Bander-
kalke, Dolomit —, es ist auch sehr siark gebrochen, und zwischen den
groBen Blacken liegen ineinardergekniuelte und fremdverschlungene Partien
von Plattenkalken (Photographie 5). Tuff frifft man nur sporadisch an.
Der allgeméine Eindruck ist der starker Durchbewegung; es ist eine Art
Riesenbreccie. Auch das Kleingefiige zeigt Bewegung: es gibt deformierte
{allerdings nicht stark) Radiolaricn und gebrochene und gegeneinander
verschobene Muschelfragmente, Nach Noth (4) sollen diese Einlagerungen
auf groBerer Erstreckung vorkommen, und eine tektonische Deutung wire
deshaib schwierig; mir scheint es aber, daf man dieser Erklarung
wenpigstens far diese Stelle, in diesem sowieso schon stark gestortem
Gebiet, kaum aus dem Weg gehen kann.

1) Aueh Penck {33) hat diese Scheidung angenoimmen.
2y Loretz erwihnt aus dieser Lokalitit noch Anonondtes Jarbas M
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Mit Explosivtuffen haben wir es in diesem Falle nichi zu tun; es
fehlt jede Ahnlichkeit.

Die Gesteine dieser Gruppe sind harter als die leicht verwitterbaren
Tuffsandsteine, auch ihre Farbe ist dunkler. Uberginge zu Cipitkalken
kommen in dieser Gruppe noch nicht vor. Hier und dort triffi man
groBere Dolomitbldcke im ‘Tuff eingeschlossen an: es sind wahrscheinlich
kleinere, isolierte Einzelsticke, deren Wachstam schon bald von neuen
Eruptionen erstickt wurde. Auch zeigen die Tuffe gewohnlich noch keine
bestimmten Absonderungsformen, wie z. B. die Kugeltuffe der zweiten
Gruppe; nur an wenigen Stellen ausnahmsweise schwache Andeuftung
von radialstrahliger Absonderung, viel weniger schén aber als am Ober-
ende der Pufelser Schlucht auf der Seiser Alpe.

Die Machtigkeit der dlieren Tuffe wird zwisehen 200 —303 m schwanken

By Die jingeren Wengener Erupiionen.

Die Tuoffe werden jetzt dianngeschichteter, die einzelnen Lagen
wechseln von einigen Zentimetern bis 1 #, immer mehr Tuffsandsteine
und auch mergelige Lagen stellen sich ¢in. Die Farbe wird diters heller
grau, ist oft auel briunlich. Prachtvolle kugelformige und konzentrisch-
schalige Absonderungen sind sehr allgemein (,Kagelbasalte* von Colle
Santa Lueia und von Selva, Photographie 6) Kohlenschmitzen und
besser erhaltene, obgleich fast stets unbestimmbare Pflanzenreste sind
sehr haufig zu finden. Nach oben gehen diese Gesteine in tuffige
Mergel, dann in gelbe, unreine Cipitkalke?) iber, die die exsten Cassianer
Versteinerungen fikwen. Pehlen diese Zwischenlagen von Cassianer
Schichten, so ist die Begrenzung nach oben recht schwer, wenn mnicht
ganz unmdglich. In solchen Fallen sind die Tuffsandsteine beider Gruppen
auf der Karte mit derselben Farbe, ohne weitere Signatur, angegehen,

Die Tiler sind in den Tuffen tief eingeschnitten, die Talhinge steil;
die Gipfelformen jedoch sind weich und gerundet. Durch ihre sehr
leichte Verwitterbarkeit und groBie Fruchtbarkeit tragen die Tuffe schone
Wialder und dppige Almbéden. Nur eine Gefahr bringen die Tuffe mit,
si¢ befordern Murbildung sehr, besonders dort, wo die Gehdnge ver-
haltnismaBig zu steil geneigt sind. Und wo ,Dipslope® vorherrscht —
z. B. an der Strafe Selva-——Caprile am linken Bachufer, wo die Schichten
auferdem von der SiraBe unferhohlt sind — ist die Lage geradezu
kritisch {Fig. 3). Nach jedem schrweren Regenfall kommen dort grofle
Sticke vom Berg herunter und taglich ist dort eine Katastrophe zu
erwarten. Es ist nur ein Gliack, daB das Fiorentinatal zwischen Caprile
und der Sage unterhalb Selva unbewohnt ist.

Verbreitung: Die &lteren Tuffe kommen vor im Hohenzug vom
Monte Fernazza bis zum Crot und ndérdlich von der Antelaclinie, Hier
konnte ich das Agglomerat verfolgen bis zur Wasserscheide mit dem
Boitetal und weiter ostlich auch wieder an der Sentinella. Mir scheint,
daBl das Tuffpaket nach O weniger machtiz wird (man entfernt sich ja
auch vom Eruptionszentrum).

1) Hier wird der Name Cipitkalk noch in der alten Bedeulung gebraucht. Aaf

8. 180 wird aber vorgeschlagen, diesen Namen nur fir die isolierten Riffblocke zn
hehalten,
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In der Ndhe von Zoldo wurde der untere Tuffkomplex auch wieder
angetroffen. : :

Die Oberen Wengener Tuffe haben viel grofere Verbreitung, sowohl
im Fiorentinatal wie im Boitetal und in Zoldo. Thre Miachtigkeit ist
ungefihr dieselbe wie die der alteren Tuffe. Die Oberen Wengener
und die Cassianer Tuffsandsteine sind in den zwei ersten Tilern, wie
schon erwihnt wurde, nicht immer rein auszuscheiden, weil die da-
zwischenliegenden Tuffkonglomerate fehlen.

: %nscﬁ;&ffz'gre
Zwisch en/cr_qen

Frorentinaback

b/2. Cassianer Tufte,
a) Tuffkonglomerate,

Diese Gruppe hat im S unseres Gebietes, im oberen Zoldo, grofe
Verbreitung, sie wurde auch in der Valle deli'Oglio angetroffen. Noth (4)
widmet ihr eine ausfabrliche Beschreibung, der ich nur beistimmen
kann. Auch ihre stratigraphische Stelling wurde von Né&th eingehend
behandelt. Ich brauche deshalb nicht niher auf die Altershestimmung
einzugehen, die anflerdem im Terrain selbst schon ohne weiteres klar
war, werden doch die Konglomerate im oberen Zolde in normalem
stratigraphischem Verband zwischen den oberen Wengener Tuffen und
den Pachycardientuffen angetroffen und sind ihnen aufferdem doch
mergelige und tonige Cassianer Schichten eingelagert (am R. Canedo).
Zwischen Konglomeraten und Pachycardientuffen sind auch noeh
stellenweizse Girvanellenkalke eingeschaltet, die nach brieflicher Mitteilung
von Herrn Professor Dr, Julius Pia hachstwahrscheinlich auch Cassianer
Alters sind. Ubrigens sind die Grenzen dieser Gruppe nur wenig scharf
zu fixieren. Wie Noth bereits angefithrt hat, wechsellagern zuerst feine
Konglomeratlagen mit Tuffsandsteinen, die allméblich zuriicktreten,
Die Konglomerate bestehen fast ausschlieBlich aus Eruptivmaterial
von verschiedener Grofie und die Fragmente sind entweder eckig oder
mehr oder weniger abgerundet. Irgendeine regionale oder vertikale
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Sortierung nach der KorngrdBe konnte ich nirgends feststellen. Es wére
nur zu bemerken, daB die Gerdlle in den oberen Lagen des Col di
Baldi groBer sind und daB das Gestein viel grober geschichfet ist
(1—3m). An der StaulanzastraBe zwischen Pecol und den Palafavera-
wiesen ist auch manchmal sedimentires Material mit eingeschlossen
{durchschnittlich sind die Kérner etwa 2—3 em groB); auch am Wege
zum Col Marin sind solche Einschliisse zu beobachten, Es sind wieder
hellere Kalkbrockehen und grauve Buchensteiner Kalkfragmente.

Die Machtigkeit dieser Gruppe ist wahrscheinlich weniger hoch als
bei Nath angegeben, mnir scheinen 200 schon nicht zu niedrig.

Iin Gelinde zeigen die Tuffkonglomerate sich weniger weich als
die Tuffsandsieine. Manchinal bilden sie fast vertikale Wande, wie am
Col di Baldi, an der Roa Bianca und im nérdlichen Gehinge des
Zoldotales.

B) Die Cassianer Tuffsandsteine (z T. Pachycardientuffe).

Yon echten Tuffen kapn man, wie bei den Oberen Wengener Tutfen,
in dieser Gruppe nicht mehr reden; nur von regenerierten Tuffen.
Reine organogene marine Zwischenlagen (Girvanellenkalke, Korallenkalke,
Echinodermengesteine usw.) trelen immer hiufiger auf. Der Ubetgang
7t solchen Gesteinen vollzieht sich immer schr gleichmifig. Im Tuff
nimmt toniges, mergeliges oder kalkiges Material allmihlich zu, bis man
Schiefertone, gelbe Kalkmergel und zuletzt reine Kalke hat. Nene Tuff-
sedimentation setzt dann fast immer wieder unvermittelt, ohne Ubergang
ein. Durch Zwischenlagerung von tonigen und mergeligen Cassianer
Schichten gehen diese Cassianer Tuffsandsteine in den Gherlagernden
Cagsianer Dolomit dber, der offenbar einmal als grofie einheitliche, wenn
aueh ungleich miéchtige Platte das ganze (ebiet bedeckt hat. Nirgends
in dem ganzen Gebict wird der Tuff direkt von Raibler Schichten
tberlagert; immer gibt es noch mehrere hundert Meter Cassianer
Dolomit zwizchen beiden. - .

Doch ist die vulkanische Tatigkeit mit der Ablagerung der untersten
Cassianer Dolomitlagen noch nicht zum AbschiuB gelangt. Inmitten des
Cagsianer Dolomitkomplexes begegnet man im Boitetal an vielen Stellen
mur Ortlich verbreiteten, nicht sehr machtigen Tuffechichten, die hald
auskeilen, w. zw. in verschiedenen Haohen des Dolomits. Sehr instruktiv
ist der AnfschluB an dem Saumweyg, der von der Ponte della Cancia
zur Tabia Cianta hinauffithrt, Aus den obersten Tuffsandsteinen gelangt
man in ein zirka 30 m michtiges, geschichtetes Kalk- vnd Dolomitpaket,
Mit scharfem Ubergang setzt wieder Tuff ein (einige Meter). Allméhlich
aber nimmt die kalkige Sedimentation wieder die Uberhand. Zuerst
kommen Tuffsandsteine in 20 ¢ michiigen Lagen, znsammen kaum
1 m; dann folgen unreine, tuffhaltige Kalkbéinke (2 X 7'/, em) und
schlieBlich, noch mit ziemlich scharfem Ubergang, wieder reine Kalk-
und Dolomithiinke (Fig. 4). Ein ahnliches Profil nimmt man auch auf
dem Pian di Madier, elwa 75 m unterhalb der Raibler Schichten wahr,
wo sich zuerst noch tonige Schichten zwischen die Kalkmergel figen,
und gleichfails in der Steilwand unter dem Rifugio San Marco (Fig. 5).
Der Ubergang ist hier gleichmaBiger.
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Diese allerh6chste Tuffschicht — vielleicht gibt es mehrere in ver-
schiedenen Hohen — fithrt in groBer Menge prachtvolle Exemplare von
Myophoria  Kefersteini Mstr. nebst Pachycardia Rugosa Hau. und
anderen Versteinerungen. Die obersten Tuffe fallen tiberhaupt in die
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Fig. 4, Profil Fle Pister—Ponte di CGancia. MaBstab 1:12.500.
(= Cassianer. D == Dolomit. & == Schichten. T'= Tulff.
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Fig. 5. Profil Ru Seceo—Rif. 5. Marco—Fore. Grande.

DR = Dachsteinkalk. €D = Cassianer Dolomit. €8 = Cassianer Schichten, ES = Railler
Schichten. €T = Cassianer Tuffsandsteine. Seh = Seliutt.

karnische Zeit. Doch kann wman diese Schichf, die an verschiedenen
Stellen im Bosco Pocol die Oberfliiche bildet, noch nicht zu den Raibler
Schichten rechmen (wie Mojsisovics bei der Croda Rotta auf seiner
Karte getan hat). Erstens sind bisher noch keine bedeutenden Tuff-
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eruptionen aus der Raibler Zeit bekannt und auBerdem wird diese
Schicht noch von etwa 75 m hellem Kalk und Dolomit von den hier
sehr bunten, tonigen und mergeligen Raibler Lagen. die im Boitegebiet
eine sehr eigentimliche, farbenreiche Entwicklung zeigen. getrennt. ¥s
wire ganz verfehlt, dieses Kalkpaket auch noch den Raibler Schichten
gurechnen zu wollen, die damit auch eine sehr unwahrscheinliche
Machtigkeit erlangen wiirden. :

Die Verbreitung dieser Gesteine ist eine elwas groBere als die des
Cassianer Dolomits, in dessen Basis diese Tuffsandsteine ihren Auf-
schlu haben. Fossilreiche Pachycardientuffe findet man w. a. oberhalb
Palafavera zwischen Rug dei Termen und Rug Bianco in etwa 1800
Meereshohe, Im Gelinde treten die Cassianer Tuffsandsteine genau =o
auf wie die alteren Tuffsandsteine.

¢) Gruppe der kalkigen und dolomitischen Gesteine.
¢fl. Riff-Fazies.
2) Schlerndolomit.
) Cassianer Dolomit.

Urspranglich hat schon Mojsisovies (1) beide Gesteine unter dem
Namen Wengener und Cassianer Dolomit voneinander geschieden. In
. manchem Teil der Dolomiten aher liaBt sich diese Scheidung schwer
durchfithren. Ununterbrochen, ohne sichthare Fuge, in gleichbleibender
Fazies ist dort der Cassianer Dolomit dem Wengener Dolomit aufge-
wachsen. Deshalb hat man spéater, wie frither schon Richthofen (10),
beide Gesteine zu einer Gruppe unter dem Namen Schlerndolomit ver-
einigl. Iech mubB aber fir unser Gebiet die alle Zweiteilung handhaben,
denn der Unterschied in Struktur und Fazies zwischen beiden Gesteins-
gruppen ist so groB, daB er anch einem nur oberflichlichen Beschauer
schon gleich ins Auge fallt.

2} Der Schlerndolomit ist von den beiden das altere Gestein. Der
Dolomit ist inselweise in isolierte Riffe aufgeldst: Cerneraviff, Crofriff
und Civettariff. Freilich ist es sehr gut maoglich, dall zwischen den beiden
Erstgenannten einmal ein Zusammenhang hestanden hat, wie z. B. von
Loretz (12) auch angenommen wird.

Nach oben hin werden Cernerariff und Crotriff von der Tuffazies
immer mehr zuriickgedriingt und schlieBlick wurde das Riffwachstun
ganz erstickt. Tufflagen scheiden hier den alteren vom jiingeren Dolomit.
Die entsprechenden Tufflagen gehdren noch gerade der jingeren Wengener
Tuffgruppe am.

Hingegen sind in der Civettagruppe beide Gesteinsarten miteinander
verwachsen, d. h. der Cassianer Dolomit ist hier dem Seblerndolomit
divekt aunfgelagert. Die Verhiltnisse sind hier aber nicht mehr so einfach,
well die Civettagroppe, die schon in néichster Nahe der Val Sugana-
Uberschiebung liegt, tektonisch sehr stark gestort ist. Der Dolomit ist
hier von Gleitflichen und groferen Storungen formlich durchsetzt, die
das stratigraphische Bild in nicht geringem: MaBe verachleiern.
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Der Schlerndolomit zeigt uns die normale, allgemein bekannte Aus-
bildang. Es ist ein strukiurloses, massiges, kristallinisches, etwas zucker-
korniges Gestein. Die Farbe ist hell, manchmal ganz weil, hiufig acch .
mit leicht rétlichen, gelblichen oder graulichen Schattierungen. Das Gestein
verwitiert vorzugsweise zu prallen Wanden und Felstiirmen, welche die
gleiche helle Farbe zeigen. Diese Verwitterungsform wird von den vielen
Klaften und Diaklasen, die den Schlerndolomit durchseizen, befordert.

Im Innern der Riffe ist das Gestein ein reiner Dolomit. Mit dem Vor-
schreiten der Dolomitisierung sind alle organischen Strukturen obliteriert
worden. Nur in den peripheren Teilen des Riffs findet man bisweilen
schlecht erhaitene Fossilien; darunter sind Korallen, Kalkalgen, Chem-
nifzien und andere Gasiropoden, Lameilibranchiaten usw. hervorzuheben.
In einem losen Block in Val Zonia, der wohl von der Auflenseite des
Riffes stammte, fand ich eine Breeccie von Dolomit und Echinodermen.

Im aligemeinen ist die Dolomitisierung an der AuBenseite weniger
intensiv und dort sind deshallb organische Reste auch weniger selten. Oft ist
auch der Ubergang zu den heteropischen Bildungen ziemiich gleichmabig.
Zuerst geht der Dolomit in ein mehr kalkiges, noch tuffreies Gestein iiber,
in dem schon vereinzelt Feldspatleistchen auftreten. Makroskopisch sind ge-
wohnlich keine organischen Strukturen zu beobachten; mikroskopisch aber
sieht man, daB das Gestein stark zertriitmmert ist und allerlei gebrochene
organische Fragmente enthilt. Jetzt nimmi nach der AuBenseite tuffiges
Material immer mehr zu, die Kalke bekonunen e¢ine graue Farbe und
schlieBlich ist man wieder im Tulf. Die Zone der ,Grenzfazies® ist im
Mitte] etwa 0-5—1'5 m michtig und ist auch hiufig an den spater zn
hesprechenden Cipitkalkblocken zu beobachten (Phot. 7). Im allgemeinen
aber ist die Faziesgrenze doch ziemlich scharf.

In der Nahe der Riffboschung liegen an vielen Stelien im Schiern-
dolomit Kieselkonkretionen. Diese sind kugel- bis réhrenférmig, !/2 bis
1 em im Durchmeszer und bestehen aus kristallinisehem Quarz. Der Dolomit
ist in ihrer Nahe aber nicht im geringsten umgewandelt. Besonders zeigt
sich dies am Westhang des Monte Crot, wo die heteropische Grenze
durch die Anlage des sich in vielen Serpentinen schlingelnden Kriegs-
steigleins recht gut entblaBt ist. Dort sieht man i Gestein viele solcher
Konkretionen, die alle aus dem etwas weicheren Dolomit herausge-
wittert sind. Auch die Zwischenbildungen trifft man hier an.

Weiter zeigt der sonst ungeschichtete Dolomit in der Nihe der
Riffboschung eine gewisse grobe Bankung. Ubrigens ist die Gesteins-
beschaffenheit meistens drusig, porés-kavernds. Manchmal gibt es auch
grofere Héhlen im Dolomit, z. B. ésilich der Forcella di Loschiesuot, in
der Westwand der Costa della Role.

Rasenbedeckte Felsbander in den unteren sitdlichen Wandpartien des
Monte Verdal und Monte Cernera deuten auf mdégliche Anwesenheit von
heteropischen Einlagerungen im Riff. Ubrigens ist die Cerneragruppe in
groBer Einformigkeit aus Dolomit anfgebaut.

Von der Faziesdifferenzierung wird spater noch eingehender die Rede
zein. Bemerken wir jetzt nur nocl, daB in der Cerneragruppe die Riff-
boschung einen Winkel von etwa 20° mit den heteropischen Bildungen
macht. Aui den ersten Blick wirde man glauben, an der ndrdlichen
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Riffbdschung auch UberguBschichtung wabrzunehmen; dies ist jedoch
einc optische Tausehung, die nur bei ungiinstiger Beleuchtung auftritt
und von beginnender Verkarstung hervorgerufen wird. Bei gemauerem
Zuschauen sieht man, z. B. am Grat, der sich von der Cima di Loschiesuoi
zum Col Piombino bherabzieht, daB die Schichtungen der heleropischen
und isopischen Bildungen das gleiche Nordfallen haben. Die Riffbdschung
bildet dort eine gewellte, etwas wulstige Oberfliche.t) (Phot. 10 und 11.)

By Der Cassianer Dolomit. Als Unterlage der groBen Dachstein-
kalkmassive erhebi sich aus den eberen Tuffen und Tuffsandsteinen der
Cassianer Periode die Cassianer Dolomitplatte, die mit diesen Gesteinen
durch Faziesitbergang verbunden ist. Es isf dies ein ausgezeichnet ge-
schichtetes, wenn auch grobgebanktes Gestein. Der Name Dolomit ist
nicht ganz zutreffend, insoweit, daB nur etwa die Halfte des viele bundert
Meter machtigen Gesteinskomplexes aus Dolomitbdnken besteht; da-
zwischen liegen viele Uberginge von dolomitischen zu rein kalkigen
Gesteinen, bisweilen sogar mit Mergelkalken und diinnen tonigen Lagen
abwechselnd. Die verschieden stark dolomitisierten Kalkvarietiten haben
zwar meistens helle Farben, sind aber auch haufig graulicher oder blaulich
gefarbt; immerhin bleibt der Gesamieindruck der eines hellen, etwas ins
Rotliche und Gelbliche zichenden Gesteinskomplexes.

Die Maichtigkeit der einzelnen Banke wechselt von 10 em bis zu
mehreren Metern. Auch aus der Ferne ist die Schichtung immer recht
gut zu erkennen, so z. B. an den Lastoni di Formin und an der Rochetta,
wie auch an der Croda Rotta, dem Becco di Cuzze und an vielen
anderen Siellen.

In den oberen, meistens rein dolomitischen Partien des Cassianey
Dolomitkomplexes stelien sich zuweilen schon intensiv rot gefiirbte Lagen
zwischen den hellen Binken ein (z. B. westlich von Val Dortie und ober-
hallb Acimabona; auch an der Croda Rotta); letzlere nehmen jedoch
hald wieder die Uberband. Die einzelnen Schichten haben hier Michtig-
keiten, die ven einem bis mehreren Metern schwanken. Haufig sind sie
durch sehr fein bis papierdiinn geschichtete gréine und graue Letten-
lagen (1—10 em) voneinander geschieden. Der Ubergang zu den bunten
Raibler Schichten ist tibrigens ziemlich seharf,

In dem ganzen Cassianer Dolomitkomplex zeigen die rein dolomitischen
Banke genan dieselben Strukturen wie der Schlerndolomit und enthalten
selten Organismen. Hingegen sind die mehr kalkigen Lagen ortlich manch-
mal ifiberfillt mit Versteinerungen. Darunter treten an erster Stelle Kalk-
algen und Gastropoden (meistens Turmschnecken), daneben auch Lamelli-
branchizten massenhaft auf. Besonders das Gebiet des Bosco Pocol
wire ein Oberaus lohnendes Terrain fiir cinen Paliontologen. Leider
fehlte mir die Gelegenheit, viel Zeit auf das Sammeln derselben zu
verwenden; auch wurde die Ausarbeitung sehr viel Zeit in Anspruch
nehmen. Immerhin kann ich hier schon einige Arten nennen, die sich
freilich nicht nur auf den Cassianer Dolomit besehranken, sondern auch
poch in den Cassianer Schichten gefunden werden:

1) Auch an der sehr schon aufgeschlossenen &stlichen Riffboschung hinter Col
Maor ist von UberguBschichtung nichts zu spliren. (Phot. 9.
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Coelostyling similis Mastr,
Cheilotoma Blumi Msir.
Chemmitzia sp.
Raphistomella radians Wissm,
Cassianella decussata Mstr
Durchschuitte von Nuculz-, Gonodon- u. a. Muschelschalen.
Montlivaltia sp. ‘
.fkamophyllm 3p.
Cidaris alate Ag., unter anderem Echinodermenfraginente.
Firvanello sp.
Pycnostroma sp.
Codicen sp.

Offenbar entspricht unser Cassianer Dolomit groBenteils dem Gestein,
das Noth auf seiner Karte unter dem Namen ,kalkige Entwicklung des
Schlerndolomitniveaus® ausgeschieden hat. Im Pelmo-Gebiet ist dieses
Gestein aber viel mehr verbreitet als im Cordevole-Gebiet, auch ist die
Entwickiung, wie schon hervorgehoben wurde, weit mehr dolomitisch.
Es ist uberall vorhanden unter Raibler Sehichten und Dachsteinkalk und
hat aller Wahrscheinlichkeit nach einmal iber den Tuffen eine zo-
sammenhingende Platte gebildet. Mit der Ablagerung des Cassianer
Dolomits ging die Zeit der Faziesdifferenzierung zu Ende. Freilich ist die
Differenzierung jetzt schon fast erloschen, wenn auch noch nieht voll-
stindig. Erstens seizie die Cassianer Dolomithildung nicht fGberall zo
gleicher Zeil, und deshalb in verschieden hohem Niveau ein. Die Dolomit-
platie hat deshalb eine sehr unstete M#chbigkeii, die an der Rochetta
z. B. wohl das Zweifache beteigt alz an der Cima Colstantioll) Zweitens
teeten zwischen dem Dolomit und Kalk dann und wann wieder heteropizche
Einlagerungen auf, die nur beschriinkte 6rtliche Verbreitung haben. In
den obersten Teilen jedoch verschwinden diese ganz. Mit dem Aufhdren
der vulkanischen Tétigkeif sind auch wieder die Schranken weggefallen,
die zu Anfang der Buchensteiner Zeit dem Riffwachstum gestelll warden.

Die Machtigkeit des Cassianer Dolomits wire Im Mittel anf etwa
300—4&00 »e zu veranschlagen. Der Schlerndolomit hat sicher grdere
Machtigkeit, die aber nicht genan bekannt ist, weil in der Cerneragruppe.
die Denudation schon viel weggenommen hai, in der Civeltagruppe
hingegen tektonische Komplikationen vorliegen. In der Cerneragruppe
betriigt die Michitigkeit sicher 600, in der ndrdlichen Civettagruppe
ist der Sehlerndolomit sogar noch weit méchtiger entwickelt; die
geschichtete, teils kalkige Fazies des Cassianer Dolomits tritt hier, der
ungeschichieten, rein dolomiiischen Fazies gegeniiber, sehr zurick,

Im Gelande bildet auch der Cassianer Dolomit Steilwinde, die unfer
dem Dachsteinkalk oft balkonartig hervorspringen. Er bildet aber nur
wenige (Gipfel, wie z. B. Gusella, Lastoni di Formin, Rochefta, Monte
Penna, Beceo di Cnzze. Diese betreffenden Gipfel zeigen fast immer
mehr oder weniger Plateaucharakter.

1} Uberhaupt ist die Casslaner Dolownitplatie niedlich der Antelao-Linie viel rna.ch-
tiger als slidlich derselben,

Juhubueh der Geol. Bundosanstait. 1920 T4
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%) Marmolatakalk und Cipitkalk.

Ob Marmolatakalk in unserem Gebiet vorkommt, ist unsicher. Das
kalkige, helle bis graue Gestein der Costa del Conte, das viele Korallen
enthalt (daneben auch Gastropoden), hat groBe Ahmlichkeit mit dem
Marmolatakalk. Jedoch ist es den jingeren Wengener Tuffen aufgelagert,
und vielleicht schalten sich die Cassianer Schichten, die tiefer unten
am Codebach anstehen, zwischen ihm und den Tuffen ein. Ja, es ist
sogar nicht unmoglich, daf die kalkigen Cassianer Schighien, die ndrdlich
Peseul in ziemlich abweichender Fazies aufgeschlossen sind, seine Fort-
setzung bilden, was aber héchst unsicher ist,

So lange man die Obergrenze des Marmolatakaiks nech nicht gentigend
stratigraphisch festgelegt hat, ist es schwer, tber die Zugehérigkeit des
Costa del Gonte-Kalkes zum Marmolatakalk eine Entscheidung zu treffen.
Freilich hat Salomon (34) nachgewiesen, dal die Fauna des Marmolata-
~kalkes schon viele Cassianer Anklinge zeigt. AnBerdem wird der
Marmolatakalk in der Marmolatagruppe und im Cordevolegebiet sowohl
von Wengener wie von Cassianer Tuffen und Tuffsandsteinen tberlagert,
die an der Riffboschung mit scharfem, ziemlich groBem Winkel abstoBen,
wie von Salomon (34), Ogilvie (28), Nath (4) wiederholt betont wird.
Auch sind mir gelegentlich einer Exkursion in der Marmolatagruppe hei
einer Traversierung von der Marmolatascharte zum Passo Ombretta
grane, tuffige Einlagerungen im Kalk der Sidwand aufgefallen, wovon ich -
allerdings nicht mit Sicherheit bestimmen konnte, ob diese. Einschliisse
der Pietra Verde oder dem Augitporphyrittuff entsprachen. lmmerhin
heweisen sie, daB hier Tuffazies und Kalkfazies fast gleichzeitig gebildet
wurden und wenigstens kein bedeutender Altersunterschied zwischen
heiden existiert. Es scheint mir deshalb gar nicht weit verfehlt, den
Marmolatakalk als kalkige Fazies des Schlerndolomits zu betrachten,
Und wo die Kalke der Costa del Conte sich gerade noch im Niveau
des Schlerndolomits befinden, durfte man sie mit einem gewissen Reecht
far Marmolatakalk ansehen.)

In diesem Falle wirde man den Namen Cipitkalk nur beibehalten
fir die isalierten Kalk- und Dolomitblocke, die im Tuff liegen, besonders
in den Wengener Tuffen. Urspriinglich wurden ja auch nur diese mit
dem Namen Cipitkalk bezeichnet. Im Val Zonia gibt es wviele solcher
FEinschiiisse im Tuff, meistens durch ,Grenzfazies* in den Tuff tber-
gehend (Phot. 7 und 8). Einzelne Blocke erreichen eine Machtighkeit
von 10 sn. Thre Breite ist verschieden. Auch sind manchmal die horizontalen
Dimensionen weit groBer als die vertikalen. Die Cipitkalke sind dem Tuff
kenkordant eingelagert und keilen oft mit wachsender Entfernung vom
Cernerariff ans. Ob je ein Zusammenhang mit dem Riff bestanden
hat — also eine Verzahnung zwischen Riffazies und Tuffazies — laBt
sich jetzt schwer noch bestimumen, denn leider ist das Val Zonia an
der Riffboschung entlang eingeschnitten; far einige der Blocke wire ¢s
jedoch nicht unwahrscheinlich, zumal auch die Blicke nyr in der Nihe

1} Noth ninmunt freilich ein nech jingeres Alter an, was mir aber nach den
Lagerungsverhilinissen recht zweifelhaft vorkommt.
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der Riffe vorkommen, Die Auffassung, daB es vom Riff abgerollte Blocke
sein sollten, scheint mir hier nicht zutreffend; sie sind hoéchstwahr-
scheinlich autochton.

Aus Obenstehendem geht schon klar hervor, dag auch eine Deutung,
sie als Auswiirflinge zu befrachten, ganz ausgeschlossen ist. Dazu fehlen
auch die vielen kleineren und kleinsten fremden Einschliisse, welche
sonst die Eruptiviuffe charakterisieren.

Fast immer bestehen die Blocke grofenteils aus echiem Dolomit.
Man trifft sie nur in der Umgebung des Cernerariffs, in der Nihe des
Monte Crot, und am Monte Fernazza (bei der Tabiai Stessa und an:
Col Davagnin). Hier und im Kalk der Costa del Conte haben die Italiener
in diesen festen Gesteinen ihre ziembch gerfumigen Unterstande gebaut:
ihre Schiitzengraben hingegen sind in den weicheren Tuffen angelegt
worden. :

In den Cassianer Tuffsandsteinen kommen solche isolierte Blocke
nicht mehr vor. Freilich gibt es dort auch noch kalkige Einschaltungen
im Tuff; diese sind aber gut geschichtet, viel michtiger und haben viel
grofere horizontale Ausdehnung. Auch sind sie nicht dolomitisch, Den
Hauptanteil an ihrem Aufhan nehmen Kalkalgen (Girvanella, Pycnostroma)
und Echinodermen. Sie wurden unter dem Namen Girvanellenkalke auf
unserer Karte als Cassianer Schichten ausgeschieden.

Eine Sonderstellung nimmt der Dolomit der Roa Bianca ein. Dieses
Gestein, das sehr verworfen ist, liegt immitten der Cassianer Tuff-
konglomerate. Es ist sehr stark zertrimmert und grusig, in hohem Grade
dolomitisiert; alle organischen Strukiuren sind vollkommen obliteriert
worden, Es sieht dem Schlerndolomit am meisten dhnlick, ist auch gar
nicht geschichtet, Vielleicht ist es eine Zunge des Civettariffs, denn in
der Civettagruppe reicht der Schlerndolomit ja bis in den Bereich der
Casgianer Schichten und Tuffe hinein, weit hoher als in der Cernera-
grappe. Die tektonischen Verhiiltnisse sind jedoch auf der Nordseite der
Civettagruppe sehr kompliziert (spiter wird davon noch eingehender
die Rede sein), und nachweisen 1aBt sich diese Behauptung, daB es
eine Zunge des Civettariffs sef, nicht.

¢f/2. Gassianer Schichten.

Echte Cassianer Schichten kommen auch schon als Zwischenlagen
im Cassianer Dolomitkomplex vor. Aber nur dort, wo sie gréBere Ober-
flichen einnehmen oder wo sie selbstindig im Tuff auftreten, sind sie
auf der Karte einzeln ausgeschieden worden. Thre Verbreitung ist also
eine bedeutend gréfere, als aus der Karte hervorgeht.

Wir unterschetden:

) Tonige und mergelige Fazies,

b) Kalkige Fazies (besonders Girvanellenkalke).

Die Cassianer Schichten sind in unserem_Gebiet in groBer Mannig-
faltigkeit entwickelt. Ohne scharfe Grenze gehen die Tuffsandsteine in
die schon beschriebenen, tonigen, diinngescHichteten, noch tuffhaltigen
Gesteine Ther. Spater stellen sich unreine, gelbliche oder dunkle Kalk-
mergel ein. Hiufig trifft man auch ¢ine Abwechslung von ' weichen,
tonigschiefrigen und mergeligen Lagen mit dinmén Kalkschichten an
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etztere etwa 10 em dick), die auBerordentlich falthar sind. Ein schones
Beispiel bieten die Cassianer Schichten heim Elektrizilatswerk von Pescul
am Auvsgang des Val Pisandro, wo die auBerdem von machtigen Tuffen
uberschobenen Cassianer Schichten sehr stark zusammengepreBt und
verfaltet wurden. Dabei ist der Zusammenhang der mehr resistenien
Kalklagen oftmals zerrissen (Fig. 6). i

Es kommen abrigens noch unzdhlige Uberginge von mehr oder
weniger harten und dunklen Kalken zu weicheren Mergeln in der Gruppe
dee Cassiancy Schichtenr vor. Aug der Umgehung von Pescul sind harte,
Mantiche Echinodermengesteine mit hellbrauner Verwitternmgsrinde zu
erwihnen. In diesen und anderen Kalken freten Girvanellen und
Pyenostromen massenhafi, bisweilen sogar gesteinsbhildend auf. Deshalh

-a’cfécrm’;'r'g‘e ﬁy_g’zftuar/b)éyr;f;uﬁé.

=R o
~ Cassraner ockiebfen
B Meroel | 77

mesters nock Tulthaliend
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Iig. 6. Detailprofil der Storungen in den Cassianer Sehichien heim Elektrizitdtswerk
von Pesenl am Rio Corden {nach einer Photographie).

sind diese Gestelne einzeln auf der Karte ausgeschieden, Sehr oft haben
diese Girvanellenkalke eine hellbraunliche Farbe., Sie sind gut geschichiet
{10—20 em) und durchschinitilich 10—20 s miachtiz. Nebst Kalkalgen
und Echincdermen {(meistens stark zorbrochene Cidarisstacheln) treten
Korallen wnd Gastropoden anf. Sehr schone Korallen findet man in
den senkrecht gestelllen Felsen gleich hinter 'Andria am Ausgang des
Val Stretia.

Ein Varzeichnis der in den Cassianer Schichten gefundenen Ver-
steinerungen wurde auf S. 179 gegehen. Die tonigen Schichten enthalten
selten Fossilien, die mergeligen und kalkigen hingegen um so mehr; leider
sind gie fas! immer sehr stark zerbrochen und nur dirftig erbalten
Aus dem Val Slretfa wiarce noch ein Fragment eines Trachyceras zu
crwihnen.
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Haufig findet man auch Kalke mit GroBoolithstruktaren. s sind
sthr oft gerade diese Gesteine, die mit Pycnostroma uberfilit sind,
z. B, an der zweiten Kehre der Stanlanzastrafie oberhalb der Palafavera-
wiesen.

Die Cassianer Schichien sind in unsercin Gebiet weit verbreitet.
Uherall, wo man Cassianer Tuffsandsteine findet, treten auch Einlagerungen
von Cassianer Schichten auf, Kanm ein anderes Gestein eignet sich so
gl zu Murbildung wie die weiche, onige Fazies und Mergel, z. B. am
Orsolinabach in der Nihe der Lagheiti Polentaia. Doch sind diese
Muren im allgemeinen zw klein, um sie alle auf der Karte eintragen zn
kénnen. Selbstversiandlich hat die Landschaft, wo Cassianer Schichten
die Oberflache bilden, nur weiche Formeun.

4, Karnische Stufe,

Raibler Schichten,

Wie schon einmal erwilnt wurde, ist mit der Ablagerung des
Cassianer Dolomits die Zeit der Faziesdifferenzierung abgeschlossen.
Die beiden groBen Faziesgebiele der Riffe und der vulkanischen
Gesteine, die wihrend der ganzen ladinischen Pericde nebeneinander
bestanden hatten, existieren in der karnischen Zeit nicht mehr, und die
Raibler Lagen trennen als ein durchziehendes, einheilliches Schiehten-
paket tiberall den Cassianer Dolomit vom Dachsteinkalk,

Immerhin ist auch ibre Entwicklung noch mannigfaltiz genug, und
aus der Ferne macht die wechselnde Folge von heliroten, weiBen,
grinen, gelben, braunen und grauven Lagen cinen recht bunten und
lebhaften Eindruck. Besonders gilt dies far die zentralen und dstlichen
Teile unseres Gebietes. Im W scheint die Ausbildung weniger farben-
reich zu sein,

Die Fazies der Raibler Schichten ist in der Haupisache eine tonige
und mergetige. Doch nehmen auch delomitizche Béinke noch wesentlich
am Aufbau teil. Im Vergleich mit den Raibler Schichien des Schlern-
plateans und von Valparola ist der Raibler Komplex recht fossilarm.
Nur ausnahmsweise trifft man auf Lagen (meistens braungelbe Mergel),
die Versteinerungen, vorwiegend Myophorien, in groBerer Menge ent-
halten (z. B. auf dem Campo Rutorto am Sudostful des Monte Pelmo).

Die Raibler Schichten bilden fast immer eine vorspringende, schutt-
bedeckte Terrasse, welche den CGassianer Dolomit als Unterlage hat.
Auf diesem Plateau erheben sich aus einem méchtigen Schuttmantel,
der ihren ganzen Ful und damit auch die direkte Auflagerung auf die
Raibler Schichten verhiillt, die gewaltigen Wiande des Dachsteinkalkes,
Wegen dieser groBen Schutt- und Bergsturzanhiufungen sind die
Raibler Lagen pur dirftig erschlossen. Nur an sehr wenigen Stellen
findet man vollstaindige Profile entbloft. Sehr gute Aufschliisse liegen
~unter dem Pelmetto, zwischen dem Sidsporn dieses Berges und der
Fissura; noch schonerc aber gibt es auf der Ostseite des Boitetales,
bei Aequabona (gerade auBer Bereich der Kartey und beim Rifugio San
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Marco unter der Forcella Grande. Folgendes Profil wurde im Boitetal
aufgenommen, von denen die einzelnen Schichtglieder nie gréBere
Machtigkeit als 3 s erreichen,

Hangendes: Heller, weiBer Dolomit des Dachsteinkalkes.

Dick geschichtete, hellgraue, unreine Dolomithinke . . . . = 1m
Graue, tonig-mergelige Lagen mil unebenen Schichtflichen . =< 1w
1 eme dick geschichtete, grianliche Kalkmergel . . . . . . . <<30em
AuBerst fein geschichtete, rote, tonige Mergel . . . .o . =25 em
1—3 em dick geschichteter, hellroter, mergeliger I&alk oo == L
5—10 em dick geschichteter, grauer, unreiner Dolomit ..o = 1m
Fleischroter Kalkmergel . . . c e e e e = Bl em
Tiefdunkelrote, knollige, elsememhe Tone e e e e . = 2D em
D om dick geschlghteter_ dichter, grauer Dolomit . . . . . . = 1w
_Hellrosa, toniger Mergel . . . . . . . . . . . . . . . . =<b0em
Dichier, grauer Kalkmelgel C . B
Heller, zuckerkorniger, drusiger Dolonnl; S
Dunkelrote, sehr eisenreiche Kall{e . =< 25 ¢m
10 ¢ dick geschichteter, heiIWEIBEI, leC]\ElkDI‘l‘ll‘-"el”, grob—
korniger Dolomit . . . R R BT
Graue, dichie, sandige Dolomltbmlk S 1
Grilichgrauer, hell anwitternder Mergel . . . . . . . . . <!, m
Roter, knolliger, mergeliger Kalk mit Bohnerz . . e = Yom
1 em dick geschichtete, granliche, tuffhaltige Mergel v . =<z 2D cm
5 em dick geschichtete, rote, dolomitische Kalkbank . . . . < 1m
Sehr fein geschichtete, griine, lettige Lagen . . . =+ 15em
3—4 em dick geschichteter, dnchter, graucl Mergelka]k mit un-
ehener Schichtenoberfliche . . . . Loz L
Dunkelgrine, tuffige Tonschiefer . . . . . . . . . . . . =<<2dun
Hote, tonreiche Merﬂel .. Co. . . = 2B em
2 ene dick geschlchtcte dlchte gmue Dolomltbank . R B
Fein geschichtete, rote, eisenreiche lettige Lagen . . =+ 10 em

Y,—2 e dick geschichiete, grine und rote, merge]lge La]ke o om
20—30 ¢m dick geschichteter, heller Dolomit, leicht eisenhaltig = 1 m
Dinn, aber schlecht geschichtete, rote, eisenreiche, tonige Mergel << 1/, m

1 ¢m dick geschichteter, grauer, mergeliger Kalk . . . . . = 1m
5—-10 em dick geschichteter, roter Dolomit mit splitterigem

Bruch . . o
1020 e dlck geschl(,htetel, helhosa Melgel . R

Gesamtmichtigkeif etwa . . . A0
Liegendes: Cassianer [Dolomit.

Die betreffenden Machtigkeiten wurden nur anndhernd schatzutigs-
weise bestimmt. Auch ist die Michiigkeit der einzelnen Schichten
sowie des gesamten Paketes schwankend, Einige Lagen streichen micht
regelmiibig darch, sondern keilen schon in geringer Entfernung aus.
Deshalb wird man an verschiedenen Siellen auch verschiedene Profile
aufnehmen konnen. Am Antelao z. B. ist die Entwicklung der Raibler
Schichten viel weniger farbenreich und bedeutend kalkiger; jedoch



185

fehlen auch dort die roten Lagen nichi ganz. Auf dem Campo Rutorto
haben braune Farben die Uberhand, aber in nichster Nahe, bei der
Fissura, und auch oberhalb des Pian di Madier hat man schon wieder
. die bunte Abwechslung von tonigen, kalkigen und mergeligen Gesteinen.)

Sehr geringmiichtig, aber auch schlecht anfgeschiossen, sind offenbar
die Raibler Schichten der Forcella Forada; festes Gestein findet man
dort fiherhanpt nicht, nur in einem schmalen Sirich zwischen Cassianer
Dolomit und Dachsteinkalk tiefrote erdige Verwitternngsprodukte. Beim
Rifugio Coldal hingegen treten die roten Farben wieder zuriick, chen-
falls bei der Croda da Lago. An diesen beiden Sieilen findet man
vorwiegend gelbliche und braune mergelige Gesteine. An letztgenannter
Lokalitit findet man auch feine, helle oolithische Bénke.

Die Raibler Schichten verwittern sehr leicht und bilden dann rote
und schmwutzig-braungelbe Verwitterungsboden, die meistens sehr
fruchtbar sind” Die Odse des Rifugio San Marco wurde ja schon aunf
S. 153 erwihnt.

Wie fiberall in Studtirol sind die Raibler Schichten sehy wasser-
undurchlissig. Sie sind deshalb nicht nur ein Quelienniveau, sondern
spielen auch eine wichtige. Rolle in der Reliefbildung. Wo Raibler
Schichten zutage kommen, treten die Dachsteinkalkwande fast immer
durch Unterwaschung zuriick.

3. Norische Stufe, Rhit und Lias.

Alle Hochgipfel unseres Gebietes, wie Monte Pelmo, Antelao,
Civetta,?) Croda Marcora® und Sorapiss,®) vielleicht auch Cima Belpra,
bestehen aus Gesteinen dieser drei Gruppen, Friher wurden diese
Gesteine alle unier einem Namen, Dachsteinkalk, zusammengefaBt, was
uns bei der grofien Ahnlichkeit und Fossilarmut gar nicht zu wundern
braucht. Freilich hat man schon bald Zweifel gehegi, ob es recht sei,
die ganze, weit mehr als 1000 m machtige Gesteinsserie des Dachstein-
kalkes nur zar norischen Stufe, also zur obersten Trias za rechnen.
Untersuchungen von Hoernes (18), Taramelli (17), Béhm (19),
Haas (20), Mariani (21) w. a., im benachbarten Val Ofen, im Val di
Rin und am Antelao unternommen, lieferten immer mehr Ashaltspunkte
fur die Anwesenheit von Rhat und Lias in unserer Gegend, und
schlieBlich hat G. Dal Piaz (3) die endghliigen Beweise fir das Vor-
kommen von Liaskalken am Antelao gebracht.

Ahnliche Untersuchungen wurden von Kober (35) und in neuerer
Zeit von Klebelsberg (23) in anderen Teilen der 6stlichen Delomiten
vorgenommen und alle fihrien zu demselben Ergebnis: jurassische
Ablagerungen haben in den 8stlichen Dolomiten weit groBere Ver-
breitung, als man anfinglich geglaubt hat. Freilich war es nicht aberall

1) Bs ist eine cigentiimliche Erscheinung, vielleicht aber nur Zufall, dad die
roten Farhen in frischen, steilwéindigen Briichen vorheirschen, die gelbbraunen Farben
hingegen da, wo eine griifiere Oberfliche von Raibler Schichten gehildet wird.

2) Diese Gipfel Liegen allerdings gerade anBerhalb der Karte. Sie beherrschen
aber das Landschaftsbild in hohem MaBe und ibr Unterbau nimmt noch einen groBen
Teil der Randgebiete unserer Karte ein.
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moglich, dic liassischen Horizonte auch palionlologisch zu belegen:
auch dann aber waren Anweisungen in Falle vorhanden, um das
jurassische Alter der betreffenden Gesteine als sichergestelit betrachten
zu dirfen.

fPar den Pelmo hat seinerzeit Mojsisovics, allerdings nur hochst vor-
sichtig, die Vermufung ansgesprochen, daB in den Gipfelregionen vielleicht
Liaskalke vertreten seien. Neuerdings hat Klebelsberg (23) Ahnliches
behauptet, als er zwecks glazialgeologischer Unlersuchungen die
Ampezzaner Gegend besuchte. Aus der Ferne glaubte auch er auf Grund
von merphologischen Analogien mit den Bergen von Enneberg und der
Fanisalpe zu der Annahme berechtigt zu sein, daf Rhiat und Lias
wesentlich am Aufbau unseres Berges beitragen.

Schon bei der Begehunyg des Gelindes an seinem Nordfull, besonders
im Becken des Val d'Arciagletschers, fielen mir im Bergsturz- sowie
im Mor&nenmaicrial allerlei votlich, gelblich, auch fleischrot gefirbte,
manchmal auch fein geschichtefe Kalkblécke auf, die offenbar nicht mehr
aus der Dachsteindolomitregion herstammen konnien. Sie kamen mir in
vieler Hinsicht identisch vor mit den Gesteinen, die Klebelsherg (23)
vom Heiligkrenzkofl beschreibt. Und bei der Besleigung war die Ahn-
lichkeit mit den dortigen Verhiltnissen geradezu treffend. Fast wartlich
war Klebelsbergs Beschreibung des Heiligkreuzkofels auch fir unseren
Berg angebracht, Wenn ich auch freilich nicht den direkten palionto- .
logischen Nachweis bringen kann, so sind doch die lithologischen Griinde
zwingend genug, um jeden Zweifel tiber das Vorkommen von jurassischen
Gesteinen am Monte Pelmo aufzuhieben.

@) Dachsteindolomit.

Die gewahnliche Anstiegroute auf den Berg — vou der Hitle (Rifugio
Venezia) anf dem Campo Rutorto zuerst Gber das hekannte Felsband
der Ostwand, weiler durch das groBle Schuttkar und Gber schrofiges
Gelainde fihrend, wieder von einer steileren Wandstufe gefolgt, zuletzt
fiber den kieinen, fast spaltenlosen Pelmogletscher und den Sudwestgrat
schenkt ums, vorziigliche Einblicke in seinen Bau. Die Schichien sind
fast sohlig gelagert, mit geringer Neigung gegen das Innere des Berges
vinfallend; auch Bt sich eine vollkommene Konkordanz walirmehmen.
Die erste Wegstrecke geht uber Dachsteindolomit, der etwa in 2000 m
Hohe die Raibler Schichten wberlagert. Dachstein-, Kalk® ware hier
eine ganz unrichtige Bezeichnung,) denn das Gestein ist der reinste
Dolomit, den wman sich denken kann: grobkristallinisch, zuckerkdrnig,
nur nicht drusig. Im frischen Handstiick ist die Farbe makellos weiB,
die Steilwinde sind jedoch immer graulichweif, bisweilen leieht gelblich
oder rotlich angewiitert. Das Gestein ist ausgezeichnet geschichtet, und
die feine Linierung der Felsen verleiht dem imposanten Gebirgskorper
noch ecinen erhdhten Reiz. Die einzelnen Lagen sind durchsehnittlich
¢in bis mehrere Dezimeter maichtig,

1) Die Ialiener nennen diese Gesteinsgruppe Dolomia prineipale. Der Vergleich
it dem ,Hauptdolomit® der Nordlichen Kalkalpen oder des Dranzuges whre aber
lithologisch unzutreffend. :
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Der Dachsteindolomit ist auBerordentlich fossilarm. Als einziges
Fossil fand ich nur Megalodonten; in der groBen Mordne bei der Malga
Fiorentina fanden sich viele Exemplare mit Durchmessern bis zu 12 ¢
Sonst deuten nur kleine, konische Locher auf ansgewitterte organische -
Reste hin (vielleicht Korallen).

Nach einer guten Stunde hat man das Felsband zu Ende gequert.
Rechts offnet sich jetzt das groBe Schuttkar. Der Oberbau des Berges
wird sichtbar, und deutlich 1aBt sich hier erkennen, daB die Winde von
zwei verschiedenen Gesteinsarten aufgebant werden. Zu unterst sind es
die schrofigen, gesimsformig hervortretenden Felsen des Dachstein-
dolomits, die oben mit terrassenartigen Abséitzen enden. Damm folgen die
viel dickbankigeren {cinige Meter), glatlen, prallen Wande der Jurakalke
mit lebhafteren geiben und rostigen Farben anwilternd und durch recht
scharfe Schichtfugen ansgezeichnet. Die Grenze!) liegt in etwa 2600—2700m
Meereshohe,

b) Rhit.

Bis dorthin &ndert der Dachsteindolomit kaum sein Aussehen
Die obersien Lagen haben nur eine grauere Farbe. Die ihm dann zuerst
folgenden Gesteine weisen auf eine Regression hin. Es kommen dinn-
schiefrige (Y/o—1 em}, mergelige Lagen, die mit tonigen und kalkigen
Lagen abwechseln. lhre Farbe ist durchweg bla8, freilich stellen sich
auch fleischrote Schichten ein und stellenweise findet man auch Bohnerz,
Diese Gesteine, obgleich geringméchtiger und weniger bunt, erinnern an
die Raibler Schichten. Sie kehren értlich hoher nochmals zartick, Auch
rotiiche Zellenkalke treten auf. Anstehend habe ich sie freilich nicht
gefunden, aber Bruchstiicke findet man allenthalben auf den schutt-
bedeckten Felshindern.

Das bedeutendste Gestein aus dieser Regressions- und Aufarbeitungs-
zone ist jedoch das Konglomerat oder, besser, die Breccie, aus Dach-
steindolomithrocken und Gerdllen eines in unserem Gebiet génzlich un-
bekannten, sehr dunklen Kalkes bestehend; nebenbei spielen aueh grave
Kalke uwnd griitne Mergelstiickchen eine weniger bedeutende Rolle. Alles
wird von einem feinen, grimlichen, mergeligen Bindemittel verkittet;
hiufig aber ist dieses Bindemittel auch ein sehr feiner, weiBer Kalk.
Die Dachsteindolomitgerdlle sind eckig, scharfkantig, seltén gerollt und
von verschiedener Grofe (1—10 em). Die viel kleineren Brockchen des
dunklen bis schwarzen Kalkes hingegen haben zlle ungefiahr gleiche
Durchmesser (0-2—2 em) und sind auch viel mehr abgerundet. Vielleicht
sind sie dber eine groBere Strecke transportiert worden.

Bisweilen treten in der Breccie Partien auf, die nur aus kleinen,
besser gerollien Dachsteindolomitgerdllen bestehen, mit rétlichem und
gelblichem Bindemittel.

1y Die Hobenzalilen kann ich nur anndhernd angeben, denn wegen eines auf-
kommenden Gewitters fiel mein Barometer unaufhalisam und gab auf dem Gipfel
sogar mehr als 300 zu viel an, Es kam in der Tat ein ungeheures Gewiiter, das
firchierlichste eines dberaus gewitterreichen Sommers. Es hat in unserer Gegend,
hesonders aber im Abtei- und Im Pustertal, groBe Verheerungen angerichtet. Glitek-
licherweise waren wir dann aber schon in San Vito zurlick.
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Mit Klebelsberg (23) durfen wir annehmen, daB wir es hier mit
den rhatischen Grenzzehichten zu tun haben?),

¢) Lias

Die jetzi folgenden Gesteine zeigen vorwiegend kalkige Entwickiung.
Sie haben im frischen Brucli entweder ganz weile oder mattgelbe,
zartrote und fleischrote Farben. Die weile Farbe ist jedoch, besonders
in den cheren Partien, weniger verireten. Wie schon einmal hervorgehoben
wurde, ist das Gestein viel massiger, die Felswinde sind steiler und
glatler und die schmalen Felsbander weniger schuttbedeckt. Dies rahyt
allerdings von der grofleren Hohe und Steilheit her und wird wohl
nicht dadurch verursacht, daB das Gestein sich weniger zu Schutt-
Lildung eignet; am Novrdful des Pelmo und anf dem Val d’Areiagletscher
findet man Liasgerolle in genigender Zahl

Es folgen jetzt zuerst wieder helle, fast weiBe Gesteine. Unter ihnen
ist ans 2700 m Meereshohe noch eine Bank zu erwihnen, die aus einer
Abwechslung von i ¢ dinnen Lagen eines hellgrauen Kalkes mit ganz
weiBen, sehr dinnen (2mm) Kalkschichten besteht. In anderen Lagen
treten stellenweise undeutliche Reste von Crinoidenstielgliedern auf;
manchmal haben diese Kalke rétliche Farben. Uberbaupt kriegt die
Farbe jetzt einen leichten Stich ins Rote; jedoch trifft man in 2800 n
Hohe noch auf ein geringmachtiges, schneeweiBes, feinkdrniges Kalk-
gestein in der sonst sehr monotonen, dickgebankten (ein his mebrere
Meter) Serie. Die fleischrote Farbe wird jetzt immer mehr matt rot-
lichgelb, und es treten fossilreichc Lagen auf. Besonders schén sind
diese mitten im Pelmo-Gletscher aufgeschlossen, in etwa 2J00m Hohe,
Die glatigeschliffenen Felsen zeigen zahbllose Durchschnitte von Tere-
brateln und Gastropoden, die fbrigens nicht weiter bestimmbar sind,

Wir haben jetat also das vergletscherte Kar betreten. Die Umrahmung
des Pelmo-Gletschers zeigt in der iunBeren Erscheinung eine erstaunliche
Ahnlichkeit mit der Landschaft bei der Bamberger Hitte an der Boe-
spitze. Ware der Ostgrat des Pelmo weniger gezacki, man konnte sich
fast dorthin versetzt glauben. Ubrigens sind hier die tektonischen Veu-
hiltnisse viel einfacher; eine hohere Dachsteinkalkschuppe, wie sie dort
von verschiedenen Untersuchern festgestelit wurde, Furlaui (3), Ogilvie,
Gordon (33), Reithofer (39), ist hier nicht vorhanden, wie sich auch
sehon von weitem erkennen 14Bt.

Am Giplelgrat tritt die fleischrote Farbe wieder in den Vordergrund,
daneben aber anch hellroga Schattierungen. Die Bankung bleibt immer
sehr grob, ein bis mehrere Meter, Es treten bei 3100 wm wieder rote,
hellgesprenkelte Kalke auf, die sparlich bessere Crinoidenreste enthalten,
Etwas hoher findet man eine Abwechslung in sehr dinnen Lagen
(r5—1 mm) von dichten, fleischroten mit weien Kalken. Das Gipfel-
gestein ist ein blaBroter Kalk,

Liassische Gesteine kommen nun auch am Antelao vor. Dort ent-
halten sie zweifellos liassische Versteinerungen, wie Dbereits von Dal

1) Ein &haliches, ctwas bunteres, breccigses Gestein fand ich im vergangenen

Sommer im Berelch des Rhits an der Sehwarzen Wandspitze Im Pflerscher Felsen
Lar (Tributmmzruppe), allerdings nur im Sehutt. i
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Piaz in 1911 nachgewiesen wurde. Die Gesteinsfolge 148t sich bei diesem
Berg besser auf der anderen Seite im Val Oten studieren, weil seine
Westseite schwer zuganglich ist.?) An seinem Westiuff befanden sich
aber fhnliche Gesteine im Schutt wie am Pelmo.

Die Cima Belpra besuchte ich nicht. Morphologisch glaubt man
schon aus der Ferne das Vorkommen von Lias annehmen zu dirfen;
sonst wére ja auch die Machtigkeit des Dachsteinkalks viel zu groB.

Die dbrigen Gipfel oberhalb 2500 » werden in unserem Gebiet alle
aus Dachsteinkalk aufgebaut; das waren also alle Gipfel im Kamm von
Sorapiss zum Antelao, dann die niedrigeren Vorgipfel der Pelmo-Gruppe
(auch ein sehr kleiner Denudalionsrelikt aunf dem Col del Fer) und
weiter die Zacken der Croda da Lago und die viclen prachtvollen Fels-
tarme der Civettagruppe. Im Hauptgipfel der Civetta stellte Klebeis-
berg, wie auch zu erwarten war, die Anwesenheit von Lias fest.

Der Dachsteinkalk hat eine Michtigkeit von etwa 600—700 m. Er
bildet noch kahnere Felsgipfel als der Schlerndolomit, daneben aber
auch phantastische, duBerst schlanke Felstiirme,

II1. Quartir.

1. Diluvium.

Diluvialer Schutt kommt in unserem Gebiet in grofen Mengen vor,
aber fast immer schon mehr oder weniger verwaschen und mit rezentem
Schutt  (Gehiinge- und  Bergsturzschuit, Muren) vermischt. Es war
manchinal recht schwer, zwischen der Bezeichnung Gehangeschutt und
Moranenschutt zu wahlen, zumal auch Vegetationsbedeckung eine klare
Einsicht oft verhinderte. Dies trifft besonders im Gebiet des Boseo Pocol
zil.  An vielen Stellen aber ist die Anwesenheit des betreffenden
Materials, wenigstens eines groBen Teiles, kaum anders als durch
Glazialtransport zu erkliren. Wenn das Material dazu noch bunt ver-
mischt war (was aber im Boitetal weniger der Fall ist als im Fioren-
tinataly und gekritzte Geschiebe vorkamen, wurde es auf der Karte
mit dem Namen Diluvinm bezeichnet. Ein erschwerender Umstand ist
aber die leichte Verwitterbarkeit der Dolomii- und besonders der
Porphyrblocke; Gletscherschliffe und Polierung gehen schon bald wieder
verloren. Umgekehrt aber koonen in Muren rezent gekritzte Gerdlle
vorkommen, die allerdings weniger poliert und gerundet sind als die
eiszeitlichen, welche viel weiteren Glazialtransport erfahren haben.

Anfer dicsem morphologisch undefinierten Schutt sind in einigen
Talern, besonders in den westlichen Teilen unseres Gebietes, noch
besser ausgepriagte Moranenformen erhalten gebliehen, die auf der Karte
mit einer eigenen Signatur angegeben wurden. Im O dagegen haben
Geh@ngeschutt- und Bergsturzmassen manches wieder verwischt.

Beginnen wir nun unsere Besprechung mit dem Fiorentinatal. Auf
der Terrasse, auf der Selva di Cadore gebaut ist, liegt in 1350 m Hohe,
gleich unterhalb der Piazza, ein moranenartiger Wall. Der Wall zieht

1) Man bleibt anf der gewdhnlichen Anstiegroute von N. dem ,Dipslope® zufolge,
fast immer in denselben Lagen.
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gich von der Kirche bis zu der Villa Solator herab, ist leicht gebogen
und befindet sich auf der dem Codalungabach zugewandten Seite der
Terrasse. Auf ihm steht die unterste Hausergruppe von Selva. Auf dem
Titelbild ist er rechl gut zu schen. Leider ist er nur mangelhaff auf-
geschlossen, doch JaBt sich trotzdemn noch feststellen, dal das Material
bunt gemischt und die Grundmasse lehmig ist. Auch findet man noch
kleine, polierte und geschlitfene, abgerundete Kalkgeschiebe. Offenbar
Laben wir bier eine Endmorine (vielleicht Seitenmoridne?) des Codalunga-
tales vor uns. Auf der gegeniberliegenden Talseite finden wir in ent-
sprechender Hohe schwache Spuren einer zweiten Mordne. Da
Klebelshergs Untersuchungen bhetreffs der glazialen Riuckzugsstadien
in Sudtirol alle zu dem Ergebnis fubrten, duf die Morinen des Bihl-
stadiums in Hohen von etwa 1200 bis 1400 m liegen, dirften wir es hier
also niit ciner Bahlmordne za tun haben.

Steigen wir aufwirts im Codalungatal, so treffen wir in 1500— 1600 »
Hdéhe auf einen schonen Endmorinenwall, der, wie auch schon Na&th
beschrieben hat, aus mittelgroB8en, gut gerundeten und geschliffenen
Gerdllen von Tuff und Dolomit in lehmiger Grundmasse besteht, Diese
Endinorane entspricht wahrscheinlich dem Gschnitzstadium, obgleich in
denn meisten Télern mit stdlicher Exposition die Gschnitzmoranen um
200—300:m hoher liegen. Es flossen hier aber die Gletscher aus Val Zonia
und vom Nuvolau zusammen. Von diesen beiden kann sicher der erst-
genannte Gletscher ganz gut im Gechnitzstadium bis hier heruntergereichi
haben, denn er hatte sein Sammelbecken im tiefliegenden, beschatteten Kar
der Pian di Possoliva (Phot. 10} (2200—2400 #) nud dazu Nordexposition,

Weitere Morinen finden wir in diesen Télern nicht mehr; blof
Moranenschutt am Giaupal.

Im Val Zonia ist die Oberfliche der Felsen, besonders der Nord-
boschung der Cerneragruppe — obgleich jelzt schon leicht verkarstet —
deuntlich vom Eis bearbeitet.

Verfolgen wir nun imseren Weg anfwirls ins Fiorentinalal, Es ist
hier eine zwar nicht sehr schéne, aber doch ziemlich deutliche Terrasse
auf der noérdlichen Talseitc in 1300—1400 m Hohe zu erkennen, die
ihr Gegensifick am sidlichen Gehéinge beim Weiler Fiorentina findet.
Die Terrasse ist auch mit Morinensehnit bedeckt, der besonders dort,
wo Muren abgehen, gut aufgeschlossen ist. Das schlammmige Material,
das aber bei der Murbewegung aufs neue durchgearbeitet und mit
Gehingeschutt sowie mit Tuffmaterial der Unterlage vermischt wurde,
enthalt viele ausgezeichnet gekritzte und polierte Kleine Gerdlle. Aber
von Morinen kanm man bier eigenilich schwerlich reden: es dirften
vielmehr Schotter sein.

Oberhalb Marin und Costa riickt die nunmehr ebene Talsohle in dus
Niveau der Terrassen hinauf. Das wellige Gelande im Talgrunde rithrt
hier vom Bergsturz von Santa Fosca her, der nacheiszeitlich ist. Das
Bergsturzimaterial bhesteht auch aus einer bunten Mischung von ver-
schiedenen Gesteinsarten, das feine Material ist sehr lehmig und es 1aBt
sich deshalb schwer feststellen, ob eine kleine mordnenartige Schutt-
anhiufung am Ausgang des Val Loschiesuoi bel Toffol wirklich eine
Moréne darstellt, oder ob es noch Bergsturzmaterial ist.
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Eine groBe Mordnc findet sich aber wieder einen Kilometer hinter Pescul,
an der Stelle, wo der Rie Cordon sich mit dem Fiorentinabach ver-
einigt, in 1450 m Hohe, Das breite, hiigelige Gelinde fillt von N her
die ganze Talsohle aus und dringt den Fioreniinabacl in groBem Bogen
auf die sidliche Tathélfte zurick, wo er kaum Platz hat. Auch awf dem
rechten Ufer des Rio Cordon liegt noch Morinenmaterial.  Nach
Klebelsberg, mit dem ich diese Sielle besuchie, soilte es die Stirn-
moriine eines Gletschers aus dem Val Mondeval sein. Doch scheint mir
auch reichlich Schutt aus der Pelmogruppe in engerem Sinn vorhanden
zu sein. Das Material ist im allgemeinen grober als im Codalungatal,
auch liegen dabel viele groBe Blocke Dachsteinkalk und Liaskalke heram.
Schon die Grofe dieser leicht zerfallenden Gerdlle widerspricht einem
g0 weiten Transport, wie es der von der Forminplatte her sein wirde.

Im Val Mondeval selbst fand ich keine Endmorinenformen mehr,
Aber die gut ausgepriigte, sanft abfallende Terrasse, welche dieses Tal
auf der rechten Seite in einer Hohe von 1500 his 1700 m begleitet, ist
mit Mordnenschutt hedeckt. Nordlich von Peseul liegt auf dieser Terrasse
in 1600 m Hohe ein ziemlich gut erhaltener, mordnenartiger Wall, der
eine Seitenmordne sein konnte. Das Material ist bunt vermischt. viel
weniger grob als hei Peseul und hat eine feine, allerdings wenig lelnnige
Grundmasse.

Hinter der Pesculer Morine, die nach ihrer Hébe (1450 m) vielleicht
auch dem Baklstadium entepricht, ist der Talgrund ganz flach und
breit und mit feinen, gleichmiiBig groBen Alluvialschottern ausgefillt.
Vielleicht ist hier auch noch ein kleiner Staunsee gewesen. Verfolgt man
das Tal weiter anfwirts, dann fillt einem der grolle, bogenformige,
groBenteils schon bewachzcne Wall anf, auf dem die Malga Fiorentina
(1766 m) gebaut ist. Er lehnt sich &éitlich der Malga Durona (1917 )
att den Nordban des Pelmo an und umschlieBf iy einem grofen, nord-
wiirts schauenden, sich gegen W offnenden Bogen das tiefe, ver-
gletscherte Kar des Val d'Arcia. Grobes Haufwerk von Dachsteinkalk-
trimmern nimmt in Menge an seinem Aufbau teil und nur selten sind
die Blocke geschramt und abgeschliffen. An solechen polierfen Flachen
fallen haufiz schone Megalodondnrchschnitte auf. Dieser Wall wire wohl
als Bergsturzmorine aufzufassen.

Weitere Morinen findet man im Fiorentinatal und seinen Nebentilern
nicht. Nur sind vielleicht Schuttanhfiufungen anf der obersten Talstufe des
Val Mondeval in 2100 m Hdéhe, unter der Forcella d’Ambrizzola noch als
Mordnenreste eines letzten Rickzugstadioms (Daon) anzusehen.

im Zoldotal spielen Vegetationshedeckungen cine grofle Rolle. Sidlich
des Monte Crot ist das Gelinde (etwa 1600 #) mit machtigem Moranen-
sehutt bedeckt; es «ind hier noch viele polierte und gekritzte Gesehiebe
zu finden, aber gar keine morphologisch bestimmbaren Formen, Auch
ist die Landschaft wegen der Bewachsung weniger dbersichtlich.

Weiter sidlich, Dbei der Casera Palafavera,? sind wieder deutliche
Vereisungsreste vorhanden. Das Tal erweitert sich, und die breite, flache,

1) Aunt 2176 war von den Palafaverawiesen die Rede. Diese erstrecken sich aber

bis zum Col Marin und Col di Dof; fir die Talweilung wire der Name Plan di Palui
eigentlich richtiger.
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sumpfige Talsoble (1330 #) ist mit feinen, alluvialen Schottern ausge-
fillt. Die auf der rechten Seite (Punkt 1601} anstehenden Felsen des
Tuffkonglomerats sind vom Eis geglittet und gerundet. Die Talweitung
wird von einem grofen, bogenformigen, breiten Wall abgeschlossen,
hinter welchem das Tal eine Steilstufe bildet. GroBe Bilocke von Dach-
steinkalk, Augitporphyrit, Schlerndolomit und Cassianer Dolomit nebst
fein zerriebenem Material dieser Gesteinsarten bauen den Wall aufl
Von der linken Talseite zieht sich die Mordne bis hoch am rechten
Gehfinge hinan; auf ihr sind die untersten Serpentinen des Saumnweges
zur Foreella d'Alleghe angelegt. Offenbar hat dieser Wall einst das
Becken vom Pian di Palui ahgeschlossen und dort einen See anfgestant.

Sidlich des Monte Pelmo dehnt sich auf der Nordseite des Zoido-
tales in 18501950 m Hohe eine sehr breite, hdgelige, fast ganz unter
Moriinen- und Bergsturzschutt bedeckte Terrasse aus. Dort liegen an
einigen Stellen morinenartige Wiille, die vielleicht Seitenmorinen sein
konnten, worliber ich aber nicht ganz sicher war. Deshalb habe ich
sie nicht auf der Karte eingetragen.

Weniger klar als im Zoldo- und Figrentinatal sind die Verhilfnisse
im Boitetal. Klebelsberg (23) berichtet von einer Stadialmorine aus
der Bahlzeit, die in der Nahe von Acquabona liegt. Zu dieser Zeit war
das Haupttal in unserem Gebiet, also schon von Eis verlassen. In
der Osthilfte des Tales ist Gbrigens alles von den gewaltigen Schutt-
halden bedeckt. Im Tal des Ru Secco sind morphologisch kennbare
Movinen nicht mehr erhalten. Freilich sind diese Schuttkegel fiir einen
groflen Teil wahrscheinlich auch diluvial, aber auch das laBt sich selten
mit Sicherheit feststelien.

Die Talsohle selbst ist mit diluvialen und rezenten Schottern aus-
gefilit. Erstere bilden eine von den grofien, jungen Schutthalden bedeckte
Terrasse, in der die Boila sich wieder eingeschnitten hat.

Auf der westlichen Talseite sind in hoherem Niveau noch mehrere
Terrassen zu erkenmen, u. a. die Terrasse von Serdes und Villanova
in 1000 wm Hoéhe, die Terrasse der Casera Geralba, der Tabia Senes
und der Umgebung der aus ibr aufragenden Col! Muzilai in 1100 bis
1200 s Meereshéhe. Das ganze Gebiet der Tabia Ciauta und des
Bosco Pocol bildet weiter eine flach abfallende, sehr breite, mit groberem
und feinerem Schuit bedeckte, terrassenartige Platte in einer mittleren
Hohe von 1800 bis 1450 . Aber in dem gesamlen Gebiet konnte ich
keine gut bestimmbaren Morinenformen finden; vielleicht jedoch wére
es einem besser glazialgeologisch geschulten Auge miglich.

Auf der Karte wurde (ehfngeschutt im Tal bei der Tabia Reguites
eingetragen. Wahrscheinlich ist der gemischte Teil dieser Schuttmasse,
die auch schon ganz unter Pflanzenwuchs verborgen ist, auch diluvial.

Auf der Federa-Alpe, heim Rifugio Croda da Lago, hat Morfinenschuit
wahrscheinlich gréfere Verbreitung, als auf der Karte ungegeben ist.
Das Val Dortie habe ich wegen Zeitmangels tberhaupt nicht besucht.
Es war aus der Ferne schon ohne weiteres deutlich, daB die dort an-
stehenden Gesteine nur zum Cassianer Dolomit gehoven konuen.

Weder im Boitetal woch im Zoldo- und im Fiorentinatal habe ich
im Diluvium fremde Gerolle gefunden. Freilich stanmuen viele der Kalk-
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und Tuffgerclie des Boitetales aus der Ampezzaner Gegend, aber Gerdlle
von Gesteinen, die in unserem Gebiete nicht vorkemmen, wurden
nirgends angetroffen.

2. Alluvinn.

Als alluviale Ablagerungen treffen wir in unserem Gebiet Gehdnge-
schutt, Bergstarze, Muren, FluBalluvionen und Gletscher an. Erstere zwei
sind nicht immer scharf auseinanderzuhalten, ist doeh jeder Steinschlag
an und fiir sich ein kleiner Bergsturz, und stiirzen doch tagaus, tagein
von den ungeheuren Dachsteinkalkwinden haushohe Biécke herunter, So
ist anch mach der GroBe des Materials kein Unferschied zu machen.
Deshalb wurden Bergstiirze nur dort angegeben, wo deuatlich erkennbare
AbriBstellen und Sturzbahnen angetroffen wrrden. :

Der grofite Bergsturz war der von Borca und Resenigo, der in geschicht-
licher Zeit abgegangen ist und ausgedehnie Kulturboden hedeckt hat.)

Kaum weniger grof war der Bergsturz von Santa Fosca, der von
der Stidwestwand des FPiz del Corvo abgegangen ist. Dieser Bergsturz
zoll vorgeschichtlich sein — im Tal konnte ich bei der Bevilkerung
wenigstens nichis darither erfahren —, ist aber jedenfalls nacheiszeitlich.
Er hat eine grofie Wunde in der Bergflanke zuriickgelassen (Titelbild und
Photographie 12}, und oben an der AbriBstelle ist ein prachivoller
Rutschspiegel noch z. T. echalten. .

Viel kleiner war der Bergsturz, der oberhaib Selva hinter Vidot legt.

. SchlieBlich findet man noch eine sebr deutliche AbriBstelle (Photo-
graphie 17 in der Nahe von Troi. Es ist die so oft erwihnte Fundstitte
der Bellerophonschichten. Die Sturzbahn, obgleich schmal, ist gut ans-
geprigt und sehr steil. Die Masse, die dort herunterkam, war nur klein.

Unter Steilwinden der Rochetia und des Beceolungo liegen gewaltige
Trimmerhaufen von Cassianer Dolomit, die dort die Grenze zwischen
Cassianer Tuffsandsteinen und Dolomit ganz verdecken. Sie fillen nichi
nur das Tal des Rio Aussel aus, sondern greifen fiber auf das Tal der
Torrenie Frates. Hier siehi man, wie sie die Oberfliche der Cassianer
Tuffe diskordant bedecken, und man darf deshaib auch mit aller Wahr-
scheinlichkeit annehmen, daff man es mit einem Bergsturz zu tun hat.
~ Murbildung kommt in unserem Gebiet ziemlich wenig vor, anBer im
Florentinatal unterbalb Pescul. Schon bei dieser Ortschaft bilden die
Cassianer Schichten des stdiichen Gehanges kleine Muren. Viel gefahrlicher
aber ist diese Seite des Tales zwischen Selva und Caprile. Die massigen
Tuffbinke werden von dannen, tonigen Schieferlagen, die eine vorzigliche
Gleitfliche bilden, voneinander getrermt wnd sind auBerdem gegen den
Bach hin geneigt; Bach und StraBenbau haben iiberdies noch die Schicht-
kopfe unterhdhlt. Dazu kommt noch, dal wir uns hier in einer tektonisch
stark durchbewegten Zone hefinden, die Tuffe deshalb stark gebrochen
sind und eine Art rohe Kliftung zeigen. Nach jedem starken Regenwetter
kommen hier grofle Sticke des Berges herunter.?)

1} Literatur ftber diesen Bergsturz findet man bei Gatullo (401 und Marinello (41}
Erstere Arbeil war nieht mehr erhililich, die zweite Arbeit habe ich vergebens beim
C. A. 1 angefragt; deshalb kann ich leider nichis Niheres iiber diesen groBen Berg-

starz mitteilen. _
?) Wegtafeln warnen die Vorbeigiinger an einigen Stellen vor der gefihrlichen Strecke.
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Fast cbenso unginslig ist die Lage an der nérdlichen Berglehne,
obgleick die Schichien dort bergeinwints fallen. Das wenig feste Geslein
verwittert aber sehr leichi, und zuzammen mit dem Diluvialschutt bildet
seine Oberkruste nach schwerem Regenfall eine wasserdurchirinkie,
schlammig-tonige Masse. AuBerdem hat der Florentinabach sich hier
verhallnism#&Big zu tief eingeschnitten: das Gehange ist zu steil geworden,
und sclion kleine Ursachen konnen das Gleichgewicht zorstoren und die
Masse ins Rulschen bringen. Ein soleher Umstand war der heifle, trockene
Sommer von 1928, aul den cin sehr nasser Herbst folgte. Auf der Berg-
lehne oberhalb Selva liegt eine alte Mur, die schon vor etwa 70 Jahren
heruntergekomen ist, halbwegs auf dem Hang aber zuwm Stillstand kam
und dort bis jetzt festgehalten wurde. Augenscheinlich war die Mur wieder
fost mit dem Gelinde verwachsen, denn es waren keine Risse mehr
zu sehen, und alles war mit Vegetation bedeckt. Die Lirchen standen
vollkormmen geradeanf. Jn dieser Masse hat sich nach dem Herbstregen
von 19238 zwischen Zardin nnd Zambelli rn wieder eine lange Spalte
gedffnet. Von Bewegung swar aber in 1929 noch nichts zu spiiren,
und mir scheint die Gefahr fir Selva vorliufiz nech unbedeutend.

Mehr bedroht ist die Lage der I¥insergruppen Rova und Zanol. Hier
ist die neue AutostraBe nach Longarome zu tiel in das Gelinde, das
anch schon vermurt war, eingegraben, und hier ist in 1928 an zwai
Stellen ordentliche Bewegung eingetreten. Einige Wobnungen mubBten
inzwischen schon gerfiumt werden. Oben im Walde bilden sich nun noch
immer mehr Spalten {Photographie 16). Tm vergangenen Sommer baute
man an der StraBe Statzmauern wod sorgte fir bessere Wasserabfuhr;
es bleibt aber immerhin fraglich, ob man jetzt noch imstande sein wird,
die gelésten Massen aufzuhalfen.

Die Alluvialschotter wurden schon beim Diluvium behandelt.

Gletscher gibt es nur zwel in unsorem Gebiet: beide am Monte Pelmo.
Im groBlen Schuttkar liegt dort zwischen 2850 and 3000 i ein kleiuer
Banygegletscher mit Siadexposition. Die Oberfliche ist 13 Aa. In nieder-
schilagreicheren Sommern ist der Gletscher immer spaltenlos; in 1928
aber war das Eis ganz ausgeapert, und besonders auf der Westseite des
Gletschers war eine Anzahl kleiner Spalten entstanden.

Etwas gieoBer (15 ha) ist der Val d'Arciagletscher im N, ein Kar-
gletseher in 2200—2400 m Hobe, dev seine Zofuhr nur den Lawinen
aus der Pelmonordwand und aus dem steilen Eiscouloir der Fissura
verdankt. In seinen oberen Teilen hat dieser Gletscher einige Spalten;
tibrigens ist vom Eis wenig zu schen, weil der Gletscher tief unter Schutt
begraben liegt. Seine Endmorine bildet eine gewaitige Schutthalde, die
bis tief ins Fiorentinatal hinabreicht.

Gehangeschutt findet man schlieBlich allenthalben. Besonders die
grofien Kalk- uad Dolomitwinde tragen groBartige Schnttkegel, die im
Text schon sehr oft erwihnt wurden. Daher korme ich jetzt nicht wieder
darauf zurick.

- 1y Deshalls wurde diese Mur aneh nicht auf der Karte angegeben.



Fundstiitten von Versteinerungen.

Bevor ich noch einige SchiuBhemerkungen iiber die Faziesverteilung
mache, méchte ich hier erst noch ein kurzes Verzeichnis der wichtigsten
Fondstatten von Versteinerungen (V) und der instruktivsten Aufschlisse
geben,

Bellerophonschichten: bei Troi.

Werfener Schichten: Ausgang des Val Zonia (V).

Richthofensche Konglomerat: Va] Stretta.

Muscheikalk: Ausgang des Val Zonia (V).

Mendoladolomit: Codalunga.

Buchensteiner Schichten: StraBe Selva-Caprile, Vallazza (mit Radio-
larien).

Pietra Vcerde: Insomn le Crepe, Malga Mondeval Inferiore.

Schlerndolomit: Cerneragruppe.

Cassianer Dolomit: Zwischen Villanova und Croda Rotta (V), Crepe
di Serla und Col della Manze (V).

Altere Tuffe: StraBe Selva-Caprile.

Jingere Tuffe: Corvo Alto.

Wengener Schichten: Forcella Vallazza (V).

Tuffkonglomerate: Col di Baldi.

Cassianer Tuffsandsteine: sidostlich Rug dei Termen (V), Val d'Entre-
mont (V) [Pflanzen], Bosco Pocol (V). (Yon der Bricke iiber den Feda-
rolabach fiihven drei Steiglein durch den Bosco Pocol hinauf bis in die
Néihe des Pian di Madier. Am 6stlichsten Steig findet man sehr fossil-
reiche Tuffsandsteine.)

(assianer Schichten: Mergelfazies: Val Stretta (V).

Cassianer Schichten, Girvanellafazies: StaulanzastraBe (V) (oberhalb
Palafavera).

Marmolata-, bzw. Cipitkalk: Costa del Conte (V), bei der Forcella
Tofol.

Cipitkalkblscke: Col di Giaté Val Zonia

Haibler Schichten: Rifugio San Marco, Campo Rutorto (V).

Dachsteinkalk: Pehno, Fiorentinamorime (V).

Lias: Pelmogletscher (V), Anielao, besonders Val Oten (V).

Kurzer Uberblick der Sedimentationsbedingungen wund der
Faziesverteilung im Pelmo-Gebiet withrend der Triaszeit.

Im vorangegangenen stratigraphischen Teil wurden die Faziesdiffe-
renzierung und die Sedimentationsbedingungen schon beildufiz erwihnt;
um aher eine klare Einsicht in die Verhaltnisse, die wahrend der Trias-
zeit und besonders zur Zeit der ladinischen Stufe in unserem Gebiete
herrschten, zu bekommen, wird es gut sein, noch einmal eine zusammen-
fassende Ubersicht zu geben. Dabei kénnen einige Fragen noch ein-
gehender behandelt und vielleicht neue im Zusammenhang erortert
werden.

Die altesten Giesteine, die auf der Karte angegeben wurden, sind die
oherpermischen Bellerophonschichten, die nur eine ortlich sehr beschrankte

Jabrbuel der Gool, Bundesanstult. 1930 15
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Verbreitung haben, was aber nur eine tektonizche Ursache hat. Thre
Fazies deutet auf ein flaches, warmes Meer hin, wo ruhige Sedimenta-
tionsbhedingungen herrschten. Terrigenes Material fehlt oder ftritt ganz
hinter chemischen Sedimcenten zuriick. Gegen das Ende der Permzedt ist
vielleicht eine sehr geringe Vertiefung eingetreten, aber der Flachsee-
charakter bleibt auch wahrend der Werfener Zeit bewahrt. Der Uber-
gang von Bellerophonschichten zu Werfener Schichten ist ein unmerk-
licher und 1Bt sich nur siratigraphisch nachweisen.

Doch treten jetzt kleine Anderungen ein. Obgieich offenbar mehr
Bedingungen offenen Meeres herrschten, tritt besonders gegen die obere
Werfener Zeit hin klastisches Material immer mehr in den Vordergrund.
Wahrscheindich hingt dies mit gesteigerter Denudation auf dem nahen
Festlande zusammen, die ihre Ursache wohl in einer langsamen Hebung
desselben findet. Diese Periode wird abgeschlossen mit der Bildung des
Richthofenschen Konglomerats, zweifellos ein Transgressionskonglomerat,
das aber vollkommen konkordant die Campiller Schichten w@berlagert.
Auch in unserem Gebiet ist die Anwesenheit von zahlreichen Gerélien
aus den Seiser Schichteny im Konglomerat schwer verstindlich, aber
die geringe Verbreitung, die das Konglomerat in dieser Gegend hat,
macht die Beantwortung dieser Frage unmoglich. Doch haben wir auc,h
hier, wie N6th fiir das benachbarte Cordevole-Gebiet festgestelit hat, gar
keine tektonischen Anhaltspunkte, um eine so tiefgehende Aufarbeitung
der Werfener Schichten erkliren zu kommen und die u. a. von Klebels-
berg erdrierte Anpahme, die Gerolle stammten aus entfernten Auf-
arbeitungsgebieten, durfte wohl zutreffend sein. Oder konnten es viel-
leicht die Relikte sein von allerobersten, jetzi verschwundenen Campiller
Schichten, die nach einer kurzen Regression am Ende der Werfener Zeil
vom ftransgredierenden Meer aufgearbeitet wurden?

Immerhin, nach Ablagerung des Konglomerats, herrschen wieder die-
selben Flachwasserbedingungen, und der untere Muschelkalk zeigt dhsi-
liche Fazies wie die Campiller Lagen.

Bis jetzt habem in dem ganzen Gebiet dieselben Verhiltnisse be-
standen; nur kénnte das Meer im O etwas tiefer gewesen sein, wenigstens
scheint dort die kalkige Entwicklung etwas zuzunehmen. Diese Einférmig-
keit der Fazies in horizontaler Erstreckung bleibt auch noch wihrend
der Ablagerung der Mendoladolomitplatte hestehen, bis auf eine Aus-
unalime am sidastlichen Ende Qes Cernerariffs, die vielleicht eine andere
Ursache hai, wie wir spiter sehen werden. Auch der Mendoladolomit
ist eine Flachwasserbildung, jedoch die eines offenen Meeres, wo das
Wachstum der Kalkalgen und anderer riffbauender Organismen nicht
von terrigenem Detritus erstickt wurde. Offenbar hat die Kiste sich mit
Fortschreiten der Transgression entfernt. Das Meer scheint zu jener Zeit
wohl etwas tiefer gewesen zu sein, allerdings nicht mehr als 200 m.

Mit dem Eintreten der vulkanischen Fazies dndert sich nun das Bild
mit einem Schlage. Obgleich Ogilvie die Schlaminfazies der allerunter-
sten Buchensteiner Schichten noch zur anisischen Stufe rechnet, wire
es vielleicht besser, die anisische Periode mit dem Einsetzen der Fazies-

1} Wenigstens den Seiser Schichten sehr dbmnliche Gerolle,
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differenzierung als abgeschlossen zu betrachien (in unserem Gebiete
wurden auBerdem die Lagen mit Diplopora annulatissima nicht ge-
fanden).

In dem gesamten Gebiet der Dolomiten existieren von nun ab bis
zur Ablagerung der Raibler Schichten zwei Faziesbereiche nebeneinander,
die Mojsisovics seinerzeit schon ausfithrlich unter den Namen  hete-
ropische* und ,isopische* (oder Riff-) Fazies beschrieben hat. Freilich
‘hat er diese Namen nicht ganz richtig angewandt; ist doch die Riff-
fazies der vulkanischen Fazies gegeniiber auch hecteropisch. Anderseits
ist aueh der Name ,vulkanische Fazies* nicht ganz richtig, weil auch
verschiedene nichtvulkanische Gesteine an ihrem Aufban teilnehmen.

Neuerdings hat Hummel (36) die Namen ,Becken- und Schwellen-
fazies® vorgeschlagen. Diese Namen scheinen mir aber weniger gliicklich
gewahit, weil sie von einer Voranssetzung ausgehen, die in manechem Teil
der Dolomiten noch nicht nachgewiesen oder wenigstens recht {rag-
lich ist.

Als erstes Glied der wichtreciphalen Fazies treter hekanntlich die
Buchensteiner Sclichten auf: allererst in schlammiger Fazies entwickelt,
spater als Knollenkalke, Kieselkalke, Pietra Verde, Radiolarienhorn-
steine usw,

Die Buchensteiner Schichten liegen konkordant anf dem Mendola-
dolomit und gehen seitlich in den Schlerndolomit dber, der an ihuen
auskeilt, Die heteropische Grenze scheint scharf zu sein, und dieser
Eindruck wird noch verstirkt, weil die Buchensteiner Schichten an der
Riffboschung oft intensiv verfaltet und gestaucht sind. Auferdem haben
auf der Grenze der beiden sehr verschieden resistenten Gesteine kleine
Bewegungen stattgefunden.

Besonders die Hornsteine bilden eme sehr interessante Erscheinung.
Sie kommen nicht nur als Kieselknollen in den Knollenkalken vor,
sondern auch als selbstandige Lagen in Verbindung mit der vulkanischen,
gleichfalls stark verkieselten Pietra Verde. Sowohl die Kieselknollen wie
die Hornsteinlagen enthalten beide Radiolarien in einer kryptokristallini-
schen Grundmasse von Quarz und Chalecedon. Die Radiolarien sind in
sehr verschiedenen Mengen vorhanden. Es gibt Lagen, die ganz frei
vob Radiolarien sind; in anderen sind nur wenige Individuen einge-
streut, wiedey andere hingegen sind damit Gberfillf; es sind echie
Radiolarienhornsteine. Die Radiolarien sind nicht sehr gut erhalten
Ihr Erhaltungsgrad ist aber stets derselbe. Es gibt in den Sehliffen
keine Ubergange von sehr gut erhaltenen zu fast unkenntlichen Radio-
lavien. Deshalb darf auch nicht angenommen werden, dafl alle Kiesel-
sdure organischer Natur sei und daB die organischen Strukturen spiter
darch Anderungen im Gestein verloren gegangen seien. Im Gegenteil
wird die Kieselsinre groBenteils anorganischer Natur sein und nach
der Definition Steinmann’s (42) sind diese Hornsteine keine echten
Radiolarite. Mit den ,Qozes®, z. B. von Timor oder der Danauformation
aus Borneo, haben diese Gesteine nur geringe Ahnlichkeit.

Dennoch mdéchte man die radiolarienreichen Hornsteine, die aufler-
dem keine anderen Organismen enthalten,’) auf den ersten Blick fir

1} Bis auf eine Auwsnahme, S. 32.
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Tiefseeablagerungen halten. Dies wiire aber nur mit ¢iner grofien Boden-
senkung zu erklaren, '

Eine solehe nimamt Horn (29} taisichlich far das Gebiel zwischen
Cordevole- und Ansieital an, wegen der groBen Verbreitung der Horn-
steine und Pietra Verde; vielleicht ein Irrtum, denn er fagt hinzu, daB
ang diesem Gehiet gar keine durchgehenden Riffbildungen aus der
ladinischen Stufe bekanut seien. Offenbar hal er weder das Cernerariff,
dessent Wachsturni nnunterbrochen von der anisischen Zeit bis in die
Cassianer Zeif binein fortgedauert hat, noch das Civetta-Alto di Pelsa-
Riff gekannt. In der Civettagruppe reicht die Riffazies sogar vom
Mendoladolomit bhis zu den Raibler Schichten. Freilich konnte man
dann sowohl fiie das Cernera- wie fir das Civettariff eine Schwelle
annehmen, ailein siad Anzeichen einer solehen in unserem (ebiet gar
uicht vorhanden. Hitten einmal solche Hohenunterschiede wirklich be-
standen, so sollten die in der Cassianer Zeit schon wieder ansgeglichen
sein, was sich aber auch schwer erklaren laBi

AuBerdem wechseln im Buchensteiner Schichtenkomplex die Horn-
steine mit Lagen, die wieder Shelfcharakter zeigen, wie Horn ja auch
salbst erwahnt.

So ist kaum eine andere Annabime méglich, als daB die Radiolarien-
hornsteine auch in einem uniiefen Meer entstanden sind und ihre
Bildung auf besondere Ursachen zwriickzufiihren ist.

Recht interessant sind nun in dieser Hinsicht die Beschreibangen,
dic Dewey und Flett, Davis, Lawson, Carstens w a. von dhnlichen
Radiolarienhornsteinen geben, gleichfalls an basische Eruptiva verknipft
uhd mit ausgesprochen neritischen Ablagerungen in Wechsellagerung
vorkommend. Dewey und Flett (43) beschreiben die devonischen
Radiolariengesteine von Cornwall, zusammen mit ,pillowlavas® aunf-
fretend,!) Lawson (45) und Davis (44) die obercretaceischen und
tertidren Hornsteine der Francisean- und Montereyserien, die zusammen
mit ,Ellipsoidalbasalts* vorkommen.®) Carsten’s schlieBlich hat &hn-
liche Radiolariengesteine in der neritischen Bymarkformation (3ilur)
der Trondhjemer Mulde entdeckt, die in enger Verbindung mit Grin-
steinen stehen (47),

Alle ohengenannten Untersucher kommen zu demselben Ergebnis: der
Vulkanismus sei veraniwortlich fite die Entstehung der Hornsteine, Es sind
mn nach ihnen zwei Moglichkeiten vorhanden: entweder haben kiesel-
saure Exhalationen oder sogar Queilen®) das Meerwasser mit Kiesel-
siure angereichert ('Fhe igneous rocks exhaled vapours or solutions
of magmatic origin, rich in dissolved silicates of soda and other bases®.
Flett)y und schlieBlich wurde die Kieselséinre in kolloidaler Form nieder-
geschlagen; oder es ist die Kieselsiure von den dunklen Mineralien
abzuleiter;, die bei ihrer Zersetzung in Berdlrung mit Meerwasser
—";_TIMIavcn.

?) Ein dhnliches Gestein wie unsere ,Kugelbasalte®. Die Kissenlaven haben hiemit
auch Ahnlichkeii.

P Russell (48), Watson und Sandford (49) beschreiben rezente submarine
Kiesclsdnrequellen von bedeutenden Dimensionen. Sie behaupter, daf zolehe Quellen

wahrseheinlich noch viel mehr verbreitet sind, wnd wahrscheinlich auch in den Meeren
fritherer geologischen Perioden eine Rolle gespleli haben.
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kalloidales Si0, geliefert haben. In beiden Fallen wurden nicht nur
sehr gimstige Lebensbedingungen fir die Radiolarien geschaffeny — zu
gleicher Zeit aber auch sehr unglinstige fiir andere Organismen —,
sondern auch ebense. ginstige Bedingungen fir ihre Erhaltung. AuBer-
dem ist, nach Davis (44), die kolloidale Kieselsiure imstande, die unter-
liegenden, noch nicht verfestigten, jingsten Meeressedimente in hohem
Grade zu impragnieren. Bei solchem Prozef konnte mnach ihm- sogar
auch der Radiolariengehalt dieser Gesteine durch diese Zufithr gesteigert
werden. Damit wiren die Kieselknollen der Knollenkalke mit ihrem
Radiolariengehalt erklifst.

Die Beschreibung, die Davis von den ,Franciscan radiofarian-cherts®
gibt, konnte auf die Buchensteiner Schlchten angewandt werden, die
Ahnlichkeit ist sehr groB, anch nach ihrer duBeren Erscheinung, wie
ans den dem Text beigefigten Photographien hervorgeht.

Also haben wahrscheinlich sowohl die Exhalationen als die Zer-
setzung  der dunklen Mineralien die Kieseisiure geliefert. Bekanntlich
sind in der Pietra Verde fast keine dunklen Mineralien mehr verhanden
und in den Augitporphyrittuffen sind diese auch in hohem MaBe aus-
einandergefallen. Vielleicht haben die bei dieser Zersetzung frei-
gewordenen Mg-Verbindungen beim Dolomlhqerungsprozeﬁ noch eine
Rolle gespielt.

Auch in den ilteren Augitporphyrittuffen findet man stellenweise
noch Radiolarien und es scheint mir sehr gut moglich, daB die ver-
kieselten Zwischenlagen, die man bisweilen in der Tuffgruppe antrifft
(z. B. an der Strafle Mareson—DPalafavera oberhalb Pecol), auch in
groBerer Menge Radiolarien enthallen werden.

Zur Buchensteiner Zeit brauchen wir also noch nicht die Existenz
von groBeren Meerestiefen neben den Riffen  anzunehmen. Aunch
Hummel (36}, der doch far die niichsifolgende Periode den Schwellen
und Becken eine hedeuiende Rolle zuschreibt, betont dies.

Als Riffazies der Buchensteiner Zeit und der nachfolgenden Wen-
gener Periode treffen wir den Schlerndolomit an. Wie wir schon ge-
sehien haben, ist das Vorkommen von Marmolatakalk im Pelmogebiet
fraglich und jedenfalls von geringer Bedeutung. Auf der Basalplatfe
des Mendoladolomits wuchsen nun am Anfang der ladinischen Zeit
mehrere isolierte Riffe, die viele hondert Meter dchliz wurden: es
sind die Riffe des Monte Cernera, des Monte Crot und der (ivetta,
Das Riffwachstum dauverte wihrend der ganzen Buchensteiner und
Wengener Periode fort, in der Civettagruppe sogar ununterbrochen

Y Flett sagt, Johnstone (46) zilierend: ,Recent rescarches on the plankton
of the northern seas have proved that the modern organisms which form siliceous
tests are dependent on the supply of siliea in the water which they inhabit. At
certain seasons a large inerease in the amonnf of dissolved silica takes place, and
this is followed almost immediately by the rvapid proliferation of the diaioms ete.
that inhabit the water.*

Flett glaubt, daB diese Regel auch fiir dic Radiolariengesteine gilt, besonders
fiir diejenigen, die in Verbindung mit Kissenlaven auftreten.
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bis zu den Raibler Schichien. Uber die nérdliche Ausdehnung des
letztgenannten grofBen Riffes, dessen &uBerste Spitze allerdings nuy
unsere Karte bertbrt, kann ich keine zuverldssigen Daten geben. Das
Riff endel mit einer Denndationssteilwand an der Cima Coldai und
mehrere Storungen scheiden e vom Monte Fernazza. Der Mendola-
dolomit des letzigenannten Berges scheint aber gegen Suden anzu-
schwellen, es ist deshally recht gut maglich, daB wir es hier noch mit
einem  nordlichen Auslaufer des Civettariffs zu tun haben. Auf der
Ostseite wird die Civettagruppe von einer Querverwerfung begrenzt,

Am Cernerariff hingagen kennt man auf drei Seiten maBig steil ge-
neigte {15—30°), defensive Riffboschungen, die uns zeigen, daB es nur
ein kieines Riff war, das mit der Zeit immer mehr zurdckgedringt wurde.
Wie weit es sich nach S erstreckt hat, ist unsicher; weit kann es aber
nicht gewesen sein. Der Umfang wird kaum das Doppelte erreicht haben,
und sicher hat wie eine Verbindung mit dem Civettariff bestanden, denn
der Costa del Conte-Riicken schiebt sich dazwischien. Freilich liegt zwischen
Monte Cernera und Costa del Conte auch die Antelao-Linie: das Cer-
nerariff gehart zur nérdlichen, oberen, die Costa del Conte zur stdlichen
Schuppe, der Abstand zwischen Deiden war also sicher einmal groBer.
Aber doch nicht sehr viel, denn die horizontale Verfrachtung an der
Antelaoschubfliche war zwar bedenlend, aber doch nichi auBerordentlich
grof —- die vertikale Bewegungskomponente war fast gleich groB wie
die horizontale — und sicher war sie ganz anderver GroBenordnung d]s
die Deckenverfrachtungen in den Zentralalpen.

Auch die Riffe von Crot und Civelta haben nicht zusammengehangen.
Der Crot kehrt ja der Civefta zeine Riffboschung zu. Ob einmal zwischen
Crot und Cernera Zusammenhang bestanden hat, 1aBt sich wegen der
komplizierten tektonischen Verhdltnisse jetzt nicht mehr nachweisen.

Bezaglich ihrer Fauna haben die Riffe in unserem Gebiet keine neuen
Gesichtspunkte geliefert. Organische Reste fehlen meistens oder waren
fast vollig obliteriert. Kalkalgen spielen offenbar eine weit groBere Rolle
als Korallen, weiter sind Echinodermen und Gastropoden zu erwahnen,
In den kalkigen Zwischenlagen der Cassianer Schichten sind Girvanellen,
Pyenostromen, Codiaceen) und Korallen am meisten vertrelen. Letztere
bilden oft groBere zusammenhingende Stocke; jedoch findet man auch
Einzelkorallen (Val Stretta).

1) Nach Drieflicher Mitteiling von Herrn Prof. Dr. J. Pia, der so {reundlich
war, wmeine Schliffe durchzusehen. In seinem Schreiben hetoni Prof. Pla zuerst,
dafi der Unterschied zwischen Gérvanella nnd Pyenostrome, die beiden biufig in den
Cassianer Schichten vorkommen, aber keine Leitfossilien sind, wahrscheinlieh oft nur
ein solcher der Erhaltung ist. Weiter erwihnt er das Verkoramen von Oolithen
anorganischer Entstehung i den Gesteinsproben der Forcella Staulanca.

Betreffend den Codiaceen schreibt Prof. J. Pia folgendes: ,In mehreren Schliffen
ficlen mir Schmitte anf, die hoehstwahrseheinlich von einer stark abgerollien, wirk-
lichen Codiacee (also nicht einem Sphagrocodium) herribren. Bestimmen lassen sieh
diese Reste allerdings nicht, einesteils. weil es so kleine Bruchstiicke siud und andern-
teils, weil man von den triadisehen Codiaceen noch nichts weiB, Aber faziell ist das
Vorkomumen nicht aninteressant. Ieh fand sowohl in den mit Tofol (Ausgang des Val
Rhretta) als in den mit Foreella Staulanca bezeichneten Sticken solehe Reste.
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Die Aulagerung hingegen, das gegenseitige Verhilinis zwischen Riff-
fazies und heteropischen Fazies, lief sich an vielen Stellen in recht
interessanten und instrukliven Aufschliiszen studieren. Es wurde dabei
versucht, besonders zwei Fragen zu heantworten:

1. inwiefernn die Anlagerung eine primér-stratigraphische oder eine
sekundir-tektonische war und

2. ob wirklich solche Tiefenunterschiede in Becken- und Schwellen-
fazies hestanden haben, wie neunerdings Hummel wieder betont hat,
und ob das Zeitintervall zwischen der Bildung der Riffe und der Ab-

lagerung der Tuffe so groB war, wie der genannte Forscher meint.

Befassen wir uns nun zunéchst mit der ersten Frage. An drei Stellen
wurden Riffbdschungen mit einer primaren stratigraphischen Anlagerung
festgestellt,y An diesen Stellen sind auch wihrend der tertiiren Ovo-
genese keine Bewegungen eingetreten, obgleich in den Dolomiten die
Bewegungen, die zur Druckentlastung fiiheten, gerade die Grenzflichen
dieser zwei sebhr ungleichen Gesteinsarten bevorzugten. Eine solche Be-
wegung hat tatsichlich an der dstlichen Riffbéschung der Cerneragruppe
stattgefunden, wo die Corvo Afto-Masse etwas an sie herangeschoben ist.
Die Bewegung war hier aber nur gering, und jetzt noch ist es klar, daB
auch hier die Anlagerung eine primére war, (Wohl nirgends in den Sid-
tiroler Dolomiten ist ibrigens das Auskeilen des Dolomites so prachivoll
wahrzunehmen als in der Corvogruppe. Die Aussicht auf diese Berge
vom Monte Crot oder vom bewaldeten Riicken zwischen Val Pisandro
und Val d'Avvace wirkt mehr als Qberzengend.)

Die Riffbo=chungen bilden im allge-memen miBig steil geneigte, un-
ebene, wellige Oberflaichen, die einen Winkel von 15—30° mit den
Tuffen bilden. Am Monte Crot ist dieser Winkel noch kleiner. Gerade
hier ist es recht deutlich, wie die Tuffe den Dolomit wie einen Mantel
. umlagern. Am Crot bildete die Riffboschung auch eine kleine Bueht, in

welche die Tuffe hineindringen (Fig. 7).

An einigen Stellen ist in der Nahe der Riffbischung die urspring-
liche Schichtung der Riffe bewahrt geblichen; sie zeigt dasselbe Fallen
wie die anlagernden Tuffschichten. Wo aher nachtrigliche Bewegungen
stattfanden, ist das Fallen nicht immer dasselbe; auch sind die Tuffe
dann oft gestaucht und gefaltet, besonders die Pietra Verde (Vallazza).

Dic Faziesgrenze ist meistens ziendich scharf, aber hiufig treten auch
die schon beschriebenen (S. 177) Grenzbildungen auf?®) Diese Grenz-
bildungen sowie auch die Kieselkonkretionen lassen sich recht gut am
Crot wahrnehmen.

SchlieBlich sind die Cipitkalkblocke zu erwihnen. Diese befinden sich
nur in der Nihe der Riffe; einige koonien vielleicht von den Riffen
abgestirzt sein; die meisten sind aber wohl an Ort und Stelle gewachsen.
Vielleicht sind die Blocke an einige bestimmte Niveaus gebunden: mit
Sicherheit feststellen lieB sich dies jedoch nicht. Verschiedene Blacke

1} Cernera Nord- und Ostseite; Crot Westseite.
) Ohgleich viel weniger allgemein, als man vielleieht nach der Beschreibung wnf
8. 177 glavhen miachte.
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sind isoliert. Im Val Zonia gibt es aber auch nach N auskeilende Kalk-
banke, die vielleicht einmal mit dem Riff zusammengehangen haben. Jetzt
trennt sie aber das Tal vom Riff.

Befrachten wir nun die Tuffazies, so sehen wir zuerst, da zu Anfang
der Wengener Zeit die Eruptionen in unserem Gebiet ihren Hohenpunkt
erreicht haben. Die Tuffbiinke sind sehr méchtig und dicht, die nicht-
vulkanisehen Zwischenlagen nur gering miichtig. Doch deuten diese Lagen
auf kurzfristige Interruptionen der vulkanischen Vorginge hin. In den
Tuffen sind Kohlenschmitze und unkenntliche Pflanzenreste allgemein,
gonst sind Versteinerungen sehr selten.

Diese Eruptionsphase wird mit der Bildung des Agglomerats abge-
schlossen. Die Tuffe werden jetat feinschichtiger, nehmen mehr den Cha-
rakter von Tuffsandsteinen an und Zwischenlagen kommen haufiger vor.

Sowob] die Natur der Zwischenlagen als auch die in den Tuffen
eingeschlossenen Pflanzenreste deuten auf ziemlich geringe Meerestiefe
hin, sonst kénnten sich ja auch die Cipitkalkhlocke nicht in diesen Tuffen
bilden. In dieser Zeit weicht das Riff immer mehr zuriick, wenigstens
am Monte Crot und am Monte Cernera,

Es scheint mir, dad der ganze Tuffkomplex gegen O nicht unbe-
deutend geringméchtiger wird, was uns auch gar nicht zu wundern
brauncht, weil man sich immer mehr vom Eruptionszentrum entfernt.

Gegen das Ende der Wengener Zeit hin hatten das Cernerariff und
anch das Crotriff nur noch geringen Umfang. Das Riffwachstum héit
nun bald ganz auf und die Gruppe der Cassianer Tuffsandsieine, wie
auch im S die der Tuffkonglomerate, breitet sich tber das ganze Gebiet
aus; nur das Civettariff erhebt sich noch. Der Komplex der Tuffsand-
steine jst aber noch viel weniger homogen wie zuvor und es stellen
sich jedesmal sedimentare, nicht vulkanische Zwischenlagen ein, die oft
organogener Natur sind und die sich allméhlich aus den Tuffsandsteinen
entwickeln. Sie zeigen alle einen Shelfcharakter. Nirgends in dem ganzen
Gebiet 140t sich fiw diese Zeit eine groBere Meerestiefe feststellen. Die
nur miBig gut geroliten Tuffkonglomerate deuten auf Land in benach-
barten Regionen, das vielleicht im W zu suchen ist, denn im 0O, im
Val Oglio, sind die Konglomerate nur geringmichtiz und wechsellagern
mit gewodhnlichen Tuffsandsteinlagen; auch scheinen die Gerdlle dort
kleiner zu sein.

Auf dem Boden dieses gleichméBig tiefen Meeres breitet sich nun
beim Aufhoren der vulkanischen Tatigkeit uberall die mdichtige Platte
des Cassianer Dolomits aus. Alle Faziesdifferenzierung, also auch eine
etwaige Verteilung des Meeresgrundes in Becken und Schwellen, ist zu
dieser Zeit zu Ende. Offenbar hat der Vulkanismous im N frither nach-
gelassen als im 3: die Dolomitplatte ist dort wenigstens viel machtiger,
das Tuffpaket hingegen weniger dick. Im N fehlen auch die Tuffkon-
glomerate. Man wire geneigt, sich zu fragen, ob die Tuffkonglomerate
dann nicht gerade aus diesem Gebiet hersiammen kénnten? Dies ist
jedoeh nieht der Fall. Es besteht dort ein gleichméafiger Ubergang
zwischen Tuff und Cassianer Dolomit, es sind gar keine Anzeichen
irgend einer Regression vorhanden und auBerdem stammt das Matertal
der Tuffkonglomerate sicher nicht aus den nérdlichen Tuifsandsteinen.
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Bald breitet die Dolomitplatte sich auch tber die sddlichen Teile des
Pelmogebietes aus. I der Civettagruppe wird der Schlerndolomit teil-
weise noch von geschichtetem, rétlichemn Cassianer Dolomil bedeckt,
Aus der Ferne geschen, scheint es eine Art Anlagerung zu sein. Dies
ist aber nicht so; die Lagerung der beiden Gesteine ist tektonisch sehr
verstellt und wahrscheinlich ist ihre Grenzfliche auch eine Storungs-
flache.

Zur Zeit des Cassianet Dolomits wurde nur zweimal eine dinne
Tuffschicht abgelagert; sonst sind die vulkanischen Erscheinungen er-
loschen. Vielleicht steht damit im Zusammenhang, daB der Cassianer
Dolomit viel weniger stark dolomitistert ist als der Schlerndolomit.

Ein groBer Teil des Cassianer Dolomits gehort schon der karnischen
Stufe an. Es wirde vielleicht richtiger sein, statt der drei Namen:
Schlerndolomit, Marmolatakalk und Cassgianer Dolomit, nur eine Be-
zeichnung zu nehmen; sind doch weder Marmolatakalk noch (assianer
Dolomit palidontologisch genau zu identifizieren und sind diese beiden
wahirscheinlich nur die kalkigen, weniger stark dolomitisierten Reprisen-
tanten des Schlerndolomits.

Dem Cassianer Dolomit folgt nun noch die Verlandungsperiode der
Raibler Zeit, dann tritt wieder eine neue Senkuhg ein und in groBer
Einformigkeit wird der Dachsteinkalk abgelagert.

Es besteht also wirklich eine primire stratigraphische Anlagerung.
Jetzt brauchen wiv noch auf die letzte Frage einzugehen: ,Inwiefern
hat je in dem Triasmeer unseres Gebietes eine Verteilung in Becken
und Schwellen bestanden und wie groB sind die Altersunterschiede
zwischen Riffazies und Tuffazies?* In einer 1928 erschienenen Publi-
kation meint Hummel, da8 die Altersunterschiede betrachtlicher sind als
bisher allgemein angenommen wurde. Die Gleichzeitigkeit von Riff-
fazies und Tuffazies stellt er ganz in Abrede. Dabei schreibt er den
Schwellen und Becken eine sehr groBe Rolle zu. Letztere wurden durch
tektonische Ursachen gebildet und veranlaBten die Isolierung der anf
den Schwellen wachsenden Riffe. Hummel glaubt nun, daB wihrend
der ganzen Periode der Schlerndolomitbildung, des Riffwachstums also.
in den Becken fast gar kein Sediment zur Ablagerung kan.?) Es ent-
sltanden somii Héhenunterschiede von vielen hundert Metern. Diese
Riffbildungsperiode wurde von einer vulkanischen Periode abgewechselt,
wihrend welcher der Hohenunterschied vermindert wurde und die Riffe
nicht weiter emporwuchsen. Jedoch soll der Hohenunterschied immerhin
noch betrichtlich gebliechen sein. Im ganzen unterscheidet Hummel
drei soleher Zyklen.

Es scheint mir, dal dieses Schema sich fiar das Pelmogebiet schwer
anwenden lafit. Es ist selbstverstandlich, daf ein gewisser Héhenunter-
schied zwischen Riffoberfliche und Meeresgrund bestanden hat, aber
nicht in einem solehen Ausmal, als von Hummel betont wird. Auch
ist es wahrscheinlich, daB Perioden von Riffwachstum und valkanischer
Tatigkeit intermittierten, allerdings nur mit kurzemn Intervall. Wenigstens

1} Hier wird offenbar wieder die Parallele mit dem Pazifik gezogen. Es scheint
mir abey verfehlt, Sedimentationshedingungen eines ausgesprochen ozeanischen Gebietes
mit denen des zwar offenen, aber nicht sehy tefen Dolomitenmeeres zu vergleichen.
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verliefen die vulkanischen Aushrfiche diskontinwierlich, wie wvon den
Zwischenlagen angezeigt wied. Die Fazies dieser Zwischenlagen ist eine
Shelffazies, jedenfalls die eines nicht sehr tiefen Meeres. Besonders in
den hoheren Teilen?) des Tuftkomplexes werden wiederholt organogene
Zwischenlagen (it Kalkalgen, Korallen und Echinodermen), die nur in
untiefen Wasser entstanden sein konnen, abgelagert. Also waren die
Becken damals nicht so tief, als man nach Hummel glauben sollie,
Auch als die Cipitkalkblocke in den Tuffen gebildet wurden, kann der
Hohenunterschied zwischen Riff und Beecken nicht sehr groB gewesen
sein. Neue Eruptionen haben dann das Wachstum dieser Cipitkalkstdcke
wieder erstickt,” doch bisweilen treten diese in einem hdheren Niveaun
wieder auf.

Umgekebrt sind auch sfellenweise Tuffeinlagerungen im Dolomit
bekanut. Es hat also sicher eine gewisse Gleichzeitigkeit zwischen den
Ablagerungen in beiden Faziesbereichen bestanden. Freilich nicht in
dem Sinne, dafi heteropische Schichten und reziphale Gesteine, die jelzt
in gleicher Hohe nebeneinander liegen, auch gleichzeitig entstanden sein
sollen und also auch gleich alt sind. In dem Falle ist die Riffazies
immer etwas dlter. Schon die Bildung der ,Grenzfazies® setzt die
Existenz einer Riffthdschung voraus. Der Idhenunterschied zwischen
heiden Faziesberéichen hat aber nur den in Shelfgebieten herr-
schenden Verhiltnissen entsprochen. Und wenn anch die Sedimen-
tation im Tuffgebiet diskontinuierlich verlief und periodisch die Tiefe
des Meeres etwas grofer war, so haben die Eruptionen diesen Unter-
schied unaufhérlich diminuiert wnd innerhalh der obengenannten
Schranken gehalten,

.Es bestehen also wirklich Altersuntersehiede zwischen Tuff und Dolomit.
Sie sind aber gegeniber der gauzen ladinischen Periode, der Periode
der Faziesdifferenzierang, von einer viel kleineren GrdBenordnung als
diese und mit Recht darf man deshalb sagen, da8 Riffazies und Tuff-
fazies ungefihr gleichzeitig gebildet wurden.

Es wire, wenigstens in unserem Gebiet, auch schwer verstandlich,
warum sich diese tektonisch verursachten Vorginge ungleicher Senkung,
wie sie von Humme!l angenommen werden, nur wihrend einem Teil
der ladinischen Periode abspielen sollten und warom man sowehl in
den gleich vorangegangenen Zeiten (Mendoladolomit) wie in den niichst-
folgenden (Allagerung der gleichférmigen, kontinunierlich verlanfenden,
méchtigen Platte des Cassianer Dolomits) nichts davon spiirt. Es herrschte
im Gegenteil sowohl wabrend der anisischen als auch der oberladinischen
Periode in dem ganzen Gebiet eine gleichmiBige Senkung, die sich
nach einer kurzfristigen Inferruption wahrend der Raibler Zeit bis tief
in den Jura fortgesetzt hat.

Die untenstehende Kartenskizze (Fig. 9) gibt uns eine Ubersicht
von der Ausdehnung der Riffe wahrend der oberen Wengener Zeit.
Zur Dbesseren Orientierung sind die wichtigsten Uberschichungen, die
eine weitere Rekonstruktion unmoéglich machen, auch angegeben.

1) Aber anch in den tieforen Lagen.
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B. Tektonik.

Die tektonischen Verhilinisse unseres Gebietes sind kaum weniger
vom Fazieswechsel abbangig als die Landschaftsformen. Die Tekionik
hat sich so gut wie moglich an die Abwechslung — sowohl in hori-
zontalem als in vertikalem Sinne — wvon leicht faltbaren mit sehr
widerstandsfihigen Gesteinen angepaBt. und es ist dabei eine ziemlich
unvegelmaBige Struktur ins Leben gerufen worden. Nur wenige tekto-
nische Linien streichen iiber groBeren Abstand durch. Die Auflésung
der Riffkalke in groBe, isolierte Stdcke hat die Spannungen oft abge-
lepkt und seitliche Bewegungen bewirkt, auler der allgemeinen Siad-
bewegung; ja, es haben an einigen Stellen auch Nordbewegungen
staitgefunden. Mit Recht spricht Klebelsberg (24, S 67) von selektiver
Tekionik.

bie Verfolgung der Verschiebungen war oft sehr schwierig, haupt-
giichlich dort, wo groBe Schutl- und Vegetationsbedeckungen eine klare
Emsicht in die Steuktur verhinderten. Dies gilt besonders fiir das Boite-
tal. Es ist sehr wahrscheinlich, daB z. B. das Gebiet des Bosco Pocol
wud  der Serla-Cuzzeplatte von einigen allerdings nicht sehr grofien
Storungen durchsetzt wird, die mangels von Aufschlassen nicht fest-
zuste]len waren.

Auch in dem manchmal nur dirftig erschlossenen Tuffgebiet kann
man oft die Dislokationen nur iber kurze Sirecken verfolgen. Dazn
zeigen diese der Deformation wenig vesistenten Gesteine viele Knicke
und ZerreiBungen von unfergeordneter Bedeutung, die man unmoglich
alle kartieren kann. Besonders im Gebiet zwischen Punta Giallinai und
Tabia Senez war es schwer, die Verhilinisse auf der Karte klar zur
Darstelilung zu bringen. Die dortigen Tuffsandsteine zeigen ziemlich
unvermittelte Anderungen im Streichen und Fallen, dazu auch noch
leichte Faltung; aber es gelang mir nicht, die vermutlich vorhandenen
Briiche aufzufinden.

In dem sehr monotonen Tuffkomplex ist auBerdem die Sprungweile
einer Dislokation sechwer zu bestimmen. Irunerhin lassen sich in unserem
Gebiete folgende vier tektonische Einheiten unterscheiden (vgl. Fig. 7),
die wenigstens in der Westhilfte gut ansgeprigt sind:

I. Die Cernera-Rochettaschubmasse.

II. Die Fernazzaschubmasse.

IIl. Die Civettaschubmasse,

IV. Das zwischen Fernazza und Civetta liegende basale Gebirge.

Die Civettaschubmasse nimmt nur den #ufersten sGdwestlichen
Winkel unserer Karte ein. Wie auch Noth schon angefihrt hat, fehlen
in ihr die Tuffbildungen véllig. An ihrer Ostseite wird die Civetta-
schubmasse von einer N—S verlaufenden Querverwerfung begrenzt
{Prof. 8). Die Bewegung dieser Schubmasse war nordwérts gerichiet.

Das basale Gebirge ist gekennzeichnet durch das Vorkommen der
Tuffkonglomerate, die in den beiden erstgenannten Schubmassen (I und
I[; fehlen. Faziell unterscheiden diese Schubmassen sich aueh noch
dadurch vom basalen Gebirge, daB in ihnen die Gassianer Dolomitbildung
friher einsetzt.
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In seiner Cordevolearbeit hat N6ih die Cernera-Rochettaschubmasse
und die Fernazzaschubmasse unter dem Namen Poréschubmasse zu-
sammengefaBt. Die Cernera-Rochettaschubimasse wird von ihm nur als
eine Teilschuppe dieser groBeren Einheit betrachtet. Faziell gehdren
beide Schubmassen tatsichlich zusammen. Verfolgt man aber die
Costaltatiberschiebung weiter nach O, so nimmt sie immer an Bedeu-
tung zu und entwickelt sich bald zu der wichtigsten tektonischen Leit-
linie unseres Gebietes. Es zeigt sich, daB sie die unmittelbare Fort-
setzung der Antelaolinie ist und daB sie sich fast Schritt fur Schritt
von Troi bis zur Forcella Piceola verfolgen [alt.

Iech glaube deshalh berechtigt zu sein, die beiden Schubmassen
zu trenmen und die Cernera-Rochettaschubmasse als eine selbstindige
Einheit aufzufassen, zumal sie anch den bedeutendsten Horizonfal-
transport erfabren hat.h) :

I. Die Cernera-Rochetfta-Schubmasse.

Diese Schubmasse, welche den ndrdlichen Abschnitt unserer Karte
einnimrnt, bildet die grofte Uberschiebung des Pelmo-Gebietes, wie schon
erwihnt mit der bedeutendsten horizontalen Bewegungskomponente.
Sie ist das einzige tekionische Element, das regelmaBig ohne Unter-
brechung durch das ganze Gebiet hindurchstreicht. Im Vergleich mit
den anderen tektonischen Einheiten zeigt sie auch weitaus den ein-
fachsten Bau. Sie bildet eine flache, 20—30° nordwirts abfallende,
WNW—0S0 streichende Platte, an deren Aufbau alle Schichtenglieder
von den Bellerophonschichten an aofwarts teilnelimen. Im Boitetal lenki
das Streichen et was mehrin die O—W-Richtung ein, bildet aber immer
noch einen scharfen Winkel mit dem Streichen der Uberschiebungs-
flaiche (der Costalta-Antelaolinie),) das gerade O—W verlauft. Dem-
zufolge sind an der Basis unserer Schubmasse im W die iltesten Lagen,
die Bellerophonschichten, angeschnitten; im O hingegen, an der For-
cella Piccola, die Raibler Schichten.

Die Schubfliche ist an vielen Stellen gui aufgeschlossen und laBt sich
recht gut verfolgen. Im W liegt aber eine Komplikation vor: da sind
an der Basis der Cerneraschubmasse die Werfener Schichlen tektonisch
verdoppelt (Fig. 2 und Prof 2). In einem schmalen Streifen ziehen sie
an der Basis der Uberschicbung ostwirts bis Santa Fosca und keilen
alimihlich ans. Der sidwirts vordringende Dolomitkeil an der AbriBl-
stelle des Bergsturzes oberhalb Santa Fosca gehort wahrscheinlich dem
hier ziemlich zerfetzten Ende dieser iibrigens wenig bedeutenden
Schubmasse an.

Im allgemeinen fillt die Schubfliche maBig steil (30—40°) nord-
wirts ein. Die Tnfformation der Fernazzaschuppe (I ist sehr steil an-

1y Es wére deshalh wobl besser, den Namen Poréschubmasse ganz fallen zu
lassen. Noth bezieht diesen Namen auf heide Schubmassen zusammen, der Monte Poré
selbst aber liegt in der oberen Schubmasse.

1) Der Name Costalfatiberschiebung stamint von Nith, der den Zusammenhang
wit der Antelaclinie noch mnicht kannte. Von nun ab werde ich einfachheitshalber
nur den letzten Namen benutzen.
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gefabren und stellenweise sogar iberkippt (Fig. 2 und 8, Prof. 6 und 7).
Diese Erscheinung sowie die obengenannte Komplikation zeigen uns deut-
lich, daB} die Bewegung stidwarts gerichtet war, im Fiorentinatal vielleicht
sidwéris, wie auch schon von Nath fiir das Cordevolegebiet festge-
stellt wurde. Die horizontale Bewegung war dabei recht bedeutend,
ohne aber ein auch nur enifernt ahnliches Ausmall zu erreichen wie
bei den Deckeniiberschiebungen der Alpen.

Verfolgen wir die Uberschiebungsfliche von der Westhilfte unseres
Gebhietes ostwirts, so finden wir sie zuerst vorziglich aufgeschlossen i
der schon so oft erwiihnten Abriistelle eines Bergsturzes bei Troi. Mit
flachem Nordfallen sind hier die helleren Gesteine der unteren Trias
den steilgestellten, schwarzen Tuffen aufgeschoben (Fig. 2). In der un-
mittelbaren Nahe der Schubfliche, die hier etwa 40° Nordfallen hat,
sind die Bellerophon- und Werfener Schichlen stark gebrochen und
von kleinen Rutschharnischen durchsetzt, die schon im voraus darauf
aufmerksam machen, daB man sich nahe an der Uberschiebong befindet.
Die Bellerophonschichten keilen bald aug, und von nun ab liegen
Werfener Sehichten an der Basis der Schubmasse. Zwischen Santa
Fosca und Pescul werden sukzessiv auch diese, der Muschelkalk und
der Mendoladolomit von der Schubfliche durchschnitten, und dann er-
scheinen wihrend kurzer Zeit die Buchensteiner Schichten an der
Basis (Iig. 8). Von hier ab macht sich dann aber die Faziesdifferenzie-
rung geltend. Der schwerer deformierbare Schlerndolomit des Cerhera-
riffes hat bis hierher der Cernera-Rochetta-Schubimasse eine gewisse
Steifheit verlichen: er war sozusagen das Rockgrat der Schubmasse.
Jetzt aber keilt das Cernerariff ans, und es sind die leicht faltharen
Buchensteiner Schichten und nachher die gleichfails wenig widerstands-
fahigen Tuffe, welche als Unterlage der Schubmasse I den Tuffsand-
steinen der Fernazzaschubmasse (I} aufgeschohen sind. Die strenge
GesetznriBigkeit, die bisher Bau und Bewegungsrichtung beherrscht
hatte, erlischt. Zwischen den ungleich resistenteren Gesteinen hat sich
die bis jetzt einheitliche Hanptbewegung aufgeldst in Differentialbewe-
gungen geringerer Ordnung, teilweise sogar mit seitlicher Bewegungs-
richtung, und die Hauptstorangsfliche verliert sich in einigen Storungen
kleineren Ausmufes und in Zonen der Aufsattelung (Prof. 7).

Die gstliche Riffbéschung des Cernerariffes war also gewissermalen
pradestiniert, solche Schragverschiebungen aufzunehmen. Diese Riff-
boschung bildet einen schiefen Winkel mit der Bewegungsrichtung und
wird auBerdem von der Schubfliche angeschnitten (Fig. 7). Unter der
Wucht der vorwirtsdringenden Formin-Rochetta-Masse sind die Buchen-
steiner Schichten und die unteren Tuffe an der Riftbdschung heran-
geschoben, gestaucht und teilweise intensiv gefaltet. Und zwar war
diese Bewegung entlang den sddlichen Teilen der Riffboschung
groBer; nordlich der Forcella Vallazza wird sie gleich Null. Es hat aiso
eine Art Drehung stattgefunden.?) Freilich war die Sprunghohe dieser
Schragverschiebung nicht sehr groB, und das schéne Bild des Riff-

1) Das in der Cerneraschubmasse Ubliche N 130 ¢ Streichen &#nderi sich dem-
zufolge in den Buchensteiner Schichten drtlich bis N 350 O.
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kalkes, stratigraphisch zwischen den heteropischen Sedimenten aus-
keilend, wird nur unbedeutend dadurch beeintrachtigt (Profilserie 14
und e). '

Diese Bewegung, an und fiir sich zwar nicht bedeutend, hat aber
doch hochstwahrscheinlich Veranlassung gegeben zur Bildung einer
zweiten Dislokation, die zwischen der Rochettamasse und der Kuppel
des Monte Mondeval verliuft. Im Gelinde wird dieser Bruch wohl durch
die geradlinig verlaufende Steilwand der Formin-Rochettaplatte markiert.
Auch hier selzte die Bewegung im NW ein — in der Forcella Giau
ist noch gar nichts von ihr zu spiiren — und wurde im O bedeutender.
scheinf aber in der Ndhe des Col Ruoibles wieder ausgeldscht zu sein,

, 5
Oistlich odear
/‘fa/g’a Mondeval /nf
<7 T Frorentina
beim C0 doller Guordia

[ =]

Fig. 8. Profil am T. Avvace enilang.

Bu = Enollenkalk der Unteren Buchensteiner Schichten. Bes = Plaiten-

kalk und Pietra Verde der Oberen Buchensteiner Sehichten. UT == Altere

Tuffe. CT= Cassianer Tuffe. CF = Cassianer Schichten, Mergelfazies.

G 8 = Cassianer Schichlen, Girvanellafazies. DI == Diluvinm. 47 = Allu-
vimn, 8f = Storungslinien.

Befassen wir uns jetzt wieder mit der Hauptstorung, der Costalta-
Antelao-Linie, die wir beim Ausgang des Vallazzatilchens verlassen haben.
Buchensteiner Schichten liegen hier noch an der Basis der Schubmasse [
und haben Cassianer Schichten und Tuffe der Fernazzaschubmasse
dberfahren. Besonders die lieseligen Lagen zeigen hier eine ziemlich
deutliche, vertikale Druckschieferung, Recht gut sind die Verhaltnisse
im Hohenricken ostlich der Malga Mondeval Inferiore zu studieren
(Fig. 8). Die Uberschiebungsfliche steht mittelsteil. Die Buchensteiner
Schichten, die sich durch ihre griine Farbe sehr gut von den dunklen
Tuffen abheben, haben geringeres Fallen als letztere; aunBerdemn streichen
die Tuffe der Fernazzaschubmasse O—W, die Gesteine der Cernera-
Rochetta-Schubmasse hingegen WNW—0SO. Von nun ab aber scheiden
auch die Buchensteiner Schichten ang, und die Tutfe der beiden Schub-
massen kommen in unmittelbare Berithrung. Die steife Unterlage der Schub-
masse I ist somit verschwinden. Es sind in diesem Teil nur wenig
Aufschliigse vorhanden, die Gesteine sind fast fossilleer und einander
sehr &hnlich. Es wiirde deshalb recht schwer sein, die Verschiebung
weiter zu verfolgen, bestinde dieser Unterschied im Streichen nicht.
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Auch schaltet sich bald ein Paket Cassianer Schichten ein. Es zeigt
sich, daB die Uberschiebungsiliche, die im Val Entremont sehr gut
aufgeschlossen ist, sich immer mehr saiger stellt, die Horizontalbewegung
immer geringer wird. Letzteres wird wohl kompensiert und auch wver-
wrsachit durch die Bewegung an der ohenerwdhnten gzweiten Schub-
fliche (zwischen Formin—Rochettaplatte und dem Monte Mondeval).
AuBerdem haben die Tuffe der nérdlichen Schubmasse selbst einen
groBen Teil der Bewegung aufgenommen, indem sie sehr stark gefaltet
gind, besonders in der Niahe der Uberschiebungsflache; auch sind sie
zu zwei allerdings ziemlich flachen Sitteln aufgewdlbt (Prof. 7: die
mittlere der drei Stérungen stellt die Antelaolinie dar).

Der Monte Mondeval liegt auf einer N—S verlaufenden, spater zu
erdrternden Kulmination, die wohl auch die Entstehung der Mondeval-
verschiebung mitverursacht hat. Der Moute Crot liegt vermutlich auch
auf dieser Kulmination, Osilich von ihr biegt das Streichen der
Rochettasechubmasse mehr in die 0-W-Richtung ein. Die Cassianer
Schichten keilen wieder aus. Da hier auch die Aufschlisse schlechter
und weniger zahlreich werden, ist es recht schwer, den weiteren Ver-
lauf der Antelaolinie genau festzulegen. Nur stellenweise gelingt dies,
z B. nordlich der Tabia Faoun. lhre ungefilire Lage angeben kann man
jedoch immerhin. denn der Unterschied zwischen den dlteren Tuffen
an der Basis der oberen Schubmasse (I) und den dberfahrenen jupgeren
Tuffen ist, global genommen, zu groB, um ubersehen zu werden. Auch
in der Topographie sind die héarteren &lteren Tuffe leicht kenntlich;
sie bilden mehr Sieilwinde, u. a. den Hohenzug der Sentinella; die
jungeren Tuffe hingegen hilden ein viel flacheres Gelande. SchlieBlich
kommen uns die Lagerumgsverhéltnisse aunch Aufschlufl geben., In der
Rochettaschubmasse herrscht wieder die einfache Struktur und die
grofe Kontinuitit im Streicken vor. Die aberfahrenen jangeren Tuffe
sind aber stark gestaucht und zeigen, besonders im Gebiet der Tabia
Senes, sprungweise Anderungen des Streichens. Wenn man also auch
nicht mehr anl den Ausbhi der Uberschiebungsfliche ,die Hand legen®
kann, so kann man doch ihren ungefihren Verlauf mit ziemlich groBer
Sicherheit konstruieren. '

Es muB hier noch hemerkt werden, daB die Grenze zwischen
dlteren und jungeren Wengener Tuffen der Rochettaschubmasse so-
wie zwischen letzteven und den Cazsianer Tuffzandsteinen vielleicht
efwas tiefer liegt, als auf der Karle angegeben wurde.

Die Antelaolinie erreicht dann in der Nihe von Chiapuzza das
Boitetal und ist von nun ab unter Schottern und Schuttkegeln be-
graben. Erst hei Baita della Zoppa kehrt sie wieder an die Oberflache
zurick. An der Basis der Schnbmasse I liegt jetzt Cassianer Dolomit,
zuletzt Raibler Schichien, die an die Liaskalke des Antelao herangeschoben
sind. Die Uberschiehungsfliche, die im Gebiet der Sentinella wieder
weniger steil stand, steht hier fast saiger. Da Mojsisovies und Dal
Piaz schon gute Profile der Forcella Piceola gegeben haben, kann ich
im ubrigen auf ikre Arbeiten verweisen.

Hiemit ist die Cernera-Rochetta-Schubmasse beschrieben. Weitere
Brache von bedeutender GréBe wurden nicht festgestellt. Eine kleine,
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senkrechie Verwerfung mit starker Zertriimmerung, aber wahrschein-
lich mit gennger Bewegung, wurde im oberen Codalungatal angetroffen.
Sie ist im Gelinde durch eine schluchtar tige Bachrinne angedeutet
Auch Querstérungen wurden nicht gefunden, és miiBte denn eine durch
das Val di Loschiesuoi und ihte nordliche Fortsetzung, das Schneekar
im oberen Ende des Val Cernera nérdlich der Forcella dii Losechiesuoi,
verlaufen. - Es sind aber fast keine Anzeichen dafiir vorhanden. Nur der
eigentimliche geradlinige Verlauf der betreffenden Taler und die tief
eingeschnittene Scharte weisen auf die Moglichkeit einer solchen. Sté-
rung hin, : -

Fir einen Transversalbruch durch das Codalungatal sind tiberhaupt
keine Anzeichen vorhanden.

II. Die Fernazza-Schubmasse,

Diese Schubmasse, der von der Cerneraschubmasse  iberfahrene
Vorderteil!) der ,Monte Poré-Schubmasse® Noths, ist weit mehr zer-
stickelt. Ihr feblt ja die versteifende Dolomitplatie, die dort die Kon-
tinuitat im  Streichen wveranlaBt. BloB im W spieit der Mendola-
dolomit noch einigermafen eine solche Rolle; freilich sind dort am
Monte Fernazza die Verhilltnisse durch Querverwerfungen auch sehr
kompliziert, aber die Uberschicbungsfliche ist doch noch gut ansgeprigt.
Wo aber die Tuffe des basalen Gebirges von den Tuffer der Schubmasse [T
angefahren sind, ergeben sich die gleichen Schwierigkeiten wie an der
Antelaclinie, und es ist nicht leicht, den weiteren Verlauf der Stdrungs-
linie genan festzulegen. AuBlerdem ist das ganze Tuffgebiet zwischen
der Antelaolinie und der Fernazzalinie sehr stark zusammengeschoben
und in Scherbén gelegt. Viele kleinere Uberschiebungen (z. B. Fig. 6)
und Briiche lassen sich wegen Vegetations- und Schuttbedeckungen
nur iber kurze Strecken verfolgen, andere lassen sich {berhaupt nur
vermuten. Im groflen und ganzen herrscht jedoch nérdlich des Fioren-
tinatales noch O-W-Streichen, im S hingegen, wo w a. das. Crotriff
an den Pelmo herangeschoben ist, tun sich an einigen Stellen sprung-
weise Anderingen des Streichens hervor

Noth (4) hat die Verhillinisse am Monte Fernazza schon eingehend
geschildert. Das Sedimentpaket der unteren Trias ist hier in miBig
steiler Lagerung den steilgestellten Gesteinen der Alleghemulde und
des diese Mulde auf der Nordseite begleitenden Sattels aufgeschoben.
Mehr gegen das Cordevoletal hin sind es die Werfener Schichten des
Sattelkernes, die angefahren wurden; im Bereich unserer Karte jedoch
sind es nur noch di¢ Tuffkonglomerate. Hier steht die Schubfliche
aueh schon bedeutend steiler als im W. _

Abgesehen von' den jlingsten Querstorungen, die nachtriglich den
Fernazzasudrand getroffen haben, scheint mir dieser Westteil der Schub-
masse ubrigens ziemlich einfach gebaut. Er bildet eine regelmaBig
nordfallende Platte, auf den ersten Blick anscheinend Gberhaupt nicht

1 Das Wort ,3tirn* wire hier wohl weniger aw Platze, weil es zu sehr mit
Deckenverschiebungen assoziiert ist

Julrbuch der Geol. Bundesanstalt, 1930, 16
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gestort. Dies ist jedoch nicht ganz der Fall. Die Nahe der Val Sugana-
Uberschiebung jund besonders der nordwarts vorgedrungenen Civelta-
schubmasse macht sich hier schon ordentlich fihlbar. Die verschiedenen
Schichtenglieder sind in hohem MaBe zusammengestaut, zwischen den
einzelnen Lagen haben noch bedeutende Differentialbewegungen statt-
gefanden. Ein schones Beispiel bilden die Buchensteiner Schichten im
Aufschiug an der Strale Selva—Caprile. Der 456° nordfaliende Mendola-
dolomit des Liegenden und die Tuffe im Dach sind nicht gefaltet,
jedoch sehr zusammengepreBt und wohl verschieden stark bewegt
worden, Zwischen diesen ,dominant layers® sind die DBuchensteiner
Schichten mitgeschleppt und in die zierlichsten, z. T. geradezu phan-
tastischen ,dragfolds* gelegt. Infolgedessen sind sie weiter nach S augen-
scheinlich in der Machtigkeit zurickgeblieben und teilweise vielleicht
verwalzt. Offenbar haben hier also die Grenzflichen zwischen Mendola-
dolomit und Buchensteiner Schichten einerseits, zwischen letzteren und
Augitporphyrittuffen anderseits bedeutende Detailbewegungen aufge-
nommen, ohne daB man diese Flachen als Storungen anzusehen braucht.

Einen Bewegungshorizont groBeren Stils trifft man aber etwas héher
im Tuffpaket an, wo wir an der LandstraBe die schon 3. 171 erwidhnten
tektonischen Einlagerungen von Buchensteiner Schichten und Marmo-
latakalk als eine Art riesige Breccie aufgeschlossen finden (Phot. 5).7) .

Die Richtung dieser Detailbewegungen war eine sidliche, was
sich ja auch erwarten ldft, nachdem schon Noth festgestellt hat, daB
die Bewegungen enilang der Fernazzaschubfliche auch in sadlicher
Richtung stattgefunden haben. Aus der Aufbiegung der Schichien des
basalen (zebirges und aus nach S mitgeschleppten stark verkneteten
Werfener Lagen geht dies deutlich hervor.

Den weiteren Verlauf der Fernazzalinie nach O zu verfolgen, ist
nun schwierig, denn ippige Almwiesen verhindern fast jede Einsicht.
Die Uberschiebungsflache bildet hier die Grenze zwischen den dick-
hankigen, festen Cassianer Tuffkonglomeraten und den weicheren, diinn-
schichtigen Wengener Tuffen und Tuffsandsteinen. Letztere bilden das
(Quellgebiet des Rio Canedo, nordlich des breiten Sattels zwischen
Monte Fernazza und Col di Baldi. In kleinen Bachrissen findet man
hier bisweilen noch dirftige Aufschlisse, die uns jedoch noch genugend
Anhaltspunkte geben, den weiteren Verlauf der Uberschicbung bis in
die Nihe der Vescovado-Alpe mit Zuverlissigkeit festzulegen. Von hier
ab sind aber michtige Schuttbedeckung und dichdes Gestriipp ein
groBes Hindernis. Es ist aber ziemlich klar, daB die Schubfiiche durch
das Canedotal noch fir eine Sirecke weiterstreicht, denn am shd-
lichen Talgehduge stehen die Cassianer Tuffkonglomerate in fast sohliger
Lagerung an,? wihrend an der nordlichen Berglehne die Wengener Tuffe
steil gegen W einfallen. Ohne Annahme einer bedeutenden Dislokation sind
die so sehr verschiedenen Lagerungsverhdltnisse nicht zu erklaren.

Uber groBere Distanz, bis in die unmittelbare Nahe der Staulanza-
Alpe, entzieht sich die Schubfliche nun weiter unseren Blicken. Sie

1) Man achte far die Beurteilung dex GréBenverhilinisse auf den geologischen
Hammer in der untersten Kurve der Sechlinge.
Z) Es herrseht nur sehr schwaches Nordostfallen.
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verlit hier offenbar das Tal des R. Canedo; der mehr nach S abbiegt.
Die Cassianer Schichten des basalen Gebirges; an verschiedenen Stellen
des orographisch linken Bachufers aufgeschlossen, sind stark zusammen-
gestaut, gefaltet und von vielen kleinen Verwerfiingen durchsetzt. Dies
deutet wohl sicher darauf hin, daB wir uns noch nicht sehr weit von
der Fernazzalinie entfernt haben. Es scheint mir wahrscheinlich, daf
letztere am SadfuB des Monte Crot entlang verliuft und durch die
Foreella Staulanza weiter zu verfolgen wire, Hier aber, am Monte Crot,
sind die Verhdlinisse recht kompliziert; schon Loretz und Mojsisovics
interpretieren sie verschieden. Mojsisovies glaubt im Monte Crot die
Fortsetzung der Cassianer Dolomiiplatte der Pelmobasis sehen zn darfen,
Loretz hingegen glaubt, es mit einer Fortsetzung des Cernerariffs zu tun
70 haben. Obgleich letztere Annahme hochst unsicher ist und sich wohl
nie begrinden lassen wird, hat Loretz das verschiedene Alter des Crot-
dolomits und der Cassianer Dolomitplatte schon richtig erkannt. Letzteres
Gestein tuberlagert die Pachycardientuffe. Es ist sehr gut geschichtet,
nur schwach dolomitisiert und fdhrt oberladinische, hzw. unterkarnische
Versteinerungen Das Gestein des Monte Crot hingegen ist ungeschichtet,
in hohem Grade dolomitisiert und versteinerungsleer, es ist typischer
Schlerndolomit.

AuBerdem ist es durch Faziestbergang (Zw;schenbnldungen} mit den
Wengener Tuffen auf seiner Westseite, wo auch noch die Riffbéschung
erhalten blieb, verbunden. Der Crotdolomit gehort also der Wengener,
u. zw. groBenteils der unteren Wengener Stufe an. Es muf demnach
eine bedeutende Dislokation zwischen Crot und Pelmo vorhanden sein;
damit wire auch die eigentimliche Einsenkung der Forcella Staulanza,
die uns sonst ganz unverstindlich wire, leicht erklirt.

Der Ausbif dieser Dislokation 1aBt sich nun tatsichlich im Terrain
auffinden. Der Staulanzabach, der sich bei dér untersten StraBenkehre
mit dem Fiorentinabach vereinigt, flieBf in seinem Unterlanf (es ist
allerdings nur ein  unbedeutendes Bichlein) am Nordostsporn des
Monte Crot entlang, wo er sich zu einer tiefen, schluchtartigen Rinne
eingeschnitten hat, genau auf der Grenze der Tuffe und des Dolomits.
Diese Gesteine zeigen sehr verschiedene Lagerungsverhiltnisse. Die Crot-
masse fallt gegen W ein; die Tuffe hingegen, die sehr sieil anfgehogen
sind, gehdren zur Pelmo-Unierlage und haben sehr steiles sudostliches
Fallen, Offenbar ist hier der Monte Crot an den Pelmo herangeschoben,
und obgleich ich den Einfallswinkel der Verschiebung nicht messen
konnte, ist es doch sehr wahrscheinlich, dag die Schubfliche steil unter
den Crot einschieit. Beide Gesteine sind ibrigens tektonisch stark be-
ansprucht; besonders der Dolomit ist in hohem Grade zertrimmert und
kristallinisch geworden,

Der Monte Crot ist von einem méchiigen Schuttmantel umgeben,
der der Beobachtung die siidliche Fortsetzung der Verschiebung leider
entzieht. Diese scheint aber stets an der Nordwestseite der Staulanza-
straBe zu bleihen. Die gestdrten Cassianer Tuffsandsteine, die hei der
Casera Stanlanza an der oberen StraBenschleife anstehen, gehoren hier
offenbar schon zum @iberfahrenen hasalen Gebirge und liegen nur ]\napp
unter der Uberschiebungsflache. .
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Bevor wir die Stérung nun unier der Morinenlandschaft des oberen
Fiorentinatales weiter nach N verfolgen, ist es notwendig, nochmals zur
Costa del Conte zuriickzukehren. Aus den Lagerungsverhiltnissen an
der Osiseite dieser Kalkscholle geht deutlich hervor, dall durch die
Farcella Pecol ein ziemlich steilstehender Bruch veriaufen mulB, dér un-
gefdhr in der N-S-Richtung streicht. Er zweigt offenbar von der Fer-
pazzalinie ab, aber leider verschwindet auch dieser Bruch im Fiorentina-
tal unter Bergsturzmaterial und Vegetationsbedeckung: Im Walde ist
aber wenigstens die Storungszone an darftigen Aufschlissen noch bis
in die Nahe von Pescul zu verfolgen. Die Schichten der Tuffsandsteine
sind in dieser Zone sehr verstellt und andern ihr Streichen auf Schrilt
und Tritt, sind auBerdem auch noch stark gebrochen.

Im Fiorentinatal selbst verliert sich diese Stérung selbstverstindlich
ganz, es ist aber nicht unméglich, dal sie in O-W-Richtung ein-
schwenkt. Man kann hier nur feststellen, daB Nord- und Sadseite des
Tdles sehr verschieden gebaut sind, sowohl was Sireichen nnd Fallen
als auch was die anstehenden Gesteine anbelangt. Im S sind das die
alteren Wengener Tuffe mit ihrem N-S-Sireichen und ihrem westlichen
Fallen. Auf der anderen Talseite hingegen stehen O—W streichende
junge Tuffsandsteine an, die weistens gegen N einfailen.

Man wird hier kaum fehlgehen, wenn man annimmt, da durch das
Fiorentinatal ein bedeutender Bruch zieht, der an GrdBe der Fernazza-
verschiebung kaum nachstehen dirfte. Man wird in dieser Behauptung
sogar noch bestarkt durch die auBerordentliche Faltung, welche die Tuff-
sandsteine, die das nordliche Gebirge aufbauen, nur in der Nihe des
Fiorentinatales zeigen. Diese Erscheinung intensiver Faltung der Tufi-
schichten nimmt man in der Tuffgegend unseres Gebietes immer nur
in unmittelbarer Nachbarschaft der griBeren Dislokationen wahr.

Recht instruktiv ist es, diese starke Zusammenpressung der jlingeren
Tuffsandsteine im ndérvdlichen Gehdnge des Val di Bagni zu beohachten,
wo die am Ausgang des Val d'Entremont erschlossenen Tufflagen in enge,
teilweise dberkippte Falten gelegt sind. Am Ausgang des Val d’Avvace
kann man die gleiche Becbachtung machen. Sehr intensive Faltungen
zeigen die von dickbankigen Tuffen i{iberschobenen Cassianer Lagen in
der Nihe. des Pesculler Elekirizitiiswerks, und es ist recht interessant,
zu sehen, wie dort die harten, mergelig-kalkigen Lagen gebrochen sind,
die weichen, tonigen Lagen jedoch eine volikommene Plastizitit zeigen.

Ulerhaupt kann man sagen, daB das Fiorentinatal und Val di Bagni
auf ihrer Nordseite von einer Sattelzone begleitet sind, abgeschen von
den Kleinfaltungen.

Feststellen 148t sich obengenannte Uberschiebung erst in der Nahe
der Malga Fiorentina, im Val di Bagni, wo sie gegen die Antelaolinie
konvergiert. Hier scheint es aber wieder die eigentliche Fernazzalinie,
also die Fortsetzung der Stantlanzaverschiebung, zu sein, denn das
Gebirge auf ihrer Siidseite hat das fir das Pelmo-Gebiet bezeichnende
NO-SW-Streichen, wie an der Forcella Staulanza. Die Tuffsandsteine
ghdlich der Verschiebung, obgleich an der Verschiebung entlang zn
einem flachen Sattel aufgewdlbi, gehdren denn auch sicher zur Pelmo-
Unterlage und schiefen unter diesen Berg ein.
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Der Costa del Conte-Crot-Ricken wird also aufl beiden Seéiten von
Dislokationen begleitet. Ob sich nun aber die Verschiebung des Fioren-
tinatales mit der Staulanzaverschiebung zu dem einen Bruch im Val di
Bagni schart oder wie sonst die Beziehungen zwischen den- beiden
Storungen sind, bleibt eine ungelﬁste Frage.

Uherhaupt scheinen wir uns hier in einer Scharungszone zu befinden.
Die Val di Bagui-Verschiebung nihert sich immer mehr der Antelaolinic
und verliert sich jenseits der Wasserscheide in der Aufsattelungszone, die
hier entstanden ist zwischen der sidwirts bhewegten Cernera-Rochetta-
Schubmasse und dem nordwarts herangeschobenen Pelmo-Gebirge, das
man zum basalen Gebirge rechnen darf. Die Fernazzaschubmasse besteht
ostlich der Wasserscheide nicht mehe als selbstindige Einheit, nur die
Antelaolinie behauptet sich derf nech als tektonische Leit]inie.-

II1. Die Civetta-Schubmasse,

Diese Schubmasse liegi zwar fast ganz auBerhalb unseres Gebietes:
sie mufl aber vollstindigkeitshalber erwahnt werden, auch weil sie ge-
staltend gewirkt hat auf das ihr nérdlich vorgglagerte basale Tuffgebirge.

Noth hat in seiner Cordevolearbeit die Uberschiebungsfliche schon
beschrieben. Er konnte sie bis zur Forcella d’Alleghe verfolgen und
die Bewegungsrichtung bestimmen. Es zeigt sich, dal die Civetta-
schubmasse aus SO herangeschoben ist. Hier, in diesem kompliziert
gebauten und zerstickelten Gebiet’) in der unmittelbaren Nahe der
grofen Val Sugana-Uberschiebung, braucht uns eine solche ricklaufige
Bewegung nicht sehr zu verwundern; in kleinerem MaBtab treffen wir
sie aueh in der Pelmo-Gruppe an.

Einen kleinen, ihr im N vorgelagerten Erosionsrest der Civetta-
schubmasse bildet vielleicht der Dolomitzug der Roa Bianca (Profilserie
Fig. 9). Hier sind jedoch die Verhiilinisse viel weniger einfach, als von
Noth in 4, Fig. 19, S. 196, angegeben wurde, Freilich, wenn man von W
her zur Forcella d’Alleghe hinansteigt, hekommt man genan denselben
Eindruck, wie er in Noths Profil zur Darstellung kam: eine isolierte
Klippe von Schlerndolomit anf Cassianer Tuffkonglomeraten. Man braucht
aber nur wenige Schrilte weiter 6stlich zu gehew. also auBerhalb Ndoths
Arbeitsgebiet, um einzusehen, daB die Verhiltnisse doch bedeutend ver-
wickelter sind, als man anfinglich geglaubt hat, und recht deutlich wird
uns dies, wenn wir uns dem Roa Bianca-Hohenzug von N her nahen.
Schar{ kontrastieren hier die zwel fast senkrecht gelagerten, nicht zu-
sammenhingenden, hellweiBen Dolomitkloize mit den schwarzen, viel
weniger steilstehenden Tuffkonglomeraten, die hinter dem Dolomit den
Hohenzug aufbauen (Fig. 9 «).

Gehen wir nun vom Roa Bianca-Gipfel aus. Hier liegt die Dolomit-
kappe noch fast sohlig, mit nur schwachem Nordfallen auf den Tufi-
konglomeraten, aber schon bald legt sich der Dolomit wm, die Neigung
wird immer steiler und das Gestein taucht nordwirts unter flach ge-
lagerte Tuffkonglomerate ein, wahrend es jetzt auch die Tuffkonglomerate,

1) Der Nordwestrand der Civeitagruppe ist zwar cinfach gebant, aber in jhrem
Inneren ist die Gruppe von Stdrungen durchsetzt.
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welche den Roa Bianca-Palafavera-Hohenzug bilden, diskordant aber-
lagert. Diese Diskordanzen werden immer ausgesprochener. Noch etwas
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Fig. 9. Profilserie durch diz Roa Bianca-Kette.

weiter ostlich steht die Dolomitplatte fast vertikal. Es muB hier auf
beiden Seiten des Dolomits eine Storung verlaufen; von diesen Bewe-

gungen zeugt anch die intensive Zertrimmerung des Gesteins. Ubrigens
zeigt der stark kristallinische Dolomit keine Spur von Schichtung.



217

Von nun ab hat die Erosion die Dolomitplatte fiir kurze Distanz
schon entfernt, und man bekommt eine gute Einsicht in die Lagerungs-
verhiltnisse der Tuffe. Recht gut sind die Gesteinsgrenzen hier zu
studieren. An verschiedenen Stellen habe ich den ganzen Nordhang an
diesen Grenzen entlang durchstiegen, und es stellte sich heraus, daf
beim zweiten Dolomitkiotz die Grenze sogar ein wenig bergeinwirts
fallt, also leicht dberkippt ist. Dann aber endet der Dolomit bald; eine
weitere Fortsetzung 188t sich nicht finden, vielleicht keilt er hier aus.
Der Hohenzug besteht weiter nur aus Tuffkonglomeraten, bisweilen mit
Tuffsandsteinschichien abwechselnd und stellenweise mit mehr kalkigen
Lagen alternierend. Allmdhlich bhiegt das Streichen melr in das der

Froa Branca

Fig. 9a. Ansicht von Norden (schematisiert).

WT =Wengener Tuffsandsteine. TC = Tuffkonglomerate. D = Dolomit. CK = Cipit-
kalk, 'S =Cassianer Schichten. 8t = Stdrung.

Pelmo-Gruppe ¢in und offenbar gehdren auch diese Tuffkonglomerate dem
basalen Gebirge an.

Manches in dem Roa Bianca-Vorkommen ist ratsethaft. Vielleicht
sind die Verhiltnisse am besten dadurch zu erklaren, daB zuerst die
Civettaschubmasse auf das basale Gebirge geschoben ist. Fast zu gleicher
Zeit hat aus dem N der Druck der Fernazza-Cernera-Schubmassen
gewirkt. Das basale Gebirge wurde stark zusammengeprefit — was std-
lich des Monte Fernazza gut zu schen ist — und verworfen und ist
schlieBlich teilweise an die Civettafront herangeschoben. Dies ist wohl
auch an der Ostseite der Civettagruppe der Fall gewesen, wo eine N—3S
verlaufende Verwerfung das Dolomitgebirge vom Tuffgebirge trennt
(Prof. 8).

Deshalb ist wohl auch die Uberschiecbungsflaiche von der Forcella
d’Alleghe ab nicht mehr zu verfolgen, weil hier weitere Komplikationen
eintreten. Yom W ab bis in die Niahe der Forcella ist die Schubfliche
recht gut ausgeprigt (Noth). Aber von hier ab weisen die Lagerungs-
verhiillinisse mehr auf Anlagerung als auf Uberlagerung der Tuffe durch
den Dolomit. Stellenweise kann man sich sogar fragen, ob nicht engere
Beziehungen zwischen. beiden bestanden haben miissen., Auf dem 3ad-
bang der Roa Bianca liegen einige groBe Dolomitblocke, die vielleicht
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aus dem Tuff herausgewitterte Cipitkalkblocke sind. Leider 1aBt sich
nicht mit Sicherheit bestimmen, ob die Blocke autochthon sind oder
erst spiter dorthin gelangten. Auch -vift man dort im Tuff auf Ein-
lagerungen von Cipitkalklagen. Alle diese Einlagerungen findet man
gewohnlich nur in der Nihe von Faziesgrenzen.

Es ist schwer, die Verhiltnisse richtig zu deuten. Zweifellos haben
aber auch éstlich der Foreella d’Alleghe Bewegungen stattgefunden. Das
ganze Gebirge, von der Roa Bianca an bis zum Torre Coldai, war be-
deutenden Dislokationen unterworfen,?) und eine endgiltige Losung der
stattgefundenen Bewegungen kann uns erst eine Kartierung der Civetta-
grappe bringen.2)

IV. Das basale Gebirge.

Das basale Gebirge bildet im W nur einen schmalen, stark zu-
sammengeschobenen Streifen zwischen den vorher erwihnten Schub-
massen I und IT: es wird aber nach O immer breiter und nimmt
schlieBlich fast den ganzen Ostteil unserer Karte ein. .

Das ganze Gebiet, besonders die Osthilfte, ist ziemlich regelmiBig
gebaut. Freilich, wo Tuffe vorherrschen und grofere Oberflichen ein-
nehmen, kommen viele kleinere Zerreifungen und Spriinge vor, und
der Bau scheint bisweilen etwas regellos; dort aber, wo ausgedehnte
Platten von Cassianer Dolomit und Dachsteinkalk ihren versteifenden
Einflu geltend machen, ist das Gebirge einfach gebaut. In groBen
Zagen ist das Streichen denn auch ein ostwestliches, aber es sind Ab-
weichungen vorhanden. Ursache dafir ist der O-W-Druck, der in
unserer Gegend wie auch in benachbarten Gebieten der Dolomiten ge-
herrscht hat. Freilich waren seine AuBerungen viel weniger kriftig als
die des N-S-Zusammenschubes und vielleicht auch weniger stark als
im Cordevolegebiet, aber dennoch hat er Veranlassung gegeben zur
Bildung von zwei langgestreckten, N—S verlaufenden, allerdings ziem-
lich flachen Kulminationen. Die westliche wurde schon erwihnt; es liegen
auf ihr der Monte Crot und der Monte Mondeval., Beim letztgenannten
Berg hat diese Aniliklinale die Bildung der Verschiebung zwischen Monte
Moendeval ind Rocheita mit verursacht.

Die asiliche Kulminaiion verliuft zwischen dem Monte Pelmo und
und dem Boitetal. Sie endet ndrdlich der Cl° Gialiinai, welche ibre Ent-
stehung wahrscheinlich dieser Kulmination verdankt. Nach S ist die
Antiklinale durch das Gebiet von La Ciauta bis zur Forcella della Fonta-
nella (zwischen Monte Penna und Crepe di Serla) zu verfolgen. Die
Jassianer Schichten des Sattelkernes sind in dieser Scharte jetzt gerade
noch anfgeschlossen (Prof, 4).

1) AuBer von Verwerfungen ist der Dolomit der ndrdlichen Civetlagruppe von
Gleitflichen untergeordneter -GroBenordnung formiich durchsetzt wnd dadureh zv viel
groBerer Michtigkeit zusammengepreft; als er sie urspringlich hatte.

?) Durch die Erdffnung des Rifugio Mario Vazzoler oberhalb Listolade ist die
Civettagruppe jetzt touristisch sehr gut erschlossen und eine Kartierung deshalb viel
hequemer durchzufiihren,
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Zwischen diesen beiden Kulminationen liegt in zentraler Lage der
Monte Pelmo.” Auf: ihrer Nordseite wird die Pelmogruppe von der. die
groBen Uberschiebungen begleitenden . und in sie ubergehenden Auf-
sattelungszone (Taf. XIV, Prof. 6) begrenzt; und weil im S ein geringes.
Nordfallen. herrscht, erhebt der michtige Berg sich aus einem flachen,
schisselformig gebauten Plateau. Auf allen Seiten fallen .die Schichtcn
gegen das Berginnere ein. Trotz dieser scheinbar rubigen Lagerung sind,
die Dachsteinkalkwinde von vielen Vevschiehungen und Gleitflichen
durchsetzt; einige davon sind auf Karte und Profilen zur Darstellung:
gebracht. Zweifellos verlauft z. B. ein Transversalbruch durch die Fis-
sura (Prof. 4); die vertikale Sprunghohe scheint allerdings nur gering
gewesen zu sein. Der Pelmetto wird weiter von verschiedenen, schmg-
stiidwarts einfallenden, kleinen Schubflichen durchsetzt. Eine ist in der
Nordwand sehr deutlich ausgepragt und hat dort eine breite, bergein-
winrts fallende Terrasse gebildet (Prof. 4).

Die bedeutendste Verschiebung streicht jedoch durch die Forcella.
di Val &’Arcia und Val Tiera (Prof. 6). An ihr entlang ist die H'lupt-
masse des Monte Pelmo nordwiirts geschoben. Auch diese Verschiebung-
ist in der Topographie sehr gut malklert, sowohl von San Vito di Cadore
als auch von Selva aus gesehen, fallt sie sofort ing Auge, und, schon
Loretz hat ihre Anwesenheit festgestellt. '

Die Winde des Monte Pelmo selbst sind ubngens wemger von \er--
schiebungen durchzogen als die des Pelmetto.

Das Gebiet zwischen Monte Pelmo und dem Zoldotal und auch die
Sudhalfte der dstlichen Antiklinale sind sehr regelmaBig gebaut. Gleich--
mébjg senkt sich ihr Ostfligel (die Serla-Cuzze-Platte) ins Boitetal
hinab, Aus dem Relief moéchte man auf einen Bruch durch Val di Cuzze
schlieBen, der am Palu di Serla einsetzt. Es gibt dort aber in dem
machtlgen Kalkkomplex keine Leithorizoute, an denen man diese Stdrung:
mit Sicherheit bestimmen kénnte. Sonst aber ist das ganze Gebiet kaum
gestort, und aueh durch Val della Fontanella \_rellduﬁ_ keine Verschie-
bung, wie man anfinglich annehmen mdchte (die Prof. 4 und 5 geben
die dortigen Verhiltnisse sehr deullich wiedery.” Erst in Val d'Oglio
scheinen in den Tuffen wieder UnregelmaBigkeiten aufzutreten, die ilie
Ursache weiter im S haben. Man befindet sich hier nimlich schon in
in der Nihe der Val Sagana-Storungszone. Eine Kartierung des an-
schlieBenden, stark verworfenen Gebietex wire sicher recht interessant,

Nordlich von La Ciauta 148t sich zwar in groflen Zogen der weitere
Verlauf der Antiklinale, die kleine Kulminationen (C' Giallinai) und De-
pressionen anfweist, verfolgen; jedoch findet man tiber groBe Distanzen
keine Aufschlisse mehr. Es ist nichi auszuschliefen, daB im Gelande
zwischen R, Fedarola und R. Orsolina Stérungen verlaufen;) feststellen,
laBt sich aber nichts, und von prinzipieller Bedeutung werden sie kaum
sein, Bis zum C* Giallinai sind wir dann wiéder in ungesiortem Gebiet.
Aber in der Nidhe der Tabia Senes, wo unsere Antiklinale ihr Ende-
findet, 'massen in den Tuffen wieder einige wenig bedeutende Ver-
werfungen vorhanden sein, die sich dbrigens wegen grofien Mangels an
Aufschliussen, wie schon friher erwithnt wurde, nicht ermitteln lassen.

1} Z. B. die Fortsetzung der Tierastdrung.
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Hiemit sind wir im Boitetal angelangt. Das Gebirge auf seiner
Ostseite zeigt einen auBerordentlich regelmiBigen und einfachen Bau;
auBerdem ist es sehr gut aufgeschlossen. Jede Stérung wére hier sicher
leicht zu finden. Es lieB sich aber nur eine am Nordwestsporn des
Antelao finden, in der Nihe der Antelaolinie. Auf ihrer Nordsejte sind
die Kalkschichten in einige kleine Falten gelegt (Fig. 10).

Aunffallend sind die verschiedenen Lagerungsverbiltnisse, die auf
beiden Seiten des Boitetales herrschen. Es mu8 durch das Boitetal eine
bedeutende Querstdrung verlaufen. Besonders in der Nihe von Borea
und Vodo wird dies sehr deutlich. Am Westufer steht der Cassianer
Dolomit nur wenig oberhalb der Talsohle an, am 6stlichen Gehiinge
hingegen erst viele hundert Meter iber dem Tal; auBerdem sind
Streichen und Fallen auf beiden Talseiten verschieden.

Im Boitetal hat hesonders der Dachsteindolomit greBe Verbreitung;
daneben aber auch Liaskalke. Bekammtlich sind in einigen nérdlichen
Teilen der Dolomiten, besonders an der Boéspitze und zwischen Enne-
berg und Ampezzo, die jingsten Gesteine noch von kleineren Dachstein-
dolomitschuppen tiberfahren, oder es sind dadurch in den Gipfelregionen
Faltungen verursacht (die sogenannten Gipfelfaltungen und -gber-
schiebungen). Im Pelmogebiet wurde keine Spur von solchen Defor-
mationen gefunden, was bei der wenig gestorten Lagerung des basalen
Gebirges auch gar nicht zu verwundern ist.

Ich mochte noch einmal reswnieren: vier groBe tektonische Ein-
heiten bauen unser Gebiet auf. Es sind die Civeltaschubmasse, die aus dem
S herstammt, das basale Gebirge und die zwei groBen, vom N her be-
wegten Schubmassen. Die erstgenannte Schubmasse dirfte wohl als
eine Art Rackfaltung an der Val Sugana-Linie entlang betrachtet werden,
wenigstens wenn dieser Teil der Dinariden selbst nicht als eine Riick-
faitung betrachtet werden muB. Zeugen die Civettaschubmasse wie auch
die Dislokationen am Monte Pelmo von dieser priméren Nordbewegung?

Sonst hat der Druck aber zweifelios aus dem N gewirkt und war
sudwirts gerichtet. Daneben herrschte aber auch ein schwacher Druck
in der Ostwestrichtung, der die beiden Antiklinalzonen gebildet hat.
Diese dirften, wenigstens in erster Anlage, schon zur Zeit der Bildung
der groBen Uberschiebungen vorhanden gewesen sein, sind aber spiter
wohl noch akzentuiert worden (Bildung der Mondevalverschiebung).

Aus den Verhiltnissen 6stlich der Forcella d'Alleghe geht hervor, daB die
Bewegung der Civettaschubmasse mehr in westlicher als in nordlicher Rich-
tung stattgefunden hat. Die Bewegung war also senkrechtzur Val Sugana-Linie.

Auch die Bewegungsrichtung der nordlichen Schubmassen hatte eine
westliche Komponente. In Uberemstlmmung mit dem Verlauf der Val
Sugana-Linie, die schon hier in hohem MaBe gestaltend auf die Struktur
des Gebirges gewirkt hat, werden die tektonischen Elemente in dstlicher
Richtung stets mehr zusammengedringt, und auch die groBen Dls-
lokationen scharen sich gegen O,

Immer stirker wird der EinfluB dieser tektonischen Leitlinie im S
merkbar. Die angrenzenden, sidlichen Gebietsteile, die schon auBerhalb
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der Karte fallen, zeigen sich gegen S immer mehr gestéort und ver-
schuppt. Vielleicht konnten auch die seitlichen Bewegungen teilweise
von der Val Sugana-Linie abzuleiten sein.

Ubrigens hat auch das Selektionsprinzip die Struktwr in hohem
Grade beeinfluBt. Die Riffkalkmassen sind steif und rigide; sie sind
deshalb nicht bruchlos zu deformieren, kénnen nur brechen. Eine woll-
kommene Faltbarkeit zeigen hingegen die Buchensteiner Schichten, oft
auch Werfener Schichten und Tuffsandsteine. Es mubten demnach

M. Antelao
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Fig. 10. Faltungen am Antelao-NW-Sporn vom Boiteufer bei San Vito geschen.

auch zwischen den einzelnen Formationen an den (esteinsgrenzen
entlang Differentialbewegungen stattfinden, und weil die festen Elemente,
die Riffkalkmassen, keine Kontinuitat besitzen, mufite es zu ungleich-
miBigen Horizontalbewegungen kommer,

Das genaue Alter der groBen Uberschiebungen war nicht festzustellen,
denn jingere als mitteljurassische Gesteine fehlen in unserem Gebiet.

Far bedeutende, differentielle, epirogenetische Bewegungen zur Zeit
der mittleren Trias wurden in unserem Gebiei keine Anhaltspunkte
gefunden. Sicher war die Senkung bis zum Anfang des ,Ladiniens®
jangsam und dher das ganze Gebiet gleichmifig; gleichfalls war sie
das vom Anfang der karnischen Stufe ab.
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Immer wurde bei der Kartierung in diesem Gebiet, wo das Dach-
steindolomitgebhirge zu solcher Entwicklung gekommen ist, die Frage,
betreffend Kobers hochdinarischer Decke, berfcksichtigt. Ich zitiere
Kober selhst (50, 8, 219: .Sind diese Teile der Dinaviden wirklich
nur Erosionsgebirge? Ich glaube vielmehr, dag die Serie Schlerndolomit-
Raibler Schiehten-Dachsteinkalk dey Serie mit den Wengener und
Cassianer Schichten aufgeschoben ist, daB zwischen bheiden anomale
Kontakte vorhanden szind. Man kann zur Zeit keinen direkien Beweis
fihren. Ich kann nur darauf hinweisen, daB an mehreren Stellen sich
zwischen den beiden Faziesgebieten Werfener Schiefer einstellen, dal mir
bei meinen Arbeiten in diesen Gegenden immer der Gegensatz der
beiden Serien sehr auffillig war.®... ,Nach unseren Vorstellungen wéren
die Dachsteinkalkgebirge der Boite, Rienz und Gader Deckschollenreste
der hochdinarischen Decke, die von N her iber die unterdinarische
Decke hinweggeschoben ist. Dabei sind die hoheren Glieder der unter-
dinarischen Decke vom Dachsteinkalk an losgelost und nach S vor-
gestaut worden. Ware das- basale Gebirge ganz vorhanden, so wire es
von der Art — unserer Vorstellnng nach — etwa wie das Etschbuchi-
gebirge.® So weit Kober.

Ja, da ist gerade in der Nordhillle unseres (zebietes der Zusammen-
hang zwischen Schlerndolomit, Raibler Schichten und Duachsteinkalk
cinerseits, Wengener und Cassianer Schichten anderseits klar und ein-
fach. Unzertrennbar ist der Schierndolomit des Cernerariffs mit dem
Mendoladolomit verwachsen. Auf allen Seiten wird das Riff von den
Wengener und Cassianer Schichten umgeben; es ist mit diesen Ge-
steinen durch Faziesibergang verbunden und offenbar gleichzeitiz ge-
bildet worden. Schlieflich wird der Schlerndolomit ganz von den Tuff-
sandsteinen @iberlagert. Allmahlich, vollkommen konkordant und wieder
durch Faziesibergang und Wechsellagerung miteinander verbunden,
entwickelt sich aus den Tuffsandsteinen der Cassianer Dolomit, und
gerade hier ist der stratigraphische Zusammenhang nur zu deutlich.
Es ist keine Spur von einer Uberschiebungsfliche zwischen beiden
Gesleinen vorhanden, es ist Gberhaupt oft wegen dieser Zwischen-
bildungen schwierig, die Grenze scharf zu fixieren; ein normaler Kontakt
ist hier vorhanden.

In unserem Gehiet bilden die untere Trias, der Schlerndolomit mit
den heteropischen Ablagerungen, der Cassianer Dolomit, die Raibler
Schichten und das Dachsteindolomitgebirge eine zusammenhingende,
lickenlose, siratigraphische Einheit. Sie reden zu uns von einem offenen,
obgleich nicht sehr tiefen, warmen Meere, in welchem fortwihrende
Sedimentation stattfand?) und worin die genannten Formationen in der
gegebenen, normalen Reihenfolge abgelagert wurden. Keines von diesen
Gesteinen ist erst nachtriiglich durch groBe Deckenverschiebungen aus
fremden Regionen herangefiihrt. Uberhaupt erreichen die Horizontal-
bewegiingen in unserem Gebiete nie soléche Dimensionen, wie sie die
Deckenschube der Alpen kennzeichnen.

1) Abgesehen von kurzen Unterbrechungen wiihrend der Raibler Zeit.
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C. Ve ‘erzung

Nun ist noch Lurz eine Erc:chemung zun erwihnen, die aufs engsle
mit den fertidren Bodenbewegungen zusammenhingt: die Vererzung,
Freilich, zur Bildung von o¢konomisch wichtigen Erzlagerstitten ist es
im Pelmo-Gebiet nicht gekommen, aber in der Volkswirtschaft dieser
Gegend haben die kleinen Vorkommen immer noch eine bescheidene
Rolle gespielt, jahrhundertelang wurden die Erze aus Codalunga und
dem Fiorentinatal iber Falzarego nach Valparola geschafft oder auch
im Ofen von Caprile verhiittet. Es sind Bleierze und Eisenerze . vor-
handen, und alle kommen nur im Fiorentinatal vor, welche Gegend
am mejsten gestort ist.

Die Erze kommen in den Bellerophonschichten, im Mendoladolomit
und im Schlerndolomit vor. Die Erze der Bellerophonschichten sind
Spharosiderite, und sie sind héchstwahrscheinlich syngenetisch, Die
anderen Erze sind alle epigenetisch.

In erster Linie ist das kleine Vorkommen von In Som le Crepe zu
erwalinen. Tn Taschen im Mendoladolomit finden wir hier Markasit.
Das Erz bildet zusammenhingende Nester im Gestein oder auch ein
feines Netzwerk von sich verdstelnden Spalten und Haarspalten. Es ist
offenbar spiter eingedrungen und hat das Nebengestein langsam ver-
drangt. Unterhalb der Hatte ist es in einer kleinen Groite sehr gut
aufgeschlossen. Das Erz verwittert auBerordentlich schnell, es wird dabei
in groBen Mengen Eisenvitriol gebildet, dazu auch Schwefel. Das ver-
witterte Erz fallt sehr leicht auseinander. Das Dach der Hohle ist mit
einem feinen gelben Anschlag von Schwefel bedeckt. Das Erz wurde
auf Valparola verhiittet.

Recht interessant ist das Bleierzvorkommen an der Strafie Caprile—
Rucava in der Nihe der Abzweigung vom Saumweg nach Colle Santa
Lucia, Freilich fallt diese Lagerstitte schon aufer den Bereich unserer
Karte, volistindigkeitshailber mdchie ich sie aber auch erwihnen. Das
Erz kommf wieder im Mendoladolomit vor, der tektonisch reduziert und
stark zerbrochen ist. An winzigen Spalichen sind die Erzlosungen zuge-
fihrt und haben den Dolomil langsam zersetzt. Es ist wieder ein
metasomatischer Vorgang gewesen. Zuerst wurde ein wenig Sphalerit
gebildet, Diese Zinkhlende ist sehr eisenarm und honiggelb gefarbt.
Die Sphaleritkristalie wurden viefleicht noch im letzten Stadium der
Bewegung gebildet, sie sind wenigstens noch teilweise leicht deformiert
und gebrochen. Vollkommen posttektonisch sind aber die Galenitkristalle,
welche den Hauptbestandteil des Erzes bilden. Sie sind sehr schon
ansgebildet und zeigen ausgezeichnete Spaltbarkeit., Die Galenitkristalle
sind nicht im geringsten gebrochen. Hier und dort hat der Bleiglanz
auch die Zinkblende angegriffen und den Spaltflichen entlang ver-
dringt und zersetzt. Sehr untergeordnet kommt Pyrit vor.

Das Erz wire vorziglich zu verarbeiten. Leider ist die Quantitit nicht
grob genng. Es wurde schon manchmal an diesen Stellen geschiirft.

SchlieBlich ist aus dem Schlerndolomit des Monte Crot noch Pyrit zu er-
wihnen. Das Gesiein ist von vielen kleinen Wiirfeln durchsefzt, die in Be-
gleitungvon Sideritund Ankeritvorkommen. Das Vorkommenistunbedeutend.
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D. Formenschatz, Talbildang.

Wir sind-am Ende unserer Beschreibung des Pehno-Gebietes. Die-
-selben Gesetze, die tberall in den Dolomiten die Bildung der Gesteine
und die Entstehung des Gebirges bestimmten, haben auch hier gewirkt,
und wir haben gesehen, daB sowohl die innere Strukiur wie auch die
Landschaftsformen vom Selektionsprinzip beherrscht werden. Steigen
wir noch einmal ins Gebirge hinauf und werfen noch einen Blick auf
den Formenschatz und die Geschichte der Talbildung, die schon am
Anfang kurz erwihni wurden.

Es gibt im Pelmo-Gebiete hauptsichlich nur drei felshildende Gesteins-
arten; das sind der Schlerndolomit, der Casgiaver Dolomit und der
Dachsteindolomit inklusive Jura. Sie bilden alle pralle Wandformen und
~oft schlanke Tirme und Zacken. Es ist eigentimlich, daB Iletztere in
unserem Gebiete viel mehr im Schierndolomit als im Dachsteindolomit
entstanden sind. Der Dachsteindolomit bildet aber viel gewaltigere,
massivere Gipfel und Gebirgskorper.l)

Auch der wenig machtige Mendoladolomit eignet sich sehr zu Steil-
wandbildung.

Wie schon erwihnt wurde, trigt das Tuffgebirge keine bedeutenden
Gipfel. Kein Gipfel tbersteigt hier 2500 m. Im Tnffgebirge wurden auch
ausgedehnte Hohenzonen der Verflachung gebildet, wie sie Klebels-
berg auch aus anderen Dolomitengegenden beschreibt. Auch bei uns
liegt eine solche Zone in einer Hohe von 1800 bis 2000 . Das Hoch-
land zwischen Corvo Alto und Monte Pelmo gehdrt zu dieser Ver-
flachungszone; weiter die Hochebene rings um den Pelmmo herum, das
weite Plateau der Wasserscheide zwischen Cordovole- und Zoldotal und
die Almwiesen iin Nuvolau-Giau-Gebiet. SchlieBlich trigt auch der Cassianer
Dolomit in der Néhe der ehemaligen Reichenberger Hatte auf der Federa-
alpe eine solche Hochfliche.  Wenig deutlich ausgepragte, niedrigere
Yerflachungsniveaus liegen im Boitefal, z. B, in einer Hohe von 1200
bis 1400 m zwischen Serdes und der Sentinella. o

Die eiszeitliche Vergletscherung hat nur geringen Einfluff auf
die Talformen ausgeibt. Das Fiorentinatal ist in der Nihe von Pescul
etwas lbertieft. Anlagen von Terrassen im Fiorentinatal sowie im Boitetal
wurden friher schon erwahnt. Vom Eis bearbeiiete Felsoberflachen zeigt uns
eigentlich nur noch deutlich der Pian di Possoliva in der Cerneragruppe.

Selbstverstandlich wurde der Verlauf der Taler von Tektonik und
Fazieswechsel vorbedingt. Wie schon bemerkt wurde, verlauft durch das
Boitetal, das sich dbrigens unseren Beobachtungen weiter entzieht, wahr-
scheinlich ein Transversalbruch. Das breite, tiefe Tal des Ru Secco ist
an der Antelaolinie entlang eingeschnitten. Vielleicht hat eine Stdrung
auch die Bildung der Val di Cuzze wverursacht.

Die wbrigen rechtsseitigen Nebentiler des Boitetales verfolgen nur
die talwirts geneigte Abdachung der Cassianer Dolomitplatte, im Tuff-
gebiete hingegen das herrschende Streichen. Vielleicht, daf in Val di
Busella die Antelaolinie peddestinierend auf die Talbildung gewirkt hat.

3 AuBer der Creda da Lago.
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Im Oberen Zoldo wurde die Entstehung samtlicher Pisse durch Ver-
schiebungen bedingt: die Forcella d’'Alleghe, die Forcella Pecol und die
Foreella Staulanza; auch einige Bachliufe, wie der Rio Canedo, Rio di
Coldal u. a. Ihr Unterlauf ist aber dem Streichen der stdlichen Pelmo-
Unterlage paraliel.

Der AushiB der groﬁen Uberschiebungszone kennzeichnet den Ver-
lauf des Fiorentinatals wie auch der Val di Bagni. Einige Pisse an der
Wasserscheide gegen das Boitetal verdanken Brachen ihre Entstehung:
. a. Forcella di Val d’Arcia, Forcella della Puina, Forcella Roan.

Die Entstehung der Valle Mondeval ist schwer zu erklaren. Die Valle
di Loschiesuoi dfirfte, wie schon gesagt, durch eine Querverwerfung
entstanden sein. Die #brigen Tiler sind alle auf Faziesgrenzen einge-
schnitien; das Vallazzatilchen, Val Cernera, Val die Zonia und schlieB-
lich das Codalungatal, das in erster Anlage wohl von der jetzt grofen-
teils verschwundenen, westlichen Cernerariffbéschung herrihrt. t)

Damit sind wir wieder an unserem Ausgangspunkt, Selva di Cadore,
angelangt. Unsere Streifzige sind zu Ende. Von der hochgelegenen Kirche
von Colle Santa Lucia schweift unser Blick noch einmal iber die herr-
liche Landschaft. Rechts in der Tiefe sehen wir den blaugrim schim-
mernden See von Alleghe, von der gewaltigsten Felswand der Dolomiten,
der Civettanordwestwand, tberragt. In der Mitte, fiber dem reizenden
grimen Fiorentinatal, griuft der erhabene Gipfe! des Monfe Pelmo zu
uns heriber; und endlich, zur Linken, sind es die schlanken Zinnen der
Cerneragruppe, die unser Auge fesseln. Sie bringen uns den Namen
Meojsisovies', der so eng mit dieser Gruppe verbunden ist, ins Gedicht-
nis, und voller Ehrerbietung gedenken wir beim Abschied noch einmal
des groBten aller Dolomitenforscher, dessen geistvolle Schopfung anch den
Untersuchern von heule noch nach fanfzig Jahren zar Richtschnur dient.
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Erkliirung zu Tafel VI

Phot. 1. Gefaliete Buchensleiner Schichten.
Strabe Selva—Caprile.

Phot. 2. Buchensteiner Schichten.
StraBe Selva— Caprile.

Phot. 3. Buchensteiner Schichten. Kofferfalte.
StraBe Selva —Caprile.
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Phot.

Phot. 2. Phot. 3.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 80. Band, 1930.



Erklirung zu Tafel VII

Phot. 4. Dolomitbloek im Tuff.
Col dai Dof.
Vordergrund: Altere Wengener Tuffe.
Hintergrund: Tuffagelomerat.

Phot. 5. Durcheinandergeknetete, fremde Einlagerungen im Augitporphyritiuff,
StraBe Selva— Caprile.
Die ,Schlinge® besteht aus Buchensteiner Schichten, die groberen Blocke
sind Marmolatakalk, Augitporphyrit und andere Gesleine.
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Phot, 4.

Phot. 5.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 80. Band, 1930.



Erklirung zu Tafel VIII

Phot. 6. Kugeltuffe bei Selva di Cadore in der Néihe der Kirche an der StraBe nach
Colle Santa Lucia.

Phot. 7. Heteropische Grenze zwischen Cipitkalkblock und Tuff,
Rechts oben Gipitkalk, links massiger Augitporphyrittuff.
Die Kluft in der Milte ist ausgewilter! aus dem granen Ubergangskalk
(,Grenzfazies®).

Phot. 8. Derselbe Block aus einiger Enllernung.
Col di Giaté, Val Zonia.



L. v. Houten: Pelmo-Gebiet. Tafel VIII

Phol. 6.

Phot. 7. Phol. 8.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 80. Band, 1930.



Phot. 9.

Phot. 10.

Phot. 11.

Erklirung zu Tafel 1X

Riffbischung des Cernerariffs hinter Col Maor.

Das Bild wurde vom Piz del Corvo aus aufgenommen.

Links Schlerndolomit, rechts Wengener Tuffe. Die Scharte rechis ist die
Foreella di Giau.

Nordliche Riffbdschung der Cerneragruppe.

Links Augitporphyrittuffe der Punta Zonia, rechts ungeschichteler Schlern-
dolomit.

In der Mitte Val Zonia. Oberhalb der Scharte Col Piombino die Cassianer
Dolomitplatte der Creppa di Formin.

Heteropische Grenze am Col Piombino.

Links die dunklen Wengener Augitporphyriltuffe; rechte Hilfte des Bildes
Schlerndolomit der Cerneragruppe, hier mit schwach angedeuteter
Schichtung. Im Hintergrund die Creppa di Formin (Cassianer Dolomit).

Zwischen ihm und den dunklen Tuffen sieht man im Vordergrund noch
einen hellen Streifen von Sechlerndolomit.

WT = Wengener Tuffe
SD = Schlerndolomit
CD = Cassianer Dolomit

X Yon dieser Stelle warde Phot. 13 genommen.
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Phot. 9.

Phot. 10.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 80. Band, 1930.

Phot. 11.



Erkliirung zu Tafel X

Phot. 12. Auskeilende Kalkbank.
Abribstelle des Bergsturzes von Sanla Fosca. Im Vordergrund Bergsiurz-
triimmenr.

Phot. 13. Nordseite des Val Zonia bei der Punta di Zonia. Wir stehen auf Schlern-

dolomit  (Vordergrund rechig) des Cernerastocks, der mit flachem

Winkel unter dic Augitporphyrittuffe einschieBt. In der Mitte liegt cin

kleiner Dolomitblock in dicsen Tuffen; etwas hoher aber eine viel

aroBere Cipitkalkseholle, die sich auch noch weiter westlich fortsetzt.

Der kleine Block kinnte vielleicht vom Riff abgerollt sein, ist wenigstens
wahrseheinlich nieht antoehthon.

Phot. 14, Koukordant in den Tuffen eingelagerter Dolomitkeil in Val Zonia. Die
Liirchen im Vordergrund tiuschen iiber die Grofenverhilinisse.
Wir befinden uns in der Nihe der Cerncrariffboschung an der Nordseite
des Val Zonia unter dem Col di Gialé.
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Tafel X

Phot. 12,

Phot. 13.

Phot. 14.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, SO. Band, 1920.



Erklirung zu Tafel X1

Phot. 15. Monte Pelmo aus dem Oberen Zoldo.
Deutlich heben sich die glatten, dickbankigen, prallen Wiinde der Liaskalke
morphologisch  von dem rauhen, diinngeschichteten Dachsteinkalk ab.
Ein gefirbtes Bild wiirde die Gegensiilze noch akzentuieren.
In der Mitte des Bildes am FuB des Monte Pelmo Raibler Schichlen,
Cassianer Dolomit, rechis im Vordergrund Cassianer Tuffsandsteine
und Tuffkonglomerate.

Phot. 16«. Oberrand der groBen Mur, die Zanol bedroht.
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Phot. 15.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt

Phot. 16 a.

. 80. Band, 1930.



Erkliirung zu Tafel XII

Phot. 164. Sich offnende neue ,Randkluft* der groBen Mur oberhalb Zanol bei Selva

Phot. 17.

di Cadore.
Diese Stelle lieat bedeutend hoher als der oberste RiB von Abb. 16a.

AushiB der Antelaolinic bei Selva di Cadore.

Die schwarzen, fast saiger stehenden Tuffe und Tuffsandsteine (79 sind
von hellen, ziemlich flachliegenden Werfener ¢ 17/ und Bellerophon (%)
Schichlen {iberschoben.

Am Gipfel links oben licgt ein Cipitkalkkeil (hell) inmitten der Tuffe.
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Phot. 16 5.

Phot. 17.

Jahrbuch der Geologischen Bundesanstalt, 80. Band, 1930.



L. van Houten: Pelmo-Gebiet.

Geologische Karte des Pelmo-Gebietes.

Aufgenommen von L.van Houten 1928 -1929.
1:25.000.
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Druckfehler in der Karte des Pelmo-Gebietes.

Pto di Giau .
Tabiai Forella .
Col dai Bof .
Col di Agusicei .
Col di Bof . .
Col Dura .
Foreella Roau .
Tabia Zappie .
Pte tra leaque
V. de Bugoi
R. Canedo
Rne Piada

Laghetti di Ceolic .

Ru de Rossola
Val di Guzze
Valle di Cazze
Fte Marchiom .
Torre Sabiont .
Pta Tatola

Siidlich von Punta di Zonia ist bei Tabia di
dlteren Wengener Tuffen falsch gefirbt.

. soll lauten Passo di Giau

Tabiai Forcella
Col dai Dof

Col d’Aguseciel
Col di Dof

Col Duro

Forcella Roan
Tabia Zoppie
Ponte tra le acque
Val de Bagni

R. Caneda

Rne Pioda
Laghetti di Ceolie
Ru de Rassola

" Val di Cuzze

Val di Cuzze
Fle Marchioni
Torre Sabioni
Pta Taiola

Zonia ein schmaler Streifen von

An der Siidseite des Monte Grot sind bei Casera Staulanza die iilteren Wengener
Tuffe irrtiimlich noch siidlich der groBen Uberschiebung eingetragen.
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Profil 3. Langsprofil durch das Cernerariff.
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Profil 4. Léngsprofil Monte Fernazza-Monte Crot-Monte Pelmo-Boitetal.
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Profil 7. Croda da Lago-Malga Fiorentina. Profil 8. Coldai-Palafavera-Monte Pelmetto.
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