Geologische Studien in der dufieren
Klippenzone.

Von Dr. Martin F. Glaessner.
{Mit 3 Textfiguren.)

Die Untersuchungen in der Gegend von Niederfellabrunm und Ernstbrunn
in Niederdsterreich, tiber deren erste Ergebnisse ich kiirzliech an anderer
Stelle berichtete (5), wurden im Sommer 1930 fortgesetzt und weiter gegen
N aunsgedehnt. Da ihre Beendigung — besonders wegen der damit ver-
bundenen paliontologischen Arbeiten — noch lingere Zeit in Anspruch
nehmen wird, sollen schon jetzt die nenen Funde und Feststellungen
kwrz bekanntgegeben werden. Sowohl die Grundlagen der Stratigraphie
als auch die der Tektonik konnen schon heute als gesichert gelten.
Die Einzelheiten erfordern noch eingehende Studien.

A. Stratigraphie.
Juara,

1. Klentnitzer Schichten.

Die Kientnitzer Schichten, die den weiBen obertithonen Riffkalk der
Juraklippen z. T. unterlagern und z. T. faziell vertreten, bestehen nach
Abel (1, p. 284) aus hell- bis dunkelgrauen Mergelkalken mit Hornstein,
dartiber folgen graue Mergel und rauchgravner unreiner Kalk. Auch
Oolith gehort zu dieser Serie. Mit diesen Schichten, deren Reihenfolge
durchaus nicht tberall gleich ist, stimmen die Gesteine der Niederfelia-
brunner Juraklippen vollkommen iiberein. Weitere Vorkommen der
Klentnitzer Schichten finden zich dann an der Stdseite des Semmel-
berges (389 m) bei Ernstbrunn mit verkieselten Fossilien, an seiner
Westseite (nicht auch im O, wie ich friher annzhm) und in groBer
Michtigkeit in einem Zug, der siidwestlich von Klement beginnt, den
Buschberg zusammensetzi und bei Michelstetten endet. Eine isolierte
Klippe aus fossilfiilhrenden Klentnitzer Mergeln bildet der 325 s hohe
Hugel ostlich von diesem Ort. Auf dem benachbarien Galgenberg bei Olgers-
- dorf kommt ein gelber dichter Kalk mit Korallen, groBen Diceraten, Echino-
dermen und kleinen Mollusken vor, deren Schalen erhalten sind. Diese
Ausbildung, die ich als ,Gralgenbergkalk* bezeichne und die vielleicht
siellenweise einen Ubergang zum Ernstbrunner Kalk bildet, findet sich
auch sidostlich von Michelstetten, am Nordhang des Buschberges und
zwischen Klemenf und Au. Die von Pefrascheck (11, p. 263) erwihnten
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schwarzen Schiefer und feinkérnigen Kalksandsteine nérdlich vem
Buaschberg gehoren ebenfalis den Kientnitzer Schichten an. Reste
von diesen fand ich auch am West- und Nordrand der Falkensteiner
Klippe, ferner sehr foseilreich bei Stitzenhofen, Einen wichtigen
Bestandteil der Serie bilden aunBer dem erwihnten Mergelkalk, Kalk
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und  Qolith sowie den von Jatiner {(6) beschrichenen glauko-
nitischen Gesteinen eine Echinodermenbreccie. Sie kommt dstlich von
Klement, auf dem Buschberg, am Siidhang des Heiligen Berges bei
Nikolsburg sowie am Maydenbergabhang bei Oberwisterniiz vor.
Damit verbunden tritt Qolith an den gleichen Stellen der Leiser Berge
und zwischien Bergen und Klentnitz auf Interessant ist das Vor-
kommen von braunem und blaugrauem Algenknollenkalk ostlich
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von Klement und in groBer Machtigkeit im unteren Steinbruch am
Tuaroldberg bei Nikolsburg. ) o

Ein kleiner Krebs kann als nene Leitform der Klentnitzer Schichien
hetrachtet werden. Es ist eine Thalassinidenformy, die zur Galtung
Protaxius Beurlen gehori. Die 5—7 mm langen Callianassa-ahnlichen
Scheren fand ich im sandigen Mergel am Hundsberg bei Bruderndorf,
nérdiich vom Haidhof bei Ernstbrunn (Punkt 369), nérdlich von Niederleis,
norddstlich von Michelstetten (Punkt 325), siidlich von Falkenstein
(westlich Punkt 371), am Heiligen Berg bei Nikolsburg, im Turoldsteinbruch
und dstlich von Bergen in insgesamt etwa 15 Exemplaren.

2. Ernstbrunner Kallk,

Durch die reinweie Farbe, den splitternden Bruch und die Fossilien
ist der Ernstbrunner Kalk tberall leicht 2zu orkennen. Er bildet die
Hauptmasse des Semmelberges, den Steinberg und den Klementer Berg
bei Ernstbrunn, eine sehr kleine Partie am Sidhang des Buschberges
gzwischen den Weinkellern von Niederleis und dem Punkt 390 und den
durch Schotterbedeckung abgetrennten dstlichen Teil der Klippe zwischen
Michelstetten und Schletz. AuBerdem findet er sich — von der Steinberg-
masse durch einen schmalen Zug von Klentnitzer Schichten getrennt —
westlich von Kiement.

Der Ernstbrunner Kalk stimmt petrographisch und in der Fossil-
fohrung nicht vollkommen mit dem Stramberger Kaik uberem Er
gehort auch einer anderen iekfonischen Zone an.

Die sandigen und tonigen Einlagerungen im Ernstbrunner Kalk
wurden bisher nicht gemigend beachtet. An einigen Stellen (besonders
deutlich am Steinbruchberg westlich von Schletz) steht die ,glaukoniti-
sche Breecie® an, deren Beschaffenheit und Vorkommen in den Pollauer
Bergen Jattuner (6, S. 10) eingehend besprochen haf. Ich halte sie fin
urspriinglich  sedimentir entstanden und nicht fir tektonisch = zer-
trimmerten Jurakalk mit Einschwemmungen aus der ,Klippenhiille®.
An zwel Stellen der Leiser Berge fand ieh im Ernstbrumner Kalk ein
hisher unbekanntes rotes und griines (glaukonitisches) Konglomerat aus
kleinen Quarzkérnern. In den Steinbriichen am Steinberg bei Ernstbrunn
ist es in kieinen Linsen und schmalen Biandern mit sehr ' scharfer
Begrenzung dem Kalk eingelagert. Es geht stellenweise in gelbliche oder
grinliche Mergel und fossilfiihrende Sandsteine tber. Auch die Wohn-
kammer eines groBen Perisphinctes, den ich dort im Ernstbrunner Kalk
sah, war mit derartigem Mergel ausgefiilll. Diese Gesteine scheinen in
urspringlichen Spalten und Hohlriumen des Riffkalks abgciagert worden
zu sein und die beginnende Regression und Verlandung am Ende der

1) Herr Professor J. Pia hatte die Freundlichkeit, cine Probe dieses Kalks zu
nntersuchen. Er fand darin viele Knollen von éreanelle und einige von einer kieinen
Solenopore. — Es kann hente noch nieht mit Sicherheit [festgestellt werden, welche
Zoenen des oberen Malm in den Klentnitzer Schichten vertreten sind. Herr
Dr. L. F. Spath-Londen teilte mir wihrend der Drucklegung dieser Avbeit freundlicher-
weise mit, daB er unter den von Vetters beschricbenen Ammoniten von Nieder-
fellabrunn Formen des oberen Kimmeridge erkannte,
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Jurazeit anzuzeigen. AuBer am Steinberg fand ich sie auch im Nordostteil
der Steinbriiche westlich der Ruine Klement, wo stark zertriimmerter
Ernstbrunner Kalk aufgeschlossen ist. An einer Stelle sind einzelne
Kalkblocke in die wahrscheinlich textidre Uberlagerung aus griimem Ton
und Sand eingeprefit, und hier findet sich wieder das Konglomerat und
die sandig-mergelige Ausbildung, daneben auch gelber Kalk, der fast
mur aus Rhynchonellensteinkernen besteht, helle fossilreiche Riffkalke.
die denen von Ernstbrunn nicht vollkommen gleichen, und ein gelblich-
weiBer Kalk mit einer Dekapodenfauna, die der von Stramberg dhnlich
ist. Ich fand bisher darin:

Mecochirus n. sp.b)

Galatheites sp,

Prosopon verrucosum Reuss

Pithonston marginatwmn v. Mey.

Pithonoton (Goniodromites) bidentatum Reuss
Cyphonotus oxythyreiformis (Gemm.)

Diocular n. sp.

Zwischen den erwihnten Gesteinen finden sich auch Uberginge.

Kreide.
3. Klementer Schichten.

Ostlich von Klement fand ich oberhalb der nach Au fithrenden
Stralle am Abhang einen 500m langen Streifen von grimlichgranem.
plattigem, planerartigem Sandstein mit Inoceramen. Er ist allseitig von
Klentnitzer Schichten umgeben, dazwischen findet sich stellenweise eine
Lage haselnuB- bis nuBgroBer Hornstein-, Quarz- und Glaukenitsand-
steingerdlle. Es handelt sich um Oberkreide, die mit einem Basis-
konglomerat auf dem Jura transgredierte. Nur einige von Brichen
hegrenzte Schollen (tektonische Taschen) sind vor der Abtragung
geschiitzt geblieben. Die Schichten stimmen vollstindig mit den schon
lange bekannten Kreidebildungen im Turoldsteinbruch bei Nikolshurg
itberein. Anch von Niederleis, Falkenstein, Stiitzenhofen, vom Heiligen
Berg bei Nikolsburg und vom Maydenberg bei Pollan wurden sie von
Abel erwihnt. Bel Stitzenhofen scheint aber nur die tithone glauko-
nitische Breccie vorzukommen. Am Studhang des Heiligen Berges handelt
es sich um glaukonitische Klentnitzer Schichten. Das hat Jittner dber-
zeugend nachgewiesen uund ich konnte es auch hei einem Besuch der
Stelle bestatigen.

Bei Falkenstein trefen plattiger Sandstein und ungeschichteter
lockerer Grimsand in enger Verbindung auf und sind z. T. mit demn Jura
verschuppt. Das nordlichste Vorkommen kiegt in Form einer kleinen
Sandsteinpartie am Sidhang des Maydenbergs bei Pollan. Far die

1) Die Beschreibungen der neuen Arten werden in einer Monographlp der Stram-
berger Crustaceenfauna deninfichst verdifentlicht werden.
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erwihnten Schichten von Klement, Falkenstein, vom Turoldberg und
Mayvdenberg schlage ich nach dem neuentdeckien Vorkommen den
Namen Klementer Schichten vor. In diesen fanden sich bisher
folgende Fossilien:

Haplophragmivm irrequlare Roemer K
Eehinoconus (= Conulug) subrotundus (Mantell) F
Inoceramus cuvieri Sow. var. K, T
I latus Fiege non Mant. M, F?
1. dnconstans Woods var. M
1. inconstans rotundatus Fiege M
L of. vancouverensis Shumard M
Scaphites cf. geinitzt A'Orb. M
(K = Klement, F = Falkenstein, T == Turcldberg, M = Maydenberg.)

Diese Liste beruht anf den von Abel gesammelten Sticken, die
sich in der Sammlung der Geologischen Bundesanstalt befinden, sowie
auf meinen newen Funden, welche ich der Sammlung des Wiener
Naturhistorischen Museums iibergeben werde. Eine eingehende Beschreibung
der Fauna wird bald erfolgen. Dann wird es auch méglich sein, das
Alter der von Abel (3, S. 11) aus einer glaukonitischen Breccie be-
schriebenen Kreidebrachiopoden niher zu bestimmen. Sie stammen aus
einem Steinbruch zwischen Niederleis und dem Buschberg. Die Arten
hahe ich vorliufig folgendermaBen neua bestimmt: :

Rhynchonella carferi Davidson

ERh. of. cuvieri d'Oxb.

Terebratula biplicata Sow.
Terebratulina sp.

Magas n. sp. aff. geinitzi Schlonbach

Die Breccie liBt sich heute nicht mit Sicherheit mit den Klementer
Schichten vereinigen, die Fauna konnte ebensogut wie aus dem Turon
anch aus dem Zenoman stammen, das wahrscheintich auch das Gebiet
der heutigen auferen Klippenzone hedeckt hat. Die Fauna der
Klementer Schichten spricht dagegen entschieden fir oberturones Alter
der Ablagerung. Typische Emscherfossilien fehlen darin vollstandlg
Das von Abel als fnoceramus lobatus Miinster bestimmte Stick erwies
sich nach weiterer Praparation und Heranziehung der mach den Unter-
suchungen Abels erschienenen Liferatur als die flachwellige Abart des
A, cuvieri, die Seitz!) als bezeichnend fiir die Scaphitenschichten an-
fihrt und — nach Fiege? mit Unrecht — als var. annuleta Goldf.
bezeichnet. Ob die Klementer Schichten den oheren Scaphitenschichten

1} . Seitz, Die stratigraphisch wichtigen Inoceramen des norddeutschen
Turons. Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft, 7%, 1921; Monats.
berichte, 8. 104,

3 K. Fiege, Uber die Inoceramen des Oberturon. Palacontographica, 7.3, 1930,
3. 83, 34,
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oder der Scldoenbachi-Zone entsprechen, kann ich heute noch nicht
entscheiden, das erstere scheint mir aber wahrscheinlicher. Zu erwihnen
ist noch, daffl schon Abel in den kieinen Inoceramen oberturone
Formen erkannte.

& Muecronatenschichten.

Die  Schichten mit Belemmitelle mucronate von Nikolsburg and
Niederfellabrunn sind schon lange hekannt (Suess, 1852, 16) und
spteler wegen ihkrer verhiltnisinaBig sicheren stratigraphischen Stellung
eine betrachlliche Rolle in der Literatur. Die Schichten selbst sind
allerdings bis heute unbekannt geblieben, und wur Bruchsticke von
Belemniten wurden auf Ackern und in einem Schurf gefunden und
mehrmals erwihnt,

Karzlich hat sich Kahn (10, S, 500) mit diesen Schichten beschéitigt.
Er referiert zundchst tber die Belemnitenfunde Abels bei Niederfella-
brunn.y Dann erwidhnt er ein Bruchstick einer Belemnitelln mucronatu
,aus der Sammlung der Geologischen Bundesanstalt mit der Fundort-
bezeichnung Bruderadovf*. Diese Bemerkung bezieht sich auf ein Stack,
das sich in der Sammlung des Naturhistorischen Museums befindet und
aus den Aufsammlungen des Herrn Kriegler im Obereozian des Stein-
bruchs stammt. Auf dieses Slick werde ich im folgenden noch zurick-
kommen. SchlieBlich wird aus den Aufsammlungen von Ahel, 1899, aus
der Gegend des Danienvorkominens zwischen Aichberg und Hundsherg
bel Bruaderndorf, wo auch Vetters Belemmiten fand, neben cinem
Belemnitelienfragiment noch ein Pecfen-Bruchstick und ein ,Feuerstein-
knollen* erwihnt. Dieser hat gewifl nichis mit der Kreide zu tun, solche
Hornsteinbrocken finden sich haufig sowohl in den Klentnitzer Schichten
als auch in den Blockschichten, die beide in der nichsten Umgelbung
anstehen. Die Pecten-Schale liegt auf einem Stiick von typischem Steinitzer
Sandstein des Oberoligozin, in dem ich anf dem Aichberg auch andere
Bivalven fand. ,Nach den an den Fossilien haftenden Spuren war das
Gestein ein weicher graver Mergel. Bei den nérdlichen Klippenbergen
hat das Gestein dagegen einen anderen Charakter. Aul die wunregel-
miligen Vertiefungen der Klippencberfliche folgt hier zuerst ein ockeriges
Band, dariber glankonitische, hellgrine oder gelbliche, oft harte Mergel.
Aus diesen wurden wiederholt Belemnitells mucronate und Inoceramen
erwithnt. Abel crwihnt sogar einen von L. v. Tausch bestinmien
Inocerainus lobatus Miunster, den ich jedoch nirgends auffinden konnte.®?)
(Kdhn, 10, p. 801

1 Auf 5 o091 LeiBt es: ,Die Originale Abels sollen sich im Geologischen
Institut  der Universitit Wien Definden, waren aber nicht aufrufinden.® Dasu
machie jell hemerken, da  sie in  dJder Schansammleng dieses Instituts  ans
gestellt simud.

%) Er Megt mit dem von Alel gesammelten Belegmaterial fir Blatt Auspit—
Nikolshurg fim Mahrischen Saal der Saminlung der Geologischen Bundesansialt in
Wien.
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Mit diesem Kreidegestein der ndrdlichen Klippenberge sind offenbar
jene Ablagerungerrgemeint, die ich jetzt als Klementer Sehichten bezeichne,
Mit diesen hat Kihn in Ubereinstimmung mit friheren Autoren den
Fund von Belemnitells mucronate in Verbindung gebracht, der Suess
1852 erwdhnte. Auf diesen bezichen sich alle spiteren Angaben. Da
diese Form das Vorkommen von Obersenon mit aller Sicherheit beweist,
sah Abel in den Kreideschichten der Klippen eine Vertretung aller
Zonen vom Oberturon bis znm Obersenon. Kithn hielt diese Ansicht
wohl besonders wegen der geringen Michtigkeit dieser Schichten nicht
fir richtig und stellte den ganzen Komplex ins Maestrichtien. Ex kommen
aber darin oberturone Inoceramen vor, die schon Abel erkannf hat.
Die Ldsung der [Frage ergab sich durch die Wiederauffindung der
Sness'schen Belemniten in der Sammlung des Wiener Naturhistorischen
Museums {Nr. 1848, X. 12). Bei diesen befand sich nimlieh ein Zettel
mit der wahrscheinlich von Partsch geschriebenen Fundortangabe:
JSehuf ostlich nahe an Nikolsburg®. Osilich der Stadt gibt es keine
Klementer Schichten, sondern nur nordwestlich, am Turoldberg. AuBer-
dem zeigen die Sticke keine Spuren eines glaukonitischen Gesteins, was
bei Fossilien aus diesen Schichten der Fall sein miaBte, sondern an
dem groften evkennt man eine kleine Partie eines sandigen ,weichen
granen Mergels®, des gleichen Gesteins, das die Belemnitellen vou
Niederfellabrunn enihilt. _

AuBer den drei Belemnitenbruchstiicken fand sich i der gleichen
Sammlung noch ein Stick von diesem Gestein, das ebenfalls aus dem
Schurf stammt. Es enthilt aufler einigen Fischknochen einen 20 num
langen, sehr spitzkonischen Saurierzahn. Die Etikette triigt die Angabe:
.Zahn von ecinem Reptil? in Sandstein, angeblich Liassandstein, auf
dem der Jurakalk lisgen soll (Molasse?). Aus einem Schurf 6stlich nahe
an Nikolsburg, Mihren. Nr. 1846, X. 11.* Die genaue Lage des Schurfs
ist zwar nichi bekannt, man muf aber annelhmen, daf er sich unmittelbar
nordlich des Heiligen Berges befand. Nur das Gebiet dieses Berges
Eann man als ,0stlich nabe an Nikolsburg® bezeichnen. Da man gewif
nicht im Jurakalk geschiirft hat und aus der Gegend stdlich des Berges,
die mwan auch eher als sadlich von Nikolshurg bezeichnet hitte, vor
allem Terlidrkonchylien bekannt geworden wiren, kommt wohl nar der
Streifen zwischen der Pollaver StraBe wnd der Marienmihle in Frage,
auf dem nach der geologizchen Spezialkarte Menilitschiefer anftritt. Bald
nackk dem Fund der Fossilien im Schurl wurde auch nordlich des
Heiligen Berges ein Schacht abgeteuft, der 1851 bereits wieder auf-
gelassen war, Es ist der in der Literatur mehrfach erwihnte ,Hoffuungs-
schacht am Turoldberg®, in dem oligoziine Clupea-Schiefer und toniger
Glankopitsand mit Ozyrhing-Zahnen gefunden wurden. Es ist sehr
wahrscheinlich, da8 der Schacht, dessen Lage bekannt ist, nicht weit
von dem Sechurf entfernt war.

Kithn erwahnt noch einige Fossilien aus angeblichem Muaesivichtien
vom Heiligen Berg bei Nikolsburg, Sie wurden von Trauth 1918 an
einer Stelle gesammelt, an der die Geologische Spezialkarte ein Kreide-
vorkommen angibt. 1921 hat Jattner (6, 3. 8) festgestellt, daBl es sich
hier' um glaukonitische Schichten des Tithon handelt. Herr Dozent
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Dr. Trauth haite die Freundlichkeif, mir das von Kithn bearbeilete
Material zur Unfersuchung zu dberlassen. Das Gestein, in dem sich die
Fossilreste befinden, stimmt bis auf den etwas grdéBeren Glaukonitgehalt
vollig mit den Klentnitzer Schichten von anderen Fundorten uberein,
was ich auch an Ort und Stelle bestitigt fand. Die Fossilien sind sehr
schlecht erhalten, Die von Kahn als ,Neither sp.* bezeichnete Schale
erwies sich bel mikroskopischer Untersuchung als Brachiopodenrest,
der wohl zu einer Terebratuline gehort. In der Sammlung des Natur-
historischen Museums befinden sich Stacheln von Hemicidaris erenularis
aus dem gleichen Gestein vom Heiligen Berg. Jattner (6, S. 8) fand
darin _Apiccrinus-Stiele. Demnach scheint es mir sehr wahrseheinlich,
daB sich die von Kithn untersuchten Fossilien an Hand von besserem
Material aizs Formen der Klentnitzer Schichten erweisen werden. Als
unanfechtbarer Beweis far Maestrichtien sind sie nicht anzusehen. Die
genane Bestimmung der Arten kann erst im Zusammenhang mit der
Untersuchung der gesamten Fauna der Klentnitzer Schichien erfolgen,
die ich in Aussicht-genommen habe.

AbschlieBend ist festzustellen, daB aus dem Obersenon der duBeren
Kiippenzone keine anderen Fossilien mit voller Sicherheit bekannt sind,
als die in dem Schurf gefundenen Reste und die wenigen von Abel
und Vetters gesammelten Exemplare der Belemnitella mucronate. Die
Mucronatenschichten sind rawmlich und durch eine Sedimentationslicke
von den Klementer Schichten getrennt.

5, Oberkreide von unbestimmtem Alter.

Auf eine interessante Fauna aus dem Klippengebiet habe ich in
meiner erwihnten Arbeit (5, S. 531) bereits kurz hingewiesen. Es handelt
sich um abgerollte Steinkerne aus einem Glaukonitsandstein, die sich
im Kozin des Bruderndorfer Steinbruchs fanden. Ich hielf sie fir Reste
einer dlteren Eozdnablagerung. Nun habe ich aber die gleichen Stein-
kerne und Gerélie auch im Sandstein und Lithothamnienkalk des Danien
gefunden, daher muf es sich um Kreide handeln, Die Fossilien konnten
infolge der schlechten Erhaltung noch nicht bestiiomt werden. Es liegen
bisher vor: Knochenreste, Haifischzihne, Belemniten, Nawtilus, Naticw
(haufigy, vier andere Gastropoden, zwel Veneriden und eine Arciden-
form, ein flacher jrregularer Seeigel, Bryozoen. Vielleichi gehort hieher
auch das obenerwdhnte Bruchstiick eines Belemniten, das sich in der
Sammlung des Wiener Naturhistorischen Museums bei dem Material
aus dem Bruderndorfer Steinbruch befand. Es zeigt leider keine Spuren
von anhaftendem Gestein, aber an der Auflenfliche — nicht an den
. beiden Querbriichen — eine dicke gelbliche Verwitterungsrinde. Ahuliche
Gerolle wie im Eozin und im Danien finden sich auch im Basis-
konglomerat der Klementer Schichten. Wenn sich die Ubereinstimmang
durch weitere Funde und Fossilien bestatigt, dann kann man vermuten,
daB es sich um Zenoman handelt. Jedenfalls liegen Reste einer Strand-
ablagerung von vordénischem Alter in den beiden auBersten Zonen

(1 und 2) des Klippengebietes,
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6. Danien.

Den &uBeren Danienzug, dessen Erstreckung im sfidlichen Klippen-
gebiet friaher untersucht wurde ¢5), konnte ich nun am duBeren Rande der
Ernstbrunner Juramasse bis Michelstetten, nahe bei ihrem Nordostende,
verfolgen. Fr erstreckt sich in einzelnen kleineren Partien im Streichen
der Klippe 18k weit. Ein Sireifen von Sandstein mit wenig Litho-
thamnienkalk liegt westlich Punk! 407, siadwestlich Klement, links von
dem Weg nach Engersdorf im Tale.y Er wird im NO von dem 418
hohen Hiigel abgeschniften, der aus Ernsthranner Kalk besteht. An der
Nord- nnd an der Nordostseite des Hiigels tancht das Danien an zwei
Stellen wieder auf. Die Aufnahmen an dieser schwierigen Stelle, an der
die Juraklippe (wahrscheinlich unter Abspaltung einer infleren Schuppe)
von der Nord- in die Ostnordostrichtung umbiegt, sind noch nicht
beendet. Hier fand ich Garwmmnaster Lamberti Kihn, Brissopneustes
vindoborensis Kihn und eine Koralle, Das nordlichste Danienvorkommen
liegt mordostlich von Michelstetten, am Nordabfall der 325 m hohen aus
Klentnitzer Schichten bestehenden Kuppe bei Punkt 290 der Spezialkarie
1:25.000. Es ist von Tertiarschotter umgeben. Hier kommt hanptsichlich -
der Lithothamnienkalk vor, aus dem die cinzelnen Algenknollen aunfer-
ordentlich gut auswittern, Sie konnen in Mengen auf den Feldern ge-
sammelt werden. An dieser Stelle findet sich auch eine rotlichgelbe
Abart des Kalkes mit zahireichen groBen Orhitoiden sowie ein fester:
groberer Glaukonitsandstein.

An einzelnen Stellen, beim Haidhof westlich Ernstbrunn und nérdlich
davon, bei dem in der fritheren Arbeit erwahnten Punkt 367, kommen
im Danien schwache Gerdlleinstreuungen vor. Sie finden sich sowohl
im Sandstein als auch im Lithothamnienkalk und erreichen bis 25 mum
Durchmesser. Haufig findet sich dunkelgroner oder braunlicher, lockerer
oder fester Glaukonitsandstein, gelegentlich in Form von Fossilstein-
kernen (siehe oben). Daneben treten Quarz, unzersetzte Feldspatkristalle
und Reste kristalliner Gesteine auf. Das Vorkommen erinnert an die
basalen Bildungen der Zwieselalnschichten, in denen Gerdlle von
Nierentaler Schichten auftreten, die ich kiwzlich entdeckt und beschrieben
habe.?) '

Tertigr.
7. Alttertiar.

Im Alttertiir der &duBeren Klippenzone sind eozine und cligozine
Schichten in sehr verschiedener fazieller Ausbildung vertreten, deren
genaue Altersstellung mnoch unbekannt ist. Zu erwdhnen ist aus dem
Eozéin der Nummulitenkalk, der rote nummulitenfithrende Sandstein von

1) Dieses Vorkommen ist darch ein Versehen auf der Ubersichtskarte Fig. 1L
nicht verzeichnet.

2} Die d&nische Stufe im Gosaubecken. Anzeiger der Akademie der Wissenschaften
in Wien, 1930, 8. 1. Auf Grund meiner Funde hat dann auch Kdhn das Profil dex
Zwieselalmschichten besehrieben.
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der Reingruberhohe und der den Niemtschitzer Schichten angehorende
Hoillingsteinkalk, das Oligoziin besteht aus einem Wechsel von Auspitzer
Mergel (Schlierfazies), Steinitzer Sandstein und Blockhorizonten und
einzelnen Partien von Menilitzchiefer.

Das Alftertiar spielt in der Umgebung der nodrdlichen niederdster-
reichischen Kiippen eine viel geringere Rolle aly in der Gegend von
Niederfellabronn. Von Ernstbrunnm bis zum Stdende der Nikolshurger
Klippen ist der Jura von jungiertiiren Bildungen umgeben. Aus dem
fraher besprochenen sidlickien Gebiet sind noch einige Fossilfundstellen
in den sonst vollig fossilleeren Oberoligoziinschichten zn erwahnen. Im
Steinitzer Sandstein fand ich Bivalven am Aichberg und 6stlich des
Grinstallwaldes bei Bruderndorf. Im Auspitzer Mergel kommen in der
Nahe der Granithblocke an der StraBe dstlich von Niederhollabrunn sehr
kleine Bivalven und Gastropoden vor. Interessant ist auch das Auftreten
von sandigen Partien im Auspitzer Mergel bei Laxfeld, die wie einge-
knetet. ¢rscheinen und z. T. verkiesell sind,

2 kne sidwestlich von TFalkenstein  fand ich typische Menilit-
schiefer. An dem Weg, der vom Ort zu dem auf der Spezialkarte als
Jungfrau-Fohren* Dbegzeichneten Punkt 381 fahrt, stehen sie an der
Boschung an, Dartiber folgt eine Linse von Tithonkalk, auf dem grauer
Sand und graner Tegel liegt. Der Hohenriicken ist mit Schotter be-
deckt. Die Oberfliche des Jura streicht nach NO wnd fillt mit 30°
nach SO.

8. Jungtertidr.

Das Alter der Jungtertidrbildungen in der Umgebung der Klippen
ist leider zum groBien Teil noclh uwnbekanni. Die Ernsthrunner Klippe
ist im 80 von Grunder Schichten iiherlagert nnd umgeben. Tm 'W und
besonders im N finden sich quarzreiche Schotter. Ahnliches gilt fiw die
Falkensteiner Klippe, in deren unmittelbarer Umngebung jedoch nur
Schotter zm tinden sind, die stellenweise den Jura und das Oligozdn bis
zu einer Seehdhe von 400 4 verhillen. Sie gehoren zu den groBen Schotter-
feldern des Weinviertels, deren bhefriedigende Gliedernng. bisher noch
nicht gelungen ist. Ein Teil gehort ins Pliozén (Anfachlisse beim Mistei-
bacher Krankenhaus), ein grofer Teil ins Sarmat (Gegend von Ober-
hollabrunn und Aufschliisse hei Horersdorf mit alpinen Gerdéllen und
sarmatischen Konchylien), fihnliche Schotter im dnBersten S des Gehistes
(Hiagel ,Wolfshergen® am Bisamberg) enthalten eine Tortonlfauna,
schlieBlich halt Petrascheck (11, S. 266) einen Teil der Mistelbacher
Schotter fitr Grunder Schichten. Er gibt daraus Bestandteile an, die ich
z.T. sowohl auf der Birkenleiten bei Alt-Ruppersdorf (siidlich von Falken-
stein) als auch am Galgenberg bei Olgersdorf im Zayatai und hei Michel-
stetten anffand, namlich: Kalke der Klippen, Quarzit, Lydit, Porphy.
dunkelgranen (Devon?) Kalk, Aplit, Granulit und #berwiegend Quarz-
gerdlle, ,also Gesteine, die auf die Bohmische Masse und deren Ostsaiun
hinweizen®. Das gleiche gilt fir ein Stick von rotem Sandstein aus dem
Schotter der Birkenleiten, das dem Permsandstein von Zobing gleicht.
Ich fand aber auch Material, das nicht acs der Bshmischen Masse staminen
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kann. Besonders interessant ist ein Geroll von Zenomansandstein mit
Ovbitoling concara aus der Gegend SO von Alt-Ruppersdorf. Hier finden
sich neben verschiedenen Gesteinen aus den Klippen auch Flyschgerdlie
und roétliche Hornsteine sowie gelbliche Kalke mit Kalkspatadern. Die
Herkunft eines Teiles der Schottermaterialien bleibt zweifelhaft, Aber
selbst das Aufireten sicher alpiner Gerélle hitte neben dem tber-
wiegenden Kristallin wenig zu bedeuten, da sie aus wmgelagerten dlteren
Schotterdecken des Webfenb staunmen konnen, Der Flysch ist vielleicht
aus den auBerordentlich flyschreichen Blockschichten umgeschwemmt.
Die Schotter sudostlich von Alt-Ruppersdorf liegen in ¢iner Seehohe
von 300 bis fast 300, am Galgenberg zwischen 290 und 300 m, bei
Michelstetten von 300 his 370 s Die sicher sarmatischen Schotter liegen
sowohl im W bei Oberhollabromn als auch im O bei Hérersdor! in
220240 1 Hohe. Am Galgenberg greift der Schotter tief in Hohlungen
und Kldfte des Jurakalks ein. Er zeigt auch eine Wechsellagerung mit
feinem fossilleerem Sand, Im Schotter fand ich nur ein abgerolltes
Avsternbruchstick.

Unmittelbar nordwestlich von Ali-Ruppersdorf, mn Weg nach Falken-
stein, stebt ein hellgraver plattiger Mergel cm, den man wobi als Schlier
bezeichnen kann. bem Streichen ist N—8§, sein Fullen merkwirdiger-
weigse it 30° nach W gerichtet, b(,hon Petrascheck erwibni vor-
schiedene Fille von abnormaler Lagerung im Schlier dieser Gegend und
schlieft daraus ouf eine Flexur.

9, Quartir.

500 dstlich der Ortschaft Bruderndorf findet man im LoB eine sehr
fossilreiche Schichfe von weichemn SaBwassermergel eingelagerl. Sie ist
in einem Hohlweg aufgeschlossen. Etwa 1k dstlich von dieser Stelie
kommen in der Nihe der Juraklippe des Hundsberges harte lochrige
gelbe SilBwasserkalke anf den Ackern vor. Sie [ithren eipe dhnliche
Fauna wie der Mevgel. Clansilien und Bruchstacke von Helix fallen he-
sonders aof,

B. Tektonik.

Die Einzelheiten der Tektonik kénnen ebenso wie die der Strati-
graphie erst nach dem Abschluf der Untersuchungen festgestellt werden.
Fir die Aofklirung des Baues der Ernstbrunner Klippe ist der Ausban
der stratigraphischen Gliederung der Juraschichten erforderlich, hesonders
dic Scheidung zwischen altersgleichen Schichten verschiedener Fazies
wd Sehichten von verschiedenem Alter. Dann wird vielleicht die Fest-
stellung einex Faltenbanes mdglich werden.

Heute lassen sich schon die allgemeinen Zige des Aufbaues und
der Stellung der auBeren Klippenzone erkennen, und diese sollen hier
bhesprochen werden.

In meiner zitierlen Arbeit (5) habe ich den sidlichsten Teil der
niederdsterreichischen Klippenzone in fanf Unterzonen gefeilt. (1. Zone
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des obereoziinen Sandsteins, 2. &uBere Kreidezone, 3. Jurazone und 3¢
innere Kreidezone, 4. Waschberg-Eozinkalkzone, 5. Hollingsteinzone). Von
diesen finden sich in den Leiser Bergen nur zwei, und zwar die duflere
Kreidezone (2) mit Spuren von Oligozin und der Jura. Das Oligozin
der Zone 3 tritt hier nicht an die Oberfliche, es ist wobl von Tertiar-
bildungen verdeckt. Ans der Falkensteiner Gegend kennt man Oligozin
am AuBenrand, das der Zone 1—2 entspricht, und den Jura. In Mahren
wird die Serie wieder reichhaltiger. Trotz der verschiedenen Fazies mochte
ich die biz weit nach N als schmale Zone den AuBenrand bildenden Ober-
eozanschichten (Pansramer Mergel, Niemtschitzer Schichten) unserer
Zone 1 gleichsetzen. Die Zone 2 ist noch nicht hekannt. Es folgt Oligozan
und darauf der Jura (3). Vielleicht sind die Eozdnvorkommen vom Stein-
berg und Haidenberg bei Auspitz als Fortsetzung der Waschbergzone (4)
anzusehen, deren nérdliche Auslaufer auch aus Orthophragminensandstein
bestehen.

Schon friher habe ich betont, daB diese Zonen keine geschlossenen
Gesteinskomplexe darstellen, sondern daB die #lteren Gesieine nur in
Form von grdfieren oder kleineren Schollen die Oberfliche erreichen.
Das Oligozdn ist mehrfach geschuppt und an den tektonischen Linien,
welche die Basis solcher Schuppen bilden, finden wir Schollen jenes
{esteins anfgeschirft, das sich in ihrem Untergrunde befunden hat. Der
kristalline Untergrund war offenbar von einer grofien Anzahl verschieden-
artiger Sfrandbildungen aus verschiedenen Zeiten bedeckt.

Die Schichtenfolge war durch die wechselnde Hohe der Uberflutungen
und durch die starke Abtragung nach der Trockenlegung oder in den
Brandungszonen sehr lickenhaft. Die einzelnen Gesteine reagierten anch
sehr verschiedenartic auf den Abscherungsdruck hei der Schuppen-
bildung. So kam das tektonische Klippenphinomen in dem hesprochenen
Gebiete zustande, das selbstverstindlich scharf von dem der Bildung -
von Klippen im morphologischen Sinne zu trennen ist, das stellenweise
und zeitweise infolge des eigenartigen Baues anftrat. Einige Juraschollen
haben schon im Oligozanmeer, andere im Miozénmeer echte Inselklippen
gebildet, die von einem Schuttmantel umgeben waren. Die Klementer
Schichten der Kreide sind nicht als Klippenhdlle in diesera Sinne zu
bezeichnen, denn zur Kreidezeit hat es noch keine Jurallippen gegeben.
Hier finden wir den Begriff in einer dritten Bedeutung, er bezieht sich
auf die in der Gegenwart sowoh! tektonisch als morphologisch beste-
henden Klippen, die von den weicheren Kreidegesteinen verhillt werden.
Diese Hille ist in dem besprochenen Gebjet bekanntlich zum groSten
Teil abgetragen.

Wir haben uns nun noch zum AbschluB mit der Bezichung der
AonBeren Klippenzone zum alpin-karpathischen Gebirgshogen zu befassen.
Es folgt zundchst eine kurze Darstellung der hisher verdffentlichien
Versuche zur Losung dieser Frage.

E. Suess?) faBte urspriinglich die niederdsterreichisch-méhrischen
Inselberge als ein Analogon der schweizerischen ,Antiklinale der Molasse*
auf. Das bedeutet, wenn wir es in eine moderne Terminologie iher-

1) E, Suess, Sitzungsberichte d. Akademie der Wissenschaften, Wien 58, 8. 641/1863.
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fragen: Schichten des Vorlands, die durch den Druck der alpinen Falten
gestort sind. Wir werden zehen, daB diese spater verlassene Auffassung
im allgemeinen das Richtige trifft.

Abel, der als erster das Gebiet nach neneren Gesichtspunlkten unter-
suchte, fand die Oberkreide anl demn Jura in scheinbar ungestortes
Lagerung und nahmn deshalb an, daB das Gebiet von postlretazischen
alpinen Bewegnngen nicht betroffen worden sei (2, S. 378).  Auberdemn
fand er Anhiufungen von Granithblocken und schloBf daraus aul die
Nshe des kristallinen Untergrunds. Es ist sehr begreiflich, daB er
daraufhin in einer Zeit, in der der Deckenbau der Alpen noch nahezu
unbekannt war, die Klippen fir eine nur zerbrochene Decke anf dem
Creanit und damit fiir avtochthon hieit.

Uhlig schloB sich dieser Ansichi an. Zuerst (18) vereinigle cr das
Gebiet zwischen der Thaya und der Donaw mit der méhrischen Sand-
steinzone und hetrachtete die Klippen als Fortsetzung der “Tithonkalk-
vorkommen von Kurowitz und Czettechowitz. Spéater, als er die Trennung
der heskidischen und subbeskidischen Decke vornahm, lieff ev die lelztern
an der Thaya enden und hielt die Inselberge fir ein ,autochthones
Penster®. Br schreibt (19,5, 895): , Wirde . . . angenommen, dafl die Insel-
berge das autochthone, den Ubergang in die auBerkarpathische Region
vermittelnde Substratuim, die subbeskidischen Flyschgesteine des Avspitzer
Hugellandes dagegen die iberschlagene Decke bilden, so ware dagegen
weder in Ansehung der Facies noch auch der lokalen Tektonik, soweit
sie hisher bekannt ist, etwas Erhebliches einzuwenden.* Die Fazies spricht
auch nach den neuen Forschungen nicht dagegen, aber die Teklonik
zeigt die Unhaltbarkeit dieser Ansicht. Denn das Oligozin ist auf die
dlteren Ablagerumgen nicht anfgeschoben, sondern it diesen, die seine
urspringliche Unterlage hildeten. gemeinsam bewegt. Uhlig hat aber
auch schon die Losung der Frage geahnt: ,Die Awfrichtung der Insel-
hergketite ist vielleicht einer leichten autochthonen Faltung zuzuschreiben,
Anderseits komnte aber der ungefibre Parallelismus zwischen der
beskidisehen Stirnlinie und der Inselbergreihe auch die Vermutung
ausldsen, daB diese Aufrichtung mit dem Vordringen der Dbeskidischen
Decke zosammenhimge. Beide Anffassungen scheinen im Bereiche der
Moglichkeit zu liegen; doch sind bisher kaum irgendwelehe Tatsachen
hekannt, welche eine dieser Auffassungen besonders beglinstigen witrden.
SchlieBlich unterscheidet er 1. die autochthonen Inselberge, 2. die Rand-
Klippen der beskidischen Decke und 3. die Randklippen der sulbeski-
dischen Decke. Die Trennung der Grappen 1 und 3 kann nne in dem
Sinne aufrechierhalten werden, daft man die ,subbeskidische Decke~
in Galizien und deren Randklippen vom Auspilzer Bergland + nieder-
dsterreichisch-mahrischen Klippen {reimt.

Die Zusammengehorigkeit des Anspitz-Steinitzer Oligozdns mit den
Klippen erkannte schon Rzehak (12), der die Existenz einer Grenzlinie
an der Thaya bestritt und eutschieden fir die Zugehérighkeit der
mihrischen Klippen zuo den Karpathen einfrat.

Unterdessen war eine Diskussion tiber das Waschberg-Problem ent-
stunden, die ich aber groftenteils Gbergehen kann, da die Frage heutfe
gelost i=t, und zwar in dem Sinne, der sich ans der unten erwihnten
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Arbeit von F. E. Suess (17) ergibt. Nur auf die Arbeit von Kohn (93
soll hier hingewiesen werden, da sie zum crster: Male das gegenseitige
Verhiitnis des Eozdns vom Waschberg, Hollingstein und von Brudern-
dorf und des Niederfellabrummer Joras Karstellt, AuBerdem zeigt sie
den isoklinalen Bau der Zone und ihre Uherschiebung darch dewn Flysch.
Nur das Wesentliche des Wippenphinomens ist darin nicht erkanut,
da alle Zonen als zusanmmenhingende, nur stellenweise verdeckte Gesteins-
korper aufgefuBt werden.

In einer sehr wichtigen Arbeit hat Petrascheck (11) die Arguamentie
Abels widerlegt und den ilektonischen Vorgang der Klippenbildung
klar erkannt und davgelegt (S. 265): ,Wir haben keinerlei Urzache, die
Juraklippen zwischen Donau und Thaya als etwas anderes wie die
sonstigen Klippen der Karpathen zu betrachten. Ebenso wie den
* Waschherg halle ich sie iy vom Untergrunde abgeschiitfte Scherlinge,
die auch nach Ablagering der Kveide von Faltungen ergriffen worden
sind und die erst zur Zeit der alttertiiven Faltungen an ihren heufigen
Ort verschleppt worden ¢ind.®

Kurz darauf nnd ohne diese Arbeit zu kennen, hat Jittner (6) eine
grofere Studie @iber den Bau der Pollaucr Berge versffentlicht. Er ver-
frat darin den Standpunkt Abels.

Schon (15) trat dieser Auffassung entgegen und machte fur den
Maydenberg bei Pollau einen Schuppenban wahrscheinlich. Wenn er aber
schreibt (3. 67): Eine Erklirng ,bietet sich, wenn wir mit Rzehak die
Pollauer Klippen als einen Teil der Karpathen auffassen, der gelegentiich
der Aufrichtung dieses Gebiets in das Tertifiv der subbeskidischen Decke
eingewickelt und auf ihr schwimmend gegen W transporticrt wurde®,
g0 ist daza zu bemerken, doB diese Entlehnungen aus der Terminologie
der alpinen Deckenbewegung die Verstindiichkeif sehy vermindern und zu
Irrtimern Anlall geben konnen. Solche Begriffe sind auf den ganz anders
gearteten Bau- und Bewegungsstil der Auferen Klippenzone nicht an-
wendbar.

1026 stellt Kober (8) fir das hier besprochene Gebiet den Begriff
der alpinen Randzone auf. Sie ist ,durch eine Reihe von Kigenschaften
von dem Hauptflysch geschieden, und es ist vollkommen gerechtfertigt,
diese Zone als selbstindige Region {Decke) abzugrenzen®. Im (Gegensatz
zu Uhlig (19, S. 891} hetrachtel Kober die Greifensteiner Zone als
subbeskidisch und nur die hohere Wienerwalddecke (Inoceramenschichien
und Glaukoniteozin) als beskidisch.

Schaffer (13, S. 45) spricht von einer ,Kalktafel, die bei der alpinen
Gebirgsbildung zerstiickelt wurde und daher als vereinzelte Klippen aus
den jungen Ablagerungen aulragt®. Die Waschberggranite bezeichnet
Schaffer als ,Blocke, die vom Untergrunde bei der Bewegung der
dariber liegenden jiingeren Gesteinsdecke heraufgebracht worden sind®.
»In unserem Gebiete sind alle diese Bildungen in gegen NW gerichteten
Schuppen dibereinandergeschoben. Aueh hier diirfte eine Verschiehung
am Korneuburger Bruche stattgefunden haben. Dabei scheint diese
duBere Klippenzone fiber jingeres Tertidr in Schlierfazies geschoben
Zu sein.*
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Auch Friedl (4) stellt die Tektonik im Sinne von Petrascheck dar,
nimmt aber an Stelle der randlichen Flexur eine weite Uberschiebung
an. Er nennt den Bisambergzug beskidisch, den Waschbergzug, die
Pollauer Berge und das Saitzer Bergland subbeskidisch. Die vorbehaltlose
Zusammenziehung des Waschberges mit den Juraklippen bedeuntet einen
betriachtlichen Fortschriti, ebenso die Zuteilung zum Subbeskidikum, 4. h.
zum méihrischen, vor der Magurasandsteinzone gelegenen Flyseh. Das
Sidende des Waschhergzages hat Friedl in einer fritheren Arbeit?) am
Querbruch bei Leitzersdorf angenommen. Die sadliche Fortsetzung sollte
unter der Greifensteiner Zone liegen,

Jattner (7) hat kirzliech seine Ansicht gedndert und stellt die Nikols-
Jrger Klippen nun auch in die subbeskidische Zone. Beweisend sind
allerdings nur die Tatsachen, denen er als ,Indizienbeweisen® (3. 6) nur
geringeren Wert zuerkennt. Denn die von jhm beschriebenen Fenster,
die nahe dem AuBenrand der Klippen anf einer Linie liegen, scheinen
nur Einschuppungen von Oligozin zwischen zwel Juraschollen zu sein.
Wenn man auf einem Hang ansteigend ein Profil fura—Oligozin—Jura
trifft und eine scheinbare Konkordanz beobachtet, dann ist die nichst-
liegende Erklarung wohl die Aofschiebung der hoheren auf die von
Oligozin bedeckte tiefere Scholle. Eine solche Aufschuppung hat mit
dem Begriff des Fensters nichts zu fun. Fher gilt das gleiche, was oben
zur Arbeit von Schon gesagt wurde.

Neuerdings hat Schnabel {14) wieder die alte Ansicht von der
Autochthonie der Klippen vertreten, Da aber das einzige neue Argument
die Feststellung ist, daB eine am AuBenrand der Klippen im Schlier
niedergebrachte Bohrung keinen Beweis fiir die Existenz einer Uber-
schiebung geliefert hat (1), =ind weitere Erorterungen dariiber ganelich
iberfliissig.

Nach AbschituB meiner ersten Mitieilung erschien eine Arbeit von
F. E. Suess (17), die fir das weitere Studium aller darin hehandelten
Fragen grundlegend ist. Es heift darin (S. 189f): .Die Ausldufer der
-subbeskidischen Decken erreichen nach der groBen Unterbrechung durch
-das Jungtertidar und die Alluvien des Marchiales die Hohenzige des
Waschberges bei Stockerau nérdlich der Donau, Mit besonderer Klar-
heit ist hier wahrzunehmen, daB auch an dem é&ufleren Rande der
Flyschzone und im subbeskidischen ehenso wie im beskidischen Gebiete
-die Scherflichen tief hinabreichen in das Grundgebirge der unterlagern-
-den Bohmischen Masse. Bei der Aufschuppung wurde das Trimmer-
werk der Brandungszone, d. i die Unterlage der transgredierenden
Stafen des Flysch, mit emporgetragen.* Von den Juraklippen sagt Suess
(3. 191 f): ,Es sind die von der miozinen Brandung anfgesparten Reste
-eiher einstmals zusammenhdngenden Tafel, die dber den Ostrand des
Grundgebirges ausgebreitet war, Da sie noch gestort und in Falten ge-
legt worden sind, darf man schlieBen, da8 sie der Anschub der Flysch-
.zone noch erreichf hatte,*

1 K. Friedl, Stratigrapbie und Tektonik der Flysehzone des ostlichen Wiener
Waldes, — Mitteilungen der Geologischen Gesellschaft Wien, 75, 1920.
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Diese Zusammenstellung zeigt, daB heufe im allgemeinen eine ein-
heitliche Auffassung #ber die Stellung der ,auBeren Klippenzone®
besteht. Sie muB nun prézisiert und weiter ausgebaut werden.

Man nimmt an, daB die méhrisch-niederosterreichischen Kiippen
die Fortsetzung der subbeskidischen Zone der Karpathen bilden.!) Diese
Zone war an der Oberflaiche bis zum Waschberg nachweisbhar, Karzlich
gelang Vetters (20) die wichtige Feststellung, daB sie noch weit im
SW, in der Gegend von Scheibbs, in Fenstern unter dem beski-
dischen Flysch hervortaucht. Hier finden sich Auspiizer Mergel und ein
grauer dichter Lithothamnienkalk, dessen Alter noch unbekannt ist. Iech
halte es fir maoglich, daf es sich um Danien und damit um die Ver-
tretung unserer Zone 1 handelt. '

Den Bau und die Zusammensetzung der Klippenzone habe ich schon
dargestellt. Hier mochie ich nur nochmals ihre Einheitlichkeit hetonen.
Die 4lteren Gesteine sind nicht von einer aus groBerer Entfermung
stammenden tertifiren Decke uberschoben worden, sondern sie wurden
mit ihrer normalen sedimentiren Hille aufgeschuppt und durch sie
durchgespieBt. Der andringende Flysch hat die kristalline Schwelle der
Bohmischen Masse mit ihrem Sedimenimantel dberwiltigt, diesen zu-
sammengestaut und in der Richtung gegen W und gegen die
Oberflache bewegt. Dieser Vorgang fillt in das Oberoligozéin (Aquitan?),
seine Anfangsphasen scheinen die Bildung der flyschreichen Block-
hovizonte bewirkt zu haben, die im Auspitzer Mergel und Steinitzer
Sandstein unvermittelt auftreten. Die zahlreichen Querbriche, an denen
immer der Nordteil weiter vorrickt als die stdliche Partie, scheinen
z.T. schon zugleich mit der Gebirgsbildung entstanden zu sein, Sie geben
die Erklarung dafiie, daff das Streichen der Klippen vielfach nicht mit threr
orographischen Langserstreckung zusammenfillt (vgl. Fig. 3). Nach
der oligozinen Gebirgsbildung tritt (wahrscheinlich iin Helvet} jene Ein-
senkung der subbeskidischen Zone in ihrer Lingserstreckung ein, die
Petrascheck (11) geschildert haf. Sie beginnt nicht schon an der Donau,
sondern erst in der Gegend von Ernstbrunn, denn bis dorthin ist die
Zone vollstindig erhalten. Von Ernstbrunn bis an die méhrische Grenze
ist sie bis auf geringe Reste unter dem Tertiiv versunken, erst in der
Gegend von Nikolsburg taucht das Alitertidar wieder auf An der Wende
von Helvet und Torton beginnt dann der Einbrach des Wiener Beckens,
der die inneren Teile der subbeskidischen Zone (3a —§) abschneidet
und versenkt. In den #uleren Teilen macht er sich durch das Aufirelen
zahlreicher N—S verlaufender Briche bemerbar (Vetters), an denen sich
aber keine groferen Bewegungen nachweisen lassen. Die jiingste Phase
der Gebirgsbildung ist eine kurze Uberschiebung des Oligozin
fiber den Schlier. Es handelt sich wohl nicht allgemein nur um eine

1 Damit ist nur der mibrische Anteil der subbeskidisehen Zone im Siune von
Uhlig gemeint. Der polnisehe und ruminische Teil der Sandsteinzone wird von den
neueren Karpathengeologen in anderer Weise gegliedert als friher von Ullig.
Novak scheint in der mihrischen Sandsteinzone nur Magwradecke und Autochthon
zi unterscheiden. (Mém. lére Réunion Ass. Karpatique Boryslaw 1926, Karte. — Geo-
logie der polnischen Olfelder, 1929, Abb 1.

Jahrbueh der Geol. Bundesanstalt. 1934. @
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einfache Flexur, sondern um kompliziertere, auch tangentiale Bewegungen,
die aber infolge der auBerst schwierigen Abgrenzung von Schlier und
Auspitzer Mergel noch nicht klar zu erkennen sind.

Ist nun nach den Ergebnissen dieser Untersuchungen und Uber-
legangen die #uBere Klippenzone zwischen Donau und Thaya als ein
Teil der Flyschzone zu betrachten? In Mahren gehért diese Zone nach
ihrem ganzen Anfbau zum Flysch. Die gleichen Auspitzer Mergel,
Steinitzer Sandsteine, Menilitschiefer und Niemtschiizer Schichten finden
wir auch siidlich der Thaya. Aber hier nimmt die Zone fektonisch und
auch in ihren Sedimenten viel Material aus dem Untergrund auf, welches
fir ein geringes Ausma8 des Ost-West-Schubes spricht. Die Steinitzer Sand-
steine und Menilitschiefer verschwinden aliméhlich, und es tritt eine An-
gleichung an die Sedimentfolge des Vorlandes, der Molassezone, ein.
Uhlig betrachtete deshalb schon die Klippen als autochthon. Es zeigte
sich aber, daB die scharfe Trennungskinie, die er an der Thaya zog,
nicht besteht, Vetters erklarte in Gesprichen mit dem Verfasser die
subbeskidische Zone Niederésterreichs fir einen Ubergang von Molasse
in den Flysch. Das frifft auch vollkommen zu. An der Umbiegungs-
stelle des Alpen-Karpathen-Bogens an der Donau gliedert sich dieser an
seinem AuBenrand eine weitere Zone in Form einer Abscherungsdecke
an. Das Gebiet, das im W noech autochthon geblieben ist, wird im
NW von der Gebirgshildung erfaBt und dem Karpathenbogen ein-
verleibt. Diese Ubergangsstellung verhinderte bisher die klare Erfassung
der Stellung der ,duBeren Klippenzone,

Zusammenfassung.

Zuerst wird die umfangreiche, aber luckenhafte Schichtenfolge der
duBeren Klippenzone besprochen. Uber die Verbreitung der einzelnen Glieder
werden neue Angaben gemacht (vergleiche die Ubersichiskarte Fig. 1 und
die Tabelle 8. 22 u. 23). Dabei wird auf das Uberwiegen der Klentnitzer
Schichten gegeniiber dem Ernstbrunner Kalk in den Leiser Bergen und
auf sandig-tonige Einlagerungen im Kalk hingewiesen. Die den Jura an
einzelnen Stellen hedeckende Oberkreide ist niecht in das Maestrichtien,
sondern in das Oberturon zu stellen. Das wird durch Uberprifung
ilterer Bestimmungen und Auffindung neuer Fossilien nachgewiesen. Die
sandigen Mergel mit Belemnitella mueronate sind vom Oberturon dber-
all raumlich getrennt, die Lage der alten Fundstelle bei Nikolsburg
wird nach den den Sticken beiliegenden Fundortsangaben festgestellt.
In Konglomeratlagen des Danien und im obereczinen Sandstein wurden
abgerollte Steinkerne und Belemniten aus einer zerstérten Oberkreide-
schichte von derzeit unbestimmfem Alter gefunden.

Die Tektonik ergibt sich aus der Untersuchung des nordlichsten
und sidlichsten Teiles der Klippenzone. Hier ist das Oligozén in enger
Verbindung mit den alteren Gesteinen erhalten, deren klippenartiges
Auftreten durch Ahscherung und Aufschuppung der Sedimentdecke
einer kristallinen Schwelle infolge des Andrdangens der Flyschfalten er-
kiart wird. Man kann weder zwischen #lterem Autochthon und tekto-
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nischer Oligozindecke noch zwischen Waschbergzug und Juraklippen
scharf unterscheiden, sondern nur eine der Greifensteiner Zone des
Flysch vorgelagerte und durch ihren Druck gestorte Serie in mehrere
Zonen gliedern. Diese ,auBere Klippenzone® bildet die Fortsetzung des
Sudwestteiles der subbeskidischen Decke der Karpathen (im Sinne
Uhlig's). Sie hat zwischen Donau und Thaya nur einen geringen Ost-
West-Schub  mitgemacht und geht gegen SW in das Auntochthon des
Alpenvorlandes (Molassezone) iiber.

Zum Schlusse danke ich Herrn Hoivat Professor Dr, F. X. Schaffer
und Herrn Professor Dr. F. E. Suess fir freundliche Interessenahme an
diesen Studien und besonders Herrn Kustos Dozent Dr, F. Trauth fin
zahlreiche bereitwilligst erteilte Ratschlige.

Naturhistorisches Museum Wien.
meptember 1930,
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zum Vergleich der Schichtenfolge der duBerem Klippenzone init den Schichtenserien der Nordalpen und des Vorlandes. 1)

Ubersichtstabelle

. Pieninische . AuBere . Sidwestrand der
Oberostalpin Klippenzone Flyschzove Kiwpenzone Helvetisch Bibmischen Masse
Augensteinschichten Blockschichten
(Aquitan) Auspitzer
Oligoziin Schichien von - — SP‘Fl'%el (Oigozdnmolasse) Oligozdnmolasse
Hiring und Reit in stennizer
Winkel Sandstein
Meuilitsehiefer
| Niemtschitzer
Greifen- | Glay- Nochichten Nummuliten-
Enziin Nummulitenkalk Bandsteln steiner l konit- Numl}luhten— ohi —
Sandstein lt sandstein|  schichten schichten
Paleozin — — — — - —
Zwioselalmschicht Schichien mit RBruderndorier
. wicselaimsementen Actinacis vemesi Schichten
Danien — — —
Nierentaler rote Tone z T Mucronaten- ,[.e?e:j‘; Mucronaten-
Schichten schichten Pa%t;,\n— Wang- schichten
aner schichten
Schich. Amclpner
Senom ten Sc};;;h‘
Ing ]c(frﬂn en- — Baculitenmergel
sehicliten

Gosauschiehlen

Sadslein der

Leibodenmergel




Klippenhalle Klementor
Schichten
Turon —2— vollstandig
- T Seewer Schichlen
Sehichten mit {Nur in den {Nur in den 5 P
Cenoman Orbitoling eoncara Karpathen) Karpathen) : Grnsand
Granlt — {IN(E:IJ:{‘}[::EI; — — vollstindig —
Neokom Aptychenmergel | Aptychenmergel | Aptychenschichien — vollstindig —
= Ernstbranner - | -
g | Aotyer en-‘ Plassen- {Aptychenkalk und |Kalk ]]i?};ﬁar ' DO]I)OJI.m"
= b !Ealll( kalk Aptyehonkalk Stramberger Kalk Klent- ]Kalk Re fl
g i W in den Karpathen) nitzer m W hﬁiﬁs'
Malin | Schichten vollstindiy l ®
{Knollenkalk von
Acanthiensschichten - Czettechowilz in — vollstdndig
den Karpathen)
{Mergel mit Zeitl_ Jor
Dogger vollstindig vollstdndig FPosidonomya alping — vollstindig Schiz‘lli‘lte'
in den Karpathen) e "

1) Zum Vergleich mit der karpathischen Sandsteinzone kinnen folgende Tabellen herangezogen werden: B. Swiderski, Sor quelques

problémes de la gaclogie des Karpates orientales Polono—Roumaines, — Mém., 1ére Réunion Ass, karpatique Boryslaw 1926, p. 1288 —129, 1. 1. —
G. Macovei, Apercu géologique sur les Garpales orientales, — Ass, pour I'avancement de la Géologie des Carpates, 3¢me Réunion, Bucarest

1927, Tableau p. 102,
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