Der Tymphrestos im Atolischen Pindos.
(Mit, einer Ubersichtsskizze S. 30.)
Von R. Klebelsberg; Innshruck.

Der Tymphrestos oder Welnchi (2316 ) ragt als hochster Berg in
mittleren Breiten des heutigen Griechenland, milten zwischen Jonischem
nund Agaischem Meere, ringsum frei @tber niedrigeres Umland auf. Far
mehr als 100 im Gebirg_s_verlauf von der Tsumerka (2336 m; nordnord-
6sttich' von Arta) his zur Vardusia (2495 m; nordwestlich von Salona) ist
er die hochste Erhebung im Pindos. Allseits steil abfallend, nach S
mit schroffem, fast hochgebirgigem Abbruch, hebt er sich auch der Form
nach scharf Gber die sanfien, flachen Linien der Umgebung hervor, erst
hoch @iber steilen Abhdangen verflacht teilweise auch sein Profil.

Dank einer Unterstilznng durch die Osterreichisch-Deutsche
Wissenschaftshilfe hatte ich 1930, begleitet von Herrn R. Srbik,
Gelegenheit, dieses zwar kleine, aber nach Lage, Bau und Form be-
merkenswerte Gebiet 21 besuchen und hier Beobachtungen zu sammeln,
die aber jene kurzen ersten Mitteilungen hinausgehen, welche, im Rahmen
nmfassender Pindos-Forschungen, Carl Renz gegeben hat, 3

Was den Tymphrestos Tandschafllich so scharf hervortreten 1aBt, sein
unvermiltelies freies Aufragen, seine schroffe, in mancher Ansicht fast
kithne Form, ist im Gegensatz seines Aufbaues gegeniiber dem der Um-
gebung begrindet. Das sanfte Bergland im Kreise von 20 Jow rundum
wird von Flysch (Renz’ ,Pindos-Flysch*; Danien-Oligozin) gebildet, der
Tymphrestos von einer isolierten Aufragung der kalkig-kieseligen Unter-
lage (von Maestrichtien abwirts),

. Dieses orographisch-geologische Verhalten macht den Tymphrestos
allgemeiner bemerkenswert. Wahrend im nordlichen Pindos nach Renz’
Aufnahmien?) die kalkig-kieselige Unterlage zu' lang hingezogenen NNW-
SSE streichenden Ketten emporgefaltet ist, sind diese mit den Bergen
beiderseits Agrapha, 20—30 kni nordwestlich des Tymphrestos, unter-
gelaucht und die Orographie wird nun bis an ihn heran und um ihn
hierum von dem obenauf liegenden Flysch bestimmt. die kalkig-kieselige
Unterlage {rilt im allgemeinen nach den Tiefen hin zurtck. Der im
nordlichen Pindos so ausgepriigte Kettencharakter des Gebirges hat sich
dabei vertoren und unbeschadet stratigraphischer und struktureller Be-
standigkeit, besonders auch des teklonischen Streictiens, wird orographisch
jener andere Charakter geltend, der fast im ganzen stidlicheren Griechen-
land herrscht: an die Slelle der Kelten trilt ein gleichsam richtungs-

1) Garl Renz, Geologische Untersuchuagen im itolischen Pindos. Praktika der
Akademie von Athen 3, 1928, S. 664{60,

Y %) Vgl besonders G Renz, Geologische Reisen im griechischen Pindosgchirge

1929, Ecl. geol: Helv, 23, 1930, S 301—377 und Die Gebirge von Agrapha, Neues
Jahibuch B. Bd. 40, 1915, §. 229252,

Jahrimceh der Geol. Bundesanstalf. 1952, 9
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loseés Bergland ohne einheitliche Linienfthrung fiir groBere Strecken,
von im allgemeinen mébigen Hohen bei unruhigem, im ganzen aber
gleichformigem Relief, nur unvermitlelt eingestreut da und dort ringsum
isolierten stirkeren Erhebungen. Erst ganz im S, in den weit vor-
gestreckien Digitationen des Peloponnes wird wieder Kettencharakter
herrschend (Taygetos, Parnon).

Der Tymphrestios stelit sich dar als ein erstes Beispiel von N
her fur jene isolierten stirkeren Erhebungen in dem higelig-welligen
Bergland auBerhalb der Ketten und er eignet sich gerade bei der Néhe
an den leizieren sebr fir die Untersuchung des Bauprinzips dieser
isolierten Erhebungen.

Stratigraphie, -

Der Flysch — ,Pindos-Fiysch®, wie ihn Renz gegeniiber dem
wadrialisch-ionischen® Flysch westlicherer Streichungszonen nennt (far
ersteren nimmt Renz Hinabreichen bis ins Danien, far letzieren nur bis
ins Lutetien an, paliontologisch erwiesen ist auch beim Pindos-Flysch als
tiefstes nur miltirres Lutelien, wesentliche lithologische Unterschivde
bestehen nicht, (vgl. Renz 1930, S. 376) — ist der Haupttype nach ein
dickbankiger, dunkel- bis granlichgrauer, gelbbrann anwitternder. binde-
miltelreicht r Quarz-, untergeor dnet auch Kalksandstein von meist mittlerem
Korn, lagenweise reich an Muskowitschitppchen, Das Bindemiite] ist tonig
bis mergelig, Tonanreicherungen liefern ab und zu dichte dunkle Putzen
und Flecken im sonst sandigen Gestein, hiufig eingestreut sind auch
roslige Tupfen. Zwischen die dicken Bianke sind oft donne und dann-
schichtige Lagen mirben feineren Sandsteins bis Ton- uind Mergelschiefers
sonst gleichen Materialbestandes geschaltet, bisweilen dinntafelig oder
-blitterig mit viel Muskowitschiippchen auf den ebenen Tafelllachen. Die
Feinschichtung innerhalh der Banke 1a6t hiiufiz spitzwinkeliges Auskeilen
wahrnehimen. Haufig wird das Korn der dicken Banke grober, bis konglo-
meratisch-breccids, wobei sich die kleinen Gerdilechen und Stackchen
dann oft groBenteils als bunter Hornstein zu eckennen geben. Ausnahms-
weise kommt es auch zu ganz groben Hornstein- und Kalkkonglomeraten
und -breccien mit bis mehrere Zentimeter groBen Sticken und einem
Bindemittel von annihernd normaler Flyschbeschaffenheit. Sowohl die
bunten Llornsleine als auch die Kalke kdnnen ohne weiteres aus dem Schicht-
verband der Unterlage, bzw. Nachbarschult bezogen werden. Die grund-
sitzliche Gleicharligkeit der Fiyschbildung mit jener in den Alpen, be-
sonders am ndrdlichen Oslalpenrand, wird besonders deutlich,

Mit dieser vorherrschenden Gesteinsiype stehen gebietsweise, z. B.
norddstlich von Karpenision, in einer breiten Streichungszone zwischen
Tymphrestos und Mavrilos (im Renz'schen Profile 1930, 5. 357, fehlt
hier merkwardigerweise die Flyschangabe) miirbe, diinnschichtige,
-tafelige, -Dblilterige, gringraue bis olivfarbene, blaugraue, violeit~ bis
dunkelweinrote feinsandige (auch hier bisweilen viel Muskowitschiippchen)
Tone und Mergel, oft mit Rusiputzen und rostig-schaligen Konkrelionen,
in sedimentirem Verband. Sie unterliegen noch rascher und starker der
Verwitterung zu tiefgriindigem, getbbraimem, blaugratem oder rétlichem
Lehm, der nach der Schneeschmelze von Feuchtigkeit trieft (Quellen,
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sumpfige Stellen), und hahen mehrfach, wie gerade in der Bucht zwischen
Tymphresios und Mavrilos, zu groBen Rutschungen Anlaf gegeben.

Manche Gesteinsausbildungen tiberziehen sich in der Anwitterung oft
mit dunkel-metalliseh schillernden Krusten (z. B. langs der StraBe am
PaB zwischen Karpenision und dem Sperchaeos-Tale). So schon wie im
oberbayrischen Flysch sieht man ferner oft die konzentrisch-parailele
Rindenstruktur, die dureh das gradweise Fortschreiten der Gesteins-
zersetzung bis anf einen innersten noch unverlirbten, frisch-dunkel- oder
. blaugranen Kern entsteht. _

~ Auch die landschaftliche Wirkung und Abbildung der Gesteinsnatur
erinnert unwillkiirlich an alpine Flyschgelinde: sanfte Hang- und Berg-
formen, ein grimes, freundliches Wald- nnd Wiesenland, wie man es
nach iblichen Vorstellingen hier gar nicht vermuten wiirde,

In stratigraphisch tiefsten Lagen, mit der Anndherung an die unter-
Kegenden Kreidekalke, treten, allem Anschein nach als sedimentire Ein-
schaltungen, vereinzell dinne helle Kalkbéinkchen auf, deren Schichtkopfe
dann oft sehr auffaliend als scharfe Grate aus dem umgebenden Flysch-
gestein auswittern und, wie auch manche leicht verkieselte Schichtlagen,
besonders deutlich Faltungsstrukturen u. dgl. verfoigen lassen.

Die unter dem Flysch folgenden Oberkreidekalke (Renz’ ,Platten-
kalke") sind harte, bald dicker, bald diinner gebankie heligrau anw 1tte1nde,
im frischen Bruch mejst dunkler grave, bisweilen auch rotlichgraue
Kalke, lagenweise mit dinnen, gegeniiber der Gesamimiéchtigkeit ganz
zuriicktretenden Hornstein-(Knollen, Knauern, Schniire, Binder)Zwischen-
schaltungen. Der Kalk ist relaliv rein, besonders in den dickeren Banken
riffkalkartig, in der Anwitterung olt deutlich als feine Fossilbreccie zu
erkennen. Haufig ist er ven weiBen Spatadern durchzogen. Ab und zu
sind Eisenkomchen eingestreut. Er zerfallt oberflichlich in scherben-
formigen Schutt und neigl zu leichter Verkarstung. Die Hornsteine sind
teils rotlichgran oder blaBrof, teils dunkelgrau bis fast schwarz. Der
dunkle Hornstein zerfallt bei der Anwitteruny in schwiérzlichen splitterigen
Grus, der sich oberflachlich zufolge Aufldsung des Kalks anrewchert und
damit einen bezeichnenden Bodenbestandteil liefert,

In vorwiegend stratigraphisech hoheren Niveaus freten zwischen den
Kalkbankchen ab und zu dezimeter- bis !/, m dicke Lagen eines braun-
grau bis gelbbraun am\ntemden, im {rischen .Bruche dunkler grauen
glimmerfihrenden Kalksandsteins mit kfeinen weiBlich auswitternden
Fossiltraimmerchen auf. Diese sandigen Zwischenlagen sehen ofi fiysch-
ghnlich aus, in keinem Falle konnle aber tekionische Zwischenschalung
wahrscheinlich gemacht werden.

In vorwiegend stratigraphisch tieferen Niveaus schalten sich zwischen
die harlen, hellgrau anwillernden Kalkhiinkchen, mitunter bis zum tirade
der Wechsellagerung, weichere, mergelige Schichten von z. T. 16:licher
bis weinroter Farlie: sie fallen leichler der Verwitterung anheim, woranf
dann bei steiler Schichistellung die harteren Kalkbinkchen im Profile
zacken- und nadelfdrmig vorragen. Diese Wechsellagerung zeigt vielfach
schon den Ubergang in den nichsttieferen Schichtkomplex an. Renz
konnte das Alter dicser Oberkreidekalke an anderen Stelien durch Funde
von Foraminileren, besonders Orbitellen, in obersten Lagen auch Orbi-
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toiden, nach oben hin begrenzen mit dem Maestrichtien und in ihnen von
sonstigen Fossilresten auch Hippuriten-Bruchstiicke, Bryozoen, Spongien,
und Lithothamnien nachweisen. Eine untere Grenze ergibt sich daraus,
daB Renz in obersten Lagen des niichsttieferen Schichtkomplexes {s. un.)
iittels Orbitolinen' Cenoman nachweisen konnte,

Unter den Oberkreidekalken folgt ein méchtiger Komplex bunter,
hornsteinreicher Schichten (der Oberteil von Renz’ ,Schiefer-Hornstein-
gruppe*). Als unmittelbare Grenzbildung schalten sich stellenweise, z. B.
bei 1480 m 1. d. M. am Osthange des Tales nérdlich Karpenision, ein paar
Meter michtige, dunkel anwitternde, griingraue, dinntafelige glimmer-
reiche Sandsteine mit zentimeterdiinnen, mirben, violett- bis dankelroten
glimmerrveichen Mergelzwischenlagen ein.

Der Komplex der Hornsteinschichten unterscheidet sich deutlich
von den Oberkreidekalken durch das Vorherrschen bunter, hesonders
roter, uniergeordnet granticher Farben und durch den ungleich groBeren
Anteil (bis 50%/,) der Hornsteinfithrung, wobei auch die Hornsteine tiber-
wiegend bunte, intensiv hell- bis dunkelrote oder -griine (bisweilen geradeza
malachitgrine) Farben aufweisen, jene schwirzlichen Hornsteine hingegen
fehlen, die oft den charakteristischen Verwitterungsriickstand der Ober-
kreidekalke liefern. Aber auch was in dem Komplex nicht Hornstein is,
unterscheidet sich deutlich von der Hauptmmasse der Oberkreidekalke: es
sind bunte, hell- bis weinrote, dinnschichtige bis schieferige Mergel und
Tone, bisweilen auch feinkérnige Sandsteine, ab und zu auch primir
_ Zwischengeschaltete dicke Banke eines ﬂysch&hnlichon, miirh anwitternden,
dunkelgrau- bis olivgrimen Sandsteins, in sich blitterig geschichtet. Diese
mergeligen, tonigen bis selbst sandigen Schichten stehen mit den Horn-
steinschichten meist in dem Verhiltuis ungleichmaBiger WechseBagerung.
Bisweilen aber schlieflen die Hornsleinschichten unmittelbar, ohne solche
mergelig-tonige Zwischenlagen, zu groBerer Machtigkeit zusammen; eine
kieine stumpfe -Bergkuppe siidlich des Weges von Karpenision gegen
Hagios Athanasios z. B, besteht ganz aus solchen dicht und ebenfldchig
tibereinanderfolgenden roten und grinlichen Hornsteinbankchen.

Zu den beschricbenen, gleichsam normalen Hornsteinligen kommen
feine bis grobe oder grimliche Hornsteinbreccien, sichilich Sediment(ir-
breccien, deren Bestandieile ein paar Millieter bis | em groB werden;
untergeordnet sind auch helie Kalkstiickchen beigemengt. In den Steil-
abbrichen an der Sudseite des Tymphrestos bilden die Hornstein-
schichten groBe Plattenschiisse, die durch ihre intensiven, grells bis
violett- und dunkelroten, hel-, oliv- oder dunkelgrinen Farben, oft auch
durch metallisch schillernde Uberziige sweilhin auffallen. Manche violette
oder dunkelgrine Hornsteinptatien sind in sich unter Wahrung des
dubBeren Verbandes mosaikartig zerlrommer! und die Klafte mit hell-
griner fonig-kieseliger Substanz wieder vernarbt, so daB sich lr grofe
Platienflichen das Bild einer netzaderigen Maschensirukiur ergibt. -

Unter diesen im ganzen ein paar hundert Meter machiigen bunten
Hornsteinschichten kommen im Grunde des groBen Grabens npérdlich
von Karpenision hornsteindrmere oder -freie, diinnschichtige Kalkmergel
bis Kalke von griinlichgraner Farbe, dichtem, muscheligem Bm\,h und
etwas unregelmaBig flachwelligen Schichiflachen zutage. :
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Beim StraBenbau westlich Karpenision (vgl. im ibrigen unten) wurden
solche Kaleergel zusammen it blagroten und violetten Bankchen,
auch sonst im Verbande der roten Hornsteinschichten und anscheinend
_tiber diesen angefahren.

Was nun die stratigraphische Stellung dieser Schichten befrifft, hat
Renz an anderen Punkten ihres weit nach NW und SE reichendéen
Verbreitungsgebietes in obersten Lagen unter den. Oberkreidekalken
cenomane Orbitolinen gefunden. Der nichstiiefere sichergestellie Fossil-
horizont in Renz’ ,Schiefer-Hornsteingruppe* sind, im Pindos, karnische
Hulobien- und Daonellen-Hornsteine. Im Tymphrestos konnten diese
bisher nicht nachgewiesen werden. sie scheinen hier nicht hochzu-
kommen, Fir den GroBteil der Hornsteinschichten hier, soweit sie
ttefer unter der Obergrenze liegen, und die unter ihnen erschlossenen
Kalkmergel fehlen mithin vorlavfiz. exakte, pulicontologische Anbalts-
punkte,

Die lithologische Fazies groBer Teile dieser Schiehtfolge erinnert
sehr an die oberjurassischen Hornstein-, jene der Kalkmergel an die
der Aplychenschichten der nérdlichen Ostalpen. Der Geologe, der von
dort kommt. glaubt stellenweise geradezu cine idente Schichtentwicklung
vor sich zu haben; die Hornsteinbrececien z. B. gleichen z. T. ganz jenen
des Sonnwendgebirges, So lange bestimmtere Anhaltspunkte far die
Altersheurteilung fehlen, verdient auch dieser lithologische Vergleich
dafar Beachtung,

An der nenen Strafe Karpenision—Hagios Vlasis, die zur Zeit gerade
im Bau war, sind nahe W auBler Karpepision zwischen den bunten
Hommsteinschichten und der geschlossenen Haupimasse des Flysches
in stark verfalteter Lagerung (sedimeniire Schichtfolge und Machtigkeit
daher nicht sicher festsiellbar) folgende Schichten erschlossen. Von den
Hornsteinschichten gegen die geschlossene Hauptinasse des Flysches:

1. Bénke |bis fym dick) licht-blaugraver kbrniger Kalke, welche fir fliichtige
Betrachtung nac¢h Crinoidenkalken aussehen: sie bestehen groBenteils aus rundlichen
oder elbptischen Kaikkornern, von bis 5w Durchmesser wnd z. T, hellerer his fast
weiBer Farbe, aber ohne entsprechende Stroktureigentéimlichkeiten; damit zusammen
Banke von grilnlichgravem Sandstein.

2, Ebenflichige, dinnplattige, dichte, hieligraue bLis ge]bhl‘he und grinliche (hiufig
mlch gmner Anflug auf den Schuhtfla»chen} Kalke, plattenweise mit ¢chdnen feinen
Druecksuturen (]jthologisch an die sidalpine ,Majolika® erinnernd) und feinen rosiroten
Kiuftfiichen, bisweilen mit dunkleren mergeligen bis schieferig-sandizen Zwischenlagen.

3. Dﬁnnhanklge, grauweiBe, etwas mergelige Kalke it dunklen bis schwarzen
Hornsteinknollen und -lagen (lithologisch an stdalpinen Biancone erinnernd),

'1--3 anscheinend konkordant @bereinander,

4. Dinnplattige, ebenflichige, Ilaugraue his griinlichgrane Mergel mit grauen und
dunklen Hornsteinlagen, zusammen 20-—30 m.

5. Miirbe, dunkelolivgriine und dunkelweinrote dﬁnnblatterlg -sehieferige Mergel,
zusammen héchstens 3fgm michtig,

6. Diininbankige graune bis rotlick- und grdalichgrave Kalkmergel 1/, m.

7. Diirnschieferige Fiyschmergel 2m.

47 anscheinend konkordant .ibereinander,

8. Zerritttungszone, 2—3 m, in dhnlichem Flyschmergelmaterial wie 7,

Worauf die geschlossene Hauptmasse des Flyschs anschlieBit.

Die ,Oberkreidekalke* des Tymphrestos wirden also hier, wenn es
sich wm eine ursprimglich geschlossene Schichtfolge haundelte, fehlen,
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bzw. durch groBenteils abweichend entwickelte Schichtelieder vertreten
sein, Die (eschlossenheit und Konkordanz der Schi¢chtfolge an der neuen
Strafle ist aber vorerst noch durchaus fraglich, nicht nur zwischen 3 und &,
sondern namentlich auch wegen der héufigen Wiederkehr flyschidhn-
licher Zwischenschaltungen, die den Verdacht nach intensiver Verfaltung
von Liegendem und Hangendem erwecken.

Jedenfalls aber dirfte mit genauer lithologischer Untorsuchung noch
manche fiber die wenigen bisher ermittelten pationtologischen Horizonte
hinausgehende Gliederung zu erzielen sein.

Tektonik.

Das Hauptangenmerk wendet sich angesichts der einleitend erwihnlen
Besonderheiten dem Bauprinzip zu. Soweit sich dieses in Querprofilen
erfassen laBt, bietet es keine besonderen Probleme. Wenn schon der
orographische Kettenchurakler bereits weit noredlich des Tymphrestos
verlorengegangen ist, bleibt doch das tektonische Streichen im grofen
und ganzen bestindig (genecreli NNW-SSE) und auch die quer dazu
gerichiete Faltungsstrukter itn wesenilichen dieselbe.

Im Tymphrestos und seinem unmittelbaren Anland konnen drei
Hauptantiklinalen und mindestens zwei untergeordnete Faltenziige unter-
schieden werden. Die drei Hauptantiklinalen bilden sich anch orographisch
deutlich ab: die mittlere, wohl auch tektenisch die Hauptuchse des Gebirges
vorstellende, lauft durch den Hauptgipfel (2316 m). die ostliche durch -
den tief abgetrennten Vorberg Mavrilos (1886 m), die westliche durch
den unbenannten Nebengipfei Punki 2120, Die Mavrilos-Anfiklinale wird
von der des Hauptgipfels durch eine breite, tief eingemuidete Flysch-
zone geschiedet. Der Flysch reicht hier stdseitig bis mindestens an den
Rand der Fuflverschiittung hinab. Entsprechend ist auch der Berg Mav-
rilos durch eine breite, tiefe Senke (1650 m An) vom Hauptgiplel ab-
gelrennt, Die Muldenzone, welche die westliche Antiklinale (Punkt 21:0)
von der des Hauptgipfels scheidet, greilt im ganzen minder tief, sie
liegt in der Hochregion noch grifitenteils in Oberkreidekalken. Nur in
zwel schmalen Muidenziigen, welche zwischen sich eine der unter-
geordneten Auffaltongen schlieBen, ist hier Flysch mit eingeschlossen,
Diese Muldenziige bilden schinale, steilgestelite Sireifen, welche annghernd
geradlinig hord-s@dlich durch das Hochland ziehen; nur der eine, dst-
liche, dieser Flyschstreifen greift tiefer, stcseitig bis nahe iiber Kar-
penision hinab, der andere, westliche, bleibt auf die Gebirgshéhe
beschrinkt., Entsprechend hildet sich die ganze Muldenzone zwischen
Hauptgipfel und Punkt 2:20 orographisch weniger deutlich ab. Wohl
dringt, nérdlich von Karpenision, ein tiefer Graben zwischen die beiden
Erhebungen ein, er folgt aber nichi der tektonischen Muldenachse, sondern
halt sich mehr an den steilen ostlichen Fligel der Antiklinale von
Punkt 2:20 und bewirkt auch nur eine mabig tiefe Einsenkung der
Kammlinie; Punkt 2120 ijst alles in allem weit weniger stark vom
Havptgipfel abgetrennt als der Mavrilos; die untergeordnete Aufsattelong
innerhaib der Gesamtmulde tritt orographiseh gar nicht hervor, dem
nstlichen Flyschstreifen folgt zwar anndhernd in der Hochregion ein
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seichtes Tédichen und unterwirts am Abfall gegen Karpenision ein
steiler Graben, der westliche Flyschstreifen aber ist z. T. sogar wider-
sinnig als leichte Erhebung (Hohe Kalorgi) im Hochland abgebildet.
Wenn trotzdem neben der Antiklinale des Mavrilos und der des Haupt-
gipfels anch die von Punkt 2120 in der Landschaft deutlich hervortritt,
so liegt das, wie auch bel den beiden anderen, gutenteils daran, daB
hier wie dort die relativ schroffe Formen bildenden bleichen Oherkreide-
kalke und besonders auch die bunten Hornsteinschichlen hochkommen,
die sonst landschafilich zurickireten gegentiber dem weitum herrschenden
Flysch ihrer Bedeckung. Die Antiklinale von Punkt 2120 dacht west-
warts zur Senke von Hagios Alhanasios (1470 m) ab, jedoch nicht
ununterbrochen, sondern mit mindestens einer untergeordneten, von
sekunddren Flyschmulden begleiteten Auffaltung, die orographisch, im
Kammprofile aber kaum hervortritt.

Uber diese Hauptelemente hinaus geht die Faltung wenigstens
strichweise sehr ins cinzelne; z. B. sind an den Hangen des Grabens
zwischen Punkt 2120 und Hauptgipfel mehrfach kleine spitzwinklige
Muldenschiisse feststellbar, die sich anch den ,untergeordneten® Falten-
ziigen wvon vorhin noch unterordnen. Besonders aber fallen innerhalb
des generellen Streichens betrdchtliche Schwankungen auf. Namentlich
ist im einzelnen hanfiger ein Abweichen von der NS-Linie nach E als
nach W gegeben. Die Streichungslinien innerhalk der Antiklinale von
Punkt 21:0, westlich und sidlich des Berges, schwanken allgemein
zwischen NS und N 40° E, wobei die slarkere Abweichung gegen E
weitaus dberwiegt und gebietsweise, z. B. halbwegs zwischen Karpenision
und Hagios Athanasios sehr gleichmaBig ein Streichen N 30—40° E
herrscht. Fallweise aber ergeben sich auch noch stirkere Ostkomponenten
his 60 und 65° . Ein dem allgemeinen Pindos-Vertaufe entsprechendes
NNW-streichen hingegen war in diesem westlichen Gebietsabschnitt nur
ganz untergeordnet an einigen Stellen bei Hagios Athanasios selbst und
in den unsteten Strukturen langs der neuen StraBe westlich Karpenision
zi messen (um N 20° W '

Haufiger bis einigermaBen allgemein ist NNW-Streichen (am N 20° W)
nur in dem mittleren Abschnitt des Gebietes (Kalorgi—Tymphrestos-
Hauptgipfely gegeben, Aber auch da scheinen ab und zu immer wieder
Abweichungen nach der entgegengeselzten Seite auf (bis N 30° E). Im
ostlichen Abschnitt (Tymphrestos-Hauptgipfel—Senke gegen Mavrilos)
hingegen wird wieder NNE-Streichen (meist bis N 20° E, hiufig aber
auch bis N 40° E) vorberrschend und auch am FuBl des Berges astlich
auBer Karpenision ist solches dstliches Abweichen feststelilbar (an der
StraBe pahe auflerhalb Karpenision N 10—154° E, am Hiigel von Hagios
Dimitrios bis N 40° E).

" Besonders auffaliend nun aber ist, daB es in der Gipfelregion des
Tymphrestos-Hauptgipfels nicht nur vereinzelt und ausnahmsweise,
sondern fir eine Mehrzahl von MeBstellen geradezu zu EW-Streichen
kommt. In EW streichenden, steil S fallenden Schichten (Oberkreide-
kalken) liegt ein fir etwa 30 m Strecke fast eben verlaufendes Kamm-
stiick bei 2000 m 0. d. M. dstlich unter dem Gipfel, mit dem Einbiegen der
Schichten in NE-Slreichen steigt darauthin der Kamm wieder an. Wenig
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weiter, knapp westlich einer breiten, flachgewslbten Ruckfallskuppe
bei 2120 m, setzt in senkrecht stehenden Kalkbinkchen am Kamme
von neuemn EW-Streichen ein, das nun dber den 6stlichen Vorgipfel
(2300 m) bis auf den Hauptgipfel (2316 m) anhiit. EW-Streichen herrscht
hier in den Oberkreidekalken des ganzen obersien Gipfelaufbaues, so-
wohl in dem kleinen Gipfelplateau (hier mit nur 20—30° N-Fallen;
das Platean halt sich z. T. selektiv daran), als auach in dem seicht
abgetrennten schrofferen siidlichen Vorgipfel (hier steil, 40—70°, N fallendy,
An der NW-Ecke des Gipfelplateaus und siidwestlich unterhalb des Plateay-
randes hingegen schwenkt das Streichen mit N-70° W (60—70° NNE-
Fallen), in WNW bis NW und NNW. Die Interferenz der Sireichungs-
richtungen hat hier am obersten SW-Abhang dew Gipfels zu einer. Auf-
spaltung der Felsen in z. T. schlanke Pfeiler und Nadeln gefahrt. Aber
auch tiefer am Stdabhange des Gipfelaufbaus, in-den weithin sichtbaren
intensiv roten Plaltensehilssen bei etwa 1800 #, herrscht z. T. fast
reines EW-Streichen mif steilem (50—80°) S-Falien; der rechtwinklig
dazu (WE} gerichtete Druck hat sich hier zu hichst eigenartigen Er-
scheinungen ausgewirkt: die EW streichenden, steil S fallenden Schicht-
platten sind stellenweaise, in Abstinden, zu schmalen, geradlinig ver-
laufenden. (Faltenstirn und -achse in der Einfallsrichtung der Platten}
strebepfeilerformigen Wiilsten gefaliet, welche mit den Plattenschiissen
steil absteigen und vereinzelt anch, mif ihnen, in geringere Neigung
abgebogen sind.

Diese Besonderheiten konnten wohl vielleicht in einem allseits untev
starken Druck gesetzten Gebirge als untergeordnete [lokale® Erscheinungen
ohne weitergehenden Belang angesprochen werden. Im Zusammenhang
mit der Lage und dem allgemeinen Verhalten des Tymphrestos zu seiner
Umgebung und zu dem groflen einheitiichen. Pindos-Streichen weiter
nordlich aber gewinnen sie grundsitzliche, symplomatische Bedeutung.

Zu deren’ Wurdigung ist es vorerst noch nolig, die Verinderungen
in Streichen kennenzulernen. Hiezu eignet sich die Prafung der Ver-
héltnisse in Durchschnitten wenige Kilometer sddlich des bisher behan-
delten Kammprofils vom Hagios Athanasios zem Mavrilos, etwa in der
EW-Linie des Tales von Karpenision und nahe sidlich davon.

Die Verfolgung der tektonischen Elemenie des Kammprofils dahin
ergibt ein Absteigen der tektenischen Achsen in dieser Richlung, u. zw.
im allgemeinen um so rascher und betrachtlicher; je groBer die Anfragung
im N ist. Es kommt am sinnfilligslen in dem Niederbiegen der Haupi-
antiklinalen und dem damit zusammenhingenden Absinken der Ober-
kreidekalke und Hornsteinschichien gegen das Tal von Karpenision und
das Bergland sadlich davon zum Ausdruck., Nicht daB diese tieferen
Schichten ganz von der Bilditiche verschwinden, aber sie spielen keihe
orographische Rolle mehr; sie ziehen sich in die Form bescheidener
Aufwolbungen, Higel, Bodenwellen zuriick, die seitlich vom Flysch mehy
oder weniger ummantelt werden oder sie tauchen ganz unter die Flysch-
bedeckung und kemmen nur mehr in Einschnitten, Oberflichensenkungen
u. dgl. zutage.

Die Antiklinale des Mavrilos ist schon bald sidlich des Berges in
ihrer Streichrichtung so weit abgesliegen, daB die Hornsteinschichten
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und Oberkeeidekalke unter der Flyschbedeckung verschwinden. Wohl
besteht noch der sidliche Felsvorbau des Mavrilos groBtenteils aus ihnen.
die roten Farben der NS oder SSW durchzichenden steilgestellten Horn-
steinschichten fallen .im Wechsel mit den Dbleichen Kalkbinken weithin
auf -Schon von der ersten Senke sfidostlich des Berges an aber ist nichis
mehr von ihnen zu sehen und das ganze  sanft absteigende Gelinde weiter
sudostlich gegen den PaB {zirka 1200 m An.) der Strafle von Karpenision
ins Sperchaeos-Tal liegt wie der Pa8 selbst in Flysch. In diesem bleihen
groftenteils auch die sanften Hohen (1600—1700 @) stidlich des Passes
gegen Punki 1872; weder. an der Osl-, Nord- noch Westseite sind aus
der Ferne sichere Vorragungen der Flyschunterlage zu sehen und auch
in -den Kieshetten der Bache, die bei Laspi von diesen Hdhen kommen,
herrscht fast ansschlieflich Flyschmaterial. Keine Aufragung in dem weiten,
flachwelligen ‘Bergland . 1Bt hier durch ihre Form auf ein Hervortauchen
der Unterlage schliefen, erst die schone zackige Kaliakuda: (2104 m) gibt
danm ein Gegenstitek zom Tymphrestos, Fiysch bleibt bis ins Sperchaecos»
Tal hinab- — bei Kapsi ein ables Rutschgelinde — und an dessen
betden Seiten bis- @iber Varibopi hinaus herrsehend. Erst an der Bahn-
strecke Thermopylae—Xynias-See, an ihrer vorletzten, kleinen Ausbiegung
gegen das Sperchacos-Tal, erscheirien, von W her, die ersten bekannten
Serpentm]\eme unter dem Fiyseh.

"Der Antiklinale des Tymphrestos-Hauptgipfels gehort im breiten Tal-
grund sitddstlich  Karpenision der Hugel von Hagios Dimitrios an (am
NordluBle NE-Streichen, oben, bei der Kirche, NNW streichende steil-
stehende Oberkreidekaike). Dann setzt sie sich, im ganzen SSW streichend.
in den spitzen Vorberg (zirka 1400 m) am Bug des Tales siidwestlich
von Karpenision ‘hinein fort; deutlich lassen ‘sich hier schon im Blick
aus der Ferne die Gesteine der Flyschunterlage bis auf die Hohe deg
Berges hinauf verfolgen, alies ostlich davon, die Westabdachung und die
-Héhen siidlich dariiber bis an den FuB der Kaliakuda liegen im Flysch,

" Westlich Karpenision ist die Antiklinale von Punki 2120 mitsamt
den untergeordneten Auffaltungen, die sie begleiten, in allgemeinem
SSW-Streichen so weit abgestiegen, daB die Oberkreidekalke und Horn-
steinschichten oberseits (von tieferen Einschnitien abgesehen) zwischen
dem Weg nach Hagios Athanasios und der newen StraBe nach Hagios
Vlasis nur mehr in niedrigen stumpfen Hiigeln wnd Ricken . zutage
liegen, an . die .von den Seiten verschieden hoch der Flysch der an-
grenzenden synklinalen Elemente hinangreiff. War oben in der Hoch-
region des Gebirges der Fiysch zwischen den beiden Hauptantiklinalen
{Hauptgipfel umd Punkt 2120) bis auf zwei schmale und allem Anschein
ngch wenig tiefgreifende Streifen gleichsamn nach oben ansgeprefit, so
ist der 6stliche dieser beiden Flyschstreifen schon am Tymphrestos-Hang
rasch verbreitert bis an den Oberrand von Karpenision abgestiegen und
herrscht im FuBvorlande westiich bis westsidwestlich auBerhaib Karpe-
nision, langs’ des ersten Kilometers der neuen Strafle, im Zuge der
Synklinale zwischen den beiden Antikiinalen zusammenhingend Flysch.
Bei flacher Lage oder nur méaBigem Absteigen der tektomischen Achsen
mitBten: hier noch weithin die Gesteine der Flyschunterlage anhalten.
Durch das rasche Achsenabsinken ist, for flichenhafte Darstellung, ein
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geologisches Bild zustande gekommen wie an UberschiebungsfuBrindern:
unten am FuB und im Vorlande junge Schichten, hoch dariber, mit
steilen Hingen ansteigend die alteren.

Die neue StraBe erschlieBt auch da manch hitbsche Einzelheit. in
ihrem gebogenen Verlaufe schuneidet sie die — wie erwihnt, etwas zer~
riltete — Grenze zwischen Fiysch und Flyschunterlage in einer und
derselben Streichungszone wiederholt an.

Und auch westlich der N—S-Strecke des Tales von Karpenision treten
die Gesteine der Flyschunterlage in ihrer orographischen Rolle weithin
zuriick — so verbreilet sie in dem unrvhigen, niedrigen Bergland auch
an die Oberflache treten — erst am Chelidon (1980 m) ragen sie wieder
hoher und schiirfer auf.

Ahnlich wie im $§ des Tymphrestos ist es nach dem Fernblick im N.
Auch dort gewinnt in dem weiten niedrigen Bergland der Flysch sehr
an \’erbreltung und zichen sich die &lteren Schichten in bescheldenere
Hohen und in die Taleinschnilte zuriick — aller Wahrscheinlichkeit nach
zufolge &helichen Absinkens der tektonischen Achsen: far einen weiten
Umkeeis liegen diese nur in dem kaum 10 km langen, WE bis ESE
verfanfenden Kammstick des Tymphrestos (von Punkt 2120 bis ein-
sclilieBlich des Mavrilos) hoch,

Die weiter NNW auch orographisch so gut hervortretenden NNW-SSE
streichenden Strukturen des Pindos sind hier, nachdem sie mit den
Bergen um Agrapha gleichsam untergetaucht waren, durch eine Stauung
quer zom Streichen unvermiltelt wieder hochgebracht worden. Mit einem
solchen Querstau nun lassen sich auch die intensiven Einzelstdrungen
im Bu der Hochregion, besonders das stellenweise WE-Streichen, gut
in Einklang bringen, zu ihm wieder stehi das lokale orographische
WE-Streichen in Beziehung.

Und dieses Prinzip: unvermittelle Steigerung des orographischen
Ausdrucks quer zom aligemeinen Stieichen der Strukturen (NNW-SSE)
ohne sichtbare Abhangigkeit davon kehrt ahnfich nicht nur im Chelidon
und in der Kalinkuda sondern aueh weiterhin bei manchen Haupt-
erhebungen der Pindos-Zone wieder, selbst noch im Pelopotnes (Ery-
manthos, Chelmos) — die Isoliertheit, Unvermitteltheit ihrer Aufragung
ist der sinnfillige Ausdruck davon. Nur die Vardusia hilt sich auch
orographisch einigermafien an den ailgemeinen Strokturverlauf. Erst im
Sk des Peloponnes bildet cich wieder allgemeiner Einklang von Struktur
und Relief heraus, in den Ketten von Taygetos und Parnon und den
ihneti entsprechenden Halbinseln.

Was sich gegendber dem Pindos-Streichen, diesem einen durch
ganz Griechenland ziehenden, besonders in westlichen Teilen herrschenden
Hauptstruktursystem, als Querstan geltend macht, ist der Abklang jenes
anderen groBen Struktursystems, das in 8stlicheren Teilen Mittelgriechen-
Jands so sehr hervortritt, im Verlauf von Erhebungen und Senken und
in der ganzen Kﬁstenkonﬁguration — im Golf von Korinth greift -es
sogar ganz durch — eines W-—E-Systems. dem sich schlieBlich mit Kreta
auch das NNW-—SSE-System parallel stellt.

- Wenn im Tymphrestos nach bisheriger Kenntnis von NNW her zum
ersten Male das W—E-System auf das NNW—SSE-System ,abklingi¢, so
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steht das in enger riumlicher Bezichung zu der langgestreckien Bucht
des Golfs von Lamia (Malakos-Kolpos)—Sp rchaeos, mit der hier das
eine System geradlinig von E her bis an das andere herangreift,

Mit einer Gebirgshildung tritt das W—E-System, narh Renz’ kurzen
Mitteilungen zu schlieen (1928, 8. 29/30), im Gebiete Vardusia—
Kiona an das NNW-—3SE-System heran.

So ist der Tymphrestos ein Abbild im kleinen griechischer Struktur-
ziige im groflen.

Morphologisches.

Je groBer der landschaftliche und geologische Gegensatz des Tym-
phrestos zu seiner Umgebung ist, um so mchr Beaclitung verdient die
Frage nach den morphologischen Beziehungen heider zueinander.

Die Umgebung ist ein weithin annihernd gleichmaBiz verlaufendes,
groblenteils von Flysch gebildetes Bergland, dessen wellig-sanfte Hohen
nach Forin und Niveau im groflen ganzen ein einheilliches (wenn auch
vielleicht im genaueren komplexes) Oberflichensystem vorstellen. Die
Einzelwellen ordren -sich weitgespannten flachen Einsenkungen und Auf-
wolbungen unter. Niher gegen den Tymphrestos hin schwanken die Hohen
etwa zwischen 1500 und 1800 m. sadlich des Tales von Karpenision
bleiben sie weithin zwischen elwa 1600 und 1800 m. Von den Senken
ist eine der tiefsten jene in der Gegend des Passes zum Sperchaeos-
Tale, sie greift von N und S her ganz sanft unter 130 m ein,

An groBenteils unvermittelt scharfen Randern schneiden unter dieses
alte, sanfte Oberfiachensysltern mit ungleich steileren Hingen, in sich
nur wenig gegliedert, die Tiler ein, ibre vergleichsweise meist schmalen,
dabei z. T. sehr tiefen (bis dber 1000 m) Eiuschnitte verschwinden im
Blick iber die weite wellige Fliche der Héhen, Das breile und flach-
sohlige Hochtal von Karpenision (966 m) bildet eine Ausnahme, auch
zu ihm aber f5llt das alte Oberflichensystem mit unvermittelt steilen
Hiongen ab. Das breite Sperchaeos-Tal hebt sich von den engen Talern
des Gebirges deutiich ab als eine Tiefenlinie anderer Art, es entspricht
sichtlich einer chemaligen Meeresbucht tektonischer Anlage.

Am Tymphrestos selbst nun sind zunichst in der Umgebung des
Hauptgipfels hoch tuber steilen Abhingen zum Tale von Karpenision
ausgezeichnete Reste eines Flach- bis Mittelveliefs erhalten. Nach steilem
Anstieg aus der Tiefe tritt man tiefstens bel 1700 m (An) wie Gber
cine Kante auf ein flaches oder nur miBig bewegles Hochland, das im
W bis S des Hauptgipfels betrachtliche Ausdehnung hat (etwa 2—3 &m®).
Uber seichte, im Laungs- und Querprofile flache Mulden erheben sich
mit sanften Hingen niedrige stumpfe Kuppen bis etwa 2100, der
Hauptgipfel selbst hingrgen ragt wieder steiler und mit gegensatzlichen
schroffen Formen dariber auf.

Das Flach-, bzw. Mittelrelief {ibergreift die vom Hauptgipfel nach WSW verlaufende
Wasserscheide nnd verteilt sich auf deren beide Seiten; der weitaus groBere Abschnilt
liegt sidlich, der kleinere, schmilere, néridiich davon. Eine Tiefenlinie erster Ordnung
wird durch eine besonders breite und flache Mulde { Mittelmulde*} gegeben, die von
einer sanflen Einsenkung {elwa 1850 m, ,Mittelsenke*) der Wasserscheide aus mach

88E zieht und dort am Rande der Hochlandschaft bei ctwa 1700 # unvermittelt aus-
tauf (,Siudsenke’); nur ein enger FinriB, weiterhin ein steiler, unwegsamer, erst
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tiefer unten am Hange etwas besser ausgebildeter Graben bildet die Fortselzung gegen
Karpenision hinab. Eine dhnliche, doch viel kitrzere Mulde zieht von der Miitelsenke
nordwérts zum Nordrand der Hochlandschaft {,Nordsenke®, etwa 1770 m); dort schlieBt
wieder ein nugleich rascher abfallender, schluchtartig enger, z. T. von felsigen Hingen
hegleiteter Grahen an, der ins nordliche Vorland himabfibrt. Ostlich der Mittelmulde
ziehen sanfle bis miRig steile Hinge hoch hinan zu Vorhohen (2000—2100 ) des
Tymphrestos-Gipfels, von der Nordsenke weg ist der Anstieg steiler. Wesilich sleigt
die Hochlandschaft sanft zm stampfen Randerhebungen an, einer Doppelkuppe von
etwa 2100 m im NW, einer Kuppe von etwa 2000 s westlich der Mittelsenke (zwischen
beiden eine seichte Nebenmulde) und einer von etwa 1950 m im SW. Die beiden
letzteren dachen jenseits fiir ein oberstes Stiick noch ihnlich sanft nack W ab, dann
erst folgt mit groBenteils scharfem Rande {1720—1750 m) der Steilabfall zu dem
Tale, das nordlich von Karpenision zwischen Tymphrestos und Punkt 2120 hinein-
fiihrt. Eine seicht :ingemuldete Senke (etwa 1350 ) nordlich der Sidwestkuppe
verbindet diese westlichste Randpartie mit dem ibrigen Hochland.

Nardlich umn die Doppelkuppe (etwa 2100 mi) herum setst sich dic Hocbhfifichen-
landschaft in entsprechender Héhe und Deirichilicher Breite an die Nordseite des
Berges Punkt 2120 fort, wo sie seharf von obersten steileren (Gipfel-'Hingen abzelzt.
um @ber 1 km weil zu einer nomilick vorgeschohenen Randhéhe vorzufghren, wo
dann erst der Steilabfall nach N beginut. Das Joch im Abschluf des Tales nordlick
Karpenision, zwischen T}mphlestoq und Punkt 2120, liegt, wic sieh im Bberblick vom
Tymphrostos aus zeigt, Bildrand dieser we1tlauﬁgen Verflachungen an der Nord-
seite des Gebirges.

Die Hochlandschaft liegt grﬁﬁtemeﬂs in den Oberkreidekalken, im E.
sidlich des Tymphrestos-Gipfels greift sie auch auf Hornsteinschichten
itber. Sonst haben an ihr noch Anteil die beiden F]yschstrelfen (S. 22,
dem dstlichen von ilnen {folgt annidhernd die Haupttiefenlinie,

Die sanften Flichen schneiden durchaus die Schichtstruktur; groBen-
teils unter befrdchtlichem bis fast rechtem Winkel; ostlich des Auslaufx
der Mittelmulde 2. B. sind die Flachen wie gestreift von den Schichi-
kopfen der hier fast senkrecht stehenden Kalkbanke, geradiinig, z. T.
kleinen Mauern gleich, schneiden diese durch das Gelinde. Die Ober-
flichenbildung ist also souverin gegeniiber der Struktur und nur im
Sinne eines entwicklungsgeschichtlichen Flachensystems zu deuten.
Stellenwejse geben sich leichte Anzeichen von Verkarstung zu erkemnen.
z. B. im Zuge der Mittelmulde eine seichte, dolinenartige Vertiefung, die
mit feinem, zusammengeschwemmtem Grus (besonders dem dunklen
Hornsteingrns) angefillt ist.

Formen und Héhenlage hitten Spuren eiszeitlicher Vel‘gletachm ung
erwarten lassen. Doch keinerlei verlafliche Anzeichen einer solchen.
weder erosive noch akkumulative, inshesondere keine Spur sicherer
Mordnenablagerungen, konnten aufgefunden werden. Flichenweise An-
reicherung des dunklen Hornsteingruses als Verwitterungsriickstand der
Oberkreidekalke weist vielmehr positiv in die Gegenrichtung, dal hier
keine glaziale Abriumung erfolgt ist.

Die sanften Fifichen der Hochlandschaft sind von schiitterer, nur in glinstigeren
Lagen geschlossencrer Alpenweide bedeckt und dienen anch wirtsehaftlich als solele.
Im Friksommer, nach der Schneeschmelze, stehen sie im Schmuck einer reichen:
buntfarbigen Kalkalpenflora.

Dieses schon entwickelte und gut erhaltene Oberflichensystem am
Tywphrestos ist woht — solange nicht Gegenteiliges erwiesen —— mit
dem Obernivean des Berglandes der Umgebung in Zusammenhang zu
bringen, im Sinne eines selektiv (lithologische und strukturelle Selektion)
leicht erhohten Scheilelgebietes. Zutreffenden Falles wirde dadurch
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angezeigt, daB die Auffaltung einschlieBlich- des Querstaus weit genug
zurlekliegt, um gemeinsame Formentwicklung mit der Umgebung annehmen
zu lassen. _

Uber dem Flach- bis Mittelrelief in 1700—2000 m sind in der Gipfel-
region des Tymphrestos noch hohere Flichenreste erhalten.

- Von einer kieinen Rickfallskuppe bei 2100 m im Kamme dstlich
des Gipfels zieht in ESE—WNW-Richtung. hoch @ber steilen Nordhangen,
unabhingig von der Schichtlage eine sanft bis anf etwa 2250 m an-
steigende, rasch verbreiterte seichte Mulde an die Nordseite des Gipfeis
hinauf, wo sie von diesem einen nm etwa 30 m niedrigeren nérdlichen,
nordwirts steil . abfallenden Kammrand abtrennt. Das obere Ende der
Mulde reicht his an den Abfallsrand nordwestlich des Gipfels vor. Uber
dieser Mulde folgt dann noch, durch ein etwa 5.0 m hohes, miiBig steiles
Hangstick getrennt, ein kleines Gipfelplatean (2300 ), das sid- und
westwirts scharf von Steileindern umgrenzt wird; an seinem Sadrande
fiegt die hochste Erhebung.

~ Es ist nicht ndtig, die Mulde in der Gipfelregion grundsétzlich
sonderzusiellen, Sie kann sehr wohl eine Fortsetzung des Mittelgebirgs-
reliefs um 1700—2000 m nach oben, die Abirennung davon nur Sache
- der Erhaltung sein; das Relief ostlich des Gipfels wire diesfails bis auf
den schmalen Kammriicken zurickgeschnitten worden.

Das kleine Gipfelplateau i<t z. T. wenigstens selektiver Natur, ernt-
sprechend der flachen Schichtlage, die hier gegeben ist (vgl. S. 24).

In der hochgelegenen Mulde hinderten zwar Schneebedeckung und
Nebel einigermaffen die Beobachtung, immerhin konnte ich sehen, da8,
his auf unbestimmté kleine Schuftdansammlungen am Ostausgange auch
hier keinerlei Glazialspuren vorhanden sind.

Zur Frage eiszeitlicher Vergletscherung.

Der Tymphrestos (2316 m) schien nach Hohe und Form geeignet
zur PrOfung der Frage nach eiszeitlicher Vergletscherung in diesem
Abschnitte der Balkanhalbinsel. Das war anch zunichst der Zweck
meines Besuches. Das glazialgeologische Ergebnis war aber negativ.
Auch auf den obersien, morphologisch sehr gecignelen Verflachungen
konnten keine sicheren Spuren ehemaliger Vergletscherung gefunden
werden, Wahrend solche Maull} in der Vardusia, Kiona und im Parnaf
bis in weit tiefere Lagen hinab nachgewiesen hat, unter Verhaltnissen,
die in diesen sitdlicheren und o6stlicheren Gebirgen cine Senkung der
Schueegrenze bis auf 2050m wahrscheinlich machte, gelang im Tymphrestos
der Nachweis eiszeitlicher Vergletscherung nicht,

Die relative Binnenlage scheint sich in einer ahnlichen Empor-
wolbung der klimalischen Hohengrenzen ausgewirkt zu haben wie heute.
Am StdfuBe des Berges, in Karpenision (966 m, oberste Hofe betrichilich
iber 1000 m) wachsen im Freien noch Reben und selbst einzelne
Zypressen, Edelkastanien steigen an der Wasserscheide zum Sperchaeos

i) Beitrige zur Morphologie des Pelopounes und des sidlichen Mittolgriech‘en-
lands. Penck's Geogr. Abh,, X, 3, 1921.



30

bis Gber 1200 . Vor allem aber war, Mitte April, die Schnerbedeckung
im Tymphrestos schon ungleich siarker geschwunden, héher hinauf-
gertekt als in jenen meerndheren Gebirgen, besonders am ParnaB.

Zusammenfassung,.

Die am Sidende des Thessalischen Pindos, in den Bergen um
Agrapha, abgesunkenen tektonischen Achsen biegen im Tymphrestos far
kurze Erstreckung wieder hoch auf, so daB sich hier, wihvend weilum
Flysch vorherrscht, auf engem Raum die Gesteine der Unterlage (Ober-
kreidekalke, Hornsteinschichten der Kreide- und Juraformation, u. a. ein
Schichtkomplex, der lithologisch den Oberjura-Hornstein- und Aptychen-
schichten der nordlichen Oslalpen sehr ghnlich ist) hoch daraher er-
heben. Dabei ist das im allgemeinen NNW-SSE gerichtete Pindos-
Streichen groBlenteils bis in NE-SW-Richtung abgelenkt, an Stellen
stirkster Storung tritt sogar E-W-Streichen ein. Diese Besonderheiten,
das jihe Aufbiegen und Wieder-Absinken der tektonischen Achsen im
ganzen wie die Strukturverindernngen im einzelnen, werden auf die
Interferenz der NNW-3SE-Strukturen westlicherer mit den W-E-Strukturen
ostlicherer Teile Griechenlands bezogen, gerade hier tritt eben, zun
ersten Male von NNW her. im Golf von Lamia (Malakos-Kolpos) und
seiner Fortselzung, dem Sperchaeos-Tale, sehr aulfillig eine solche
E-W-Struktur bis an die NNW-SSE-Strukturen des Pindos heran. Das
Beispiel des Tymphrestos ist damit vieleicht bezeichnend auch fir
manche andere QGebirge Griechenlands, die, wiewohl im Zuge der
NNW-SSE-Sirukturen gelegen, dennoch keinerlei entsprechende Ketten-
formen, vielmehr ganz unvermitielle, isolierte, z. T. sogar quergestelite
Aufragungen bilden,

Ein altes, hochgelegenes Oberflichensystem, das dem Tymphrestos
anscheinend gemeinsam ist mit seiver Umgebung, it vermulen, daf
die tektonischen Komplikationen alter sind als die Ausbildung dieses
Jedenfalls weit ins Tertidr zurackreichenden Oberflichensystems.

Spuren eiszeitlicher Vergletscherung konnten trotz morphologischer
Eignung nicht nachgewiesen werden.
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