Das vortertiare Grundgebirge im oOsterrei-
chischen Anteil des Pofiruckgebirges in Siid-
steiermark.

(Remschniggrﬁcken und Pofiruckgehirge mnorddéstlich von
HI1. Geist a. P.)

Mit 2 Tafeln und 2 Textfignren.
Von Artar Winkler-Hermaden,

_ Vorbemerkung, _
(Einleitende Bemerkungen und morphologischer Uberblick)

In den letzten 10 Jahren wurde von seiten der Geologischen Bundes-
anstalt in Wien die geologische Aufnahme der beiden stidsteirischen
Grenzblitter (gegen Jugoslawien) _Unterdranburg® wund ,Marburg® in
Ausfihrung genommen. Am Blatte ,Unterdrauburg® fiel mir die Auf-
nahme des steirischen Tertifranteils zu, wobei jedoch auch noch die
hart am Osirande des Blaites aus dem Miozin anftauchende Grundgebirgs-
scholle von Pangratzen in die Kartierung einbezogen wurde, wahrend
das Grundgebirge der siidlichen Koralpe und die angrenzenden Gebiete
von Dr. Alois Kieslinger, das ostkirntnerische Lavanttal von Bergrat
Dr. Heinrich Beck bearbeitet wurden. Das Biatt  Marburg*, von dem
hauptsichlich nur die Nordwestsektion, als zu Osterreich gehorig, fir die
Aufhahme in Betracht kam, wurde von mir allein geologisch kartiert.?)
AuBer dem Tertiay, welches den grébien Teil des tsterreichischen Bereichs
dieses Blattes (Nordwestsektion) einnitpmt, erscheint dort (im Stden) auch
Grundgebirge, 4. zw. einerseits am Remschniggriicken — einem aus dem
Tertiar auftauchenden, nordlichen Vorriicken des PoBrucks —, anderseits
an dem noch bei Osterreich verbliebenen Teil der Grundgebirgsabdachung
des. eigentlichen PoBruck, im Raume nordostlich von HL Geist a. P. mit-
aufgenommen.

" Wenn in dieser Mitteilung auf Grund spemeller Detaitbegehungen in
ausfiahrlicher Weise?) iiber den PofBruck und Remschnigg berichtet wird,%)
so findet dies seine Begrindung darin, daB hier eine groBe Mannigfaltigkeit
in stratigraphischer Hinsicht zu verzeichnen ist, die Tektonik kompliziert
erscheint und weil an den kristallinen Gesteinen mechanische Umformungen

1} Vgl. zor Arbeit die beiden, im Kartenwerk der Geol. Bundesanstalt ausgegehenen
geolog. Kartenblatter 1 : 75.000 Unterdrauburg und Marburg. Die Erliuterungen zu Blatt
Marburg sollen 1933 erscheinen.

2) Im AnschluB an die in diesem Jahrbuche erschienenen Studien der Herren
F. Heritsch vnd F. Angel fiber die palfontologischen Fonde, bzw, dber die Petro-
graphie desselben Gebietes.

3} Einige teilweise Gesteinsansalysen wurden vom chemischen Laboratorium der
Geol. Bundesanstalt ausgefihri, woftr dem Vorstande, Herrn Bergrat Dr. 0. Hackl
bestens gedankt sef, - .
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eingetreten sind, die zur Entstehung zunéchst schwer deutbarer Gesteins-
typen (Gangmylonite) gefiihrt haben, wie si¢ bisher nur an einigen Stellen
in den Ostalpen bekanntgeworden sind.

Die vorliegende Arbeit enthillt im wesentlichen die Resultate, welche
sich aus der geologischen Kartierung unmittelbar ergeben, die sich auf
die Stratigraphie und Lokaltektonik beziehen, wobei eine Erweiterung
und Vertiefung der Ergebnisse in petrographischer und paldontologischer
Hinsicht in den beiden voranstehenden Publikationen der Herren
Heritsch und Angel zur Vorlage gelangt.

Eine Anzahl von Orientierungstouren, die in das an den PoBruck
westlich angrenzende Gebiet, teils schon in. friheren Jahren, teils im
letzten Jahre durchgefiuhrt worden sind, geben die Méglichkeit, im Schlug-
teil dieser Arbeit auch einige regionale Gesichtspunkte zum Ausdruek za
bringen. Jedoch soll dies in Anbetracht der raumlichen Beschrankung der
genauen Untersuchungen nur in Form kurzer Hinweise erfolgen, wobei
die weitere Prafung kiunftigen Studien @iberlassen bleiben mub.

Es sei mir gestatiet, den Herren Professoren F. Heritsch und
- F. Angel meinen herzlichen Dank nicht nur dafir zum Ausdruck zu
bringen, daB sie den Gedanken einer kollegialen Zusammenarbeit am
PoBruck — in Verbindung mit{ meiner geologischen Aufnahme - auf-
genommen und in gemeinsamen Wanderungen einen gegenseitigen
Meinungsaustausch in die Wege geleitet haben, sondern auch dafar, da8
sie mir ihre reichen Erfahrungen, sowie die Ergebnisse ihrer petro-
graphischen, bzw. paldontologischen Unfersuchungen jeweils umgehend

und in vollem Ausmafie zur Verfgung gestellt haben, wodurch mir

wichtige Anhaltspunkte gewidhrt und manch wesenthche Frage einer
Losung zugefahrt werden konnte.

Der PoSruck bildet eine, als siddstliche Fortsetzung der Koralpe
betrachtete Grundgehirgsscholle am Sidostende der Zeniralalpen, von
welcher auch dem kristallinen Grundgebirge aufgesetzte Trias- und Kreide-.
bildungen an mehreren Stellen bekanntgeworden sind. Der Pofruck
wird in einem engen, jetzt auf jugoslawischem Boden gelegenen Darch-
bruchstal von der Draun durchflossen und durch eine miozinerfailte Falten-
zone (,Synklinale Reifnig—St, Lorenzen®) von dem noch weiter sidlich
gelegenen, granitreichen Bachermassiv geschieden. Der ,Remschnigg®
bildet eine, vom PoBiruck durch eine miozine Einfaltung nahezu vollig
abgetrennte, antiklinal gebaute, schmale Vorzone des letzteren. Die
Grundgebirgsgesteine, welche den Remschnigg aufbauen, liegen noch
zum groBeren Teile auf Gsterreichischem Boden.ly Vom Nordsaum des
PoBruck i, e. 8. hingegen ist nur im Gebiete sidlich und sGddstlich von
Leutschach ein kleiner Ausschnitt bei Osterreich verblieben, welcher
nordlich und nordwestlich von HI. Geist a. P.unter der hoch hinauf-
reichenden, tertidren Uberdeckung Grundgebirgsgesteine zutage treten 1aBt.

Da die Staatsgrenze zwischen Osterreich und Jugoslavien im allge~
meinen durch die Wasserscheide zwischen dem Einzugsbereich der Drau
und jenem der Mur (Saggau-—Sulm) gebildet wird, so entwassert sich
der untersuchte Bereich im wesentlichen nordwirts zur Saggau, bzw. zu

1} Die Sitdseite des Remschnigg ist von Miozin stirker verhullt.
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ihrem Zuflusse, der Pefnitz, welche vereinigt der Sulm, einem rechis-
seitigcen NebenfluB der Mur, zustromen. Nur ostlich von HL Geist a. P.
greift die osterreichische Grenze, im Bereiche der Schmirnberger Teiche,
ein wenig (bis zu fast 2 km) stidwirts in das Einzugsgebiet der Drau
(Ob. Riegen- oder Rekagraben) vor.

Beziiglich der Orographie des Studiengebietes sei nur erwibnt,
dafl der PoBruck auf seinen Héhen einen ausgesprochenen Plateau-
charakter aufweist, der sich auch noch in der fast einheitlichen, nar
sehr schwach ostlich gencigten Kammflache des Remschnigg auspragt.
Das Plateau des Poflruck ist durch tiefe Schluchten gekerbt, welche in
parallelen, vorherrschend N—8 gerichteten, steilwandigen Griben der
in einem romantischen Durchbruchstal den PoBruck durchsigenden Drau
zustreben. Die Wasserscheide zwischen Drau- und Murgebiet ist im
Bereiche des Remschnigg stark asyvmmetrisch gegen N, an Saggau
und PeBnitz, herangeriickt, welches Verhiltnis sich jedoch, nach Absinken
des Remschniggriickens im Raume siidlich von Leutschach, dndert, Hier
liegt dann die Wasserscheide, im Gebiete von HI. Geist a. P., sogar der
Drau etwas naher, als- der, dem Einzugsgebiet der Mur angehdrigen
PeBnitz. Jedoch bestehen dort Anzeichen fidr jugendliche (pliozine) Ver-
dnderungen der Wasserscheide, die fiir eine Verschiebung zugunsten
des Murbereichs sprechen.

Ohne hier auf die geomorphologische Entwicklungsgeschichie
des Gebietes einzugeben, sei nur darauf verwiesen, daB sich Reste
von jangerpliozinen Hochtalbdden beobachten lassen, die in die alte,
hochgelegene (vermutlich pliozdne) Landoberfliche mehr oder minder
eingesenkt erscheinen. Am auffilligsten ist das flachgeneigte Hochtal der
Schmirnberger Teiche in 600—650 m Hoéhe (= oberstes Riegenbachtal,
ostlich von Hl Geist a. P.) und die wasserscheidende Einsenkung westlich
der Spitzmithle bei® 548, ebenfalls ein ansgeprigter, verlassener Talboden!

Am Rewschnigg ist der morphologische Gegensaiz zwischen dem
Grundgebirge, speziell seinem kristallinen Anteil, und der tertidren
Bedeckung sehr scharf ausgesprochen. Als ein 14 km langer, wenig
gegliederter, steilhdngiger, schroffer, aber gleichférmiger Abfall tritt uns
das ndrdliche Grundgebirgsgehinge am Remschnigg enfgegen, wihrend
die tertidre An- und Auflagerung, bei geringerer Seehohe, eine viel
weitgehendere Modellierung und Zertalung erkennen 1381, In der Scholle
von HI Geist a. P. bedeckt das Tertidr einen groBen Teil des Gehinge-
abfalls und erscheint darunter das Grundgebirge — bei vorherrschend
mangelnder orographischer Individualisierang — der Hauptsache nach
nur in der Tiefe der klammartig eingeschnittenen Griben, durch Weg-
waschung der Tertidrdecke bloBgelegt. Nur bei Schmirnberg bildet es
eine, schon durch das altmiozdne Relief bedingte, selbstindige kuppen-
formige Erhebung.

Uber die tertiire Auflagerung nnd Jungtektomk des nordlichen PoB-
ruck und Remschnigg habe ich schon in wehreren Arbeiten elngehender
berichtet,?) worauf hier verwiesen sei.

1} ,Das stidweststeirische Tertiarbecken im &leren Miozin®. Denkschr. d. Akad.
d. Wiss. Wien, mathem.-naturw, K1, 1927, Bd. 101 ; _Die jlingeren miozinen Ablagerungen
im stidweststeirischen Becken und dessen Teklonik.* Jahrb. d. Geol. B, A, Wien, 1920,
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1. Hauptabschnitt.

'Die bisherigen geologischen Studien im Grundgebirge
am Nordsaam des Polruck und Remschnigg.

A. Verzeichnis der geologxschen Literatur iiber das Grand-
gebirge am Pofiruck.

1. F. Rolle: Geologische Untersuchungen in der Gegend zwischen Ehrenhausen,
Sehwanberg, W. Feistritz und Windischgratz in Steiermark. Jahrb. d. Geol. R. A, Wien,
1557,

2 D. Stur: Geologie der Steiermark, Graz 1871.

3. A Ippen: Petrographische Untersuchungen au kristallinischen Schiefern der
%fhttelslselennark {Koralpe, Stabalpe, PoBrack). Milt. d. nat. Vereins 1. Stmk., Jahrg. 1895,

Taz 1846 ’

4. C.Dolter: Das kristallinisehe Schiefergebirge zwischen Drau und Kainach,
ebendort. ]

' 5. J. Dreger: Vorlinfiger Bericht diber die geologische Untersuchung des PoBiruck
limd des ngrdlui:en Teils des Bachergebirges in Sddsteierm. Verh. d. Geol R. A, Wien
“1901, Nr

: G I. Dreger: Dis geologische Aufnahme -der Nordwestsektion des Kartenblaites
‘Marburg und dic Schichten von Eiliswald in Steienmark, Verh. d. Geol. B. A. 1902, Nr. 3.
) 7.J. Dreger: Geologische Aufnahmen am Blatte Unterdrauburg. Verh. d. Geol.
R. A, Wien 1906, Nr. 3.

8. F. Blaschke: Geologische Beobachtungen aus der Umgebung von Leutschach
bei Marburg. Verh. d. Geol. R. A., Wien 1910, Nr. 2.

. 9. AL Winkler: Untersuchungen #r Geologle und Palfiontologie des steirischen
Fertidrs. Jahrb. & Geol. R, A., Wicn 1913.

9e. F. v. Benesch: D1e mesozcischen Inseln am PoBruck. Mitt d. Geoi Ges.,
“Wien 1914
© 10, F. Heritseh: Geologie der Stelemnark Graz 1921, heransgeg. vom Naturw,
Ver, f. Stmk, fn Kommission bei UL Moser.

11. F. Angyel: Die Gesteine der Stelermark. Graz 1924, heransgegeben und verlegt
vom naturw. Ver. £ Stmk. In Kemmission bei Dl Moser.

12.F. Heritseh: Zur Geologie der dstlichen Zentralalpen. Geol. Rundschau,
Bd. XVE, Heft &, 1926.
© 13, A Kieslinger: Vorliefiger Berichi Ober geologisch-pefrographische Unter- .
sachungen in der siidlichen Koralpe (Steiermark). Akad. Anzeiger Wien, 1924, Nr. 23.

14 A. Kieslinger: Aulnahmsbericht {dber das kristalline Gebiet auf Blatt Unter-
drauburg. Verh. d. Geol. B. A., Wien 1928, Nr. 1.

15. A. Kieslinger: Geclogie und Petrographie der Koralpe. I. Diapthoritzone.
Sitzungsher. d. Akad. 4. Wiss. Wien 1926, Abt. I, 135. Bd.

16. A. Kieslinger: Geologic und Petrographie der Koralpe. II. Marmore, Ebendort.

17. A. Winkler: Bemerkungen dber das Grundgebirge an der Nordabdaehung des
Remschnigg-PoBruckgebirges. Verh. d. Geol, B, A. , Wien 1927, Nr. 12,

18. A, Kieslinger: Geologie und Petrogra,phle der Koralpe VI. Pegmaiite der
Koralpe. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, Abt. [, 137. Bd., 1998,

19. A. Kieslinger: Geologie und Petrographie der Koralpe. VIL Eklogite und
Amphibolite, Ebendort. '

20. A, Kieslinger: Geologie und Petrorrraphie der Koralpe. VIII. Paragesteine.
Ehendort.

21, A. Kieslinger: Geologm und Petrographle der Koralpe. IX. Der Bau der Kor-
alpe und seine Begzielumgen zu den Nachbargebieten. Ebendort.

" 99, A, Winkler: Aufnahnssbericht. fiber Blatt Marburg., Verh. d. Geol. B. A, Wlen
1929, Nr. 1. :

23. Geologische Gl}e:alalkarte von Osterreich: Blati Unterdranburg. Aufgenommen
von F. Teller, H. Beck, A. Kieslinger und A. Winkler. Im Verlage dex Geol. B. A,,
Wien 1929,

24. A. Tornquist: Die perimagmatische Blei-Kupfer-Silber-Zinkerzlagerstiile am
Offberge ain Remschnigg. Sitzungsher. d. Akad. d. Wiss. Wien, Abt. I, 138. Bd,, 1929,
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25. R. Schwinner: Geréllfiilhvende Schiefer- und andere Trdmmergestsine aus
der Zentralzone der Qstalpen. Geol. Rundschau, Bd. XX, 1920, H. 3 u. 4/5.

26. A, Winkler: Aufnahmshericht Gher Blatt Marburg, Verh. d. Geol. B. A., Wien
1931, Ke, 1.

27, Geologische Spezialkarte von Osterreich: Blatt Marburg., Aufgenommen von
A. Winkler, lm Verlag d. Geol. B. A., Wien 1931.

28 F. Heritsch: Die Stellung der Eklogitfazies im oberoslalpinen Kristallin der
Ostalpen. Zentralbl, { Min., Geol. w. Pal, Abt. B, 1932, H. 1.

29. R. Schwinner: Die dlieren Baupline in den Ostalpen. Zeitsehr. 4. D. Geol
Ges., 81. Bd.. H. 34, S. 118

B. Die geologischen Vorarbeiten.

Dem lokalen Charakter dieser Studie entsprechend sell hier nur in-
soweit anf die geologische Literatur eingegangen werden, als dieselbe das
PoBruckgebirge und speziell dessen Nordabdachung zum Gegenstand hat
oder Hinweise auf dieses Gebirge enthalt.

Die erste und grundlegende Untersuchung des Pofiruckgebirges geht
anf F. Rolle im Jahre 1854 (1)1 zuriick. Rolle schon erkannie die
Mannigfaltigkeit des geologischen Aufbaus am Pofiruck. Er berichiet,
daB die unteren Abhdnge des PoBruck (zur Drau) auvs kristallinen
Schiefern (Gneisen, GHmmerschiefern und Hornblendeschiefern) bestehen,
dber welche grangriine und dunkelgraue Tonschiefer des ,Ubergang-
gebirges* (Gailtaler Schiefer?) lagern. Von Mahrenberg an der Drau lasse
sich- eine Zone grauer oder schwarzer, feinkorniger Kalksteine ostwirts
verfolgen, die vermntlich dem ,Kohlenkalk® zugehdren. Von der Hohe
des PoBruck wird das Auftreten von Werfener- und Guitensteiner
Schichten bei Hl Geist a. P. erwihnt, die von Triaskalk und Dolomit
noch Gberlagert seien. Auch die roten Sandsteine (Buntsandstein) des
Jarzkogels werden angefahrt. Schliellich wird das Auftreten alterer Gesteine
bei Schmirnberg (unter dem Tertidir) angedeutet.

In der ,Geologie der Steiermark* (1871) gibt D.Stur (2) auf Grund
von Exkursionen im Jahre 1864 einige Erginzungen zu den Daten von
Rotle. Er entdeckt, dstlich von HL Geist a, P., Triaskalke bei HI. Kreuz a. P,
und stellt die Schichten unter den Triasdolomiten hei ersterem Orte zu
den Reingrabener Schichten und Opponitzer Kalken. Die Kalkzone von
Mahrenberg, die Rolle als Kohlenkalk bezeichnet hatte, stellt Stur in die
Trias, offenbar deshalb, weil er jenseifs (siidlich) der Drau beim Bahn-
hofe Wuchern Kalke mit Megalodonten aiber roten Schiefern beobachten
konnte, :

Einige Erginzungen zur Kenntnis des Grundgebirges am PoBruck
brachten die Studien von Ippen (3), welcher von dort Amphibolite, Eklogite,
~Olimmerschiefer* wnd schwer deuthare ,griine Schiefer* bheschreilit.

Eine neue geologische Aufnahme des ganzen PoBruck wurde 1900 bis
1901 von J. Dreger (Nordwestsektion des Blattes Marburg) durchgefiihrt,
Die Karte wurde aber nicht verdffentlicht und liegen nur kurze Berichte
aiber die Begehungen vor. Aus unserem Gebiete wird speziell die weite
Verhreitung des Urtonschiefers (Phyllity hervorgehoben, welcher itberall
Einlagerungen von Amphiboliten und Rlimmerschiefern aufweise. Besonders

1j Diein Klammern gesetzten Ziffern beziehen sich auf das voranstehende Literatur-
verzeichnis.
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wird auch auf die Phyllitzone siidlich von Amfels (= Remschnigg) hin-
gewiesen und die Gesteine als glimmerige Quarzphyllite mit vereinzelten
groBeren Quarzmassen gekennzeichnet. Sudostlich von Oberkappel werden
graphitische Pyllite erwahnt. ‘

In den Jahren 1905—1906 beschiftigte sich Dreger mit der geo-
logischen Aufnahme der ostlichen Sektionen des Blattes Unterdrauburg.
Er weist auf das Auftreten von Phylliten mit Grinschiefern, Diabasen
und Diabastuffen, und Kalken im Raume zwischen Bacher und PoBruck
hin. Besonders werden die ausgedehnteren Kalkmassen bei Hohenmauten,
Oberfeising, Mahrenberg, Unterfeising und Ort Remschnigg erwihnt,
welche anf Schiefern lagern. Von Rolle als Kohlenkalk, von Siur als
Trias anfgefaBt, stellt Dreger diese Gesteine auf Grund der petrographischen
Analogie mit dem Devongestein des Burgstallkogls im Sausal und auf
Grund von Korallen- und Krineidenfunden ins Devon. Die bunten
Liegendschiefer von Mahrenberg kénnen nach Dreger ebenfalls als Devon
betrachtet werden.

Im Jahre 1909 besuchte F, Blaschke (8) anlifllich einer Bahn-
projektierung den Nordabhang des PoBruck und teilte von dort neue
Beobachtungen mit. Unter anderem stellte er im Talgrunde sadlich von
Leutschach (bei der Spitzmiihle) helle, gneigartige Binke tber Ampholit
und am Montehiige]l bei Leutschach rosarote Kalke (mesozoisch oder
ilter?) fest. Bei HL Geist a. P. erklirt er den Triasdolomit fir Haupt-
dolomit, den er ilber Muschelkalk lagernd annimmt. Ferner entdeckte er
graue, breccidse, fossilfithrende Kalke der Gosau, sowie Zementmergel,
beziuglich welch letzterer er in der Deutung zwischen Lias und Ober-
kreide schwankt. SchlieBlich wird die lickenhafte Verbreitung der einzelnen
mesozoischen Horizonte auf tektonische Ursachen zuriickgefithrt und das
hohe Hinaufreichen des Tertidrs betont.

Im Jahre 1913 teilte ich in einer zusammenfassenden Arbeit dber
das steirische Tertidr (9, 3. 516) das Anfireten eines triadischen Dolo-
mits bei Ober-St. Kunigund am Nordostabfall des PoBruck und dessen
sidliche Aufschiebung auf Serizitschiefer {,Verrucano*) mit.

Im Jahre 1914 verdffentlichte F. Benesch die Ergebnisse seiner
Untersuchung des Mesozoikums ven HL Geist a. P. Benesch fihrt, ohne
néher darauf einzugehen, einige Typen von Grundgebirgsgesteinen auf, Es
werden dann Carditatonschiefer und fossilfithrende Platten- (Opponitzer)
Kalke beschrieben, neue Fossilfunde in der Gosan erwihnt und dieser
Stufe auch die schon Blaschke bekannten Zementmergel zugezéihlt. Die
Grenze zwischen ,Grodener Sandstein® und (héherer) Trias wird als
Schubfliche gedeutet. SchiieBlich wird anf das Vorhandensein von
WSW-—ONO, und dazu senkrechter Bruchstdrungen in Bereiche der
Triasklippen verwieser.

Tn der ,Geologie der Steiermark* (10), welche 1921 aunsgegeben
wurde, bespricht F. Heritseh auf Grund der vorliegenden Literatur-
angaben den Bau des PoBruck und figt (S. 166) hinzu, daB die Phyllite
des PoBiruck, da in diesen Amphibolite, Glimmerschiefer und Pegmatite
ligen, Diaphthorite seien.

Im Jahre 1924 verdffentlichte A. Kieslinger (13) den ersten Vor-
bericht @her seine Untersuchungen in der sidlichen Koralpe und dem
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anschlieBenden Draugebiet, also iiher den westlich des PoBruck gelegenen
Raum. Er unterscheidet eine Diaphthoritzone im Altkristallin (am Stdsaum
der Koralpe) und eine auflagernde ,Mahrenberger Serie* (spater als
»Drautal-Synklinale* bezeichnet). Den Gesteinen der letzteren wird zum
grofen Teil ein paliozoisches Alter zugeschrieben, wobei jedoch die
grauen Kalke von Mahrenberg in die Trias gestellt werden. ,Diaphthorit-
zone und Mahrenberger Serie seien in ost-westliche Streichrichtung
umgepragt, entsprechend einer alpinen Bewegungsphase, die vom Stden
ausging und gegen Norden verebbte® (13, S. 3).

Im Jahre 1926 werden diese Ergebnisse in einer groferen Studie
(15) naher ansgefiihrt. Die Gesteine der Diaphthoritzone — Tektonite, meist
Mylonite von Altkristallin — enthalten auch eingefaltete Phyllite und Grin-
gesteine, die in der Drautalsynkiinale eine Rolle spielen. Die Diaphthoritzone
erstrecke sich noch his in den PoBruck, was mit den Worten angegeben
wird: ,Noch weiter im Osten, bei Leuntschach, taucht am Nordgehange
des PoBruck eine groBere kristalline Insel auf (und kleinere Vorkommen
bei St. Kunigund usw.). Nach Blaschkes Beschreibung . . . liegen Amphi-
bolite, verschiedene kristalline Kalke, chloritische Phyllite, schwarze Kalk-
phyllite, Quarzite usw. vor, zweifelsohne die streichende Fortsetzung
unserer , Koralpen-Diaphthorite® (15, S. 8.). Die Schiefer und Diabasgesteine
der ,Mahrenberger-Serie* werden z. T. als paldozoisch (Karbon?) ange-
sehen, z. T. aber wird, u. zw. in den hoheren, allméihlich aus den Liegend-
schiefern sich entwmke]nden roten Schiefern, eine Vertretung der Unter-
trias gesehen.

Im Jahre 1927 veroffentlichte ich eine kurze Mitteilung dber meine
Begehungsresultate am Nordgehinge des Remschnigg und Pofruck. Als
besonders bemerkenswert wird das Auftreten dunkler, quarzitihnlicher
Gesteine (mit hellen Einschliissen) hervorgehoben, welche sich als my-
lonitisierte kristalline Gesteine ansprechen lassen und mit diaphthoritischen
Amphiboliten in Verbindung siehen. Eine Anzahl von Diinnschliffen aus
diesen Gesteinen wird beschrieben. Im Hangenden dieser, am Remschnigg
weitverbreiteten Mylonitgesleine wurden stdlich von Arnfels phyllit-
ghnliche Tonschiefer unbestimmten, paldozoischen Alters festgestellf,
wahrend uberlagernde ritliche Schiefer der Untertrias zugezihlt warden.

Am Nordhang des Po8ruck wurden von mir Phyllit-Glimmerschiefer-
gesteine als Diaphthorite von Schiefergneisen gedeutet, wobei sich hier dem
besonders stark mechanisch umgeformten Altkristallin rote, damals noch
als Werfener Schiefer betrachtete Tongesteine unmittelbar auflegen. Es
wird aus den Beobachtungen gefolgert, daB die Auflagerung der Pof-
ruck-Remschnigg-Permotrias auf die kristalline Unterlage nicht normal
ist, sondern daB sie nach den gewaltigen mechanischen Deformationen,
die sich im Hangenden des Altkristalling einsteilen, zu Sc:hlieﬁen,' eine
Bewegungsfiiche von namhaftem AusmaB darstelit, wodurch eine Ana-
logie zu Kieslingers Beobachtungen im benachbarten Kora]pengeblet ge~
geben sei.

Im Jahre 1928 faBt A. Kieslinger in einer abschiieBenden Arbeit
seine Ergebnisse (21) zusammen. Im Kristallin der Koralpe wird eine
Zwetteilung in eine tiefere Koralpengruppe (I) und in eine héhere
Brettsteingruppe (II) vorgenommen. Vom Pofiruck wird nur die
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Brettsteingruppe als sicher vorhanden angegeben, wobei ,Diaphthorite,
Granatglimmerschiefer mit Marmoren und Eklogitamphiboliten, am Nord-
rande stark diaphthoritisiert und mylonitisiert, aber auch die D.-Zone am
Sudrande gegen die Reifniger Synklinale* hervorgehoben werden.

Zum Paldozoikum werden Phyllite mit Diabasen und Granschiefern
gerechnet, welche auch Kalkeinschaltungen besitzen, Vom westlichen
PoBruck wird ein schwarzer graphitischer Kalk von der Gemeinde Alten- -
bach erwihnt. Das Aller des Paliozoikums sei nicht niher zu bestimmen.
Die bunten Phyllite, welche mit dem Paldozoikum vorkommen, werden
auch jetzt noch far Werfener Schichten gehalten.

Die ostliche Fortsetzung der von den genannten Gesteinen gebildeten
Drautalsynklinale gabelt sich nach Kieslinger in zwei Aste, von denen
der nordliche zur Eibiswalder-Synklinale, der sudéstliche zur Reifniger-
Synklinale (letztere zwischen Bacher und PoBruck) fithrt.
~Im Jabre 1929 (22) konnte ich feststellen, dall die Grundgebirgs-
schoile von Pongratzen, am Westende des Bemschnigg, auf welche ich
schon im Vorjahre verwiesen hatte, nicht nur in ihrem tieferen Teile
(Graphifphyllite, graue Tonschiefer und Diabase) als paliozoisch anzusehen
ist, sondern auch noch in den aufgelagerten, urspriinglich in die Unter-
trias gestelliten, roten und griinen Schiefern (it Diabazen). Fir letztere
Annahme spricht der Verband der Buntsehiefer mit Tuffen, die jenen
des Grazer Devons gleichen, das Auftreten von Diabasgrimschiefern im
Buntschiefer und schlieflich die enge Verkntpfung mit graphitischen
Kalken von paliozoischem Habitus. An einer Stelle wurde aber auch
typischer Buntsandstein neu festgestellt.

Am Spezialkartenblatt Unterdrauburg (23), weiches 1929 ausgegeben
wurde, brachte ich (in der Scholle von Pongratzen) obige Altersdeutung
zum Aunsdruck.

Im selben Jahre verdffentlichte A, Tornquist seine Studie dber den
Bergbau am Offberg bei Fresen (am westlichen PoBruck). Er stellt fest,
daB tiber dem auch hier im oberen Teile stark diaphthoritischen Alt-
kristallin eine Schubdecke vorliege, welche aus Graphitschiefern, leicht
kristallinen Kalken, rotgefarbten Tuifschiefern, weichen Tonschiefern und
Diabasen bestehe. Die Gesteine werden in das Altpaliozoikum gestellt.
Stellenweise ist eine Mylonitgrenzzone, mit Gesteinsvermischung aus
dem Liegenden und Hangenden, entwickelt, welche anzeigt, daB die
Diaphthorese im Altkristallin schon vor der Uberschiebung durch die
hangende paliozoische Gesteinsdecke bestanden hat.

In einer regional orientierten Arbeit: ,Uber gerolifihrende Schiefer
und andere Triimmergesteine aus der Zentralzone der Ostalpen® (25),
kommt R. Schwinner auch auf die von mir vom PoBruck beschriehenen
~Mylonite* zu sprechen. Schwinner vertriit die Auffassung, dafl die von
mir als Mylonite von Altkristallin betrachteten quarzitihnlichen Gesieine
als ausgewalzie, gerdllfihrende Sedimentirquarzite anzusehen und dem
(vorpaléozoischen) Rannachkonglomerat gleichzustellen wiren. Er spricht
sich auch dagegen aus, daB die groBen mechanischen Umformungen im
Grundgebirge des Pofruck im Sinne der Auffassungen von Kieslinger
und mir auf alpine Bewegungsphasen guriickzufabhren wéren, sondern
halt sie far dlier,
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In den Anfnahmshberichten pro 1929 und 1930 teilte ich das Ergebnis
erginzender Begehungen amm PoBruck mit, wobei versucht wurde, die
Erscheinungen im Sinne der Ansichten Schwinners zu deuten. Die
Begehungen des Jahres 1931 ergaben jedoch die Richtigkeit der schon
1927 von mir vertretenen Auffassung von der reinen Mylonitnatur der
vorerwahnten ,Quarzite®, so daB diese Gesteine auch anf dem Ende 1931
erschienenen geologischen Kartenblatt Marburg (27) unter der Bezelchnung

»Gangmylonite* angefihrt werden konnten.

Wie aus diesen Darlegungen hervorgeht, sind gerade in den letzien
Jahren eine Anzahl von Arbeiten erschienen,-welche den PoBruck oder
dessen Nachbargebiete zum Gegenstand hatten, auf welche ich im
SchluBabschnitt z. T. noch zurfickkommen werde.

TI. Hauptabschnitt.

Profilbeschreibungen.
A. Profile vom Remschnige.

Allgemeines.

Die Achse des Remschnigg bildet ein O—W gestreckter, zirka
12 I langer, antiklinal gebauter Riicken, dessen Kern von altkristallinen
und paliozoischen Gesteinen zusammengesetzt ist, wihrend dessen
Flanken, sowohl im N, wie im S, von mitanfgewélbten, miocéinen
Schichten ecingenommen werden. Jm N ist es das groBe sudwest-
steirische Tertiarbecken, dessen Siidsawm sich an die Remschnigg
Antiklinale anschmiegt, wihrend die Sadflanke des Remschnigg von
einer weiterstreichenden, miocinerfiliten Einmulding begleitet wird, die
ich als  Kappeler Synklinale* bhezeichnet habe. Diese letztere bedingt
eine ziemlich vollstindige Abirennung des Grundgebirgsrickens des
Remschnige von der Haupimasse des kristallin-paldozoischen Pofiruck-
gebirges. Der Remschnigg ist demnach eine dem PoBruck vor-
geiagertp durch eine miocane Synklinale von ihm geschiedene,
aus einem Grundgeblrgskern und miociéner Ummantelung be-
stehende Vorfalte.

Die nachstehende Darstellang umfaBt im wesentlichen nur den Kern
und die breitere, durch spornartlg ing Tertiar vordringende Grundgebirgs-
ausbuchtungen gekennzeichnete Nordflanke des Remschnigg. Die Sad-
flanke der Antiklinale, die bereits auf jugoslawischem Boden gelegen
ist, konnte einer systematischen Aufirahme nicht mehr unterzogen werden,
sondern wurde nur in Form einzelner Orientierungstouren, begangen.
Sie wird aber vorzaglich von Tertiar aberdeckt. N

Der Remschnigg zerfalll, unter Beriicksichtigung seines geologischen
Aufbaus, in vier Abschnitte:

1. In den Westteil, die Scholle von ,Pongratzen®. Sie schliefit sich
unmittelbar an das Ostende des hauptsichlich aus altmiocinem Block-



28

schutt bestehenden Radelgebirges?) an, und bildet die Forisetzung von -
dessen, hier hoher auftauchenden Grundgebirgssockels. _

2. In die dstlich anschlieBende Scholle von Altenbach, welche eben-
falls einen im Tertiar gegen N vordringenden Sporn erkennen liit,
und nur duorch ein schmales, von Miocin unbedecktes Stack mit
der Scholle von Pongratzen an der Oberfliche zusammenhéngt.

3. In die Scholle des eigentlichen Remschnigg, eines geologisch, wie
orographisch einformig gebauten, ost-westlich erstreckten, kristallin-palao-
zoischen Walls, welcher gegen Arnfels zu einen etwas weniger auffalligen
Grundgebirgssporn nach N entsendet, weiter dstlich aber sich zusehends
verschmélert.

4. SchlieBlich in die kleinen Grundgebirgsschollen an der West- und
Siadwestflanke des Montehiigels bei Leutschach, welche nar durch einen
schmalen, unter der Tertiarbedeckung hervortretenden kristallinen Saum
noch mit dem Remschnigg zusammenhingen, gegen O hin aber,
durch Achsensenkung der Antiklinale, unter die das Grundgebirge iber-
ragenden Konglomerate des Montehigels versinken.

1. Die Scholle von Pongratzen.
{Siehe Taf. I und Taf. IL.)

@) Das Profil im Grabenbachtal in Liéschen.
(Siehe Taf. I, Prof. 1)

Der Grabenbach miindet bei Oberhaag in die Saggau. Sein Tal
geht aus der Vereinigung von zwei Quellgraben, jenem des Stiirzelbachs
und jenem des Steinbachs hervor. Steigt man durch das von steileren
Hingen begrenzte Tal des Grabenbachs tber Lieschen auf, so quert man
die einheitlich und regelmafig mit mittlieren Neigungen nach NNW
verflichenden, unteren Eibiswalder SiBwasserschichten (Sande, Schotter
und Konglomerate, sandige Tone).?) Unter diesen Schichien lagern, mit
darchschnittlich etwas steileren Neigungen (um 45°), nach NNW ein-
fallende Radelblockschotter, die, wie iberall, vorherrschend aus hoch-
kristallinem, z, T. stark diaphthoritischem Material zusammengefiigt sind.
Die Basis der Radelschotter hilden hier mit Quarz- und Sehieferbrocken
gespickte Tone, welche aus der Aufarbeltung des unmitielbaren Unter-
grundes hervorgegangen sind.

Unter diesen Basisbildungen des Tertiars tauchen im Profil des
Statzelbaches, mit steil nordlichem Einfallen, zuerst blutrot verfirbte
Schiefer, hierauf violett-rotlich gefarbte Tonschiefer auf, welche, stellen-
weise stark gequetschtf, Einlagerungen von granen und graugrimlichen
(auch chlorithéltigen) Schiefern aufweisen, Gegen das Liegende zu stehen
diese ,bunten Schiefer* mit typischen Diabasgriinschiefern in engem
Verbande. Nach der hier und an anderen Stellen zu beobachtenden
Wechsellagerung der bunten Schiefer mit den Grangesteinen, handelt es
sich bei ersteren offenbar um diabasische Tuffite. Nach den durch die

1) Vgl. hiezn meine Studie: ,Der Bau des Radelgebirges’ in Sﬁdstelermark‘- Jahrb.
d. Geol. B. A. Wien, 79 Bd. 1929, H. 3 u. 4.
2} Biehe auch Der Bau des Radelgebirges®, 8. 494, und dort T. XIV, Profil Fl"
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Angaben von Professor Heritseh (siehe dessen gleichzeitig in diesem
Jahrbuch erscheinende Studie ,Paliozoikum im PoBruck®, S. 3) be-
kraftigten Vergleichen sind diese Gesteine als Aquivalente der Diabas-
tuffe im Unterdevon des (razer Paliozoikums anzusprechen.

Die Grinschiefer zeigen starke Kleinfaltungen.

Eine NW—NNW streichende Querstdrung dberschneidet das Tal
Bie ist im Bachbeit gut aufgeschlossen und JaBt eine nach S5 ge-
richtete Schleppung "des astlichen Fligels erkenmen. Es handelt sich
also um eine steile (mit 60° nach NO einfallende) Blattverschiebung,
an welcher der dstliche Flagel der Gesteinsscholle — wie sich aus der
Aufnahme ergab — um ein ganz betrichiliches Stick sadwarts ge-
rickt erscheini.t)

Um die Fortsetzung des durch die Querstérung nnterbrochenen Profils
ins normale Liegende verfolgen zu konnen, muf man den auf halber
Hohe am anschlieBenden, dstlichen Neubergricken verlaufenden Fahrweg
begehen: Unter den Grinschiefern, die der Fortsetzung der vorerwihnten
entsprechen, ist hier eine dreimalizge Wechsellagerung von violetten Tuffit-
schiefern und Diabasgrinschiefern zu beobachten, Darunter siebt man
graue, phyllitische Tonschiefer anstehen. Es erscheint von Interesse, daB
die bunten Tuffitschiefer im Hangenden dieses Profils (also jene aber
den oberen Grinschiefern) noch normalen Tonschieferhabitus aufweisen,
wahrend die liegenden Zwischenschaltungen schon mehr oder minder
deutliche Umwandlungen zu Phyllit erkennen lassen. Sie deuten einen
Ubergang zu der noch stirkeren Umformung, wie sie die liegenden
grauen phyllitischen Tonschiefer aufzeigen, an.

Am Fahrwege, unten im Grabenbachtale, der nunmehr in die westlich
der Storung gelegene Scholle eintritf, treffen wir grabenaufwarts zunichst
graue, weiche, palaozoische phyllitische Tonschiefer, steil nordfallend,
welche einen calcitreichen Diabasgrinschiefer diberdecken. Unter letzterem
tauchen phyllitische Tonschiefer in groBer Machiigkeit hervor, die einen
erkennbar starkeren Grad an Metamorphose (glinzende Hautchen) auf-
weisen. Sie fallen sfeil nordlich ein. Gegen das Liegende zu gehen sie
in Graphitphyllite Gber, welche starke Kleinfaltungen aufzeigen. (Mit-
gefaitete Quarzhinsenl)

Die Graphitschiefer' haben seinerzeit den AnlaB zu Schiirfungen auf Graphit gegeben.
Im Jahre 1870 wurde hier an Hermine von Diel ein Schurf verliehen (Pongratzen

MaBe} nnd ein 61, Klafter langer Stollen vorgetrieben. Der Graphit soll 3—5 Schuh
Michtigkelt besessen haben. Es bestand die Absicht, den Graphit zur Herstellong
feuerfester Materialien im Eibiswalder Eisenwerke zn verwerten. Doch fihrten die
AufschlieBungen offenbar zu keinem befriedigenden Erfolge.

Am rechten Talgehinge finden sich (an dem schon vorhin erwihnten
Fahrwege) in den graphitischen phylitischen Tonschiefern eine Griin-
schieferlage und im Liegenden, getrennt durch stark gefaltete Graphit-
schiefer, eine ca. 2 m starke Lage eines steilstehenden graven Marmors.

Mit scharfer Grenze, vermutlich vermittels einer Storung, grenzen
sich die Phyilite gegen eine michtige -Masse von Amphibolit im Hinter-
grunde des Stdtzelbachgrabens ab, welcher auf etwa 800 » Linge in

1} Vermutlich ist die im Bach aufgeschlossene Verschiebungskluft nur eine Begleit-
storang der groBeren Dislokation.
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dieser Schlucht aufgeschlossen ist. (35° Nordfallen!) Beziglich der petro-
graphischen Zusammensetzung der Amphibolite vergleiche bei ,Angel® %)
Der unregelmasig gebankte Amphibolit zeigt grabenaufwérts auch danne
Einlagerungen von phyllitischein Schiefer des Alkristallins. Die Amphi-
bolite lassen stirkere mechanische Einwirkungen (Diaphthorese) erkennen,
doch noch nicht in dem AusmaBe, wie im Bereiche einer dariiber gelegenen
eigentlichen Mylonitzone.

Steigt man im Amphibolit, in dem nrunmehr schiuchiartigen Stitzel-
graben weiter aufwirts, so zeigt sich, bei siidlichem Einfallen der Binke,
die Avflagerung eines stark mylonitisierten Pegmatits auf dem Amphi-
bolit. Auch in einem noch dardber liegenden Amphibolit erscheinen
nunmehr die Angeichen starker, mechanischer Umformung. Dieses mylo-
nitisierte Griingestein wird ferner von einem, von Limonitkrosten Gber-
zogenen Pegmatitmylonit bedeckt. Dieser wird schlieBlich seinerseits
von einer diinnen Lage eines dunklen Mylonits fiberlagert, der offenbar
aus der tektonischen Mischung =zertrimmerter Pegmatite mit dem
hangenden Graphitschiefer hervorgegangen ist. Es sind nach Angel’s
Untersuchung Gangmylonite mit grauschwarzer Grandmasse, hinderig und
z. T, tachylitisch. (Beziglich der Pegmatitmylonite vgl. bei ,Angel®
S.13—16).

Auf diese Mylonitgesteine legen sich stark zerquetschte Graphitphyllite
auf, welche gegen den oberen GrabenschluB zn den Bach dberqueren
-und hier die Einlagerung eines hellen Metadiabas enthaiten.

Sonach zeigt sich an diesem — im dbrigen fir den ganzen Bereich
des Nordabfales am Remschnigg und PoBruck charakteristischen — Auf-
schluB ein Bewegunghorizont im Kristallin an der Basis der (paldozoischen)
phyllitischen Tonschiefer. Die Graphitschiefer seibst sind ebenfalls stark
deformiert und streichen oberhalb der Amphibolitzscholle mit steil
westlichern bis stidwestlichem Einfallen aber den Grenzkamm. Stark
zerquetschte Lagen wechseln hier mit treppenformig gefalteten Graphit-
schiefern ab.

Auch die nbrige, in diesem Profile festgestellte Gesteinsfolge ist im
grofen und ganzen fir den ganzen Remschnige kennzeichnend. Uber
dem stark tektonisch umgeformten Grundgebirge lagern die zumn Teil
graphitreichen phyllitischen Tonschiefer, iberdeckt vonPiabasgranschiefern,
grauen Tonschiefern, als deren Hangendes bunte Tuffitschiefer (grine,
rote und violette Schiefer) erscheinen.

bj Die Aufschlasse beim Gehofte Korath und jene in der Sud-
westecke der Scholle von Pongratzen. '
Im Aufstiege vom Stitzelgraben zum Gehéfte Korath stellen sich
uber den phyllitischen Tonschiefern, welche auch hier mitgefaltete Quarz-
lagen aufweisen, Griinschiefer ein, welche von graven Tonschiefern bedeckt
werden. Sie fallen mit 30° nach SW ein. Am Ruacken, welcher vom
Korath gegen N lauft, zeigt sich in N geneigten Schichten nachstehende
Aufeinanderfolge (von unten nach oben): grane, matie¢ Tonschiefer,
miichtigere, rote und violette Tonschiefer; eine diinne Lage eines schwarzen,

1) In diesem Jahrbuch: ,Gesteine der Umgebung von Leutschach und Arnfels in
Steiermark* (8. 10—13).
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Crinoiden fithrenden Kalksteins; dann ein paar Lagen von violettem
und grimem Schiefer und schlieBlich wieder graue Tonschiefer, Nahe der
Tertigrauflagerung (sidlich <+ 578) stellen sich dann blutrot verwitternde
Schiefer, wie im Grabenbachtale, ein. Die dunkle Kalklage im Profil ent-
spricht vielleicht einer &hnlichen, aber méchtigeren Kalkbank im Alten-
bachgraben (6stlich des Grabenbachtals), auf die ich noch verweisen werde.

Die Grimschiefer ziehen sich am Gehdnge siddwestlich von Korath
in der Richlung nach Pongiatzen weiter hinauf und erscheinen anch,
vermutlich in Forin einer Einfaltung im phyllifischen Tonschiefer, an dem
westlichen Gabelaste des Grabenbaches. Eine machtigere Diabaslage
quert — nicht unweit der Auflagerung der Radelkonglomerate — die
oberste Verzweigung dieses Grabens und bildet hier eine Felsstufe. In
den phyllitischen Schiefern dieser Schlucht (unterer Teil) finden sich
hellgrane, harte, rostig anwitternde, kiesreiche Banke eingeschaltet, welche
nach Angels Bestimmung als eine halbmetamorphe, anorthositische Lava
der Diabasgruppe anzusprechen sind.

¢) Das Profil am Neubergricken.
(Siehe Taf. I, Prof. 2.)

Der Neubergriicken begrenzt das Grabenbachtal im O und scheidet
es vom d&stlich davon gelegenen Neuberggraben. Korrespondierend
mit dem Auftavchen des Grundgebirges im Grabenbachtal erscheinen
auch an diesem Hohenricken paldozoische Felsarten unter der Tertidir-
‘bedeckung. Infolge der friher erwidhnten Querstérung, an welcher die
den Neubergriicken aufbauenden Schichten, gegeniiber jenen des oberen
Grabenbachtals, stidwirts vorgertickt erscheinen, kommen hier die Phyllite
nicht mehr zum Vorschein. An ihrer Stelle sind die Diabas- und Bunt-
schiefergesteine in gréferer Machtigkeit entwickell. Sie fallen mit dureh-
schnittlich 40° nach N (NNW-—NNO) ein. Als obersies Schichtglied trifft
man, unter dem hier mit grobem kristallinem Kalkgerall versehenen Radel-
schotter, die typischen violetten Tonsechiefer. (tuffitischen Schiefery, dann
feste Diabasgriinschiefer und daronier zerquetschte, von Kalkspatadern
durchzogene, gelegentlich violett angehauchte Granschiefer. Unter letztere
falt ein Diabas mit !/, em groBen Augiteinspringlingen ein. Alles in
allem liegt hier wieder der dem Unterdevon von Graz entsprechende
Schichtkomplex der Diabastuffe (Diabase und Tuffite) vor

An der unteren Grenze der Buntschiefer erscheinen graue, matte,
getaltelte phyllitische Tonschiefer, die ich far aufgeschupple basale
Schiefer halte, und unmittelbar darunter, gegen das Gehoft Jakl zu,
abermals Diabasgrinschiefer, Beim Anstieg vom Jakll) sudostwarts auf
die Kammhohe cquert man noch einmal eine méchtigere Serie von Bunt-
schiefern mit einer Einschaltung von Diabasgrinschiefern.

Nach Analogie mit weiter ostlich gefihrten Profilschnitten kann ge-
schlossen werden, da auch im Profil des Neubergriickens nicht eine
normale Schichtfolge, sondern eine mindestens einmalige, vermutlich
aber zweimalige tektonische Wiederholung der Gesteinsglieder vorliegt.

1) Unmittelbar nehen dem Gehdft Jakl sind unter den Griinschiefern abermals
phyllitische Tonschiefer zu sehen, vermutlich ebenfalls eine Sehuppung=fliiche andeutend.



d) Das Profil im oberen Neuberggraben.
(Siehe Taf. I, Prof. 3.

Der ostlich des Neubergrickens gelegene Neuberggraben erschliefit
ein reichhaltigeres Profil. Unter dem Radelschofter erscheinen hier zu-
nichst violette, typische tuffitische Tonschiefer, welche mit 65° nach
NNO ecinfallen; darunter duBerst feinschichtige graue Tonschiefer, welche
von Diabasgrinschiefern (fleckigen Diabastuffen) mit Einlagerungen von
echten Diabasen (nach F. Angel: ,Gabbroider, sehr plagioklasreicher
Diabas*! unterlagert sind (== Unterdevon). Darunter folgen, mit gleicher
Neigung, faltiz verbogene Lagen eines graugriinen, weichen, milden Ton-
schiefers. Im Liegenden des letzteren sind wieder Grinschiefer auf-
geschlossen, die z. T. stark gepreBt und in Rache Wellen gelegt er-
scheinen, deren unmittelbare Unterlage ein dunkelblau-schwarzer, graphi-
tischer, toniger Kalk bildet, welcher vermutlich die Basis einer oberen
paliozonischen Schubscholie bildet.

Wir wahlen zum weiteren Aufstieg des sich nunmehr verfistelnden
Neuberggrabens die mittlere Schiucht. Unter dem dunklen Kalk tauchen
hier feine grine und grobere Tuffe, kalkige grimliche Schiefer, grau-griin-
liche Tonschiefer, sowie gelbbraune Schiefer mit Kalklinsen auf. Nun folgt
eine helie-Kalkbank, welche, wie ich im Frahjahre 1831 zu meiner Frende
feststellen konnte, einen an gut erhaltenen, an Korallen reichen Riff-
kalk darstellt. Nach Heritsch Bestimmung (vgl. dessen Arbeit S. 2)
entspricht das (estein den Barrandei-Schichten mit Furosites styriacus
des oberen Unterdevons des Grazer Paliozoikums. Somit ist durch
diesen Fund in der Schichtfolge des Remsehnigg ein wichtiger
Horizont festgelegt,

Grabenaufwirts finden sich (etwa 50m oberhalb, aber im Liegenden
der Korallenkalkbank) grangrumliche Tonschiefer, synklinal zusammen-
gebogen, worunter typische Diabasgriinschiefer (Schiefer mit Hornblende-
flecken!) erscheinen, Unter letzteren tauchen dann braune, eisenschiissig
anwitternde, kalkhaltige Schiefer und Béanke eines massigen, hellen
Gesteins auf, welches von Calcitadern durchzogen ist und reichlich Kies
und Chlorit fithrt, offenbar ein heller Metadiabas.

Nun wird der Fahrweg erreicht, welcher vom Jakl in diesen Ast
des Neuberggrabens absteigt. Am Wege (knapp unterhalb und oberhalb
desselben) stehen, unter vorgenannte Gesteine einfallend, grine und
violette tuffitische Schiefer an. In ihrem Liegenden sind Diabasgesteine
aufgeschlossen. Die bunten Tonschiefer zeigen noch deutlich ihre Ab-
stammung von Diabastuffen (Tuffiten). Die bunten Tuffitschiefer werden
von Grinschiefern untertenft, unter welch letzteren wieder violette Tuffite
erscheinen. In deren Liegenden sind im Bachbette heligrave, kiesreiche,
chloritfiihrende, braun anwilternde, festere Gesteinshanke aufgeschlossen,
welche mit Grangesteinen verknipft sind. Diese Gesteine sind nach Angel
als helle Metadiabase, bzw. als deren Tuffe anzusehen., Grabenaufwiris
schlieBen sich normale Grimmschiefer an. Am Gehiénge des Grabens sind,
itber letzteren, an einer Stelle gelbliche, feinschichtigze Tonschiefer auf-
geschlossen, die nach Heritsch an die Falbenschiefer des Grazer Palio-
zoikums erinnern. '
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Das tiefste Schichiglied in dem hier besprochenen Grabenprofil
bilden schlieflich (beim oberen Grabenschlusse) wieder violette Tuifit-
schiefer, welchg eine ansehnliche Michtigkeit besitzen und grobere Tuff-
gesteine in Gestalt von Tuffsandsteinen und brockentuffihnlichen Schiefern
enthalien. Knapp beim Hause Mukonik sind feine, graugrinliche Ton-
schiefer mit rostigen Putzen auf den Schichiflichen vorhanden.

Auf der Hohe oberhalb des Mukonik bedecken Radelschotter die
Buntschiefer. Unter letzteren stellen sich an der Grepnze gegen die
phyllitischen Tonschiefer abermals Grimschiefer ein.

Das eben beschriebene Profil 148t auf Grund der Wiederholung
analoger Schichten eine mindest einmalige Schuppung erkennen,
Der Komplex von oberen Buntschiefern mit Diabasen, dem nach Analogie
mit dem Grazer Paliozoikum ein unterdevones Alter zugeschriehen wird,
ist zusammen mit dem unterlagernden schwarzen Kalk vermatlich als
als eine héhere tektonische Einheit anzusehen. Eine Schuppungs-
flache tfrennt ihn wahrscheinlich von dem Korallenkalk des hoheren
Unterdevons und dessen Begleitschichten,unter welchen wiederum méchtige
Buntschiefer und Diabase in mehrfacher Wechsellagerung zutage ireten.
Der Kontakt der heiden, hier angenommenen Schollen ist leider nicht
aufgeschlossen.

¢) Das Profil am Thianabergriicken.
(Siehe Taf. I, Prof. £}

Der Thimaberg bildet die ostliche Begrenzung des Neuberggrabens.
Die Radelschotter reichen an diesem Hohenriicken weiter nach 5, als
in den beiderseits angrenzenden Griaben. Als oberstes Schichtglied tauchi
(siddlich ¢ 640) roter Buntsandstein auf. Zuerst siecht man rote Schiefer-
tone von Werfener-Habitus, welche mit 30° nordwarts einfallen; darunter
Sandsteinbianke mit graugriinen und rétlichen, plattig bis blittrigen Ton-
zwischenlagen; weiters darunter rote und-violette Tone; noch tiefer sind
massige Bianke, von stirker verfestigtem (etwas quarzitischem), rotlichem
und gravem Quarz-Glimmersandstein, in Begleitung von roten und grauen,
matten Tonen erschlossen. Die Tone des Buntsandsteines zeigen keinen
wesentlichen Grad an Metamorphose, wenn auch gelegentlich Kleinfalte-
lung zu beobachten ist. Die hier unter der Bezeichnung ,Buntsandstein®
zusammengefaBten Schichten mogen speziell in ihrem tieferem Teil auch
dem Perm entsprechen (Grﬁdener Sandstein).

Unter dem ,Buntsandstein“ folgen nun nicht, wie zu erwarten, die
Buntschiefer des Devons, sondern Tonschiefer von einem ausgesprochen
geringen Grad an Metamorphose mit haufig sandig-glimmerigem Belag
auf den Schichtflichen. Z. T. sind sie auch dinnplattig-dachschieferartig
ausgebildet. Binke von Glimmersandsteinen bilden Zwischenlagen.

Diese Tonschiefer und Sandsteine sind nicht pur am Kamm, sondern
auch am ostlichen und westlichen Gehdnge {(gegen den Neuberggraben
zu) aufgeschlossen. Die Lagerung (unter ,Buntsandstein), sowie Gesteins-
habitus sprechen fiir ,Karbon*, was durch die Vergleiche von F.Heritsch
bestitigt wird.

Aul der Hohe des Thimaberges bilden Buntschiefer mit Diabas-
zwischenlagen das Liegende der ,karbonischen* Tonschiefer, welche vom
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oberen Neuberggraben heraufstreichen. An der Grenze zwischen den

Tonschiefern und ihrer Diabas-Buntschieferunterlage erscheint eine dinne

Lage von Crinoidenkalk. Es durfte hier eine Stdrung durchgehen,
welche — bei gleichmaBig einheitlichem Nordfallen der Schichtkomplexe —

als Schuppung aufzufassen ist. Es liegt nahe, in ihr die Fortsetzung jener

Storung zu sehen, die im Neuberggraben an der Basis des dunklen Kalks

vermutet wurde.

2. Die Scholle von Alte-ilbach.
@) Das Profil im westlichen Altenbachgraben.
(Siehe Taf. 1, Prof. L)

Die interessanten geologischen Aufschliisse im westlichen Altenbach-
graben sind, der besseren Ubersicht halber, mit jenen am vorher beschrie~
benen oberen Thimabergricken in eine Profilehene hineinprojiziert, auf
Taf. I, Prof. 4, zur Darstellung gebracht.

Der A]tenbachgraben miindet bei Unterhaag ins Saggautal. Der untere
Teil des anfanglich breiten Grabens verliuft in unteren Eibiswalder
Schichten (Konglomerate und Schotter, Sande, sandige Tone). Weiter
aufwirts gabelt sich der Grahen, der westliche Ast hieranf bei ¢ 369
nochmals. Zunachst soll der westlichste dieser drei Teilgriben, welcher
an den Thiinaberg anschlieBf, besprochen werden. In dieser, hier als
»westlicher Altenbachgraben® - bezeichneten Schlucht erscheint unter der
Tertiritberlagerung (Radelschotier) zuerst eine palaozoische Scholle bloB-
gelegt, welche, allseits von Miocin umgrenzt, keinen Zusammenhang mit
dem Grundgebirge des Remschnigg besitzt. Unter dem aus hochkristallinem
Bilockwerk bestehenden Radelschotter finden sich zunéchst Grianschiefer,
welche mit 30° nach NNO einfallen, und Gringesteine mit den bezeich-
nenden Hornblendeflecken enthalten.

Vermittels einer Quetschzone ruhen die Grinschiefer auf einem dunkel-
grauen, graphitreichen, spétigen Kalk auf. Es handelt sich um einen
Crinoidenkalk, der in der streichenden ésilichen Fortsetzung, im mittleren
Altenbachgraben, steinbruchmafig abgebant wird. (Siehe nachsten Ab-
schnitt) Der Kalk ist stark zerdrickt und mit Chloritflasern versehen.
Unter diesem Karbonatgestein folgen wieder Grinschiefer, welche mit
30—50° nach NG einfallen und die bezeichnenden Gesteine mit grinen
Hornhlendeflecken enthalten. (Nach F. Angel, ,Diabastuffe«.) Das Liegende
der Griinschiefer bilden schlieBlich stark zerdrickte, graphitische, phylliti-
sche Tonschiefer, oberhalb welcher wieder die Radelschotter bis an und
unter die Grabensohle herabreichen. In dieser kleinen, paldozoischen
Scholle ist nach dem Gesagten offenbar ein, durch eine Schuppung in
zwel Teile gespaltener Grundgebirgsaufbruch zu sehen. Wahrscheinlich
bilden die Diabasgrinschiefer die streichende Fortsetzung jener gleich-
artigen Gesteine, welche am Neubergriicken und Neuberggraben der
Hauptsache nach dort die hdhere Teilschuppe zusammensetzen. .

Grabenaufwirts verdecken die mit Riesenblocken gespickten Radel-
schotfer auf eine Strecke weit den tieferen Untergrund. Dort aber, wo
von O her ein Fahrweg den Graben erreicht, tauchen wieder paliozoi-
sche Gesteine, u. zw. in der Ausbildung von Schiefern, auf (blutrote
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Schiefer und darunter anch violette bis graue matte Tonschiefer). Sie
werden von phyllitischen Tonschiefern, welche graphitische Lagen ent-
halten, unterteuft. Die Schichten fallen mit 40° nach O ein.

Nun miindet eine kleine Seitenschhicht von W her in den Graben
(unterhalb des Gehofies sadlich des Korbisch), Sie gewdhri interessante
Aufschliisse. Die Wiande dieses kleinen Grabens werden im unteren Teil
von stark gefalteten, zerdrickten und z. T. graphitischen, phyHitischen
Tonschiefern gebildet (mit Kieselschiefer). Nach oben zu nimmit die -
mechanische Umformung der Tonsehiefer zu. An der Nordseite: der
Seitenschlucht liegt eine kleine Kalkscholle inmitten - der Schiefer. Ein
prichtiger Harnisch (Einfallen mit 40° nach W—WNW) bildet die
Untergrenze des Kalks gegen die Schiefermylonite.)) Der Kalk ist massig,
z. T, rot gefleckt. Uber dem Kalk, welcher linsenformig im phyllitischen
Tonschiefer ausspitzt, lagern noch ein paar Meter des Schiefers, welche
abermals eine Kalklinse umschlieBen.

Die phyliitischen Tonschiefer sind auch auf der anderen Seite dieser
kleinen Seitenschluchi, sowohl an dem unteren Gehiinge, als auch oben
am Fahrwege, aufgeschlossen. Zwischen beiden Phyllitpartien sind hier
graue, ghimmerige Tone und darunter eine schmale Dolomitbank sichtbar.
Diese dunkelgrauen Tone, welche Spuren von verkohlten Pflanzenresten
enthalten, waren mir schon vor Jahren an dieser Stelle aufgefallen. Das
Fehlen einer Metamorphose in diesen Gesteinen hat mich veranla8t, sie
fir janger als altpaldozoisch zu halten. Es kam nur ein triadisches oder
karbones Alter in Betracht. Lagerung und Ausschen sprechen entschieden
fiir letzteres. In Ubereinstimmung mit F. Heritsch, welcher diese
Lokalitit mit mir besucht hat, werden diese Tone dem Oberkarhon zu-
geschrieben (vgl auch in Heritsch voransiehender Arbeit, S. 2).

Die Glimmertone lassen sich -— von weichen Saundsteinen begleitet —
am Gehange bis auf den Kamm des Neubergriickens hinauf verfolgen,
von wo ich sie bereits erwihnt habe. . . .

Die in Begleitung des Karbons auftretenden Dolomite (nach Heritsch
devonen Alers!) und sich hinzugesellende Kalke setzen sich am Nord-
westgehinge des (westlichen) Altenbachgrabens, mit vorherrschend flach
westnordwestlichem Einfallen, auf einige 100 m weit fort. Hier er-
scheinen, auch im Liegenden des Karbons, rétliche und graugriinliche
Flaserkalke und Kalkschiefer, welche in kleinen Steingruben auf-
geschlosssen sind. Nach I'. Heritsch gleichen sie den rofen Flaserkalken
des Mittel- und Oberdevons der Karnischen Alpen. Im unmittelbaren
Liegenden sind wieder hier sehr stark tektonisch zerdriickte Tonschiefer,
z. T. graphitisch und quarzreich, in einer kleinen Runse bis in den
Hauptgraben hinab, aufgeschlossen. Sie fallen mit 30° nach N ein. Auch
Biénke eines stark mylonitisierten Griingesteins sind ortlich eingeschaltet.

Im weiteren Anstieg schneidet der Graben in das kristalline Grund-
gebirge ein und entbloBt hier Pegmatitmylonite und graungrine Karbonat-
quarzite, denen sich, unmittelbar unter den auflagernden Tonschiefern,
noch mylonitisierte ,Phyllite® (Glimmerschiefer) des Altkristallins zu-
gesellen, . _ .

1) Die Striemen auf dem Harnisch verlaufen in der Falirichtung (westlich),
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Zwischen den Pegmatiten finden sich auch Gesteinslagen, welche
nach Angel als amphibolitische Ultramylonite anzusprechen sind.

Im obersten Teil des Grabens stehen nordfallende Griinschiefer (z. T.
typische Fleckenschiefer) her den Pegmatiten an, die schiieflich von den,
vom Gehofte Mukonik heriiberstreichenden Buntschiefern iberlagert werden. .

Es scheint demnach, wie anf dem Profil ersichtlich gemacht wurde,
der méchtigere Komplex der paldozoischen Buntschiefer und Diabase
an seiner Basis von ciner Scherfliche abgeschnitten zu werden und
unmittelbar am Pegmatitmylonit abzustoBen. Etwas 6stlich des Profil-
schnittes sind, oben hoch am Gehfinge, im Liegenden der Buntschiefer,
stark verdriickte phyllitische Tonsechiefer und darunter, an der Grenze
gegen den Pegmatitmylonit, dunkle, graphitreiche Gesteine aufgeschlossen,
die helle’ Einschliisse von Pegmatit enthalten. Ich fasse sie als Mylonite
auf, hervorgegangen aus der Zermahlung von Graphitschiefer und Peg-
matit, die den noch eingehend zu besprechenden, dunklen Gangmylonifen
im Altkristallin sehr nahestehen. Amngel beschreibt diese Gesteine als
einfarhige, schwarze Pegmatitultramylonite.

Das besprochene Profil zeigt uns abermals tiber dem stark myloniti-
© gierten Grundgebirge eine in zwei (bzw. drei) Schuppen zerlegte, auf-
geschobene palaozoische Decke. Es ist bezeichnend, daf hier auch kaum
metamorphe Gesteinsglieder an der Schuppung Anteil nehmen, u. zw.
karbonische Tone und Sandsteine, sowie normale Buntsandsteine,

b) Dasz Profil im mittleren Altenbachgraben,
(Siehe Taf. I, Prof. 5.)

Der mittlere Altenbachgraben schlieBt die palaozoische (esteinsserie
in groBerem Umfang auf, als der westliche, Er scheint ausschlieBlich in
der hier zu groBerer Machtigkeit anschwellenden héheren Schuppen-
einheit (des westlichen Profils) zu liegen.
Betritt man den Graben von seiner Abzweigung bei ¢ 369, so findet
man unter dem Miocin zunichst blutrote Tonschiefer, darunter einen
gratien tonigen Kalkstein, welcher mit 50° nach NNW einfallt, von Kalcit-
adern durchsetzt ist und rote tonige Hiute anf den Schichtflachen, — die
tieferen Partien mit tonigen Zwischenlagen — aufzeigt. Dieses Gestein
gleicht nach F. Heritsch Kalken der Barrandei-Schichten des Grazer
Paliozoikums. Im Liegenden folgen die typischen violetten Tonschiefer
(Tuffitschiefer). '
_ Nun stéhen wir vor einem Steinbruch (Bezivkssteinbruch), in welchem
linsenformig auftretende Kalke abgebaut werden. Graugrimnliche, z. T.
Chlorit fihrende Tonschiefer bilden das Hangende; eine Scholle von
Crinoidenkalk schwimmt im Schiefer und schneidet mit ihren Schicht-
banken vermittels einer Scherfliche unvermitielt an diesem ab. Auch
die darunter einfallenden, z T. stark graphitischen, hell- und dunkel-
grauen Tonschiefer enthalien Kalklinsen eingeschaltet. Uberall die An-
zeichen starker mechanischer Durchbewegung und Zertrdmmerung des
von Calcitadern durchsetzten Kalks! Der Kalk selbst hat auBer Crinoiden
noch eine Anzahl von Korallen geliefert, beziiglich deren auf die voran-~
stehende Arbeit von F. Heritsch verwiesen sei. Nach Heritsch sind
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"im Kalke zwei Horizonte vertreten, u. zw. unterstes Devon {e7) und
Unterdevon (Berrandei-Schichten). Die Crincidenkalke fallen mit mittieren
Neigungen nach NW ein, Infolge dieser Slreichrichtung erreicht der
Kalk auch nicht den Kamm des (Gehfinges, an dem er im Steinbruch
erschlossen ist, sondern zieht, dem Hange nahezu parallel, nordwirts,
um unter der Uberdeckung von Radelschotter zit verschwinden.

Im Liegenden des Kalkes?) taucht ein méachtiger Komplex von Diabas-
grinschiefern (mit typischen Hornblendefleckenschiefern und Diabasen
mit groBen Augiteinsprenglingen) auf (vgl. hiezu bei Angel, S. 7).
Div Lagen des Diabas streichen zwar am unteren Gehinge ebenfalls noch
in nordastlicher-ostnordostlicher Richfung, lenken aber auf der Hohe
des Rickens in die Ostwestrichtung um. Nahe der Basis zeigen die
Griinschiefer eine Einschaltung von gefaltetem Tonschiefer. Die Basis
der Grinschiefer bildet hier ein mindestens 200 bis 250 » mdichtiger
Komplex von Tonschiefern und Phylliten. Ich habe versucht, auf Karte
und Profil eine Zweiteilung vorzunehmen, welche sich auf Verschieden-
heiten im duBeren Habitus der Gesteine griindet. Der méchtigere Han-
gendteil der Schichten entspricht hellgrauen Tonschiefern und phylliti-
schen Tonschiefern, welche deutliche Kleinfaltung aufweisen, der tiefere
Teil hingegen dunkelgrauen, phyllitischen Tonschiefern von ausge-
sprochen phyllitischem Habitus, welche eine Wellung der Binke auf-
zeigen und graphitreiche Einschaltungen erkennen lassen. Wenn auf
Karte und Profil diese (hangenden Teile der) Tonschiefer mit derselben
Signatur bezeichnet wurden, wie graue Tonschieferlagen in der sicheren
Devonserie, 80 soll damit nicht gesagt sein, daB sie diesen zeitlich ent-
sprechen; vielmehr sollte nur der Gegensatz zu der augenscheinlich
etwas stirker metamorphen tieferen Partie dieser tonigen Schichtgrappe
angedeutet werden, Die Phyllite und Tonschiefer fallen steil (60—70°)
vorherrschend nach NNW cin. Sie enthalten im tieferen Teil eine Ein-
lagerung eines rotgrauen Sandsteins.

Schwieriger ist die Frage, wie die Phyllite des besprochenen Profils
zu jemen im westlichen Aitenbachgraben in Beziehung stehen. Dort
konnten, wie angegeben, drei Schuppen, dic beiden tieferen mit einer
Phyllitbasis versehen, festgestellt werden. In dem Profil des mittleren
Altenbachgrabens ist hingegen eine einzige, dafir sehr méchtige Phyllit-
Tonschiefermasse vorhanden. Es wire denkbar, da8 nach Auskeilen der
(im westlichen Allenbachgraben) beide Phyllitmassen frennenden Bunt-
schiefer hier nur mehr ein einheitlicher Schieferkomplex vorhanden ist,
Die trennende tektonische Fuge konnte dann an der Grenze der heiden,
etwas verschiedenartig ausgebildeten Teile dieses Phyllit-Tonschiefer-
komplexes angedeutet sein.

Rinter einem grofceren Bauerngehofte (Haus westlich des Lackner)
wird das kristalline Grundgebirge erreicht. Wihrend westlich und dstlich
unseres Profilschnittes eine schmale Zone von Pegmatitmylonit® die
Basis des Palaozoikums bildet, so erscheinen hier sehr stark mylonitisierte
Amphibolite. Das weitere Gehange, bis zur Kammhohe hinaunf, zeigt eine

1) An der 1931 durch den Steinbruch erschlossenen Grenze zwischen grauen Ton-
schiefern und Grimschiefern erscheint wieder eine 11/, m mﬁchnge, ganz zertrﬁmmerte
Kalklage mit graphitischen Schieferschmitzen. : -
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antiklinale Lagerung in den altkristallinen Schiefergesteinen und in den
eingeschalteten Awmphibolitbindern. Uber dieser Gesteinsserie lagert auf
der Hohe, welche ¢ 792 trigt, eine méchtigere Decke von Pegmatit-
mylonit, die offenbar der schon mehrfach erw&hnten ,Randzone des
Kristalling® angehort.

¢) Das Profil am Hohenrtcken zwischen dstlichem Altenbach-
graben und Hardeggraben.

(Siehe Taf. I, Prof. 6.)

Das in Rede stechende Profil verlduft hart am Ostsaum der gegen
N in das Tertifir vorspringenden palidozoischen Scholle von Altenbach.
Zwischen den Gehdften Vollmayer und Ploschnegg stoBt das Palaozoikum
an einer N—S verlaufenden Linie scharf gegen hohere Eibiswalder
Schichten ostwirts hin ab. Der Bruch ist am Fahrwege sidlich des
Ploschnegg in einem kleinen Gehangeanschnitt aufgeschlossen. Stark
verdriickte Grinschiefer grenzen sich hier gegen verquetschte, von
Harnischen durchzogene, sandige Tone der Eibiswalder Schichten ab.
Hier liegt also eine spéat-nachmiocdne Bruchbewegung vor. Verfolgen
wir dag Profil vom Hangenden ins Liegende: Beim Ploschnegg taucht
utiter den unteren Eibiswalder Schichten noch der lefzte, dstlichste Rest
von Radelschottern auf, der sich hier in einer Gerdllanhaufung mit Gher
kopfgroBien Einschlissen von Gneisen, Marmmoren usw, zu erkennen gibt.
Unmittelbar stidlich des Gehoftes kommen unter dem Radelschotter rote
Bunisandsteine und Werfener Tone (schlecht aufgeschlossen) hervor,
deren Liegendes von dunkelgrauen, graphitischen Tonschiefern mit grauen
Sandsteinen gebildet wird. Sie stehen sehr steil, bzw. sind sie nach S
uberbogen. Dem Aussehen nach sind diese Tonschiefer dem Karbon
zuzuzihlen. (Vgl. Heritsch, 3. 3.) Eine wenige Meter mdichtige Bank
von Dolomit (z. T. tonigem Dolomit) folgt darunter und wird ihrerseits
von einem grauen, z.'T. graphitischen Tonschiefer unterteuft, welcher
den auflagernden Karbontonen gleicht. Nun folgt eine mehrere Meter
michtige blaugraue Kalkbank, welche sich als Crinoidenkalk erweist und
vermutlich die Fortsetzung des Kalks vom mittieren Altenbachgraben
darstellt. Thr Liegendes bilden ein paar Meter grinliche und hierauf
violette, bunte tufiitische Tonschiefer, die schlieBlich auf der machtigeren
Diabas-Grinschiefermasse, die bis zam Gehofte Vollmayer reicht, aufruhen.
Alle vorgenannten Schichten fallen steil nordwirts ein.

Die Altersdeutung der einzelnen Schichten im Profil ist ziemlich
gesichert und wurde von Heritseh in seiner voranstehenden Arbeit
gegeben (sieche S. 3). Danach wiren die Crinoidenkalke ins unterste
Devon oder Unterdevon einzureihen; der Dolomit ,eher in das Mittel-
devon, als ins Unterdevon zu stellen“; die schwarzen Schiefer und Sand-
steine aber, wie angegeben, dem Karbon zuzuzahlen. Der Dolomit wire
mit den karbonischen Schiefern verschuppt. Die liegenden Buntschiefer
sind unterdevonen Alters, in welche Zeit wohl auch die Diabas-Griin-
schiefer eingereiht werden kénnten, wenn sie nicht im Sinne von
¥, Heritsch mit den Alteren Granschiefern unter dem Caradoc bei Graz
parallelisieri werden.
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Beim Gehofte Vollmayer erscheint im Liegenden der Diabas-Grim-
schiefer noch eine schmale Zone von grauen Tonschiefern und graphitisch-
phyllitischen Tonschiefern, welche letztere an ihrer Basis eine starke
mechanische Beeinflussung erkennen lassen.

Darunter lagert ein Pegmatitmylonit mit ein paar Lagen eines ganz
diaphthoritisierten (altkristailinen) Schiefers. Diese Gesteine gehdren der
oberen (tekionischen) Randzone im Kristallin an. Vielleicht sind auch
noch die unmittelbar darunter gelegenen, stark mylonitisierten Amphi-
bolite dazuzuzihlen. Doch wire es aber auch mdglich, daB sie bereits
zu jener groBeren Amphibolitmasse gehéren, welche sich vom Gehinge
des Remschnigg mit nordnordwestlichem FEinfallen herabsenkt. Unter
diesen letzteren Amphiboliten erscheinen im tiefen Graben, welcher sich
gegen den Wuggaumiiller hinaufzieht — von seinem Eintritt ins Paldo-
zoikum bis hoch hinauf —, nur kristalline Schiefergesteine (Phyllite mit
Muskovitporphyroblasten im Sinne Angels) aufgeschlossen, welche mit
30—35° nach NW einfallen. Die Hohe des Hauptkamms (&stlich ¢ 800)
wird schlieflich wieder von Pegmatifmyloniten eingenommen, die zwei-
fellos der hier auflastenden kristallinen ,Randzone* zugehodren. Es er-
scheinen auch Mylonite vom Ausschen einer Halleflinta und blasige
Gangmylonite.

De frioher erwalmte Randzone von Pegmatitmylonit (stdlich des
Vollmayer) zieht sich am Gehénge ostwirts bis Hardegg und noch weiter
hinaus fort. Gegen den astlich vom Vollmayer gelegenen, grofieren Graben
zu, der vom Remschniggkamm herabkommt, sind an der Nordgrenze
des Kristallins die zugehorigen Gesteine aufgeschlossen, welche nach
Angel als ,kaolinisierte und mit Limonit angefirbte Grobmylonite von
glimmerarmem Pegmatit¢ zu bezeichnen sind. In dem Graben selbst aber
fand ich Blocke eines dichfen, dunkelgraven, mit Pegmatiteinschlissen
versehenen Gesteins, welches duBerlich das Bild einer Breccie gewshrt,
Es zind das Gesleine, die am Remschnigg eine sehr weite Ver-
breitung besitzen und auf welche ich noch zurlickkommen werde.
Nach Angel (vgl. S. 15) sind die hier von mir aufgesammelten Gesteine -
als , Pegmatitultramylonit mit weilen Pegmatitbrocken® und ils',Gang-
mylonit mit grauschwarzer Grundmasse und weiien kaolini-
sierten Pegmatitknollen® anzusprechen. :

Die analogen Gesteine sind mir schon 1918, bei erstmaliger Uberquerung des
Remschnigg, aufgefallen, doch konnte ich mir zuniichst diber ihre Deutung nichi klar
werden, Bei Beginn meiner geologischen Aufnahme in diesem Gebiele (1926—1927)
kam ich zur Uberzeugung, indem ich die enge Verkniipfung dieser Gesteine mit stark
mechanisch umgeformiem Altkristallin und ihre zonale Verbreitung feststellen konnte,
daf es sich hier wn eigentiimliche Mylonite altkristalliner Gesteine handeln
milsge. Ich dachte hiebei an Einschaltungen von Orthomaterial (wie Pegmaliten, Augen-
gneisen) granitischer Zusammensetzung, wie sie allenthalben in den Koralpengneisen
auftreten, habe aber in meiner 1927 hieriiber erschienenen Mitteilung in wenig gliick-
licher Weise von ,(ranitgneisen® gesprochen, was lier berichiigt sei. Der AbschluB
der geologischen Aufnahme, inshesondere die Feststelling des ,gangformigen* Anf-
tretens dieser Mylonite im Alikristallin und die genauen Sehliffuntersuchungen F.Angels,
deren Ergebnisse mir von Professor Angel jeweils in freundschafilichster Weise zur
lerfiigung gestell. wurden, ergaben, daB meine 1927 verdffentlichte Auffassung im
wesentlichen das Richtige getroffen hatte. Denn es zeigfe sich, daB die ih Rede

stehenden Gesteine als Mylonite von Altkristallin, auf pegmatitischer Grundlage, auf-
zufassen sind, :
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3. Die Scholle des Remschnigg i. e. S,

a) Das Profil Remschnigg (¢ 758)—Steinbachgraben, suidwest-
lich von Arnfels,

{Siehe Taf. I, Prof 7.)

Ostlich des vorbesprochenen Profils (Vollmayer—Ploschnegg) ver-
decken die miocinen, boheren Eibiswalder Schichten (Tone, sandige
Tone, Sandsteine und feine Konglomerate) zum groBen Teil das Palio-
zoikom am Nordsaum des Remschnigg, Dort, wo der tertiire Hohen-
riicken von Hardegg vom Remschnigg abzweigt, erscheint, an der Grenze
von Kristallin und Miocdn, eine kleinere Partie von stark verdriicktem
und z. T. graphitischem, phyllitischem Tonschiefer, welcher steil nord-
nordwestlich einfillt.

Nach einer weiteren Unterbrechung setzt dann im Bereiche des
Steinbachtales wieder ein, zunichst schmales Band palaozoischer Schiefer-
gesteine an. Im Profilschnitt (Taf. I, Prof, 7), welcher vom Steinbach-
graben bis zur Hauptkuppe des Remschnigg (¢ 758) gelegt wird, kommen
unter den phyllitischen Tonschiefern zuerst vollstandig mylonitisierte
Pegmatite und Amphibolitgesteine hervor, die nahezu bis zur Unkennt-
lichkeit verandert erscheinen. Sie bilden ein vom Vollmayer bis hierher
ununterbrochen verfolgbares Band. Die Pegmatitmylonite enthalfen Ge-
steine, welche nach Angel teils geschieferte, teils milrobreceidse, teils
arteritische Pegmatitmylonite darsteflen, withrend unmittelbar darunter
lagernde, griine, chloritreiche Gesteine, die im Handstiick unkenntlich
sind, nach dem Schliffbilde Amphibolitinyloniten entsprechen.

Das Liegende dieser Mylonitzone bilden Glimmerschiefer (== im wesent-
lichen Angels Muskovitporphyroblastenschiefern entsprechend), welche
ihrerseits von einem, mit 20-—30° nach NNW einfallenden Amphibolit
unterteuft werden. Die Amphibolite zerfallen durch eine Glimmerschiefer-
zwischenlage in eine méchtigere Hangend- und eine diannere Liegend-
_partie. Die Amphibolite der Hauptlage sind teilweise gut erhalten. (Nach
Angel  kornig-streifiger Amphibolit“.) Der tieferen Lage entstammt ein
grobmylonitischer Plagioklasamphibolit. Die Amphibolitlage iaBt sich bis
~auf den Kamm des Remschnigg hinauf verfolgen, wobei sie in sehr
deutlicher Weise den antiklinalen Bau des Bergriickens zum Ausdruck
bringt. AnschlieBend an die mittelsteil nordfallenden Amphibolite finden
sich pamlich (stdlich davon), auf der Vorkuppe des Remschnigg, flach-
lagernde Amphibolite und noch weiter siidlich steil siidwirts einschieBende
Banke.

Im analoger Weise #duflert sich der antiklinale Bau auch in den
kristallinen Schiefern, im Liegenden “der Amphibolite, welche in dem
Seitengraben (nichst der Profillinie) im tieferen Teile mit 30—35° nach
NNW cinfallen, wihrend sie ganz oben steil (60°) siidwirts einschieBen.

Am nordlichen Gehangeabfall des Remschnigg erscheint im Profil-
schnitt eine isolierte kleine Partie von prichtigen, dunkelgrauen Gang-
myloniten in typischer Ausbildung, erfillt von pegmatitischen Einschlissen
in ihrer dunkelgranen Grundmasse, Es finden sich auch Sticke, welche
an den Pegmatiteinschliissen die Faltung und Durchknetung des Gesteins
gut erkennen lassen. Leider sind die Aufschliisse unzureichend, um die
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Bezichungen dieser Gangmylonite zum tbrigen Kristallin hier beurteilen
zu kénnen. _

An der kleinen Kuppe, unmittelbar westlich der Remschnigghohe
(¢ 758), stellen sich wieder ganz gleichartige Gesteine ein, welche von
normalen Pegmatiten (auch Grobmylonite und Ultramylonite nach Angel)
und Amphibolitmyloniten begleitet werden. Amphibolitmylonite stehen
schlieBlich auch stdlich des Sattels (auf dem Hauptkamm), inmitten des
hier dhergreifenden Tertifirs an.

Das Profil zeigt, wie die vorhergehenden, daB eine ganz ausgepragte
Mylonitzone von Pegmatiten und Amphiboliten im Hangenden des im
allgemeinen weniger tekionisch beeinflulten, schiefrig-amphibolitischen
Altkristallins festzustellen ist.

Beim Gehafte Isaak findet sich auf der Kammhohe des Remschnigg,
unmittelbar @iber den Pegmatitmyloniten, eine kleine Scholle von bunten,
paldozoischen Tonschiefern, hart neben miocinen Radelschottern, auf-
geschlossen.,

b} Das Profil Unter-Kappel—Kegelgraben (bei Arnfels).
(Siehe Taf. I, Prof. 8)

Von < 751 bei Unter-Kappel (Kammhthe des Remschnigg) fithrt ein
3/, km langer Graben, der Kegelgraben, zum Steinbachlal bei Arnfels. Das
Felsgeriist des Berges ist in dieser Schlucht besonders gut aufgeschlossen,
so daB die auf Profil 8 dargestellten Lagerungsverhdltnisse fast durchweg
tatsdchlich beobachtet sind.

Das Profil beginnt im N am unteren, westlichen Gehdnge des
Kegelgrabens, wo sich die Tone und Sandsteine der hioheren Eibiswalder
Schichten paldozoischen Schiefergesteinen auflegen. Als oberstes Glied der
auch hier mit 30—40° nach N einschieBenden, paldozoischen Schicht-
folge erscheinen graphitische Quetschschiefer von phyllitischen Ton-
schiefern, vielleicht auf die darunterfolgenden Griinschiefer aufge-
schuppt. Lefztere werden hinwiederum wvon bunten Tuffitschiefern
(violetten und grinen Schiefern) unterlagert. Graphitreiche durkle Ton-
schiefer und graue, kleingefaltete Tonschiefer bilden das Liegende. Sie
ruhen unmittelbar dem kristallinen Grundgebirge. auf.

Die altkristallinen Gesteine sind anschliefend in einem kleinen Stein-
bruch aunfgeschlossen, woselbst ganz brichiges, weiches Material vorliegt.
Es handelt sich um sehr glimmerreiche, helle Schiefergesteine, welche
Banke stark verschieferter Pegmatite enthalten. Die Lagen fallen mitielsteil
nordwiirts ein. Unter diesen Schiefern zieht eine kiesreiche, braun
anwitternde Bank durch, welche ich far die Fortsetzung der im westlichen.
Profil die Unterlage des Paldozoikums bildenden Pegmatitmylonite halte.
Glimmerschiefer bilden ihr Liegendes. Nun folgt darunter eine michtigere
Amphibolitlage, die streichende Fortsetzung jener des vorbesprochenen
westlichen Profils. Unter der Hauptmasse des Amphibolits lagern, im:
Wechsel mit quarzitischen Schiefergesteinen, feste Banke von Biolit-
amphibolit und eine Lage von Granatamphibolit ‘und, durch Schiefer-
bander geschieden, eine Lage von granem kristallinem Kalk und blaugrauem,
kiesfihrendern Marmor. Es liegt also ein Amphibolit-Marmorzug mit
begleitenden Schiefern vor. (Vgl bei ,Angel®, S.12) :
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Uber dem Amphibolit verlauft eine ausgesprochene Bewegungsfliche,
welche sich in vollkommener Mylonitisierung der auflagernden Schiefer-
gesteine und in einer ausgesprochenen tektonischen Diskordanz zwischen
Amphibolit wnd auflastendem Schiefer (AbstoBen steilgeneigter Schiefer-
bénke an ersterem!) zu erkennen gibt. Auch muB8 hier eine Bank ven
Gangmylonit durchziehen, da viele Stacke dieses Gesteins herumliegen.

Der weitere Aufstieg im steilen Graben fithrt auf dber 1 Lm Erstreckung
durch gleichartige kristalline Schiefer, welche einzelne Lagen von Pegmatit
mit groBen Muskoviten und z. T. auch mit Turmalinen eingeschaltet
enthalten. Etwa auf der Halfte der Wegstrecke bis zum Kamm herrscht
einheitliches, nordgerichietes Einfallen, zuerst um 40°, dann flacher
(15—25°), hieranf wieder sich versieilend (35-—55°) vor, bis die aus-
geprigte antiklinale Umbiegung erreicht wird, nach welcher die Schichten
mit 35°, dann mit 20—25° nach SSO—SSW einfallen. Gegen den
Ursprung des Grabens zu wird eine Zone mit steiler Schichtaufrichtung
(steiles S-, hierauf steiles NNW-Fallen) erreicht, welche eine Amphibolit-
bank eingeschaltet enthalt. Dardber herrscht flacheres Stdfallen. Die
Kammhéshe wird schlieSlich von Pegmatitmyloniten mit dunkelgrauen
Gangmyloniten eingenommen, tiber welchen noch phyllitische Tonschiefer
der altpaldozoischen Basis aufruhen.

Auch dieses Profil 1a8}, wie die vorigen, den antiklinalen Bau im
Grundgebirgsgerist des Remschniggs klar ablesen. Auch hier zeigen sich
an der Grenze von Paldozoikum und Kristallin pegmatitreiche Mylonite.

¢) Das Profil Kafer bei Arnfels-Michelitsch,
(Siehe Taf. 1, Prof. 9.)

Am Hohenraicken, auf welchem das Gehoft Kofer, genau stidlich von
Arnfels, steht, dringt das Paldozoikum in einem dreieckigen Sporn nord-
wiirts in das Tertidr (hohere Eibiswalder Schichten und gstlich auflagernde
Arnfelser Konglomerate) vor. Die Schichfen sind in den Hohlwegen,
welche zum Gehdft Kofer hinauffihren, gut avfgeschlossen.

Das hangendste Glied des Paliozoikums bilden hier unter dem aber-
greifenden Tertisir blutrotgefirbte Tonschiefer mit steil nérdlichem Ein-
fallen, unter welchen violette Tuffitschiefer mit einer Einschaltung von
grinlichen Schiefern folgen. Das Liegende dieser ,Buntschiefer® bilden
graue Tonschiefer, stellenweise mit phyllitischen Hiutchen und mit Klein-
faltung versehen, welche in ihrem tieferen Teile Sandsteinzwischenlagen
enthalten. Letztere vergleicht F. Heritsch mit den Sandsteinen des Caradoc
von Peggau oder Gdsting bei Graz. (Einfallen mit 45° nach Norden.)
Stark gefaltete und steil aufgerichtete, etwas phyllitische Tonschiefer bilden
die Grenze gegen den darunterfolgenden Diabasgriinschiefer, welcher zahl-
reiche ausgeschiedene Kalklinsen aufweist.

Unter dem Diabas folgen in diesem Profile graue Tonschiefer, welche
mit 70° nordwirts einfallen, unter welchen seidenglinzende, phyllitische
Tonschiefer eine machtige Liegendgruppe bilden. Sie reichen bis an den
Rand des Kristalling (knapp hinter dem Gehoft Kofer) und enthalten
graphitische Einlagerungen. Ganz an der Basis sind steil aufgerichtete,
grap}utlsche Quetschschiefer zu sehen, in welchen jm westhchen Graben
eine Grinschieferbank aufscheint.
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In dem zu diesem Rickenprofil parallelen Schnitt im westlichen
anschlieBenden Graben zeigt sich an der Grenze von méchtigeren Diabas-
grimschiefern und Jiegenden phyllitischen Tonschiefern eine Partie von
bunten Schiefern, was vermuten KBt, dabB zwischen diesen und dem
Diabas eine Schuppungsfliche durchzieht.

Die Unterlage des Paliozoikums wird von einer schmalen Zone von
ganz mylonitisiertem Pegmatit gebildet; darunter finden sich auch Gesteine,
die nach Angel als Pegmatituliramylonite zu bezeichnen sind, und auch
karbonatfihrende Pegmatite.

Unter den Pegmatiten folgen ,Glimmerschiefer® {,Muskovit-Porphyro-
blastenphyllite* Angels), welche auch mit den Pegmatiten abwechseln.
In dem westlich unterhalb des Gehoftes Kofer gelegenen Graben fallt
der analoge Schichtkomplex mit 30° nach N ein. Die Grenze zwischen
Pegmatit und stark diaphthoritischen Glimmerschiefern ist ein aus-
gesprochen mechanischer Bewegungskontakt und wird von vollkommen
zerquetschten Schiefern gebildet. _

Die Glimmerschiefer unter der Pegmatitzone enthalten eine Einlagerung
von mylonitisiertem Amphibolit. Im weiteren Aufstieg zum Remschnigg-
kamm laBt sich auch an diesem Profil der antiklinale Bau im Kristallin
erkennen, wobei hoher oben auch das Amphibolithand wieder erscheint.
Auf der Hshe bedecken auch hier wieder Pegmatitmylonite die Glimmer-
schiefer, welche schlieflich noch eine Decke von phyllitischem Tonschiefer
tragen, Im Bereiche der Pegmatitmylonite und Schieferdiaphthorite sind anch
in diesem Profil die typischen ,dunklen Ganginylonite auf pegmatitischer
Grundlage* sowohl am Gehiinge, wie auf der Hohe des Remschnigg
erschlossen.

Ostlich der eben besprochenen Profillinie schlieit sich am Nordgehinge
des Remschnigg der Mantel der Pegmatitmylonite und seiner Begleit-
gesteine fast vollstindig iber dem tieferen, hauptséchlich aus Glimmer-
schiefern (mit Amphiboliten) bestehendem Grundgebirge. So erscheint hier
der Abfall des Bergriickens von einheitlich nordfallenden Pegmatit-
myloniten eingenommen, welche aus briunlich anwitternden Pegmatiten,
hellgebanderten, Hilleflinta ahnlichen Gesteinen und weit verbreiteten
dunklen Gangmyloniten (auf pegmatitischer Grundlage) bestehen. Dazu
kommen stark mylonitisierte Amphibolite (z. T. Ultramylonite nach
F. Angel), welche insbesondere am Gehinge, bei Abzweigung des
Ruckens dstlich des Gehoftes Kofer, an der Tertiargrenze aufgeschiossen
sind. Natinlich ist eine Tresnung der verschiedener Typen auf der
Karte nicht méglich gewesen.
~ Betrachten wir noch das Paliozoikum im Raume d&stlich des
besprochenen Profilschnitts, Am Ricken ostlich des Kofer schwellen
die Diabasgriinschiefer zu grofBerer Michtigkeit an. Der noch weiler
ostlich hievon gelegene Graben (westlich des Gehoftes Solzer) ist naheza
ausschlieBlich in phyllitische Tonschiefer eingeschnitten, welche bei vor-
herrschend steiler Lagerung (im Nordteil des Grabens S einfallend!)
starke Differentialfaltungen erkennen lassen.

Sadlich des Gehoftes Solzer reicht das Miocin (als feinkérniges Arn-
felser Konglomerat und Sandstein) am Remschniggehinge hoher hinauf,
wihrend ostlich davon der Abfall wieder von mylonitisiertem Altkristallin,
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vor allem aber reichlichen, dunklen, pegmatitischen Gangmyloniten gebildet
wird. Die Ostbegrenzang des Tertidrs scheint hier einem Bruche zu ent-
sprechen, an welchem der Osltfliigel gehoben wire, der sich anch noch
im Raume nordlich des PeBnitztales andeuntet. (,Maltschacherbruch.*)

4. Die bstlichen, schmalen Grundgebirgsaufbriiche am
Remschnigg.

«) Das Profil im Graben o6stlich des Gehé6ftes Pronintsch.
(Von < 682 nordwarts)

(Siehe Taf. 1, Prof. 10

Ostlich des Gehoftes Pronintsch gewshrt ein tief eingeschaittener
Graben in dem hier schon auf eine Breite von weniger als 1 fm ver-
engten Grundgebirgsaufbruch wieder giinstige Aufschlasse. Unter dem mit
40° nach NW einfallenden Sandsteinen und Konglomeraten der miocéinen
Arnfelser Serie taucht im Graben, ohne Zwischenschaltung von Paldo-
zoikum, unmittelbar stark mylonitisiertes Altkristallin auf. Uber einer

Fig. 1.

P = Pogmstitmylonjt. dg. Pin == dunkelgmuei‘ Pegmaliimylonit.  &. P = holler Pegmaiiimylonit.
¢ Pm = graner Pegmatitmylonit. & = dunkler Gangmylonit. G = Glimmerschiefer (Muskovitporphy-
rohlastenschiefer). &g = Quetschzone im Schiefer.

Bank von kiesreichem!) Pegmatitmylonit lagert eine Scholle von dia-
phthoritisiertem ,Glimmerschiefer¢. Die Schichten fallen mittelsteil nach
NNW ein. In ihrem Liegenden erscheint eine vorherrschende pegmatitische
Zone, welche an dem Waldweg (westlich) oberhalb des Grabens auf-
geschlossen ist. Diese Stelle ist vom besonderen Interesse, weil sie den
einzigen Punkt in dem untersuchten Gebiete darstellt, an welchem die
schon vielfach erwiahnten, dunklen Gangmylonite im Kontakt mit ihrem
Liegenden und Hangenden aufgeschlossen sind. (Siehe Textfig. 1.) Uber
einem machtigeren, dunkelgrauen und dariiber hellgranen Pegmatit-
mylonit, der duBerlich an einen Quarzit erinnert, folgt, an der Grenze
gegen einen auflagernden Glimmerschiefer, eine nur 4 em dicke Lage
von ,dunkelgrauem Gangmylonit auf pegmatitischer Grundlage®. Uber
letzterem ruhen mylonitisierte Schiefer, Pegmatitmylonite und abermals
SGlimmerschiefer auf. Diese letzteren enthalten eine 25 ¢m michtige, gang-
formige Einlagerung von ,dunkelgranen, pegmatitischen Gangmyloniten®
ther sehr stark mechanisch mitgenommenen Schiefern. Das Hangende
des Profils bilden schlieBlich wieder Pegmatitmylonite.

Dieser AufechluB zeigt, da8 die als Lesesteine auf dem anschliefenden
Giehiinge des Remschnigg so weit verbreiteten, harten, dunklen Gang-
mylonite tatsdchlich eine gangformige Einlagerung in einer stark myloniti-
sierten Pegmatit- und Schieferserie bilden. Thr Auftreten innerhalb

Iy Ein alter Schurfstollen ging hier dem Erz nach.
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des Kristalling widerlegt auch die Auffassung, daB es sich hier um, wenn
auch tektonisch tberarbeitete, sedimentire Transgressionshreccien handelt.

Die Schichten fallen mit 30° nach NNW ein. Unter der Mylonitzone
tauchen im Graben zwei Banke von Amphibolit hervor, welche eine, mit
40° mach NNW einfallende Zwischenschaltung von mechanisch stark
beeinflufiten, kristailinen Schiefern enthalten. Der obere Teil des Grabens
liegt ausschlieBlich in solchen Glimmerschiefern(, Muskovitporphyroblasten-
phylliten Angels*), welche mit 30-—40° nach N—NNW einfallen, darunter
aber zu flacherer nordlicher Neigung tbergehen, um schlieBlich nach
S einzuschieBen. Am oberen Ende des Grabens stehen aber stark
gequetschten Glimmerschiefern wieder Pegmatitmylonite (mit Gang-
myloniten) an, welche unter die Arnfelser Schichten auf der Kuppen-
~ hohe 681 untertauchen.

&) Die Lagerungsverhaltnisse im Graben an der Westflanke
des Montehiigels.

Sudlich des Seitenriickens mit dem Gehofte Leng ziehen sich die
Arnfelser Konglomerate fast ganz bis auf dem Kamm des Remschnigg
hinauf, so daB nur eine ganz schmale Bricke von Kristallin die Ver-
bindung mit dem &stlichen Verbreitungshereich des Grundgebirges
(zwischen dem Gehéft Leber und dem Montehiigel) herstelit. In diesein
Raume herrschen, nebst Pegmatitmyloniten, stark diaphthoritisierte Schiefer-
gesteine von &uflerlich ,phyllitischem® Habitus vor. Es handelt sich aber
nicht um paliozoische Phyllite, sondern um regressiv. umgewandelte
Schiefergesteine des Altkristalling, welche mit Pegmatiten innig tektonisch
gemischt sind und offenbar auch hier wieder die groBe Bewegungszone
andeuten. Aufschlisse in diesen Gesteinen befinden sich z. B. unmittelbar
unterhalb (sidwestlich) des Gehoftes Leber, woselbst iiber steil stdiich ein-
fallenden Glimmerschiefern dunkle Gangmylonite und #iber diesen die
Altkristallindiaphthorite folgen.

Die Schlucht westlich des Montehiigels sehliefit im oberen Teil
Pegmatitmylonite, welche eine Einlagerang von ganz mylonitisiertem
Amphibolit enthalten, auf; darunter weniger umgeformte Glimmerschiefer,
die mitielsteil nach S einfallen und von einer Lage von dunkelgrauem
Marmor unterteuft werden. In Verbindung hiemit erscheinen Pegmatit-
mylonite. An dem Wege, welcher von diesem Graben (im unteren Teile)
westwirts fahrt, ist eine 2 m machtige Bank von dunkelgranem, typischem
Gangmylonit auf pegmatitischer Grundlage (mit schonen Pegmatitein-
schlissen) in einem kleinen Felsriff sichthar, welche sich tber sehr stark
gepreBten Pegmatit auflagert. Auch an dieser Stelle ist das Hervor-
gehen det dunklen Gangmylonite mit ihren hellen Pegmatit-
einschliissen aus hellfarbigem, mylonitisieriem Pegmatit deut-
lich sichtbar.

Das Kristallin (bzw, seine Mylonite) werden im unteren Teil des
Montegrabens von nordfallendem Diabasgriinschiefer (Diabasfuffen) und
phyliitischem Tonschiefer iberdeckt, Als Gegenfligel zu diesen paldo-
zoischen metamorphen Eruptiven sind an der Sddflanke der Remschnigg-
antiklinale, siidwestlich des Montehiigels, iiber Kristallindiaphthoriten
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(= ,Phylliten®), rote (bunte} Tuffitschiefer zu sehen, die mitsamt ihrer
Unterlage hier unter dem iubergreifenden Miocfin sichtbar werden.

¢) Die kleine Grundgebirgsscholle auf der S‘ﬁdseite des
-Montehigels.

Schon F. Blaschke halie von der Sidseite des Moniehiigels das
Anftreten eines Kalks erwihnt (8, S, 51). In dem Graben, welcher direkt
unterhalb der Montekuppe entspringt, sind ganz zu ,Phyllit* umgeformte
Kristallin-Schiefer aufgeschlossen, an welche sich (stdwestlich) eine kleine
Scholle eines ratlichen, von hellen Adern durchzogenen Kalks anschliefit.
Ob dieser Kalk noch zum Kristallin gehort oder schon der paldozoischen
Anflagerung zuzuzéhlen ist, kann ich nicht entscheiden.

B. Die Grundgebirgsscholle am Nordgehinge des PoBrucks,
nordlich von Heiligengeist am Pobruck.

Allgemeines.
(Siehe Taf. IL)

Gehdrte die kristallin-paldozoische Zone des Remschnigg einer
nordlichen Vorfalte des PoBruckgebirges an, so bildet die ebenfalls
noch auf 6sterreichischem Boden gelegene Grundgebirgsscholle nordlich
von Heiligengeist schon einen Bestandteil des PoBrucks i e. 5., welcher
vom Remschnigg durch die bereits erwahnte, mit Miocin erfillte ,Kappeler
Synklinale® getrennt erscheint. Allerdings ist nur ein kleiner Ausschnitt
aus dem Pofruckmassiv bei Osterreich verbliecben. Meine Studien be-
schrinken sich, jhrem Zwecke — der Aufhahme des dsterreichischen
Anteils von Blatt Marburg — entsprechend, im wesentlichen auf dieses
kleine Gebiet.

Die kristallin-paldozoischen Gesteine der Scholle nordlich von Heiligen-
geist zeigen, von ihrem Auftauchen aus dem Schlier im N bis zu
ihrer mesozoisch-tertiiren Uberdeckung am Grenzkamm im S, eine
maximale Erstreckung von tber 27/, km, wihrend sie in der OW-
Richtung auf etwa 4 km, meist nur unfer der Tertiarbedeckung in den
Grabentiefen, blofgelegt sind. So unbedeutend auch die Ausdehnung
dieser alteren Gesteine ist, so mannigfaltig sind die hier auf einem
engen Baum zusammengedrangten Bildungen. Das Altkristallin ist durch
kristalline Phyllite (Glimmerschiefer), Pegmatite, Amphibolite, quarzreiche
Marmore, Quarzite, durch Mylonite der wvorgenannten Gesteine und
schlieBlich durch Gangmylonite vertreten. Im Paldozoikum finden sich
phyllitische Tonschiefer und Graphitphyllite, graue Tonschiefer, bunie
Tuffitschiefer, Kieselgesteine, Diabasgrimschiefer usw. Das Mesozoikum
zeigt auf der Kammhohe und in deren Niahe Buntsandstein, Cardita-
schichten, Hauptdolomit, Gosaumergel und Rudistenkalke. SchiieBlich
ist eine ausgedehnte Uberdeckung durch altmiocsine Blockschotter
(wahrscheinlich dem Radelschotter  oder alteren Eibiswalder Schichten
entsprechend), durch Sandsteine, feinkdrnige Konglomerate und sandige
Tone (= Eibiswalder Schichten) und durch Schlierablagerangen, mit



47

Balanen fithrenden Basiskonglomeraten, vorhanden. Hiezu kommt, da8 kein
geschlossener Verbreitungsbereich der Schichten besteht, sondern daB tber
dem Grundgebirge nur Bruchstiicke dariiber verschobener Gesteinsschollen
liegen, wobei die miociine Schichtiolge Ober das stark gestdrte Gebirge
und seine Schubflichen Gbergreift. Aber auch letztere ist noch von kriftiger
Aufrichtung (breiter Faltung) und drtlicher Bruchbildung ergriffen worden.
So waren genauere Begehungen erforderlich, um die oft versteckt ge-
legenen Schollen des Grundgebirges unter der Tertidrbedeckung auf-
zustdbern und die Zusammenhiinge, soweit als mdglich, klarzulegen.

1. Das Profil entlang des Heiligengeistgrabens bis zum
Jarzkogl-

{Siehe Taf. II, Prof. 1)

Die besten Aufschlisse in der Gruundgebirgsscholle nérdlich von
Heiligengeist gewihrt der tief eingeschniitene, in seinem unteren Teil
klammartig ansgebildete Heiligengeistgraben, welcher von 8 nach N
verifuft und in welichem, nach Abdeckung von Tertidir und Palgozoikum,
das Grundgebirge auf groBere Erstreckung bloBgelegt ist. :

Wir beginnen mit der Profilbeschreibung im N, bei der auf der Karte
als Spitzmihle (siidlich von Leutschach) bezeichneten Ortlichkeit. Am Ge-
hinge unmittelbar nordwestlich der Spitzmihle heben sich aus den gegen
N einfallenden Schliermergeln volikommen diaphthoritische, phyllitische
Schiefergesteine (Quetschschiefer) empor, anf welche ich schon 1926 ver-
wiesen habe (17). Sie enthalten eine, ebenfalls stark mechanisch ver-
drickte Einlagerung eines Kieselgesteins, welch letztere noch an mehreren
Ortlichkeiten der Scholle von Heiligengeist, im Paliozoikum eingeschaltet,
zu beobachten war. Leider fanden sich darin keine organischen Reste
und liegt nach dem Schliffbild ein etwas umbkristallisierter, reiner Quarz-
sandstein von mif freiem Auge erkennbarer Koérnung vor.

Diese Phyllonite iberlagern violette Tuffschiefer und Diabasgriin-
schiefer, die unmitielbar darunter, an dem von W zur Spitzmihle
flieBenden Bach, aufgeschlossen sind. Es liegt also offenbar eine, von
mylonitisierten Phylliten #berschobene Partie der jedenfalls dem Devon
zuzurechnenden Tuffe und Diabase vor. Wahrscheinlich stehen die eben
erwiithnten, anfgeschobenen Quetschschiefer mit gleichartigen Gesteinen
unmittelbar im Zusammenhang, welche 500 m oherhalb, in dem von W
her zur Spitzmihle absteigenden Graben, zunichst einem Bauernhofe,
(sidlich Untermory) anstehen. In einer Abgrabung bei diesem Haunse
sind vollkommen mylonitisierte, blaugraue Schiefergesteine aufgeschlossen,
welche nordlich einfallen und an welche sich stdwirts (vermatlich im
Liegenden) ebenfalls Buntschiefer und Diabasgrimschiefer anschliefen.

Der nun weiter za besprechende Profilschnitt verlauit von der Spitz-
mithle aus in rein sidlicher Richiung zunichst am rechten Gehinge
des Heiligengeistgrabens, um dann — bei kleiner Richtungsinderung (nun-
mehr in sidsidwestlicher Richtung) — die Schlucht zu dberqueren. Es
setzt sich an derem linken Gehinge fort und fihrt schlieBlich — bei Ein-
lenken in sidsidéstlicher Richtung und bei neuerlicher Uberquerung der
Heiligengeistgrabens — am rechten Gehange bis zum Grenzkamm hinauf.
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Unmittelbar oberhalb (sidlich) der Spitzmihle stehen noch Bunt-
schiefer in Verbindung mit grauen Tonschiefern an, wobei auch hier
Blocke des bereits erwihnten Kieselgesteins herumliegen. Im weiteren
Aufstieg zeigen sich im Hohlweg graue, etwas phyllitische Tonschiefer,
aber welchen wieder violette (bunte) Tuffschiefer lagern, wobei sich
eine Bank des ,Kieselgesteins®. dazwischen schaltet. Die Buntschiefer
reichen bis zum Gehofte Unt. Gurstner (¢ 520), wo phyllitische Tonschiefer
mit Einlagerungen von graphitischen Schiefern als Liegendes erscheinen
nnd bis zar Tertidrauflagerung beim Gehofte Josel anhalten.

Kombiniert man nun diese, am Riickenabfall heobachteten Schicht-
lagerungen mit jenen, welche in der westlich unterhalb gelegenen
Heiligengeistklamm zu sehen sind, so zeigt sich in den dort blosgelegten,
tieferen, kristallinen Gesteinszonen ein von der palfozoischen Decke un-
abhingiger Faltenbau, Dies weist auf eine, iber dem Kristallin
durchgehende Abscherungsfliche hin.

Das nérdlichste, aufgeschlossene Glied des Kristallins bilden einige
Meter michtige kalkhaltige, grobere Phyllite und Quarzite. Diese offenbar
schon zur kristallinen Basis gehdrigen Gesteine sind nach F. Angel
vielleicht aus einer tekionischen Mischung von kristallinen Phylliten,
Kalkgesteinen und eventueller Mitbeteiligung von Pegmatiten hervor-
gegangen. Sie fallen mittelsteil nach N ein. Darunter folgt eine Bank von
schr kiesreichem, blaugrauvem ,Quarzit®, welches Gestein Angel als -
»Gangmylonit“, hervorgegangen aus einem quarzreichen Muskovitphyllit,
ansehen mochte. Es wird von einer ganz zerdriicklen, quarzreichen Pegmatit-
masse unterlagert. Letztere ist die unmittelbare Fortsetzung eihes
machtigeren Pegmatitmylonitkorpers, welcher in dem (groBen) Graben
unmittelbar dstlich der Spitzmiihle, in einem in Beirieb befindlichen
Steinbruch, sehr gut aufgeschlossen ist. Ich komme auf diese Ortlichkeit
noch zu sprechen.

Unter dem Pegmatitmylonit folgt, in gleicher Weise, wie in dem
erwahnten Steinbruch sudéstlich der Spitzmihle, eine mit 30°—40° nach
N einfallende Amphibolitmasse. Darunter wird ein Wechsel von kristallinen
Phylliten (Glimmerschiefern), mit zwei weiteren Einschaltungen von Am-
phibolit, beobachtet, unter welchen miichtigere Schiefermassen, darunter
auch Biofit fabrende Glimmerschiefer, hervortauchen, die antiklinal ge-
baut sind und im Gegenfligel mit 30° nach S einfallen.

Auf der Sadseite der Wolbung bauen sich nun tber den Schiefern
wieder Amphibolite auf, welche von kristallinen Schiefern tberdeckt
werden, die von plattiy durchgeschieferten Pegmatitmyloniten durch-
setzt sind. In der synklinalen Einmuldung folgt, im Hangenden der vor-
genannten Gesteine, eine hohere Amphibolitlage, welche sidwérts mit
mittlerer Neigung wieder aufsteigt. Besonders die Hangendpartien sind
vollkemmen ausgequetscht,

Die zur (zddlichen) Antiklinale ansteigende Schichifolge zeigt unter
den Amphiboliten kristalline Schiefer mit einer Einschaltung eines kies-
reichen, kaolinisierten Pegmatits. Darunter folgen eigentimliche, helle,
feste Gesteinsbénke, welche reichlich Karbonat fuhiren und einer genauen
Deutung ihrer Entstehung Schwierigkeiten bereiten. Far diese Gesteine
stellt Angel die Erklarung auf, daB es sich hier um ,tektonische oder
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zumindest tektonisch letztgepriigte Mischgesteine von Marmor und Peg-
matit® handle. Einzelne Quarze heben sich schon mit freiem Auge in
der karbonatreichen Masse ab. (VgL hiezu bei Angel, S. 17.) (Aus einer
Teilanalyse des Gesteins ergibt sich ein Gehalt von 17-89/, CaCQ; und
8:3%/, MgCOs.) Auch Amphibolitlagen treten in Verbindung mit diesen
eigentimlichen Gesteinen auf.

Die marmorreichen Lagen fallen zunéchst nordwérts ein, legen sich
dann flach, um schiieBlich, weiter oberhalb, nach S einzuschieBen.

Uber die karbonatischen Gesteine schlichten sich machtigere Banke
kristalliner Schiefer auf, iber welchen sich schlieBlich Amphibolite ein-
stellen, die flach gelagert erscheinen, um sodann am Gegenfligel der
Synklinale, mittelsteil gegen S aufzusteigen. Von den Felswinden der
Klamm brechen hier karbonatreiche Amphibolilgesteine nieder, die nach
Angel .Koralpenamphiboliten mitKarinthinresten* entsprechen. (Bezuglich
der Amphibolite vgl. Angels Beschreibung; 3. 12)

Nun wdélben sich die Schiefergesteine zu einer dritten Antiklinale
empor, welche, nebst grobschuppigen, muskovitreichen Schiefern, turmalin-
fihrende Pegmatite enthilt. Eine machtige Amphibolitmasse ist einge-
schaltet. Den Kern der Wolbung bilden turmalinpegmatitfihrende Glimmer-
schiefer, die hald zu siidlicher Neigung fibergehen. Am Westgehiinge des
Heiligengeistgrabens erscheint hier eine machtigere Pegmatitmasse, die
eine kleine Felsgruppe bildet. '

Das Paliozoikum, welches auf dem Gehdnge Ostlich und westlich
des Heiligengeistgrabens dem Kristallin am Nordflagel der Antiklinale
aufliegt, grenzt, stellenweise ohne Zwischenschaltung von Phyllit, un-
mittelbar mit seinen Buntschiefern ans Kristallin, (Siehe Taf. II, Prof. 1.)
Weiter sitdlich stellen sich aber die phyllitischen Tonschiefer und dar-
unter eine Zone von mitgeschleiften Pegmatitmyloniten an der Basis
des Paldozoikums ein.

Andere Gesteine zeigen sich an dem stdwarts absinkenden
Gegenfligel des zuletzt erwihnten, kristallinen Gewdlbes. Hier erscheinen
eigentimliche, feste, quarzitische Gesteine. welche in der feineren Grund-
masse Fragmente von kristallinen Schiefern und durch Auslangung ent-
standene Hohlriume enthalten. Zweifellos handelt es sich hier um Mylosite,
u. zw. betrachiet Angel diese Gesteine als ,Gangmylonite*, welche auf
die (altkristallinen) quarzreichen Muskovitporphyroblastenschiefer als
Ausgangsmaterial zuriickgehen; eine Deutung, fir welche auch die
Lagerung unmitfelbar fiber den kristallinen Schiefern und unter der
fiberschobenen, paliozoischen Decke, sowie die Begleitung durch un-
zweifelhafte dunkle, pegmatitische Gangmylonite (im Liegenden) spricht.
Letztere sind in einem kleinen Felsen, im Bette des Heiligengeistgrabens,
aufgeschlossen,

Uber diese Mylonite legen sich — bei Aussetzen der phyllitischen
Tonschiefer — unmittelbar bunte (violette), altpaliozoische Tonschiefer,
welche mit Diabasgriinschiefern zusammentreten und eine Synklinale bilden.
Daran schlieBen sich, am stdlichen Gegenfligel der Synklinale, phylli-
tische Schiefer an, bis die miocinen Ablagerungen zur Grabensohle
herabziehen und eine Strecke weit das Grundgebirge verdecken. Leider

Jabrbuch der Gool. Bundesans talt 1933, L]
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ist hiedurch die wichtige Kontaktstelle zwischen dem Grundgebirge und
dem Mesozoikum des anschlieBenden Grenzkammes verhallt.

Der Grenzriicken zwischen Osterreich und Jugoslavien wird (bei
und dstlich von Heiligengeist a. P.) von den zuletzt von F. von Benesch
genau geschilderten, mesozoischen Gesteinen gebildet. Rote und graue
Sandsteine und Konglomerate, stellenweise etwas quarzitisch ausgebildet,
wurden von friheren Autoren zum Bunizsandstein gestellt, von F. von
Benesch aber als permischer Grodener Sandstein betrachtet. Angesichis
des Zusammentretens dieser Gesteine mit sicherer (hoherer) Trias und
in Anbetracht der Unmédglichkeit, die Zugehorigkeit dieser Sehichten zum
Perm einwandfrei sicherzustellen, gebrauche ich die Bezeichnung ,Bunt-
sandstein®, halte aber auch ein permisches Alter, bzw. ein Hinabreichen
ins Perm nicht far ansgeschlossen. Der ,Buntsandstein“ enthalt im Gebiete
von Heiligengeist meist klein dimensionierte, stellenweise aber bis etwa
fanstgroBe Einschlisse von Quarz, rotem und grauem Porphyr und
muskovitreichem, schiefrigem Material (,Glimmerschicfer® und Pegmatit)
in teils gerundetem, feils eckigem Zustand. Auch die recht hé&ufigen
Porphyrgerolle erreichen bis KindesfaustgroBe.

ber dem Bunisandstein lagern mehrorts, so auch in unserem
Profilschnitte (stidlich < 921), kaum metamorphe, graue Tonschiefer,
welche nach Stur und v. Benesch als CGarditaschichten anzusprechen
sind und durch Wechsellagerung in Plattenkalke (Opponitzerkalke nach
Benesch) dbergehen. Sie enthalten schlecht erhaltene Fossilreste
9a, S. 180).

Uber den Carditaschichten lagert der Hauptdolomit, welcher die
Kuppenhshe <+ 921 und, westlich davon, die Kirchenhdhe von Heiligen-
geist anfbaut. Er zeigl zellige Rauchwackenbinke eingeschaitet.

Am Nordwestgehange von © 921 legen sich mit steiler, z. T. inverser
Lagerung (70° stdfallend) Gosauschichten auf. Die tiefste Lage bhilden
scheinbar, nur in Lesestiicken festzustellende, quarzfiihrende Kalksand-
steine, {iber welche rote und grawe Zementmergel mit Einschaltung
einer feinen Breccie folgen, wihrend schlieBlich sandig-spitige Kalke
das Hangende bilden. Miocéin lagert dariiber und verhiilit die Yerbindung
dieser mesozoischen Scholle mit der unmittelbar westlich benachbarten,
an der Kirchenkuppe von Heiligengeist.

Mit F. v. Benesch betrachte ich das Fehlen von Mitteltrias, sowie
das héufige Aussetzen der Carditaschichten als eine tektonische Er-
scheinung, bedingt durch eine Vorschuppung der hoheren mesozoischen
Glieder bei Zurickstau der mittleren Trias. Aber auch die Unferlage
der gesamten triadisch-cretacischen Scholle, also auch die Basis des
Buntsandsteines und, wo er fehlt, der hdheren Schichiglieder, wird durch
eine Bewegungsiliche gebildef. In unserem Profil besteht die Unterlage
des Buntsandsteins im Sockel des Jarzkogels aus kristallinen Schiefern
und Pegmatiten, welche in der Nihe des Kontaktes mit der Trias in
typische Mylonite uibergehen. An dem Wege, welcher an der Westseite
des Jarzkogels zu Tale fohrt, sind unter den hier grau gefirbten und
mechanisch starker beeinfluften Buntsandsteinen ganz mylonitisierte
Schiefergesteine zu sehen. Ich sammelte hier auch Sticke von typischem,
blaugravem ,Gangmylonit anf pegmatitischer Grundlage* auf. Sonach
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zieht die an der Basis des Paldozoikums am Remschnigg und PoBruck
festgestellte, schmale Zone vollstindig mylonitisierter Pegmatit- und
Schiefergesteine auch in der Unterlage der Trias von Heiligengeist a. P,
-durch.

Stdlich des Jarzkogels (¢ 966) steigt der Kolarkogel anf, wie ersterer
schon auf jugoslavischen Boden gelegen, welcher an seinem Nordge-
hinge eine machtigere Amphibolitlage aufweist, wihrend darunfer, an
seiner Siid- und Ostflanke, ,Glimmerschiefer® erscheinen.

Aus den im Prof. 1 dargestellten Lagerungsverhfiitnissen im Bereiche
der Triasscholle des Jarzkogels (Kote 921 &stlich von Heiligengeist a. P.) kann
der SchiuB abgeleitet werden, dafl auch hier eine, durch eine tektoni-
sche Bewegungsfliche groBerer Bedeutung von Ihrer Unterlage abge-
trennte Scholle mesozoischer Gesteine (Buntsandstein-Gosau) vorliegt,
wobel die basale Gleitfliche verschiedene Schichten des Mesozoikums
glatt durchschneidet und offenbar ein seiner Wurzeln beraubter Falten-
bau vorgeschoben wurde (= ,Typus des zerschnittenen Faltenschubs“1),

Es wird hier also die Auffassung von F. v. Benesch dahin er-
weitert, daB nicht nur ionerhalb der Trias (an der Basis der Cardita-
schichten) eine Abscherungsfliche angenommen, sondern auch eine
basale Abscherung der gesamten PoBrucktrias vorausgesetzt wird.

F. v. Benesch hatte ferner schon darauf verwiesen, daB die Nord-
grenze des ,Klippenzuges® (Heiligengeist—Heiligenkreuz a. P.), namentlich
in der Zone noérdlich von Heiligenkreuz, den Eindruck eines machtigen
Randbruches erwecke. Einen solchen O—W (OSO—-WNW) streichenden
Bruch nehme auch ich als Nordbegrenzung der Triasscholle von + 921
(bei Heiligengeist) an, da die Gosaukreide und der Hauptdolomit am
Nordgehéinge dieser Hohe in gleichem und in tieferem Niveau anstehen,
als die kristallinen Gesteine und ihre phyllitische Bedeckung in dem
benachbarten Quellgraben des Rekabaches.?) Wenn auch in diesem
Grenzgraben der Kontakt zwischen Grundgebirge und Mesozeikum nicht
dicekt aufgeschlossen ist, so ist er doch durch eine starke Quelle (offenbar
eine Uberfallsquelle), die an der Gesteinsscheide zwischen Triasdolomit
und paldozoischen Schiefern aus ersterem austrift, gekennzeichnet. An
diesem Brache ist eine Senkung des hinabgeschleppten Sadfligels vor-
auszusetzen.

Bei kurzen Begehungen in dem westlich des besprochenen Profils
gelegenen Triasraum, an dem von der Kirchenkuppe Heiligengeist nach
Stden zu ausstrahlenden Rucken, konnte festgestellt werden, daB, wie
schon Benesch hervorgehoben hat, dort als Unterlage von Hauptdolomit
und Carditaschichten nur eine sehr geringmaichtige Lage von Buntsand-
steinen auftrift, unter welchen ich ganz mylonitisierte, altkristalline
Schiefergesteine feststellen konnte. Es handelt sich hier um die gleich-
artigen Gesteine, weiche von der Westflanke des (mitfleren) Heiligen-
geistgrabens unmittelbar iiber dem Kristallin aufireten. Sie weisen hell-
farbiges, quarzitahnliches Aussehen auf, sind mit kleinen Schieferflatschen

1) A. Winkler, ,Bau d. éstlichen Sitidalpen®. Mitt, d. Geol. Ges. Wien 1923.
S. 247,

2) Die Aufschlilsse an der Grenze von Altkristallin und Paliozotkum in diesem
Graben werden auf Seite 55 noch besprochen.
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gespickt und als Gangmylonite der altkristallinen Schiefer zu betrachten.
Sonach lauft anch unfer der Triasscholle von Heiligengeist i, e. S. ein
ausgesprochener Bewegungshorizont durch.

2. Beobachtungen in dem Gebiete von Oberkappel, westlich
von Heiligengeist am Po8ruck.

Hier seien die Ergebnisse von Orientierungstouren in das 5—6 km
westlich von "Heiligengeist gelegene Gebiet des PoBrucks, im Raume
siidlich und sadostlich von Oberkappel, angefiigt.

Die paliozoischen Gesteine dieses Bereichs gehdren dem PoBruek i. e. 5.
an und sind von .der Vorfalte des Remschnigg durch die 2 km breite,
mijocine ,Oberkappeler Synklinale“ getrennt (Radelblockschotter und
untere Eibiswalder Schichten). Noch die Kuppe des Pokerschnigkogels,
sidstudwestlich von Oberkappel, wird, wie schon Dreger (6) berichtet hat,
von miocinen Konglomeraten aufgebaut. Am Stidabfalle derseiben treten
jedoch (etwa 30 m unterhalb der Kuppenhohe) altpaldozoische Phyllite
und Griingesteine auf und bilden den nach S ausstrahlenden Riicken. Ich
beobachtete hier znoberst graugriine Phyllite, darunter graue, mit Quarziten
versehene Phyllite (nmordwestliches Finfalien!), unter welchen auf der
niichsten Kuppe violette und grine Tuffitschiefer (vermutlich Devon) folgen,
deren Liegendes von Diabasgriinschiefern gebildet wird. Letztere uber-
decken wieder graue phyllitische Tonschiefer, die starke Kleinfaltung
aufweisen. In einem kleinen Steinbruch an der Stdseite der Kuppe sind
Griinschiefer, welche Vererzungen aufweisen und nach NW einfallen, auf-
geschlossen. Beim Hause Oberpuschnig (nordlich des Serschen, A 965)
erscheinen abermals nordwestlich einfallende, paldozoische Phyllite.

Diese mit Grimschiefer wechselnden phyllitischen Tonschiefer bauen
auch den vom Oberpuschnig nach NO absteigenden Hohenriicken auf,
an welchem sich, weiter unten, steile Lagerung und hierauf entgegen-
gesetztes, flaches Sidwestfallen einstellt. Nahe an der Sohle des
Oswaldgrabens stehen (steil ostfallende) Griinschiefer und graphitische
Schiefer an.

Hier fiihrt eine kaum 2 m hohe Einsattelung vom Oswaldgraben
zumn viel tiefer gelegenen Tschermenitzengraben. (Anzapfung des ersteren
Baches durch den letzteren nahe bevorstehend!) An diesem Einschnitte
steht die Unterlage des Palidozoikums in Gestalt von stark mylonitischen,
kristalliven Gesteinen pegmatitischen Charakters an. Auf das Kristallin
legen sich auf dem nach W, gegen Oberkappel zu, aufsteigenden -
Ricken stark gequetschte Graphitphyllite mit eingeschalteten Linsen
von graublanem Kalk, tberlagert von Grinschiefer, tiber welchen aber-
mals Graphitschiefer und Phyllite mit Kalklinsen und sechlieBlich wieder
Diabasgrinschiefer aufliegen. Die Schichten fallen nach NW ein. Die
Radelblockschotter verhiillen weiterhin das Grundgebirge.

Die Verbreitung paldozoischer Gesteine im Raume sidlich von
Oberkappel am PoBruck 1aBt die Bricke zu den von A. Tornquist
beschriebenen palaozoischen Schiefern am Offberg bei Fresen schlagen,
welch letztere nur 4 km von dem besprochenen Raum sdéidlich von
Oberkappel, in westlicher Richtung, abliegen.



53

Unsere Beobachtungen im Gebiete von Oberkappel haben gegeigt,
daff die auch hier nachgewiesene paliozoische Gesteinsdecke vermittels
einer grofen Bewegungsfliche der kristallinen Unterlage aufruht, und
daB die letztere durch den Schubvorgang stark mechanisch beeinfluBt
erscheint; Verhiltnisse, wie sie den vom Remschnigg und von der
Scholle von Heiligengeist vorhin geschilderten entsprechen und auch
mit den Ergebnissen Tornquist’ am Offberge bei Fresem sich decken,

3. Die Aufschliiss¢ im Raume unmittelbar westlich des
(unteren) Heiligengeistgrabens (sfidlich von Leutschach).

Im Raume westlich des Heiligengeistgrabens erstreckt sich das
(kristallin-) paldozoische Grundgebirge einerseits bis zu der breiten,
einem alten Talweg enfsprechenden Wasserscheide gegen das Einzugs-
gebiet des Tschermenitzengrabens hin und iiberschreitet anderseits,
stidlich hievon (zwischen ¢ 664 und dem Gehéfte Kreinz), den wasser-
scheidenden Grenzricken.

‘Es wurde schon vorhin erwihnt, daB sich die ganz gequetschten
paliozoischen Phyllite, die am Gehinge gegeniber der Spitzmiihle an-
stehen, in stdwestlicher Richiung, als Schuppe uber Devontuffiten,
weiter verfolgen lassen. Thre Ausbildung als vollkommen zermalmte und
zerdriickte Schiefer halt auch hier an.

Auf dem Hohenriicken, welcher den Heiligengeistgraben gegen W be-
grenzt, ist — ebenso wie auf den dstlichen, bereits beschriebenen Parallel-
ricken -— die altpalaozoische Decke ausgebreitet. Sie zeigt am tieferen
Teil des Gehianges eine, zu einer Antiklinale zusammengestaute Serie
von bunten Tuffitschiefern, Diabasgrimnschiefern (Hornblendeflecken-
schiefer) und grauen Tonschiefern. Darunter erscheinen am ansteigenden
Gehange (sudlich) stark gefaltete, phyllitische Tonschiefer, wobei sich
wieder der kieselige Sandstein in Begleitung von gelblichen ,Falben-
schiefern® an der Phyllitgrenze einstelit. Diese phyllitischen Tonschiefer
sind, weiter oberhalb, mit Diabazen (und bunten Schiefern), offen-
bar durch Schuppung, verkniipft. Eine Diabasmasse bildet am Gehinge
gegen den westlichen Graben (beim Gehofte Untergurstner) eine von
Rutschungen des Untergrundes betroffene, kleine Felsgruppe, an welcher
der Ubergang der Diabase in Tuffitschiefer und eine eingeschuppte
Partie von phyllitischen Tonschiefern in ersteren zu sehen ist. Beim
Obergurstner nehmen die Phyllite die ganze Breite des Riickens ein
und enthalten Zwischenschaltungen von Graphitschiefer.

Der kleine westliche Parallelgraben zur Hejligengeistklamm, welcher
unterhalb des Gehoftes Kreinz (¢ 756) seinen Ursprung nimmdt, ist im
oberen Teil in Phyllite eingeschnitten, durchquert dann méchtigere
Diabasgrinschiefer mit Buntschiefern und entbl6Bt im unteren Teile,
bevor er in die randliche Zone der Diaphthoritphyllite eintritt, kalkhaltige,
schiefrig-quarzitische Gesteine, welche ich noch zum Altkristallin rechne
und dessen oberer, tektonisch stark beeinfluften Schuppe zuzédhle.
(Tektonische Mischgesteine nach F. Angel)

© Stidostlich des Gehdftes Kreinz liegt anf der Hohe dieses Rickens,
zum grofiten Teil von miocinen Blockschottern umgeben, ein isoliertes,
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schon von friheren Auioren (Blaschke, 8; F. v. Benesch 9a) erwihntes
Vorkommen von Buntsandstein, bestehend aus roten und hellgrauen,
feineren und groberen Sandsteinen. Das Fallen ist mit 30-—40°
nach NW gerichiet. Der Kontakt mit dem tieferen Grundgebirge ist nicht

aufgeschlossen,

4. Die Aufschlisse in dem Graben &stlich der Heiligengeist-
Klamm und im obersten Rieger-(Reka)graben.

(Siehe Taf. I, Fig. 2) *

Bei der Spitzmithle mindet von S her eine tiel eingeschnittene
Schlucht, welche aus mehreren Asten besteht und, wie der Heiligengeist-
graben, westlich hievon, ehbenfalls bis zur Wasserscheide an der Drau
zurfickgreift. Die Lénge dieser Schiuchien ist geringer, als die HI. Geist-
klamm, da ostlich des Jarzkogels der Einzugsbereich der Drau mit dem
tief eingeschnittenen Rekagraben?!) weiter nordwirts vordringt. Wie
Prof. 2 (Taf. II) zeigt, wird die kleine Kuppe bei der Spitzmihle im
oberen Teile von Diabasen und bunten Tuffitsehiefern aufgebaut, unter

P;w, f?‘ P PM

Fig. 2.

61 = Glimneorzehicfer {Muskovitperphyroblastenschiefer). Pm = Pegmatitmylonit. 4 = Amphibolit.
¢ = Quctsehzonen. K = Klofte.
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welchen stark diaphthoritische kristalline Schiefergesteine und, in einem
groBeren Steinbruche fir StraBenmaterialgewinnung aufgeschlossene,
Pegmatitmylonite (auch mit Turmalinnestern) hervortreten. Textfig. 2
gewdhrt eine schemafische Detailansicht von diesem Steinbruche. Die
Pegmatite sind teilweise mit Schiefern verwalzt, von zahllosen Quetsch-
zonen in verschiedener Richtung durchzogen und zu groBeren und
kleineren Falten zerknittert. Die Pegmatitmylonite enthalten, zweifellos
tektonisch eingeschaltet, eine Partie von Amphibolit, mit Quetschzonen
am Saume. Die Pegmatitwand ist sehr reich an Kiesen, welche speziell
in Kluftzonen, weiche das Gestein durchsetzen, auftreien. Unter dem
Pegmatitinylonit taucht eine michtigere Lage von Amphibolitdiaphthorit
auf, welche in einem zweiten (siidlicheren), jetzt verlassenen Steinbruch
aufgeschlossen ist. Das Gestein ist durch reichliche Muskovitfithrung
gekennzeichnet, (Vergl. beziiglich der Steinbruchsgesteine bei Angel:
S. 14). Zwischen dem Alikristallin in den Steinbriichen und dem auf-
lagernden Paldozoikum muB, wie aus der Lagerungsdiskordanz beider
hervorgeht, eine Bewegungsfliche durchziehen.

1y Der Rekagraben nimmt in einem breiteren, sanft geneigleﬁ Hochtal seinen
Ursprung (= Talboden der Schmirnberger Teiche), welches noch zm Osterreich
gefallen ist, verengt sich gegen die Drau hin zu einem teilweise schluchtartigen
Graben.
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Stdlich (oberhalb) der Steinbriiche teilt sich der Graben in drei
Aste. Prof. 2 lauft entlang des mittleren Grabenastes, welcher
heim Gehofte Heckel vorbei in sudsidoéstlicher Richtung aufsteigt. Die
Schichtfolge besteht aus ,Kristallin, reich an Amphiboliten und
pegmatitreichen Myloniten, mit muskovifreichen, kristaliinen Phyiliten’
{Glimmerschiefern) mit nordwirts ansteigender, welliger Lagerung.
F. Angel hat aus meinen Aufsammlungen im unteren Teil dieses
Grabens Gesteine ermitteit, welche, ocbwohl auBerlich amphibolitihnlich,
doch nicht zu diesen gehéren, sondern Kalksilikatschiefern der 2. Tiefen-
stufe entsprechen. Eine spezielle tektonivche Sonderstellung dieser
Gesteine konnte ich jedoch im Terrain nicht feststellen.

Das Kristallin im oberen Teil des Grabens ist beiderseits von einem
Bande von Mylonitgesteinen umsiumt, hauptsichlich Pegmatitmyloniten,
aber auch von karbonhaltigen Schiefermyloniten. Die auflastenden,
grauen, phyllitischen Tonschiefer versinken grabenaufwirts uanter {iber-
greifende Sandsteinschichten (= Aquivalente der miocéinen ,Eibiswalder

_ Schichten*), welche noch eine Uberdeckung durch balanenfihrende
Strandkonglomerate (= Schlierbasis) aufweisen.

Auf der anderen Seite des wasserscheidenden Hohenriickens treten
die paliozoisch-kristallinen Gesteine in Form einer Separatmulde im
westlichen Quellast des Oberrekagrabens wieder hervor (oberhalb <+ 646).
Hart an der Tertidriiberdeckung ist hier ein roter Sandstein, von roten
Schiefern begleitet, aufgeschlossen, der wahrscheinlich einem kleinen
Erosionsrest von Buntsandsteinen entspricht. Ostwirts schlieBen sich
dstlich einfallende, grauvgriine und violette Schiefer (= Tuffsehiefer des
Devons) an, an welch leiztere eine Bank des schon mehrfach erwahnten
Kieselgesteins angrenzt. Dariiber folgen (weiter gegen ) Diabasgriin-
schiefer mit zerquetschten Phylliten, letztere vielleicht eine aufgeschuppte
Schoile, : :

Unter den Buntschiefern lagern im Graben (= westlicher Quellast
des Rieger-(Reka)grabens) Kkleingefaliete, phyllitische Tonschiefer mit
Quarziten (Einfallen nach NNW), die dem Kristallin unmittelbar aufruben.
Das Kristallin ist hier wieder vollstindig mylonitisiert. Zuoberst sind
es ganz mit Kalk verquetschte Schiefermylonite (von quarzitischem
Aussehen), dann Pegmatitmylonite, welche in dunkelgraue Gangmylonite
fibergehen, und, darunter, miteinander verwalzte Schiefer und Pegmatite,

Ein besonders klarer AufschluB, welcher die Auflagerung des
Paldozoikums auf das kristalline Grundgebirge guf beleuchtet, befindet
sich in dem am weitesten nach SW zuriickspringenden Quellast des
Rekagrabens, am Nordostabfalle der schon erwahnten Kuppe < 92i.
{Siehe Taf II, Fig. 1.) Hier erscheinen in der Schlucht (unterhalb der
Triaswand) Tonschiefer und darunter phyllitische Tonschiefer des Palio-
zoikums, guarzreich und stark gequetscht. (Einfallen mit 22° nach NW.)
Die Auflagerung aufs Grundgebirge vollzieht sich vermittels eines dunkel-
graven Gangmylonits geringer Michtigkeit mit eingefléBten Pegmatitresten.
Der Ubergang des Gangmylonits in die darunter befindlichen Pegmatite
ist deuilich zu sehen. Auch die letzteren und die begleitenden Schiefer
sind stark von Quetschzonen durchzogen.
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‘Tm. Raume OsBlich des Profilendes (Taf iI, Fig. 2) sind bei den
Schmirnberger Teichen ganz diaphthoritische, kristalline Schiefer, die
stellenweise phyllitartiges Aussehen besitzen, aufgeschlossen, welche mit
Pegmatiten stark tekionisch gemischt sind und auch wieder typische
Gangmylonite enthalten. An dem noch zn Osterreich gehorigen Gehéinge
stdlich des Schmirnberger Teichs (gegen das Gehoft Kalischnig zn) sind
aljtpaliiozoische Phyllite aufgeschlossen, an deren Auflagerung auf das
Grandgebirge -wieder typische ,dunkle Gangimylonite auf pegmatitischer
Grundlage* sich einstellen.

Ganz fhnlich wie in dem vorher besprochenen Profil (dureh den
mittleren Ast des Grabensystems, siidlich der Spitzmihle) ist in dem
westlichen Seitenaste?) die Lagerung im Grundgebirge gut zu beobachten.
Nahe dem Ursprung dieses Grabens, unterhalb des Gehoftes Josel, sind
etwa 20m machtige Lagen, die aus einem Wechsel fester karbonathaltiger
und auch quarzitischer Partien mit ganz verdriickten kristallinen Schiefern
entsprechen, aufgeschlossen, im Sinne Angels ,tektonische Mischgesteine®.
Offenbar liegt hier ein etwas weniger vorgeschritfenes Stadium in der
tektonischen Umiformung vor, wie es bei den .in analoger Position
erscheinenden Gesteinen im benachbarten Abschniit des Helligengeist-
grabens (helle Gangmylonite aus Schiefern!) der Fall ist. Im weiteren,
abwirts gerichteten Verlaufe entbloBt der Graben die vorherrsehend
nach NW einfallende kristalline Serie mit ihren Glimmerphylliten, Amphi-
boliten und Pegmatiteinschaltungen, wobei sich, bei welliger Verbiegung,
hiufig auch ein entgegengesetzies Fallen einstellt.

5. Die Aufschlisse in den Schmirnberger Graben.
(Siehe Taf. II, Fig. 3) :

Der ostliche der drei friher erwdhnten, sidiich der Spitzmiihie
sich vereinigenden Griben teilt sich, etwa 3/ %m oberhalb der Miihle,
abermals in drei Aste. Der westliche Gabelast dieses Grabens durchscheidet
dann auf /s km Linge das kristalline Grundgebirge und seine paléo-
zoische Aunflagerung, wihrend der &stliche mit seinen Quellgraben zum
groBeren Teil schon im Schliergebiete wurzelt. Zwischen diesen beiden
Hauptisten. des Grabensystems erhebt sich ein mit einer Riickfallskuppe
versehener Rilcken, welcher von der groBen Burgruine Schmirnberg
gekront wird, die auf paliozoischemn Diabas anfgebaut ist.

Die Lagerungsverhaltmsse sind in dem Profil des Schmirnberger
Grabens und des anschlieenden Ruinenriickens recht komplizierte. Ober-
halb der Spitzmihle verlauft der Graben 1/ km weit an der Grenze
von Schlier und (paldozoischem) Phyllit. Im westlichen Gabelaste er-
scheinen tnter diesen schwach metamorphem Gesteinen kristalline Phyllite
(mit Muskovitporphyroblasten), welche wellig gelagert sind und stirkere
mechanische Einwirkungen erkennen lassen. Sie enthalten eine. Ein-
lagerung von Pegmatit. Im Liegenden taucht eine, durch Schieferbinder
getrennte, doppelte Amphibolitlage auf, unter welcher wieder kristalline
Phyliite erschemen. Jm selben Raume lagern dariiber, am Gehinge des

1) Dieser Seitenast verldnft paral!el mit der westlich benachbarlen Helllsrengelst*
klamm.
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Ruinenberges (ndrdlich), paldozoische phyllitische Tonschiefer, welche -
speziell nahe der Tertidrauflagerung — stark gequetscht sind. Die ziemlich
flache Lagerung dieser Gesteine ist am Fahrwege gut aufgeschlossen. An
der Grenze von paliozoischem Phyllit und Kristallin erscheint hier eine
Scholle von gelblichweiBem Marmor. (Einfallen nach SW.)) Ob dieses
Gestein zum Altkristallin gehéort oder einen stirker umgewandelten, an
der Bewegungsfliche vorgeschleppten Teil der altpaldozoischen Decke
bildet, war nicht festzustellen, doch erscheint mir letzteres wahrscheinlich.
Im Hangenden der Phyllite stellen sich im Wegprofil feine, grimnliche
(etwas chioritische), feste Tonschiefer ein, welche starke Kleinfaltung
aufweisen und mit Diabasgriinschiefern verbunden erscheinen. In der
Schlucht darunfer sind steil nordwirts (also unter das Kristallin!} ein-
fallende, gleichartige Gesteine aufgeschlossen, welche hier zwischen
Phylliten stecken.

Im Profil des Fahrweges (am Nordgehange des Grabens) lagern tber
den erwahnten Diabasgriinschiefern norddstlich geneigte, in Liegend-
falten gelegte Tonschiefer, z. T. phyllitartig, mit grauen Tonschiefern
und Sandsteinen. Sie fallen unter typische violette Buntschiefer ein.
Eine Bank von Diabasgrinschiefer lagert dariiber und wird von Bunt-
schiefern bedeckt. Als Hangendes dieser, wohl devonischen Bildungen
sind am Wege Phyllite aufgeschlossen, die eine hdhere Schuppe an-
zeigen, Diese aufgeschobenen phyllitischen Tonschiefer werden wieder
von Diahas und Buntschiefer tberdeckt, welch letztere ostwirts unter
den Schliermergel hinabtauchen. (Bezliglich der Diabase von Schmirnberg
vgl. bei Angel 8. 8) '

In dem kleinen Seitengraben siddlich der Ruine Schmirnberg ist,
nahe der Basis der Phyllite, ein ganz zerdrickter, blaugrauer, kristalliner
Kalk (graphitisch) in Verbindung mit zerquetschten Phylliten und Griin-
gesteinen aufgeschlossen, offenbar die Markierung eines ausgesprochenen
Bewegungshorizonts. Auch das daruntergelegene, kristalline Gestein
besteht aus Myloniten. Am anschlieBenden Stidwestgehinge stellen sich
tber dem Kristallin bunte Tuffe und Diabasgriinschiefer ein.

Das Kristallin ist im Bereiche des Quellgebiets dieses westlichen
Schmirnberger Grabens am besten in seinemn westlichen Quellgraben
aufgeschlossen. In dieser Schlucht tauchen unfer den Diabasen und flach
NNW einfallenden Phylliten, in der Tiefe der Rinne, kalkhaltige, kristalline
Mylonite (mit Schieferflatschen in der karbonatischen Masse) auf, welche
mit Angel als mylonitische Mischgesteine von kristallinen PhyHliten und
Marmoren aufgefaBt werden. In dieser Schlucht ist auch. eine ortliche
tektonische Diskordanz zwischen den Myloniten und den darunter noch
gerade sichtbaren Muskovitphylliten zu beobachten.

Die Kuppenhithe von Schmirnberg wird von Diabasen gebildet,
welche offenbar demselben Zug angehoren, welcher am S@idgehinge
bis in den Graben — mit mannigfachen Anderungen im Streichen und
Fallen — herabzieht, ,

Aus der Betrachiung des Profils geht hervor, daB bei
Schmirnberg eine komplizierte Schuppentektonik vorhanden
ist, fir deren restlose Auflosung die vorhanden Aufschlisse dbrigens
kaum ansreichen. Bemerkenswert ist die Einschuppung von devonischen
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Diabasen und Buntschiefern zwischen Phyllite und die aus dem tekto-
nischen Detailbild hervorgehende Tendenz zu stdgerichteten Liegend-
falten. Das lokale Bewegungsbild spricht hier scheinbar fir sud-
gerichtete Bewegung.

Auch an dem siidwestlich des Schmirnberger Hauptgrabens gelegenen
Gehange erscheinen iber den Phylliten wieder Buntschiefer und Diabase,
sowie grane, maite Tonschiefer, welche einen wesentlichen Teil des
Ruckens als breite Einmuldung zusammensetzen. An der Grenze des
Palaozoikums gegen die Phyllite findet sich auch hier wieder eine
Linse von blangranem Kalk.

In den beiden ostlich der Ruine Schmirnberg gelegenen Quellgriben
ist nur mehr phyllitischer Tonschiefer unter der ubergreifenden
Schlierdecke aufgeschlossen.

6. Die kleine Grundgebirgsscholle am Nordgehdnge des oberen
Radovischgrabens.

Zum Schlusse sei noch erwdhnt, daB ich im oberen Radovischgraben,
dem Grenzgraben gegen Jugoslawien, ostlich der Schmirnberger Teiche,
¢ine kleine Grundgebirgsscholle noch auf o6sterreichischem Boden auf-
finden konnte. Uber stark gequetschten, kristallinen Schiefern lagern
hier nordnordwestlich einfallende, phyllitische Tonschiefer, dann bunte
Tuffschiefer und matte Schiefer, schlieBlich eine kleine Partie von rotlich-
granem Sandstein, die ich far Buntsandstein halte. Schlier tberdeckt
schon auf halber Hohe des Hanges das Grundgebirge.

Diese Scholle bildet die mit Paldozoikum bedeckte Fortsetzung des
von den Schmirnberger Teichen herfiberstreichenden Nordsaums des
Pobruckkristalling, mit dem es auch auf der Sitd- und Sidostseite des
Radowischgrabens unmittelbar zusammenhéangt, das aber — auf jugo-
slavischem Boden gelegen — nicht weiter unfersucht wurde.

HI. Hauptabschnitt.

Zusammenfassung der Detailergebnisse und regionaler
Ausblick.

1. Ergebnisse iiber die lokale Stratigraphie.

a) Das kristalline Grundgebirge des PoBruck—Remschnigg.

Am Nordgehinge des Pofiruck und Remsechnigg liegen nach den
voranstehenden Mitteilungen und Angels petrographischer Untersuchung
Paragesteine vor, die bei dem Zuriicktreten anderer Mineralien und dem
Vorherrschen von Muskovitporphyroblasten — es kommen aber auch
biotitreiche Lagen vor — als altkristalline Phyllite bezeichnet werden
konnen, die aber freilich infolge weitgehender pegmatitischer Durch-
trankung lagenweise reichlich Feldspat filhren, so daB schlieBlich auch
die Bezeichnung ,Schiefergneis® oder ,Glimmerschiefer®, speziell vom
geologischen Standpunkt aus, auch ihre Berechtigung hat. F. Angel ver-
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gleicht die Gesteine mit dem von ihm bei Rinegg und Radegund bei
Graz studierten Schiefern. (Siehe Angel S. 16)

In diesen Gesteinen ergab die Aufnahme am Remschnigg langgestreckte
Zage von Amphibolit. Auch am PoSruckrordgehénge treten die gleichen
Amphibolitlager auf. Granatamphibolit wurde sidwestlich von Arnfels
beobachtet. In Begleitung der Amphibolite kommen spirlich Marmore
vor. Pegmatife sind sehr zahlreich den Schiefern eingeschaltet, z. T.
reichlich Turmalin fithrend. In der HL Geistklamm wurden eigentiimliche,
reichlich Karbonat fihrende, quarzhaltige Gesteine aufgefunden, die mit
~Pegmatiten® in Verbindung stehen und von Angel als tektonische
Mischgesteine aufgefat werden,

In einer, als obere Schuppe anfgefafiten, geringmichtigen Randzone
des Kristallins, die durch ihre starke Mylonitisierung auffallt, sind reichlicher
karbonathaltige Gesteine vorhanden, was an jene Verhaltnisse erinnert,
die A. Kieslinger aus der Diaphthoritzone der stidlichen Koralpe be-
schreibt (15). Den Hauptbestandteil der, besonders am Remschnigg dentlich
verfolgharen ,Randschuppe® bilden aber Pegmatitmylonite, die als
fortlauvfendes Band entwickelf sind, (Bezlglich der Gangmylonite in
diesem Bereiche vgl. den tektonischen Abschnilt.)

Ich schlieBe hier einige Bemerkungen Gber die neueren Auffassungen
beziiglich der tektonischen Stellung des dem Pofruck benachbarten und
mit ihm eng verbundenen Koralpenkristallins an, um hiedurch auch die
Position des PoBrucks im Rahmen der modernen Ansichten vom Bau
der ostlichen Zentralalpen besser beleuchten zun kénnen, R, Schwinner
(29, S. 364) unterscheidet im ostalpinen Altkristallin zwei Serien, die
durch die ,algomanische Gebirgsbildung* und zugehdrige Gleinalm-
kristallisation umgeformt wurden. An der Koralpe nimmt er eine normale
Auflagerung von Serie IT auf Serie I an, welch ersterer Kieslinger's
Diaphthoritzone entspreche. A. GloB nimmt eine éltere, in der 3. Tiefen-
stufe erfolgte Kristallisation der Grandgebirgsgesteine an der Koralpe an,
die er als ,Koralpenkristallisation* bezeichnet, und eine jlingere, mit
starker tektonischer Durchbewegung einhergehende und in mehrere Ein-
zelfasen zerfallende ,Gleinalpenkristallisation“.l) A. Kieslinger trennt,
wie schon erwéhnt, in der Koralpe eine tiefere ,Koralpengruppe® von
einer hoheren, an Marmor und Homnblendegestein reichen ,Brettstein-
gruppe®, wobei jedoch nur an Einheiten der Schichtfelge, nicht aber
der Metamorphose und Tekionik gedacht wird (21). Beziiglich der Kri-
stallisation des Grundgebirges ist Kieslinger der Auffassung, daf das
gegenwiirfige Gesteinsbild im wesentlichen durch die von ihm niher
definierte ,Koralpenkristallisation® (im allgemeinen der Gleinalmkristallisa-
tion anderer Autoren entsprechend) beherrscht werde, welcher unbe-
stimmte &dltere Kristallisationen vorangegangen seien. F. Heritsch (28,
S. 28) schlieBlich vertritt die Auffassung, daB die Gesteine der von ihm
als Teigitschserie bezeichneten Gruppe (3. Tiefenstufe) auch die Koralpe
zusammensetzen und daB die von Kieslinger als ,Bretisteingruppe
abgetrennten Marmore, Amphibolite und Eklogitabkdmmlinge enge den
tibrigen Koralpengesteinen zugehoren und mit diesen auch als ,Koralpen-

3 ,.Das Kammgebiet der Koralpe.* Miti. d. Natmrwiss. Ver. f. Stmk., 63. Bd., 1927.
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gneise* zusammengefaBt werden konnen. Er wendet sich gegen die von
A. Kieslinger vorgenommene Parallelisierung der Koralpengesteine mit
der ,Bretisteinserie* Obersteiermarks und befrachtet die Koralpengneise
der ,unlteren* Tiefenstufe zugehorig, welche auf die hoherstufige Breit-
stein-(= Almhans-)Serie aufgeschoben wiren.

Uber die Zugehdrigkeit eines Teils der kristallinen Pofruckgesteine
zum drittstufigen Koralpenkristaliin hat sich Angel in der vorangehenden
Arbeit schon ausgesprochen (Koralpenamphibolite). Nach den Feststel-
Inngen dieses Forschers treten aber im untersuchien Gebiet des PoB-
rucks auch noch Paraamphibolite vom Gleinalmtypus (Kalksilikatschiefer)
(siidlich der Spitzmiihle}?) und Orthoamphibolite der ,Gleinalmgruppe®
auf (vgl. Angel S, 12).

Demnach scheinen Gesteine zweier verschiedener Tiefenstufen
im Kristallin des PoBritcks vertreten zu sein, u. zw. solche der Kor-
alpenserie von Heritsch und solche der Gleinalmserie, als noch nicht
ganz verriihrter mylonitischer Brei im Sinne Angels. Da sich die Be-
zeichnungsweisen der einzelnen Autoren nicht decken, zumal Angel und
Heritsch auf die Tiefenstufen und die tektonische Position das Haupt-
gewicht legen, Kieslinger aber anf stratigraphigche Gruppen, so braucht
gwischen den oben referierten Auffassungen der Genanmten kein ernster
Widerspruch zu bestehen, wie es vielleicht firs erste erscheinen mag.

b) Das Palaozoikum des PoBruck—Remschnigg.

Am Nordsaume des Remschnigg konnte eine bisher nahezu unbe-
kannte, schmale, aber auf eine Erstreckung von 12/km nachgewiesene
Zone palfozoischer Gesteine festgestellt werden; ferner das Aufireten
ganz analoger Gesteine in der noch zu Osterreich gehérigen Grund-
gebirgsscholle nordostlich von Hl. Geist a. P, Heritsch hat in der voran-
gehenden Arbeit gezeigt, daB diese Gesteine sich gut mit jenen des
Altpaldozoikums von Graz vergleichen lassen. Der auch durch Fossilfunde
erhartete und im einzelnen in der vorliegenden Arbeit und in jener von
F. Heritsch niher ausgefihrte Nachweis einer altpaldozoischen Ge-
steinszone am Stidsaum des steirischen Beckens erscheint sicher-
lich vom Wert, da hiedurch eine fiihlbare Liicke in der Kenntnis des
ostalpinen Paliozoikums ausgefillt wird und eine Grundlage fir die
Altersbestimmung analoger Gesteine im anschlieBendem Bereiche (Drau-
talzone zwischen Bacher und Koralpe) gegeben erscheint, eines Gebiets,
wo bisher noch voneinander recht abweichende Altersdeutungen fir die
beziglichen Schichten anfgestellt wurden.

Da die Basis des Palfiozoikums durch eine Schubfliche gebildet
wird, treten verschiedene Schichiglieder mit dem Kristallin der Unter-
lage in Berithrung. Als tieferer Teil der paldozoischen Gesteinsfolge
sind phyllitische Tonschiefer anzusehen, welche sich deutlich von den
oft phyllitihnlichen Diaphthoriten des Altkristalling abheben, Sie enthalten
sehr oft Graphitschiefer eingeschaltet (ostlich von Pongratzen, sadlich
von Arnfels, sidwestlich der Spitzmihle bei Leutschach usw.). Auch

1} Bezliglich der Kalksilikatschiefer im steirischen Kristallin vgl. Angel (11,
S. 950—255),
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Kalklinsen, vielleicht aber tektonisch eingeschuppt, erscheinen hier (dstlich
von Oberkappel, westlich von Schmirnberg). Diabasgriinschiefer sind
gelegentlich den Phylliten eingeschiichtet (westlich von Kofer bei Arnfels;
im Graben westlich des Montehiigels, bei Pongratzen usw.)

Bezaglich des Alters der phyliitischen Tonschiefer hat die Aufnahme
keine eindeutigen Beweise ergeben. Doch erscheint aus ihrer Lagerung
unter sichergestelltem Unterdevon ein silurisches oder noch hoheres
Alter wahrscheinlich. .

Die Hauptmasse der Diabasgriinschiefer lagert teils unmittelbar ber
den phyllitischen Tonschiefern, teils in etwas héheren Lagen der palio-
zoischen Schieferserie. Der Diabas bildet hauptsichlich funf, =z T.
noch in Einzelpartien aufgeloste Lager: ) die Scholle astlich von
Pongratzen; 5) die Scholle von Altenbach; ¢) jene von Kéfer hei Arn-
fels; d) die Diabasfelsen sfidwestlich der Spitzmithle bei Leutschach
und schlieBlich ¢) die Diabaszone bei der Ruine Schmirnberg. Wenn
auch die Diabasgronschiefer stellenweise den Eindruck einer etwas
stirkeren mechanischen Umformung erwecken, so erscheinen sie ander-
seits doch auch mit den wenig verinderten Grinschiefergesteinen, vor
allem den unterdevonen Buntschiefern!) und den Fatbenschiefern, in so
. enger Verknfipfung, dall an der Zusammengehdrigkeit eines Teils derselhen
mit diesen Gesteinskomplexen nicht gezweifelt werden kann. Andere
»Orinschiefer” erscheinen in den phyllitischen Tonschiefern eingeschaltet,
anch in tieferen Lagen derselben. Diese werden im Sinne von F. Heritseh
mit den Grimschiefern in den Phyiliten des Gostinger Grabens bei Graz
verglichen werden konnen.?)

In den Altenbachgraben lagern iiber die Hauptmasse der Diabas-
grimschiefer, aber unter den bunten Tuffiten, graue Crinoidenkalke mit
Korallen, die z. T. nach F. Heritsch’® Untersuchung der Stufe ey des
suntersten Devons® entsprechen, .

Noch hohere devonische Schichtglieder, als die bunten Tuffe und
Diabase, sind nur stellenweise erhalten, wie die Korallenkalke der
wochichten mit Heliolites Barrandei® im Neuberggraben, die tonigen Kalke
der Barrandei-Schichten (F. Heritsch) im mittleren Altenbachgraben;
Dolomite beim Gehdfte Ploschnegg und rote Flaserkalke im westlichen
Altenbachgraben®) (letztere vergleichbur mittel- bis oberdevonischen
Kalken).

Es erscheint ferner von Bedeutung, daB das Auftreten von Ober-
karbon, wenn auch nur auf Grund petrographischer Analogie, so doch
mit voller Sicherheit nachgewiesen werden konnte (vgl. auch bei Heritsch
5. 2). Die dieser Stufe zugerechneten Ablagerangen sind nicht nur durch
ihre Beschaffenheit (weiche graue Sandsteine und Schiefertone mit ver-
kohlten Resten), sondern auch durch ihre Lagerung dber hoéherem

1) Auch die Buntschiefer{iuffite) zeigen stellenweise, offenbar im Bereiche stérkerer
tektonischer Beanspruchung, ausgesprochene Kleinfiltigung und Ubergiinge zu Phyllit
{z. B. in den tieferen Lagen der Bunischiefer im Slijizelgraben, unierhalb der Ruine
Sehmirnberg usw.).

2} F. Heritsch vermutet dies auch noch bezfiglich eines Teils der vorgenannten
graferen Diabaslager.

% Dazu kime nach F. Heritsch noch ein Teil der fossilfibrenden Kalke im Stein-
bruch im mittleren Altenbachgraben (Lagen mit Favosites Otfiliae: Barrandei-Schichten). -
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Devon und unter Buntsandslein {Permotrias) als dem Karbon zugehorig
anzunehmen (Fundpunkte im westlichen Aitenbachgraben und beim
Gehofte Ploschnegg).

Am Remschnigg (Thinaberg) konnie schon 1927 ein gré8eres Vor-
kommen von typischem rotem Sandstein festgestelt werden, das wegen
seiner engen Verknipfung mit roten Schiefern vom Werfener Typus
der Untertrias, bzw. der Permotrias zugerechnet wird. Vom Pofruck
waren diese Gesteine bereils geit langem bekannt.

Die nur weniger detaillierte Begehung der Triasscholle von Hl., Geist
a. P. ergab gegeniiber der genauen Darstellung von F. v. Benesch keine
wesentlichen neuen Resultate,

2. Ergebnisse iiber die lokale Tektonik.

@) Der Antiklinalbau des Remschnigg.

Der Remschnigg erweist sich nicht nur in bezug auf seine nach-
miozdne Tektonik, auf die ich schon (a. a. O.) mehrfach verwiesen
habe, sondern auch mit Ricksicht auf die vormiozinen Strukturen als
ausgesprochene Antiklinale. Bis zu einem gewissen Grad erscheint diese
Behauptung, bei Feststellung des antiklinalen Baus im Miozdnmantel,
als Selbstverstindlichkeit, da die kriftige, nachmiozine gewdlbeartige Auf-
faltung, wie sie sich an dem beiderseitig starken Abfallen des Miozans
zit erkennen gibt, auch im Grundgehirge zum Ausdruck kommen muBte.
Jedoch erscheint — dartiber hinaus — das Grundgebirge im allgemeinen
zu einer noch steileren Antiklinale zusammengebogen, als das Tertiar,
und auBerdem durch manigfaltige Teilfaltungen kompliziert.!) Auch die
Achse der vor- und nachmiozinen Antiklinale stimmen nicht genau
uberein, indem letztere weiter nach S geritckt erscheint.

Immerhin ist der Zusammenhang beider Faltungsvorginge ein so un-
verkennbarer, da auch der vormiozane Anteil der Antiklinalwolbung
im Grundgebirge schon einer jingeren (alpinen) Bewegungsphase zuzu-~
rechnen sein wird. .

b) Die groBe Schubfliche an der Basis des Palio-Mesozoikums
und die dazugehdrigen Mylonite des Altkristallins.

Die antiklinale Anfwolbung des Remschnigg ist nur als die schwache
Nachwirkung viel groBerer Bewegungen anzusehen, die in der Fest-
stellang einer groBen Schubflaiche an der Basis des Palfiozoikums und
in dem Erscheinen von méchtigen Myloniten zum Auvsdruck kommt. Am
Remschnigg und Pofiruck liegt, wie A. Kieslinger schon 1926 vermutet
hatte (15, 8. 8), und wie ich sodann 1927 auf Grund von ortlichen
Begehungen in diesem Gebiete zeigen konnte (17), die Fortsetzung der
von Kieslinger beschriebenen Diaphthoritzone der stidlichen Koralpe vor.

Die untere Grenze des Paldozoikums wird allenthaben, am Remschnigg,
sowie im untersuchien Teile des Pofirucks, von einer Schubflache gebildet,

1) Letztere sind vielleicht freilich z. T. auf viel dltere (eveniuell \orpalﬁozmsche}
Bewegungsvorgiinge zuriickzufithren.
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an weicher verschiedene Schichiglieder des Paldozoikums, bei HI. Geist
a. P. sogar Mesozoikum, abstoBen. Wahrend z. B. im westlichen Teile
des. Remschnigg (Povgratzen-—Altenbach) die phyllitischen Tonschiefer
an der Basis des sicheren Devons eine betrachtliche Michtigkeit auf-
weisen, lagern weiter ostlich (z. B. beim Proninilsch) die Tuffitschiefer
des Devons unmiitelbar dem diaphthoritischen Kristallin auf. Ahnlich ist
es in der Scholle von HI. Geist der Fall, wo einmal die phylitischen
Tonschiefer, dann die Bunfschiefer des Devons oder gar die Trias mit
dem mylonitischen Kristallin in Berithrung treten. Eine ausgesprochene
Verschuppung von Kristallin und sicherem Paliozoikum konnte hingegen
nicht festgesteilt werden. Die palfozoischen Gesteine, welche mit dem
Kristallin in direkte Berihrung kommen, erscheinen an jbrer Basis
vollkommen gegquetscht, N
So wie es Kieslinger aus der sitdlichen Koralpe, Tornguist aus dem
benachbarten Gebiete des Pofirucks beschrieben hatten, reicht die starke
Myionitisierung, bzw. Diaphthorese im Altkristallin nicht sehr tief hinab.
Allerdings BHegen in den von mir untersuchien Gebieten — bei gleich-
sinniger Neigung der Kontaktfliche zwischen Grundgebirge und Palio-
zotkim und dem Gehdnge — nur seichtere erosive Eingriffe in den
Untergrund vor, so daB hier tiberall noch die Anzeichen von Diaphthorese
zu sehen sind. Als wichtiges tektonisches Ergebnis ist aber festzuhalten,
daB sich die stirkste Umformung an eine wenig michtige, hangende
Gesteinszone im Kristallin gekniipft erwies, welche vor allem durch ein
weit verfolgbares Band von Pegmatitmylonit und Ultramylonit gekenn-
zeichnet ist. Daneben erscheinen hier, nebst diaphthoritischen, kristallinen
Schiefern und Amphiboliten, Linsen kalkhaltiger Gesteine. So schmal
diese Randzone stérvkster mechanischer Umformung auch ist, so gewinnt
man doch den Eindruck, daB hier unter der Wucht der tber-
schobenen paldozoischen Decke ein michtigerer (oberer),
kristalliner Gesteinskomplex tektonisch verarbeitel und zu
einem schmalen Band ausgewalzt wurde. Bei diesem Vergange
scheinen inshesondere die wiederstandsfihigeren Gesteinsglieder (Peg-
matite und Amphibolite als Mylonite, bzw. Diaphthorite) erhalten geblieben

zn sein. Ich betrachte diese Randzone demnpach als eine tektonisch -

besonders stark reduzierte, obere Teilschuppe im Altkristallin.

Als wichtigstes Ergebnis dieser Studie kann vielleicht die Feststeliung
der am Remschnigg und auch am PoBruck in Erscheinung tretenden
dunklen Gangmylonite angesehen werden, fiber welche ich, unter Her-
vorhebung ihrer tektonischen Enfstehung aus Altkristallin, schon 1927
kurz berichtet hatte. Es hat sich gezeigt —— im Feide sowohl wie bei
der von F. Angel durchgefithrten Schliffuntersuchung -—, dal diese My-
lonite, bei gangformigem Aufireten in der stark durchgearbeiteten Rand-
zone des Kristallins, auf eine weitgehende mechanische Aunfarbeitung
von Pegmatiten zurickgehen, aus denen sie sich anch, wie ich an drei gut
aufgeschlossenen Stellen feststellen konnte, unmittelbar entwickeln. Dieser
ganz abnorme Gesteinstypus besitzt am Remschnigg (weniger am Polb-
rick) eine flichenhaft weite Verbreifung und erscheinen die Hinge weit-
hin mit diesen harten, eigentiimlichen Gesteinen iberstrent. Wie Beob-
achtungen an den vorgenannten drei Stellen gezeigh haben, handelt es sich
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nur um wenig michtige, einige Zentimeter bis hochstens einige Meter
starke Ginge von Mylonit, die dem allgemeinen Schichtfallen paraliele
Einschaltungen bilden und von ganz zerdritckten Pegmatiten und zer-
quetschten Schiefern begleitet werden. Da es sich beim Gangmaterial
um ein hartes,  der Verwitterung gut Widerstand leistendes Gestein
handelt, reichern sich die Brocken im Gehingeschutt an und erwecken so
den Eindruck groBerer Machtigkeit der Lager. Die Pegmatiteinschliisse in
der dunklen Grundmasse reichen von den kleinsten Dimensionen bis
zu KopfgroBe und sind oft wirr gefaltet nnd gestaucht. Einschliisse von
Turmalinresten sind hiufig.

F. Angel (vgl. die voranstehende Studie) gelang es, im Bereiche dieser
Gesteine an einer ganzen Anzahl von Stellen kleine Adern von Pseudo-
tachylit nachzuweisen, welche die Gangmyionite durchsetzen. Angel
trennt jedoch den Vorgang, der zur Entstehung der Pseudotachylyte ge-
fihrt hat, genetisch von der Ausbildung der Gangmylonite und setzt
ersteren spater anl) Damit erscheint ein neuer Bereich von Pseudo-
tachyliten, die bekanntlich schon 1914 von W.Hammer aus dem Engadin,?)
in letzter Zeit von F, Angel aus dem Silvretta- und Rhitikongebiete %)
und von H. Beck aus den Gurktaler Alpen beschrieben worden sind,
durch Angel festgestellt.d)

AuBer diesen, auf Pegmatite zuriickfihrbaren Gangmyloniten erscheinen
in viel geringerer raumlicher Ausdehnung in der Scholle von HI. Geist a. P.
(beiderseits der mittleren Klamm), ebenfalls quarzitihnliche, aber helle,
mit Schieferfragmenten versehene, oft durch Auswitterung gebildete
Hohlraume aufweisende Gesteine, die ich seit jeher fiir Mylonite hielt.
Angel gab die einlenchtende Anregung, diese Gesteine als ,Gangmylonite
von altkristallinen Schiefern% aufzufassen, deren Fragmente sie ja ent-
halten., Auch die Lagerung an der oberen Grenze des Altkristallins
stimmt damit aberein. Es erschien mir wichtig, feststellen zu konnen,
daB gleichartige, wenn auch weniger miéchtig ausgebildete Gangmylonite
in der unmittelbaren Unterlage der Trias von Hl. Geist a. P. auftreten,
u zw. als dunkle pegmatitische Gangmylonite an der Westflanke des
Jarzkogels und als die oberwihnten hellen Schiefermylonite ebendort
und an der Kirchenkuppe von HI Geist a. P., an Iletzieremn Orie nur
durch ein dinnes Band von Buntsandstein von den Carditaschichfen
geschieden.

Als- Mylonite, die aus einer Vermischung des Kristallins (Pegmatite)
mit den auflagernden altpaldozoischen Phylliten hervorgegangen sind,
mdchte ich die vom cberen Ende des Grabenbachfals und westlichen
Altenbachtals (sidlich von Oberhaag) namhaft gemachten, graphitischen,

1} Noch jlinger erscheint nach Angel {siche dessen Ausfithrungen) ein Verkiesungs-
vorgang, der in diesen Gesteinen, wie idberhaupt im Bereiche der mylonitischen
Randzone des PoBrucks und Remschniggs, sehr grofe Verbreitung besitzt.

) ,Das Gehiet der Bindnerschiefer ira lirolischen Oberinntal® Jahrb. d. Geol.
R. A. 1914 Vgl. beziiglich des Psendotachylyts auch W. Hammer: ,Uber Pseudotachylyt
in den Ostalpen“. Jahrh. d. Geol. B. A. 1930,

.3 ,Einige neuerliche Pseudotachylytfunde in den dsterreichischen Zentratalpen.*

Verh. d. Geol. B. A, Wien 1931, Nr, 8. '

N 14) Jahresbericht iiber die Aufnahmen des Jahres 1931. Verh. d. Geol, B. A. 1938,
r. 1.
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weicheren, dunklen Massen auffassen, die kleine helle Einschlisse ent-
halten. Al diese Mylonitgesteine zeigen uns zweifellos an, dal die
Unterlage des Paliozoikums dem Ausstrich einer bedeutenden Schub-
flache entspricht.

¢) Der tektonische Detailbau innerhalb der paléozmschen
: Gesteinskomplexe.

- Das Paliozoikum des Remschnigg zeigt dort, wo es in grolerer Breite
{1—21/; m) aufgeschlossen ist (Pongratzen— Altenbach), Wiederholungen
in der Schichtfolge, die als Teilschuppungen aufgefaBt werden. in der
Scholle von Pongratzen wurde mindestens eine solche Teilschubfliche
{2 Schuppen), osilich daven, im (wesilichen) Altenbachgraben zwei
Schubflichen (3 Schuppen) vorausgesetzt. Die Bewegungsflichen fallen
simtlich gegen N ein und markieren sich z. T. auch durch einen
Streifen von alterem phyllitischemn Tonschiefer innerhalb der Diabastuff-
Schieferserie des Devons,

Besonders deutlich ist die starke mechanische Beanspruchung des
Altpalaozoikums im Steinbruche von Altenbach zu erkenmem, wo selbst
die Kalke zu Linsen abgequetscht und durch Seherflichen, mit Quetsch-
schiefern besetzt, voneinander getrennt erscheinen. Nach Heritsch liegen
hier — vermutlich durch eine solche Teilbewegungsfliche geschieden —
fossilfahrende Kalke verschiedener Devonstufen nebeneinander.

In der Scholle von HI Geist a. P. ist zundchst auf die von der
Spitzmihle sidlich von Leutschach, hart an der Tertidrgrenze, beschriebene
Schuppung zu verweisen, welche sich in einer Zone vollkomrmen niy-
lonitisierter Schiefer von paldozoischem Phyllithabitus auspragi, welche
iber devonische Tuffschiefer und Diabase aufgeschoben wurde: Ferner
sind hier die komplizierten Teilfaltungen (Schuppen) zu nennen, welche
sich um das paliozoische Gebiet von Schmirnberg gruppieren. Die paldo-
zoische Schubmasse erscheint hier durch einen schounen Kleinfaltenbau
mit siidblickenden Liegendfalten charakterisiert, was auf S gerichtete
Bewegung hindeutet. In den Phylliten erschemen die Quarzlagen mlt-
gefaltet

d) Alter und Fasengliederung der Bewegungen;'

. a) Vorpaliozoische Tektonik. In Ubereinstimmung mit den
meisten, im steirischen Grundgebirge arbeitenden Geologen (F. Heritsch,
F. Angel, R. Schwinner, A. Kieslinger usw) wird auch hier voraus-
gesetzt, daB die grundlegende Tektonik im Grundgebirge und dessen
maBgebliche Kristallisationsfase in vorpaldozoische Zeiten (= algomanische
Gebirgsbildung Schwinners) zu setzen ist. Am PoBruck dirfte die Ein-
schlichtung der von Angel erkannten und einer hoheren Tiefenstufe zu-
gerechneten Glemalpengesteme in das drattstufige Koralpenknstallm hierher
zu stellen sein.

® Paliozoische Bewegungen. Ob zwischen den an vielen Ste]len
ersichilich etwas stirker metamorphen, phyllitischen Tonschiefern des
Paldozoikums und den devonischen Tuff- und Tonschiefern und Kalken

Jahrbuch der Geol. Bundesanslzlt 1933, 5
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ein ursprimglicher Hiatus in der Metamorphose anzunehmer ist, erscheint
mir unsicher. Es wiire auch denkbar, daB die Metamorphose innerhall
des Altpaldozoitkums von oben nach unten zugenommen hat und da8
bei den weitgehenden Schubbewegungen sodann, durch Ausquetschung
zwischengelegener Glieder, stirker und weniger metamorphes aneinander-
geraten ist. Dagegen erscheint mir der Unterschied in der Metamorphose
zwischen den Devonschiefern und Eruptiven einerseits und den Schiefer-
tonen und mirben Sandsteinen des Karbons, bzw. den Buntsandsteinen
und Werfener Tonen anderseits zu sehr in die Augen springend, um
hier nicht einen dazwischengelegenen Metamorphosehiatus vermuten zu
konnen. Dieser wirde fir eine Auswirkung der variskischen Gebirgs-
bildung sprechen.

Die Trage, ob der Buntsandstein (und das spérliche Karbon) iiber
alteren (altpaldozoischen) Schichten transgredieren, wie aus ihrer Ver-
breitung hervorzugehen scheint, konnte nicht mit Sicherheif ermittelt
werden. Jedenfails hat der Buntsandstein sein Gerdllmaterial — mnach
der z. T. betrichilichen Grofie und geringen Abrollung und Aufarbeitung
der Einschiiisse zu urteilen — aus einem nahegelegenen Kristallinbereich
entnommen, woselbst damals das altere Palaozoikum, falls tberhaupt
abgelagert, schon abgetragen gewesen sein muB. Wie aus den Ein-
schliissen weiters zu entnehmen ist, missen auch, wahrscheinlich anf
diesem Kristallingebirge ausgeflossene, vermutlich permische Porphyr-
decken mitaufgearbeitet worden sein, In der Scholle von HL Geist a, P.
ist der Buntsandstein michtiger und anch grobkorniger entwickelt als
am Remschrnigg. Dies und die Tatsache, daB er im N auf Altpaldozoikum,
im 8 aber, wenn auch mit einer Schubflache, dem Kristallin auflagert,
~ spricht flir eine Zufuhr des Gerdllmaterials aus stidlicher Riehtung,
sofern man nicht eine vollstindige gegenseitige Verlagerung der Schollen
durch weitreichende Deckenschiitbe voraussetzen will

R. Sehwinner (29) vermutet, daB ein Ast des variskischen Gebirges
sich aus Mitielkdvnten, im Siiden der aiten Massive, bis zur Mahrenberg-
synklinale und damit an den PoBruck heran erstreckt habe.

y) Altere alpine (vortertiire) Bewegungsfasen. Die Gosau
transgrediert bei HL Geist a. P., wie durch Blaschke und Benesch
erwiesen wurde, unmittelbar tiber Obertrias. Sie enthalt auch Gerdile aus
letzterer. Da auch Trimmer von Phylliten angegeben werden (vgl 9a,
5, 181), so mibte eine weilgehende Abtragung schon vor Ablagerung
der Gosau eingetreten sein, was fir das Vorhandensein der vorgosau-
ischen Storungsfase spricht.

8) Jungalpine, aber vormiocine Bewegungsfasen. Die Tat-
sache, daB sich die Kreide am PoBruck eng an die Trias anschlieBt,
laBt vermuten, daB sie die groBen tektonischen Schicksale mit
dieser gemeinsam mitgemacht hat, daB demnach die groBen
Schubbewegungen, die, wie angegeben, auch noch die Triasscholle voix
HL Geist mitergriffen haben, erst in post-(spit)cretazeischer Zeit einge-
treten sind. Anderseits zeigt die Lagerung des Tertifirs, welches in seinen
tieferen Horizonten noch ins Altmiocin (Untermijocin) hinabreicht und
welches von den Uberschiebungen nicht mehr beiroffen wurde, daB zu
Beginn des Jungtertidrs die Schubbewegungen schon zur Ruhe gekommen
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waren und bereits eine bedeutende Abtragung der -paliozoischen Decke
Platz gegrifien hatte. Das Miocin (hdhere Eibiswalder Schichten) trans-
-grediert sidwestlich von Amfels mehrfach bis auf die Mylonite des
Altkristallins und greift auch in der Scholle von Hl Geist a. P. auf
diese uber. Allenthalben enthilt es Gerdlleinschlisse- aus dem Kristallin
Demnach wird man die Hauptbewegung, welche den Uberschiebungsban -
geschaﬁen hat, weon' nicht an die Kreide-Tertiirwende, so doch mindestens
in einem fruh_en Abschnitt des Oligozins verlegen miissen. -

Man konnte auch erwigen, ob nicht ein Teil der Schubvorginge
héheren (etwa variskischen) Alters wire und die Miteinbeziehung der
Triss am Pofiruck nur einem spiten Wiederaufleben der Bewegungen
entsprechen kénnte, wie es nach der Ansicht von R. Sehwinner der
Fall ware. Die Unfersuchungen haben keinen bestimmten Anhaltspunkf
hiefiir ergeben und wire diese Annahme immerhin etwas kompliziert.
In neverster Zeit mehren sich auch die Anzeichen, daB grdBere Schub-
bewegungen auch noch in tertifrer Zeit in einzelnen Teilen der dstlichen
Zentralalpen statigefunden haben (vgl. F. Heritsch)?). Auch A.Kieslinger
ist im benachbarten Raume (stdlich der Koralpe) zur SchluBifolgerung
gekommen, daB die groBen, die Diaphthoriizone schaffenden Bewegungs-
vorginge in die alpine Gebirgsbildung hineingehoren.

Wenn  eingewendet werden sollte, daB die paldo-mesozoische
Gesteinsdecke am PoBruck zu wenig méchtig gewesen ware, um die
beobachteten Myloniie zu erzeugen, so kann demgegeniiber angefithet
werden, daB immerhin die Trias-Kreidemasse dber 1000 m betragen hatte
und auch noch durch Schuppungen verstirkt gewesen sein mag, da8 das
Paliozoikum eine noch bedentendere Machtigkeit besessen haben diirfte und
daB schiieBlich die mechanische Auswirkung sicherlich nicht allein von
der Starke der Belasinng abhtingig war, sondern daB es sich auch um
stirkere Druckwirkungen gehandelt haben kasn, die, wie an einem Wider-
lager, in einer bestimmten Zone unter Mylonitbildung zur Auswirkung
kamen. Auch wenn die Bewegungen am PoBruck—Remschnigg sad-
gerichtet gewesen waren, wie oben angedeutef, kénnen machtigere Trias-
massen noch die Zone von HL Geist, zur Zeit der Schubbewegung,
iiherschritten haben, um so mehr als dort die Mittelirias fehit, vieileicht
also darttber hinweg vorgestaut worden ist. Im Ubrigen scheinen die
mechanischen Umformungen im Kristallin in der Scholle von HI Geist
ein geringeres AusmaB za erreichen als umier dem Paldozoikum am
Remschnigg. :

¢) Posi-(spafymiocine Bewegungen Bezughch der Jungsten
Bewegungen vgl. speziell meine Ausfihrungen in der Studie: ,Die
hohermiocinen Ablagerungen im stdweststeirischen Becken und d‘essen-
Tektonik®. (Jahrb. d. Geol. B. A. 1929). Dort wurde gezeigt, daB der
Remschnigg neuerlich zu einer Antiklinale anfgewdlbt, sidlich davon
die Kappeler Syoklinale scharf eingemuldet und der Polruck in
breiter Waolbung aufgebogen wurde. Der Schlier hatie noch- groBe
Teile des PoBrucks tberdeckt und ist von dessen Gewdlbescheitel,

1y ,Das Alter der Zentiralgneise der Hohen Tauern,* Zentralbl. [ Geol Min. u.
Petr. 1931, Abt. B., Nr. 10.
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in mehrere 100 m Machtigkeit, erst in spatnachmiociner Zeit, abge-
fragen worden. Es liegen Anzeichen dafir vor, daf die Aufwdlbung
des PoBruck—Remschnigg noch in jugendlichen Zeiten fortgedauert hat.?)

3. Einige Bemerkungen iiber die Beziehungen des PoBruck—-
Remschnigg zu den Nachbargebieten.

a) Siratigraphische Vergleiche mit der ,Drautalsynklinale®

Die Feststelling des altpaldozoischen Alters der ,Serie der bunten
Tuffitschiefer¢, der Diabasgriinschiefer, Tonschiefer und Kulke ermd&glicht
es auch, fber die Einordnung der im Raume westlich des PoBrucks
gelegenen Gesteine, in der ,Mahrenberger Zone oder Drautal Synklinale*
A. Kieslingers, zu einer bestimmten Auffassung zu gelangen.

Zunichst handelt es sich wmn die Altersfeststellung der bunten
(roten, violetten und griinen) Tulfitschiefer, die A. Kieslinger als eine
besondere Facies der Untertrias (Permotrias) auffafte. Mir sind diese
Gesteine, sowohl aus dem Gebiete von Trofin (Gstlich von Unterdrauburg),
als auch aus dem Raume von Mahrenberg aus eigener Anschauung
bekannt. Zweifelsohne handelt es sich hier wn die gleichen Gesteine
wie die am Remschnigg (PoBruck) ins Unterdevon gestellten ,bunten
Tuffite*, welche #brigens auch hier Diabaslagen enthalten. Im Anschluf
an die noch zu erwihnenden Kalke von Mahrenberg sind dort Graphit-
schiefer aufgeschlossen, die jenen von Remschnigg gleichen, darunter
violette und griine Tuffitschiefer mit Diabas, die steil sidwérts einfallen?®)
und den ins Unterdevon eingereihten des PoBrucks ganz entsprechen.
Darunter lagern violette und grime Schiefer mit Diabasen, die steil
sidlich einfallen und vollkommen den analogen Gesteinen des PoSrucks
dhneln, an welche sich grabenaufwirts Tonschiefer anschlieBen. Beim
Gehofte Pauly sind auf der Hohe die Buntschiefer ebenfalls zu sehen.
Unterhalb dieses Hauses ist eine Kieselschieferbreccie anfgeschlossen.

Weiter ostlich, schon am Pofiruck, finden sich bei Offberg die von
Tornquist (24) beschriebenen, grimen und roten ,Tuffe*, welche er
ebenfalls als altpaliozoisch ansieht.

Die Kalke von Mahrenberg, welche bei diesem Markte eine auf-
fillige, in der Landschaft sehr hervortretende Felsgruppe bilden, wurden
von Rolle in den Kohlenkalk (1), von Stur in die Trias (2), von Dreger
ins Devon (7), von Kieslinger mutmaBlich wieder in die Trias gestelit.
Die fazielle Analogie dieser Gesteine, der enge Verband mit sicher
paldozoischen Schiefern und die allerdings nicht sicher bestimmbaren
Fossilfande Dregers in der streichenden Fortsetznng dieses Kalkzuges
sprechen zugunsten eines devonischen Alters dieser Kalke. Ich bin dem-
nach der Uberzeugung, daB der Zug von Kalkgesteinen, welcher von
Mahrenberg Ostlich gegen die Ortschaft Remschnigg?) zieht, nicht als

. 1) Vgl hiezu meine Studie: ,Das Abbild der jungen Krustenbewegungen im Talnetz
des steirischen Tertifirbeckens.® Zeitschr. d. D. geol. Ges. 1926, Abh. Nr. 4, 8. 5186.
) Die Lagerung der Kalke von Mahrenberg iiber den bunten Schiefern hat schor
A. Kieslinger beschriehen. '

-8) Die Ortschaft Remschnigg liegt nicht am Hohenrticken ,Remschnigg®, sondern —

geologisch gesprochen — an der Nordwestecke des PoBruckgewdlbes i, e. 8,
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Trias anzusehen ist, sondern ein Aquivalent der fossilfiilhrenden Devon-
kalke vom Remschmggehmge darsteilt. Durch diese Feststellung erscheint
auch die schon von Schwinner (25) als unwahrscheinlich bezeich-
nete Anpahme von zwei Fazies innerhalb der Untertrias (Buntsandstein-,
bzw. Grodener Sandsteinfazies einerseits, Buntschieferfazies anderseits)
heseitigt.

Somit ist das Vorhandensein einer schmalen, aber durchgehenden,
reicher gegliederten paliiozoischen Zone am Stdostende der Zentralalpen,
im Raume zwischen Bacher und Pofruck, bzw. im Bereiche des
letzteren, durch die Untersuchungen der lefzten Jahre sichergesiellt,
bzw. wahrscheinlich gemacht.

Trotzdem ist aber auch Trias im Draudurchbruche, westlich des
PoBrucks, vorhanden. Hierher gehsren die schon von Stur erwahnten
Megalodonten fahrenden Kalke vom Bahnhof Wuchern, die von Kieslinger
zuerst beschriebenen Buntsandsteine und Triasdolomite am Pollnerkogl
bei Wuchern und der Dolomit bei Zeckendorf an der Mur. Am Nord-
westbacher ist dann ein weiteres Verbreitungsgebiet, speziell von Bunt-
sandstein (21). Die Triaskalke und Dolomite treten meistens in Ver-
bindung mit typischemn Bunt- (Grodener) Sandstein auf

b} Die Beziehungen des jungen Faitenbaus am PofSruck—
Remschnigg zur Tektonik der Drauntalsynklinale,

A, Kieslinger (21) hatte angenommen, daB die Drautalsynklinale
sich im Gebiete von Hohenmauthen in zwei Aste teile, von denen der
eine die Verbmdung mit seiner ,Eibiswalder Synklinale* herstelle, der
andere aber sich in die ,Reifnigger Synklinale® fortsetze, Ich halte es
auf Grund meiner Ubersichisbegehungen fiir wahrscheinlicher, daB das
Paliozoikum von Mahrenberg, welches mitsamt der sidlich davon,
jenseits der Drau, gelegenen Triasschollen einer synklinalen Einmuldung
(Kieslingers ,Drautalsynklinale*) entspricht, nicht nordostwirts zur
+Eibiswalder Synklinale¢ weiterstreicht, sondern seine Fortsetzung in
ostlicher (ostnordastlicher) Richtung dber Dérfel, Remschnigg und
Oberkappel in der schon mehrfach erwiahnten Kappeler Synklinale
findet. In einem groBen Teil dieser Faltenmulde bilden Eibiswalder
Sehichten und Radelschotter den Kern, welche auch nérdlich and
stdlich von Oberkappel (sadwéarts bis zuin Pokerschniggkogl) anstehen.
Aber auch im Grundgebirge verrit sich das Durchziehen der Synklinale,
indem im Kern palidozoische Phyllite (mit Kalkschollen) aufgeschlossen
sind, wahrend im N und 8 dag Kristallin zu bedeutenderen Hohen
aufsteigt. Die paliozoische Scholle nordostlich von HL Geist entspricht
bereits dem Sadfiagel der Oberkappeler Sypklinale,

Die Trennung der Oberkappeler Synklinale von der Eibiswalder Ein-
muldung — welch letztere wohl den Sidsaum der grofien ,Einmuldung®
des Grazer Paldozoikums bildet — erfolgt durch das Altkristallin der
langgezogenen Reinschnigg-Antiklinale, In der jingsten {(spat-nach-
miozinen) Tektonik hildete sich eine direkte antiklinale Bricke zwischen
dem Remschnigg und dem Sadostrande der Koralpe aus, Vom Writschnigg-
kogl (1011 m), der nach Kieslinger noch aus den Diaphthoritgesteinen
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besteht, 1aBt sich dber HL Dreikénig und dem Radelkamm?), beide aus
altmiocanen Blockschottern aufgebaut, eine nahezu einheitliche Walbung
bis zum Remschnigg verfolgen, deren gestorter Stdflagel Kieslingers
»Draugraben (21) entspricht.

Der PoBiruck i. e. S, bildet eine weitere, schon in der alteren
Tektonik angelegte, noch in spat-postmiociner Zeit fortentwickelte,
breite Faltenwdlbung, an deren Sudfitigel sich die Synklinale Reifnigg—
St. Lorenzen — mit steilerer Einfaltung von noch miocinen SuB-
wasserschichten und Schlier — anschlieBt. Sie scheidet den PoBruck
vom Bacher. Es sind demnach drei junge Antiklinalelemente vorhanden,
der Remschnigg, der PoBruck und der Bacher, welche durch die
Kappeler Synklinale, bzw. durch die Faltenmulde Reifnigg—St. Lorenzen
voneinander gefrennt erscheinen.

¢) Die Bewegungsrichtung der Schithe am PoBruck.

Fir diese Frage sollen nur einige Binweise gegeben werden, ohne
daB die zum Ausdruck gebrachte Auffassung mehr als eine vorlaufige
Vermutung angesehen werden soll.

A. Kieslinger hat mit entsprechender Begrindung darauf ver-
wiesen, daB die Diaphihoritzone am Sudsaum der Koralpe auf nord-
gerichtete Schubbewegungen in alpidischen Fasen der Gebirgsbildung
schlieBen lasse, wohei es auch zu Einklemmungen von paldozoischen
Lagen zwischen den alten Diaphthoritgesteinen gekommen sei (Kalke von
St. Lorenzen nusw.).

. Auch fir den PoBruck erscheint die Annahme nordgerichteten
Schubs zundchst am naheliegendsten. Es kann aber nicht verschwiegen
werden, da am PoBruck der Auffassung einer nordgerichteten Be-
wegung, die ich urspringlich selbst gehegt hatte, gewisse Bedenken
gegeniberstehen. Denn auch wenn man die jugendliche antiklinale
Aufwolbung in Ricksicht zieht (bzw. rickgangig gemacht denkt), bleibt
noch immer eine {berwiegende Neigung der Bewegungsflichen nach N
hin bestehen. (Am Remschnigg und in der Scholle von Hl Geist a. P.)
Am Gehange von Schmirnberg sind deutlich nach S iiberlegte Liegend-
falten in der Kleintektonik festzustellen, Schwerwiegender ist aber die
Tatsache, daB die Trias von HIL Geist ihrer Unterlage vermittels einer
Bewegungsfliche ohne Zwischenschaltung von Paliozoikum auf-
ruht, wihrend sich gegen N hin in steigendem Magfe paldozoische
Schiefergesteine einschalten und auch im darunterliegenden Grundgebirge
die Mylonite an Stirke und Tiefe zuzunehmen scheinen. Es gewdhrt
den Eindruck, als ob die Triasscholle von HL Geist der Stirn
{demm Vorderrand) einer sidbewegten Scholle entspriche,

Ich betrachte es fir sehr wabrscheinlich, daB das Paldozoikum des
Sausals (= sudliche Fortsetzung des Grazer Palaozoikums), welches im
weststeirischen Becken aus dem Terlidr auftaucht, unter dem letzteren
mit jenem des Pofrucks in unmitielbarem Zusammenhang steht und mit

%) Im Alimiccin lag im Radelgebiet eine damals gehildete tektonische Senke, die
eine’ Zeitlang eine grabenarlige Verbindung zwischen dem Eibiswaldergebiete und
der ,Drautalsynklinale® herstellte.
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ihm vielleicht eine tektonische Einheit hdherer Ordnung bildet. Die groBe
Bewegungshabn am Remschnigg und PoBruck, welche Paliozoikum und
Kristallin scheidet, kénnte dann vielleicht als der stdgerichtete Ausstrich
einer Schubflache gedeutet werden, an welcher das Grazer Paliozoikum
in jugendlicher Zeit randlich verschoben wurde. Mit dieser Angabe
sollen aber matinlich die von A. Kieslinger beschricbenen Nordbe-
wegungen am Sidsaum der Koralpe keineswegs angezweifelt werden.
Denn es besteht sicher auch die Moglichkeit, Befunde dber vérschiedene
Bewegungsrichtungen in benachbarten Zonen in einer Deutung zu ver-
einigen, wie ich z. B. im Bewegungsbild der &stlichen Stidalpen nach-
zuweisen versucht habe.

d) Einige regionale Gesichtspunkte.

Zum Schlusse sei noch kurz auf die groBe tektonische Bedeutung
verwiesen, welche gerade den Gebieten am PoBruck und an der an-
schlieBenden stidlichen Koralpe fiir die Analyse der altersverschiedenen,
tibereinandergepriagten Baupline der Ostalpen zukommt Es ist ins-
besondere das Verdienst B. Schwinners (29), in mehreren Arbeiten
auf die vorpaliozoischen Strukturen im Bau der Ostalpen verwiesen
und ihre Abtrennung von jingeren Bauplinen versucht zu haben.
F. Heritsch?) und H. Mohr?) haben speziell die Bedeutung paldo-
zoischer Geblrgsbﬂdungsvorgﬁnge klargelegt. Wenn sich auch in neuester
Zeit die Anzeichen fir eine groBere Bedeutung auch der alpinen
(jungmesozoisch-alttertifiren) Bewegungsfasen im Bauplan der Ostalpen
zu mehren scheinen (vgl. ¥. Heritsch, 28), so wird jedoch der Bedeutung
gchon sehr alter Strukturen far die Grundzige der fektonischen Leit-
linien im Bau der &stlichen Zentralalpen nicht Abbruch getan werden
dirfen.

Der PoBruck und die anschlieBende siidliche Koralpe liegen gerade
in jener Zone, in welcher die Uberwaltlgung der uralten, nordwestlich~
studostlichen Streichrichtungen, wie sie die stdliche Koralpe beherrschen,
am Saume gegen die Stdalpen zu, sich durch jungalpine Bewegungen
in hohem MaBe, vollzieht. Dieses Frgebnis geht wvor allem auf
A. Kieslingers Untersuchungen in der sﬁdlichen Koralpe zurfick, wo
er (21, 8. 510) das Aufireten geradezu einer tektonischen Gitter-
struktur als Interferenzerscheinung an der Grenze des im westlichen
vorpaldozoisch (paliozoisch?) gefalteten und des juogalpin dberwiltigten
Bereichs feststellen konnte,

Aus der Untersuchung der Nordhinge des PoBruck—-Remschnigg
hat sich ergeben, daB diese in ganz ausgesprochener Weise, ebenso
wie der Sitdsaum der Koralpe, von den alpinen Bewegungen uber-
willtigt worden sind und eine rein ost-westliche Streichrichiung aufweisen.
Wie wir gesehen haben, ist die junge Tektonik dem Grundgebirge,
unter starken mechanischen Einwirkungen und Schubbewegungen, auf-

1} ,Die vormesozoischen Gebirgsbildungen in den Ostalpen®. Sltzungsher a
Deutschen Geol, Ges., Berlin 1927, 5. 2174

% ,Ein geologisches Profil durch den Kolm bei Dellach.® Verh. d. Geol. Bundes-
anstait 1995, Nr. 5, wo fiir die NW streichenden, alten EKrustenieie der gsilichen
Zentralalpen eine karbonisehe Gebirgshildung (tauriskisches Gebirge) voransgesetzt wird.
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geprigt worden. Nichts deutet in dem von mir naher unfersuchten Teil
des- PoBrucks auf - alte, .diagonal verlaufende Fallenzige, -wie sie uns in
der NW-—S0 streichenden Elementen der Koralpe entgegentreten. ™~
- -DaB im alten Grundgeriste dieses Gebirges (und der siiddstlichen
Zentralalpen tiberhaupt) eine sidostliche Verlaufsrichtung, die éber die
kroatischen Inselberge ziwv Rhodopemasse weist, vorherrschend war, hat
Schwinner schon 1924, bezugnehmend auf die von Franz Kossmat
geschilderte, sehr an die Zentralalpen erinnernde, kristalline Gesteins-
vergesellschaftung in der Rhodope, angenommen und eine zum heutigen
Alpenstreichen quergerichteie ,GroBfalte* ,steirische Masse—Agramer
Gebirge—Rhodope® als grundlegenden tektonischen Zonenverband der
vorpaldozoischen Fasen vorausgesetzt.l) Im Jahre 192572 fihrte er aus,
dafl ,ein Hauptast jenes alten, vorpalaozoischen Gebirges mit SO-NW-
Streichen von der Rhodopemasse tber Steiermark zum Bohmerwald
zieht’., In der Arbeit ,Die alteren Bauplane in .den Ostalpen® (29)
schlieBlich wird betont: ,Das Streichen von Mittelsteiermark weist ent-
schieden nach S0,%) und seine Fortsetzung scheint im Grundgebirge
der Balkanhalbinsel in gleichen Serien und gleicher Tekionik — alt
und jung — wieder aufzutauchen, so daB dieser Zusammenhang kaun
anzufechten ist* (S. 540).4)

-Wenn, wie zu vermuten ist, auch im Grundgebirge des PoBrucks

voralpin NW-SO-Streichen herrschend gewesen ist, so mufl es spiter
durch die alpinen Bewegungsvorgange voilkommen umgeformt worden sein.
. Von ganz regionalen Gesiciispunkten geht die Gebirgssynthese von
F. Kossmat aus, welcher die unverkennbare Ahnlichkeit zwischen
Rhodope und ostalpiner Zentralmasse ecbenfalls eingehender erdrtert
und den Zusammenschluf zwischen beiden Gebirgssystemen ,nicht
aber in der Form eines glatten Durchlaufens der Gesteinsziige® findet.
Die Rhodope verbreite und verflache sich vielmehr nordwestwirts in
die kristallinen Anteile der Ostkarpathen, der ungarisch-siebenbiirgischen
Grenzgebirge und der slawonischen Inse!berge Die Vereinigung mit
der ostalpinen Zentralzone, die sich noch in das oberungarische Berg-
land ersirecke, sei nach Kossmat in der Milte der pannonischen
Depression tief versenkt (Geol. Rundschau 1926, S. 267). —

Der PoBruck ist ein kleineres, aber aufschiuBreiches Schollenstuck
am Saume der Osllichen Zentralalpen gegen das, offenbar in der
pannonischen Ebene tief versenkte Bindeglied zwischen a]pmer und
dinarischer Zentralzone. .

-1 ,Die niederen Tauern.® Geol. Rundschau Bd. XIV, Heft 1/2, 8. 54—55.

2} ,Das Bergland norddstlich von Graz.* Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien,
mathem.-naturw. KL, Abt. I, 134 Bd, S.—10. Heft. .

8} Allerdings scheint Schwmner nach seiner Skizze der . algomanischen
Gebirgsbildung® vorausgusetzen, daf der O-W orieniiérte Bau des Pofitucks schon im

»algomanischen Gebirge* durch einen in gleicher Richtung verlaufenden Beiten-
ast_dieses alien Orogens vorgezeichnet war. {Umbiegen eines Teils der nordwestlich
\illaufenden zentralalpinen Zige am PoBruck in die OW- Rlchl.‘tll’l“' auf Schwmnvr:,
Skizze!) )

4) Anf diese, auch fiic die Beurteﬂung des alpin-dinarischen. Grenzproblems
wichtigen AusfilhrungenB. S¢hwinner's sef hier in Erginzung zn meiner, Anfang 1926
abgefaBten, aber erst 1929 erschienesien Studie ,Alpen wnd Dinariden* (Compte rendu
d. intern. Geol. Kongresses. Madrid 1929) nachiriglich hingewiesen. . .
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