Uber Tertiir und Quartir im Miirztal ober-
halb Kindberg und seinen Nachbartilern.
Von H. P. Corneliuns.

Mit 5 Profilen im Text.
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Vorbemerkungen.

Der Zweck der folgenden Zeilen ist in erster Linie eine Darstellung des
Jungtertidrs, soweit es auf dem Kartenblatt Miirzzuschlag enthalten ist.
Da von dieser Aufgabe vielfach nicht trennbar, wird die Behandlung der
quartaren Ablagerungen einbezogen, soweit sie sich in den Talern befinden;
d. h. vor allem der Schotter. Die ziemlich spirlichen Morinenreste haben
z. T. bereits an anderer Stelle ihre Darstellung gefunden, z. T. soll dieselbe
spiter erfolgen; eine solche Tremnung erscheint unbedenklich, da in dem
Gebiet der Miirztaler Alpen die Bereiche von Schottern und Mor#nen ziemlich
gut geschieden bleihen, so daB die Frage ihrer gegenseitigen Bezichungen
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kaum anigerollt werden kannt) Die Ankniipfung an die Morphologie war
selbstverstandlich nicht zw umgehen, doch wurde letztere im allgemeinen
nur soweit herangezogen, als eben Beziehungen zu den vorhandenen Ab-
lagerungen, bzw. zu deren Tektonik dies wiinschenswert machten. Eine
weitergehende Behandlung der Morphologie — inshesondere der jiingeren
Elemente — wurde nicht angestrebt; mancherlei einschliigige Detailfragen
harren da noch einer Bearbeitung. - '

Die Arbeiten im Tertiirgebiet wurden withrend der Aufnahme des Karten-
blattes in der Hauptsache schon 1928 bizs 1930 ausgefithrt; doch brachten
spatere Jahre (besonders 1935) noch Erganzungen und Uberpriifungen.
Die sonstigen noch herangezogenen Beobachtungen verteilen sich iiber die

" ganze Aufnahmsdauer (1928 bis 1935).

Als Aufnahmsgeologe habe ich der folgenden Darstellung in erster Linie
die — vielfach allerdings sparlichen — Tagesanfschlilsse zngrunde gelegt.
Insbesondere habe ich mich bemiiht, die Zusammensetzung der Gerdll-
ablagerungen -zu ermitteln und daraus Schliisse zu ziehen. Nattirlich’
waten meiner Titigkeit in dieser Hinsicht Grenzen gesetzt, da sie ja meben
der eigentlichen Anfnahmsarbeit herlief. So, glaube ich, bleibt da fiir einen
fleiBigen Lokalforscher noch immer reichlich zu tun ibrig.

+ Wegen der DBohrergebnisse und Grubenaufschliisse vergleiche man
Petrascheck (1924); auf sie bin ich im allgemeinen nicht niher eingegangen
— hitte ich doch nur das von dem Genannten schon Gesagte wiederholen
konnen. Die Gruben sind gegenwirtig zumeist unzuginglich. Eine Aus-
nahme macht nur der Bergbau der Feistritztaler Bergbau-und Industrie-
A. G.in Ratten, woselbst mir eine Befahrung im Herbst 1930 eigenen Einblick -
vermittelte, Fiir deren Ermoglichung sei der genannten Gesellschaft sowie
dem Betriebsleiter, Dircktor Ing. Felmaier, auch an dieser Stelle mein
bester Dank ausgesprochen. Frau Dr. E. Hofmann danke ich fiir die Be-
stimmung einiger Pflanzenreste. '

Die Schwierigkeit, die in ihrer Beschaffenheit rasch wechselnden Vor-
kommen einzuordnen und zu parallelisieren, die sich haudig fithlbar macht
(zumal die Aufschiiisse zum groSten Teil keineswegs giinstig sind) zwingt
zu einer detaillierten Beschreibung. Wegen der Kartendarstellung sei auf
das 1936 in geologischer Bearbeitung erschienene Blatt Miirzzuschlag 1:76.000
verwiesen. Leider ist es nicht miglich, alle Ortsangaben nur dieser Karte
zu entnehmen; es muB vielmehr des dfteren auch auf die nicht in jedermanns
Hand befindlichen Sektionskopien 1:25.000 Bezug genommen werden.

I. Beschreibung der Aufschliisse.
1. Miirztal zwischen Kindberg und Miirzzuschlag; Froschnitzgraben.

Historisches. Ganz kurze Notizen iiber das Miirztaler Tertiar bringen Kuder-
natsch (1847), Morlot (1848), Unger (1850), Foetterle (1863). Doch kannte Morlot
bereits die Gliederung in eine untere, sandig-tonige Ahteilung mit Braunkohlen nahe
der Basis, und eine hihere, grobklastische.?) Die dlteste genanere Nachricht scheint
Miller v. Hauenfels' Beschreibung der Kohlenbergbaus von Wartberg und der Kurzen

1) Mit Ausnahme ganz weniger Stellen; vel S. 127,
#) Die Theorien iiber die Entstehung der Ablagerungen bei Morlot und Stur(1866)
haben nur noch historisches Interesse.
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Illach?) zu sein, welche auch heute noch die wichfigste Urkunde iiber die lingst ein-
gestellten Bergbaue bildet. Eine kurze Zusammenfassung gibt der gleiche Autor 1864,
Gleichzeitiz widmet Stur {1864, 5.222) im Rahmen seiner ansammenfassenden Schilde-
rung dem uns beschiftigenden Teil des Miirzéaler Tertiirs ein paar kurze Zeilen, Auf
seiner ﬂberslchtska,rtes} findet es sich geschieden in ,,SiiBwasserschichten mit Braun-
kohlen* und ,,Leithakenglomerat®; die Gesamtansdehnung ist ziemlich richtig, dagegen
falschlich oberhalb Miirzzuschlag nur ,,Séfiwasserschichten eingetragen. Spater
(1871, 8. B81) figt Stur erginzend einige Fossilfunde, sonst aber nichts Neues hinzu.
Vaceks Manuskriptkarte gibt die Ausdehnung des Miozins im ganzen ziemlich richtis'
wieder; ganz unbegriindet ist nur z, T. die Eintragung von sclchem in der Gegen

Spital—steinhaus—Semmering, wo er aufschluBarme Wiesen kurzerhand als Neogen
kartiert hat. Das ist z. T. aunch in andere Darstellungen (Toula, Semmeringfiihrer)
iibergegangen. In Vaceks Bericht (1888) findet sich nur eine ganz kurze Erwé,hnlmg,
anch Ostreich (1899, 8. 193, 1984) widmet unserem Vorkémmen nur wenige Zeilen.
Kerner (1921) machte einen Versuch .eingehender Gliederung, woriiber ebenfalls nur
kurze Andeutungen vorliegen. Die wichtigste Vorarbeit bildet Potraschecks Kohlen-
geologie (1924, S. 27 1), insbesondere dureh die genaune Verwertung der Bohrergebnisse
und Berghaunauischliisse; es geht daraus die groBe Michtigheit und tiefe Einsenlkung
des Miozins hervor, auf welche der Genannte bereits verher (1920) kurz hingewiesen
hatte. Doch geht er mit der Dentung der Tektonik durch Briiche woll zu weit. Die
neueste Arbeit Petraschecks (1937) gibt einen kurzen Uberblick. Stiny (1922) wies
an Hand einer Kartenskizze anf die Einerdnung in ein System ONO streiebender tekto-

- nischer Linien hin.

a) Umgebun.g. von Kindberg.

Auf der N-8eite des Miirztales von Kindberg abwirts sind zundchst zwei
in anstehendem Fels eingeschnittene Terrassen zu bemerken, welche beide
Schotter tragen. Die tm%ere bis nahe St. Georgen fast zusammenhingehd
zu verfolgen, liegt nur zirka 10 m iiber der heutigen Talsohle und ist wohl
zweifellos quartiren Alters; unter ihrer Schotterbedeckung iiberwiegen
kristalline Gerglle — besonders Phyllit — von geringer Grifle, soweit die
nirgends giinstigen Aufschliisse ein Urteil gestatten.” Auch in dem Talbogen
oberhalb Kindberg findet: sie eine Fortsetzung; hier kann man beobachten,
dag die Schuttkegel der kleineren Seitengraben ‘anf diese Terrasse ausmiimden
und nicht auf die Sohle des heutigen Tales. Gleiches ist auch gegeniiber,
oberhalb des Bahnhofes Kindberg der Fall, wo eine entsprechende Terrasse
morphologisch ausgeprigt ist, ohne daB Schotter darauf nachgemesen werden
konnten.

Die hohere Terrasse liegt nur in einzelnen Resten vor; nach dem best-
erschlossenen moge sie Terrasse von St. Georgen heIBen. Am Weg knapp
gstlich unter der Verflachung, welche dieses Kirchlein (5%54n) tragt, sind
horizontale Schotter etwa 4 m méchtig aufgeschlossen. Ihre bis kopfgrofen
Gerdlle entstammen vorzugsweise dem Kristallin, vor allem den Miirztaler
Phylliten; doch finden sich auch Triaskalke, Werfener Schiefer, Granwacken=
gesteine (Karbon?) sowie Semmeringmarmor. Gleichartige Gerblle liegen
verstreut auch anf dem Vorsprung W St. Georgen bei zirka 600 m, auf jenem
W Schlof Oberkindberg sowie bei diesem Schlof (607 ) selbst auf einer
breiten Verflachung. All diese Vorkommen reichen bis zirka 50 m tiber die -
heutige Talsohle hinauf. Ste liegen wohl zu hoch, als daB sie jiinger als pra-
glazial sein kinnten. Gegen eine Zusammengehorigkeit mit dem bald zu

1y In #lteren Karten und Veriffentlichungen: THa.
) Deren Angaben Hbrigens auf die als Mitarbeiter genannten M orlot und Foett erle
zuriickgehon diwften,
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erwahnenden Miozén spricht die Gebundenheit an eine Terrasse, bis zu einem
gewissen Grade auch die horizontale Lagerung. Wir werden die Terrasse
von St, Georgen also —mit Vorbehalt! — als altquartir (praglazial) betrachten.

Der Hiohenlage nach ungefdhr mit ikr iibereinstimmend ist ein Block-
schutt von ganz anderer Zusammensetzung an dem Weg, der iiber dex Riicken
‘W vom Schwaiggraben emporfithrt. Er besteht fast ganz ans z. T. nur mangel-
haft abgeroliten Grobgneisblicken, stammt also offenbar von dem dariiber
anfsteigenden Gehéinge. Horizontale Schichtung ist erkennbar. Die Gleich-
setzung mit der Terrasse von St. Georgen erscheint angesichts der verschiedenen
Zusammensetzung nicht ganz sicher; es kann sich vielleicht auch schon um
Miozén handeln (5. w.).

‘Wahrscheinlich dem letzteren gehiren die groben Schotler an, welche
den Abfall des nichsten Riickens, zwischen Schwaig- und Kindtalgraben,
bis gegen Punki 633 aufwirts bedecken und durch einzelne Gerélle anch
ntoch bei fast 700m zirka — 140m iiber der heutigen Talsohle! — belegt sind.
Neben kristallinem Material erscheint auch ziemlich viel kalkalpines (Trias,
Fleckenmergel).. Gegen die Miindung des- Kindtaigrabens zu nehmen z. T.
itherkopfgroBe Grobgneisblocke iiberhand, was wiederum anf einen lokalen
Schuttkegel deutet; auch dstlich vom Kindtalgraben — wo sonst Aufschliisse
fehlen -—— waren solche in einer Grube aufgeschlossen.

Wenn auf Blatt Miirzzuschlag das tiefere, aufschluBlose Gehinge als Miozinmergel
kartiert wurde, so war dafiir wesentlich die andere Talseite —- 5. 0. —~ mafgebend. Gleiches
gilt besiiglich des Wiesengelindes bei Punkt 552 N Kindberg.

b) Der Wartbergkogel (vgl. Fig. 1).

Oberhalb Kindtal erscheint das Miirztal gesperrt durch den weit nach N
vorspringenden Wartbergkogel — besonders auffallig, wenn man von ober-
halb kemmt und sieht, wie sich die Miirz, die sich eben noch anf dem kilometer-
breiten flachen Talgrund von Mitterdorf—Wartberg dahinwand, plétzlich
in die Enge N des genannten Kogels zwingt. DaB dieser amch geologisch
znr N-Seite gehort — er besteht aus Grobgneis, gegeniiber dem sonst anf
der S-Seite vorwiegenden Phyllit —, steigert noch den Verdacht auf epi-
genetische Bildung (vgl. Solch, 1928, S. 81}) jener Enge, welchen das
;bi Verhalten erweckt. Wir werden ibn durch das folgende bestitigt
inden.

Mit dem kristallinen Gebirge im S verbindet den Wartbergkogel ein flacher
Sattel. Im Wiesengelinde auf dessen W-Abfall fallen unzweideutige Spuren
von Rutschungen in die Augen: der Untergrund besteht hier hauptsichlich
aus wasserundurchlissigen Mergeln, deren gelblich- bis sranweile Farbe Gfters
durch die Rasendecke schimmert, Ein weithin sichtbarer Anrif bei etwa
620 m bietet einen guten Aufschlub. Der Mergel ist wenig fest, mit feinem
Quarzsand und Glimmerschiippchen gemengt, dilnm geschichtet mit sehr
flachem SO-Fallen. Er ist reich an Blatt- und Stengelresten;?) bestimmf
werden konnte (von Frau Dr. E. Hofmann) jedoch nur eine Nadel von

1) Ein altes Tal, wie es 8dlch, a. a. 0., auf Fig. 18 angibt, mbchte ich in dem flachen
Sattel S des Wartbergkogels allerdings nicht sehen, sondern nur dag Ergebnis schnellerer
Abtragung in den leicht erodierbaren (Rutschgelindel) Tertidrschichten,

%) Ungers Funde (1850) sowie Petraschecks Angabe pflanzentihrender Mergel
(1924, 8. 28) beziehen sich wohl auch auf diesen Aufschlub. :
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Pinus sp. Unger (1850) gibt Pinites Pseudostrobus Erd., Pintles sp, und Tazites
Langsdorfi Brong an, '

Eine wesentlich andere Beschaffenheit zeigt jedoch ein tieferer Aunfschiuff
am gleichen Gehinge: eine groBe Saudgrube bei etwa 565'm. *Sie enthalt
einen groben, unverfestigten Quarzsand, hellgrau, verwittert gelblich, mit
dentlicher Schichtung, welche ebenfalls sehr flach SO einfallt. BEingestreut
sind bis haseinuBigroBe, meist nur mangelhaft abgerollte Quarze sowie Feld-
spatbrocken, z. T. mit. Quarz schriftgranitisch durchwachsen. Zweifellos
liegt hier eine tiefere Schicht vor als der oben erwiihnte Mergel mit den

anzenresten ; dagegen ist nicht zu erkennen, ob es sich nur um eine lokale
Einlagerung in diesem handelt oder um ein abweichend ausgebildetes tieferes
Glied. Die Scheidung anf der Karte wurde deshalb unterlassen; zumal in-
deren ganzem Bereich') ahnliche Sande nicht wieder anzutreffen waren.

Higglor!

Fig. 1. Profil durch den War{bergkogel, zirka 1:17.500.

1 Rezenter Schutt, baw. Mirzalluviom 6 Semmerinﬁesozoikum
2 Quartire Schotterterrasse 7 Quarzphylii

3 Grobe Hangendschotter
4 Pflanzenfiihrende Mergel > Miozin
6 Grober Quarzsand

NE. Die steile Aufbiegung bei ? ist hypethetischl

8 Miirztaler Grobgneis,

Wihrend anf dem ganzen Westgehinge grobere Gerblle zu fehlen schéinen,
treten auf dem flachen Satrel 3 des Wartbergkogels solche plstzlich in Menge
auf. Weit vorwiegend sind darin Gerdlle von Miirztaler Quarzphyllit und
von Quarz; wesentlich seltener schon solche von Grobgneis; nur ganz ver-
einzelt treten andere Gesteine auf: Semmeringquarzit, schwarzes Kiesel-
gestein (des Wechsels oder Granwackensilur ?), lichter Marmor (Semmering-
trias), schwarzer, dichter Kalk (wohl Semmeringrhit) — je in einem Exemplar
- beobachtet. Bemerkenswert ist die fast géinzliche Abwesenheit kalkalpinen

Materials: nur auf einem Fleck nahe Punkt 655 fand ich eine Anzahl nicht
kristalliner Kalke und Dolomite, durch geringe GréBe und gute Abrollung
" stark unterschieden von den vielfach nur mangethaft gerundeten und z. T.
riesigen (bis iiber 1 m3!) Phyllitblocken. (Sollte es sich da vielleicht um einen
kleinen Rest eines jiingeren — quartiaren — Schotters handeln ?)

Schotter gleichartiger Zusammensetzung bedecken nun das ganze Gehdnge
gegen den Spregnitzgraben. In dem Einschnitt des Weges unter dem Eiler- -
bauer sieht man ibn aufgeschlossen; die Gerdlle sind hier schichtungslos in
gelbem Lehm eingebacken. Freilich 138t sich nicht entscheiden, inwieweit

1y ‘Wohl aber auBerhalb: hei Herrnberg dstlich St. Lorenzen, am Weg gegen den Aus-
gang des Miirzgrabens, erschlieft eine Sandgrube einen #hnlichen noch etwas gréberen
Quarzsand. NubgroBe Quarzbrocken sind jhm unregelmiBiz eingestrent; suBerdem
lagenweise bis iiber kopigroBe Blicke von Grobgneis und Quarzit, Schichtung ist gut,
‘das Einfallen etwa 25—30° 80. Von der Oberfliche her wird der Sand durch Infiliration
brann gefirbt; die Farbung breitet sich lings den Schichtflichen aus. :
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hier Abrutschung eine Rolle spielt; aber selbst wenn dies weitgehend der
Fall,®) bleibt zweifellos noch zwischen den flach SO geneigten (weiter SO
wahrscheinlich steil aufgebogenen oder iiberkippten! - lant Fortsetzung
gegen O, vgl. unten!) Mergeln und dem auf dem O geneigten Gehénge dariiber-
gebreiteten Schotter eine nicht unerhebliche Diskordanz bestehen.

Und tatsachlich greifen diese Schotter auch auf das Kristallin iiber: das
flache Gipfelplateau des Warthergkogels (705 m) ist wiederum bedeckt von
z. T. sehr groBen Gerdllen von Phyllit, Quarz und rotbraun verwitterndem
(vermutlich Rittiser)?) Quarzit. Der von anstehendem Gmeis gebildete steilere
Hang, der sie von dem Schotter des Sattels trennt, ist wohl durch eine junge
Verwerfung bedingt. :

Wir konnen also zusammenfassen: am Wartbergkogel liegt iiber
miozanen Sanden und Mergeln, welche wahrscheinkich unter Mitwirkung
von Verwerfungen tief ing Kristallin eingekeilt sind, diskordant eine Decke
z. T.sehrgrober Schotter ausfast ausschlieflich Kristallinmaterial,
die anch auf das Kristallin iibergreifen. Ahnlichen Verhiltnissen werden
wir weiterhin vieliach wieder begegnen. Uber das Alter der Hangendschotter
sei hier nur soviel bemerkt: sie sind zweifellos dlter als der epigenetische
Einschnitt der Miirz N des Warthergkogels; dieser ist wohl dahin zu deuten,
daB hier eine auf der Decke der fraglichen Schotter angelegte, gegen NW
ansgreifende FluBschlinge durch Einschneiden in den Grobgneis fixiert wurde.
Sie sind damit auch alter als die Terrasse von St. Georgen, die ja bloB 214 km
yom Wartbergkoiel entfernt, um runde 100 m tiefer liegt als die- Auflagerungs-
flache unserer Schotter. Diese miissen also, wenn jene albquartir ist (S. 10b),
wohl selbst noch ins Tertiar gehtren (Naheres S. 133). Dafiir spricht auch
die Zusammensetzung: jeder Quartirschotter miiBte hier reichlich kalk-
alpines Material enthalten; dieses fehlt aber, wenn nicht ganz, so doch minde-
stens fast ganz (s. 0.). Wenn ich in meinen Aufnahmsberichten (1930 u. )
diese — und analoge — Schotter als Quartar bezeichnete, so war dies ein
Irrtum, bedingt durch die gerade hier am Wartbergkogel so auffallende Flach-
heit der Auflagerungsfiache. Er sei hiemit richtiggestellt. :

Nun lisgt allerdings anch am W-Fuf des Warthergkogels bis hinab zam hentigen
Talboden nochmals Gerdlematerial, welches dem vom Gipfelplateau in jeder Hinsicht
gleicht. Ieh michte aber vermuten, daf es sich da um herabgerutschten oder senstwie
umgelagerter Schotter handelt, Dagegen liegt auf der N-Seite des epigenetischen Tal-
stiicks, gegeniiber dem Warthergkogel, wieder ein zweitelloser, quartdrer®) Terrassenvest,
auf dem anch, wie oben (S. 105), die Schuttkegel kleiner Seitengriben aufsitzen.

Die S-Grenze des Warthergkogel-Tertisrs ist nirgends aufgeschlossen; es ist nur
Analogieschluf auf Grund der dstlichen Fortsetzong (vgl. 8. 109L), wenn es hier als
steil auf%*ebog&uer, vielleicht sogar iiberkippter oder vom Kristallin tibersehobener Mulden-
schenkel betrachtet wird. Jedenfalls setzt aber der Miozinmergel gegen SW noch fort;
noch anf der W-Seite des Perschingrabens sieht man in einem Wegeinschnits griinlichbranne,

sandige Mergel unter sckigern Quaraphylitschutt hervorkommen. Dietektonische S-Grenze
streicht also etwa anf SchloB Qberkindberg zu.

1) Die Grenze auf Blatt Miirzzaschlag, welche im Spregnitzgraben wieder Mergel
unter dem Schotter hervortreten LiBt, ist unter dieser Annahme gezeichnet; zu sehen
ist das nicht! Aber die Forisetzung dstlich des Spregnitzgrabens spricht entachieden dafiir,

2) Als , Rittiser Quarzit™ bezeichne ieh der Kiirze halber die ,, Quarzite an den Grob-
gneisrandern* anf Blatt Miirzzuschlag, nach dem Vorkommen von Rittis bei Krieglach,
das von der Alpinen Montangesellschaft zur Herstellung feunerfester Ste ne bergminnisch
ausgebeutet wird. -

9 Anf Blait Miirzzuschlag infolge Druckfehlers als Mioziinschotter eingetragen!
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¢) Siidliche Talseite bel Wartberg—Mitterdori

Siidlich Wartberg wird das Gehénge von der Talschle bis etwa [0 m
aufwirts von einem unregelmiBigen Rutschgelinde gebildet, das von vorn-
herein das Durchzielen der Miozinmergel anzeigt, Wir finden hier einen
der iibérhaupt besten und wichtigsten Aufschliisse derselben lings des Weges,
der von den ostlichen Hausern von Wartberg nach ,,Auf dem Eck® fithrt.

An seinem Beginn liegen Schotter mit bis etwa faustgroBen Gerdllen
von Phyllit und Quarz, daneben aber anch von Kalk -— vermutlich eine
Fortsetzung der Hangendschotter des Wartbergkogels. Thre Lagerung lagt
gich aber weder hier noch sonst in der Nachbarschaft sicher erkennen.

Dann sieht man fast zusammenhéngend feinsandige Mergel, welche immer
wieder in feinen Sandstein @ibergehen und ebenfalls immer wieder feine
Schotterlagen enthalten; wo der Weg mit dem benachbarten tief ein-
geschnittenen Graben zusammentriffit auch Kohleschmitzen, Soweit man
das Einfallen sieht — und das ist im oberen Teil des Weges haufig der Fall —,
ist es steil bis sehr steil nach S gerichtet; daranf beruht die Deutung als iiber-
kippte Mulde. Leider ist die Grenze gegen den siidlich folgenden Phyllit
nicht anfgeschlossen; es ist aber wohl anzunehmen, dafl sie der Schichtlage
im siidlichen Muldenschenkel ungefahr parallel, mithin eine steile Aufschie-
bung ist. .

lmgonst sind die Aufschliisse hier sehr mangelhaft. In den nichst dstlichen
Graben ist wiederholt Kohle in Bruchstiicken zu finden, was jedoch z. T.
anf Haldenmaterial verlassener Stollen zuriickzufithren ist.

Eine Beschreibung der Grubenaufschliisse gibt Miller v. Hauenfels
© (1859, 8. 55) und z. T. ihm folgend Petrascheck (1924, S. 28). Daraus ist

zu ersehen, daB die Kohle, von dunklem Schieferton begleitet, dem strati-
graphisch tiefsten Teile der Schichtfolge eingelagert ist; ferner daB der siid-
* liche Muldenfliigel auf bedeutende Erstreckung iiberkippt ist. Petrascheck
hat auch die Ergebnisse mehrerer bei Wartherg niedergebrachter Tief-
bohrungen verwertet, deren eine den Boden der Tertiarmulde, aus- Grobgneis
bestehend, erst in 463 m Tiefe erreichte. Dieselbe hat nahezu 300 m ,,Schotter
und Konglomerat® durchfahren. Leider ist nicht zu ersehen, ob diese ganze
Michtigkeit unseren groben Hangendschottern entspricht; wenn dieses der
Fall, so miibte wohl noch eine Uberschiebung innerhalb des Tertiars in der
Gegend des BergfuBies angenommen werden, welche die Sandsteine des
letzteren ither jene beférdert hitte. Petrascheck (1924, Abb. 86) deutet
eine solche an; hiernach ist sie anch in unserer Fig. 4 (3. 113) iibernommen.
Aus einem Kohlenbergbau bei Mitterdori (soll wohl heiflen Wartherg!)
gibt Stur (1871, S. 581) den Fund einer grofen gefiltelten Unio sp. an.

3 Mitterdorf werden die Verhillinisse insofern anders, als die uns bereits
hekannten groben Hangendschotter nun iiber die ganze Breite des Tertiar-
bereiches hinweggreifen. Sie zeigen wieder den schon beschriebenen Charakter:
Bliocke von vorwiegend Phyllit, daneben auch Grobgneis, Quarz und Quarzit,
oft mangethaft gerollt, bis tiber 1% m lang; kleine, meist flache, gut gerundete
Gerdlle der gleichen Gesteine; endlich als Seltenheit andere, stets gut gerollte
Gesteine. So wurden gefunden am Riicken W Wolfsgraben: grauer, stark
breccioser Dolomit (Ladin oder Nor); lilagrauer, knolliger (wohl Reiflinger)
Kalk; dunkelgraulichroter ziher (Werfener) Quarzsandstein; ferner Sem-
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meringquarzit. Am Beginn des Zeller Weges sind kalkalpine Gerdlle haufiger;
moglicherweise sind hier jedoch noch quartire Schotterreste auigelagert,
die man in Ermangelung halbwegs guter Aufschliisse nicht abtrennen kann.
W des Frefnitzgrabens sieht man wieder ausschlieBlich Kristallingerdlle;
hier tritt anch S darunter, an der Beschaffenheit des Bodens kenntlich, wieder
der Mergel zutage Fin Ubergreifen dieser Schotter iiber die S-Grenze des
Tertiars hinaus auf den Phyllit scheint hier nirgends stattzufinden

d} Nordliche Talseite bei Wartberg—Mitterdort.
Beziiglich geringer Schotterreste beiderseits der Miindung des Scheibs-
grabens kann man im Zweifel sein, ob Tertidr oder Quartir vorliegt.

Wichtiger sind die Aufschlilsse bei Mitterdorf, anf der W-Seite der Veitsch-
grabenmiindung. Uber einer Miirzschlinge erhebt sich dort ein steiler AnriB,

Fig. 2. Proiil durch die W-Seite des unteren Veitschgrabens, zirka 1:25.000.

1 Mirzalluviam - 8 Semmeringtrias
2 Mioziinschotter ans Kristellin-, Graun- 4 Quarsphyllit

wacken- und Werfener Material & Mirztaler Grobgneis.

im unteren Teil von stark vergrustem Grobgueis, dariiber von gut abgerolltem,
ziemlich irobem Schotter gebildet; die Auflagerungsfliche streicht 8—15m
iiber der heutigen Talsohle flach aus. Der Schotter enthalt verhaltnisméaBig
wenig altkristallines Material, liberwiegend solches der Grauwackenzone,
insbesondere Porphyroid, aber auch karbonische, bzw. silurische ,,Grau-
wackenschiefer*; ferner Konglomerat der Prebichlschichten und Werfener
Gesteine; anch ein Stiick Gabbro, wie er an der Rotschlsehneid ansteht,
wurde gefunden. Herkunft aus N steht somit fest. Um so auffallender
ist das volltommene Fehlen jeglichen kalkalpinen Materials!
Auch auf der flachen Abdachung, welche gegen den SO-Ausliufer des Lut-
schaun (Punkt 833) emporzieht, findet man einzelne Gerdlle; hier auch Kalke,
deren Beschaffenheit — licht, deutlich kristallin — Herkunft aus der Grau-
wackenzone z. T. wahrscheinlich macht. Wo der Gueis darunter hervor-
kommt, ist er zuniichst wieder stark vergrust und verlehmt; erst von zirka
800 m aunfwirts wird er gesund.

Die genannten Schotter sind bei Vacek als Miozén eingetragen; er gibt
sogar Kohlenspuren dort an. Petrascheck (1924, S. 28) hat diese ange-
zweifelt und die Schotter fiir Quartér gehalten. Wenn ich wieder zu der &lteren
Auffassung zuriickkehre, so vor allem wegen der angedeuteten auffilligen
Zusammensetzung: es ist undenkbar, daB ein aus der Veitsch stammender
Quartsirschotter nicht reichlich Kalk enthielte; auch an sekundére Entkallcung
ist nicht zu denken, da solche bei anderen Quartiirschottervorkommen des
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Miirztales auch nicht eingetreten ist;l) zudem ist das kristalline und Gran-
wackenmaterial meist tadellos frizseh, welches doch unter so einschneidenden
chemischen Eingriffen zweifellos auch gelitten hitte. Auffallig ist anch die
statke Vergrusung der unterliegenden Gneisoberfliche — eine im Miirztal
sehr verbreitete, an die Auflagerungsfliche des Tertiérs gebundene Erscheinung.
Das Vorkommen von Kohlenflézen mochte ich allerdings auch nicht an-
nehmen und jene alten Funde lieher mit Petraseheck anf eingeschwemmtes
Holz zuriickfithren, das ja im Miozén auch vorkommen kann.

Was mich in der Auffassung als Tertidr noch mehr bestiirkt, ist endlich
ein weiteres merkwiirdiges Vorkommen, das in bezug auf Héhenlage wie
anf Entfernung vom Miirztal in meinem Untersuchungsgebiet einzig dasteht.
Der Riicken, der vom Punkt 1003 am O-Ende der Mehlstiihlberg-Hochiliche
gegen SO hinabzieht, weist bei etwa 950 m einen flachen Wiesensattel auf,
jenseits dessen eine sanfte Waldkuppe folgt. Auf diesem Saftel liegen nun
teils mangelhaft, teils sehr gut gerollte, bis weit iiber kopigroBe Gerdlle umher;
und wiederum sind es Werfener Sandsteine und Schiefer, Konglomerat der
Prebichlschichten, Grauwackenschiefer und Porphyroid®) — aber nicht
ein einziges Stiick Kalk! Also genan die gleiche merkwiirdige Vergesell-
schaftung wie unten bei Mitterdorf; dab ein naherer Zusammenhang zwischen
beiden Vorkommen besteht, ist schon deshalb wabrscheinlich, weil das zweite
ungefahr anf dem Zufuhrsweg der Gerdlle des ersteren gelegen ist. Noch
auf einen Umstand muB hier hingewiesen werden, der allenfalls fiir die Alters-
deutung von Belang sein konnte. Das Vorkommen vom Mehlstiiblberg ist
nimlich anscheinend nur wenig eingesenkt in die alte — vermutlich pliozdne
(8. 136) — Oberflache, welche bei etwa 1000—1200 m Héhe einen groflen
Teil des Miirztaler Berglandes (S der Kalkalpen) iiberspannt.

Trotzdem habe ich mich nach langem Schwanken®) dafiir entschieden,
diese Schotter von Mitterdorf und vom Mehlstiiblberg nicht mit den mehr-
fach erwihnten groben Hangendschotter zu vereinigen, sondern in ihnen
ein Glied der dlteren Miozinfolge zu schen (Naheres spiter, S. 132). MaB-
gebend dafiir war mir die Gerdllezusammensetzung nicht nur an sich, sondern
anch weil sie ganz gleichartig bei Turnau in den Basisschottern wiederkehrt
(8. 123), Jeder jimgere Schotier miifte hier, wo Zufuhr des Materials ans
N sichersteht, reichlich Trias®) fiilhren! Und so michte ich das erwihnte
Zusammentreffen mit der 1100-m-Fliche doch nur fir zufillig halten; da$
der Schotter auf ihr lige, ist ja nicht sicher zu sehen.

Auch anf der O-Seite der Veitschgrabenmiindung findet sich Tertidr.
Am Weg zum Holzschneider heobachtet man es sogar anstehend, mit flach

1} Das gleiche 136t sich gegen Anslese beim Transport einwenden; zudem hitten
dabei in erster Linie die wenig widerstandstihigen Werfener (und z. T. Grauwacken-y
Schiefer verschwinden miisgen, :

#) Die gleichen Gerslle liegen auch in Mengen verschleppt auf den Holzwegen, die
von dem Vorkommen in den Veitschgraben siidostlich hinabfithren; sie haben mich zu
jenem geleitet.

%) Auf Blatt Miirzzusehlag ist die Ausscheidung der Schotter ében wegen solcher
Zweifel 7, T. nach rein petrographischen Gesichtspunkten erfolgt; so sind diese Vorkommen
dort gleich bezeichnet wie die Hangendschotter.

1) Die ja an vielen anderen Stellen in den Hangendschotiern wenigstens sporadisch
vorl‘:]ommt, 02]?31 da$ ein nérdlicher Zufahrtsweg so unmitielbar gegeben wire, wie gerade
an dieser Stelle
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siidlichem Einfallen. Aber seine Zusammensetzung ist eine ganz andere: es
sind feine Schotter aus Quarz und Phyllit, bzw. Glimmerschiefer, wechselnd
mit feinsandig-tonigen Lagen. Lagenweise werden die Gerdlle etwas grofer.
Vereinzelt finden sich auch kalkalpine: gelb verwitterter (Lias- oder Miirztaler)
Mergel; schwarzer (wohl Gutensteiner) Kalk; ferner Karbonkonglomerat.

e) Niordliche Talseite bei Krieglaeh—Langenwang

Im Gegensatz zn Petrascheck, der auch in dieser Gegend auf der N-Seite
des Mirztales kein Tertiar kennt, muB ich anch hier die auf sein Vorhanden-
sein beziiglichen &lteren Angaben — Vacek, Ostreich w. a. — bestatigen.

Tnshesondere handelt es sich da um den N Krieglach weit in das Tal vor-

springenden Hiigel, Punkt 776 (Fig. 3). Derselbe besteht ganz') aus einer
. Gerdllablagerung, die vielfach zu fester Nagelfluh verkittet ist; trotzdem ist
¢s mir nicht gelungen, sie in anstehendem Verband zu beobachten. Kalk-
alpine Gerdlle itberwiegen durchaus; doch finden sich hiufig einzelne
Lristalline (Phyllit, Quarzit) dazwischen. Die erstgenannfen erreichen etwa
Faustgrife; doch herrscht vielfach ausschlieBlich feineres Material (vielleicht
in lagenweisem Wechsel? Sicheres iiber die Art der Verteilung konnte wh
nicht ermitteln).

Gleich N oberhalb vom Weiker dndert sich die Beschaffenheit griindlich:
das kalkalpine Material verschwindet (vollkommen, so viel ich feststellen
konnte), statt dessen herrscht nun solches der Grauwackenzone, inshesondere
grane Sandsteine und schwarzer Schiefer, die am ehesten dem Oberkarbon
zu vergleichen sind; sowie Altkristallin der Troiseckserie. Die Grobgneise
der Nachbarschaft scheinen ebenfalls zu fehlen. Die Gerolle sind meist stark
abgeplattet und mit der Flachseite in die Schichtung eingeregelt; ihr Lings-
durchmesser iiberschreitet kaum 2em. Léngs des Weges sind anstehende
Aufschlisse haufig ; die Schotter wechsellagern mit sandigem Ton, die Schichten
fallen 20° und dariiber gegen S. Die Gerdllegrofie nimmt noch ab, die Machtig-
keit der Tonlagen zu — bis auf 1 m zirka -— gegen oben, d. h. gegen das Lie-
gende, welches bel der Schnapsbrennerei, zirka 800 m, errelcht 15t.

In diesem Profil 1aBt sich also deutlich ein feiner Basisschotter ab-
trennen. Und aunch gegen O 148t sich dieser noch verfolgen: zuniichst gstlich
von der Miindung des Massinggrabens. Doch sieht man ihn hier gehénge-
aufwérts auskeilen: oberhalb Punkt 680 legt sich das grobe Konglomerat un-
mittelbar auf die Kristallinunterlage, auch auf der nichst westlichen Rippe
liegt noch ein winziger Rest davon auf Gneis. Neben Lagen aus vorwiegenden
Kalkgertllen finden sich hier auch solche, in denen Semmeringguarzit und
Quarzphyllit vorberrschen. Sandstein bildet Zwischenlagen; ¢ine solche laft
nicht weit unter Punkt 680 sitdliches Einfallen (zirka 30°) erkennen.

Auch an dem Steilrand W Schlof Feistritz ist das feine Basiskonglomerat
mit ganz entsprechender Zusammensetznng — schwarze Tonschiefer, Porphy-
roid, Grauwacken, Glimmerschiefer usw. — feststellbar, aber schlecht aufge-
sehlossen; die Abgrenzung ist hier schematisch.

1) Man darf sich da dureh die vielfach (namentlich auf den Wegen) starke Uber-
strevung mit Quarzit- und Grobgueisatiicken ven z. T. bedeutender Grofe nicht tAuschen
lasgsen. Stellenweise, z. B. W Weiker, konate ich genau beobachten, da8 sie nur in
einer diinnen Schicht obenauf gestreut sind.
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Fig. 8. Profil durch das Tertiiir bei Krleglach, zirka 1:21.500

1 Rezenter 3chutt, bzw, Mirzalluvinm. — 2 Quarfire Breccie. — 3 Grobe Hangendschotter (die diskordante Auflagerung hei P ist
Hypothese!), — 4 Ton, Mergel, Feinsand (die auskeilende Wechsellagerung ist nur schematisch!), — 5 Kalkreiche Schotter (die aus-
keitende Weehsellagernng ist nur schematisch!l). — 6 Feine Basisschotter des Miozins, — 7 Semmeringtrias, — 8 Grobgneis.

NB. Die steile Aufhiegung am S-Rande des Tertidrs und die Aufschiebung der Semmeringtrias ist hypothetisch!

Hochveitsch

Rauschkogel - ..
Eibelkogel ...-—--c""%_‘" 2

Barenleiten -
Bl T

e, Y

Meeresrriveau

Fig. 4. Profil Mirztal--Hochveitach, zirka 1:100,000. -
1 Mioziin, — 2 Triaskalke (Kalkalpen nnd Serameringserie; bei ? hypothetischl), — 3 Werfener Schichten, — 4 Erzfithrender
" Kalk, Grauwackenzone, Obere Serie. — b Schiefer, Grauwacken, Porphyroid, Grauwackenzone, Obere Serie, — 6 Rannach-
konglomerat bis Oberkarbon, Grauwackenzone, Tiefere Serie. — 7 Quarzphyllit (NB. Die Diskordanz am Hochreiterkogel ist
) nicht sichtbarl), — 8 Miirataler Grobgneis, — 9 Altkristallin des Troiseckzuges, '
Die gestrichelte Linie deutet die nngefdhre heutige Lage der Oberfliche szur Zeit des Beginnes der Sedimentation des
: Miirztaler Miozéns an,

3 4
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Weiter O, gegen Schlo Hohenwang, am Feistritzberg, konnte ich nur
noch die griberen Schotter mit — hier allerdings zuriicktretenden — kalk-
alpinen Gerillen (u. a. ein dunkelroter Kalk mit Spatsplittern, wohl Lias)
finden; liberwiegend sind hier Semmeringmarmor, -Ranhwacke, - Quarzit sowie
-Quarzphyllit; auch Gesteine der Grauwackenzone (?Karbonkoenglomerat und
-sandstein) finden sich, wenn anch selten. Gerdlle bis fiber. faustgro8, da-
zwischen feinere Lagen sowie Sandstein. An einer Stelle ist horizontale La-
gerung feststellbar. Bei 740 m liegt das Tertiar der stark verwitterten und
verlechmten Oberfliche des Kristallinuntergrundes anf,

Ein letzter kleiner Rest von Schotter, e%mnfaﬂs mit kalkalpinen Geréllen,
liegt noch unmittelbar iiber Schlof Hohenwang

{) Siidliche Talseite bei Krieglach—Langenwang.

- 8 und O Krieglach erreicht das Mirztaler Tertiar das Maximum seiner
Ausdehnung: die Breite des von ihm eingenommenen, sanftgeneigten Gelindes
betragt hier 1-—1%; Im. Leider sieht die Giite der Aufschliisse zu dieser
flachenhaften Ausdehnung in keinem Verhaltnis: gerade hier lassen sie viel
zu wiinschen iibrig, und ich konnte ihnen nicht die unter solchen Umstinden
erforderliche Zeit widmen, so daB manche Fragen offen bleiben.

Zunachst treffen wir in den tiefen FEinschnitten der Wege heiderseits
des Krieglacher Friedhofes die bereits bekannten groben Kristallinschotter
wieder: massenweise wittern ihre Gerdlle — Phyllit, Quarz — aus den Bi-
schungen aus, aber nirgends war es moglich, einen zuverldssigen Anhalts-
punkt beziiglich der Lagerung zu finden. Sie scheinen die ganze flache Platte
bis zum Frefnitzgraben im wesentlichen aufzubaven ; erst im 8, wo die Gerdlle
verschwinden, diirften die Mergel darunter zutage kommen. Aufgeschlossen
sind sie erst in dem Graben O vom Priedhof; aber auch hier mangelhaft.
Beiderseits dieses Grabens kommt nun als Krénung der einschlieBenden
Riicken ein neues Element hinzu: eine Platte stark verfestigten Kalkschuties
von vorwiegend eckiger Beschaifenheit. Das Material ist Semmeringmarmor
und Dolomit, von dem S aufragenden Gilkherg; die TriimmergroBe meist
gering, doch amch bis fiber faustgroB; Bindemittel kalkig. Die Breccie ist
schichtungslos; ihre Auflagerungsfliche fallt mit dem Gehange gegen das
Mirztal, im N flach, im 8 steiler (bis 30°); ihre Michtigkeit erreicht einige
Meter. Das ist zweifellos eine gquartire Breccie, wie solche aus den Kalk-
alpen vom Wettersteingebirge bis zum Schneeberg an zahliosen Stellen bekannt
sind, wie sie hier und im folgenden nun von einer Reihe von Punkten anch
aus dem Bereiche der Semmeringtrias erwihnt werden. Eine genauere Alters-
bestimmung ist nicht moglich, aufler durch Analogieschlub; und dieser fithrt
darauf, daf wir hier ebenso wie in den Kalkalpen am wahrscheinlichsten eine
Bﬂdung der ,;groBen (Mindel-RiB-) Interglazialzeit vor uns haben. S der
Breecienvorkommen ist in einem der westlichen Zweiggraben des Hollgrabens
ein ganz verfallener Stollen zu sehen, Es entzieht sich meiner Kenntnis,
ob das nur ein Schurfstollen ist oder ob auch hier einmal Kohle ausgebeutet
wurde; nach der Situation, ‘hart an der Grenze gegen die anstehende Sem-
menngtrlas des Golkberges, wire das nicht unmoglich.

Im Liegenden jener Breccienplatte stellen sich mun gegen G zu Schotter
ein, mit gegen O anscheinend zunchmender Gertllegrofe, man hat den Ein-
druck, dab sie die obengenannten Tone usw. stratlgraph1sch ersetzen. Ein
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klarer Aufschlu8, der dies sicherstellen wiirde, ‘st freilich nicht vorhanden.
Die Gerolle sind hier groBenteils Kalk, von dem jedoch eine bedentende Menge
gicher der Semmeringtrias entstammt; immerhin scheint anch kalkalpines
Material vertreten; auBerdem Semmermgquamt und Quarzphyllit. Die
Lagerung ist, soweit sichtbar (z. B. Kiesgrube an dem Weg NNW vom Holl-
‘bauer), hier iiberall auBerordentlich flach,

Auf der W-Seite des unteren Treibachgrabens wurde im Herbst 1935
an einer StraBe gebaut, welche verschiedentlich gute Aufschiiisse geschaifen
hatte; leider jedoch waren sie auch hier nicht zusammenhingend genug, um
ein klares Bild zu liefern. Im N lagen wieder die uns wohlbekannten Schotter
ans 2z, T. riesigen Quarzphyllit- und Quarzgerdllen; dann aber folgte ein
‘Wechsel von feinem Sand mit Gerdllelagen (kalkfithrend ; nicht fiber hithnerei-
bis faustgrof) in zirka 3, m méchtigen, nahe horizontalen Sehichten. Man
michte zwischen beiden Gliedern eme diskordante Anlagerung {oder auch
eine Stirung) vermuten; zu sehen war davon jedoch bei meiner Anwesenheit
nichts. Weiter aufwirts folgten wieder die groben kristallinen Schotter;
wihrend die Hohe des Rickens beim Lenzhauer die zuvor erwahmten kalk-
reichen. Schotter bilden. Hier ist Klarheit wohl nur von kiinftigen, kiinst-
lichen Aufschliissen zu erhoffen; am chesten michte ich glauben, dafl die
groben Kristallinschotter in ein unregelmifiges Relief eingelagert sind, doch
wiren auch Verwerfungen nicht unméglich. :

Auf der O-Seite des Treibachgrabens ist es #hnlich: zuniichst am Miirztal
Schotter mit kalkalpinem Material, welcher ostlich der Kurzen Illach bis
an den Quarzphyllit des Untergrundes reicht; dort in dem tiefen bewaldeten
Einschnitt O vom Ilachbaner fand ich neben Gerollen indifferenter Trias-
kalke auch ein solches von konglomeratischem Orbitoidenkalk der Gosan,
genau wie er bei Krampen z. B. ansteht. W der Kurzen Diach aber trifft
matt um den Drahtbauer und S von dort wieder ausschleBlich z. T. riesige .
Quarz- und Phyllitgerélle — offenbar eine aufgelagerte Partie des Hangend-
schotters. Noch wetter 8, kurz vor der scharfen Biegung der Kurzen lllach,
bildet das Miozéin eine gegen O in die &ltere Unterlage eingreifende Bucht
(Petrascheck, 1924, S, 24, und Abb, 8b): offenbar eine Teilsynklinale. In
ihrem N-Fliigel befindet sich das friiher ausgebeutete Kohlenfloz, 356°S fallend
(Miller v. Hauenfels, 1859, B. b4). Man ersieht darans, daB hier wieder
tiefe Schichten des Miozdns zutage treten; tatsichlich beobachtet man
an verschiedenen kiinstlichen Aufschliissen und Pingen tiber den alten Stollen
nur grauven Ton und feinen Sand mit Einlagerumgen ganz feiner Schotter
(Gerolle: Phyllit, Quarz, Porphyroid, Grauwackenschiefer). Doch ist die
Abgrenzung gegen die- von N hereingreifenden kalkreichen Schotter keines-
wegs scharf (auf Blatt Mirzzuschlag schematisch!). Wenig N des tiefsten,
- sum Treibachgraben hinitberfithrenden Sattels (O Urbanbauer) bietet eine
Sandgrabe einen guten Aufschlub; die Schichten fallen hier zirka 50° 8.

Aus der Kohlengrube an der Kurzen Dlach gibt Stur (1871, 8. 581) die
folgenden Fossilien an:

Achating porrecte Gob.,
Planorbis pseudoammmus Voltz,

Beiderseits der Langen Hiach treffen wir wieder eine 3—4 m machtlge
Pla,tte quartarer Kalkbreccie dem Tertidr aufgelagert. Sie enthilt wieder
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weit vorwiegend weifle und graue Marmore, auch Dolomit der Semmering-
serie, seltener Quarzphyllit, noch selfener Semmeringquarzit. Kaum itber
5%, des Materials sind stirker gerundet. Das liegende Tertiar enthilt zunfchst
noch kalkalpine Schotter, z. T. zn Nagelfluh verfestigt, meist aber viel weniger
verbunden als die Quartiirbreccie. Bestimmt werden konnten Gerdlle von
Gutensteiner Dolomit, hellem, feinkristallinem Wettersteinkalk, gravem und .
briunlichem dichtem (Wetterstein- oder Haupt-) Dolomit, dunkelrotem Spat-
kalk (Lias), brauntich verwittertem Mergelkalk (Lias?), gramweiBem und
ritlichern Aptychen- (oder Hallstitter?) Kalk, dunkelrotem Hornsteinkalk
(Ob. Jura), grobem Sandstein (Gosau ?); ganz untergeordnet auch Semmering-
marmor. Weiter gegen O aber, auf den anfschiuBarmen Wiesengehéingen
S Langenwang, findet man nur noch so spérlich Gerolle, da8 man wohl wieder
die Tone usw. der tiefen Lagen hier annehmen mufi. Am Wege vom Puchrieser-
Wirtshaus zur Ruine HochschloB steht nicht weit von der B-Grenze des -
Tertidrs Saudstein an, senkrecht mit ONO-Streichen. Der S-Schenkel der
Mulde ist also auch hier senkrecht aufgebogen.

Auf dem flachen Riicken zwischen Langenwang und der Pretulgraben-
miindung endlich legt sich wieder der grobe Hangendschotter auf, bestehend
wesentlich aus Quarzphyllit, seltener Embgneis; auch ein schwarzes Lydit-
gerolle wurde gefunden ; Kalk fehlt durchaus. Die hier meist flach abgeplatteten
und gut gerollten, oft 2-—3 dm langen Gerdlle lassen in den Wegeinschnitten
stellenweise fast horizontale Lagerung erkennen, wenigstens im nordlichen Teil
des Gehiinges; im stidlichen sind die Aufschliisse schlecht, doch scheint dieser
Schotter auch hier iiber die ganze Breite der Teriifirmulde, vielleicht bis
aufs Grundgebirge itberzugreifen. -

g) Umgebung von Miirzzuschlag; Froschnitzgraben.

Vom Pretulgraben anfwirts verarmé das Tertidr; es finden sich nur noch
die groben Hangendschotter. Ja, es ist z. T. nicht einmal sicher, ob solche
vorliegen oder Quartér, dessen Schotter vielfach auch keine wesentlich andere
Zusammensetzung _zeigen konnten; ohne Kenntnis der Habgendschotter
vom Wartbergkogel usw. und von St. Kathrein (vgl. w.) wiirde 1ch es kaum
gewagt haben, hier solche zu kartieren. Ob irgendwo darunter noch tiefere
Schichten des Miozins -— etwa gar mit Kohlenflozen — anstehen, ist ungewiB,
mindestens von Miirzzuschlag amfwarts aber sehr unwahrscheinlich.

Auf dem Gehiinge zwischen Pretul- und Ganzgraben sind die Schotter
verhilinismiBig reich an kalkalpinen Gesteinen. Sie liegen hier ziemiich
sicher am SO-Rand auf Quarzphyllit, bzw. Semmeringserie, wie aus dem
Grenzverlauf zu ersehen. Oberhalb Guttenbrunn werden sie auch wieder
von einer Platte ¢uartirer Breceie bedeckt. (AnschlieBend sei kurz erwahnt
das grofte iiberhaupt bekanntgewordene Vorkommen solcher Breccie im
Bereiche der Semmeringmarmore: am S-Abhang des Biirenkogels. Die Breecie
bedeckt dort eine Flache von iiber 600 Linge und bis fast 600m Breite.)
Aber auch gegen das Tal sind quarttire Bildungen vorgelagert: eine flache
Terrasse, die lings ihrer ganzen Erstreckung mit nur wenige Meter hohem,
aber oft (z. B. bei Guttenbrunn) sehr aunffilligem Steilrand gegen den rezenten
Talboden absetzt. Aufschliisse, welche ihre Zusammensetzung zu studieren
gestatien wiirden, habe ich nicht darin gefunden; es kann aber kaum einem
Zweifel unterliegen, daf sie aus quartfirem Schotter bestebt, u. zw. wohl
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aus jungquartirem, wegen der geringen Hohenlage. Man mochfe vermuten,
daB sie dem entspricht, was anderwirts als Niederterrasse bekannt ist.

Diese Terrasse setzt auch N vom Ganzstein wieder fort; ein groBer Teil
von Miirzzuschlag ist auf thr ertbaut — der Steilabfall unter der Strafie zum
Semmering bezeichnet ihren Rand. Oberhalb dieser StraBe aber ist ein
anderer Steilabfall der nur z. T. von &lterem Gestein (Rauhwacke), z. T. aber
von unseren Kristallinschottern gebildet wird. Man hat hier unbedingt den
Eindruck, dab sie dem Grundgebirge unmittelbar anflagern; in einem tiefen
Wegeinschnitt iiber dem O-Ende der Stadt, wo Quarzit darunter zutage tritt,
ﬁlaubt man das sogar unmittelbar zu sehen. Anderseitsist die Abgrenzung gegen

as altere Gebirge so kompliziert (vgl. Blatt Mitrzzuschlag), dab es schwer-
fallt, darin bloB die Wirkung von UnregelinaBigkeiten der Anflagerungsfliche
zu erblicken. Mindestens in einem Fall scheint mir die Annahme einer Ver-
werfung sehr wahrscheinlich: gegeniiber der Trias des Waldkogels; es wire
sonst schwer einzusehen, weshalb der Schotter NW von diesem bis in die
Tiefe des Grabens hinabreicht: Die Zusammensetzung ist hier iiberall die
gleiche: vorwiegend Quarzphyllit, ebenfalls sehr reichlich rothraun ange-
witterter (Rittiser) Quarzit; verbaltnismiBig untergeordnet Grobgneis;
andere Gesteine nur vereinzelt (z. B, Amphibolit am Gehéinge S Mirzzuschlag).
Die Grobe ist oft sehr bedentend; besonders kann der Quarzit meterlange
Riesenbldcke bilden. Von diesen — die z. T. nur kantengerundet sind — abge-
sehen, ist die Abrollung meist gut. Gut zu studieren ist der Schotter z. B.
bei den Tennisplatzen im Walde N vom Eingang in den Graben zwischen
Waldkogel und Ganzstein, besonders aber in den tiefen Gruben dstlich Miirz-
zuschlag, W vom Auersbachgraben. AHerdings sind diese alten kiinstlichen
Aufschliisse leider jetzt wieder so verwachsen, daB sie iiber die Lagerungs-
verhaltnisse nichts mehr ermitteln lassen. :

Mit ganz gleichen Eigenschaften setzen diese Schotfer iiber den Auers-
bach- und Steinbachgraben hinaus fort. Auf der W-Seite des letzteren bedecken
sie die kilometerbreite, sanfigeneigte Waldflache S Edlach. Sie scheinen
dort der ebenfalls sanftgeformten Fliche aufzulagern, die den Riicken zwischen
den beiden Graben bildet und sich in noch bedeutend gréferer Ausdehnung
zwischen Auershach- und Ganzgraben fortsetzt; nur die aus Kalken des
Semmeringmesozoikums. bestehenden Kuppen: Ganzstein, Waldkogel,
Punkt 895, Schallerkogel sowie die auf der Karte namenlose O iiberm Anderl-
bauer ragen dariiber auf. DaB es sich hier um eine altgeformte Fliche handelt,
scheint hervorzugehen ans ihrer aulerordentlichen AufschluBarmut sowie
der mancherorts (Graben im Walde 8 Waldkogel!) zu beobachtenden tief-
griindigen Verwitterung; die erwihnten Kalkkuppen sind dann wohl als
Hartlinge aufzufassen (im Falle des Ganzsteins ist vielleicht auch Heraus-
hebung an einer jungen Verwerfung mdiglich; s, w.!).

Ubergangen : wurden - bisher die groben Schotter, welche die NO-Seite
des Ganzgrabens auf etwa 115 km Erstreckung bedecken. Sie schlieBen sich
ihrer Zusammensetzung nach mehr den miirzabwirts gegen Langenwang
(s. 0.) folgenden an, denn sie enthalten sicher kalkalpines Material: neben
indifferenten Kalken schwarzen Hornstein (aus Miirztaler oder Reiflinger
Ealk; weniger wahrscheinlich Lias). Sie bilden eine groBe, flache Terrassct)

1) Nicht Aufschiittungs-, sondern Erosionsterrasse?



118

bei etwa 700 m; doch liegen einzelne Kalk- und kristalline Gerédlle auch noch
auf dem steileren Gehiinge W Haunzwickel, welches jene von der obengenannten
alten Oberfliche scheidet. In diese erscheinen nnsere Schotter eingesenkt
und man méchte sie somit fiir jiinger halten; oder man mufl zn dem Ausweg
von Verwerfungen greifen. Letztere Annahme ist nicht sehr verlockend,
abgesehen vielleicht von einer zirka O—W streichenden Verwerfung am
S-Rande des Ganzsteins, fiir deren Fortsetzung auch jenseits des Miirztales
Anhaltspankte vorliegen. Aber auch ein jiingeres Alter gegeniiber der obigen
alten Oberflache und den daraufliegenden Kristallinschottern erweckt Be-
denken: es konnte sich dann wohl nur um quartire Schotter der Miirz handeln,
und dab solche in einen siidlichen Seitengraben etwa 2 km weit eingeschwemmt
wiiren, ist kaum anzunehmen, So muB die Frage der Stellung dieses Schotter-
vorkommens noch ungeklirter bleiben als manche andere.'} Wahrscheinlich
quartir sind dagegen Schotter, welche auf der SW-Seite des Auersbach-
grabens (bei auf der Karte unbenanntem Hof SW gegenitber vom Schaller-
kogel; zirka 7606 m) dem Gehidnge angelagert zn sein scheinen.

Das Tertidr, das Vacek NO von Miirzzuschlag angibt, scheint mir nicht
zu existieren; die dortigen Acker liegen auf rezentem Schutt. Am Fube des
Gehiinges aber ziehen sich zwei Schotterterrassen lings der Miirz nach N:
eine tiefere, auf der die Strafe nach Kapellen verliuft, wohl entsprechend
der oben von der siidlichen Talseite erwihnten; und eine héhere am Rande
der Acker iiber die StraBe, von der tieferen durch einige Meter Steilabfall
in anstehendem Gestein getrennt; sie wird von dem genannten rezenten
Schutt iiberdeckt. FluBgerdlle wurden auf beiden Terrassen gefunden; beide
diirften quartaren Alters sein. : :

Weiter aufwirts im Froschnitzgraben finden sich noch mehrere Schotter-
reste. Sicher identisch mit den Kristallinschottern der S-Seite scheint ein
kleines Vorkommen N Edlach (Aufsehliisse am Weg zam Petzelbauer) zu sein.
Gleiches gilt von den michtigen Schottern zu beiden Seiten der Wallers-
bachmiindung. Auf deren W-Seite sind sie am Weg gut aufgeschlossen:
Phyllitgerdlle, z. T. weit iiber kopfgroB, iiberwiegen auch hier; Kalk (der
Semmeringtrias ?) nur untergeordnet. Wo er reichlicher vorhanden, herrscht
starke Verkittung; sonst lockere Einbettung in Lehm. Schichtung ist unvoll-
kommen, soweit sichtbar nahe horizontal. Auch die Schotter bei Spital
méchte man noch hier anschlieBen: sie liegen zu beiden Seiten .der Kalten-
bachmiindung und bestehen vorwiegend aus Quarzphyllit in Bliécken bis
14 m Durchmesser. Grobgneis, Amphibolit, Semmeringmarmor treten zuriick.
Vereinzelt fand sich ein Stiick dunkelroten Kalkes (Herkunft?). Fast alles
ist gut gerollt. Besonders auf der W-Seite des Kaltenbachs fiel mir auf, dab
dort, wo die Gerdlle zu Ende gehen, der Phyllituntergrund zunfichst noch
zirka 100 m aufwirts, bis gegen 900 m, ungemein tiefgriindig zu gelbem Lehm
zersetzt ist; vielleicht liegt auch hier die alte Auflagerungsfliche des Schotters
vor. Talabwiirts ist der Schotter etwa kilometerweit verfolgbar: dort fand
sich ein unzweifelhaftes Gerdlle des Wechselhiillschiefers aus dem Fréschnitz-
graben.

Kann man diese somit noch mit einiger Sicherheit den Hangendschottern
des Miurztaler Tertidrs gleichsetzen, so wird das bei den folgenden kleinen

1) Auf Blatt Miirzzusehlag sind sie demgemiB mit allem Vorbehalt als Miozin
kartiert! . ' '
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Resten immer problematischer. Solche finden sich auf dem S-Gehénge fiber
Jauern und bei Steinhaus Ostlich der Froschnitzgrabenmiindung — aunf
Terrassen anfgelagert, was den Verdacht erweckt, daB sie bereits dem Quartir
angehéren.)) Auch von einem weiteren kleinen Vorkommen W von der Miin-
dung des Diirrgrabens wiirde dies gelten; doch ist hier der Gerdllebestand
so merkwiirdig, daf man ihn unmdglich ganz aus dem heutigen Einzugs-
gebiet des Froschnitzgrabens ableiten kann. Ich notierte: Porphyroid
(vom Blassenecktypus!) reichlich, bis iiber kopigroB; ferner Semmering-
quarzit, verschiedene Kalke und Dolomite (der Semmeringtrias?), dunkle
Schiefer und Sandsteine (am ehesten Karbon!), Quarzkonglomerat mit
dunklem Bindemittel (wahrscheinlich Karbon!), vereinzelt auch altkristalliner
-Amphibolit. Die Porphyroid- und ? -Karbongerille weisen auf Herkunft aus
der Grauwackenzone, d. h. wohl aus der Gegend O vom Kreuzberg, iiber den
Semmeringpal. Dies setzt aber eine von der heutigen so verschiedene
Bodengestaltung voraus, dal man den fraglichen Schotterrest®) wohl lieber
noch im Tertidr unterbringen wird als im Quartar; wir stellen ihn alse — mit
einigem Vorbehalt — zu unseren Hangendschottern. :

2. Das Tertiir von Ratten-—St. Kathrein,
~a) Die Kathreiner Mulde. '

GGeschichtliches. Die ersten Nachrichten iiber diese Vorkommen gehen anscheinend
gurviick auf Unger, der bereits 1847 Pflanzenreste von St. Kathrein beschrieb. Auf
Sturs Ubersichtskarte ist das Tertidir in etwas verzerrter Ausdehnung vingetragen, Unge-
fihr gleichzeitiz erwihnt Miller v. Hanenfels (1864, 8. 243) den Braunkohlenbergban
des Kranagwettkogels.?) Dieses kleine Vorliommen ist das einzige dieser Gegend, dasVacek
auf seiner Manuskriptkarte zeichnet und in seiner Mittellung iiber das Semmeringgebiet
{1888, 8. 71) ganz kurz erwihné, Erst die AufsehlieBung des wesentlich hedeutenderen
Kohlenvorkommens der Kathreiner Mulde in den ersten Nachkriegsjahren gab Anlaf
zu eingehenderer Beschiiftigung mit diesem Tertidr: Stiny (1922) zeigte dessen fat-
siichliche Ausdehnung — die in einer Reihe kleiner Relikief) noch iiher den Rand von
‘Blatt Miirzzuschlag hinsusgeht — und wies auf die Beziechungen zum Gebirgsbau hin;
P. Duschunitz (1923) beschrieb die Kohlenvorkommen, von denen er die ersten Profile
gab. Die bisher eingehendste Beschreibung derselben und des sie beherbergenden Terfifirs
verdanken wir auch hier Petrascheck (1924, 8.31 £. und kurz — aber z. T. verbessert —
1937), wihrend E. Hofmann (1926) die reiche Flora bearbeitete. Die Arbeit von Figge
{1930) bringt iiber das Tertiir nichts Neues. Kiirzlich gab noch-Sehwinner (1935) einige
Angaben iiber die Hangendschotter; dazu vgl. n. Uber eine Begehung durch Winkler
vor einigen Jahren ist nur eine ganz kurze Bemerkung (1936) verdffentlicht.

. Meine Beobachtungen stimmen im wesentlichen mit den. Angaben von
Petrascheck iiberein. Die Mulde reicht von der SW-Seite des Grabens, der
vom ,,Roten Kreuz™ (an der Wasserscheide gegen das Miirztal) herabkommt,
bis zum NieSnitzbach. Ihre Oberfliche wird groStenteils von den groben

*) Vgl. schon ahnliche Zweifel bei Ostreich (1899, S. 194).
. %) Eaist sehr bedauerlich, daB seine Datierung auf anderem Wege bisher nicht mbglich
ist; wiirde daraus doch umgekehrt dex Zeitpunkt der Anzapiung des Semmerings von O
zu ersehen sein. '

¥) Nach Petrascheck (1924, 5.33, Abb, 92) der hichsigelegene Braunkohlenbergban
-Europas, heute ist er eingestellt. _ _

1) Wegen dieser — die ich nicht untersncht habe — sei anf die angefiihrie Mitteilung
Stinys verwiesen. S
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Schottern eingenommen, wie wir sie ans dem Miirztal kennen: Gerdlle
von Quarzphyllit, Grobgneis, sehr untergeordnet feiner Granitgneis, ferner
reichlich Rittiser und hier ebenfalls haufig alle méglichen Varietiten von
-‘Semmeringquarzit, meist gut gerollt; die groBten, die ich gesehen, erreichten
zirka 1% m Durchmesser, doch sollen in den Grubenaufschliissen auch iiber
knbilmetergroBe Blocke vorgekommen sein, Die tiefere Abteilung dés Tertidrs
besteht ams Quarzsanden, Tonen und bitumintsen Schiefern mit Kohlen-
flozen nahe der Basis. An der Oberfliche kommt sie nur wenig und nur in
Gestalt von tonigem Boden zur Beobachtung: Im W-Zipfel der Mulde, W
von den Schichten des Bergwerkes; als schmaler Streifen am N-Rand beim
Hauer ; ebenso am S-Rand dstlich von Gschwender Bach, aber auch in diesem
- selbst unter den Hangendschotter eingreifend; endlich wohl auch im S-Teil
des O-Randes am NieGnitzbach, Zu sehen ist hier allerdings nichts als auf-
schluBlose Sumpfwiesen, die mit Sicherheit auf undurchlassigen Untergrund
hindeuten.

Im S-Fligel der Muide greift der Hangendschotter auf den Gneis tiber
(Petrascheck); genaner gesprochen in dessen Abschnitt W vom Gschwendner
Bach. Ein gleiches scheint mir aber auch im gstlichen Teil des N-Randes
der Fall zu sein; wenigstens reichen hier die Schotter bis fast Punkt 1079
unterm Kaiserbaner hinauf, wo sie unmittelbar von Gneis unterlagert zu
sein scheinen; und der stark gegen. N ausgebogene Verlauf der Grenze im
Kartenbild spricht nicht fiir eine Verwerfung (wie sie im W-Teil des N-Randes
vorhanden ist). Zudem werden wir unten die Schotter im NieBnitzbach im
unmittelbaren Kontakt mit dem kristallinen Untergrund treffen. Auch nach
Petrascheck ergibt sich eine Diskordanz an der Basis des Hangendschotters
indirekt aus der Zusammenstellung der Bohr- und Schurfergebnisse.)

Die Kohle tritt im Bereick der Kathreiner Mulde nirgends zutage.
Sie bildet ein bis 15 m michtiges Grundfloz; stellenweise liegen noch weitere
Floze dariiber. Wegen Einzelheiten vgl. Petrascheck.

In der Kohle fand E. Hofmann Pinus sp. und reichlich unbestimmbare
Farne. In den bituminisen Hangendschiefern bestimmte sie:

Picea sp. Sapindus cf. saponaria
Abies sp. Tlex of. cornuia

Pinus sp. Symplocos of. laurifolius
Sequoia sp. Bumelie of. lyeoides
Taxodium sp. Plumeria of. mucronala
Quercus cof, tlex Ligustrum of. Kellerinnum
Quercus of, suber Viburnum of. rugosum
Castanes of. saliva Lawrus sp.

Ficus of. australis Acer sp.

Fieus of. salieifolia Potamogeton sp.

Ferner gibt F. Unger an: Zapfen einer Kiefer (Piniles Hampeana Gopp.)
sowie Blatter von Saliz, Fagus und mmus. o

1}. Schwinner (1935, 8, 98) 1aBt die Blockschotter eine ,,ansgeglichene Aufschiittungs-
terrasse* bilden, Davon konnte ich nichts bemerken; mir ist eher anfgefallen, wie wenig
sich eigentlich dieses Miozanvorkommen in der Obexflichengestaltung bemerklich macht.
Die Beobachtung der Schotier in tiefen Grubenauischliissen ebenso wie die Verzahnung
mit dem Untergrund am NieBnitzbach (vgl. w.1) zeigt aber deutlich, dal dieselben tekto-
‘nisch eingefsltet und eingekeilt sind und nicht etwa nur eine oberflichlich aunfgelagerte
Terrasse bilden. .
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Eine sichere Speziesbestimmung ist leider bisher nicht méglich. Immerhin
148¢ sich (nach E. Hofmann) einerseits eine sehr weitgehende Ubereinstimmung
mit der von C. v. Ettinghausen beschriebenen Flora von Leoben feststellen,
anderseits der wirmeliebende Charakter der Flora, die mit Ausnahme einiger
indifferenter Gattungen nur mit rezenten Formen aus mediterranen bis
tropischen Klimaten Vergleiche zuldBt. Bemerkenswert ist amch E. Hof-
manns Feststellung, daB die Flora, welche die Kokhle bildete, eine ganz andere
war als die in den begleitenden Sehiefern iiberlieferte.

AuBerdem fand E. Hofmann noch folgende SiiBwasserdiatomeen:

Cyclolelle chaetoceras Nitzehia porvula
Cyelotella Kulzingiona Tetracylus lacustris
Cymbella parva Tetracylus rupestris
Cymbella fumida Grammatophora sp.
Cymbelle aspera

In tektonischer Hinsicht kann ich der Beschreibung Petraschecks (vgl.
Profile, 1924, und — teilweise verbessert — 1937) nicht viel hinzuftigen.

NNW
Haiserbauer

1079 <
350 Steinbaver  1____ v i

Fig. 5. Profil durch das Ostende der Kathreiner M:ulde am Niesnitzbach, zirka 1:16.000

1 Grobe Hangendschotter : 4 Grobgneis
2 Ton usw. } Miozin b Feiner Granitgneis.
3 Phyllit

NB. Die gezeichneten Neigungswinke! der Miozintone sowie der Dislokationen sind
weitgehend hypothetisch!

Der NW-Rand des Tertidrs wird von einer maBig steil SO fallenden Ver-
werfung gebildet — wenigstens in der W-Halfte der Mulde; wenn sie in deren
O-Halfte auch noch vorhanden ist, diirfte sie innerhalb der Hangendschotter
ausstreichen. Eine andere Stérung wurde in Grubenaufschliissen angetroffen:
eine steile Aufschicbung von S nach N; doch ist ihr Betrag viel geringer.
Eine Querverwerfung hat den S-Rand lings des Grabens N St. Kathrein
betroffen, auf dessen W-Seite der Gneis zutage tritt, wihrend auf der O-Seite
das Tertiir wm zirka 250 m weiter nach S reicht; etwas Ahnliches scheint
heim Gschwender Bach der Fall zu sein. Dagegen kann ich den auffallenden
Haken, den Petrascheck in der NW-Begrenzung des Tertidrs beim Hauer
zeichnet, nicht bestitigen; das Gehoft Hauer schien mir vielmehr noch amf
miozénem Ton zu stehen, :

Neu sind die Beobachtungen iiber die O-Abgrenzung der Tertifirmulde.
‘Wihrend in deren S-Hilfte, bis NW vom Haber, die Aufschliisse sehr schlecht
sind, bietet weiter N der NieBnitzbach ein ziemlich gutes Profil (Abb. 5).
Man sieht hier zweimal zwischen Aufbriichen des kristallinen Untergrundes
die groben Hangendschotter fast an den Bach herabkonimen, wobei allerdings
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fraghich bleibt, inwieweit da nachiragliche Verrutschung mitgewirkt hat.
Ausgeschlossen scheint mir dies bei dem dritten, obersten Schottervorkommen,
einem AnriB, der sogar Andeutungen steil S fallender Schichtung erkennen
148t.. Der Kontakt gegen das beiderseits einschlieBende Kristallin ist nicht
sichtbar, kann aber nicht fern sein: er ist wohl sicher tektonisch. Die siid-
liche, im Profil gezeichnete Storung ist wohl die streichende Fortsetzung der
vonPetrascheck beobachteten; sie wurde deshalb auch hier als Uberschiebung
gezeichnet, obwohl dies an der Oberfliche nicht zu sehen ist.

An der nérdlichen Stelle iiberschreitet vielleicht noch das Tertiér ein
wenig den NieBnitzbach. Sonst ist dies nirgends der Fall; mit der Mulde N
des Kranawettkogels besteht keine Verbindung — ein Ergebnis, zu dem auch
die fritheren Beobachter groBtenteils kommen. Im Gegenteil hat die Detail-
aufnahme hier das Ergebnis geliefert, daB die Trennung durch ein System
von Querbriichen bedingt ist; wenn sich dieselben auch gréBtenteils der
mangelhaften Aufschliisse halber nicht sehr genau festlegen lassen.

Dor bedeutendste derselben streicht etwa NNO dber das W-Gehiénge von Punkt 983
(W Grobgneis, O Phyllit — beide nahe O-—W streichend), setzt dann iiber den Sattel
N Punkt 983 und folgt weiter ungefihr dem Kogelbach (auch hier W Grobgneis — langs
des Baches meist mib steiler Stellung anstehend, O Phyllti}. Ein zweiter Broch zweigt
etwa beim genannten Sattel ab und folgt mit NN'W-Streichen dem Gehiinge O iiber dem
NieBnitzbach (hier passen die Phyllit- und Gneisareale zu beiden Seiten gar nicht zu-
sammen). Der Effekt dieser Briiche scheint eine kriftige Heraushebung des keilférmigen
Zwischenstilckes zu sein, verbinden mit Vorschub des O-Fliigels gegen N. Andere Briiche
sind weniger bedeutend und weniger sicher; mit Ausnahme eines solehen im umnteren
Kogelbach zwischen Punki 983 und Feiner Kogel, welcher jedoch zam Tertidr in keine
Beziehung tritt. o '

b) Die Mulde N des Kranawettkogels

ist weit weniger ausgedehnt. Wahrscheinlich wird sie gegen W durch den
obenerwihnten, lings des Kogelbaches heranfziehenden Bruch abgeschnitten,')
wiahrend sie gegen O am Klaffenbach aushebt: hier ist bereits iiberall der
Phyllit nachweisbar. Im itbrigen ist heute, da die alten Stollen und Tagbaune
verstiirzt sind, hier nicht m]j:r viel zn beobachten. Die Kohle tritt heute
nirgends mehr zutage; aber anch die groben Hangendschotter, welche nach
Duschnitz bereits wenige Meter ilber der Kohle beginnen sollen, konnte
ich nicht feststellen (vielleicht liegt da eine Tauschung durch rezenten Schutt
vor 7). -Einzig der lehmige Boden gibt hier Anhaltspnnkte iiber die Ausdehnung
des Tertidrs. '

Winkler, der den Bergban am Kranawettkogel noch besichtigen konnte,
weist kurz auf Schuppungen innerhalb der Kohle hin (1936, 8. 371). Genauere
Angaben dariiber liegen bisher nicht vor.

3. Turnau—Siiibminggraben.

Hier handelt es sich nur um den letzten, dstlichsten Ausliufer des Aflenzer
Tertidrgebiets, das sich zur Hauptsache auf dem Nachbarblatte Eisenerz—
‘Wildalpen—Aflenz befindet. Wegen dieses vgl. Spengler, 1926, ¢ und &,
dort auch #ltere Literatur.

1) Unmittelbar zu sehen ist er allerdings nicht; die Aufsehliisse sind hier — auf den
Flichen W vom alten Tagbau — sehr mangelhaft. .
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Historisehes, Uber die Schotter S Turmau herichtete zuerst v. Morlot (1850,
8. 107). Vacek gibt die Ausdehnung des Tertidrs auf seiner Manuskriptkarte etwas
groBer an, als tatsichlich nachzuweisen, Interessant ist die Angabe Ostreichs (1899,
5, 193—194), daB noch knapp W unter dem Pretalsattel bei 1000 m Hihe Schotter vor-
kime; leider habe ich denselben nicht wiedergefunden. Petraschecks Beschreibung des
Aflenz-Turnauer Beckens (1924) geht nicht auf den hier in Betracht kommenden An-
teil desselben ein. _

Das Gehinge unmittelbar N iiber Turnau -— mit EinschluB des Kirch-
hiigels — besteht aus demselben lichtgelblichgrauen, feingeschichteten Mergel,
wie wir ihn vom Wartbergkogel kennen. Aufschliisse sind z. B. hinter dem
letzten Haus (Wagnerei) in dem von N herabkommenden Grabenl) und
auch weiterhin an dem dort emporfithrenden Weg ; ferner mehrfach im Wiesen-
gelinde iiber der StraBe dstlich Tarnau. Leider sind sie ausnahmslos so
stark verwittert und verrutscht — speziell das Gehange NO Turnau ist zum
itberwiegenden Teil ein I%roﬁes Rutschgebiet —, daB mirgends die Lagerung
festzustellen ist. Gegen N findet ein allmahlicher Ubergang statt (mindestens
erlanben es die AufschluBverhiltnisse nicht, eine scharfe Grenze festzustellen)
in feine Schotter. Sie enthalten neben Quarzgerillen vorwiegend soleche von
Porphyroid, Silurschiefern, aunch Phylliten (Silbersbergserie?) und vereinzelt
Werfener Schiefer und Sandsteine — aber anscheinend keinen Kalk! Also
eine Zusammensetzung dhnlich dem frither (8. 110£.) erwahnten Schotter von
Mitterdorf und vom Mehistiibelberg — hier aber fast noch auffallender, wo
wir nicht mehr 2 km vom Rande der noch heute anstehenden, kalkigen Trias
entfernt sind. Die Gerélle iibersteigen nicht 2—3 em Durchmesser; stets
sind sie gut abgerollt, nie nennenswert verwittert. Im ganzen Grenzbereich
des Tertiars gegen das Paliozoikum liegen sie in Mengen ausgewittert umher
(z. B. am obengenannten Weg N Turnan oder an dem Weg unterm Flaatscher;
aber vielfach anch auf den umgebenden Ackern und Wiesen); ohne Zweifel
handelt es sich da um ein tieferes Schichtglied: einen Liegendschotter des
Miozéns. Grobe Grundkonglomerate oder -breccien, wie sie Spengler (1926,
8. 22} vom N-Rande des Aflenzer Tertidrs (bei Dorflach u. a.) angibt, konnte
ich nicht auffinden; dieselben sind wohl nur eine lokale Bildung.

Jedenfalls aber kann ich Spengler (1926, 8. 26) vollkommen beistimmen,
darin, da8 die Auflagerung hier am N-Rande normal ist; das geht deutlich
hervor aus dem Verlauf des Grenzausstrichs. In dem erwihmten Graben
N Turnaun reicht die paldozoische Unterlage besonders weit nach S, auch
am Gehiinge gegen den Briicklergraben zieht sie deutlich unters Tertidr
hinein. Ob dieses nicht am Briicklergraben durch einen Querbruch abge-
schnitten wird, wage ich nicht zu entscheiden; sicher ist, da es ostlich des-
selben keine Fortsetzung mehr findet, ausgenommen einen kleinen Rest der
Basisschotter auf der vom Forstkogel siidwirts herabziehenden Rippe, bei
zitka 950 m.2) Er besteht wesentlich ans Werfener Gerillen von 1—2em
Durchmesser. :

1) Auf dem flachen Gelinde W dieses Grabens sollter an der Grenze gegen Blatt
Eisenerz laut Spenglers Eintragung eiszeitliche Terrassensedimente zu finden sein.
Ich konnte mich von ihrem Vorhandensein hier nicht iiberzeugen. Spengler scheint
ihnen — wozn in Ermangelung zureichender Aufschliisse die Morphologie ja einlidt — eine
zn groBe Ausdehnung gegeben zm haben.

*) Fehlt auf Blatt Mirzzuschlag; er befindet sich am unteren Rande des den
Riicken querenden Griingchieferzuges. Dagegen hat sich die Schottereintragung an
der Gehdingebasis O der Briicklergraben-Mindung irrtiimlich eingeschlichen!
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~Auch anf der siidlichen Talseite stehen noch die miozénen Mergel an: wie
ein groBer Anrif gerade S Turnau zeigt, bilden sie bis mindestens 20 m {iber
der Talsohle den Steilrand, mit dem die flache Terrasse bei 770—780 m zu
jener abbricht. Oben liegen wieder Gerille umher, aus kristallinen und
Grauwackengesteinen, meist klein, aber auch bis 16—20 em Durchmesser und
dann z T. nur mangelhaft abgerollt. Ohne diese groferen Gerille mochte
man glauben, es sei ein Aquivalent der Basisschotter von der N-Seite, das
hier im S-Schenkel der Tertiirmulde wieder ausstreicht; so aber mochte ich
doch eher annehmen, es liege hier ein Schotter auf den Mergeln. Irgendein
AufschluB, der eine sichere Entscheidung ermdglichen wiirde, fehlt. Immer-
hin ist es mir unwahrscheinlich, daf dieser Schotter guartdr') ist (Fehlen
von kalkalpiner Trias!). Indessen scheint er SO Punkt 779 auf die altere
Unterlage (Thorler Kalk und Quarzit) itherzugreifen;?) das entspriche dem
Verhalten, wie es Spengier (1926, S. 24) von seinen — allerdings viel gro-
beren — ohermiozéinen ,,Schottern von EtmiBl* angibt, wie es auch oben
an den Hangendschottern des Miirztals und in der Kathreiner Mulde fest-
gestellt werden konnte. o

Von Turnau gegen O fehlen auf der S-Seite zunachst alle Aufschliisse. Gegen-
itber der Ausmiindung des Briicklergrabens bildet stark verkitteter, eckiger
Kalkschutt -~ quartare Breccie! — eine flach talwirts geneigte Platte; SW
darunter verraten sumpfige Wiesen und Quellamstritte wasserundurchlissigen
Untergrund; ob das aber Tertisir ist oder Karbon, konnte ich nicht ermitteln
(auf Blatt Miirzzuschlag wurde letzteres angenommen). Ostlich vom Maurer-
graben bedeckt rezenter Schuft alles; kleine Schotterreste beim Dirnbacher
und Schrockenhof sind wohl als” quartir zu deuten.

Jedenfalls geht die Achse der Aflenzer Mulde gegen O rasch in die Luft.

4. Augensteine (und Verwandbes) auf den Hochflichen der Kalkalpen.

Im Bereich der Miirzfaler Kalkalpen waren Auwgensteine bisher fast nur
von der Rax bekannt (Gotzinger, 1915); von diesen soll hier nicht weiter
die Rede sein (vgl. auch Cornelius, 1936, a; 1937, 8. 158 £.). Von der Schnee-
alpe erwahnt Gotzinger (1918, b, 8. 62) einen vereinzelten Fund; von der
Hochveitsch nur Bohnerz und Splitter von Quarz, ebensolche (die vielleicht
durch Zertriimmerung von Gerbllen entstanden sind) von der Tonion. Hin-
zuweisen. ist endlich noch auf GlaeBners Augensteinfunde von der Falken-
steinhéhle und der StraBe zum Orthof in der Semmeringzone (1935).

In grobier Menge habe ich Augensteine auf der WeiBalpe g:funden.
Insbesondere anf dem Gehinge Ostlich des Talbodens, auf dem die Alphiitten
stehen (wo die seit Geyer bekannten Werfener Schichten zutage treten),
sind weite Flichen iiberst®) mit hirsekorn- bis erbsengrofen, glinzenden
Quarzgeréllchen, Auch anf der W-Seite desselben Bodens finden sich solehe,

1) Wenn Spengler die Fortsetzung auf Blatt Eisenerz als ,,eiszeitliche und nach-
eiszeitliche Schuttbildungen™ kartiert hat, so ist das wohl nur dem Mangel an brauch-
baren Aufschliissen zuznschreiben!

2) Oder man mub Briiche zu Hilfe nehmen, um das Kartenbild zu deuten; eine Mog-
lichkeit, die ich freilich auch nicht ausschlieBen kann, wofiir es aber auch keine ander-
weitige Stiitze gibt. '

2} Siesind hier nicht nur, wie sonst gewdhnlich, in Dolinen usw. zusammengeschwemmt,
sondern sozusagen iiberall zu finden. ’
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wenngleich seltener. Sehr reich ist dann wieder das Gehsnge vom Tonion-
sattel siidwirts gegen den O-Auslaufer der WeiBalpe, besonders die Stufe iiber
dem untersten steileren Abfall. Neben zahllosen kleinen fanden sich hier
auch zwei etwa hiihnereigroBe Quarzgerille. Gertlle anderen Materials
wuarden nicht gefunden; wohl aber hin und wieder Bohnerz. Die héheren
Teile der Weibalpe sind von Augensteinen anscheinend frei.

Di¢ ab und zn anftauchende Hypothese, daB die Angensteine Verwitterungsrick-
stinde von Gosaukonglomeraten wiren, kiinnte man bei fliichtiger Betrachtung an der
WeiBalpe dadurch bestiitigt glauben, daB dort Gosanschichten in groBer Verbreitung
noch heute anstehen. Allein gerade quarzfithrende Konglomerate sind mir hier nicht
bekanntgeworden {am Tonionsattel bestehen sie in derHauptsache bloB aus anfgearbeitetem
Gutensteiner Kalk). Und ganz allgemein scheint mir eine derartigze Ableitung der Augen-
steine wegen der Verschiedenheit des beiderseitizen Materials auf Schwierighkeiten 21t stofien;
vgl. Gotzinger (1918, ¢), Spengler (1926, 8. 35), Cornelius (1937, S, 160).

Ganz vereinzelt fanden sich Augensteine anch auf dem Riicken der
Wetterin. Dagegen suchte ich auf dem Platean der Hochveitsch ebenso
vergeblich wie einst Gotzinger; auch anf Tonion und Student war der
Erfolg durchans negativ. :

Nicht ganz 1aBt sich das vom Gebiet der Schneealpe behaupten.
Eechte Angensteine habe ich zwar auch da nicht gefunden. Gelegentlich
einer Exkursion der Wiener Geologischen Gesellschaft fand Dr. E. Clar
auf dem Gipfel des Windberges einige eckige Splitter eines phyllitischen,
aus Quarz und Serizit bestehenden Gesteins, Ob diese etwas mit Augen-
steinen zu tun haben — etwa (ahnlich wie dies Gtzinger von seinen Quarz-
splittern vermutet) Trilmmer eines groBeren Gerdlles —, steht dahin; viel-
leicht sind sie auch nur von Menschenhand verschleppt.

Dagegen ist hier ein merkwiirdiger Fund aus den N-Ausliufern der Schnee-.
alpe zu besprechen. Auf der O-Seite der Salzwand befinden sich an der Basis
des Dachsteinkalks (welcher mit vielfach unterbrochener Zwischenlage gering-
michtiger sogenannter Carditaschichten dem zur Dirtlerschlucht abfallenden,
zerfurchten Dolomitgelinde als Wandgiirtel anfsitzt) einige Hohlen. Aus
der griBten kommt auffallend gelber Schutt anf die Halde. Er besteht aus -
feinkérnigem Sandstein, tibergehend in Konglomerat aus etwa zentimeter-
langen Kalkgeréllchen. Massenhaft beigemengt sind glanzend dunkelbraune
Bohnerzkirperchen, u. zw. sind sie im Sandstein kaum millimetergroB, wihrend
sie im Konglomerat nahezn die GriSe der Kalkgeriile erreichen. Das zeigt
deutlich, da das Bohnerz — mag es woher immer stammen — jedenfalls
mit dem iibrigen Sediment verschwemmt und umgelagert worden ist. Augen-
steine im engeren Sinne des Wortes, d. h. Quarz- und kristalline Gerdlle,
wurden nicht gefunden; gleichwohl kann schwerlich ein Zweifel bestehen,
daB dieser Bohnerzsandstein eine ihven &dquivalente Bildung darstellt.
Er diirfte in der erwihnien Hohle als Spaltenfiillung anstehen, wenn es mir
auch nicht gelungen ist, die Stelle aufmfinden; das Material wird da ganz
ebenso von der ,,Augensteinfliche* sekundér in Spalten verschwemmt worden
sein, wie dies nach Winkler (1928) auch sonst in weitem Umfang der Fall ist.

Endlich sind hier noch die Brauneisenerze anf dem Schnaeaiépenplateau (Rasen-
eisenerze, Lahn, 1930, 8. 8) su erwidhnen. Man findet sie besonders N vom Schanerkogel,
da, wo der Wegz aus dem Blarergraben das Platean erveichi, in groBer Menge, in 2. T. bis

iiber faustgroBen Klumpen; einige Gritben zeugen sogar von Schirfungen, die hier vor-
- genommen wurden. Aunch 3¢ veom Schusterstuhl, um den Graben, der von einer groBen
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Doline gegen O, dann gegen N umbiegend zur Dirtlexrschlucht zieht, kommt solches
Erz reichlich vor. Dafi es nicht ganz rezenter Bildung sein kann, geht daraus herver,
daB sich Xleine Stiickchen davon auch als Bestandteile einer jedenfalls quartiiten Breceie
gefunden haben (kleiner AufschluB in dem eben genarinten Graben). Mit den Augensteinen,
bzw. dem sie begleitenden Bohnerz parallelisieren kann man diese Erze der Schneealpe
ja weder genetisch, da sie nicht abgerollt und umgelagert sind, noch anch zeitlich; denn
sie stammen wohl nicht von der Augensteinfliche, sondern sind auf der Raxlandschaft:
— vielleicht anch erst anf einer schon etwas umgestalteten Raxlandschaft — entstanden;
sie diirften mithin am ehesien einem jiingeren Abschnitt des Tertidrs angehtiren.

Beziiglich der Herkunft der Augensteine scheint mir gegen die An-
nahme kein ernsthaftes Bedenken zu bestehen, daB sie mehrfach umgelagerten
und ausgelesenen Schotterdecken zentralalpiner Fliisse entstammen (vgl.
Gotzinger 1913, a, b; 1915; Winkler, 1928; u. a.). Eine genauere Herkunfts-
bestimmung lassen ja die gewdhnlich allein vorhandenen Quarzgerdlle nicht
zu; aber die selteneren von Gotzinger — besonders (1913, b, S. 282) aui
‘dem westlichen Hochschwabplatean — gefundenen kristallinen Gesteine:
Amphibolit, Zweiglimmergneis, Quarzphyllit usw. — diirften sich sehwerlich
anders deuten lassen. Denn ihnen zuliebe wird doch wohl niemand kristalline
Decleschollen, die hente verschwunden wiren, den miozinen Kalkalpen anf-
biirden wollen!

5. Quartire Sehetter im oberen Miirztal w. a.

Im Quertal der Miirz, von Miirzzuschlag anfwirts, gibt es kein Miozént)
mehr — begreiflicherweise: verlassen wir doch hier den Bereich seiner mulden-
formigen Einfaltung. Dagegen sind Terrassenschotter an vielen Stellen
erhalten; sie sind jedenfalls ins Quartir zu stellen, wenn auch eine genauere
Festlegung ihres Alters hier nirgends méglich ist. Die analogen. Vorkommen
von Miirzzuschlag abwirts fanden bereits frilher Erwihnung.?)

Es sei hier nur ganz kurz auf die wichtigsten Vorkommen hingewiesen.
An‘der Strafe N Walzwerk Kohleben sind in einem Steinbruch schin gerolite
Schotter aufgeschlossen, die etwa 10 m iiber der heutigen Talsohle diskordant
den Semmeringmarmor iiberlagern. Etwa 4—5m iiber der Auflagerungs-
flache wird ungerolltes Material hiufiger; es scheint ein ganz allméhlicher
Ubergang stattzufinden in den groBen Schuttkegel, den der Glasgraben
amswirft. DaB hier ein alter Schuttkegel bestand, erhellt auch aus dem Vor-
kommen stark versinterter Breccien, welche ganz den quartiren Gehénge-
breccien entsprechen. Solche stehen am Weg, der vom Walzwerk in den
Glasgraben hinguffiihrt, in horizontalen Banken an, ungefahr in der Fort-
setzung der Schotterterrasse; aber auch weiter anfwiirts traf ich sie als Blicke
im rezenten Schutt. Wo sie dort anstehen, war nicht zu ermitteln.

Anch anf der westlichen Talseite ist unterhalb der Dirtlergrabenmiindung
die Auflagerung stark verfestigter Schotter, 10—I5m iiber der heutigen
Talsohle, sichtbar. Unter ihrem Material iiberwiegen Gesteine aus der un-
mittelbaren Nachbarschaft: Semmeringmarmor und Quarzphyllit (weniger
Quarzit) stark gegeniibet von weiterher zugefiihrten: Porphyroid, kalkalpine

1) Uber das angebliche Miozin vom Altenberger Erzberg (Morlot, 1850, 5. 104 £
schon von Geyer, 1889, 5. 640, richtiggestellt) vgl. S, 1281

) Auf Blatt Miirzzuschlag sind die Quartirschotter nicht weiter geschieden; war
docl} t[llleist die Eintragung iiberhaupt schon schwierig und nur unter groBer Ubertreibung
miglieh.
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Trias. Alle sind in der Hauptsache gut gerolit, die groBten erreichen zirka
1, m Durchmesser. . :
Eine Reihe kleinerer Vorkommen um Kapellen sei iibergangen. Dagegen
ist wieder zu erwahnen der schone AufschluB im Steinbruch am Bergfull NW
Kapellen, wo wiederum die Auflagerung mehrere Meter méachtiger Schotter
zitka 10 m iiber der Talsohle sichtbar ist. '

Weiter aufwirts werden die Vorkommen spérlicher. Auf der siidlichen
Talseite finden sich solche noch éstlich von der Hirschbach- und bei der Arz-
bachgrabenmiindung; dann erst wieder beiderseits der. Diurrtalmiindung
unterhalb Lanau (Miirzsteg). Besser steht es dann wieder anf der Strecke
Miirzsteg—Scheiterboden, wo fast an allen Gehingevorspriingen solche
Schotter auftreten, in etwas groBerer Ausdehnung besonders W der Hiuser
von Scheiterboden sowie N des RoBlochs (einige z. T, etwas zweifelhafte
Moranenspuren dieses Talabschnitts sollen bei anderer Gelegenheit besprochen
werden). .

Von Frein anfwirts endlich schlieBen sich die Sehotter zu einer fast zu-
sammenhéngenden Platte aunf beiden Mirzufern zusammen; vgl. dazm
Badecker (5. 59), Spengler (1931, 8. 79) und schon Morlot (1850, S. 102),
der die Bildung schon ganz richtig als ,,Alteres Diluvium* einreiht.

Von den Seitengraben des Miirztals hat nur der Veitschgraben ein
ganz bescheidenes Vorkommen #hnlicher Schotter geliefert, N vom Saudorfl-

Dagegen sind solche jenseits der Wasserscheiden bekanntgeworden: einmal
im Aschbachgraben, auf dem O-Gehinge beim Sommerer und Raab.
Sie liegen auch hier in #hnlicher Hohe iiber der Talsohle wie im Miirztal.

Auch im Feistritztal liegen Schotter in ungefahr gleicher Hohe iiber
dem Bachbett, wenig N vom Blattrand im Vorsprung bei Punkt 78% m, dann
W der Klaffenbachmiindung auf der NW- und 8 der Zailinger Huben auf
der S0-8eite; endlich am Abfall der Terrasse, auf der der obere Teil des Dorfes
Rettenegg selbst (mit der Kirche) steht. Dagegen liegen wohlgerundete Bach-
gerdlle anf den Wiesen gleich N Rettenegg bis in wesentlich grilere Hohe:
bis hart unter den Schadhof; ebenso dstlich der Zwieselbachmiindung bis
etwa 40 m iiber der Talsohle. Es ist kaum anzunehmen, da auch diese noch
den zuvor genannten gleichalterig sind — vielmehr sind sie wohl élter, ohne:
daf das isolierte Vorkommen bestimmtere Aussagen gestatten wiirde. Endlich
liegen entlang dem Pfaffenbach bis zum Reithaner aufwirts Schotter, die
zwar kaum hoher als 2 m iiber das Bachbett reichen, aber trotzdem nicht
ganz rezent sein konnen; denn sie werden von 2—3 m michtigem Gehiinge-
schutt itberdeckt. Vermutlich gehoren sie der letzten Eiszeit an.

Endlich sind noch die bereits (Cornelius, 1936, 4, S. 28) kurz erwdhnten
gleichartigen Schotter der Schwarza zu nennen. Am besten entwickelt’
sind sie gleich oberhalb Hirschwang, besonders beiderseits der Raxbahn-
Talstation, als fast msammenhangende, meist stark verkittete Bank. Weiter
anfwirts kommen nur noch kleine Reste vor, von deren Existenz man meist
gar nichts bemerken wiirde ohne die kiinstlichen Aufschliisse an der StraBe.
Einzelne Vorkommen, inshesondere das bei Kaiserbrunn auf der W-Seite
gehdren iibrigens einem tieferen, jiingeren Niveau an. '

Das hier ebenso wie im Miirztal und sonst verbreitetste Hauptniveau aber,
10—15m iher dem heutigen FluBbett, ist wohl interglazialen Alters.
Dafiir spricht, daB man unterhalb der Windbriicke einen Ubergang in die
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ebenfalls interglaziale Gehingebreccie (vgl. u.) zn sehen glaubt. Ferper scheint
ins Miirztal um Scheiterboden — wie anderwirts ausgefiinrt werden soll —
der RiBigletscher hinabgestiegen zu sein, ohne daB sich die anch dort vor-
handenen Terrassenreste um thn kiimmern,

Man darf diese ,,Hauptterrasse* — wie sie genannt sei — also vielleicht
mit den — allerdings z. T. ungleich méchtigeren — Verschiittungen anderer
Alpentiler gleichsetzen, die unter dem Namen Hoehterrasse bekannt sind —
die ja auch in den Ostalpen (Ampferer, 1922, 8. 221; . a.) wie in der Schweiz
(Heim, 1919, 5. 291} interglazialen Alters sind.

6. Quartiire Gehiingebreecien im Kalkalpengebiet.

Es wurde oben bereits gelegentlich das Vorkommen von quartiren Gehéinge-
breccien im Bereiche der Semmeringtrias und der Grauwackenzone erwihnt.
Hier sei der Vollstindigkeit halber noch kurz auf gleichartige Bildungen
der Kalkalpen hingewiesen.

Dabet konnen jene des Raxgebietes grobtenteils iibergangen werden.
Thre groBe Ausdehnung dortselbst hat Ampferer (1918) bekanntgemacht.
Auf meiner Raxkarte (1936, #) sind alle aunfgefundenen Vorkommen ver-
zeichnet, die wichtigsten in den Erliuterungen kurz erwihnt, Speziell hin-
gewiesen sei nur noch auf einige kleine Vorkommen: jenes in den Felsen am
Gretchensteig, bei 15001600 m, als das hdochste auf der S-Seite der Rax
iiherhaupt; ferner ein winziges!) im obersten Gamseckergraben, anf Werfener
Schichten und Gutensteiner Dolomit (der O-Seite) aufsitzend. Diese Breccie
ist bereits weit%ehend in Blocke aufgelost und in Absturz begriffen; wahr-
scheinlich wird bald gar nichts mehr davon iibrig sein. Sie ist aber interessant
als Beleg fiir die geringen Fortschritte, die die Erosion an einer so leicht
angreifbaren Stelle seit langem gemacht hat: der Graben war vor Ablagerung
der Breccie schon annihernd gerade so tief wie heute. Das ist allerdings
wohl 80 zu erkliren, dab die Erosion seither in erster Linie mit Wiederausranmen
der Breccie beschaftigt war.

Gleichfalls nur kurz erwihnt seien ein paar Vorkommen — ebenfalls
auf der Raxkarte —im N des NaBwalder Tales: an verschiedenen Stellen
des Rauchkogel-O-Gehiinges sowie — besonders interessant — auf dem Kamme
des Betriegels, ostlich vom Grofen Sonmleitstein (Spengler, 1931, 8. 76).
Das zeigt, welch ansehnliche Veranderungen die Topographie seither erlitten
hat. Trotzdem scheint es mir nicht nétig, fiir dieses Vorkommen ein plio-
zines Alter anzunehmen, jener Kamm setzt namlich ungefahr die Verebnung
des Plutschenbodens gegen O fort, von der er heute durch das oberste Stiick
des Oselgrabens getrennt ist. Die seither eingefretene Verdnderung braucht
also hauptsichlich nur durch das Riickwirtsschneiden dieses Grabens um
vielleicht 100—200 m bedingt zu sein; und dies scheint mir fiir die Zeit seit
dem alteren Diluvium kaum zu viel. '

Im Schneealpengebiet ist als bedeutendstes Vorkommen — auch
dieses anf der Raxkarte — die michtige Verschiittung der Poltleben?) am
Altenberger Erzberg zu erwihnen. Allerdings handelt es sich da nur z. T.

1) Aueh in 1:25,000 wire es nur unter riesiger Ubertyreibung einzuzeichnen gewesen
und fehlt daher anf der Raxkarte.
%) Der Name steht anf keiner Karte; er ist durch Geyer ilberliefert.
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um Breccien vom normalen Typus; solche gehen am Riicken, der gegen die
Zaunlwand ansteigt (auBerhalb des Kartenrandes), in Gestalt von Blocken bis
itber 1400 s hinauf. Auf der Poltleben selbst aber geht daraus ein Kon-
glomerat aus Kalk hervor (bis kopfgrofie Blocke, aber meist kleiner) und
untergeordnet Werfener Schichten,?) mit der gleichen luckigen Verkittung, wie
wir sie von der Breceie kennen; die Kalkgerille sind z. T. inwendig ausgelaugt
(Morlot, 1850). Auf der N-Seite des Erzherges streicht das Xonglomerat in
horizontalen Binken aus; auf der O- und S-Seite ist alles von dem spiter
zu erwihnenden unregelmiBigen Blockwerk verhiillt, doch wurde jenes
unter Tage durch den Bergbau angefahren. Seine Michtigkeit scheint nach
den Tagesaufschliissen nicht iber 10—20 m hinanszugehen; ans Morlots
Mitteilungen iiber den Stolienbefund gewinnt man jedoch den Eindruck,
daB es unter Tage wesentlich méchtiger sein mul. DaB er eine fast senkrechte
Grenzfliche zwischen Konglomerat und ,,Grundgebirge® angibt, deutet
anf eine Verwerfung oder anf die Ausfilllung einer alten Furche — in diesem
Falle wire eine unregelmaBige Machtigkeit ganz plansibel. Daf die Aus-
filllung unter Mitwirkung des flieBenden Wassers erfolgte, zeigt micht nur
die Abrollung des Materials, sondern anch die Zwischenlage einer ,,6 Zoll
dicken Schicht vom gelblichem, miirbem aber dichtem Molassesandstein®
{Morlot). Leider lassen sich diese Beobachtungen nicht mehr iiberpriifen,
da der Bergbau schon lange eingestellt ist.

Dieses Vorkommen ist besonders wichtig, weil es als einziges auf Blatt
Miirzzuschlag eine nahere Altersbestimmung erlaubt. Morlot hielt
es fiir Tertiar; Stur (1864, 8. 220) und noch Ostreich (1899, 8. 195) folgten
ibm darin. Aber schon Geyer (1889, S. 640) erkannte den Zusammenhang
mit den Gehingebreccien der Zgunlwand und sprach daraufhin die Bildung
als ,,rezent“?) an. Die Wahrheit liegt in der Mitte: dies zeigt die Uberlagerung
durch Morane, die nach ihrer tiefen Lage nur der Rifleiszeit angehiren kann:
es handelt sich auch hier aller Wahrscheintichkeit nach um eine Bildung der
- Mindel-RiB-Interglazialzeit.

Auch aui den nérdlich folgenden Gehangerippen liegen noech einzelne
Breccienreste (vgl. Raxkarte). Die Ablagerung ist also ebenso durch Ein-
schneiden der Seitengriben zerstiickelt, wie dies anderwirts fiir die inter-
glazialen Breccien typisch ist. Sonst finden sich im Bereiche der Schneealpe
nur noch einzelne kleinere Breccienvorkommen anf dem S-Abfall des Rauhen-
steins, auch hier als Krénung von Rippen und Riicken.

Im Hochveitschgebiet sind Gehangebreccien nur spérlich bekannt-
geworden (allerdings habe ich bei weitem nicht alle Rippen begangen, auf
denen sich allenfalls noch Reste finden kinnten): von der S-Seite nur ein
Kleiner Rest anf der Rippe, die das westlichste der vier kleinen Kare gegen
W begrenzt, die sich hier eingefressen haben. Von der W-Seite liegt iiberhaupt
keine Beobachtung vor; ebensowenig von den O-Ausliufern, Auf der N-Seite
streicht die Breccie an beiden Seiten des Riickens aus, der sich vom Pachler-

1} Morlet erwihnt anch untergeordnete Grauwackengesteine. Toh habe keine gefunden

- und halte ihr Vorkommen — auBer vielleicht in den basalen Lagen — fiir unwahrscheinlich.
Vielleicht liegt eine Verwechslung mit Werfener Schiefern vor?

%) Allerdings wurde zu jener Zeit zwischen rezent und diluvial — wenn es sich nicht

gerade um Morinen handelte — nicht immer scharf geschieden. Auch Bidecker (1922,

3. 79) spricht noch von einer rezenten Gehiingebreccie; doech steht wenige Zeilen spiiter:
»Die Breceie selbst mag diluvialen Alters ... sein.*

Jabrbuch der Geol. Bundesanstalt, 1998, )
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riegel (W-Seite des Veifschalpengrabens) gegen die Hiuser von Niederalpl
(8 km O des gleichnamigen Sattels) erstreci‘t, mehrere Meter michtig. Die
Kronung bildet Moréne, die aber hier der Wiirmeiszeit angehort, mithin
nur so viel beweist, daB die Breccie dlter ist als diese. (ranz shnlich liegen
die Verhiiltnisse bet einem weiteren Vorkommen, am Riicken dstlich der
Sulzwand (SW Dobrein), auf dessen N-Seite ebenfalls Breccie unter einer
anfgesetzten (wahrscheinlichen) Morane hervorkommt; nur ist sie hier mehr
in Blocke aufgelost und iiberhaupt sind die Aufschliisse nicht so gut.

Ein ganz kleines Vorkommen befindet sich auch bei den Hiusern von
Niederalpl, vnmittelbar O vom Gasthaus Gamsjiger. Es liegt dem nord-
lichen Gehénge auf und reicht fast bis amf die heutige Grabensohle hinab.
: In der Toniongruppe, dem einsamen Berggebiet zwischen Niederalpl,

Miirz und Salza, sind mir nur zwei Breceienvorkommen bekahntgeworden.
Das eine, auf dem Gehdinge N des Hahnreitsattels (zwischen Student und
Fallenstein), ist wiederum schon bei Morlot (1850, S. 99) beschrieben, der
darin ,,nur eine Schutthaldenbildung® sieht; ferner bei Geyer (1889, 8. 530).
Auffallend ist die dunkelrote Farbel) der eisenschiissigen Zwischenmasse,
die die weiBen Kalkstiicke hier meist nur locker verkittet; nach Morlot
wurde. die Breccie einst als Schotter gewonmen. Die grofen Gruben unmittel-
bar itber der Alm sind noch sichtbar, aber verfallen und die Aufschliisse derzeit
wohl iiberhaupt viel schlechter als einst. Einige 100 m weiter W am Gehiinge
anfwirts findet sich auch noch Breceie, die hier viel mehr das normale Aus-
sehen zeigt. Ein weiteres Breceienvorkommen bedeckt den NW-Abfall der
Terrasse der Fallensteiner Leiten auf der N-Seite der Tonion. Es besteht
grifitenteils aus sehr feinem Material, jedoch mit eingestreuten groferen
Brocken und eingelagerten gréberen Schichten; die Schichtung fallt — wie
auch sonst hiufig — flach mit dem Gehange.

Alter der Breccien: wo immer sich dieses — auch im Gesamtbereich der
Kalkalpen — naher bestimmen 138t, ist es alter als die Wiirmvergletscherung.
In mehreren Fallen ist es auch #lter als die Riivergletscherung, und gerade
im hestbekannten: der Hottinger Breceie, lieB es sich genau auf Mindel-
RiB-Interglazial festlegen. Es soll nicht in Zweifel gezogen werden, daf
es vielleicht auch Gehangebreccien andern — insbesondere noch hoheren —
Alters mancherorts geben mag. Im ganzen aber ist ihre Erscheinungsweise
80 einheitlich, daB es am nichsten liegt, sie auf eine grofle Schutiperiode
zu beziehen (vgl. auch Wehrli, 1928). Insbesondere gilt dies fiir unser Gebiet.
Auch den Vor%;eha,lt, den ich (1936, a, S. 28) fiir das kleire Vorkommen am
Kaltenberg (Prein) ausgesprochen habe, michte ich nicht aufrechterhalten;
die Verinderungen, die man dort annehmen muB, um das Auffreten von
Phylitstiickehen in der Breecie zu erkliren, sind nicht groBer, als sie auch
z. B. im klassischen Fall der Hottinger Breccie seit dem Mindel-Rifl-Inter-
glazial erfolgt sind. Es miiten nur Teile der Drahtekogel-Deckscholle damals
noch auf dem Kaltenberg gelegen haben — eine Annalme, die keine Schwierig-
keiten macht. '

1) Sie ist woh! nicht auf die unterlagernden Werfener Schichten zuriickzufiihren,
sondern eher auf rote Verwitternngserde von der Hochfliche, die dort ~— am Buchalpen-
boden —- auch heate noch reichlich vorkommet. Sie ist dort allerdings vielleicht z. T. auch
auibWerfenar Deckachollen, daneben jedenfalls auf rote Jurskalke wund -hornsteine
zu beziehen. .
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II. Ergebnisse.

1. Stratigraphie und Paliogeographisches.

Die vorstehend wiedergegebenen Detailbeobachtungen haben die Gliederung
der Tertidrablagerungen in eine untere, vorwiegend tonig-feinklastische, stellen-
weise kohlenfiihrende Abteilung und eine obere, aus grobem Blockschotter
bestehende — wie das im Grunde schon Morlot (1848, S, 36) bekannt war —
neuerdings bestitigt. ' ' '

Im einzelnen ist dazu noch zu bemerken: Wahrend grobe Grundkonglo-
merate oder -breccien — wie sie auf Blatt Eisenerz z. T. anftreten — nirgends
gefunden wurden, lieB sich bei Turnau ein feiner Basisschotter abfrennen;
. h. in Wahrheit handelt es sich wohl um eine relativ schotterreiche Partie
der unteren Abteilung. Dies gilt auch von den analogen feinen Basisschottern
auf der N-Seite des Miirztales zwischen Mitterdorf und Langenwang; ihre
Aquivalente im S-Fliigel der Tertidrmulde sind in den Tonen usw. der unteren
Abteilung mit enthalten, die ja auch immer einzelne, auf der Karte freilich
nicht ausscheidbare Gerdllelagen enthalten. Diese Basisschotter sind im
allgemeinen frei von Kalkgeréllen, bzw. enthalten solche nur untergeordnet
(O Veitschgrabenmiindung ; 8.112). Im groBen und ganzen gilt dies von der
tieferen Abteilung itherhaupt.?)

Etwas problematisch ist infolgedessen die Stellung der kalkreichen Schotter
der Umgebung von Krieglach. Hier wurden sie (¥ig. 3) ebenfalls noch als
Aquivalent der unteren Abteilung gezeichnet — einerseits wegen der geringen
Michtigkeit der liegenden Basisschotter (die jene micht gut allein vertreten
konnen), dann auch wegen der Kalkschotterlagen, die amf der siidlichen
Talseite mit den Tonen und Sanden wechseln und beinahe ans Grundgebirge
heranreichen (stlich der Kurzen Iach; 8. 115). Aber durch GerdllegriBe und
-material fallen sie ganz heraus aus dem sonst in dieser Abteilung gewohnten;
was eine Erklarung fordert. ' .

Man kann sich vorstellen, daB das Becken, in welechem die kohienfithrende
Schichtfolge zum Absatz kam, im allgemeinen von sanftgeformten flachen
Hohen um%ben war, die nur feinen Schutt liefern konnten. Dieser Schluf
ist ja seit Ostreich (1899, 8. 199) immer wieder gezogen worden. Speziell
die Kalkalpen waren im allgemeinen noch wenig herausgehoben und kamen

~als Schuttspender nicht einmal bei Turnau in Betracht; nur in irgendeiner

Gegend N von Krieglach entstand bereits frith eine stérkere Aufwélbung,
von der ausgehend ein FluB sein Delta in den Miirataler See schiittete — eben
die erwihnten kalkreichen Schotter. '

Man kann aber noch weiter gehen und die Vermutung aussprechen, daB
dieser Fluf} der unmittelbare Vorlaufer der heutigen Miirz gewesen ist.
Der merkwiirdige - ,,zentripetale” Verlanf des Miirztales mit seinen Durch-

1) Winkler (1933, @, 8. 259) gibt SW Wartberg Konglomerate mit reiehlich kalk-
alpinen Gerdllen an, die er auf Zufuhr von N bezieht; nach der geringen GriBe kann es
sich wohl nur um eine Einschaltung in der tiefen Serie handeln. Es wire ja an sich wohl
miiglich, daB die ,,Ur-Miirz* (5. u.) gelegentlich einmal ihren Schotter so weit nach W
gestreunt hat oder auch daB ein westlicherer Zufluf-aus N sie gebracht hitte. Bevor man
dies annimmt, miiBte jedoch noch festgestellt sein, dab der Schotter wirklich ans den Kalk-
alpen stammt und nicht aus der Semmeringtrias; was bei feinem Material nicht immer
ganz leicht ist.
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bruchsstrecken legt die Vermutung nahe, daB er ein Erbe darstellt aus einer
Zeit, da die orographischen Verbaltnisse der Alpen noch ganz anders waren
als heute: daB es auf der altmiozinen Oberfliche angelegt wurde, als die
Einmuldung im Alpeninneren begann und die Gewisser an sich zog; der
Flul wire also antezedent in bezug auf die Erhebung der Kalkalpen.l)
Die Heimat der Gerille konnte dann etwa im Tonion-Schneealpengebiet
zu suchen sein, was sich vielleicht durch minuziose Untersuchung des Gerdlle-
materials wird feststellen (oder widerlegen) lassen; der oben mitgeteilte Fand
eines Gosaukalkgerilles (S.115) ware damit jedenfalls im Einklange! Auch
die Lage des Krieglacher Schuttkegels, nahe dem O-Ende des sichibaren
Miozins der &lteren Abteilung, wiirde zu einer solchen Deutung stimmen;
daB er nicht ganz ans O-Ende geriickt ist, kinnte schon durch eine geringe
SO-Verlegung des Miirzlanfes von Miirzzuschlag abwirts seine Erklirung
finden. Sollte sich einmal herausstellen, daf die Krieglacher Kalkschotter
jiinger sind und zum Hangendschotter gehdren, so wiirde sich an dieser Ab-
leitung der ,,Ur-Miirz* nicht viel andern: nur der Zeitpunkt ihrer Geburt
ware auf spiter zu verlegen.

Auch jene Schotter unterhalb Mitterdorf und insbesondere am Mehl-
stiibelberg (8. 110£) fallen etwas aus dem in der unteren Abteilung iiblichen
herans, durch verhaltnismaBige Grofle der Gerdlle, Anderseits It ihr Ge-
steinsmaterial — ohne oder fast ohne Triaskalk — eine andere stratigraphische
Einordnung kaum zu. Vermuilich hat auch hier ein etwas bedentenderer,
weiter in das Hinterland ausgreifender Wasserlauf bestanden, der ungezwungen
~ als ,,Ur-Veitscherbach® gedeutet werden kann.

Dafl der Miirztaler See?) — um einen solchen handelt es sich ja nach den
spérlichen vorliegenden Fossilresten —nicht auf das heutige Verbreitungsgebiet
der Miozinschichten beschrinkt war, sondern bis zu unbekannter Entfernung
auf die beiderseitigen Gehinge iibergriff,®) das geht nicht nur daraus hervor,
daB jene iiberall (soweit sichtbar) mit Erosionsrindern endigen. Sondern
wir haben auch wenigstens einen?) unmittelbaren Zeugen fiir ihre einstmals
grofere Verbreitung: den Schotterrest auf dem Mehlstiibelberg (8. 111). Eine

. weitgehende Einschotterung zu jemer Zeit ist also keine unberechtigte
Annahme; daB die uingebenden Berge jedoch vollstindig von Sedimenten
verhiillt gewesen wiren — wie das Winkler (1937) fiir die Koralpe wahr-
scheinlich machen konnte —, ist nicht zu erweisen. Zu Beginn der Sedimen-
tation war es sicher nicht der Fall, da die Basisschotter ja mannigfaches
Material aus den umgebenden Hohenziigen enthalien; und der meist auf-
fallend gute Erhaltungszustand selbst wenig widerstandsfihiger Gesteine
(Werfener, Karbon-, Silurschiefer) spricht entschieden gegen wiederholte
Umlagerung. Aber man kann sich denken, daf die Einhiillung im Laufe der
Sedimentation weitergriff und damit das schlieBlich fast vollstandige Herrschen
feinsandig-toniger Sedimente zusammenhdngt. Allerdings, einen Stillstand

1y Beziiglich der Schwarza hat schon Ampferer (1922, 8. 218) und ich selbst {1936, a,
S. 47) dhnliche Vermutungen geduBert.

2} Und gleicherweise auch dis Seen des Aflenzer Beckens und von Ratten.

) Wie das auch Petrascheck und Winkler beziiglich der inneralpinen Teréiir-
becken mehrfach betont haben,

4 Auf Blaté Mirzzuschlag! Auf dem Nachbarbiatt Bruck—Leoben gibt es deren
mehrere (Lichtensteiner Berg, Schrakogel u. a.}; vgl. auch Stiny, 1931, 8. 53.
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in der tektonischen Heraushebung der umgebenden Hochgebiete mu8 man
gleichwohl annehmen — sonst konnte eine solche Eindeckung ja gar nicht
stattfinden; und es ist die Frage, ob man nicht mit dieser letzteren Annahme
allein das Auslangen findet. :

Beziiglich des Alters der vorbesprochenen Ablagerungen hat das nnter-
suchte Gebiet keinen Anhaltspunkt geliefert. Wohi aber die Braunkohlen-
gruben von Giriach, knapp W seines Randes im Aflenzer Becken: ibre reiche
Stugetierfauna 146t auf Zugehorigkeit zum Helvet schliefen (Spengler,
1926 a, 8. 23). Es liegt kein Grund dagegen vor, dies Ergebnis auf die gleich-
artigen Ablagerungen im Miirztal und bei Ratten auszudehnen., Winkler
hat kiirzlich (1937, 8. 127) die Vermutung geéimBert und einlenchtend begriindet,
daB die Schichfen des Leobener Beckens nur dem h 6heren Helvet entsprichen;
das wiirde dann wohl awech fiir das Miirztal zutreffen, ohne dal sich hier
selbst ein unmittelbarer Anhaltspunkt ergibe.

. Unbedingt dlter ist die Ablagerung der Augensteine auf der — heute
zerstirten — Augensteinfliche iiber den heutigen Kalkalpengipfeln. Dies-
beziiglich schliefle ich mich ganz den Ausfiihrungen von Spengler und
Winkler an; mit dem einzigen Vorbehalt, daB das von dem letzteren ange-
nommene aquitane Alter dieser Einschotterung, in dem Falle, daB seine
eben genannte Vermutung beziiglich des Leobener Beckens usw. zutrifft,
moglicherweise doch noch etwas nach oben hin zu revidieren ware; denn
eben die Sedimentation in den Becken am Kalkalpen-S-Rande ist es ja, die
das Alter der Augensteinschotter nach oben hin hegrenzt.

‘Was nun den jiingeren Horizont unserer Miozénbecken betrifft, der
oben stets als grober Hangendschotter bezeichnet wurde, so ist er wohl
den analogen grob- und grobstklastischen Bildungen gleichzustellen, die
am Alpenostrande das Torton!) einleiten: Sinnersdorfer Konglomerat des
Wechselgebietes (Winkler, 1914; wieder 1933, b), mit dem guch in der
Zusammensetzung Parallelen bestehen; Schwanberger Schutt, Kreuzberg-
schotter usw. Wie Winkler w. a. immer wieder betont haben, ist eine solche
plotzliche Vergroberung des Sediments nicht denkbar ohne tektonische Be-
lebung des Gefilles. Und die ithergreifende Lagerung, die hier mehrfach
festgestellt werden komnte, deutet auch schon unmittelbar auf eine voraus-
gegangene tektonische Phase. Das Material entstammt den unmittelbar
benachbarten Bergatigen: vor allem dem Stuhleckzug, der damals kriftig
herausgehoben worden sein mufi. Dabei ist trotz des im allgemeinen guten
Erhaltungszustandes besonders der Phyllitblocke immerhin eine Anreicherung
von Quarz und Quarziten (besonders des ,,Rittiser Quarzits®, der an der
heutigen Oberfliche nur recht untergeordnet anftritt?) festzustellen: sie ist
wohl — da groBere Transportwege nicht in Frage kommen — am besten so
zu deuten, dal bereifs eine Anreicherung dieser sozusagen unverwitierbaren

1} Das scheint auch Winklers Meinung zu sein; vgl. dazu Spengler (1926, 8. 25).
Schwinner mochte (1935, 8. 78) seine , Pireggschotter ins Altpliozin voersetzen; das
mag fiir die Umgebung von Birkield vielleichi zutreffen. Aber gegen die Einbeziehung
der Hangendschotter von Ratten (8. 98) muf ich Einspruch erheben: es besteht kein
Anlagi, sie von den ganz gleichartigen Bildungen im Miirztal und éstlich des Wechsels
zu irennen.

%) Auf Blatt Miirzzuschlag mubBte dies Gestein aus Mabstabgriinden zumeist {(und
oft betrichtlich) iibertriechen breit eingetragen werden!
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Gesteine stattgefunden hatte, bevor der Abiransport erfolgte. Dies setzt
wieder voraus, daf die Oberfliche des Grundgebirges lingere Zeit der Ver-
witterung zughnglich war, ohne daB das zerfallene Gesteinsmaterial entfernt
wurde '} womit wir wieder zu der Feststellung kommen, daf eine vollstindige
Verhiillung mit Sediment wihrend des Helvets nicht stattgefunden haben
kann. Als Transportmittel fiir diesen Grobschutt kommen nur Muren oder
Wildbéiche in Frage; was wieder mit Winklers Auffassung in Einklang steht.

Im Turnauver Gebiet sind entsprechende Ablagerungen nicht ganz sicher
(vgl. 8.124) und wesentlich weniger grob — was aber mit dem geringeren
Getalle ganz gut in Einklang stiinde: das Material entstammt der Grauwacken-
zone und dem Altkristallin des Troiseckzuges. Die groben Etmissler Schotter
Spenglers, die anch hiehergehiren, bleiben anBerhalb meines Untersuehungs-
gebietes.

Die Arbeitshypothese des ,,Norischen Flusses (Schafier, 1809), der aus dem Mur-
gebiet tiber das Miirztal und den Semmering ins Wiener Becken geflossen wiire, hat heute
nur noch historisches Interesse. Sie wurde bereits von Petrascheck(1924) und Winkler
(1614, 1916) entschieden znriickgewiesen, Tatsichlich haben meine Unéersuchungen
des Gerdllematerials nicht ein Stilck zutage- gefdrdert, fir das eire Herkunft aus
dem Murgebiet anch nur in Betracht zu ziehen wire; es lieB sich vielmehr restlos aus
der niheren Umgebung (mit EinschluB der Kalkalpen) herleiten. Mehr noeh: der Fund
eines Gertlles aus den Wechselh@illschiefern in den Hangendschottern des Froschnitz-
grabens (8. 118) zeigt deutlich, daf die Entwilsserung im Semmeringgebict bereits wie
hente von O nach W ging; ja anscheinend griff das Einzugsgebiet sogar noch iber den
Semmering ins Krenzberggebiet aus (8. 1191

2. Beziehungen zur Oberﬂﬁchengestaltung.

Es wurde gelegentlich der Lokalbeschreibung mehrfach daranf hingewiesen,
dal die Miozinsedimente auBerordentlich tiefgriindig verwitterten Flachen
anflagern. Ebenso wurde in Bergbamaufschliissen und Tiefbohrungen die
Unterlage zumeist tiefgehend zersetzt angetroffen (Petrascheck). Ahnliches
ist aber besonders an der nordlichen Talseite in noch weiterem Umfange der
Fall: auch dort, wo kein auflagerndes Tertidr mehr sichtbar, sind die dem
Tal zugekehrten Gehinge 100—200 m auiwarts zumeist tiefgriindig zersetst;
speziell der Grobgneis ist unter vollkommener Erhaltung der Struktur ,,ver-
fanlt“, man kann noch ohne weiteres Streichen und Fallen messen, aber man
kann das Gestein in der Hand zerdriicken.?) In den Einschnitten der Seiten-
griben hort die Erscheinung sogleich auf; auch mit der Hohe verschwindet
sie, jedenfalls infolge von Abtragung des zersetzten Materials. In den Phyllit-
gebieten wird sie durch tiefgehende Verlehmung ersetzt,

Ahnliches kennt man nicht nur von Verebnungsflichen auBeralpiner Gebiete,
z. B, der bthmischen Masse, sondern anch von vielen Gegenden der dstlichen
(nicht oder miBig vergletschert gewesenen!) Alpen. Stiny (1023, 1925)
hat schon lange amf solche Erscheinungen hingewiesen; Kieslinger hat
sich naher mit ihnen beschaftigt (1927) und ihre weite Verbreitung anfgezeigt
(1928). Ich mochte seinen Ausfiihrungen durchaus beistimmen, bis auf einen

1) Die gut erhaltenen Gneis- und Phyllitbljcke miissen dann einzelnen von der Ver-
witterung verschont gebliebenen Kernen enistammen; das — wohl @iberwiegende —
verwitterte Material aber erlag der etwas gewaltsamen Transporiweise.

%) Dasg geht vermutlich auf Kaolinisierung der Feldspate zuriick; vgl. Kieslinger
(1928). Nihere Untersuchung steht jedoch in unserem Gebiet noch aus.
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Punkt: ich glaube nicht, da fiir die Entstehung dieser tiefgriindig verwitterten

. Boden die lange Zeit von Miozén bis zur Gegenwart eine Rolle spielt (Kies-
linger, 1928, 8, 468) — dann wire ja unverstindlich, da sie unter die
Miozananflagerung hineingehen ; sondern ich betrachte sie als durchaus ,,fossile™
Biden, entstanden unter anderen klimatischen Bedingungen, als sie heute
herrschen (vgl. dazw Winkler, 1933, «, 8. 265). Auf solche hat iibrigens
Kieslinger 1927 anch hingewiesen,

Dab derartige Verlehmungserscheinungen nicht nur an der Basis des
Helvets, sondern auch an jener der groben Hangendschotter (z. B. um Miirz-
zuschla,g und im Froschnitzgraben, 8, 118) auftreten, zeigt, daf die Bedingungen
fiir ihre Ausbildung wihrend langerer Zeitabschnitte gegeben waren.

Wir diirfen also in dem ndrdlichen Talgehiinge des Miirztales die wieder
ansgegrabene, schiefgestellte, sonst aber nicht oder nur wenig verdnderte alt-
miozine Landoberfliche sehen. Sie reicht im allgemeinen hinanf bis auf
tund 900—1000 m, mit ziemlich einheitlicher Neigung; dann folgt ein Gefalls-
knick und sanfte Riicken, die bis anf 1100—1200 m weiter ansteigen, Sie
gehdren einer jiingeren Flache an, die besonders beiderseits des Veitschgrabens
einige Kilometer breit entwickelt ist; miirzab- und -aufwirts verschmalert
sie sich rasch und verschwindet ostlich Miirzznschlag ganz. Wir wollen sie
im folgenden die Mehlstiibelflache nennen (nach dem Mehlstiibelberg W
des Veitschgrabens), Dariiber erheben sich mit sanftem Anstieg noch 300 bis
400 m hoher die rundlichen, héufig recht flachen Xuppen des Troiseck-Ro8-
kogel Zuges. Sie zeigen eine ansgesprochene Gipfelflur bei rund 15004 (Troiseck
1468 m, RoBkogel 1483 m), die auch nach O (Scheibenberg 1473 m, Drahte-
kogel 1567 m, Kampalpe 1535 m) und, nach einer abermaligen Unterbrechung
durch breitere Entfaltung der Mehlstiibelflache im SW-Eck des Kartenblattes,
schon jenseits der Grenzen desselben nach SW fortsetzen (Zebereralpe 1487 m,
Floning 1584 m).

Darf nun diese sanfte, offensichtlich altgeformte Landschaft der Troiseck-
Gipfelflur mit der Altmiozéinfliche des Mirztales verbunden werden?
~ Unmittelbar wohl nicht. DaB sich nirgends auf ihren Riicken Reste jener
Vemltterungsdecke gefunden haben, besagt zwar nicht viel, denn auch auf
griBeren miozénen Flachenstiicken: Koralpe, pilegen solche nicht mehr auf-
zutreten. Aber mir scheint trotzdem kein Grund zuo hestehen, weshalb die
Troiseck-Gipfelflur, nicht aus jener Alimiozanflache durch nur geringen
weiteren Abfrag hervorgegangen, sich zn ihr ebenso verhalten sollte wie die
Raxlandschaft der Kalkalpen zu der vorausgegangenen Augensteinflache.
Im Gegenteil: Wie groB jener Abtrag gewesen sein kann, dafiir gibt uns der
Neigungswinkel der erhaltenen Auflagerungsfliche des Miirztalgehéinges ein
ungefshres Mafi: wenn wir ihre Fortsetzung mit sanfter Wolbung rekon-
struieren, so kommen wir hichstens ein paar 100 tiber die Troiseck-Gipfelflur
(vgl. Fig. 4). Eine wesentlich steilere Wolbung ist aber schon wegen der
Nachbarschaft der Aflenzer Einmuldung im N gar nicht maglich.

Anf der 5-Seite des Miirztals liegt die Altmiozéinfliche in &hnllcher Hthe,
hier z. T. noch weniger umgestaltet, mit kilometerweiten Verflachungen:
» Teufelsteinlandschaft™ Schwinners (1935, 8. 91). Gegen O steigt sie
im Stuhleckzng um zirka 300 m an. Ieh stimme mit Schwinners und S6lchs
(1928, 8. 113) Angicht vollkemmen iiberein, dafl dieses Ansteigen auf starkere
tektonische Aunfwtlbung zuriickzufiihren ist. Der tertifire Verwitterungs-
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boden hat sich zwar auf dem ungemein flachen langgestreckten Riicken des
Stuhleckzuges auch nicht mehr erhalten; immerhin ist die sehr groBe Armut
an anstehendem Gestein ein Anzeichen recht altertiimlicher Formung.)

Auf die gleichzeitige Entwickelung im Kalkalpengebiet sei nur ganz kurz
eingegangen. Dariiber ist schon viel geschrieben worden; und grundsitelich
habe ich dem von Lichtenecker, Spengler, Winkler u. a. Gesagten nichts
hinzuzufiigen. Wir sind hier insofern besser daran als im Kristallingebiet,
‘als von den auf der hypothetischen ,,Augensteinfliche* abgelagerten Sedi-
menten wenigstens da und dort ausgeschwemmte Reste erhalten sind (8. 124).
Die heute vorliegenden Hochflachen gehéren der jiingeren, durch Umgestaltung
der Augensteinfliche entstandenen Raxlandschaft (Lichtenecker) an.
Wegen der Altersheziehung der Raxlandschaft zur miozinen Sedimentation
vgl. Spengler, 1926, 8. 40 1. ; danach ist sie wohl etwas jiinger als das Aflenzer
Miozin; Spengler beruft sich auch auf die Ansicht Winklers (1924, 8. 394;
1928, S. bY), der sie ,,in die Zeit unmittelbar vor die zweite Mediterranstufe'
stellte; das wire also vor das Torton (nach seiner neneren Ansicht, 1933, g,
5. 260, wire sie ja wohl jiinger), Eigene Beobachtungen zn der Frage kann
ich nicht beistellen; doch scheint es mir plausibel, da8 die Raxlandschaft
zur Zeit, da die Hangendschotter sich abzulagern begannen, bereits vorhanden
gewesen ist; ohne die Mdglichkeit bestreiten zn wollen, daB sie vielleicht auch
erst an den SchluB dieser Erosionsphase zu setzen ist.

Es ist noch auf die Mehlstitbelfliche und ihre zeitliche Einordnung zuriick-
zukommen. Vermutlich ist sie jenen Flichen des Alpenostrandes in 700 bis
800 m Hohe gleichznsetzen, fiir die wahrscheinlich ein altpliozénes(,,pontisches*)
Alter anzunehmen ist (vgl. Winkler, 1926, S. 293); wie jene greift sie in
tiefen Buchten in das altere Gebirge ein. Dabei ist noch anf einen Umstand
Riicksicht zu nehmen. Schwinner hat (1935, S. 921.) die Vermutung aus-

1} Wihrend man vor nicht allzu langer Zeit gelegentlich die Behauptung lesen konnte,
die hochgelegenen Altlandschaften der Alpen stammien aus dem OQligozén, besteht im
Gegenteil heute bei einer Reihe von Forschern die Tendenz, ihr Alter mbglichst herab-
zudriicken. Stiny (1924) und Kober (1926) schlossen aus dem Vorhandensein jugend-
iicher — plioziiner bis altquartiver -— Hebungen des Alpenkbrpers, bzw. einzelner
Teile auf eine miglicherweise bis ins Altpliozén reichende Bildung der hochgelegenen
alten Landflichen. Eine mdgliche Annahme, solange man die Alpen nur von auben her
betrachtet — aber auch da schon nicht zwingend; und kawm vereinbar mit dem, was
iiber die Geschichte und Tektonik der inneralpinen Schotterablagerungen von verschiedenen
Seiten festgestellt worden ist (Augensteine!). Die schine Beobachtung Stinys (1981,
5, 54), daB die hentige, sanfte Oberfliche des Lichtensteiner Berges (80 Kraubath) die
Auflagerungsfliche des Tertidrs abschneidet, wiire fiir ein jiingeres Alter der hoch-
gelegenen Altflichen erst dann beweisend, wenn nachgewiesen wire, dab diese (Glein-
alm, 1800—1900 m) und jene Oberfliche des Lichtensteiner Berges (um 900 m, also fast
1000 1 tiefer!) identisch sind. (Ein analoger Fall aus meinem Untersuchungsgebiet wire
das von dem Pretul-3-Gehinge Hiberschnittene Kathreiner Miozin in seinem Verhiltnis
zur Stubleck-Gipfelflichel) Winkler (1933, #) meint jetzt, daB Oberflichenreste aus
dem Miozin deshalb unwahrscheinlich seien, weil die Leistung der seither erfolgten Erosion
in den Tertidrschichten am Alpenostrand nachweishich sehr groB — bis weit iber 1000 1 —
gewesen ist. Aber das sind (auch heute noch groBtenteils!) nicht oder wenig verfestigte
Ablagernngen, in demen die Erosion leicht in kurzer Zeit gewaltige Betriige erreichen
- kanm, ohne daB man deshalb auf annidhernd #hnliche gleichzeitize Leistungen in festem
Fels schlieBen kénnte. Insoweit freilich gehe ich mit den genannten Forschern einig, als
ich auch nicht behaupte: die Aitflichen im Kristallin sind die alt- ader mittelmiozéne
Oberfliche, sondern sie sind das Erbe derselben, in demselben Sinne wie die Raxland-
schaft das Erbe der Augensteinfliche ist.
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gesprochen, daB die Entwisserung des Miirztals einst durch zwei ,,Urstrom-
taler** gegen SO erfolgte, deren eines durch das Alpel (1045 m) bei Krieglach,
das andere durch den Sattel ,,Auf der Schanz** (1169 m) bei Breitenau ange-
deutet ist (der weitere Verlauf spielt an dieser Stelle keine Rolle). Hier befindet
sich die auffallend starke Entwickelung der Mehlstitbelfliche beiderseits des
Veitschgrabens ungefihr gegeniiber dem Alpl in nahezn gleicher Hihe; es
ist zu vermuten, dal sie der oberen Fortsetzung des dstlichen Urstromtales
— die auch Schwinner in die Veitsch zieht — entspricht. Ebenso wird
das westliche gegeniiber der Breitenau durch die andere Verbreiterung der
Mehlstiibelfiiche um die Poguschsenke nach oben fortgesetzt; ich méchie
annehmen, dafi auf diesem Wege das Aflenzer Becken entwiissert wurde
(und nicht iiber den Pretalsattel, wie auf Sehwinners Kartenskizze a. a. 0.
angedeutet: man hat dort nicht go sehr den Eindruck eines alten durch-
gehenden Tales als den einer gesteinsbedingten Senke, namlich durch den
Karbonzug, der alle Kémme an tiefeingeschnitténen Satteln iiberquert.
Die dstliche Fortsetzung der aushebenden Aflenzer Mulde mag schon verhalt-
nismaBig hoch dariiber in der Luft liegen). Man mub sich wohl vorstellen,
daB das Miirztal damals noch bis wenigstens zur Hohe der Mehlstiibelflache'y
mit Miozénsedimenten ausgefiillt war. Es bleibe dahingestellt, ob die spitere
Anzapfung der ,,Urstromtaler* von SW her mehr durch tektonische Vorgéinge:
nochmalige Aufwartshewegung?®) der Stanglalm-Stuhleck-Antiklinale, bedingt
ist, oder durch die Ausriumung der leicht erodierbaren Miozinsedimente,
die schnell vor sich gehen mubBte, sobald der Murdurchbruch bei Frohnleiten
und damit die Einstellung auf eine tiefere Erosionsbasis sich vollzog. .
Kurz hinzuweisen ist noch darauf, dad auch das obere Miirztal von einem Giirtel
von Hhen um 1000—1100 m begleitet wird, in denen man ein Aquivalent der Mehlstiibl-
fliche sehen kann: weniger aunifillic lings der Durchbruchsstrecke Milrzzuschlag—
Kapellen als beiderseits Kapellen—Miirssteg; aber such noch auf der oberen Durch-
bruchsstrecke Miirzsteg—Frein (ob die etwas héher gelegene, weite Vorflachung des Naf-
kibrs noch daran angeschlossen werden kann, erscheint mir fraglich; es sei demnn, daf
auch fiir diese Fliche noch eine Aufbiegung im Schnesalpengebiet nachgewiesen werden
kann, was erst noch zu untersuchen wirel). Jedenfalls ersioht man darans neuerdings

- einl rgcht hohes Alter des Miirzdurchbruchs (wegen dessen Beziehungen zur Tektenik,
vgl. 5. 139).

3. Zur Tektonik.

Das Miirztaler (usw.) Mioz#énist jiinger als die groBziigige Decken-
tektonik des Gebietes. Das ist zwar eine Feststellung, die heute eigentlich
schon offene Tiiren einrennt; trotzdem sei kurz darauf hingewiesen, dab es
im Miirztal von der tieferen (Pretul-) auf die hohere (Stiirzerkogel-) Decke der
Semmeringdecken iibergreift: vgl. die Erosionsreste der letzteren auf der siid-
lichen Talseite in der Gegend von Langenwang u. a. Ebenso iiberschneidet
das Miozin bei Turnau die Grenze zwischen den beiden Decken der Graum-
wackenzone,

1} Eine Avsfilllung bis iber 700 s bezeugen unmittelbar die Schotier und die Epigenese
des Wartbergkogels. Heute ist die Miirz beim Phinix-Stablwerk, zwischen Mirzzusch
und Langenwang, im Begrifie, sich in Ahnlicher Weise epigenetisch in den Felsuntergrun
einzusiigen; vgl. Cornelius (19386, b).

%) Fiir diese Deutung scheint zu sprechen, daB inshesondere der Satiel ,Aunf der
Schanz* heute wesentlich héher Liegt als der Ausstrich der Mehlstiibelfliche auf der N-Seite
des Miirztals. Auch Schwinner nimmt tektonische Abriegelung an. '
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Die Tektonik, welche das Miozan betroffen hat, ist anderer Art. Allein
&8 ist wohl nicht richtig, wenn man das Wesentliche daran in der EKin-
klemmung an Briichen erblickt, wie das zuweilen geschieht. Es handelt sich
vielmehr um groBziigige, faltenférmige Verbiegungen?®)der alimiozéinen
Oberflache, die nur lokal durch Briiche verstirki werden. Imsbesondere ist
die Zone steilanfgerichteter und selbst wberkippter Sehichten am Miozén-
S-Rand bei Wartberg doch zu breit, um sie auf bloBe Schleppung an einem
Bruch zuriickzufithren; es liegt vielmehr ein steil amigerichteter Mulden-
fliigel vor, der Bruch — soweit ein solcher vorhanden — ist nur Begleitwerk
zu der Aufrichtung der Schichten. Dagegen besteht wohl am Warthergkogel
wirklich ein Bruch, der den sonst auf weiteste Strecken ganz regelméBigen
N-Fliigel der Miirztalmulde durchreifit (S.108). Eine etwas griBere Rolle
spielen Briiche bei der Rattener Mulde; insbesondere sind an ihrer Trennung
vom Kranawettkogel Querbriiche beteiligt (S.122). Bei Turnau endlich liegt
nordseitig bestimmt kein Bruch vor (S.123); anf der S-Seite lassen die Auf-
schliisse nichts Sicheres erkennen, und auch in der Fortsetzung gegen W
konnte Spengler (1926, ¢, S. 25) den von Petrascheck angenommenen
groBen Bruch nicht sicher nachweisen. Die geradlinige Begrenzung gegen
das Karbon kinnte dort vielleicht anch auf semkrechter Aufbiegung der
Schichten beruhen. Jedenfalls redet Spengler a. a. 0. von einer ,,flachen
Mulde™,

Den drei Mioz&nsynklinalen unseres Kartenbereiches entsprechen in den
hochliegenden Altflichen des benachbarten alteren Gebirges ebenso viele
Antiklinalen: die des Stuhleckzuges zwischen Rattener und Miirztalsynklinale;
zwischen dieser und der Synklinale des Aflenzer Beckens die Antiklinale
des Troiseckzuges. Diese diirfte gegen O ihre Selbstindigkeif verlieren, da
-die Achse der Aflenzer Synklinale gegen den Pretalsattel in die Luft streicht
und weiter ostwiirts auch in der Morphologie kaum mehr eine Andeutung
ihres einstigen Vorhandenseing besteht. n N schliefit sich endlich als
méchtigste von allen die Antiklinale des pen-S-Randes an. Wenn sie
den zuvor gemamnten Elementen ungefihr parallel geht, kapn man ihren
Scheitel durch Heukuppe—Hochveitsch, als die beiden heute hichsten Kr-
hebungen des Gebiets, verlanfend denken. Es ist aber auch mbglich, da8
eine mehr O—W streichende Rax-Schneealpe-Antiklinale von einer Hoch-
veitsch-Antildinale?) abgelfst wird; das starke Abfallen des Hochveitseh-
plateans gegen O konnte man vielleicht zugunsten dieser Annahme ins Feld
fithren, Aber eine sichere Entscheidung 148t sich nicht treffen; was wir vor
uns haben, ist ja nicht eine verbogene Ebene, sondern die verbogene Rax-
landschaft, auf der es schom Hohenunterschiede erosiver Entstehung von
einigen 100 m gegeben haben mag. :

1} Zur Einordnung in den Gebirgsbau vgl. die Kartenskizzen bei Stiny (1922) und
Petrascheck (1924). Beziiglich der Gesamtaunffassung — Verbiegung der frihmiozinen
%apd]g?erﬂﬁ.ohe - schiieBe ich an an Ampferer {1922), Spengler (1926 4) und Arbeiten

inklers.

#) Deren W-Fortsetzung wire wohl in der von Spengler (1926, 5. 33) fest-
gestellten Antiklinale der Hochschwab-Hauptkette zu suchen. Die tiefe Abtragung

azwischen im Bereiche der Gollrader Bucht erkliirt sich ans der Jeichteren Zerstsrbarkeit
der Werfener Gesteine, die hier schon die Oberfliche der Raxlandschaft gebildet haben
miiszen. Wegen des N-Abfalls der Rax-Antiklinale vgl. anch Ampferer (1922, 5. 213).
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. Die geringere Hohenlage der Schneealpe gegeniiber Rax und Hochveitsch
auf eine tektonische Quermulde zuriickzunfiihren (S6lch, 1928, 5.28), erscheint
mir aus eben diesem Grunde bedenklich — betragt doch der Hohenunterschied
-gegeniiber der Hochveitsch noch nicht 100 4. Eher kinnte jene bereits dem
N-Abfall unserer Antiklinale angehiren (wenn die erste der oben zur Dis-
kussion gestellien Moglichkeiten zutrifft). Ziemlich sicher ist dies wohl der
Fall bei den siimtlich wesentlich niedn'ﬁren (1500—1700 m) kleineren Hoch-
flichenresten im NW-Eek von Blatt Miirzzuschlag: Lachalpe, Hinteralpe,
Student, Tonion, WeiBalpe, Wetterin; auch die Konigskogel kann man da
nennen als einer Verflachung amfsitzende Kuppen.!) Dabei mag die etwas
grofere Hohe der Tonion vielleicht noch auf eine sekunddre Aufwolbung
zuriickgehen.

Wenn die zweite oben angedeutete Mdglichkeit zutrifft: eine Rax-Schnee-
alpe-Teilantiklinale von einer Hochveitsch-Teilantiklinale abgeldst wird, so
wird man in dem wesentlich niedrigeren Lachalpenplatean ziisammen mit
dem dstlichen Abfallen des Hochveitschplateaus die Andeutung der trennenden

- Teilsynklinale sehen. Es ist vielleicht kein Zufall, da$ sie ungefihr mit dem
hentigen Miirzlauf zusammenfallt : es ist ganz gut denkbar, daB sie der miozéinen
Urmiirz — deren frithzeitiges Vorhandensein ja der kalkalpine Schuttkegel
von Krieglach wahrscheinlich macht (8.132) — den Lauf vorgezeichuet hat.

Der Mirzdurchbrach von der Enge unterhalb Frein bis Miirzsteg folgt, wie die
-Neuaufnahme erwiesan hat, einer gueren Synklinale (Nidheres hei anderer Gelegenheit)
— jhnlich wie der Schwarsadurchbruch im Hsllental Ob auch ebenso wie doré eine
gpere“ Finbiegung der Raxlandschaft damit verbunden ist, bleibt noch festzustellen;

ie Muglichkeit besteht, daB auf diese Weise der Miirslauf unmittelbar tektonisch bestimmé
wire. Es geniigt aber viellzicht auch die Annahme, daB eine Fillung der Quersynklinals
mit leicht erodierbaren Schichten (speziell Werfener der Lachalpendecke — von denen

in ihrem Bereich ein tiefgelegener, allerdings winziger Rest erhalten istl) bier die Ent-
stehung eines Erosionstales beglinstigt hat.

. Noch ein Punkt verdient Beachtung: es ist beim besten Willen nicht
miglich, diese mittelmiozane Tektonik in engerem Sinne als Fortsetzung
der #lteren Uberschiebungstektonik aufzufassen. Wenn die Decken der
Semmering- und Grauwackenzone von S kommen, ist dies ohne weiteres zu
ersehen; anBer im Streichen besteht dann Kontinuitat hichstens insofern,
als auch die steilen Aufschiebungen im Miozan vorzugsweise von S gegen N
gerichtet sind; der Bewegungsplan aber ist villig umgestaltet. Wer aber
mit kurzen Bewegungen von N gegen S fiir die dltere Tektonik das Auslangen
zu finden glaubt (was indessen schon dstlich von Miirzzuschlag seine Schwierig-
keiten hat!), der muB sich eben damit abfinden, da8 die Asymmetrie sowohl
des Miirztales wie der Aflenzer Synklinale gerade umgekehrt ist: die steilen
Aufschiebungen sind hier nach N gerichtet.?) Das macht es wohl schwierig,
sie mit den Bewegungsflichen zwischen Pretul- und Stiirzerkogeldecke, bzw.
zwischen den beiden Grauwackendecken, welchen sie anndhernd folgen,
in engere Beziehungen zu bringen. An sich soll damit nichts gegen Konti-

1} Wogegen an den Prolesgipfeln kaum mehr Reste der Raxlandschaft vorliegen
diirften — ihr flacherer N-Abfall ist durch die Schichtlage bedingt; und die Gipfel der
Fallensteingruppe sind bereits ginzlich unter jene erniedrigte Teine Erosiousgebilde,
die nur noch ungefihr die Giplelflur beriihren.

7} Anch die Rattener Synklinale — die aber keiner dlteren Uberschiebung folgt —
verhalt sich ebenso. : '
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mmitdt tektonischer Vorginge iiber geologische Perioden hinweg gesagt sein,
die ja ofters in iiberraschendem AusmaBe besteht; allein man mag daraus
erschen, daff sie durchaus nicht immer vorhanden sein mud.

Ich habe den Versuch gemacht, die Verbiegung der altmiozinen Ober-
flache in einem Profil zu rekonstruieren (Fig. 4, S. 133; vgl. dazu auch den
analogen Versuch von Spengler, 1926, ¢, Fig. 2). Selbstverstindlich hat
‘man dabei einen gewissen Spielraum fiir den Abstand, den man zwischen
jener Oberfliche und den heute vorliegenden, aus ihr durch Abtrag hervor-
gegangenen Altflichenresten (Raxlandschaft der Kalkalpen, Aliformen auf
Stubleck- und Troiseckzug nsw.) annehmen will; sehr grofl wird dieser Abstand
aber wohl nicht sein. ‘

Jedenfalls sicht man aus dem Profil, wie verhiltnismilig flach die Anti-
khinalen dieser Faltung angenommen werden kénnen — weit flacher, als man
unter dem Eindruck der heutigen Oberfldchenformen, insbesondere der iiber-
all einigermallen imposanten S-Abstiirze der Kalkalpen, zunschst fiir moglich
halten wiirde! Nur lokal kommt es — wenigstens so weit man sehen kann —
zu schirferen Verbiegungen — eben vor allem in den eingefaiteten Mulden,

Noch ein paar interessante Einzelheiten werden durch diese Rekonstruktion
plausibel. So war mir wihrend der Aufnahmen immer die auf weite Er-
streckung®) merkwiirdig flache Lagerung im Grobgneisgebiet auf der N-Seite
des Miirztales zwischen Kindberg und Mitterdorf als Ausnahme von dem
sonstigen isoklinalen Bau aufgefallen. Denkt man sich die Einfaltung riick-
gangig gemacht, so wird ein ganz normales N-Fallen von 30—60° daraus!

Ferner zeigt die Rekonstruktion, wie es gar keiner sehr komplizierten
Annahmen bedarf, um das fast allgemeine Fehlen kalkalpiner Gerdlle in der
tieferen Abteilung unseres Miozéns zu erklaren; es geniigt die eine, dab die
Aufwilbung der Antiklinale des Kalkalpen-S-Randes von S gegen N vor-
geschritten ist.¥) In der ersten (helvetischen) Phase hatte sie demmach nur
Granwacken- und Werfener Gesteine in den Bereich der Abtragung gebracht,
die sich ja in unseren Basisschottern z. T. reichlich finden, aber nur ausnabms-
weise Triaskalke; z. B. im Bereiche unseres Parallelprofils (Eibelkogel—
Rauschkogel) wiirde man dies annehmen,?) wo die Trias noch heute infolge
einer flachen Quereinmuidung besonders weit nach S reicht. Allgemein kann
ihre S-Grenze schon an der altmiozinen Oberfliche nicht sehr viel weiter
siidiviirts gelegen haben als heute.9) Selbstverstindlich kann auch eine nach-
helvetische S-Bewegung des Kalkalpenrandes die Entfernung gegentiber den

1) Viel regelmifiger, als es die wenigen auf Blatt Mirzzuschlag wiedergegebenen
Fallzeichen ersehen lassenl '

2) Dabei ist zu beriicksichtigen, daf das Profil durch Eibelkogel—-Rauschkogel gerade
an der Stelle gezogen ist, wo die Trias heute am weitesten nach S reieht; bei Turnau z. B,
ist der Spielraum wesentlich grofber. Selbstverstindlich besteht auch die Méglichkeit,
daf tatsichlich mehrere parallele Antiklinalen zeitlich nacheinander aunfgewdlbt wurden —
die siidlichste zuerst; doeh fehlt es dafiir an sicheren Anhaltspunkten. Die Erklarung,
die Spengler, a. a. 0., 8. 88, fiir das entsprechende Verhalten seiner Basiskenglomerate
gegeben hat, ist in unserem Falle nicht anwendbar; denn hier handelt es sich zweifellos
nicht um Zerstérungsprodukte eines Steilufers, sondern um Gerélle, die von flieBendem
Wasser verfrachtet worden sind.

3} Wenn dort, im oberen Stiibminggraben, noch Miozin vorhanden wire!

4} Der heutige Steilrand der Triaskalke ist selbstverstindlich nur Riekwitterungs-
rand und kein Bruch, wie mehrfach irrtiimlich angenommen worden ist; ein solcher war
nirgends machzuweisen (vgl. auch Spengler, 1926, ¢, 8. 26
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Sedimentationsgebieten nachtriglich verkiirzt haben (Spengler, 1926, 4,
S. 38); Anzeichen einer solchen liegen an der Hochveitsch vor, freilich, ohne
daB sich das Alter der Bewegung genauer festlegen liefle. Aber ibr Ausma ist
ganz gering und spielt insbesondere fiir die entfernter (im Miirztal) liegenden
Schotter gewiB keine Rolle.

DaB die Sedimentation der groben Hangendschotter durch eine zweite,
amch durch deren diskordantes Ubergreifen gekennzeichnete tektonische
Phase bedingt ist, sei hier wiederholt: in sie fallt erst die stirkere Aufwilbung
des Kalkalpen-S-Randes, der nun allgemein der Abtragung zuginglich wird.

Wegen einer moglichen weiteren tektonischen Phase im Pliozan vgl. 8. 137.

Spétere Bewegungen lassen sich inmerhalb des Miirztaler Gebiets nicht
mehr nachweisenl) Insbesondere nicht wihrend des (jiingeren) Quartirs
und bis zur Gegenwart, wie sie heute vielfach angenommen werden und auch
wirklich mancherorts vorzuljegen scheinen; so tiefe mit Sedimenten erfiillte
Einsenkungen, wie z. B. die des Inntales unterhalb Innshruck, lassen sich
zweifellos am besten durch junge tektonische Vorginge erkliren. Aber das
Miirztal bietet nichts Ahnliches. Im Gegenteil: wenn wir die ,,Hauptterrasse
der Miirz von oberhalb Frein bis Miirzzuschlag immer wieder in anndhernd
derselben Hohe iiber dem heutigen FluBbett antreffen (die geringfiigigen
Abweichungen sind leicht mit urspriinglicher Verschiedenheit — da ja die
Anflagerungsflache gegen das FluBbett zu geneigt ist! — zu erklaren), dann
kinnen wir wohl sagen, dal eine irgendwie nennenswerte Verbiegung seit
dem Mindel-Rif-Interglazial nicht mehr erfolgt ist. Und dabei enthilt dieser
FluBabsehnitt zwei Durchbruchsstrecken durch Zonen, die frither Tendenz
zu Anfwolbung zeigten: Kalkalpen-S-Randgebiet und Troiseck—Kampalpe.
Ebensowenig lassen die Schotterbéden der Miirz bei Nenberg—Kapellen und
unterhalb Miirzzuschlag eine heute andauernde Senkungstendenz erkennen:
die rezente Schotteramflagerung ist ganz seicht, wie der mehrfach durch
den FluBlauf darunter angeschnittene Felsgrund (Cornelius, 1936, b) anzeigt.

Wir kinnen also wohl sagen, daB die tektonischen Vorgsinge des Jung-
tertiars heute abgeschlossen sind. Die nicht seltenen Erdbeben, die vom
Miirztal ihren Ausgang zu nehmen scheinen, miissen auf eine andere Ursache
zuriickgehen.

4. Uberblick iiber die geologische Eniwickelung im Jungtertiir.

Das Alteste, was wir aus der Tertifrzeit in unserem — groBtektonisch
bereits damals fertiggebanten — Alpenabschnitt kennen oder wenigstens
rekonstruieren konnen, ist die Augensteinlandschaft im Bereiche der
Kalkalpen (Aquitan bis ? Altmiozan). Diese waren damals recht weitgehend
eingeebnet und verhiilli mit Schotterdecken zentralalpinen Ursprungs. An
der Basis unserer Tertidrbecken ist bis jetzt?) keine entsprechende Ablagerung
bekannt — die Zusammensetzung der feinen Basisschotter ist anders; die
Augensteinschotterdecke hat entweder nie so weit nach 3 gereicht oder sie
ist zu unbekannter, aber frither Zeit wieder entfernt worden,

1} Von allgemeiner Hebung selhstverstindlich abgesehen! '
%) Im Gegensatz zum Ennstal! Woh! aher wieder weiter 5, auf der Gipfelfliche des
Hochlantsch; vgl. Winkler (1933, a, S. 258).
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Wiahrend des Helvets begannen faltende Bewegungen. In den hiebei
entstandenen, ONO—NO streichenden Mulden sammelten sich Siifi(oder
Brack ?)wasserseen; sie zogen die Entwisserung z. T. auf weite Erstreclung
an sich (Ur-Miirz!) und dienten als Sammelwannen fiir den Schutt der da-
zwischen aufgefalteten Antiklinalen. Reliefenergie und Gefalle waren jedoch
gering und blieben zunichst auch gering, da die Sedimentation die tektonischen
Senken auffiillte und die Abtragung in der nidheren Umgebung bald itber
die fortschreitende Aufwartshewegung der Antiklinalen den Sieg davontrug
(fast durchwegs feinklastische Sedimente!l). Nur weiter N scheint die.
Erhebung wenigstens in einzelnen Zentren etwas stirker gewesen zu sein
(Schuttkegel der Ur-Miirz bei Krieglach; Schotter von Mitterdorf—DMehl-
stiibelberg). Aber wenn wir bedenken, dafl in dieser tektonischen Phase nur
ein Teil der hente — im weiteren Umkreis — bis etwa 2000 m betragenden
tektonischen Hohenunterschiede geschaffen und dieser groBenteils wieder
durch Abirag und Sedimentation ausgeglichen wurde, so konnen wir nicht
annehmen, dab jemals wihrend des Helvets etwas anderes bestanden habe als
ein sanftes Hiigelland mit Hohenunterschieden von mehr als einigen 100 m.1)

Gegen Ende des Helvets waren auch diese gewil wieder weitgehend aus-
geglichen, teils durch Abtragung, teils durch Sedimentation; letzteres minde-
stens im Bereiche siidlich der Kalkalpen — ob sie auch in diese selbst irgendwo
eingriff, konnen wir nicht sagen,

An der Wende zum Torton aber setzte eine neue tektonische Phase ein.
Sie wirkie gleichsinnig der ersten: ihre Anti- und Synklinalgebiete wurden
weiter gegeneinander auf-, bzw. abwiirts bewegt. Nun aber scheinen die
Bewegungen stirmischer verlaufen zu sein: die Sedimentation konnte nicht
Sehritt halten — mindestens anfinglich miissen steilere Gefélle bestanden
haben, wie das ungemein grobe Material der zugehirigen Schotter — unserer
Hangendschotter — zeigt. Thre Aquivalente im O -— die Sinnersdorfer Konglo-
merate - leiten nach Winkler (1933, ) einen michtigen Sedimentations-
zyklus ein, dessen hohere, feinkirnige Glieder wieder auf Ausgleichung des
Reliefs denten; von ihnen ist im Miirztal (usw.) nichts mehr vorhanden (so-
fern dies einmal der Fall gewesen ist). Vermutlich fallt spitestens in diesen

1) Kerner (1926) komms fitr das unserem Tertidrgebiet nichsthbenachbarte Miozan von
Parschlug zur Annahme von 1350 m hoch aufragenden Bergziigen in der Umgebung. Eine
solche, die heutigen relativen Héhen um die Parschluger Senke um mindestens 300—400
iibertreffende Héhe ist in hiochstem MaBe unwahrscheinlich, wenn wir uns vergegen-
wirtigen, daf} erstens fiber den sanftgeformten Altlandschaften seither sicher micht mehr
viel ahgetragen worden (vgl. 5.140), und weiter, daf die Heraushebung zur heutigen Hihe
in mehreren Etappen erfolgt ist. Es steckt aber auch in Kerners Gedankengang eine
nicht notwendige Voraussetzung: daB niimlich ein Bach, um die zum Transport ven
Pllanzenteilen erforderliche Wassermenge zu erlangen, ein Sammelgebiet von hestimmter
vertikaler Ausdehnung bendtige. Warum soll die Sammlung des Wagsers nicht auch
auf schwach geneigter, ja ebener Unterlage vor sich gehen kénnen — yumal im feucht-
warmen Klima (vgl. Winkler, 1933, a, 8. 265£) des Mittelmioziing! Man denke nur
z. B, an die vielen stattlichen Biche, die sich in Moorgebieten schon auf kurze Distanz
sammeln! Aber schon die rund 700 m Hohe, die Kerner aus dem Zusammenauftreten.
von Pilanzen verschiedener Klimazonen ableitet, sind mehr, als ich fiir irgendeinen Zeit-
punkt der miozéinen Sedimentation (vor Ablagerung der groben Hangendschotter — aber
um die handelt es sich ja nicht!) zugestehen michte, Es stecken eben in diesem an sich
so ansprechenden Gedankengang doch noch zu viele — fibrigens von Kerner selbst wohl
gewiirdigte — Unsicherheitsfaktoren,
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Zeitabschnitt die Ausbildung der Raxlandschaft und ihrer Aquivalente im S,
so wie wir sie heute vor uns haben.

Ob die tektonischen Erscheinungen, welche jene Grobschotter betroffen
haben, noch der gleichen, wahrend der Sedimentation fortwirkenden tekto-
nischen Phase zuzuschreiben sind oder einer jiingeren, 1iBt sich- nicht sagen.
Denn nun reifit die durch Sedimente belegte Uberlieferung ab. Indas Pliozén
kénnen wir vermutungsweise die Mehlstiibelfliche stellen. Damals war
das Miirztal noch hoch mit Miozénsedimenten ausgefiille (8. 137); die Ent-
wisserung erfolgte durch Schwinners ,,Urstromtiler” gegen SO. GriBere
tektonische Verstellangen lassen sich seither nicht mehr nachweisen, wenn
auch eine weitere Auffaltung namentlich der Stanglalm-Stnhleck-Antiklinale
wahrscheinlich ist; eine allgemeine Hebung des Gebirges ist zweifellos erfolgt,
da ja die Mehlstublﬂﬁ.ohe anch nicht in threr gegenwirtigen Hohe angelegt
worden sein kann.

Aus dem #ltesten Quartir fehlt es wieder ganz an Nachrichten — von
sparlichen Terrassenresten abgesehen, die nur so viel sagen, dal die Ent-
wasserung damals bereits wie heute nach SW ging. Dann folgte die groBe
Verschiittung des Gebirges in der Mindel-Ri6-Interglazialzeit, deren Spuren
nicht nur an vielen Stellen der Kalkalpen, sondern auch im Bereich der
Semmeringtrias und des Torler Kalkes — stets aber nur an Karbonat-
gesteine des Untergrundes gebunden — auftreten. Diese Schuttanhiufung
auf den Gehéngen und bis in die Taler hinab (Krieglach; Altenberg) bildet
e¢in Problem, das an anderer Stelle niher beleuchtet werden soll.

Die in zahlreichen Resten vorhandene, mif groBer Konst_anz rund 10 bis
15 m iiber dem heutigen Miirzlanf liegende ,,H&uptterra,sse gehirt anscheinend
in den gleichen Zeitabschnitt.

Tektonische Verstellingen im Jungquartdr lassen sich nicht nur nicht
nachweisen, sondern mit Sicherheit fiir groBe Teile des Gebiets ausschlieSen.
An Sedimenten dieses Zeitabschnittes sind nur ziemlich untergeordnete
Terrassenreste (von Mirzzuschlag abwirts) bekannt — von den eiszeitlichen
Morinen abgeschen, die in anderem Zusammenhang behandelt werden sollen.
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