‘Die interglazialen Ablagei'ungen n den
Zungenbecken der diluvialen Salzach- und
Saalachgletscher (1).

Yon Ednard Stummer.
" Mit 1 Textfgur.

" Es lag nahe, die interglazialen Ablagerungen, die im Salzburger Becken
von A, Penck (2) festgestellt, von G. Gotzinger (3) ergénzt und vom Ver-
fasser (3 @) zusammenfassend -dargestellt worden sind, auch im kleineren
Zungenbecken des Saalachgletschers, d. i. im Becken von Reichenhall, zu
vermuten. Uber die hier noch vorhandenen glazialen Reste haben mehrere
Forscher berichtet, aber ohne eine zusammenfassende Ubersicht und eine
glazialchronologische Einordnung vorzunchmen. Aufler E. Briickner (4)
spricht schon X. Fugger (5) von glazialen Schottern und Konglomeraten
in der Hiigellandschaft ostlich von Reichenhall und am Fuf des Vorder-
staufen; W. Erhardt (6) berichtet iiber die Zusammensetzung dey Konglo-
merates der Terrasse am W-Uler der Saalach beim Kirchlein Nonn, was um so
dankenswerter ist, als gegenwirtig infolge Vegetationsverwachsung nur mehr
* ganz sparliche Aufschliisse zo finden sind; aus dem gleichen Grund miissen
wir auch L. Simon (7) fiir die eingehende Beschreibung der Nagelluh von-
Anger danken. Zuletzt hat G. Gétzinger (3) die Nagelfluhreste am Walser
Berg, bei Gruttenstein, Anger und Refldorf gewiirdigt. Eine Begehung
‘aller von den genamnten Forschern erwihnten glazialen Uberreste konnte
‘endlich im Friihjahr 1937 durchgefithrt werden und bestitigte die vermutete

Parallele zwischen den interglazialen Ablagerungen in beiden Becken. Er-
innern wir uns kurz an die Ablagerungen im Salzburger Becken (2) und (3 a):
Wir finden hier Deltareste eines ,,Gollinger* Sees mit den zugehbrigen fluvia-
tilen Deckschottern auns dem Rif-Wirm-Interglazial, dasselbe aus der vor-
letzten Zwischeneiszeit, aber in groBere absolute Hthe hinaufreichend, end-
lich konnten an zwei abgelegenen, der Erosion weniger ausgesetzten Stellen
am N-Fufl des Tennengebirges beim Wienerfall und im hintersten- Winkel
.des Glasenbaches in noch groflerer Hohenlage Reste einer See- und Finb-
aufschiittung festgestellt werden, die bei Unterlagerung durch eine Morine
eine Zuweisyng in das Giinz-Mindel-Interglazial nahelegten. Die fluviatilen -
Deckschotter des jiingsten Interplazials sind an der W-Seite des Salzburger
Beckens noch bei der Ortschaft Wals und bei der vom dsterreichischen
Zollhaus ansteigenden StraBe auf den Walser Berg hinauni festgestellt
worden. S

Diese Nagelftuh wurde als eine interglaziale Ablagerung von
G. Gotzinger (3) und vom Verfasser (3 a) auf Grand des Verfestigungs-
grades, der absoluten Hohe und der Uberlagerung durch eine Jungmorine
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festgestellt; nun ist daftir durch BloBlegung einer unterlagernden Mor&ne
ein unmittelbarer Beleg moglich geworden: Wahrend des Sommers 1937
ist die Innsbrucker Bundesstraie von Maxglan bis zam Walser Berg einer
Verbreiterung zugefithrt worden; dazu wurde beim Anstieg der Walser Berg-
strale in der Nahe des dsterreichischen Grenzzollamtes am Rande der inter-
glazialen Nagelfluh, dstlich von der Strafle, eine Abtragung vorgenommen,
wobei festgestelll werden kounte, daB das Konglomerat in die Tiefe hinab
in lockeren Schotter, der zum Straflenbelag verwendet werden konnte,
iibergeht; unter ihm kamen geglattete Kalksteinflichen (ob anstehend
oder nur in groBen Blocken, war nicht feststellbar) zum Vorschein,
ilber deren Oberfliche in sandig-lehmigem Material auch gekritzte
Geschiebe gefunden worden sind, wodurch- das interglaziale Alter der
Nagelfluh, Rig-Wiirm-Interglazial, zur GewiBheit wurde (19).

Die gleichalten FluBkonglomerate sehen wir siidlich von dem Durch-
bruch, den die Saalach zwischen den eoziinen nérdlichen Vorlagen des Unters-
berges, die im Walser Berg hart an den Flub herantreten, und den Flysch-
abhiéngen der Hogelberge in das Salzburger Zungembecken hinaus sich ver-
schalft hat, am W-Ufer der Saalach, wo eine Terrasse von dem Kirchlein
Nonn dem Full des Vorderstufen entlang bis zur Staufenbriicke und noch
nirdlich davon am Bergfub bis gegen Mauthansen in Resten zn verfolgen ist;
ihre Zusammensetzung und Verfestigung hat W. Erhardt {6) beschrieben,
sie ist derzeit nmur mehr in ganz wenigen Nagelfluhausbissen zu beobachten,
go unterhalb der Nonnkanzel, wo die Saalach unterspiilt, und bei der Weg-
abzweigung hinab zum Steg iiber den Hoswaschbach., Erhardt bezeichnet
sie als prawiirm, da er bei der Kirche von Nonn eine Moréne gesehen hat, in’
welcher losgerissene Stiicke der Nagelfluh sich befanden; der diese zusammen-
setzende Schotter muBte also schon verfestigt gewesen sein, als der Wiirm-
gletscher dariibergeflossen ist; die Umgebung der Nonnkirche spricht amch
mit threr iiber die Konglomeratterrasse emporragenden welligen Hiigelform
ganz fiir ein Moranengelinde; aunch nérdlich der Staufenbriicke konnte bei
einem Nagelfluhrest am BergfuB eine vom Gletscher geschliffene Oberfliche
beobachtet werden. Ostlich von Reichenhall, zwischen Saalach und Weil-
bach, erstreckt sich ein Hohenzug von der Ruine Gruttenstein fiber Kirch-
holz bis zum Obermiiiler bei WeiBBbach ; dieser abgeflachte Hohenriicken dient
den Reichenhallern als ein schiones, in Parkanlagen und Waldparzellen wech-
selndes Erholungsgebiet fiir Spazierginge und gewihrt herrliche Tiefblicke
in das Reichenhaller Becken und nach Groligmain, sowie eine Fernsicht auf
die umgebenden Kalkgebirge. Sein Aufban (5) zeigt iiber einer Schichtfolge
von Werfener mit Gyps, Reichenhaller Kalken und Nierentaler Mergeln
liickenhaft eine Decke eines alten, in der Literatur als Gruttensteiner bekannten
Konglomerates. Es ist unmittelbar unterhalb des Turmes der Ruine Grutten-
stein in einer Wandflucht sichtbar und auf dem Kirchholz bei der ersten
Weghiegung oberhalb St. Zeno im bewaldeten Abhang in einer Méchtigkeit
von 10 bis 15 m auf eine Entfernung von iiber 200 Schritten verfolgbar, wo
es als Gefillsstufe im Gehange sich abhebt. W. Erhardt balt das Grutten-
steiner Konglomerat wegen seiner groferen Hohenlage fiir dlter als das Nonn-
konglomerat, doch sind die Konglomerate bei der Ruine Gruttenstein und
auf dem Kirchholz hingichtlich Schichtung und Héohenlage voneinander zu
trennen und daher chronologisch verschieden zu beurteilen. Die Grutten-
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steiner Nagelfluh weist bei starker Verfestigung und deutlicher Schichtung
eine nach O fallende Deltastruktur auf; nach der Hohenlage ihrer sichtbar
erosiv abgetragenen Oberfliche (500 m) ist sie in Ubereinstimmung mit
G. Gotzinger (3) wohl der Monchsherg-Nagelflub gleichzustellen; die Nagel-
fluh auf dem Kirchholz hingegen ist horizontal geschichtet und da ihre Ober-
fliche. dieselbe Hiohe wie Gruttenstein hat, so kann sie nicht als deren Deck-
konglomerat aufgefaBt werden, wir. miissen sie daher wie die Nonnterrasse
dem RiB-Wiirm-Interglazial zuweisen; der geringe Hohenunterschied zwischen
beiden (16 m) kann wohl durch die leichtere und daher kriftigere Eis- und
Wassererosion entlang dem Stirnrand der Berchtesgadner Schubmasse und
dem Saalachwestbruch (8) des Staufenabhanges, wo die Saalach heute in
einem scharfen Bogen nach W einem Prallufer entlang fliefit, erklért werden,
Anf der Hohe von Kirchholz lagert eine junge Moréne, die in einer Sandgrube
anfgeschlossen ist, prachtig gletschergeschliffene Reichenhaller Kalkhlicke
mit einer kleinen Gletschermiihle enthiilt und nach oben in ein postglaziales,
lose verbundenes horizontales Konglomerat iibergeht,

Ein Delta, entsprechend dem ,,Gollinger See' im Salzburger Becken,
ist im Reichenhaller Becken allerdings nicht gefunden worden, wohl aber
ist auber bei Gruttenstein noch ein Deltarest, der dem. ,,Salzburger See‘
entspricht, im abgelegenen Angertal, durch das kein groBerer Fluf durch-
zieht, erhalten geblieben; die ausfiihrliche Beschreibung dieser Nagelfluh
moge bei L. Simon (7) nachgelesen werden, sie konnte nach den bescheidenen,
noch von Pflanzenwuchs freien Aufschliissen vollauf bestiitigt werden; die
Erldarung L. Simons mochte, fiir diesen Einzelfall zugeschnitten, befriedigen;
wenn man aber die in gréBerem AusmaB vorhandenen Nagelflubreste im
Salzburger Becken zum Vergleich heranzieht, so wird man zu einer Paralleli-
sierung kommen miissen.

Die Nagelfluhterrasse von Anger ahnelt in ihrer Oberflichenform dem
Hellbrunner Hiigel und dem Salzburger Ménchsberg; am Hohenrande der
heidseitigen Konglomeratwande sind die Hiuser des Ortes nebeneinander
angelegt, zwischen ihnen dehnt sich auf der Plateancberfliche der langgestreckte
Marktplatz aus, an dessen SO-Ende die Kirche auf dem hichst erbaltenen
Punkte thront, eine selten abgeschlossene Hihensiedlung in luftreiner Lage
mit herrlicher Fernsicht. Die Nagelfluhterrasse hat eine Lingserstreckung
von S80 gegen NNW, am Fuf ihres SO-Endes unterhalb der Kirche ist
noch das Konglomerat entbloft zu sehen; hier liegt in etwa 530 m Seechohe
eine ungeschichtete Masse, die meist ans Kalk- und Sandsteingersilen und
genug héufigen kristallinen, groBen geglitteten Rundlingen besteht und das
man wohi mit L. Simon als Moréine ansprechen muB, wenn auch keine ge-
kritzten Geschiebe in dieser alten, stark verfestigten Masse zu finden waren;
aus ihr geht ein stark geneigtes Deltakonglomerat hervor, weshalb die An-
nahme L. Simons, da$ hier ein Ubergangskegel vorliege, eine verlockende
Berechtigung hat. Das Delta ist an dieser Stelle nur einige Meter michtig
sichtbar, es reicht aber ein kurzes Stiick weiter nordwirts bis zum Bach-
spiegel (9), d. i. in dieselbe Seehihe (530 m) wie die liegende Morine hinab.
© Da auBlerdem auf der gegeniiberliegenden NINO-Wand lings eines FuBweges,
der an diesem Abfall, von der Mitte des Markiplatzes angefangen, entlang-
fithrt, schon einige Meter itber dem Wandful nur horizontal geschichtetes
Konglomerat feststellbar ist, so erscheint der SchluB berechtigt, daB das
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Delta nur wenig iiber 530 m Seehihe emporreicht und dariiber bis zur Plateau-
flache hinauf (560 m) das horizontale Deckkonglomerat liegt.

Ein Vergleich mit den Ablagerungen im Salzburger Becken ergibt nun,
daB das Delta des Hellbrunner Hiigels und des Ménchsberges auch auf etwa
530 m Seehihe emporgereicht hat (3 @) und das zugehorige Deckkonglomerat

im oberen Adneter Riedl bei Hallein ebenfalls bis 560 m ansteigt (3 a). Die

Morane unter der Deltanagelfluh von Anger miilte sohin wie beim Monchs-
Rainberg als Mindelmoriine angesprochen und Delta wie horizontale Nagelftuh
miiiten dem Mindel-Rif-Interglazial zugewiesen werden; der ,,Salzburger
See diirfte sich also, da der Wartberg heute nur in 530 m Seehohe gipfelt
und die WalserBergstrafe nur bis 489 s hinaunfreicht, auch in das Reichen-
haller Becken und in das Angertal hinein ununterbrochen fortgesetzt
haben, :

Diese weit nach W und NW sich erstreckende Ausbreitung des ,,Salz-
burger Sees* des Mindel-RiB-Interglazials erfahrt noch eine Bestatigung
in weit ausgedehnten Deltaiiberresten nordwestlich des Salzburger Beckens
mitten in der jungen Grundmorsinenlandschaft der letzten Wiirmvergletsche-
rung. Diese Seeablagerungen sind in der Liicke zwischen den Flyschgehingen
des Teisen-Hogelberges und des Haunsberges zustande gekommen und trotz
des dariiber hinwegziehenden Haupteisstromes der RiB- und Wiirmeiszeiten
in allerdings bis auf unter 500 m Meereshshe abgetragenen Uberresten stehen-
geblieben. Man findet sie zwischen den zwei von Freilassing nach Miinchen,
bzw. nach Miihldorf fithrenden deutschen Reichsstrafien, w. zw. zwischen
den Ortschaften Strab und Weildorf (10); hier ist ein ausgedehntes Waldgebiet
— ,,Tiefenthal* auf der bayrischen Spezialkarte 1:50.000, Blatt Traunstein-
Ost —, in welchem vier groBe, aber aufgelassene, daher teilweise verwachsene
Steinbriiche vorkommen; westlich von diesem Waldgebiet ist aber bei der
Hansergruppe ,,Neulind** mitten in Feldern und versumpften Wiesen ein
Steinbruch aufgesehlossen, der wegen groBerer Lieferungen von Bausteinen
fiir den Berchtesgadner Obersalzberg vergroBert und in den Boden hinein

* stark vertieft worden ist; dadurch ist man unter den oberflichlich verwitterten,

zerbrickeinden Konglomeratsteinen auf frische Nagelfluhlagen gestoBen,
die sich zu Quadersteinen gut verarbeiten lassen; hier sehen wir meterdicke
Lagen einer alten, festen Nagelfluh durch feinsandige, lehmige Lamellen
voneinander getrennt, so dal sie sich leicht abheben lassen und zu méchtigen
Quadern verarbeitet werden kinnen. Das Konglomerat hat hier eine Delta-
neigung von 20° gegen NW, aber schon in den ostlichen Steinbriichen von
,» Tiefenthal® kann man eine Drehung nach NNW und schlieBlich nach N
feststellen, so daB sich eine Ablagerungsform eines breiten Deltafachers ergibt,
Die Nagelfluh besteht iiberwiegend aus Kalk- und Sandsteingercllen, doch
findet sich auch genug kristallines Gestein aus den Tauern daxrin; da unter
den Kalkgerillen sich Adneter und Untersherger Marmor gut erkemnen 148t,
50 miissen wir schlieBen, dafl die Salzach selbst, vielleicht auch damals schon
vereint mit der Saalach, diese Schwemmkegel in den interglazialen See hinein-
gebaut hat; wir erkennen daraus, dab der ,,Salzburger See“ des Mindel-
RiB-Interglazials allmahlich von den Alpen her nach N zugeschiittet worden
ist: zuerst wurde das Gollinger, dann das Kuchler, weiter das Hellbrunner
und Monchs-Rainberg-Delta in den dadurch immer kleiner werdenden See
hineingebant, bis dieser endlich auch in unserer Gegend zwischen Stra8 und
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Weildorf zugeschiittet wurde und so schliefilich ganz verschwunden ist;
da hier im Sandsteinzug der Flyschzone die obenerwdhnte Liicke vorhanden
ist, so wird abermals die Absperrung der interglazialen Seen durch die eine
entsprechende Hohe aufweisenden Endmorinenziige nahegelegt. Diese
Deltanagelfluh miissen wir dem Mindel-RiB-Interglazial zuweisen: sie ist
- auBerordentlich fest, wird von Jungmoréne iiberlagert und weist dieselbe
erodierte Oberflichenhthe (bis iiber 500 m Meereshohe) wie der Ménchs-
Rainberg auf. Der gleichen Zwischeneiszeit weist G. Gotzinger (3) eine
noeh weiter siidwestlich, in der Nahe von Teisendorf am O-Ende der kleinen
Ortschaft RoBdorf gelegene Nagelfluh zu; die absolute Hohenlage ist die-
selbe, doch geht sie, wie schon Simon (7) erwihnt, ans einer unverfestigten,
Jjung aussehenden Moriine hervor, so daf dadurch ein hheres Alter zweifelhaft
wird. Noch weiter westlich, tiber Teisendorf hinaus und gegen den Waginger
See zu, konnte bisher keine alte Deltanagelfluh mehr gefunden werden,

Uber diesen Deltas aus dem Mindel-Rifi-Interglazial innerhalb der Wiirm-
grund moranenlandschaft ist kein horizontales Deckkonglomerat mehr erhalten
geblieben; dieses ist nur noch an zwei Stellen der Berg- und Hiigellandschaft
zwischen Reichenhall und Groligmain iibrig: tstlich des jungen Erosionstales
des WeiBbaches zieht der mit Wald bedeckte Riicken des Rantersberges
(608 m) (11) von 5 nach N, an dessen beidseitigen Abhéingen (der O- und W-
Seite) wieder das alte horizontale Konglomerat, entsprechend dem Deck-
konglomerat der Angerterrasse, in sparlichen Resten, u. zw. in einer Ober-
flichenhshenlage, die mit Anger und dem oberen Adneter Riedel, d. i. 560 m
Seehdhe, iibereinstimmt, entgegentritt; wir finden es ineiner Michtigkeit von
etwa 15 m auf dem W-Hang oberhalb Leopoldstal, von wo ein bequerner Weg
zu einem gepflegten Marterl im Konglomerat hinauffiihrt, und auf der gegen-
iiberliegenden O-Seite des Rantersberges in der gleichen Hohenlage an der
alten verfallenen Strafle gleich nordlich vom Reiterbauer in einem ganz kleinen,
durch Vegetation verwachsenen Rest (12) erhalten. Da dieses Konglomerat
zwar vorwiegend aus Kalktriimmern besteht, aber auch genug Quarz und
Urgestein enthalt, so mub es von der Saalach oder wenigstens von einem
-Arm dieser in der vorletzten Zwischeneiszeit in dieser groBen Hihenlage (545
bis 560 m Meereshihe) aufgeschiittet worden sein, so daB wir einen einstigen
Saalachlauf iiber GroBgmain, zwischen Kirchholz, Rantersberg und dem
Plainberg, weiter nordwérts itber den Kohlgraben und zwischen Walser Berg
und Wartberg hinaus ins Salzburger Zungenhecken annehmen kinnen, eine
Talstrecke, die die Richtung des heutigen Saalachseeés einhalt, wibrend der
jetzige W-Bogen der Saalach, dem Stirnrand der Berchtesgadner Schubmasse
und dem Saalachwestbruch entlang erst spiter eingeschlagen wurde, weil
die Verschiittung des dlteren FluBlaufes ablenkend gewirkt hat.

Konnten wir also fitr die beiden letzten Zwischeneiszeiten eine gewisse
Ubereinstimmung in den See- und FluBablagerungen zwischen dem Reichen-
haller und Salzburger Zungenbecken erkennen, so tancht unwillkiirlich die
Frage auf, wie steht es in gleicher Hinsicht im wahrscheinlich dltesten Giinz-
Mindel-Interglazial? Diesheziiglich hat der Verfasser (3 a) bereits eine Ver-
mutung gedulert, indem die von Morane unterlagerte Deltanagelfluh samt
dem von Jungmoréine bedeckten horizontalen Deckkonglomerat beim Wiener-
fall am N-FuB des Tennengebirges im Lammertal wegen ihrer noch grileren
Hohenlage (von 57bbis 606m) als eine Ablagerung im Giinz-Mindel-Interglazial
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angesprochen wurde; die ilbereinstimmende Héhenlage ist auf der O-Seite
des Salzburger Beckens auch bei der horizontalen Nagelfluh im hintersten
(lasenbach, der bei Hellbrunn in die Salzach miindet, festgestellt worden (3
und 3 a). Nun ist aber auch auf der W-Seite des Salzburger Beckens, ganz
am Rande gegenitber dem Marmorbruch Fiirstenbrunn anf dem Holzeck
(640 m), fiir das aber die heimische Bevilkerung die Bezeichnung ,,Malzing**
oder , Meinzing* (Meising), unter letzterem Namen auch bei E. Fugger (5)
gebraucht, ein altes interglaziales horizontales Konglomerat beobachtet
worden; es wird schon von G. Gétzinger (13) erwihnt, der es wegen der
von ihm angegebenen Seehihe von 550 m dem Deckkonglomerat des Monchs-
berges zuweist; in dieser Hohenlage befinden sich aber nur einige abgesunkene,
machtige Konglomeratblicke; die auf eozdnen Nummulitenmergeln und -sand
-steinen (14) lagernde horizontale Nagelfluh steht jedoch erst in einer absoluten
Hohe von 585—590 m an, d. i. die gleiche Hohe wie im Glasenbach und beim
Wienerfall; die angegebene Hohenlage beruht auf viermaliger itberein-
stimmender Barometerablesung, sie ergibt sich auch aus der - allerdings zu
hoch bemessenen Gipfelhthe (640 m) der dsterreichischen und bayrischen
Spezialkarte, da das Konglomerat im &uBersten Fall 20—30 m darunter
auflagert.

Diese Nagelfluh hebt sich iiber einem schwer zugéinglichen, mit dichtem
Wald und Gestriipp verhiillten Steilhang wandférmig als oberste Gehange-
rippe hervor und ist auf eine Strecke von beildufig 300 # in der Richtung NO
gegen SW zu verfolgen; die Michtigkeit betragt gegen 10 m; daritber lagert
Jungmoréne, die als wellenférmige Kuppe hochstens 20 m dariiber emporragt
und auf ihrer Oberfliche auch einzelne Blicke des gleichen Konglomerates
anfweist, die der vorriickende Gletscher mitgerissen und mit der Morine
zusammen liegen gelagsen hat; die Konglomerierung mu demnach schon vor
seinem Vormarsch erfolgt, also interglazial sein, Die dariiberlagernde Moréine
ist an etner Abrutschstelle bei einem nordwirts aushiegenden Knick der
Konglomeratrippe aufgeschlossen, '

Die Nagelfluh weist eine starke Komponente von Urgesteinen anf, wenn
anch viele Kalktriimmer enthalten sind, wie uns die Uberrieselung mit Kalk-
sinter und die Verkleidung mit kleinen Tropfsteingebilden an einer Wandkluft
erschlieBen 1a6t. Die Verfestigung ist stark, die Verwitterung einzelner Gerolie -
weitgehend; es konnte nur horizontale Schichtung beobachtet werden (ab-
gesehen von einigen schief abgesessemen, wenn auch michtigen Blicken,
manchmal von groBer Ausdehnung), an einzelnen Stellen ist gar keine Schich-
tung erkennbar, sondern nur eine ungeordnete Masse ohne Sortierung nach
GerdllgréBen. Viele Kliifte durchzichen das Konglomerat, weshalb es z
den groflen Abstiirzen und Absenkungen gekommen ist, was wohl auf die
starke Unterwaschung durch die Tiefenerosion des Kiihlbaches zuriickzufithren
sein diirfte.

Unser Nagelfluhriicken des Holzecks zieht sich nun, durch den tief ein-
geschnittenen Kiihlbach vom Untersberg getrennt, in gleicher Hiohe bleibend,
weit westwarts bis zu einer Ebenheit belm Anstieg des anf den Untersherg
hinauffiihrenden Klingersteiges hin, wo Eberhart Fugger (6) noch ,einzelne
Felsen eines horizontal geschichteten Konglomerates™ beobachtet hat. Hie-
von war allerdings trotz wiederholten, eingehenden. Absuchens nichts mehr
zu finden — auBer einem vermutlich mit der Jungmorane hieher getragenen
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Konglomeratrundling ; ob es sich dabei um einen Beobachtungsfehler handelt
oder ob die erwihnten horizontal geschichteten Konglomeratfelsen nun-
mehr vollstindig mit Pflanzen itherwachsen oder vielleicht gar bei der Anlage
der hier angelegten Waldstrafe aufgearbeitet worden sind, mub dahingesteilt
bleiben. An dieser Stelle haben wir nun bereits die Wasserscheide zum Einzugs-
gebiet der Saalach erreicht (15). Da das Konglomerat nehen Kalk auch
viele Tauerngesteine aufweist, so wird es schwer zu entscheiden sein, ob die
Salzach oder die Saalach, was G. Gotzinger (13) vermutet, hier entlang
dem Untersherg im iltesten Interglazial in dieser betrichtlichen Hohenlage
geflossen ist und ihre Schotter abgelagert hat.

Sind nun in allen Zwischeneiszeiten so michtige Schotterzuschiittungen
in den Zungenbecken erfolgt, dann wird es verstandlich, dal die nachfolgenden
Diluvialgletscher eine bedeutende Ausranmungsarbeit mit diesen interglazialen
Ablagerungen vorzunehmen hatten und dall die wiederholten EisvorstiBe
. keine besondere Summiernng einer Erosionswirkung auf den Untergrund
zustande gebracht haben.

Komnte schon A. Penek (2) den ,,Salzhurger See® hinsichtlich Gestalt
und Aunsdehnung mit dem Gardasee vergleichen, so erkannten wir nun an
seinem N-Ende noch zwei Einstiilpungen, in das Reichenhaller Becken und
in das Angertal hinein. Der See des Giinz-Mindel-Interglazials miiBte aber noch
eine weitere Ausbuchtung und daher eine grofere Ausdehnung gehabt haben,
da er an seinem S-Ende vom Pa8 Lueg ostwirts ins Lammertal bis zum Wiener-
fall gereicht hat. Jedenfalls muissen wir zugeben, dal die geniale Konzeption,
die A. Penck (24) angesichts der zwei verschieden alten, durch Morine
und Schotter getrennten interglazialen Deltas, die er siidlich von Golling
an der scharfen N-Biegung der aus dem PaB Lueg herausflieBenden Salzach
beim Bauernhof Tax entdeckte, gefaBt hat, sich glanzend bewihrt und frucht-
bare Anregungen zu weiteren Forschungen erzeben hat.

Hier bietet sich anch die Gelegenheit, den Aufbau des Hellbrunner Hiigels
richtigzustellen. Eberhart Fugger (5) gibt in seiner Aufzahlung der Gesteins-
vorkommen in der Salzburger Ebene nur folgendes amn: ,,Bei der Sagemiihle
zwischen Hellbrunn und der Salzach stehen Gosaunkonglomerate an und
zichen sich an der Hellbrunner Mauer 100 m hin mit einer 40 em miehtigen
Einlagerung von Mergelkalkplatten von 2 bis 8 em Dicke, nach NW einfallend,
darunter wieder Gosankonglomerat. Im iibrigen weist er das ganze Konglo-
merat des Helibrunner Hiigels dem Tertiar zu —- so ist es auch in der geo-
Iogischen Spezialkarte 1:75.000, Blatt Salzburg, kartiert worden. Das Gosan-
konglomerat bei der Sigemiible bant einen von NNO nach WSW gestreckten,
etwas iiber 10 m hohen Hiigel auf, der von der Mauner des Hellbrunner Parkes
in gebrochener Linie auf und absteigend itherquert wird, so daB je die Halfte
desselben beiderseits der Mauer gelegen ist. Dieser Hiigel besteht aus Gosau-
konglomerat mit den erwahnten Einschaltungen von rotlichgelben Mergel-
kalken, die Fallrichtung konnte nach WNW mit NNO-Streichen gemessen
werden. Dieser kleine Hiigel ist nun durch eine 150 m breite Ebene, d. i.
die postelaziale, bis  m hohe Salzachschotterterrasse, die sich siidlich iber
Anif und nordlich fiber Morzg weiterverfolgen 14Bt, von dem bekannten,
nach NNW langsgestreckten, um 800 m langen Hellbrunner Hiigel getrennt.
Dieser ist aber nicht allein aus dem von Eberhart Fugger sogenannten
- Tertitrkonglomerat aufgebaut, sondern ihm setzen zwei verschieden alte
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Konglomerate zusammen. Die ganze, bewaldete O-Abdachung des Hiigels
besteht aus Gosaukonglomerat und diskordant dariiber lagert, in senkrechten
Wianden aufsteigend, die jiingere, deltageschichtete Nagelfluh des gréBeren
westlichen Teiles des Hiigels, die wir in Parallele mit dem Monehs-Rainberg,
wo der Nachweis dafiir erbracht worden ist, als interglazial annehmen miissen ;
diese Diskordanz erweist somit die Deltanatur der interglazialen Nagelfiuh,
sowie es auf dhnliche Weise durch Gustav Gétzinger (16) beim Monchs-
Rainberg nachgewiesen worden ist.

Wenn man vom Hellbrunner SchloBteich den Promenadeweg in siidlicher
Richtung begeht (17), so sieht man nach 260 v Entfernung am Fub des
Hiigels, aus dem Wald in die Wiese heransragend, mehrere grofe Konglomerat-
felsen hintereinander; verfolgt man sie auf dem bewaldeten Steilhang bis
zu den Nagelfluhwanden hinauf, so trifft man bis 10 m hohe Konglomerat-
rippen, die nur ans roten und weiBen Jurakalken und den fiir das Salzburger

Hellbrunnerhigel: 1: 8250 ca.
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xxAbgestirete Bldeke; —» sichtbara, ***> erginzie
Fallrichtung des Deltas.

Gosaukonglomerat typischen Einschliissen von Hornsteinknollen, auch Feuer-
stein genannt, zusammengesetzt sind; es sind anf der Strecke bis zum S-Ende
des Hiigels unterhalb der Watzmannaussicht mehrere solcher Felsrippen
bis zu den interglazialen Konglomeratwanden hinanf zu verfolgen; wo sie
am hochsten emporreichen, d. i. 50 m iiber dem Full des Hitgels, dort ist
auch in dem dariiber aufragenden Deltakonglomerat eine Einsattelung; iiber
der groBten und hochsten sowie iiber der letzten Gosaurippe unterhalb der
Watzmannaussicht ist die diskordante Uberlagerung durch dss interglaziale
Konglomerat gut sichtbar. FlieBendes Wasser und Eis miissen hier arg ge-
brandet und unterwaschen haben, denn am FuB der Watzmannaussicht
Hegen einige gewaltige Gosaukonglomeratblocke, deren grifliter 4m Hohe
und 12 m im Umfang miBt; daher ist hier, d. i. vom S-Ende des Hiigels bis zum
Steintheater hin, die Oberfliche des Gosaukonglomerates am 15—20 m
niedriger als bei der Einsattelung auf der O-Seite. Durch die Tétigkeit des
fliefenden Wassers an diesen Prallufern wird auch der oben erwihnte Hiigel
an der S-Mauer isoliert worden sein, erst spéter wurde er durch eine post-
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glaziale Schotterablagerung mit dem Haupthiigel wieder verbunden; es
besteht wohl anch die Miglichkeit, daBl einst der Glasenbach hier iiber eine
Stufe in die Salzach eingemiindet und durch Riickerosion die Liicke zwischen
beiden Hiigeln geschaffen hat. Die steile, aus Gosaukonglomerat aufgebaute
O-Abdachung des Haupthiigels ist verwiegend mit Nadelwald bekleidet,
nur wo viel Triimmerwerk von den Nagelfiuhwinden abgestiirzt Liegt, dort
sind Laubgewdchse eingestreut; der ganze iibrige, aus interglazialem Konglo-
merat zusammengesetzte Teil des Hiigels ist durchwegs von schinem ge-
mischtem Wald bedeckt, in dem die Buchen weit tiberwiegen, Das interglaziale
Konglomerat besteht zwar auch aus Kalkgerollen, aber ans der Triaszeit, und
es sind vereinzelt Quarz, kristalline Schiefer und Werfener Sandstein ein-
gestreut; auch ist ein ofterer Wechsel mit feinsandigen Partien beim Stein-
theater und bei den Steilabfillen zum Tiergarten sichtbar, so wie es schon
G. Gotzinger (16) beim Monchs-Rainberg beschrieben hat ; ob dieser Wechsel
den regelmiBigen Ablanf von Winter- und Sommerabsitzen darstellt oder
ob man ihn unregelmifig verlanfenden Hoch- und Niederwassern zuschreiben
soll, was der unregelmiillizge Wechsel zwischen groben und feinen Schichten
nahelegt, sei dahingestellt. Das Delta besteht meist aus kleineren Geréllen,
- weil sie von weit her gebracht worden sind, beim Gosaukonglomerat hingegen
liegt vorwiegend grobkérmiges, oft undeutlich geschichtetes, ja manchmal
nngeschichtetes Strandgerdlle vor, nur die zwischenlagernden Kalkmergel-
platten deuten auf eine weiterreichende, voriibergehende Transgression hin.

Den AnschluB fiir unseren Gosaukonglomeratrest des Hellbrunner Hiigels
finden wir dstlich der Salzach siidlich und nirdlich des Glagen(besserKlaus)-
baches;_ hier sind die sogenannten Gaisberg- und Elsbeter Fager bis zum
Hengstberg hin mit Gosaukonglomerat iiber Juraschichten bedeckt; anberdem
ragen siidlich der Ausmiindung des Glasen{Klaus)haches in das Salzburger
Becken noch sechs kleinere Gosankonglomerathiige] bis zur Ortschaft Elsbeten
hin aus der postglazialen Schotterebene empor, auf einem von ihnen liegt
SchioB Goldenstein. Das Fallen und Streichen des Gosaukonglomerates ist
nun beiderseits der Salzach iibereinstimmend gleich, namlich WSW-Fallen
und NNW-Streichen, so dal wir also feststellen miissen, daB die mitten
durchiliefende Salzach das Gosaukonglomerat erosiv durchschmitten hat.
Fall- und Streichrichtung wurden bei der Miindung des Glasen(Klaus)baches,
bei den Elsheter Hiigeln und bei den zwei Hellbrunner Hiigeln gemessen;
siidlich dieser steht noch das Sehlof Anif auf einem kleinen Rest von Gosail-
konglomerat, der wahrscheinlich anch erosiv von den Hellbrunner Hiigeln
getrennt worden ist. Sonst gibt es westlich der Salzach keine Uberbleibsel des
Kreidekonglomerates.

Beim Hellbranner Haupthiigel zeigt nun das ither das Gosaukonglomerat
daraufgeschiittete interglaziale Delta auf der O-Seite vom Steintheater nord-
© warts ein Fallen nach WNW bis NNW, bei der Aussicht zur Stadt Salzburg
und siidlich des Monatschlossels nach W, in der Mitte des Weges zwischen
Stadt- und Watzmannblick nach WSW und schlieflich siidlich vom Watz-
mannblick nach SW, woraus man wohl einen Schwemmkegelfdcher rekon-
straieren kénnte, wie es in der beigegebenen Skizze angedeutet ist, wenn man
nicht besser eine Verschneidung mehrerer Schwemmkegel annimmt. Der Hell-
brunner Hiigel zeigt so wie der Ménchsberg glazialerosive Oberflichenformen,
langsgestreckte, abgerundete Riicken, dazwischen eine breite Talfurche;
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diese ist bis gegen 30 m eingesenkt zwischen den ostlichen und westlichen
hichsten Riicken, die etwas iiber 520w Sechithe emporragen. Deutliche
Movénenveste sind trotz eingehenden Suchens nicht zu finden gewesen.

Das Gosankonglomerat als Liegendes unter dem interglazialen Delta
des Hellbrunner Hiigels wird von A. Penck (10} und M. Hell (18) nur kurz
erwihnt; unabhiingig davon ist Prof. Hans Crammer auf diese Unterlagerung
durch die Uberlegung gekommen, dab sich die ausgedehnten Deltareste des
Minchsberges im Schutze des Dolomitfelsens des Salzburger Festungsberges
erhalien haben; diese Tatsache hat ihn zur SchluBfolgerung gezwungen,
daB etwag Ahnliches wohl auch beim Hellbrunner Hiigel der Fall sein diirfte,
was der unmittelbar darauf erfolgte Augenschein ihm wirklich bestitigt hat;
er hat sich nur nicht zur genamen Begehung des Hiigels entsehlossen, die
nun der Verfasser dank der Bewilligung des Direktors des Bauamtes der
Stadtgemeinde Salzburg durchgefiihrt hat.

Die Schufzlage durch das Gosaukonglomerat, bzw. durch den Dolomit-
felsen wird aber nicht so angenommen — eine Anffassung, die von mancher
Seite unterschoben wird —, als ob diese Gesteinsgebilde einen Schutz gegen
die StoBkraft des diluvialen Salzachgletschers geboten hitien, sondern sie
bildeten hauptsichlich einen Schirm gegen die entlangflieffende und anprallende -
Salzach, deren anbrandenden Stromstrich die Felsgebilde abgefangen und
so einen Schutz gegen die vollstandige Zerstdrung der einst weit ausgedehnteren
interglazialen Deltas dargestellt haben.
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