Die geologischen und petrographiSehen Ver-
hiltnisse im Gebiete der Kaintaleckschollen.

Von L. Hauser, Leoben, mit einem Beitrag von K. 0. Felser, Erlangen.
Mit 1 Kartenskizze 1 :25.000 und 3 Profilen im Text.
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Vorbemerkungen.

Verschiedene petrographische Atbeiten in der Grauwackenzone der Um-
gebung von Leoben, so besonders die Bearbeitung der Serpentine (4) und
jene der sie begleitenden Karinthin-Granat-Amphibotite des Rittingertypus (4},
gaben zu der mit einer umfangteicheren Gesteinsuntersuchung verbundenen
Detailkartierung den AnstoB.

Der Arbeit standen wesentlich zwei Hemmnisse entgegen. Die zur \er-

fiigung stehende Karte im MaBstab 1: 25,000 stellt eine mangelhafte Unter-
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lage dar. Die Mittel- und Tallagen der Grauwackenzone bieten ein iiberaus
schlecht aufgeschlossenes Gelinde. Die vorwiegende Arbeit mit Lesestiicken
fordert cin dichtes Begehungsnetz; allein trotz aller Miihe bleiben Ungenauig-
keiten bei der Abgrenzung unvermeidbar. Bei der tektonischen Deutung in
einem so kompliziert gebauten Gebiet muB sich jedech der Mangel an
Messungemoglichkeiten gerade an oft wichtigen Stellen doppelt erschwerend
bemerkbar machen. Ein Ausweg ist der Versuch, den Kieinbau mit dem
erkannten allgemeinen Baustil des Gebietes in Einklang zu hringen. Die
zahlreichen Storomgen von untergeordneter Bedeutung, wie deren Natur,
bleiben aber infolge der AunfschluBarmut oftmals unsicher und sie fanden
daher in der Karte keine Aufnahme. Aus dem gleichen Grunde wiirde auch
die jeweilige Angabe des Fallwinkels oftmals von der Wirklichkeit ein falsches
Bild geben und zu unrichtigen Schliissen verleiten kinnen. Dafiir werden
im Text von verschiedenem Ort Beispiel und Beschreibung ausfuhrhther
gebracht werden.

Teh bin mir daher der Mingel bewufit, welche der Arheit ans diesen
Griinden, aber auch der Deutung in einem kleinen, detailitert begangenen
Raum anhaften miissen. Noch dazu findet man an Hand der Literatur infolge
des geologisch, aber auch petrographisch verwickelten Banes der Grauw: acken-
zone sehr schwierig Anschluf an Nachbargebiete zur Erkennung analoger Ver-
hiitnisse. Vergleichende Hinweise sind daher immer etwas problematmch

Im angmemen erkenp® man im kartierten Gebiet die Uhereinander-
stapelung tektonischer Elemente von SO gegen NW (jodoch keine strati-
graphische Folge), die in dieser Reihenfolge auch besprochen werden sollen.

Der Gesteinsbestand an der Nordgrenze der Himbergereekscholle.

An der Linie Kreuzsattel (Punkt 1194)—Trasttal stoBt die S-Grenze des
kartierten Gebietes an die Himbergereckmasse. Am Kreuzsattel und in
dessen naheren Umgebung stellt man im Felde tektonisierte, durch Uber-
ginge verbundene, quarzitische, glimmerschieferige bis gneisige Gesteine sowie
zahlreiche Quarz-Feldspat-Gange fest, u. zw. alle nur als Rollstiicke, die zur
weiteren Unsicherheit bei der Abgrenzung noch dazu mit Rellstiicken vom
nirdlichen Kristallin des Kletschachzuges vermengt sind. Im hintersten
Trasttal (am Schlag gegeniiber der verfallenen Judmayeralm und ein kurzes
Stiick grabeneinwirts) bietet die Grahensohle am tektonischen Kontakt
Himbergereckscholle-Karbon einige kleinere Aufschiiisse der ersteren. Nach
der makroskopischen Feststellung liegen dicselben quarzitischen bis gneisigen
Gesteine wie am Kreuzsattel vor und werden von michtigeren Griingesteinen
unterlagert. Es sind dies vornehmlich Epidot-Quarz-Chlorit-Schiefer mit
wechselnd breiten Karhonatlagen und mit verschmierten Biotithiuten auf
den Schichiflichen. Mikroskepisch wurde ans dem SchichtstoB wegen des
auffallenden Ausschens ein Gestein untersucht.)

Fleckengrinschiefer. Das Handstick zeigt ein gelblichgriines Grundgewebe,
in welchem neben Spatklumpen vor allem ausgeplattete, dunkelgriin rrlanzende, fmger-
nagelgrobe Flecken auffallen. Die Kornuntersuchung liel sie als dichtes Chloritzemenge

sus zahireichen, mikroskopiseh kleinen, sehuppigen Aggregaten erkennen. Im Diinn-
schliff liegt ein feinkdrniges Grundgewebe vor, welehes der Menge nach aus gelblichgrinen

_ 1} Die petrographische Bearbeitung des Gesteinsbestandes der Himbergereckscholle
15t im Anschinfi in Aussicht genommen.
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Eptdotkrimeln, Karbonat, kleinkdrnizem, klarem, grob verzwillingtem Albit, Horn-
blendeniidelchen {Kataklaseprodukt?) und etwas Kleinkornquarz besteht. In ihm liegen
zertriimmerte Hornblendeporphyroblasten. a == farblog, b == ¢ = farblos his blaferin,
¢/z = 10°, also 3trahistein. Postkristalline Kataklase ist vielfach trefflich entwickelt
und an der mechanischen Zerlegung und randlichen Zermértelung der Porphyroblasten
71 erkennen. Wo lese zusammenbiingends Triimier Basisschnitte relkonstruieren lassen,
ist vorkataklastisch regelmiBige, sechsseitige Umgrenzung erschlieBbar. Risse heilt
Karbonat und Chlorit, Ansonsten Hegt Chlorit in schuppigen, fdcheriy aggregierten
Elementen, die sich zn Flatschen zusammensetzen, vor. Oft beniitzen diese die Horn-
blenden zum Ansatz und winwaehsen diese, bzw. ihre Triimmer, Grobspétiges, zwilting-
gestreiftes Karbonat tritt in Nestern oder nach (Gesteinsrissen anf and kennzeichnet
gich dadurch als gesteinsiremde, jingere, kInftfillende Bildung unter sparlicher Um-
schliebung von Epidot und Chlorit. Ferner ist noch Magnetit und Limonit verhanden.

Relikte aus der Diabastuff-Fazics liegen im Fleckengriinschiefer nicht
mehr vor. Die Metamorphose war dwrhgreifend und brachte auf Kosten
des alten Bestandes Albit, Chlorit, Epidot, Strahlstein, Quarz und sicher
einen Teil des Karbonates. Diese jiingere Mineralparagencse stellt das Gleich-
gewicht in der erststufigen Prasinitfazies dar. Der Fleckengriinschiefer ist im
Sinne der von Angel (1) fiir die Dzabasabkommlmge der Oqtalpen gegebenen
Gliederung den . novizitisehen Tuffiten" anzuschliefen.

Aufgabe einer mit der petrographischen Bearbeitung der Gesteine der
Himbergereckscholle verbundenen Detailkartierung wire es, die tektonische
Stellung und die Ausdehnung des metamorphen Diabasbestaudes (bzw, -tuff-
bestandes} in diesern Gebiet niher zu untersuchen, der, wie auch ans der Karte
und einer Bemerkung von Stiny (10) zum Vorkommen von Fleckengriin-
schiefern hervorgeht, im Kletschachgraben und weiter im O griflere Ver-
breitung besitz n. diirfte. Ks spielen allem Anscheine nach dort Diabas-
abkémmlinge eine viel wesentlichere Rolle als in dem im tektonisch tieferen
Karbon des Mur- und Liesingtales eingeschuppten Griingesteinszug (4). In
diesem verschwinden Dlahasabkomm]mge gegeniiber dem sedimentiren Fliigel
des Gesteinshestandes. Die makroskopiseh vielfach ihnlich anssehenden Ge-
steine konnten u. a. als diaphthoritische Paraamphibelite im Gleichgewichts-
wechsel in die Prasinit-, hzw, Chloritschieferfazies erkannt werden.

Die Grenze Himbergereclscholle—Westende des Kletschachzuges.

Unmittelbar am tekionischen Kontakt im Gebiet des Krenzsattels und
beim Abstieg nach O in den Kletschachgraben fehlen Aufschliisse. Die der
Grenze nichstgelegenen am Weg, der am NO-Hang des Gschwandkogels
gegen den Kreuzsattel fiihri, zeigen iiberwiegend N—30°—W-Streichen und
SW-Fallen, jene am markierten Weg vom Kreuzsattel zum Himbergereck
streichen N—70°—0 bis O—W und fallen SO, bzw. 8. Im Trasttal streichen
die erwihnten Basisschichten des Hlmberrrereckcs 0—W und fallen 8. Daraus
ergibt sich, entgegen meinen Qelnerzeltlgen Beobachtungen im O des
Kletschachgrabens (4), die Auflagerung der Himbergereckscholle auf die
Kletschachmasse, u. zw. an einer Uberschiebungslinie, welches Verhaltnis
bereits Stiny (10) vermerkte. Die bekannte Langsstérung zwischen beiden
Einheiten istin der Trofaiachlinie (Vetters) — Trasttal, Kreuzsattel, oberster
Kletschachgraben — ausgezeichnet morphologisch markiert, kann aber aus
obigen Grilnden unimittelbar an der Grenze durch Messang des diskordant
aneinanderstofienden Streichens und gegensinnigen Fallens nur im Trasttal
nachgewiesen werden.
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Die Gesteine am Westende des Kletschachzuges.

Die Gesteine des Kletschacbkogels habe ich an Hand eines griBeren
Materiales untersueht (4). Von den beschriebenen Gliedern findet man im
kartierten Bereich: Amphibolite, Aplite, Gneisgranite, Granodioritc und
Schiefergneise. Trotz sorgfiltiger Begehung konnte im dichten Wald kein
sicherer AufsehluB gefunden werden. Die Abgrenzung der Gesteinsglieder
und die vermutliche Streichrichtung waren daher ansschlieflich nur mit den
sehr spirlichen Lesestiicken festzulegen. Bel der Ausseheidung auf der Karte
wurde daher nur der basische (Ampbibolit) dem sauren Stoftbestand (Gmeis-
granit usw.} gegeniibergestellt.

Die Grenze Kletschachkristallin-Karbon,

Das Hangende der Kletschachmasse ist Karbon. Ostlich des Kohlsattels
bildet seine Basis und damit den tektonischen Kontakt zum Kristallin ein
Zug von Rauchwacke. In kieinen Felskipfen ist dieser lings einer seichten
Rinne nach SW bis zum Gemiuer der Judmayeralm zn verfolgen, biegt dort
gegen W schwach konvex ans, steht kurze Zeit entlang des markierten Weges
ins Laintal an und itberquert ihn dann. Auf der Wiese verliert sich die Rauch-
wacke in ein paar kleinen Buckeln und man findet anssebliefilich nur mehr
Graphitphyllit, welcher plotzlich bis tiber den dstlich gelegenen, ins Trasttal
filhrenden Graben vorspringt. Im WasserriB} tauchen noch ein paar kleine
Aufbriiche von Rauchwacke im Graphitkarbon auf und schliefilich bildet
diese im ostlichen, dichten Wald einen zerrissenen, bemerkenswert michtigen
Grat. An z. T. sparlichen Aufschliissen ist die Einwickelung dieser Scholle
in Graphitkarbon zu verfolgen. Im Graben gegen den Kreuzsattel sind diese
Phyllite gegen O geschleppt. Es ist also der am W-Ende der Kletschachmasse
anf einige Strecke mit einer gewissen Regelmabigkeit verfolgbare Rauch-
wackenzng im Bereich der Trofaiachlinie in Schollen zerlegt, diese von weichen
Schiefern umbiillt und ortlich angeschoppt. Diese tektonischen Verhiltnisse
kommen morphologisch durch ein eigenartig zerrissenes Gelinde zom Aus-
druck, Die Bildung der Rauchwacke ist am tektonischen Kontakt mit der
Kletschachmasse, die bei der Bewegung als relativ starrer Bloek wirken mufte.
verstindlich, Die Schleppung gegen O wiirde durchans noch nicht gegen die
von Vetters unter Bewegung des nordlichen Blattes gegen W angenotnmene
Blattverschiebung an der Trofalachlinie sprechen. Es wire erklirlich, daf
am teltonischen Kontakt Partien der nordfichen Scholle unter den Einfiu@
und damit in die Bewegungsrichtung des S-Fliigels gerieten. Aber ich mud
doch bemerken: So allgemein die bedeutende Storungslinie anerkannt wird,
erscheint mir ihre Natur nicht befriedigend geklart.')

1} Tm Kkleinen Raum des kartievten Gebietes kann dazn weiter nicht Stellung ge-
nowmmen werden, Es kaun hiochstens bemerkt werden, wie schon von anderer Seite be-
tont wurde, daf der gesteinsmiiBiz villig verschiedene Bau, wie er jeweils im N- und
S-Flilgel vorliegt, gegen eine reine Blattverschiebung spricht. Fiir die 0—W-Bewegung
werden noch Erscheinungen gebracht werden, doeh stellt diese nur aine der tektonischen
Komplikationen in diesem Gebiet dar, Es ist vielmehr auf die Erklirnngen von Schwinner
und Stiny zu verweisen, ,,daB es sich bei dieser OW-Stérung wenlger um eine echte
Blattverschiehung als um einen gewaltigen S-formigen Knick im Alpenbau handelt.*
In recht schimer Weise kionnten die Zertriimmernngserscheinungen an der Stirn des
Kletschachzuges das Bild Stinv’s erghinzen, nach dem sich die Kristallinmasse als Riesen-
pilugschar beim VorstoB nach W einwiihit,
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Da Fetzen der Kleischachmasse, begleitet von Rauchwackentriimmern,
auch noch in tektanisch hoheren Sehichten des Karbons eingelagert vorhegen,
wird man an eine noch viel weitergehende ZerreiBung am W-Ende des Klet-
schachzuges denken miissen. Die Wirkungen dieser starken tektonischen Zer-
riittung sind auch deutlich innerhalb der geschlossenen Kletschachmasse zu
beobachten. Anihrem W-Ende konnte bereits anf Stérungen wie anf Sehollen-
drehung unter Einzerrung von Rauchwacke in den Kristallinkirper hln-
gewiesen werden (4),

Das Karbon,
@} Der Gesteinshestand.

Diinnblatterige, graphitisch pigmentierte Phyllite (kurz in der Folge als
Graphitphyl]it bezeichnet) sind besonders in den Hangendschichten des
Karbons ein wesentliches Bauglied. Der Glimmergehalt wechselt, die Graphit-
filhrung ist im allgemeinen gering, weshalb die Handstiicke meist nicht ab-
farben und an keiner Stelle die Anreicherung bis zur bauwiirdigen Lagerstatte
erfolgt. Die noch heute erkennbaren Versuchshaue, wie auf der Wiese beim
Gehoft Ganser und unmittelbar siidostlich des Berghauses im Kaintal und
der allerdings scheinbar in Verkennung der Lagerungsverhiltnisse in der
Granwackenschieferserie angesetzte Stollen am Weg zum Kaintalkreuz nach
Moralt, wuarden alle nach kurzer Zeit wieder verlassen.!) In den Graphit-
phylliten stecken mitunter gelbbraune, sandige Schmitzen oder grane Ton-
schieferlagen, die frei jedes graphitischen Pigmentes sind.

Geringe Verbreitung besitzen Chloritoidphyllite bis -schiefer mit Chloritoid-
kndtchen, die bereits makroskopisch mehr oder weniger deutlich auf den
Schichtflachen in Erscheinung treten.

Chloritoidphyllit. Der Diipnschliff zeigt, daB sich die Chloritoidknétchen aus
radialstrahlig gruppierten Aggregaten zusammensetzen. Der Pleochroismus der kleinen,
graphitspeichernden Einzelnadeln ist kanm merklick. Recht hiufig stecken die Chloriteid-
knitehen in Quarzlinsen, welche von Serizitstrihnen umilossen werden.

Durch Anreicherung groberen Quarzkorns fithren dentliche Ubergiinge von
den Grapbitphylliten zu den graphitisch pigmenticrten, glimmerschieferigen
und quarzitischen Schiefern, deren Schichtflichen ofters mit spérticher,
groberer Glimmerspreu besetzt sind. Wihrend die Phyllite die tektonische
Bearbeitung durch vielfaltige Verfaltung und durch Runzelschiefernng ab-
bilden, sind letztere Gesteine infolge der groferen Festigkeit durch das Auf-
treten von Quarzlagen mehr oder weniger ebenflichig und nur sehwach oder
gar nicht runzelschbieferig.

Lagenweise trifft wan schlieflich mittelkérnige Sandsteine, an denen aber
bereits vielfach der Ubergang in den metamorphen Zustand der ersten Tiefen-
zone deutlich beobachtbar ist und die daher besser als Quarzite zu bezeichnen
sind. Graphitisches Pigment fehlt wiederholt oder ist spirlich. Dadureh ist
der Farbenwechsel zu lichten Typen bedingt. Als Beispiel hiefiir seien die
weilen Quarzite und Glimmerquarzite dstlich des Berghauses unterhalb des
Kaintalkreuzes genannt. IThre Handstiicke zeigen La.gen von flaserigem Quarz

1y In den Granwackensehiefern liegen auch an anderen Orten Schurfbaune, u. zw. auf
Talk. Unkundige scheint hiesu einerseits der stirkere Gehalt an Serizit, anderseits das
Talkvorkommen auf der Hohenburg verleitet zu haben.
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im Wechsel mit diinnen Glimmerhsntchen, lings denen ebenRéchige Spalt-
barkeit vorliegt, Durch Zunahme graphitischen Pigmentes (tfters auch in
Form kleinerer Schmitzen von graphitfithrendem Phyllit, also scheinbar eines
Anfarbeitungsproduktes des Karbons im Karbon) filhren Ubergange iiber
fleckige Typen zu den in verschiedenen Straten des Karbons héunfigen, dunklen,
graphitfiibrenden Quarziten.

Grobklastische Bildungen liegen in den Konglomeratschiefern vor, wie
sie 7. B. am Kamm westlich des Kohlsatiels besser aufgeschlossen sind.

Konglomeratschiefer. Die verschiedenen Handstiicke zeigen wechselnd groBe,
ein Handstiick fiir sich jedoch meist nur einer GrioBenkiasse angehirende (uarzgerilie
{maximal 8x 4 em} von selten gerundeter, sondern meist linsig ausgewalzier Form, Die
Streckung ist gleichsinnig gerichtet und die Gesteine weisen dadurch eine Schieferung aui.
Wiederholt Iaft sich in grifieren SchichtstiBen dexr Ubergang von dem als Kenglomerat
anzusprechenden Gestein bis zur feinklastischen Bildung verfolgen. Als Zement liegen
makroskopisch wechselnd stark graphitisch pigmentierte Serizitlagen ver, Der Diinn-
schliff bietet ein Lagengefiige aus undulfsen, verzahnten, groBen Quarzen (es ist dies
jeweils ein Trimmerhanfwerk eines Gerilles, das makroskepisch wenig zerbrachen, im
Schliff jedoch starkere Zermalmung unter Verwischung der Gerdllnatur zeigt) mit selchen
ans Kileinkorn (sedimentierter Kies). Letztere Lagen fiihrev reichlich Chleritoid und im
untersuchten Gestein auffallend wenig Serizit neben etwas graphitischem Pigment. Die
Chioritoide sind kleine, blaBblaue, schwach pleochroitische Leisten, die sich dfters radial-
strahlig gruppiert zu makroskopisch kleinen Kndfchen zusammenschliefien.

Ein beachtenswerter Wechsel des kiastischen Ausgangsmateriales in
hezug auf Kornklasse und den jeweiligen Anteil einer der wenigen Mineral-
komponenten {Quarz und Glimmer mit Graphitheimengung) scheint iiber-
haupt primér als Unterlage fiir die Bildung unserer Karhongesteine vor-
celegen zu sein. Bei fliichtiger Begehung bietet das Karbon einen recht ein-
formigen Kindruek. Es mag vielleicht auch die graphitische Pigmentierung
dafitr verantwortlich sein, dal die Gesteine im allgemeinen im Felde eine
gewisse Einheitstracht bekunden und dab die feineven Unterschiede ver-
wischt werden. Dadurch ist auch die Ausscheidung und Abgrenzung der
verschiedenen Produkte der Sedimentation bis auf die markanteren Glieder
anf einer Karte eine Unmaiglichkeit. Unser Gebiet erscheint aber, abgesehen
von der schlechten Aufgeschlossenheit, auch infolge der nachtriglich viel-
fachen Verschuppung fiir ein Studium des Rhythmus in der Sedimentation
wenig geeignet. Ein diesbeziiglich lehrreiches Profil bringt Heritsch (b) aus
einem Stollen des Graphitwerkes vom Sunk bei Trieben. Auf ungefibr 700 m
Lingserstreckung weist es eine zehnmalige Wiederholung von Konglomerat
als sedimentire Einschaltung zwischen Graphit und Graphitschiefern aud.

Besondere Erwihnung verdienen fein- bis mittelkirnige, von den vor-
beschriebenen Quarziten in der Zusammensetzung und metamorphen Fazies
verschiedene Sandsteine. Einzelne Vorkommen sind im Kartenbild ver-
zeichnet. In den ersten gefundencn Rollstiicken glaubte iech makroskopisch
eine lichte, feinkdrnige Grundmasse mit eingebetteten Quarzeinsprenglingen
erkennen zu konnen, welches Bild den Verdacht auf Porphyroidnatur ergab.
Weitere Funde besaBlen bei gleichem Mineralbestand sehr dunklen Gesamt-
eindruck. Schlielllich konnte erkannt werden, dafl diese Gesteine engst ver-
gesellschaftet waren mit typisch grobkiastischen, bestehend ans regellos ver-
streuten, groBferen, eckigen oder anndhernd rundlichen Quarzen. GroBere
Verbreitung hat dieser Gesteinsverband z. B. am Gipfel der Hohenburg.
Diese Konglomerate, bzw. Breschen sind durch #uflere Merkzeichen von den
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vorbeschriebenenin unserem Karbon weiter verbrei eten Konglomeratschiefern,
deutlich zu unterseheiden, u. 2w, :

1 Ty den Konelomeratschicfern Hegen Hinsig in ¢ verflatschte Quarze von
ganz selten unverletzter Gerdliform. Die grobklastischen Gesteine am Gipfel
der Hohenburg zelgen eckige, kaum gerundete, nie ausgewalzte, vielfach
dunkle bis tiefschwarz glinzende Quarze.

2. Wihrend die Geréllagen in den ersteren Gesteinen jeweils mehr oder
minder aus Quarzen einer GréBenklasse bestehen, stecken in letzteren, regellos
verstreut, ab und zu in Nestern, recht variabel grofe Individuen. Es mapgelt
also Materialsortierung.

3. In den Konglomeratschiefern liegt ein Zement von Kleinkernguarz,
Chloritoid mit graphitischem Pigment und meist sehr wenig Serizit, in den
letzteren Gesteinen eine Kittmasse von fiberwiegend Glimmer vor.

Es handelt sich also im Karbon augenscheinlich um zwei verschiedene
Bildungsphasen grobklastischer Gesteine, die sowohl in der Form der Gesteins-
bestandteile als auch im Prigungsgrad amseinanderzubalien sind. In beiden
Fillen liegen jedoch Quarzkonglomerate, zum Unterschied von analogen
Bildungen in anderen Serien der Grauwackenzone, also monomikt klastische
Gesteine vor, Die Sandsteine, welche mit den Konglomeraten der Hohenburg
verkniipft sind, wurden genauer untersucht und es werden einige Typen
besehrieben.

Lichter, mittelk&rniger Bandstein. Das schwachsehieferige, noeh deutlich
Sandsteincharakter besitzende Handstiick zeigt ein lichtes Gewebe, in demn zablreichs,
bis 2 mm groBe, zwm Teil anffallend dunkle Quarzkirner gleichmiBiger verteilt liegen.
Der Diinnschliff lifit dagegen in der Grébe recht heterogene, mitunter nach der erfolgten
Einbettung in Glimmerzement nosch weiter gerbrochene, eckige und nur untergeordnet
anpéhernd randliche, vndulse Trimmerquarze erkennen. Die Risse fiillt Limenit.
Die Quarze weigen wiederholt Dorchstiubung mit dunklem Pigment in schmalen Sehniiren
auf. Die makroskopisch auffallend schwarze Farbe kinnte darauf zuriickzufiihren sein.
Die Ursache fir die dunkle Farbe der Quarze kinnte aber auch in denm mikroskopiseh
wiederholt um ihnen sichtbaren Rahmen von Graphit und Limonit, der nach Art einer
Tapete wirken kiinnte, exrblickt werden, Im Trwern einzelner Quarze ist ein feines Flitter-
werk von Serizit zu sehen.!) In der Bindemasse lisgt neben Serizit anch Kleinkornquarz
vor. Die limonitische Imprégnierung stammt von Fyrit, der in roanchen dieser Gesteine
reichlich auftritt,

Zum Gefitge jst noch zu bemerken, daf die im Bindemittel steckenden Quarze sich
meist nicht berithren, sondern gewissermalien locker gepacks, in diesem sehweben.

Dunkler, mittelkérniger Sandstein. In dem massig erscheinenden Handstick
liegen in einem dunklen Gewebe durchsehnittlich 1 mim grofe, tiefschwarze Quarztrimmer.
- Die Pyritvercrzung ist ansehnlicher. Die eekigen oder schwach gerundeten Quarzkoraer
gehiren im Diinnschliff der GriBe nach verschiedenen Kornklassen an und besitzen
durchschnittlich stérkere Durchstinhbung mit einem Pigment. Die Bindemasse nimmg
¢inen noch grisferen Raum ein, so dad die einzelnon Quarze noch dentlicher voneinander
getrennt sind. Sie besteht aus Serizit {einzelnen Muskowitbiittchen), Kleinkornguarz
und reicherer Beimengung von graphitischem Pigment neben Erz, worin eben auch der
dunklere Gesamteindruck des Gesteins begriindetf ist. Die Anordaung der Glimmer der

1} Es wire naheliegend, in den dunklen Tritmmerquazzen Anfarbeitungsprodukte
von Porphyroid zu sehen, der strichweise durclhizleiche Beschatfenheit der Quarzeimspreng-
linge anffallend ist, z. B. am Weg Hieseleck—Hohe Ritz. Es treten aber such in den mit
dem Porphyroid eng wverkniipften Granwackenschiefern gelegentlich (Gesteinsstreifen
mit dentlicher Triimmerstruktur und eingehetteten gleichen (mazrzen auf, z. B. im Motsch-
lachgraben bei Bruck a. d. Mur. Ob die Quarzeinsprenglinge und diese Triimmerquatze
also tatsiichlich in irgendeinen Zusammenhang gebracht werden diirfen, vermag ich
heute picht zu iibersehen.

Jahrbuch der Geol. Bundesanstalt. 1958, 17



224

Bindemasse in den Zwischenkornfugen der Quarze dhuelt Yorliingen, die ich zwisehan
deren Réndern spannen. In einzelnen Fallen erscheinen untereinander parallele Glirumer-
elemente zu den (marzrindern anch schwach sehiefgestellt.  Zu einem Umfliefien des
Kornes kommt es nie. Eine einheitliche Ausrichtung der Glimmer und daher eine Ge-
fiigeregelung im Gestein mangelt sichtlich. In.gréleren Zwischenriinmen durchspieGen
gich die Serizitblittchen in wirrer Lagerung.

Liehter, feinkérniger Sandstein. Das schwachschieferige Ilandstiick zeigt ein
feinschuppiges, von Limonitfahnen durchzogenes Glimmergewebe. Im  Dinnschliff
haben Zement und Quarzeinstrenung annihernd gleichen Raumanteil. Die cckigen oder
rundlichen Quarze sind durchschnittlich kleiner, aber tmmer noch in der Grébe stark
wechselnd. Pigmentierung fehlt jhnen nahezn aunsnahmsles. Durch den grifleren Anteil
an Zement sind die einzelnen Quarzasplitter noch weiter voneinander getrennt und
schwimmen noch deutlicher im Bindemittel. Katallase und durek Limenit erfitflte Risse
sind gleichfalls zu beebachten. In der Bindemasse ist Serizit gegeniiber Kleinkornguarz
und etwas Rutil weitaus herrschend. Serizit und einzelne Muskowitblattchen weisen
gegenither den Bildern in den vorbeschriebenen Gesteinien beginnende Regelung auf; so
kommt es zu einem unvollkommenen Schiefergefiige. Graphitische Beimengung ist
gering, dagegen die limenitische Imprignierung eher stirker,

Die anscheinend nach der Einbettung erfolgte Kataklase einzelner Quarze,
wie vereinzelte Polygonalbtgen der wenigen Muskowite, deuten auf eine
schwache, mechanische Beallkplu(‘hung der Gesteine. Der geringe Meta-
mr)iphosecrrad der Gesteine ist aber gegenitber dem ja aueh “nicht starken
der itbrigen Karbongesteine sehr anffallig.

Nach der Form der Quarze (meist eckig, schlecht gerundet, mit dentlicher
Triimmerstruliur) und dem reichen Glimmerzement hat das Ansgangsmaterial
zwischen der Aufarbeitung des alten Gesteinsbestandes und der neuerlichen
Verfestigung einen nur kurzen Transportweg mitgemacht,

In groferer Zahl liegen im Karbon Kalkschollen bzw. -ziige. In ihnen
hahen wir im kartierten Gebiet allem Anscheine nach nicht nur petrographlxch
sondern auch stratigraphiseh verschiedene Horizonte vor uns.} So gibt es
Kalk, der feinktrnig, hell- bis blaugrau, meist gebankt, untergeordnet aber
aneh ungesch]chtet ist. Im kartierten Gebiet ist nur dieser durch die ordiiche
Magnesitfithrung und durch Ubergéinge in Dolomit ausgezeichnet und scheint
dadurch einen stratigraphischen Horizont darzustellen. Einzelne Partien von
ihm sind auch als Bénderkalk zu bezeichnen. Fin zweiter Kalk ist gleichfalls
feinkristallin, aber stets dunkel bis schwarz, meist sebr diinnplattig und spaltet
mitunter in nur wenige Millimeter dicken Tafeln. Seine Schichtflachen zeigen
regelmiibig einen oft recht bemerkenswerten Graphitbelag. Im dunklen Ge-
webe fallen so héufig weilie, grobspatige Kalkausheilungen auf, dalB sie fiir
diesen Kalk ein weiteres auBeres Kennzeichen sind. Pyritwiirfe] mit Kanten-
langen bis 5 sm sind nicht selten, hanfiger jedoch Limonitpseudomorphosen
nach ihnen. An diesen beiden Merkmalen sind die beiden Kalke auch dann,
wen sie in cngem Verband liegen, wie z. B. hinter der Pramashube, gut aus-
einanderzuhalten, Auch Kittl (7) hat im kartierten Gebiet die Verschieden-
heit der Kalke bemerkt, denn er schreibt w. a.: ,,. wabrscheinlich als Ther-

) In anderen Gebieten migen eben andere, vielleicht weniger iibersichtliche Verhilt-
nisse vorliegen, denen zufolge man eben dort von dieser Ansicht abging. Es wurde dazu
auch bereits eingangs vermerkt, dall ich die auf kleinem Raum bei der Detailkartierung
gewonnenen Ergebnisse micht @m sehr verallsemeinern will. Es vermutet zwar auch
Heritseh (5) im Profil der Holle bei Kallwang das Vorhandensein {abzesehen natiitlick
von den Marmoren) mehrerer, nicht nur petrographisch voneinander verschiedener Kalke.
Ihm scheinen hiefiir auch tektonische Griinde maBgebend zu sein.
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gang zu den hellen Kalken der Hohenburg einen nur wenige Meter machhgen,
nur stellenweise aufgeschlossenen, schwarzen, bitumindsen Kalk.” Aus
unserem Kartenbild geht wohl hervor, daB die Dentung als Ubergang kaum
bestitigt werden kann. Diese Meinung kénnte mur beim Kalkzug der Fishen-
burg entstehen, wo heide Kalke aneinandergrenzend {aber vo]hg verschieden
fa]lend) eine Strecke im gemeinsamen Verband streichen) Im dunklen Kalk
war es ah mehreren Stellen méglich Korallenreste und hinter der Pramashube
auch eine bestimmbare Koralle (eine zweite beobachtete konnte spéter nicht
melir gefunden werden) zn finden. Herr Dr. Felser (Erlangen) hatte die
Freundlichkeit, {iber gic folgenden Bericht zur Verfligung zu stellen.

Palaeosinilia sp.
{K. 0. Felser, Erlangen.)

e Koralle ist in einen dunklen Kalkstein eingeschlossen, der auf den Schichtf!achen
feinverteilte Glitnmerbiattehen zeigt, Da es sich leider nur um ein kieines Bruchstiick
bandelt, gelang es nur schiefe Anschliffe herzustellen, die aber auch zum GrofBteil durch
den konischen Baun der Koralle bedingt sind.

Dier Durchmesser des horizontalen Anschliffes betrigf etwa 34 : 40 mwm und zdhlt
nach Erginzung ungefihr je 60 Septen 1. und 2. Ordnung. Die fuflerste Zone besteht
ans einem girlandenférmigen Blasengewebe, das aus nach innen Lkonkaven Blasen aui-
gebaut ist. Inihm enden die Septen 1, und 2, Ordnung dadurch, daB sie sich in mehrere
Aste auflosen. Es entsteht so anschliefend an die regelma[jlge dubBerste Zone ein unregel-
mifigeres Gewebe. Die Septen 1. Ordnung, die stereoplasmatisch verdickt sind, werden
nach innen rasch dicker und erreichen etwa in der Mitte ihrer Liingserstreckung ihre
griBte Breite. Sie reichen bis in das Zentrum der Koralle, wo sie immer diinner werden,
sich zu drehen beginnen und aneinanderstoBen. Die Septen 2. Ordnung sind wesentlich
dinner und erreichen nur etwa die Hilfte der Liinge der Septen 1. Ordnung. In der Regel
enden sie nicht frei, sondern stofien an ein Querblittchen des Inmterseptaldissepimentes,
oder lisen sich in zwei sclche auf. Es ist dies die Zone, in der die Septen 1. Ordnung am
dicksten sind. In der Liingserstreckung der Septen 2. Ordnung ist das Dissepiment am
dichtesten, wahrend es gegen innen zwischen den Septen 1. Ordnung lichter wird. Die
Septen stehen verhiltnismilig weit auseinander. In einem Teil des Querschnittes biegen
zwei lange Septen schon vorzeitiz um nnd denten so die Bildung einer Fossula an. Ein
ebenfalls schiefer Langsanschliff zeigt lediglich pach inmen konvexe, aufwirts gebogene
Blasenreihen.

Nach Art des Aufbaues ist die Koralle unzweifelhaft der Gattung Palagesmilia zuzu-
rechnen w. zw. zeigt sie am meisten Ahnliehkeit mit der Gruppe um P. Murchisoni, M. E. H.
Von dieser Art selbst unterscheidet sie sich jedoch durch ihre geringere Grifie, durch die
konisehe Gestalt und kleinere Anzahl der weiter auseinanderstehenden Septen, und da-
durch, dab die Septen I. Ordnung in unserem Falle das Zentrum erreichen. Palueosmilic
carinthiqce Kuntschnig hat ebenfalls eine grofere Anzahl von Sepfen, die dicht bei-
einanderliegen, streng radiir angeordnet sind und nicht stereoplasmatisch verdiekt sind.
Dann fehlt ihr sowie der vorher erwihnten Art eine Fossula.

Am griBten ist die Ahnlichkeit mit Polacosmilin Murehisont var, pendlense, Parkinson.
Sie ist ebenfalls konisch, zeigt den gleichen Aufban der Septen (hei einem Durchmesser
von 31 mm = 51 Septen 1. Ordnung) und weist aunch eine Fossula auf. Beschreibung und
Abbildung bei Parkinson stimmen bis auf die geringe Abweichung der Septenzahl fast
genau it unserem Exemplar iiberein.

P. Murchisoni var. pendlense ist nach der englischen Gliederung des Unterkarbong
fir die Emmeonsia-parasitica-Subzone = 13, von Pendle charakteristizeh. Ich glanbe,
daB die vielen gemeinsamen Merkmale unseres Exemplares mit der englischen Art
wenigstens eine altersmibBige Gleichsctzung zulassen.

1) Ohne niher darauf einzugehen, michte ich bemerken, dad dieser Kalk an den ge-
schilderten duBeren Merkmalen an zahlreichen anderen Stelien des Karbons der Umgebung
wieder gut zu erkennen und durch die Fihrung von Krinoiden und verquetsehten, meist
umiristallisierten Korallenresten ansgezeichnet ist.
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Neben verdriickten Korallenresten trifft man in diesem Kalke recht hiufig
Krinoidenstielglieder mit Grifen bis 8 mm im Durchmesser. Der Kalk ist
fast stets stark tektonisiert, vielfach verfaltet (Spitzfalten), weshalb die
Erhaltung der Fossilien bemerkenswert ist.

Die Rauchwacke an der Basis des Karbons zeigt ein feinporises, weibes,
meist jedoch durch limonitische Imprignierung braunes oder. gelbbraunes
Gewebe. In ihm stecken eckige, wechselnd groBe Bruchstiicke von fein-
kristallinem, grauem Kalk. Seine stratigraphische Stellung innerhalb des
Karbens ist unbekannt und es wird noch daranf zuriickzukommen sein.

Es wurde vom blaugrauen Kalk erwihnt, daB er drtlich durch Ubergiinge
in Dolomit und durch die Magnesitfithrung ausgezeichnet ist. In seiner
streichenden Fortsetzung @iber den Gipfel der Hohenburg tritt das bekannte
Magnesit-Talk-Lager auf. Auch im kartierten Gebiet wurden Partien seiner
Schollen genauer abgesucht. An drei Stellen (zwei davon sind im Kartenhild
mit M verzcichnet; die dritte liegt knapp siidistlich des Gipfels der Hehen-
burg) konnte das Auftreten von Magnesit festgestellt werden. Stets waren
nur Kleine Sticke von hochstens einigen Kubikmetern Gréfie anfgeschlossen,
deren obertag Anstehendes nach der Umgebung iiberhaupt nicht viel méch-
tiger sein wird. In jedem Falle lag Pinolitmagnesit vor., Ein Vorkemmen
befindet sich im ersten Kalkzug nach dem Kaintalkreuz ungefiht 10 m iiher
dem markierten Steig, der von dort gegen O fiihrt. Die gelblichen, grob-
spitigen Magnesitthomboeder treten, wie sich beim Nachgrahen zeigte, ver-
gesellschaftet mit cinem Quarzgang anf. Anf den angewitterten Flédchen
des Pinclites treten silberglinzende Talkschiippchen hervor. An einer Stelle
begleiten die Mineralparagenese milchweife Dolomitrhomboeder.

Kalkphyllitbreschen liegen z. B. in der Verkniillungszone ostlich des
Bauernhanses Ganser. Der graphitfihrende Phylhit ist im Kalkmylenit in
kleinblittrigen Fetzen anfgeschuppt.

Im selben Zerriittungsbereich ist noch das Auftreten von Kalktuffbildungen
an einem ausgedehnteren Quellhorizont zu vermerken.

b} Die Lagerungsverhilinisse.

Im Bereich der Graphitphyllite und ihrer Ubergiinge zu gréber klastischen
Bildungen sind iiberhaupt und so auch in unserem Gebiet Aufschliisse recht
sparlich. Es ist zwar mit den kleinen, verstreuten Blittchen die Abgrenzung
des Karbons meist hefriedigend miglich, doch jede weitere Aussage scheitert
vielfach an diesem Umstand.

Konglomeragschiefer bilden am Kamm westlich des Kohlsattels kleine
Felsen mit O—W-Streichen und 20° S-Fallen. Entsprechend diesem Streichen
ist ihr SchichtstoB nur ein kurzes Stiick am Hang gegen das Trasttal ver-
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folgbar. Zur feststellbaren, herrschenden Tendenz von SW-—NO-Streichen
des Karbons licgt demnach eine abgerissene, in die O—W-Richtung gedrehte
Scholle vor. Die Annahme der weitgehenden Zerschollung der grobklastischen
Bildungen stiitzen einige weitere, kleinere, verstreute Vorkommen solcher
(Gesteine im Karbon, so z. B. am Schlag 6stlich des Bauernhauses Ganser usw.
Die Zngehorigkeit dieser Konglomeratschicferfetzen zum gleichen vortek-
tonischen Zug als dem Bildungshorizont ans einer groben Sedimentation ist
hiochstwahrscheinlich. Sie ist auch in dem vorwiegenden Vorkommen der-
selben anf einem SW—-NO ziehenden Streifen vom Ganser im Trasttal gegen
den Kohlsattel zu ersehen.’) Den Verdacht, dal diese einzelnen Vorkommen
immer wieder nur kleine Aufschliisse desselben ungestirten Zuges sein kénnten,
widerlegt wohl eindeutig das O—W-Streichen der Konglomeratschiefer am
Kamm. Diese Deutung bestiitigen weiters analoge Verhéltnisse beim Kalk,
der im Gelinde da und dort kleine Felsen hildet. Die Einbettung der ver-
haltnismaBig starren Blocke in weiche, graphitische Schiefer hat die Drehung
abgerissener Schollenstiicke sicher nur begiinstigt. Auch der scheinbar vom
Dritten Dorf zur Hohenburg geschlossen durchziehende Kalk-, hzw. Dolomit-
zug zeigt neben gelegenthich merkenswertem Wechsel in der Machtigleit
wiederholt Zerschollung. Besonders liegt diese dort vor, wo der im allgemeinen
SW—NO streichende Kalk mit scharfem Knick in die O—W-Richtung biegt,
wic dstlich Holli und bei der Pramashube. AuBer diesen auf einiger Strecke
verfolgharen Kalkziigen trifft man noch kleinere Kalkschollen ohne annihernde
Abgrenzungsmiglichkeit. Einige von ihnen wurden im Kartenbild (K} fest-
gehalten. Die Unterscheidung der zwei beschriebenen Kalke ist im Feld auch
in diesen Fillen stets moglich, kann jedoch bei der Ausscheidung nicht mehr
berticksichtigt werden. Wihrend also Kalke und grobklastische Bildungen
die Tektonik in bruchhaften Zerriittungen (Zerreifungen mit folgender
Schollendrehung) abbilden, wirkten die feinklastischen Gesteine, vor allem
die Graphitphyllite, gewmermaﬁen als Ausgleichshorizonte, welche die tek-
tonische Beanspruchung durch Anschoppung, durch Verfaltung und Ver-
schuppung blatteriger Scherelemente ineinander verarbeiteten. Zahlreiche
kleinere Storungen sind in selchen Bereichen selbstverstindlich und sind
z. B, in den Grihen vom Feisterer und der Pisten besser anfgeschlossen.
Durch Einwalzung von Kalkschollen in die Graphitphyllite kommt es in
solchen Zonmen zu sichtlichen Verknilllungen und zur Ausbildung von Kalk-
phyllitbreschen. Eine einheitliche Baulinie st in solchen Wirbelzentren nicht
mehr erkennbar,

Vielleight dart man in dem nicht selten zu beobachtenden Iineindrehen
abgerissener Schollen in das O—W-Streichen (Ionglomeratschiefer am Kamm,
Kalke von der Pramashube gegen Posten und dstlich Ganser usw.) Wirkungen
mit der Teundenz einer Angleichung an die Bewegungsrichtung, die langs der
Trofaiachlinie vermutet wird, annehmen.

Getrennt vom geschlossenen Karbon ist noch ein eingescherter Kalkfetzen
in der Schuppenzone an der Uberschiebung der Grauwackenschiefer auf das
Karbon zu beobachten und wird dort beschrieben werden.

1) Entferntere gleiche Schollen, wie z. B. #stl. vom Kohlsattel, nordlich des Berg-
hauses usw., stellen weitere Horizonte imn Sinme der ber den Sedimentationsthythmus
gemachten Ausfiihrungen dar,
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Einlagerungen von Schuppen anderer Gesteine im Karbon.

a) Schollen von Rannachserie?

Nirdlich vom Edinger im Trasttal tind am Waldrand kleinere Aufsebliisse
mit N—70°—(-Streichen und 30° NW-Fallen. Sie gehdren zu einer Scholle,
deren Einschaltung zwischen zwei im Karbon liegenden Lappen von Klet-
schachkristallin gut feststellbar ist. Der Gesteinsverband zeigt folgende
Glieder:

Serizitphyllit. Es sind diinnblitterize, glimmereiche, verfaltete (Gesteine. Die
zt thnen hangend folgenden Glieder der Scholle zeigen an Lesestiicken verfolghar, durch
allmihliche Abnahme des Glimmergehaltes und durch die Zunahime an Quarz den (ber-
gang zum Glimmerschiefer und Glimmerguarzit bis zum Quarzit. Die quarzreichen
Glieder haben in der Scholle griBere Ansdehnung. (uarzite wie auch glimmerschieferige
Typen zeigen wiederholt ansehnlicheren Feldspatzehalt.

Arkoseschiefer. Das Handstiick zeigt in einem glimmerreichen Gewebe (mit merk-
lch griin geténtemn Glimmer) unregelmiBiz verteilt, wechselnd grofie Feldspate und
griflere Quarze, die linsig ausgewalzt sind. Im Diinnschliff sieht man katallastische
Struktur und in einem Schiefergewebe zerbrochenen, groGeren Quarz und Feldspat.
Die unduldsen GroGkornquarze besitzen Bohm-sche Streifang nnd meist zackige und
buchtige Rinder. Sie fithren vereinzelt Einschitisse von Kleinkornguarz in Nestern. Die
Zwillingslamellen der Albitporphyroblasten sind lings GleitDachen treppenférmig ver-
schoben. Die kleinen Ruschelzenen fiillt Quarz. Durch Kataklase kann aber der Zu-
sammehhang der Triimmer viel weitgehender gelést sein. Einschliisse besitzen sie fast
durchwegs sparlich, Grofkornguarze und Albitperphyroblasten sind mitunter in Nestern
geballt. Der einzize Schachbrettalbit-Porphyroblast zeigt gleichfalls starke mechanische
Zerlegung, Das Erz (Himatit und Limonit) liegt zum Teil in eigenartig kleinnadeligen
Aggregaten vor.

Belege fiir eine unter Stoffzufuhr erfolgte Feldspatung eines Schiefer-
gewebes sind nicht zu erbringen. Es liegt viel néher, im Gestein eine kristallin
regenerierte und nachkristallin deformierte Arkose zu sehen. Die im Grund-
gewebe gewachsenen Feldspate ctreichen mitunter Grifen, die den Gesteinen
Augentextur geben kinnen.

Die Auffassung des Gesteinsverbandes als karbonfremd, stellt die Frage
nach dessen urspriinglicher Stellung. Die Einschaltung zwischen zwel Schollen
von Kletschachkristallin kinnte auf Beziehungen deuten; sie erscheint mir
daher aus einem spéter zur Besprechung kommenden Grunde beachtenswert.
In der geschlossenen Kristallinmasse am W-Ende des Kletschachzuges ist
eine derartige Gesteinsgesellschaft nicht bekannt. Ebenso stoBt aber auch
jeder Versuch einer Parallelisierung mit dem Bestand der die ostliche Fort-
setzung zum Kletschachzug bildenden Troiseckmasse infolge der dort herr-
schenden petrographischen Verhaltnisse anf Schwierigkeiten. Es fillt daher
die Mglichkeit, in der Scholle einen Fetzen des Kletschach-Troiseck-Kristallins
zu sehen, weg. Wenn man die Gestcinsbestiinde der verschiedenen Serien der
Grauwackenzone iiberblickt, so findet die Gesellschaft Serizitphyllit, Quarzit,
Glimmer- und Arkoseschiefer am ehesten dag Aquivalent im Gesteinsverband
der Rannachserie. Die Einschaltung eincs Lappens von Rannachserie m
Karbon wiirde auch keine Einzigartigkeit darstellen, denn sie ist von ver-
schiedenem Ort bekannt. Nur stdBt in unserem Gebiet diese Deutung insofern
auf Schwierigkeiten, als die sonst im Liegenden des Karbons befindliche
Rannachserie in dieser Stellung, wie iiberhaupt im kartterten Gebiet, zu
fehlen scheint. Es ist dazu jedoch zu bemerken: Auf der nérdlich an Blatt
Leoben anschlieBenden geologischen Karte Blatt Eisenerz—Wildalpe—Aflenz
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von Spengler liegt hangend der Kletschach-Troiseck-Masse die Quarzit-
schiefergruppe, aus der Quarzit mit Serizitbelag, Serizitschiefer und Arkosen
beschrieben werden. Die Parallele zu unserem Gesteinsverband ist zu er-
kennen, 146t sich aber noch besser in den von Spengler (9) am Mitterberg
pstlich von Thirl aus dem Quarzitschieferzug iiber dem Kristallin beschriebenen
Verhiltnissen ersehen. Der weille, massige Quarzit geht dort in Serizitgrau-
wacke mit Angen von Quarz und Feldspat iiber. Im Schliff spricht Spengler
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diese Gesteine als metamorphe Arkosen an. In diezem Znsammenhang er-
wihnt er weiters ohne Bezug anf eine bestimmte Ortlichkeit, daB ihnliche
Quarzite auch im Karbon des Paltentales anftreten. Am astlich ansehlieBenden
Blatt Miirzzuschlag hat Cornelius in analoger Stellung zur Troiseckmasse,
Rannachserie, iiberlagert von Pbeudmemmcnngqua;rmt kartiert. Es ist nun
sicher auffallend dal die auf Iipgere Strecke, wenn auch nicht liickenlos
hangenden Begl(‘iter der Kletschach-Troiseck-Masse, also die Quarzitschiefer-
gruppe von Spengler und die Rannachserie, bzw. dic Pseudosemmering-
quarzite nach Cornelius am W-Ende des KIetsehachzuges in gleicher Position
génzlich fehlen. Es kinnte zwar das Fehlen mit einer tektonischen Abscherung
m Zusammenhang gebracht werden, in welcher Weise Cornelius auch das
Verschwinden der Rannachserie im Pretalgraben crklart. Es ist jedoch zu
iiberlegen, ob die beschriebene Scholle nicht eines der vortektonisch hangenden
Glieder des Kletschachkristalling darstellt. Fiir einen solchen Verdacht sprache
ja auch die hentige Lage im Verbande mit zwei Altkristallinfetzen Im Karbon.
Es 1a8t diese an eine gemeinsame Verfrachtung denken. Die Altkristallin-
fetzen werden aber anBerdem noch von Triimamern von Rauchwacke begleitet,
Es erscheint mir unzweifelhaft, dab diese Triitnmer von Ranchwacke aus dem
Hangenden der Kletschachmasse mit Fetzen von dieser ins Karbon geschleppt
wurden. Die Ranchwacke im Hangenden des Kletschachkristalling paralleli-
stert Spengler auf Grund der Beschreibung von Kittl (7) mit den mit der
Quarzitschiefergrappe eng vergesellsehafteten Kalkmyloniter von Thorl. Es
ergibt sich demnach folgender Sachverhalt: Unsere Scholle scheint gesteins-
mifig mit der von Spengler auf Blatt Eisenerz—Aflenz als Quarzitschiefer-
gruppe kartierten Gesellschait itbereinznstimmen. Die Quarzitschiefergruppe
ist mit Kalkmyloniten, die unserer Rauchwacke entsprechen, engst vergeselt-
schaftet. Beide bilden das unmittelbar Hangende der Kristallinmasse. Mit
den in unserem Gebiet nach W verfrachteten Kristallinschollen wurden auch
Triimmer der Rauchwacke verschleppt, wodurch es sehr wahrscheinlich ist,
daB auch die mitcingeschuppte und zwischengeklemmte Scholle ans Serizit-
phyllit usw. aus dem Hangenden des Kristalling stammt,

Eine Schwierigkeit ist “aber in dieser Auffassung der Scholle noch vor-
handen. Spengler heschreibt in einer gréBeren Ubersicht die Fortsetzung
der Quarzitschiefergruppe hangend des Kristallins von Blatt Eisener z—Aflenz
anf Blatt Miirzzuschlag. Dort gliedert aber Cornelius diese in einen Anteil
Rannachserie und cinen Zug von Pseudosemmeringquarzit, der eng mit dem
Thirlerkalk verbunden ist. Diese Gliederung, die Spengler nicht vornahm,
bringt nun fir die Auffassung unserer Scholle insofern Unsicherheit, ob die-
selbe den Pseudosemmeringquarziten von Cornelius oder der Rannachserie
anzuschliefen ist. Trifft die Parallelisierung Spenglers, Thirlerkails ist
gleich unserem Rauchwackenzug, zu, so wire unsere Scholle verstindlicher
als Aquivalent des Pseudosemmeringquarzites nach Cornelins aufzufassen.t)

Als weiterer Grund fiir die Auffassung der Scholle als Rannachserie wire
roch anzufithren: Stiny hat am W-Ende des Kletschachzuges unmittelbar
dstlich unseres kartierten Gebietes auf Blatt Leoben—Bruck a. d. Mur eben-
fal]n cine Linse von Gesteinen der Quarzitschiefergruppe im Karbon ein-

‘] Anmerkung der Schriftleitung: Diese Gleichsetzung dirfte beziiglich der
Quarzite wohl stimmen, die Arkoseschiefer mdzen dagegen solehen der Rannachserie
entsprechen.
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geschuppt eingetragen und bezeichnet sie, wie man der Legende entnehmen
kann, als Rannachserie. Ich selbat habe seinerzeit in der Nihe dieser Stelle
einen weiteren Fetzen von quarzitischen Gesteinen unmittelbar hangend des
Kristallins getroffen, aber damals nur ein kurzes Stiick verfolgt.

Direkte Bewese, bzw. dic Klarung dieser Zusammenhiinge vermichte
wohl erst eine nach O ausgedehnte Detailkartierung zu erbringen.)

Man wird zusammenfassend sagen konnen: Zwischen Rauchwacke und
Kristaliin fehlt entgegen den Verhiltnissen im O, am W-Ende des Kletschach-
zuges cine an quarzitischen Gliedern reiche Serie. Sie liegt mit Fetzen des
Kristallins verfrachtet im Karbon und scheint teilweise ahgeschert zZu sein,
Die Verschleppung, aber auch die Komplikation, die darin hesteht, dali die
Scholle in der jetzigen Lage zwischen zwel soleche von Kletschachkristallin
eingeklemint 1st, ist ein weiterer Beleg fiir den unglaublichen Zrririunmerungs-

bereich, wie er an der Grenze von Karbon und Kletschachkristallin belmtq :

ausfiihrlicher hesprochen wurde.

i) Schollen von Kletschachkristallin.

Ostlich des Grabens, der vom Hélli herabzieht, sind am Waldrand kleinere
Aufschliisse der tektonisch hoheren von den heiden im Karbon eingeschuppten
Schollen von Kletsehachkristallin, Sie zeigen N-—45°—0-Streichen und
60° NW-Falien. Es taucht demmach die Scholle unter das Karbon des Stein-
bruches. Beim Anstieg durch den Wald quert man die Scholle schrig zum
Streichen und kann als Gesteinsbestand Amphibolit, Gneisgranit, Granodiorit,
Migmatit und Schiefergneis feststellen. Hangend sind kleinere Fetzen der
weillen, bzw. gelblichen Rauchwacke, wie sie am W-Ende des Kletschach-
zuges beschrieben wurde, eingeschuppt. Von dort liegt auch die Physiographie
des Gesteinshestandes der Scholle vor (4). Gegen O lafit sich der Gesteins-
verband an kieinen Anfschliissen ein karzes Stiick iiber den nichsten Graben
verfoleen. Er wird von den vorbeschriebenen Gesteinen der Rannachserie
unterlagert. Ungefahr bei 870 s ist westlich des nichsten Grabens (von der
Pramashube gegen Edinger) die tektonisch tiefere, ungefahr 50 m michtige,
zweite, ebenfalls N gegen O streichende und NW fallende, die Rannachserie
unterlagernde Kristallinseholle aufgeschlossen. Vorgreifend den noch folgenden
Ansfithrungen ist zu bemerlen, dal der Gesteinsbestand dicser Schollen ¢ gegen-
iiber jenem der Kaintaleckschollen einmal in der Zusammensetzung, dann aber
in den gleichen Gesteinsgliedern bereits im Handstiick erkennbate, petro-
graphische Unterschiede anfweist. Es sind dies:

1. In den Amphibolitformen. Die die Kaintaleckschollen kennzeichnenden
feldspatarmen Karinthin-Granat-Amphibolite fehlen vollstindig. Es legen
Plagioklas- und Biotitamphibolite vom Gleinalmtypus im dmphthontlsehen
Kletde vor. Es fehlen zwar im Verbande issitische Glieder nicht, doch sind
diese von den granatfreien, feldspatarmen Amphiboliten der Kaintaleck-
schollen durch die: Aushildung eines grobspitigen Hornblendegewebes, wie
es den typisch zweitstufigen Amphibolitbestinden eigen ist, bereits makro-
skopisch aunseinanderzuhalten,

¥) Es wiire in diesem Zusammenhang auch zn untersuchen, ob die Teilung Rannach-
serie-Pseudosemmeringguarzit in unserem Gebiet {Mur-, Liesingtal} miglich ist oder ob
letzterer dberlaupt fehls.
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2. Der relativ reiche Anteil an mittelkérnigen Graniten und Granodioriten
ist in den Kaintaleckschollen nicht zu treffen, Diese Glieder fehlen vielmehr
vollstandig.

3. SchlieBlich mangelt wmgekehrt in den Kletschachfetzen die in den
Kaintaleclschollen aufscheinende Begleitung durch Glimmerschiefer, bzw.
Granatelimmerschiefer, Marmor, Serpentin und Pegmatit.

Es wird aber noch gezeigt werden, dali dieser petrogenetisch streng durch-
fithrbaren Trennung beider Schollencharaktere Momente gegeniiberstehen, die
primir geologische Beziehungen zwischen den Kristallinschollen wahrscheinlich
machen,

¢) Gesteine ungeklarter Stellung.

Im Wald ostlich von Bliiml, ferner westlich von ibm iiber dem Gehiift
Riedl, lieBen sich im hintersten Trasttal an Lesestiicken weitere, im Gesteins-
bestand karbonfremde Spane verfolgen. Im Bereich der dort herrschenden
Graphitphyllite fallen diese Gesteine auch dureh die grobblockige Verwitterung
auf. Im allgemeinen wird man sagen kinnen, dafl das Auftreten dieser Spiine
im Raum innerhalb der Gehifte Riedl, Blitml, Posten und Otzlar merklich
gehiuft ist. Eine Abgrenzung des Vorkommens ist in keinem Falle miglich,
wie auch nirgends das Verhéltnis zom Karbon aunfgeschlossen gefunden wurde,
Bezeichnend fiir den Gesteinshestand dieser Spine ist neben Quarziten der
Reichtum an Gneisen, von denen bei der makroskopischen Priifung nahezu
jedes angeschlagene Stiick ein mehr oder weniger abweichendes Aussehen
besitzt. In der Farbe der Gneise wechseln grane und griine, in der Kornklasse
des Quarzes und des Feldspates fein- bis mittelkornige Typen. Weitere Unter-
schiede ergibt das variable Mengenverhilinis der Komponenten. Es sind
folgende Glieder zu beschreiben:

Quarzite und Glimmerquarzite. Das Gefige zeigt Quarzlagen aus linsizen
Elementen, zwischen denen diinne, verschmierte Serizithdute liegen. Es palit fiir das
Bild mancher Typen mit bhreiteren Glimmerlagen vielleicht am besten der Name Quarz-
phyllit,

Glimmerschiefer. Die grauen Handstiicke bestehen zus feinkérnigem Quarz-
mosaik, welches von kleinschuppigem Glimmer umflossen wird.

Biotitfithrender Muskewitgneis. Das grane Handstiick ist diinnschieferig und
bricht ebenflichiz. Auf den Schichtflachen ist Biotitspreu. Im Querbruch ist neben
Glimmer noch Quarz und Feldspat erkennbar. Der Dimnschliff zeigt kataklastische
Struktur., Das mittelkbrnige Grundgewebe wird von undulisem, verzahntem Quarz, in
geringerer Menge von Feldspat und von zerfetztem Glimmer gebildet. Der Glimmer priigt
ein undeutliches Parallelgefiige. Einzelne Distrikte groben Quarzkorns treten im Gewebe
augig hervor. [he Alhltollgoklase haben eine feine Fiille neben Einschltissen von Glimmer-
splittern. Sie besitzen einen klaren Rand. Die Lamellen sind geknickt und gebogen. Die
flau gegitterten Mikroklinperthite, an denen man Kornzerscherung beobachten kann,
fiihren gleichialls Finschliisse. Der gebleichte Biotit ist zerfetzt, randlieh teilweise chlori-
tisiert und er ist mit dem reichlicher vorhandenen Muskowit parallel verwachsen. Ein-
zelne grifere Muskowitblittchen weisen gleichfalls kataklastische Spuren auf. Fermer
sind noeh Apatit, Epidet und Limonit verhanden.

Zweiglimmergneis. Die Schichtflichen sind von verschmiertem Muskowit mit
einzelnen Biotitschiippchen iberzogen. Der Querbruch zeigt ein kleinlinsiges Gefige
von Quarz und Feldspat umschmiegt von Glinimer. Der Diinnschliff bietet in Gefiige
und Mineralbestand ein demn vorigen Gestein verwandtes Bild. Unterscheidend tritt nur
ein etwas geringerer, auf beide Arten gleichméBiger verteilter Glimmergehalt und mehr
Feldspat, vor allem Mikroklinperthit hervor, Kataklastische Spuren wie Kornzerscherung
und -untertejlung treten an Quarz und Feldspat stirker in Erscheinung.



235

Im Schliffbild konnte man einen Aplitgneis vermuten. Von einem aber
auch im Handstiick als Aplitgneis anzusprechenden Gestein wurde im Ver-
band diecser Spane nur cin einziges Rollstiick gefunden. Es ist ein plattig
brechendes, feinschieferiges, lichtes Gestein, dessen Lagengefiige aus Quarz,
Feldspat und wenig Glimmer besteht. Die ganze Gesteinsgesellschaft der
Spéne spricht aber im iibrigen far das Vorliegen einer Paraserie. Dafiir ist
auch bezeichnend, dal man Stiicke mit deutlichen Quarzgertllen (in einem
Falie auch mit einem scheinbaren Granitgerdll) findet. Zum Gesteinsverband
gehoren schlieBlich auch die Rollstiicke von Quarz-Feldspat-Géangen.

Gegen die primdre Zngehirigkeit dieser Gesteine zum Karbon spricht:

1. Das geologische Auftreten in gering- bis geringstmiachtigen, rasch ans-
keilenden Spénen.

3. Die gegenither den Gesteinen des Karbons unzweifelhaft hoher meta-
morphe Fazics. Vielleicht liegen in den Chloritrandern der Biotite diaph-
thoritische Ziige vor.

3. Das Fehlen von Ubergangsgliedern dieser Gesteine zu jenen des Karhons,
Allerdings muB man dabei die AufschlnBarmut beriicksichtigen.

Im kartierten Gebiet, wie iiberhaupt in der Grauwackenzone, ist schwer
ein Bestand zu finden, mit welthem man den vorliegenden parallelisicren
konnte. Ein Vergleich mit den Gmeisen aus dem Karbon des Liesingtales
kommt auns verschiedenen Griinden nicht in Frage. Einschuppung liegt aber
jedenfalls vor. Die geologischen Verhiltnisse wiirden einen Paragesteinsfetzen
der Kletschachmasse verstindlich machen. Zum Vergleich fehlen aber im
Gesteinsverband am W-Ende des Kletschachzuges Anhaltspunkte. Eher
lieBe sich in seiner Fortsetzung im O eine Parallele finden, wo Stiny (9) in
der Troiseckmasse feinschuppige Zweiglimmergneise, Quarzitgneise usw. be-
sehreibt, In Frage kamen aber anch — insbesondere fiir die gerdllfiihrenden
(Glieder! — Beziehungen zu der im Gebiet im Karbon aufgeschuppten Eannach-
serie.

Bemerkenswert erscheint im Karbon des kartierten Gebietes das ginzliche
Feohlen von Marmor mit Griingesteinsbegleitung, welche Gesellschaft im tek-
tonisch tieferen Karbonzug unserer Grauwackenzone mit einer gewissen Kon-
stanz immer wieder zu treffen ist.

Die Uberschichung der Grauwackensehiefer auf das Karbon,

Die Ubecrschiehungsfliche, an welcher die als Grauwackenschieferserie
zusammengefaliten Gesteine auf dem Karbon liegen, ist im kartierten (ebiet
durch die Einschaltung von stellenweise zerriitteten Altkristallinschollen amns
partienweise stark tcktonisierten Gesteinen gekennzeichnet. Auf diese Ver-
haltnizsse wies an Hand der Karte von Kittl bereits Spengler (9) hin und
betonte, daf die Zwischenschaltung von Altkristallin einerseits, der ver-
schiedene Metamorphosegrad der Gesteine der aneinanderstoBenden Stock-
werke anderseits, als Beweis fiir das Vorhandensein einer Uberschiebungslinie
angesehen werden kann. Er sieht in dieser, fiir die er den Namen ,,Norische
Linie” (Kober) anwendet, die wichtigste tektonische Linie der Grauwacken-
zone. Inzwischen diirfte allerdings die Besonderheit der Verhéltnisse im
Grebiet der Kaintaleckscholle nicht mehr vereinzelt dastehen. Es beschreibt
z. B. Cornelius (2) vom Kartenblatt Miirzzuschlag: ,,Die hohere Serie der
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Grauwackenzone heginnt im Stibminggraben itber dern [arbonzug mit einer
iiher 1% langen Lamelle altkristalliner Gesteine: starker diaphthoritische
Gneige z. T. mit Pegmatiten und Amphiboliten®; und ferner: ,An die Basis
der hangenden Serie gehort auch verniutlich eine Masge von enorm zerriittetem
Amphibolit (Redlichs ,Griinschiefer') mit untergeordnetem Marmor, Serizit-
gneis und Pegmatit, rirdlich vom unteren Arzbachgraben; allerdings muf
man dann annehmen, daB die Magnesitlinsen durch einen sekunddren Ver-
faltungs- oder Verschuppungsvorgang z. T. in das Hangende dieser alt-
kristallinen Gesteine gekomren sind.”!) Leider ist auf Grund der kurzen
Angabe im Aufnahmsbericht zum Kartenblatt ein Vergleich mit den petro-
genetischen Verhiltnissen der Kaintaleckschollen nicht moglich.

Bisher ist meines Wissens in der Literatur im karticrten Gebiet mur die
Altkristallinscholle siidlich vom Kaintaleck bekannt. Metz bat ailerdings
einmtal erwihnt, dab sich das Altkristallin bis zum Dritten Dorf erstreckt.
Die bisherigen Angaben in der Literatur sind aueh der Grund, wesbalb in
der vorliegenden Arbeit die iibrigen Altkristallinschollen, die im kartierten
Gebiet an Ausdehnung grofier sind, mit dem Namen Kaintaleckschollen
zusammengefafit werden.

Die Lagerungsverhiltnisse der Altkristallinschollen lassen erkenmen, dal}
die Uberschiebungsflache eine wieder durch Stérungen zerlegte Schubbabn
darstelit. Eine groflere Stérung folgt z. B. dem Kaintalgraben und zerreit
und verstellt die Alikristallinschollen des O- und W-Gehéinges. Die Aus-
hildung von Scherilichen lings der Uberschiebungslinie ist aus der Ver-
schuppung des Altkristalling mit Fetzen von Karbon und Grauwackenschiefern
zu ersehen. Es ist dadurch im kartierten Gebiet die ,,Norische Linie™ als
eine trefilich ausgebildete Schuppenzone anzusprechen, die allerdings crst
durch die Detailkartierung zum Ausdruck kommt.

Karbonscherlinge sind in dieser Stellung infolge des charakteristischen
Gesteinsbestandes gut zu verfolgen. Die tektonische Bearbeitung &ulert
sich in arger Verkniillung, Verfaltung, Anschoppung und Pressung der weichen
Phyllite und in der Zertriimmerung der gelegentlich vorhandenen Kalke.

Wesentlich schwieriger ist die Erkennung der Verschuppung mit Grau-
wackenschiefern, Es ergeben sich Konvergenzen im Bild altkristalliner.
phyllonitisierter Gesteine mit jenen von Gesteinen der Grauwackenschiefer-
serie.

Die Grenze des geschlossenen Karbons gegen das Altkvistallin ist vermoge
der Gesteinsunterschiede mif Lesestéicken verhiltnisméBig gut festzulegen.
Die Gesamtheit der miglichen Messungen ergibt einwandfrei, daB das Karbon
unter das Altkristallin, bzw. die Grauwaclkenschieferserie hineinstreicht.

Die Einklemmung von Karbonlappen an der Uberschiebungsfliche zwischen
Altkristallin, bzw. Grauwackensehiefern ist im wesentlichen an die Linie lings
des Kaintalgrabens gebunden. Ein Aufschluf von Graphitphyllit ist kurz nach
dem Dritten Dorf im Bachbett des Kaintalgrabens zu sehen. Am Weg streichen
die Granwackenschicfer (wesentlich phyllitische Typen und Griinschieferiagen,
versehuppt mit altkristallinen Amphiboliten) SW—NO und falten NW. Uber
ihnen lagert diskordant Graphitkarbon und taucht unter die Altkristallin-

1} Die Stellung der Magnesitlinsen findet eine treffliche Analogie in den Karbon-
fetzen unseres Gebietes im Bereich der Uberschiebungshahn.
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scholle des W-Gehinges, Die gleichen Verhiltnisse sind noch besser ein kurzes
Stiick grabeneinwéirts aufgeschlossen. Die Graphitphyllite farben bemerkens-
wert ab und zeigen in Nestern Pyritvererzung. Zwischen ihnen legen aus-
gebiigelte  Quarzknauern, Lagen von Chloritoidphyllit und ein grauer bis
dunkler Karbonkalk eingeschaltet. An einer verrutschten Stelle unter der
Briicke waren auch Konglomeratschiefer zu schen, so daB also anf kleinen
Raum ein in bezug auf den Gesteinsverband recht gut vertretenes Karbon-
profil vorliegt. Der nachste Karbonscherling ist schlecht aufgeschlossen im
hintersten Kaintal vor der Grabenteilung. Am Weg, dstlich davoen im Bach
und ein kurzes Stiick im O-Gehiinge streicht Binderkalk mit griBeren Nestern
verkniillten, mulmigen Graphites “mit in diesen eingewalzten Kalktriimmern
durch. Auf der Karte ist der Kalk als Rauchwacke ausgeschieden, Im Wasser-
riB ungefiihr 50 m unter Stifthube ist zwischen den Grauwackenschiefern ein
gequetschter Span von Graphitphyllit eingeklemmd.

Die Lings des Kaintales in loser Anordnung eingeklemmten Karbonlappen
sind als abgescherte Fetzen an der Uberschiehungsiliche anfzufassen. Das
Kaintal, tektonisch angelegt, folgt im allgemeinen deutlich der Streichungs-
dnderung der Altkristallinscholle des W-Gehanqes die im & von N—=S in das
Kaintal hinein iiber SW—NO in O—W im hintersten Kaintal verliuft.

Die Altkristallinscholien.

Im wesentlichen licgen drei voneinander isolierte, grofere Altkristallin-
schollen vor w. zw.:

1. ¢ine im Q-

2. eine im W-Gehinge des Kaintalgrabens und

3. die unmittelbar sudlich des Kaintalecks.

I. Die Scholle im Ostgehiinge des Kaintalgrabens,

Sie besitzt unter den Altkristallinschollen die groBte Michtigkeit. Hangend
und liegend wird sie von einct Schieferserie begleitet, deren stratigraphische
Stellang anschliefend besprochen werden wird. Infolge ihrer durch den
Gesteinsbestand (Vormacht an griinen Schiefern) zur tbrigen Granwacken-
schieferserie gegebenen Unterschiede wurde die Schieferserie auf der Karte
als eigenes Schichtglied derseiben ({besser als Kinlagerung) ansgeschieden.

Mithin evgibt ~1ch fiir die Scholle des O-Gehiinges folgende tektonische
Gliederung:

1. die Schieferserie im Liegenden,

2. die Altkristallinscholle und

3. die Schieferserie im Hangenden.

In dieser Reihenfolge gelangen die tektonischen Schichtpakete auch zur
Besprechung.

A, Die Schieferserie im Liegenden.

@) Der Gesteinshestand.

Hangend des Steinbruches nordistlich des Dritten Dorfes sind Karbon-
phyllite aufgosnhlowen Sie streichen NW und liegen nahezn sohlig. Da die
ungestirie Karbonserie im Steinbrneh NO str D](]’lt, kann der Wechsel in der
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Streichrichtung nur durch eine Stérung bedingt sein. Es ist diese Annahme
umso herechtigter, als im Steinbruch selbst teilweise wirre Verhiltnisse anf
eine solche zeigen. Ein vielfaltic verfaltetes Phyllitpaket ist zwischen zwei
Kalken eingeklemmt. Wihrend die Kalkbank an der Basis des Steinbruches
NW-—80 streicht und saiger steht, hat die gréBere, n.zw. die oberste Partie des
Steinbruches, das normale SW—NO-Streichen der Karbonserie mit NW-Fallen.

Das Karbon wird von Glimmerquarzit als tiefstem Sehichtglied der
Schieferserie iiberlagert. Die weiteren Lagerungsverhiltnisse sowie der Ge-
steinsbestand der Schieferserie sind im wesentlichen nur mittels kleiner Auf-
schliisse, iiberwiegend aber nur mit Lesestiicken zu verfolgen.

Glimmerquarzit, Die lichten, seidigelinzenden, lamellierten Handstiicke brechen
Deim Anschlagen itberans diinnblidtterig. Durch blafigriine Streifen auf den Schicht-
fidchen erscheinen die Gesteine verschwommen gefleckt bis schwach gestreift, Der Diinn-
schiiff zeigt als Hanptgemengteil feinkomigen, undulisen Quarz ven merklicher Korn-
ezalisierung. Im Quarzitgewebe sind verstreute Muskowit- und farblose bis blafigriine
Chloritblittchen eingeklemnmt. Muskowit und Chlorit treten aber auferdem in ver-
faltetem, nachtriglich zerrissenem Schuppengewebe auf. Der Glimmer prigt ein deut-
liches Parallelgefiige. Der Chlorit dagegen liegt zwischen den Glimmerpaketen als quer-
gestriubte Blittchen. Ferner enthilt das Gestein noch etwas zonaren Turmalin, einzelne
spindelige Rutile, kleinere Zirkone und Ziige von Eisenhydroxyd.

Lesestiicke zeigen in der Umgebung eine grifere Verbreitung von Quarz-
gingen mit Chlorit- und Serizithestern neben Quarz-Feldspat-Gangen an. In
dem groben Quarz-Feldspat-Pflaster der letzteren stecken neben Himatit-
blattehen gleichfalls Chloritnester.

Turmalinisierter Arkoseschiefer mit Kalkbeimischnng. Das graue, dichte
Handstiick ist schieferiz und bricht splitteriz. Es wird von wechselnd breiten, sub-
parallelen (uarzflasern durchzogen. Partienweise ist im (merbruch das hornielsGhnliche
Grundgewebe durch kleinere Feldspatxenoblasten gesprenkelt. Die angewitterien Flichen
sind ldcherig u. zwar wahrscheinlich infolge des Ausbrechens Xleiner Kalkklimpehen,
von denen noch einzelne im Gewebe stecken. Der Diinnschliff zeigt kataklastische Strukfur
und ein lagig-augiges Gefiige. Die feinkdrnigen, langer durchziehenden Lagen bestehen
iiherwiegend aus schmutzighbrannem Tnrmalin neben geringen Mengen von Kleinkorn-
quarz, Karbenat, Serzit nnd Chlorit. Die Augen hildet ein grobes, verzahntes Pflaster
von Feldspat, Quarz und Karbonat. AuBerdem treten Albitoligoklase als postkrisfallin
deformierte Porphyroblasten auf. Finzelne Plagioklase haben einen Kranz von Quarz-
mirtel, der jedoch eine Art Strecknngshof darstelien diirfte. In mehreren Fillen denten
klare, blastische Rander an den Feldspiten auf Ausheilung. Als Plagioklaseinschliisse
erkenni man Kalkscliollen, feinst verteiltes Kalkkrustenwerk mit si, neben anderen niché
weiter bestimmbaren EinschluBmikrolithen, Die Ialkspatporphyroblasten zeigen mit-
unter infolge des Einschlufireichtums an Quarz Siebstrulctur.

Der turmalinisierte Arkoseschiefcr besitzt sicher nur ganz geringe ortliche
Verbreitung. Er stellt eine kristallin regenerierte Arkose mit gewachsenem
Grundgewebe und in ihm gesprofiten Feldspiten dar.

Durch Zunahme in der Glimmerfithrung lassen sich von dem vor-
beschriebenen Glimmerquarzit Uberginge zu den nun im Hangenden fol-
genden glimmerschieferigen bis phyllitischen Gesteinstypen feststellen,

Phyllitischer GGlimmerschiefer mit Chloritgehalt. Der reiche Glimmergehalt
verleiht dem griingrauen, runzeligblitterigem Handstiick phyllitischen Charakter. Der
Querbruch zeigt Feinfaltelung des Glimmergewebes und die Zwischenschaltung von
limonitischen Kruster. Im Diinnschliff liegt ein Grundgewebe von Quarz, Glimmer und
Chiorit mit bemerkenswert reicher Erzfiihrung vor. Muskowit und Chlorit treten hiufiger
als gestauchtgefiltete und zerrissene Strihne, zum Teil auch als wirre Kniuel hervor.
In geringer Menge tritt Biotit mit Chloritrindern auf. Der klein- und gleichkirnige Quarz,
verzahnt mit wenig Feldspat, bildet zumeist angige Nester, die Glimmer nmflieft.
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Arkoseschiefer. Das schieferige Gestein bricht plattig und zeigt auf den Schiché-
flichen Transversalschieferung. Léngs dieser letzteren =ziehen verschmierte Glimmer-
streifen, in denen knotige Feldspatxenoblasten stecken. Das iibrige Gesteinsgewebe ist
dicht und lifit nur einige Chlorithante erkennen. Im Diinnschliff ist ein quarzitisches
Grundgewebe mit Beimengung von Feldspat, Muskowit und Chlorit zu sehen. Eine
Regelung in s ist an der gleichsinnigen Streckung des undulosen, verzahnten Kleinkorn-
quarzes und in der Anordnung der biitterigen (remengteile und der Erzspindeln zu er-
kennen. Inseln griheren CQmarzpflasters treten lingsig hervor. Feldspate kommen in
allen Kornklassen vor. Einzelne kénnen als inverszonare Plagioklaze mif einem Albitkern
und einer Oligoklashille erkannt werden., Geknickte und gebogene Lamellen deuten auf
Kataklase. Im Druckschatten einzelner Porphyroblasten ist Nensprossung von Chlorit
anzufiihren. Ein Plagioklas besitzt einen Schachbrettalbit-Kern, Ferner sind flan ge-
gitterte Mikzrokline und wenig Epidot vorhanden.

Zum vorbeschriebenen Arkoseschiefer sind nur geringfigize Unterschiede
vorhanden. Auch hier liegt eine vollstindig kristallin regenerierte Arkose im
Kleide eines kristallinen Schiefers vor.

Am Waldrand stdostlich von Pramas sind einige Felsrlppen von grauem,
z. T. anch dunklem, feinkérnigem Quarzit aufgeschlossen. (Ma der Karte)

Quarzit. Die feinkirnigen bis dichten Gesteine zeigen distriktweise stirkere Ver-
erzung durch Magnetit, welche aunf die Magnetnadel wirkt, Im Anschliff liegt ein
quarzitisches Gewebe und in ihm besser kristallographisch umgrenzter Magnetit mit
kennbarer, nachtriglicher Kornzerbrechung vor. Ferner ist noch etwas Rutil vorhanden.

Den  Quarzit durchreiffen hamatitfithrende Quarz-Ankerit-Génge mit
Limonitkrusten. Triimmerstruktar ist deutlich erkennbar. Himatit und
Magnetit stellen bei der Dynamometamorphose aus Ankerit und Limonit
hervorgegangene Bildungen dar. Einzelne Quarzite sind auf den Schicht-
flachen von Malachit iiberzogen, doch ist keine Spur eines anderen Kupfer-
erzes zu finden,

Im Hangenden wechsellagern nun phyllitische Gesteinstypen mit Griin-
gesteinen, wobei letztere herrschen.

Albit-Quarz-Chloritschiefer mit Biotitgehalt. Das griine, sehwach weib-
gesprenkelte, schieferize Gestein ist feinkirnig und auBer Chlorit sind keine Kom-
ponenten erkennbar, Entlang des Schiefergefiiges ziehen Limonitlagen. Im Diinn-
schiliff bilden in annihernd gleicher Menge Quarz und blitterige Gemengteile (Chlorit
und Biotit) ein Grundgewebe mit schwach ausgeprigtem Parallelgefiige. Der undnlise
Quarz ist kleinkétnig. Chlorit und Biotit sind meist eng vergesellschaftet, u. zw. in der
Weise, daB der Biotit von gleichorientierten Chloritlamellen umwachsen wird. Die Feld-
gpite bilden im Grundgewehe etwas grobere Rundlinge. Sie hesitzen Tinschliisse von
Chlorit und Bistit, mebr oder weniger Quarz und Limonitkrusten, neben einer feinem
Fiille. Die Plagioklaslamellen sind wicderholt gebogen. Ferner ist noch Apatit vorhanden,

Im folgenden Wald beobachtet man die Verschuppung der Schieferserie
mit Orthoamphiboliten (z. T. Rittingertypus). Als hangendstes Schichtglied
der Schieferserie folgt ein gut aufgeschlossener, michtigerer Griingesteinszug.
Neben epidotreichen Partien ist in diesen Gesteinen die fast stindige Fiihrung
von diinnen Kalkspatbindchen zu erwahnen. Der einbeitlicher zusammen-
gesetzte Zug streicht N—50°—0 und fallt 50° nach NW.

Albit-Quarz-Chloritschiefer mit Kalkfiihrung. Das dichte, griime Gestein
ist schieferig und wird lings der Schieferung von diinnen, lichten Spatbéndehen durch-
zogen. Als Hauptgemengteile exscheinen Plagioklas, Chlorit, Quarz und Karbonat. Der
zwlllmggestrelfte und mitunter gitterlamellierte Kalkspat zeigt stellenweise starke Ka-
taklase. Der Chlorit (Klinochlor) bildet in s schuppige Strihne, welche von Erz und
trihem Epidot begleitet werden. In geringer Menge liegt auch Muskowit, parallel mit
Chlorit verwachsen, vor. Die Albite besitzen Kalk- und Erzeinschliisse. Sie sind. als
Belteroblasten entwickelt, Mechanische Zerlegung tritt an ihnen wiederholt aui.
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) Die Lagerungsverhiiltnisse.

I)ie tiber dem Karbon liegende Schieferserie taucht unter die Altkristallin-
scholle, mit der sie an einigen Stellen verschuppt ist. Im NO lést sich iiber
Holli die Schieferserie allem Anscheine nach in schmilere Schuppen auf,
welche in den Zug der altkristallinen Granatglimmerschiefer einspieBen.
Bezeichnend ist der durch die geringe Miichtigkeit der einzelnen Glieder
(Quarzite, Phyllite) bedingte rasche Wechsel im Gesteinsbestand der tieferen
Schichten, wie er im Felde entgegentritt. Ans den gesamten Messungen in
der Schieferserie kann man entnehmen, dafi diese N gegen O streicht und
nach NW fillt. Im kartierten Gebiet liegt ein Verband einer gleichen Gesteins-
gesellschaft nicht mehr vor. Lediglich die Griingesteine besitzen in der zur
selben Altkristallipscholle hangenden Schieferserie eine noch michtigere Ver-
tretung.

B. Die Altkristallinscholle,

a) Der Gesteinsbestand.
1, Amphibolite,

Sie bilden das Hamptbauglied. In einer Arbeit (4) ist ihre Physiographie
und petrogenctische Stellung ausfiihrlicher behandelt. Es wird daher in
diesem Rahmen nur das Wesentlichste zusamimengefaBt.

Diaphthoritische Karinthin-Granatamphibolite mit diablastischem Gewebeanteil
(Rittingertypus), grobkornige Form, — In eirem dunkelgriinen, grobfilzigen Amphibol-
gewebe liegen Granatporphyreblasten mit Durchmessern vonm meist iiber 3 mm. Die
Granatkerne besitzen einen schmalen, weilen, mehr oder weniger regelm&Bigen Hof.
Typische Belegstiicke fiir diese Form bieten die Aufschliisse am P. 1193 des SW-Kammes
der Hohenburg. Der Diinnschliff zeigt kataklastische Struktur und zwischen grobem
Hornblendegebilk Granatporphyroblasten und kleinere diablastische Distrikte. Die
Hornblende ist als Karinthin zu bezeichnen. Die Granaten zeigen verschieden vorge-
schrittene Pseudomorphosierungsstadien. Plagioklas legt in Triimmern als Reliktbestand
und als Neubildung vor. Der Quarz stellt eine sekundire Bildung dar. Den Rutil um-
simnen Titanithofe. Neben Ilmenit mit Leukoxenrinden kommt Magnetit vor.

Die feinkdrnige Form. — Die feinkirnigen Amphibelite besitzen entschiedene Vor-
macht an Hornblende, in deren Gewebe zahlreiche kleine Granatporphyroblasten mit
relativ breiterem, weillen Hef liegen. Der Diinnschliff zeigt ausgedehntere diablastische
Bezirke. Der Karinthin KBt treffliche Kataklase und die Granaten alle Umsetzungs-
stadien bis zur volligen Pseudomorphosierung erkennen. Der Granathof besteht wesent-
lich aus Epidot, die Granat-Psendomorphose aus Chlorit und Epidot. Der Feldspat tritt
wie in allen Amphibetiten der Scholle stark zuriick und ist wieder Relikt oder Albit-
neubildung. Der Rutil besitzt Titanithife, Zum Mineralbestand tritt dfters Kalkspat,
u. zw. in der Hauptsache als kluitfilllende, jlingere, durch Stoffeinwanderung erfolgte
Bildung.

Epidetamphibolite. — Es sind gleichfalls feinkémnige, feldspatarme Gesteine. Als
Hauptgemengteile zeigt der Schliff Hornblende und Epidot. Die Hornblende besitzt
braune Kerne als vordiaphthoritische Relikte, welche ven blaBgriiner Hornblende als
Regenerationserscheinung umwachsen werden. Gelegentlich liegt auch merkenswertere
Chloritisierung der Hornblende vor.

Zoisitamphibolite. — Im Tiinnschliff ist neben der strahlsteinartigen Hornblende
etwas groferer Feldspatgehalt und reickere Fithrung von Klinozoisit und Zoisit neben
Epidot zu nennen.

In den hangendsten Lagen der Amphibolitscholle konnten einzelne Glieder
infolge grofieren Feldspatgehaltes vielleicht bereits als Plagioklasamphibolite
angesprochen werden. Sie entspriichen dann dem vormetamorphen, anortho-
sitischen Gabbrofliigel.
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Die Untersuchung des gesamten Amphibolithestandes der Scholle zeigt
diesen als das metamorphe Abbild siner basischen Differentiationsreithe, der
sich auch der Serpentin der Altkristallinscholle des W-Gehénges anschlieBt.
Der reliktische Mineralbestand der Karinthin-Granat-Amphibolite des Rit-
tingertypus libt diese Gesteine als metamorphe Produkte einer tieferen
Pragungsstufe (zweite Stufe, fendierend in die dritte) feststellen. Die jiingeren,
bei der Diaphthorese neugebildeten Mineralparagenesen zeigen das Streben
des Gesteinsverbandes, in der Prasimitfazies ein npemes Gleichgewicht zun
erlangen. Es ist dies die Tendenz, der auch die iibrigen (Gesteinsglieder, wie
die Granatglimmerschiefer der Altkristallinscholien, folgen.

&, Aplite,

Aplite spalten vielfach die Amphibolite auf und bandern sie mit wechselnd
breitem Muster. Von migmatischer Durchdringnng des alten Amphibolit-
bhestandes durch das saure Orthomaterial kann man dagegen viel seltener,
bemerkenswerter lediglich nur in den stark anfgeschuppten Amphlboht-
schollen am SO-Hang des Punktes 1193 sprechen. Selten erreicht die Machtig-
keit der Aplite die Ausdehnung eines eigengestaltigen Baugliedes, Hs wiren
hochstens einzelne Linsen im Wald fiber Moralt zu erwabnen. Aus diesen
Griinden unterblieb auch die Ausscheidung von Aplit anf der Karte.

Neben feinkérnigen Typen gibt es ofters anch grober struierte. Stets
haben die Aplite it den Amphiboliten gemeinsames Schiefergeprige.

Aplit. Das lichte Handstiick zeigt lamelliertes Gefiige ans geschwinzt gestreckten
Quarzen und Feldspaten, die von verschmierten, dinnen Glimmerhiutchen umtlossen
werden. Im Diiposehliff ist Fataklastische Struktur zu sehen, Als Mineralbestand liegt
Quarz, Plagioklas, Serizit, Biotit, Apatit und Erz vor. Die Albitoligoklase besitzen viel-
fach geknickte und gshogene Lamsllen und stets eine wechselnd dichte Fiille innerhalb
des klaren Randes, Als Fiillematerial ist Muskowit, Serizit, Kiinozeisit nnd Epidot fest-
gustellen, Die Fiille verdecks oft stark das Muttermineral, besonders in den Fillen, wo
eine grobe, echte Muskowitfillle vorliegt. Diese delnt sich dann auch his zu den Grenzen
des Einzelkorns aus. Weiterer Hauptgemengteil ist unduliser Quarz. Neben grobkirnigem
Pilaster liegen Streifen aus feinkdrnigem Quarzgzewebe parallel in s mit Glimmer und
Epidet.

Aplit. Im Handstiick schlieBen sich die Glimmer unter besserer Ausprigung des
Lagengefilges zu dinnen Hutehen, welche die ans linsigen Quarzen und Feldspaten
bestehenden, lichten Biinder trennen, T Diinnsehliff ist das Parallelgefiize durch schmale,
die Perphyroblasten umiliefende Glimmerztige und durch in s gestreckte Quarze kennt-
lich. Hauptgemengteile sind Quarz und Feldspat, Der Plagioklas besitzs wieder echte
Muskowittille; er sowie die Mikroldinporphyrohlasten zeigen Kornzerscherung und nach-
trigliche Ausheilung durch fuarz und Epidot. Tder Muskowit, mit wenig Biotit parallel
verwachsen, bildet Strihne, welthe von Hpidetschniiren begleitet werden.

Aplit. Das Handstiick ist einer breiten Aplitlage mit schwach ansgeprigter Schiefor-
texiur entnommen. I[Me Grenze zum Amphibelit erscheint scharf, AuBerdem sieht man,
daB im Amphibelit 2ur Aplitlage parallele, gleichialls seharf abgegrenzte, millimeterdiinne
Aplithindchen sehwimmen, Der Diinnschliff zeigt kataklastisehe Struktur. Haupt-
gemengteile sind Quarz und Feldspat. Der verzabnte, andultse und weehselod grofe
Quarz bildet in s Flasern, welche von Glimmer begleitet werden. Neben der sehten Mus-
kowitfille Megen in den Plagioklasen Einschliisse von (uarz und Epidetkrustenwerk.
Alkzessorisch treten Blotit, Chlorit und GrofBkorn-Epidot mit Orthitkernen anf.

Aplif. Das Handstiick stammt von einer schmalen Tage im Amphibolit. Makre-
skopisch sind beide Gesteine scharf voneinander abgegrenzt. Der Diinnschliff zeigt jedoch,
daB ein schmaler, migmatischer Streifen als Balband die Grenzen zwischen beiden Ge-
steinen verwischt.
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Innerbalb der Altkristaliinsehollen fehlen zur Ginze Tiefengesteine, deren
Ganggefolge der Aplit und der Pegmatit (letzterer nurin der Altkristallin-
scholle des W-Gehinges) darstellen konnte.

3. Quarz-Feldspat- und Quarzginge.

Quarz-Feldspat- und Quarzgiinge durchsetzen an vielen Stellen lager-
gangartiy und scharf vom Nebengestein abgegrenzt die Amphibeolite. Im
Handstiick fallt fast stets die starke Zertriimmerung dieser Gesteine auf.
Besonders die Quarzgange sind zerschert und in kleinere Linsen zerlegt. Es
schwimmen dann wiederholt gerollartiz geformte (tekfonisch) Tritmmer
von ihnen, auf eimem schmalen Streifen hintereinanderliegend, im Amphi-
bohtgewvbe In den Klaften tritt wiederholt Ikleinerer, glasklarer Berg-
kristall auf.

Quarz-Feldspatgang., Das Handstitek bietet ein probes Mosaik von Quarz wnd
Feldspat. Absonderungsflichen iberzieht ausgeplétieter Serizib. Im DHinnschliff ist
der GroBkornquarz messt stark gelingt; feinkirnig tritt er dagegen in Nestern anf. Der
Mikroklinperthit ist wiederholt mechanisch zerlogt und durch Quarz ansgeheilt. Er iiber-
wiegt mengenmiBig den klaren Albit. Nebengemengteil ist Epidet.

4, Migmatite,

Die hybride Natur dieser Gesteine ist durch dss Eindringen von sauren
Lisungen gegeben. Als passive Komponente liegen Amphibolite vor. Inner-
halb der geschlossenen Amphibolitschollen tritt aber das saure Material fast
ausschlieBlich nur in der vorbeschriebenen, die Binderung erzeugenden Art
auf, weshalb wir nicht von Migmatese, sondern nur von eimer lagenartigen
Durchsetzung sprechen konnen. Lediglich am SO-Hang des Punktes 1103
sieht man in den in der Glimmerschieferserie anfgeschuppten Amphibeliten
Gesteine mit fiberaus unrahigem Bild, das bereits &uferlich die Inhomogenitit
des Bestandes anzeigt.

Migmatischer Amphibolit. Das Handstizck bietet das Bild starker Tektonisierang
des (festeins, u. zw., abgesechen von der Aufhiftterung und Zerreifung des Hornblonde-
gewebes durch den lichten Bestand, wodurch das Bild eines Plagioklasamphibolites vor-
getduscht wird. Der Diinnschiiff zeigt vom Axophibolitanteil: Hornhlende mit schwacherm
Pleochroismms von farblos zu blabgriin und ¢/z = 12°. Sie bildel Porphyroblasten lings
deren Spaltrissen in den Lingsschniften Himatitspindeln eingelagert sind. Als Hin-
schliisse treten Quarz, Feldspat, Titanit und Erz anf. Trimmerstruktur ist an ihr trefflich
entwickelt. Die alten Plagioklaslagen verdecken Klinozoisitbeser. Das Epidotkrusten-
werk ist wolltig geballt. Die gpindelizen Titanite besitzen teilweise noch Rutelkerne. Dem
Amphibolit zugefithrt, erscheinen: Quarz und Plagioklas, Auch im Schlifibild ist die
Aufblitterung und ZerreiBung der Amphibolifunterlage in Schollen gut zu sehen,

Migmatit. Das griigrauve, feinkirnige Harndstiick wird ven grobspitizen Kalk-
spatadern durchzogen. Im Dimnschliff sieht man kleine, zerfetzte Hornblenden mit
vordiaphthoritischen, brannen Kemen in s schwimmen. Von ihnen sind die strahlstein-
artigen Hornblenden als spifere Bildung zu trennen. Gelegentlich erfoigte aher auch bei
der Umpriigung Chloritisierung der Horablende. Zmm Amphibolitanteil gehiren ferner
kleinkriimeliger Epidot, grofie Titanitspindeln und der in geringer Menge vorhegende von
Klinozoisithesen durchwachsene Plagioklas. Der aplitische Stoff bestebt aus Quarz,
klarem oder spirlich Kalkeinschliisse beherbergendem Albitoligoklas mit geknickten
Lamellen und flan oder schirfer gemustertem Sehachbrettalbit. Auch letzterer umschliedt
kleine Kalkschollen. Der grobspitige, zwillingslamellierte Kalk gehdrte demnach bereits
vor der Migmatisierung dem Awmphibolithestand an.

Von einer Aufschmelzung der Primirkomponente (Amphibolit) kaan in
keinem Falle gesprochen werden. Es liegt in einzelnen Bildern solehen
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Anscheines nur cine graduell stirker wirksame tektonische Aufblitterung
des Amphibolites vor. Besonders ist diese der Migmatisierung voraus-
gegangene verstarkte tekionische Aktivitdt bei den Amphiboliten, welche
in der Glimmerschieferzone amfgeblittert sind, festzustellen und mangelt
mehr oder weniger in den geschlossenen f&mphlbolltschollen

5. Glinmerschiefergruppe.

Die Pigmentarmut reiht unsere Gesteine den Hellglimmerschiefern zu.
Einem michtigeren Komplex von ibnen begegnet man nur am S0-Abhang
des Punktes 1193, Er ist auf der Karte ausgeschieden.

Zur Glimmerschiefergruppe gehorig, sind folgende Glieder zu beschreiben:

Glimmersehiefer. Das Handstiick zeigt Lagenbaw aus (uarz und Glimmer, Auf
den Schichtflichen treten bis 5 mm groBe Knotchen, die man in der Gesellschaft mit den
Granatglimmerschiefern fiir Granaten ansprechen michte, hervor. Im Diinnschliff
prigen Glimmerlagen, welche von Eisenhydroxyd begleitet werden, das Parallelgefiige.
Neben grobblitterigem Muskowit liegt Serizit, wahrscheinlich als Aufsehuppungsproduke
des ersteren vor. Biotit findet sich stets nur in chloritumsiumten Resten. Der klein-
kdmige, undulise Quarz bildet langgezogene Flasern in 5. Die Homogenitat des Gefiges
stéren Porphyroblasten dhnliche Gebilde, welche den makroskopischen Knitchen ent-
sprechen. Es sind kniulize Mineralgemengsel, welche zuy Quarz, Epidot, Chlerit und
Plagioklas bestehen, Man wird sie als Psendomorphoesen nach Granat auffassen diirfen.
Dafiir spricht, da8 die gleichen Mineralkniuel, doch ab und zn noch mit kleinen Granat-
resten in den im Verbande liegenden Granatglimmerschiefern vorliegen. Als Neben-
gemengteil erscheint Epidet.

Von diesen Glimmerschiefern, bzw. Granatglimmerschiefern bestehen
Ubergangsglieder zu phyllitischen Gesteinstypen. Solche Phyllite sind z. B.
in der Altkristallinscholle des W-Gehadnges am Waldrand 6stlich des Ser-
pentins zu beobachten.

Granatphyllit. In dem grobschuppigen Handstick tritt der Quarz gegeniiber dem
Glimmer zuriick. Im Glimmergewebe stecken bis 4 #mm grobe Granatporphyroblasten.
Im Diinnschliff umschmiegen die in s geregelten Glimmerziige die Granatporpliyroblasten,
Neben Scrizit herrseht Muskowit, der wiederholt zerbrochen ist. Dagegen liegt ebloriti-
sierter Biotit nur in geringer Menge vor. Der Quarz wechself in der Grifie stark. Er
bildet gerne liditrmig umgrenzte Flasern, Tie Granatporphyroblasten sind durch ein
regelioses Kluftwerk bis zu losen Kornerhaufen zerlegt. Mitunter ist anch der Zusammen-
hang der Triimmer geldst und es schwinumen solche in s geregelt im Glimmerschuppen-
werk. An einzelnen besser erhaltenen Granatporphyroblasten ist durch die Ausbildung
von Zerrungshohlriumen deren Wilzung im Grundgewebe erkennbar. Die Granaten
konnen reich an Einlagerungen von Rutil wnd Erz sein. Von ihren Rindern und Eissen
aus greift Chloritisierung vor. In geringer Menge enthalt das Gestein klaren Albif.

Der Granatphyllit steht mit dem Granatamphibolit des Rittingertypus
als gemeinsames Glied derselben Altkristallinscholle in engem, geologischem
Verband. Es ist daher eigenartig, daf die an den Granaten der Amphibolite
so markante Epidothofbildung nie an denen der Phyllite auftritt. Es darf
dies w. a. als Hinweis dafiir gewertet werden, daB die Hofbildung um den
* Granat nicht als reine Erscheinung der Pseudomorphosierung anzusehen ist.
Es wurde bereits ausgefithrt {4), daB} der Granathof als die Epidotfilllung
eines Zerrungshohlranmes vermutet werden kénnte.

Feldspatfibrender Granatphyllit. Das grauve, feinschieferige Handstiiek zeigt
den Glimmer als Hauptgemengteil, u. zw. in durchgehender Lagen. Von den Phyiliten

der iberlagernden Grauwackenschieferserie ist das Gestein pur durch makroskopisch
stecknadelkopigrofe Granaten zu unterscheiden.
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Im Diinnschliff sieht man kleingefiltete, stellenweise zerrissene Scrizitstribne. Unter-
geordnet tritt dazu chloritisierter Biotit, Chlorit und Muskewit. Der unduldse, klein-
kornige Quarz tritt in Nestern auf. Die zahlreichen Granaten hesitzen wechselnde Griége
und sind wiederholt mechanisch zerlegt. Die blabrosa Farbe diberdeckt vielfach eine
Limonitfahne. Die winzigen Einschliisse sind nicht niher bestimmbar. Die Diaphthoriti-
sierung der (iranaten ist an Chloritsdnmen und dem Vordringen des Chlorites lings
der Risse erkennbar. Zum Minerathestand treten noch GroBkernquarz, Albit- und
Schachbrettalbit-Porphyroblasten. Letztere sind von iiberaus fcinem Flitterwerk er-
filllt. Teilweise liegen anch Einschliisse von serizitischen Kniueln des Grundge-
webes vor,

Feldspatfithrender Granat-Zweiglimmerschiefer. Das Handstick zeigi
Flasergetiige von Quarz und Feldspat. Die Granaten bilden bis 5 mm grofie Porphyro-
blasten. Der Diinnschliff zeigt kataklastische Struktur. Muskowit und Biotit sind in s
liegend, parallel verwachsen. Der Biotit besitzt Erzeinschliisse, fermer chloritisierte
Rinder und er ist parallel 1001] gelb, normal [(01] rothrann. Die Glimmer werden von
Chlorit, Erz (Ilmenit mit Leukoxearinden), Rutifkernen mit Ilmenitsaum und Leukoxen-
rinde und von Epidotkrusten hegleitet. In den Glimmerlagen steckt vornehmlich der
Granat. Er zeigt diaphthoritische Umsetzung und mechanische Zerlegung., Tn  den
glimmerfreien Lagen ans Quarz liegen Albiteligoklase. Sie besitzen Muskowitfillle neben
Quarz- und Biotiteinschliissen, In ihnen sind ferner nadelige Einlagerungen zn erwihnen,
Dia das Gestein verwandschaftliche Ziige zu den Hirscheggergneisen der Koralm aufweist,
kéime fiir sie der Verdacht von Sillimanitnadeln in Frage. Es wiire aber auch miglich,
dafBl es sich um Apatit handelt. Apatit tritt anch als GroBkorn im Gestein auf,

In den Quarz-Feldspat-Pflastern mancher dieser Typen von Glimmer-
schiefern ist Stoffzuwanderung zu vermuten. Als Zeugen dafiir kénnten in
diesem Gesteinsverband noch Gesteinslagen genannt werden, welche die
lagenartige Durchsetzung des Glimmerschiefers mit lichten Stoffbestand
durch eine schr deutliche Wechsellagerung von breiten, hellen und schmaleren,
dunklen Streifen abbilden. Die Gesteine kinnen dadurch den Charalter von
Injektionsgneisen erlangen. Es wire denkbar, daB die Stoffeinwanderung
phasenmibig mit jener des aplitischen Stoffes in die Amphibolite znsammen-
fallt,

Granatgneis mit Muskowitporphyroblasten. Es sind matfgrane, schichtig-
schieferige Gesteine mit makroskopisch feinem Grundgewebe aus reichlich Quarz und
wenig Glimmer, in dem millimetergrofe Granatkndpfchen stecken. Der Diinnschliff
zeigt Parallelgefiige und die Hauptgemengteile Quarz, Feldspat und Glimmer. Muskowit,
hzw. Serizit, wenig Biotit nnd Epidotkrnerlagen bilden in s sechmale Streifen. Die Mus-
kowitporphyroblasten sind gehogen oder zeigen bruchstiickhafte Zerlegung, hzw. Auf-
schoppung. Quarz tritt im Muskowit als Einschlufl auf. Die lichten Lagen bestehen aus
undulisem, kleinkdrnigem Quarz und sauren Plagioklasen mit grober Fiille von Epidot,
Klinozoisit nnd Serizit. In diesem recht gleichméfigen Gesteinsgewche liegen noch
Porphyroblasten wvon Plagioklas und Granat. Die Feldspatporphyroblasten sind klar
oder besitzen eine grobe, dichte Glimmerfiille. Die Granaten sind teitweise zerlegt und
die Triimmer mechanisch in die Schieferung cingeregelt. Umsetzung in Chlorit ist zu
sehen. Ferner zeigt der Schliff noch Apatit und in wesentlicher Menge Rmenit mit Len-
koxenrinden.

Dem quarzreichen Fliigel der altkristallinen Schieferserie gehdren noch
Glimmerquarzite und schlieBlich Quarzite an. Sie haben innerhalb der
Schollen jedoch verhiltnismibig geringe Verbreitung.

Im altkristallinen Gesteinsbestand sind noch Lydite zu erwahnen. (L der
Karte.) Thr kieines Vorkommen ist westlich von Punkt 1193 des Hohenburg-
SW-Kammes, am Kamm selbst und am Hang gegen den Kaintalgraben an
Lesestitcken zwischen der Glimmerschieferseric und dem AmphibolitstoB zu
verfolgen. Es sind dunkle, beim Anschlagen meist kleinprismatisch zer-
brechende Gesteine. Fossilspuren konnten nicht entdeckt werden.
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6. Marmore.

Die grobkristallinen, weifien, wiederholt diinnlagigen Marmore haben auf
den Schichtflichen ofters merklicheren Glimmerbelag. Die Marmore treten
besonders in den Amphiboliten als wechselnd michtige Bénke, aber auch als
Kniidel auf. In letzteren Fallen liegt meist uureiner Marmor vor, der duBerlich
héufig braun anwittert. Zwischen Amphiboelit und Marmor tritt ein Uber-
gang in der Regel derart aunf, dal} eine scharfe Gesteinsgrenze nicht erkennbar
ist. Der Amphibolit bléttert gegen den Marmor hin auf und kleine Schollen
von ihkm durchsechwéirmen innerhalb eines schmalen Streifens den letzteren.
Z. T. ist aber auch im Bereich der tecktonischen Grenze zwischen beiden
Gesteinen Btoffwechseiwirkung bei der Dynamometamorphose zu beobachten,
die zur Bildung mineralartenreicher Marmore fithrt,

Strahlsteinmarmor. Der Diinnschliff zelgt als Hauptgemengteil zwilling-
gestreiften, gitterlameilierten Spat. Dazu tritt Hornblende, a = farblos, b = blaBgriin,

¢ = blaugriin, ¢/z = 10°. Als weibere Gemengteile liegen Epidot, Muskewit, Quarz,
Apatit und Chlorit vor,

) Die Lagerungsverhiltnisse.

Bei Punkt 1193 des SW-Kammes der Hohenburg streichen die Schicht-
kopfe der Amphibolite in die Luft. Es ist N—80°—0-Streichen und flaches
N-Fallen zu messen. Dem von hier gleichsinnig mit dem Boschungswinkel
verlanfenden N-Fallen ist das Fehlen nahemn jeglichen Aufschlusses im Ge-
hiinge zum Kaintalgraben zuzuschreiben. Nur einmal tritt am Hang an einer
verrufschien Stelle die Schichtplatte zufage und zeigt O—W-Streichen und
N-Fallen. Dieselben Lagerungsverhiltnisse sind dann noeh im Bachbett zu
beobachten. Es taucht dort die Altkristallinscholle des O-Gehinges unter
das auslappende Ende von jener des W-Gehinges. Als Hauptbestand der
Altkristallinscholle wurde bereits Amphibolit mit Lagen von Karinthin-
Granat-Amphiboelit bezeichnet. Gesteine der Glimmerschiefergruppe treten,
abgesehen von der Schelle am SO-Hang des Punktes 1193, nur in gering-
michtigen Spinen auf. Marmor ist auBer in diinnen Lagen und Knideln
nur im Wald iiber Moralt als 1 m michtige Bank auf relativ lingere Strecke
zu verfolgen. In der Nachbarschaft von ibr wurden bereits die Aplitlinsen
erwahnt.

C. Die Schieferserie im Hangenden.

a) Der Gesteinsbestand.

Griingesteine heherrschen das Bild. Man iiherzeugt sich davon z. B. am
Fahrweg vom Kaintalgraben zum Kaintalkreuz, obwohl hier starke Uber-
rollung durch Gesteine des Karbons vorliegt und eine viel miichtigere Ans-
dehnung der letzteren gegen das Kaintal vortiuscht. Zum Gesteinsbestand
der Schieferserie zithlen aber anch quarzitische und phyllitische Typen, die
mit den Griingesteinen als Glieder des unteren Stockwerkes der Grauwacken-
sehieferserie verschuppt sind.

Albitfithrender phyllitischer Glimmerschiefer mit Chloritgehalé, Diese
Gesteine sind im Bachbett des inneren Kaintales an einigen groberen Anbriichen auf-
geschlossen, Die wasseriiberronnenen Schichtflachen fallen durch dunkelgriine Streifen

auf. Ein quarsreiches Gegenstiick zu diesen Gesteinen wurde in der Schieferserie im
Liegenden beschrieben und es wurde von ihm dort erwihnt, daB es [Therginge zu phyl-
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littschen Tvpen besitze. Die Handstiicke der (limmerschiefer zefgen ein aus millimeter-
diinnen Blittern hestehendes Gefiige von Quarz und schuppigen Gemengteilen. Die im
Wasser markante Griinfleckigkeit ¢ritt am trockenen Handstiick kaum in Erscheinung.
Der Dimnschliff 2eigt strengen Lagenban. Muskowit, begleitet von Erzschniiren und von
Apatit zieht in breiten Bindern durch. Parallel mit ihnen sind Streifen aus Chlorit mit
Quarzeinstrenung verwachsen. Die lichten Lagen bestehen aus Quarz, Feldspat und
zwischengeklemmtem Chlorit. Gelegentlich tritt in ihnen auch Karbonat auf. In heiden
Lagen liegen Idioblasten von Magnetit.

Albit-Quarz-Chlorit-Epidotschiefer mit Hornblendegehalt. Das schieferige
Handstiick ist grin und dicht. Es wird von diinnen Karbonatbindchen durchzogen., Der
Diinnsehliff zeigt ein in s geregeltes Gewebe von Epidot, Chlorit, Hornblende, Quarz und
Feldspat. Der gelblichgriine, kleinkriimelige Epidot erscheint als Hauptgemengteil. Die
Hornblende zeigt Pleochroismus von farblos zu blaugriin. ¢/z = 16°, Sie tritt eng ver-
gesellschaftet, meist parallel orientiert mif Chlorit auf. Quarz und Feldspat liegen in
anndhernd gleichen Mengen vor, Das (fewebe wird lings Rissen ven grobspitigem
Karbonat jingerer Bildung durchzogen.

t} Die Lagerungsverhiltnisse.

Entlang des Baches und im Bachbett ist im inneren Kaintal die Schiefer-
serie wiederholt aufgeschlossen. Sie streicht O—W und taucht mit N-Fallen
unter das untere Stockwerk der Grauwackenschieferserie. Ebenso ist auch
am Fahrweg aus dem Kaintal zum Kaintalkreuz die Serie am verrutsehten
Wegrand wiederholt anstehend und zeigt O—W-Streichen und N-Fallen.
Bemerkenswert ist die wiederholte Verschuppung der Schieferserie mit alt-
kristallinen Amphiboliten und Granatglimmerschiefern, wie sie im Wald des
C-Gehénges an vielen Stellen verfolgbar ist. In der Kartenskizze wurde dies
durch die Einschaltung von ein paar Linsen zum Ausdruck gebracht. Unter
der Stifthube ist zwischen der Schieferserie und dem unteren Stockwerk der
Grauwackenschieferserie ein Karbonfetzen eingeschert.

Zur stratigraphischenr Stellung der Schieferserie.

Die Schieferserie begleitet die Altkristallinscholle in ihrem Hangenden und
Liegenden, Es liegen in der ersten Tiefenstufe vorschreitend, vollkristallin
geprigte Gesteine vor. Eine fazielle Entwicklung des Karbons kommt nicht
in Frage. Ebenso fillt aber auch die Parallelisierungsméglichkeit mit dem
altkristallinen Gesteinshestand, der sich ans diaphthoritischen Gliedern zu-
sammensetzt, wie auch mit dem im Karbon des Liesing- und Murtales ein-
geschuppten Griingesteinszug weg. Von letzterem, mit dem manche (lieder
makroskopisch grofie Ahnlichkeit besitzen, trennt sie nicht nur die diaph-
thoritische Natur der ersteren Gesteine, sondern auch das Fehlen von Gliedern,
die im Griingesteinszug des Karbons in grofer RegelméBigkeit vorliegen. Es
sind dies Hornblendegarbenschiefer und Marmore, Die Altkristallinschoile
siidlich des Kaintalecks wird von einer gleichen griinen, schmalen Schiefer-
serie begleitet. Dort ist der einzige Marmor in dieser Serie eingeschaltet.
Dagegen ist die Einlagerung von Griingesteinen (besonders Albit-Quarz-
Chlorit-Schiefern) in der Grauwackenschieferserie weit verbreitet. Im Meta-
morphosegrad und auch im ¥ibrigen Bild stimmen diese Einlagerungen mit
Gliedern der Schieferserie vollig iiberein, wie sich im kartierten Gebiet ans
der Beschreibung solcher Glieder siidwestlich vom Kampeck und vom Bauer
im Ort ersehen lassen wird. Es treten diese Einlagerungen von Griingesteinen
in der Grauwackenschieferserie, wie sich schon in unserem Gebiet zeigt, nicht
horizonthestindig auf. Der beschriebenen Schieferserie unseres Gebietes
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kommt, wenn man sie als solche Einlagerung ansieht, insofern eine besondere
Stellung zu, als sie an der Basis der Granwackenschieferserie mit Altkristallin
verschuppt auftritt, Die Verschuppung ist allerdings mit der Lage an der
tektonischen Uberschiebungsflache in Zusammenhang zu bringen. Einen aus-
gedehnteren, im Felde in bezug auf die Griingesteine villig gleichen Gesteins-
verband, sah ich am Toneckweg von der Kaiserau am Hang des Toneck gegen
Admont lingere Zeit im Streichen diesen begleiten. Er ist dort ein Schicht-
glied n dem von Hammer als Grauwackenschiefer kartierten Verband.

II. Die Alikristallinseholle im Westgehiinge des Kaintalgrabens,

a} Der Gesteinsbestand.

Zun dem in der Scholle im O-Gehinge beschriebenen altkristallinen Bestand
ans Amphibolit, Aplit, Migmatit, Glimmerschiefer und Marmor, tritt Serpentin
und Pegmatit.

Der Serpentin fand bereits in einer Arbeit (4) eingehende Besprechung.
Es wurde Antigorit- und Tremolit-Talkserpentin sowie Ophicaleit beschrieben.
Zu den Gesteinen des Serpentinhofes zihlen Smaragdit- und XKlinochlor-
schiefer, Der Serpentin stellt in der Entfaltungsreihe der Amphibolite deren
vormetamorph hasisches Ende dar und gravitiert wie diese bei der Diaph-
thorese in die erststufize Prasinitfazies. Als Zeugen dafiir konnten zerrissene
Mottenformen, die Bildung von Feinantigorit und die Zerbrechung und Ver-
talkung des Tremolites angefithrt werden. Somit verbleibt nur mehr die
Beschreibung des Pegmatites.

Turmalin-Pegmatit. Das kleine Vorkommen (P der Karte) ist stlich vom Kamm,
der vom Dritten Doxrf gezen NW zieht, ungefihr in der Hohe von 920 s auigeschlossen.
Bereits makroskopisch ist starke Zertriimmerung festzustellen. Der Pegmatit zerspringt
beim Anschiagen kleinsplitterig, ja teilweise zerbriselt er. Der Turmalin steckt in Nestern
und liegt teilweise nur mehr als staubiz zermahlenes Gemengsel vor. Neben grob-

kristallinem Quarz und Feldspat gehoren zum Mineralbestand bis 5 en® grofe Muskowit-
tafeln.

#) Die Lagerungsverhiltnisse.

Der den anderen Altkristallinschollen fehlende Serpentin tritt am Schlag
iiber dem Dritten Dorf in einer groBeren, jedoch nirgends aufgeschlossenen
Scholle auf. Durch einen Gehangerutsch und durch Rischen zur Suche von
Asbest ist aber die Abgrenzung recht put miglich. Zwei kleine Serpentm-
linsen liegen ferner westlich davon am nichsten Schlag. Kleinere Serpentin-
blocke findet man dann noch an verschiedenen Stellen im W-Gehinge des
Kaintalgrabens. Das Hauptgestein auch dieser Altkristallinscholle ist Epidot-
amphibolit, der durch Uberginge mit dem streifenweise auftretenden Karinthin-
Granat-Amphibolit des Rittingertypus verbunden ist. Als Einschuppungen
liegen wieder wechselnd breite Marmorlagen und Spéne von Glimmerschiefern,
bzw. Granatglimmerschiefern, vor. Thr Ubergang durch Glimmerzunahme
einerseits und durch Phyllonitisierung anderseits zu makroskopisch phyllitisch
amszehenden Typen wurde bereits exwihnt. Wo solche Gesteine an der Grenze
Altkristallin-Grauwaelken-Schiefer anftreten, wie an ein paar Stellen im Kain-
tal, ist eine Abgrenzung im Felde praktisch undurchiithrbar, u. zw. um so
mehr, als noch Verschuppung beider Elemente am tektonischen Kontakt
eintritt.



248

Die wenigen Aufschliisse der Althristallinscholle am Hang iiber dem
Dritten Dorf und im &duBeren Kaintalgraben zeigen NW-Streichen “und steileres
NO-Fallen. Weiter ins Kaintal schwenkt die Streichrichtung in NO mit NW-
Fallen um. Daraus ist im S-Lappen der Altkristallinscholle ein geprebter,
synklinaler Ban erkennbar. Grabeneinwirts reichen die altkristallinen {(xe-
steine immer tiefer herab, so daf sie schlieBlich knapyp iiber der Grabensohle
anstehen. Den Kamm erreichen sie bei ungefihr 1000 m nicht mehr. An der
Stelle, wo der Kaintalgraben den Knick gegen NO macht, ist die Scholle
kanm noch 30 m michtig, lappt weiterhin rasch aus und ist starker mit Gran-
wackenschiefern verschuppt. Bald nach der Abzweigung des Fahrweges zum
Kaintalkreuz ichlt die Altkristallinscholle im W-Gehénge vollstindig.

Am Schlag iiber dem Dritten Dorf grenzt die Altkristallinscholle an Tertiir,
u. zw, liegen an der Basis Konglomerate vor. Gegen den Ausgang des Kaintal-
grabens zu ist zwischen Altkristallin und Tertiir ein Fetzen von Karbon ein-
geklemmt.

IIL. Die Altkristallinscholle siidlich vom Kaintaleck.

a) Der Gesteinsbhestand.

Dem von den beiden anderen Schollen beschriebenen Gesteinshestand ist
kein neuwes Glied zmzufiigen. Karinthin-Granat-Amphibolite des Rittinger-
typus treten strichweise mit geringer Ausdehnung anf.

5) Die Lagerungsverhaltnisse.

Die Altkristallinscholle siidlich vom Kaintaleck ist aus den Beschreibungen
von Kittl und Stiny bekannt. Im kartierten Gebiet besitzt sie unter den
angefithrten, griferen Altkristallinschollen die geringste Ausdehnung. Es ist
jedoch zu bemerken, daB sie sich iiber den Kamm weiter nach O erstreckt.
im allgemeinen ist in der Scholle O—W-Streichen und N-Fallen festzustellen.
An der Basis ist die Scholle mit Karbon, im Hangenden mit Granwacken-
schiefern verschuppt. Nach den Lesestiicken scheint nordlich vem Kaintal-
kreuz zwischen Karbon und Alfkristallin ein Span von Grauwackenschiefern
einzuspiefen. Er wiirde dem Lappen von dlterem Quarzphyllit entsprechen,
den Kittl in der gleichen Lage kartiert hat.

SehlieBlich sind noch einige kleinere Altkristallinschollen in der Umgebung
der Kaintaleckscholle, deutlich von ihr als tektonische Splitter getrennt, zu
erwihnen. Die grofte von ihnen liegt iiber dem Weg knapp unter der Stift-
hube. Als Gestelnsbestand weist sie Amphibolit (mit Streifen von Rittinger-
typus) und Marmor, u. zw. beide stark mylonitisiert, auf. Die Altkristallin-
scholle bildet nach W die Verlingerung jener des Kaintalecks und ist von ihr
nur durch einen schmalen Streifen von Grauwackenschiefern getrennt. Eine
kieinere 3cholle 146t sich an Lesestiicken am tieferen Weg (knapp iiber dem
Wasserrill SO der Stifthube gegen das Kaintal) verfolgen. Der Wasserri
selbst folgt einer schwachen Storung im Streichen. Eine weitere, kleine Alt-
kristaltinscholle liegt im Karbon in der Umgebung des Berghauses. Diese
Sehollen gruppieren sich alle in der nichsten Umgebung um die Altkristallin-
scholle siidlich vom Kaintaleck.

Die Kaintaleckscholle stellt, soweit die diirftigen Aufschliisse etwas er-
kennen lassen, einen enggepackten, schmalen Schuppenbau aus Amphibolit
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und Glimmersehiefern dar, wozu noch geringmichtige Marmorlagen treten.
Dadurch, daff jeweils in die Sehuppe eines dieser Gesteine wieder Spine des
anderen eingeklemmt sind, ergibt sich im Bau eine Kompliziertheit, die im
Kartenmalstab nur angedeutet werden kann. Am Kamm wird die Alt-
kristallinscholle von gefeldspateten Quarziten, bzw. Glimmerschiefern itber-
lagert, die im W und SW den trennenden Horizont zwischen den Grauwacken-
schiefern des unferen und oberen Stockwerkes bilden. Es ist demnach hier
die phyllitische Basis der Grawwackenschieferserie bis auf die wenigen, ver-
merkten, einspieBenden Spine ausgekeilt.

Die Beziehungen des Gesteinshestandes der Kaintaleckschollen
zu jenem anderer steirischer Altkristallingebiete.

Am verstindlichsten wire es, wenn die Kaintaleckschollen so wie die
Altkristallinschollen im Karbon beim Edinger im Trasttal als Fetzen der
Kletschachmasse aufgefaBt werden konnten. Prinzipiell kommt ja beiden
als Einschnppung in der Grauwackenzone gleiche geologische Stellung zu.
Es liegen auch die Schollen beim Edinger nahe der Uberschiebungsfliche
Karbon-Grauwacken-Schiefer. Es wurde jedoch bereits kurz auseinander-
gesetzt, daB im petrographischen Charakter der Gesteinsverbénde beider
Schollen wesentliche Unterschiede bestehen. Ebenso ist den dort gemachten -
Ausfithrangen auch zu entnehmen, daB die Kaintaleckschollen im Gegensatz
zu den Schollen beim Edinger in der Kletschachmasse keine Parallele finden.
Doch 146t sich letztere Feststellung, wie man aus der Literatur ersieht, nicht
auch auf die dstliche Fortsetzung der Kletschachmasse, den Zebereralm—
Troiseckzug, ansdehnen. Es werden von dort Verhaltnisse beschrichen, die
recht wohl Aquivalente zum Gesteinshestand der Kaintaleckschollen dar-
stellen konnten. Es ist diesbeziiglich anzufiihren:

1. Stiny (10) schreibt iiber das Vorkommen der fiir die Kaintaleckschollen
s0 bezeichnenden Amphibolite des Rittingertypus u. a.: ,,Umso interessanter
ist es, dal der dritte Fundpunkt sich mitten im Floning—Zebereralm—Trois-
eck-Gmeiszug befindet, u. zw. siidlich der Scheitzephohe im Seheibsgraben
unmittelbar bei den Alphiitten auf dem Ubergang nach Kindtalgraben, nord-
ostlich des Gscheidhofkrenzes (in der Spezialkarte filschlich ,Schadenhof-
kreuz® genannt). An anderer Stelle erwihnt Stiny (10} von der Zeberer-
Alpe, u. zw. vom Riicken zwischen Pfeifer- und Schreinerkogel granatreiche
Hornblendegesteine, deren rote, rundliche Querschnitte einen deutlichen
‘Wechselwirkungssaum hesitzen,

2. Nach Cornelius (2) findet man im Zag der Troiseckmasse unter anderem
hochkristalline Glimmerschiefer bis Paragneise und zuriicktretend granitische
und aplitische Gneise und Marmore und ausnahmsweise Einlagerungen von
Serpentin, verkniipft mit Amphibolit.

Es sind demnach alle Glieder des Gesteinsverbandes der Kaintaleck-
schollen aus dem Altkristallinzug der Troiseckmasse bekannt. Das Vor-
kommen der itberaus charakteristischen Amphibolite des Rittingertypus in
beiden Gebieten betont die Parallele im Gesteinsbestand jedoch besonders.

Ich kann anch auf eine von mir bei der petrographischen Untersuchung
der Kletschachmasse gemachte Feststellung zuriickgreifen (4). Es konnte
dort gezeigt werden, daB ein Teil jhres Gestelnsbestandes petrogenetische
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Verwandtschaft mit Gliedern der Gleinalm-Kern-Serie zeigt. Ein anderer
Komplex lief dagegen Beziehungen zumn Gesteinsverband der Koralm er-
kennen. Diese Erkenntnis auf die Altkristallinschollen in der Grauwacken-
zone ibertragen, ergibt nun: Die im Karbon beim Edinger eingeschuppten
Altkristallinschollen entsprechen im herrschenden Gesteinsverband der Glein-
alm-Kern-Serie innerhalb der Kletschachmasse, weshalb sie anch Zweifel
ansschlieffend als Fetzen von dieser angesprochen wurden. Hs sind dies vor
allem zweitstufige Amphibolite in diaphthoritischem Kleide, begleitet von
Gmeisgraniten und Granodioriten. Dagegen setzt ein Gesteinsverband mit
Anklangen an die Koralm die Kaintaleckschollen zusammen. KEs ist hier
besonders auf die maskiert eklogitischen Karinthin-Granat-Amphibolite mit
der Pragung an der Grenze von zweiter und dritter Stufe und auf gemeinsame
Ziige unserer Granatglimmerschiefer, bzw. Injektionsgneise zu den Hirsch-
eggergneisen hinzuweisen.

Es sprechen demnach sowohl petrographische wie auch geologische Griinde
dafiir, daf die Kaintaleckschollen in-derselben Weise wie die Altkristallin-
schollen im Karbon beim Edinger als abgescherte Fetzen der Kletschach-
Troiseck-Masse aunfzufassen sind.
~ Esist als Bestitigung fiir diese Auffassung der Verhéltnisse bezeichnend,
daff die Altkristallinfetzen von derartigem Gesteinsverband in der Grau-
waclenzone bisher meines Wissens nur inselhaft gruppiert um die Kletschach-
Troiseck-Masse bekannt sind. (Kaintaleck, Ritting bei Bruck an der Mur,
wihrend ich selbst die Altkristallinscholle beim Schrottenmayer in Tal bei
Donawitz als in dieser Hinsicht von fraglicher Stellung und von diesem
Gesichtspunkt aus als der weiteren Untersuchung bediirftiz, bezeichnete.)
Es ist zwar eine gewisse Vorsicht am Platze, da die Grauwackenzone bei
Detailkartierungen immer wieder Uberraschungen bietet, doch darf ich viel-
leicht mit einem gewissen Vorbehalt sagen, dab die weiter im W in der Grau-
wackenzone vorliegenden altkristallinen Gesteinsvorkommen, soweit sie mir
aus eigenen Begehungen bekannt sind (Griingesteine und Marmore im Karbor,
Amphibolite am Ochsenkogel bei Radmer), nicht im geringsten Anhaltspunkie
zu einem Vergleich mit der Kletschach-Troiseck-Masze bieten.

Die Serie der Grauwackenschiefer.

Die scheinbare und stellenweise tatséchlich vorhandene Uniformitat der
Gesteinsglieder der Graunwackenschieferserie tm Felde ist bekannt. Eine
weniger mit Einzelheiten sich befassende Begehung bietet amch in unserem
Gebiet als grobes Bild phyllitische und ¢uarzitische Gesteine, zwischen denen
stellenweise scheinbar feinschichtige Typen einen gewissen Ubergang ver-
mitteln. Dazu treten verschiedene Einlagerungen markanterer Gesteins-
glieder, wie im kartierten Gebiet von Griingesteinen, Konglomeraten, Chlori-
toidschiefern wsw. Verschiedene Uberginge und Verschuppungen zwischen
den Hauptgesteinsgliedern der Grauwackenschieferserie erschweren die je-
weilige Abgrenzung mit dem Ziele einer niheren Gliederung derselben. Die
Detailkartierung muBite aber dennoch ihr Augenmerk auf eine, wenn auch
nur in grisBeren Ziigen fiir das kartierte (ebiet zutreffende Gliederung lenken,
um dadurch eine brauchbare Arbeitsgrundlage zu besitzen. Von diesem
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Gesichtspunkte ans Hef sich der kartierte Anteil der Grauwackenschieferserie
im Gebiete in folgender Weise auflosen:

Als Basis der Granwackenschieferserie 1alt sich bei der Feldhegehung
ein makroskopisch durch die Vormacht an Gliedern mit mehr oder weniger
phyllitischem Habitus gekennzeichneter SchichtstoB abtremnen. Es ist dies
im Gebiet im allgemeinen der Zug der ilteren Quarzphyllite nach Vacek
und Kittl und der Phyliite unbekannten Alters pach Stiny. Vielleichi
ergibt dies auch die Parallele zum PhyllitstoB, den Hammer an der Basis
der Granwackenschiefer iiber den graphitfilhrenden Schichten im Paltental
als Einheit zusammenfaBt, ferner zu den Quarzphylliten Spenglers an der
Basis der Granwackenschiefer siidwestlich von Etmifi] und zn den phyilitischen
Grauwackensehiefern auf Blatt Miivzzuschlag nach Corneliuns.

Uberlagernd treten in Vormacht Glieder mit quarzitischem Grundgewebe
auf. Daraus ergibt sich in unserem Gebiet als Arbeitsgrundlage die Gliederung
der Grauwackenschieferserie in ein unteres und ein oberes Stockwerk. Fir
diese Gliederung war aber noch ein weiterer Grund entscheidend. Es erscheint
im allgemeinen an der Grenze der beiden Stockwerke ein verhiltnismabig
michtigerer Zug von mehr oder weniger gefeldspateten Glimmerschiefern.
Dadurch, daB dieser nahezu durch das ganze Gebiet anfgesehlossen verfolgt
werden kann und seine Handstiicke charakteristisch und jederzeit gut von
der begleitenden Gesteinsgeselischaft auseinandergehalten werden kénnen,
stellt er einen recht gut kenntlichen Horizont dar. Es ist jedoch dazn zm
bemerken, dafl die Kartierung innerhaib des oberen Stockwerkes abbricht,
Das Grauwackenprofil erreicht im Gebiet erst iiber dem Thalerkogel beim
Hieselegg seine N-Grenze. Die als Arbeitsgrundlage verwendete Gliederung
der Grauwaeckenschieferserie ist demnach nicht nur auf das kartierte Gebiet
einzuschranken, sondern umfat in ihm anch nur einen Teil der Serie.

L. Das untere Stoekwerk.
a) Der Gesteinsbestand.

Im Felde erscheinen als Hauptbauglied matt silberglinzende, graue oder
griingraue, diinnblattrige, ofters verfaltete, glimmerreiche Gesteine vom
Charakter eines Serizitphyllites. Bei sonst gleicher Beschaffenheit indert
sich ihr Bild schichtenweise dahin ab, dal verschmierte Biotithiiate auf den
welligen oder feinrunzeligen s-Flichen goldigglinzenden Schimmer erzeugen.
Strichweise vermag wohl die genaue Beobachtung Uberginge von ihnen zu
hérteren, quarzreicheren Gliedern erkennen. In jhrem Geprige sind sie aber
pur selten und in geringer Verbreitung einem Quarzphyllit dhnlich zn be-
zeichnen. SchlieBlich erscheinen sehr geringméchtiy und sehr beschrénkt
verbreitet kleinkonglomeratische Gesteine. Insgesamt mub dieser Gesteins-
verband bei der Feldbegehung das Bild grofer Einformigkeit bieten.

Bei der Diinnschliffuntersuchung zeigt sich jedoch, dall auch Gesteine,
die man im Felde kurzweg als Serizitphyllite anspricht, fast stets bereits
einen beachtenswerten Quarzgehalt aufweisen. Im makroskopischen Kleide
verbergen sich ausgebreitete Ubergangsglieder zu glimmerschieferigen, ja
selbst auch zu quarzitischen Gesteinen. In #ihnlicher Weise ist in diesen Ge-
steinen fast durchwegs anch der Feldspatgehalt versteckt. Im Handstiick
erweisen sich die Gesteine praktisch als feldspatirei, die Schliffuntersuchungen
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lassen jedoch Feldspatfithrung als weit verbreitete Erscheinung erkennen. Es
liegen vielfach Belteroblasten mit prachtigem Wachstumsbild im Grund-
gewebe vor. Es entspricht demmach dem im unteren Stockwerk der Gran-
wackenschieferserie bei der Feldbegehung kurzweg als Phyllit angesprochenem
(Gesteinsverband bei der genaneren Untersuchung nur ein Teil des Bestandes.
Der Name Serizitphyllit engt sich somit auf die diinnbléittrigsten und glimmer-
reichsten Typen ein, die bei der mikroskopischen Untersuchung nicht weiter
verfolgt wurden. Von den iibrigen Gliedern sind zu beschreiben :

Glimmerschiefer. Das Handstiick zeigt Lagenban any Quarz und Glimmer. Die
runzelig gestriemten Schichtflichen besitzen verschmierten Biotitbelag. IDler Lagen-
wechsel tritt aunch im Diunnschliff gut in Erscheinung, Die Quarzlagen bestehen ans
kleinkérnigen Individuen, zu denen sich in geringer Menge Feldspat gesellt. In den
Glimmerlagen liegt Serizit und Biotit, u. zw. letzterer mit angewachsenen Chloritrindern
und mit Magnetiteinschliissen vor.

Glimmerschiefer. Gegeniiber dem vorigen besitzt das Gestein noch sirengeren
Lagenban. Im Schliff liegt wieder ein Parallelzefiige von Lagen aus Quarz mit wenig
Feldspat und von Lagen ans Muskowit, wenig Biotit und Chlorit vor.

Wicderholt wurden gréfere Aufschlisse des unteren Stockwerkes Lage
fiir Lage abgeklopft, um weitere #duBere Kennzeichen fiir seine Gesteine,
bzw. um markantere Gesteinstypen in ihm zu finden. Der verschmierte
Biotitbelag konnte in wechselnder Starke auf den Schichtflichen innerhalb
manches SchichtstoBes als regelmiBige Erscheinung erkannt werden. Iin
groBBen Aufschlub (B der Karte) am Kamm, der vom Dritten Dorf gegen NW
zieht, konnte bei ungefihr 1010 m folgende Feststellung gemacht werden:
Die phyllitischen Lagen an der Basis des Aufschlusses zeigten in der Aus-
bildung den dblichen Biotithelag. Einige Meter hioker waren Gesteins-
streifen mit priichtigen Biotitporphyroblasten. Es handelt sich um durch-
schnittlich 1/, em? groie Blittchen anf den s-Flichen. SchlieBlich lief sich fest-
stellen, dafi diese in Gesteinen mit verschiedenem Gewebe steckten. Es
lieBen sich danach Biotitporphyreblastenfiihrende Phyllite, -Glimmerschiefer
und -Glimmerquarzite unterscheiden. Uberlagernd traten wieder die Ge-
steine mit den verschmierten Biotithiuten auf. Der Biotit erscheint stindig
paratektonisch gewachsen. Die schmalen, Biotitporphyroblasten fithrenden
Bezirke erscheinen demnach Streifen besonderer Schonung darzustellen. In
ihrem Kleide weisen diese Gesteine ein den Woiskenschiefern der Hohen-
tauern dhnliches Biid auf,

Albitfihrender Glimmerquarzit. Im feinkiornigen, schieferigen, grauen Hand-
stiick sicht man Lagenweehsel von Quatz und diinnen Glimmerhauten. Anf der s-Fliche
ist ein diiomer, verschmierter Anflug einer Biotithaut. Der Diinnschliff zeigt der Menge
nach: {marz, Muskewit, Plagioklas, Epidot, Bietit, Chlorit, Erz umd Apatit. Der klein-
kdrnige, undulise Quarz bildet als Hauptzemengteil ein quarzitisches Grundgewebe. Die
sauren, meist etwas grifieren Plagioklase besitzen meist eine dichtere Fiille ven Serizit
und Klinozoisit sewie gelegentlich Epidoteinschlitsse. Im Grundgewebe tritt der klein-
kriimelige Epidot zu Gruppen zusammen. Der Biotit besitzt einen dunklen Kern und
einen nach auBen hin verblassenden Rand, an welchen sich der Chlerit ansetzt. Biotit
und Chlorit erscheinen allemr Anscheine nach als jiingere paratektonische Bildungen.
Neben Limonit liegt noch Ilmenit mit Leukoxenrinden vor.

Albitfuhrender Quarzit mit Biotitporphyroblasten. Das grane, feinkirnige
Handstiick bricht plattiz und besitzt ant den Sehichtflachen Biotichiunte. Der Diinn-
schiiff zeigt ein Quarzitgewebe. Der undulise, verzahnte Quarz ist Kleinkérnig und im
dllcrememen von guter Kornegalisierung. Eine Lage griheren Quarzkorns ist als jiingere

I(luftaushellung erkennbar. Der Albit ist entweder kiar oder hat wenige Einschlisse.
Neben Lamellenknickung liegt Kornzerscherung mit nachtriglicher Amheﬂung durch
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Chlorit vor. In geringerer Menge ist Mikroklinperthit, Serizit, zonater Apatit, Epidet
und Titanit, in groflerer Menge Limonit vorhanden. Als jiingere Paragenese erscheinen:
Biotit, Erz und Chlorit. Der Biotit bildet Porphyroblasten und zeigt pazallel [001] geib,
normal [001] braunschwarz. Die Basisblittchen zeigen abermals den dunklen Kern, der
nach aulen verblafit und dort dem Chlorit zum Ansatz dient. im Biotit liegen Erz-
einschliisse.

Die Mineralparagenese Biotit, Magnetit und Chlorit tritt in diesen Ge-
steinen stets auf den Schieferungs-, als den Wegsamkeitsflachen auf und
steht wohl als jiingere Bildung mit Stoffeinwanderung in Zusammenhang.

Quarz-Ankeritgange. Im Hendstiick siehé man ein granes Qnarzzewebe, in dem
vielfach limonitisierte Ankeritputzen schwimmen. Wiederholt sind aufgeblitterte, phyl-
litische Schmitzen eingeklemmt. Anf den Bruchflichen treten vielfach Serizit- und
Chlorithiute auf. Das Quarzgewebe begleiter schlieBlich noch feinschuppige Chloritnester.

Diese (zangbildungen liegen innerhalb des Bereiches unserer Grauwacken-
schieferserie in grofier RegelmiBigkeit vor. Hammer beschreibt in den
Grauwackenschiefern des Paltentales schmale Génge und Adern von Quarz
und Eisenkarbonat (Ankerit und Siderit), die dort Anlaff zu wenig boffnungs-
vollen Schurfbauten gaben. Man wird diese Gange, soweit ich sie z. B. auch
aus dem Johnsbachtale kenne, mit unseren parallelisieren konnen.

Albit-Epidet- Quarz-Chioritschiefer mit Kalkspatiibrung. Es sind griine,
feinkérnige bis dichte Gesteine, die neben der Schichtung eine sechwache Transversai-
schiefernng erkennen lassen. Im Diinnschliff liegt ein Gewebe von Epidot, Chlorit, Pla-
gioklas, Karbonat, Quarz und Serizit mit eingebetteten Magnetitidieblasten vor. FEine
Regelung in s ist erkennbar.

Diese Gesteine sind als Scholle dem unteren Stockwerk der Grauwacken-
schieferserie bei der Mithle unterhalb des Gehoftes Bauer in Ort einge-
lagert. Durch manche Ziige weisen sic Ahnlichkeit mit Gliedern der meta-
morphen Diabastuffhestinde der Mittelsteiermark anf. Es kinnte sich dem-
nach auch hier nm einen durchgreifend umgebauten Diabastuff handeln.
Schlieflich mag aber auch noch darauf hingewiesen werden, daB sich diese
Gesteine in ihrem Aussehen eng an manche Glieder der Schieferserie, die im
Kaintalgraben-Osthang beschrieben wurden, anfiigen.

Im SchichtstoR des unteren Stockwerkes sind dann noch Einlagerungen von
sehwarzen Kieselgesteinen zu erwiihnen. Sie stecken als grilere Linsen
zwischen den Phylliten und sind hesonders gut in den Felsen dstlich
des Bauwernhauses Obertaler im Kaintalgraben aufgeschlossen. Fossilien
konnten in thnen keine gefunden werden.

Zusammenfassend karn man die Gesteine des unteren Stockwerkes
der Granwackenschieferseric als vollmetamorphe, erststufig geprigte,
krigtalline Schiefer bezeichnen. Es stimm{ das Untersuchungsergebniz mit
jenem anderer Autoren tiberein, die in den Gesteinen an der Basis der Gram-
wackenschieferserie einen héheren Grad von Metamorphose beschreiben.

) Die Lagerungsverhaltnisse.

Eine scharfe Trennung des unteren Stockwerkes ist weder nach oben,
noch anch #iberall nach unten hin méglich, infolge der Verschuppung einer-
seits und den Ubergangsgliedern im Gesteinsbestande, der bei manchen
Gliedern zur Konvergenz mit solchen aus dem hoheren Stockwerk fiihrt,
anderseits. Das Streichen der Serie schwankt zwischen SW—NO und O—W.
Stets liegt, von Verfaltungen abgesehen, N-Fallen vor.
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II. Der Glimmerschieferzng.

Zur Beschreibung kommnit aus dem Glimmerschieferzug ein Handstiick,
welches die Feldspatung besonders gut zeigt.

Schachbrettalbit-Augenglimmerschiefer. Das Handstiick ist diinnschieferig. .
Der knotige Hauptbruch wird von verschmierten Glimmerhiuten iiberzogen. Im Quer-
bruch ist durch milchweille Schachbrettalbit-Porphyroblasten deutliche Augentextur
zu sehen. Letstere spalten das Gefiige auf. Thre GriBe wechselt und betrigt durch-
schnittlich 6 x 2 em. Im Lingsbruch treten die Feldspate als Rundlinge hervor. Im
Dinnschliff sieht man porphyroblastisches Gefiize. Parallel durchziehende Glimmerlagen
wechseln mit in s liegenden Quarzflasern. Die Schachbrettalbit-Porphyroblasten dringen
den strengen Lagenbau auseinander. Vem Glimmer herrscht Muskowit, bzw. Serizit.
Biotit tritt dagegen in geringer Menge in kleinen, mit Muskowit parallel verwachsenen
Schiippehen aui. Ebense ist aneh Chlorit nur in geringer Menge vorhanden. Einzelne
Zirkone fallen in den Glimmerlagen durch ihre Grife auf. Die Quarzilasern bestehen aus
recht homogenem, undulésem Kleinkorn. Es kommt aber auch Quarz als GroBSkomn, u. zw.
dann meist in Nestern mit Schachbrettalbit-Porphyroblasten znsammen vor. Beide
kinnen Serizitflitterwerk des Grundgewebes umschlieBen., AuBer den Schachbrettalbit-
Porphyroblasten liegen noch Mikroklinperthite und wenige, saure Plagioklase vor, Mit-
unter haben die Feldspate bessere kristallographische Umgrenzung.

Der Kalifeldspat ist im Glimmerschiefergewebe dieser Gesteine unter
Stoffzuinhr gewachsen und wahrscheinlich automorph schachbrettalbitisiert,
Teilweise erkennt man lings den Wegsamkeitsilichen noch Zufuhrkandle. Es
reiht sich hier Feldspatknoten an Feldspatknoten, Das Gesteinsbild erreicht
mitunter perlgneisahnliches Aussehen. Die Bildungsgeschichte der Gesteine
schlieBt mit para- bis posttelitonischer Deformation.

Besonders gut ist der Glimmerschieferzug in den Felsen am Hang iiber
dem Bauershaus Obertaler im Kaintalgraben aunfgeschlossen, wo er un-
gefihr 100 m Michtigkeit besitzt, ferner westlich des Gehoftes Bauer in Ort
und am Kamm siidlich des Kaintalecks. Aber auch in den zwischenliegenden
Strecken ist der Zug an kleinen Awufschlilssen und an den lichten, plattigen,
stets mehr oder weniger gefeldspateten Handstiicken im Gelinde gut zu
verfolgen. N

Der AufschluB westlich vom Bauer in Ort zeigt N—70°—O-Streichen
und 40° NW-Fallen. Streifenweise tritt in den Gesteinen der Glimmer zuriick,
wodurch quarzitischer Gesteinshabitus zur Vorherrschaft gelangt. Die Feld-
spate bilden kleine, weille Knopfchen im Glimmerschiefergewebe. In die
Schieferung sind Quarz-Feldspatginge eingeschlichtet. Uber- und unter-
lagert wird der Glimmerschieferzug durch phyllitische Gesteine des unteren
Stockwerkes. ' '

Beim Obertaler kommt dem Zug gleiche geologische Stellang zu. Es
ist N—T75°—O0-Streichen und 20° NW-Fallen festzustellen. Quarzgéinge
mit Karbonatputzen, welche mit jenen des unteren Stockwerkes im Aussehen
zusammentreffen, treten in groBerer Zahl auf. Alle Ginge sind eingeschlichtet
und das ankeritische Material ist wieder zumeist stark limonitisiert. Die
gleiche Stellung weisen Quarz-Feldspatginge auf. Schlieflich kénnen in
beiden Gingen Chloritnester aus feinschuppigen Aggregaten stecken. Starke,
mechanische Zertriimmerung ist fast allen Gangbildungen eigen. Sie sind
in Linsen zerschert. Durch Losung ihres Zusammenhanges erscheinen Trilmmer
aber auch in Form tektonischer Gerélle. Manche Bilder ans solchen Zonen
sind von jenen der Rannachkonglomerate, um so mehr als die gleiche Ge-
steinsgewebeunterlage vorliegt, nicht zu trennen. In den Glimmerschiefern
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wie auch in den Gingen sind wiederholt phyllitische Schmitzen aufgeblattert
und mit ihnen in der Folge zerschert. Es hesteht zwar stellenweise der Ein-
druck, daf die Feldspatung in der Umgebung der Quarz-Feldspatginge
stirker als im entfernteren Gewebe sei, doch zeigen genau so andere Bilder
gegenteilige Verhdlinisse, Es ist demnach nicht zu entscheiden, ob die Stoff-
zufuhr zur Feldspatung phasengleich mit den Gangbildungen angesehen
werden darf, wenn dies auch sehr wahrscheinlich wére.

Ostlich vom Obertaler nimmt die Michtigkeit des Glimmerschiefer-
zuges rasch ab. Die gesproBten Feldspate treten als kleine Xenoblasten im
Gesteinsgewebe in Erscheinung.

Im Graben, der von der Wolfsgrube (siidlich des Kampeck) herabzieht,
scheint der Glimmerschieferzug an einer Stoérung im Streichen aus der
NO-Richtung nach O-W umzuschwenken und sich aufzurichten. Ersterer
Erscheinung folgen auch im allgemeinen die iibrigen Gesteinsschichten des
inneren Kaintales. '

Auf der kleinen Kuppe stidlich des Kaintalecks zieht der Zug mit
N—45°—W-Streichen und 20° NO-Fallen, ungefahr 20 m michtig, durch.
Die Schwenkung im Streichen ist demnach weitergegangen. Die Anderung
im Fallen spricht jedoch fiir eine im westlichen, dichten Wald liegende, nicht
aufgeschlossene Storung. Feldspatung ist auch hier, jedoch viel geringer,
zu sehen,

AuBler dem im kartierten Gebiet geschlossen verfolebaren Glimmer-
schieferhorizont tritt im inneren Kainfal eine geringer machtige Linse gleicher
Gesteine inmerhalb des unteren Stockwerkes eingeschaltet anf und wird
wohl als tektonischer Fetzen des geschlossenen Zuges aufzufassen sein.

Es fallt mir auf, daB ich bei den verschiedensten Begehungen von Schollen
der Granwackenschieferserie bis ins Ennstal noch nirgends dem in unserem
Gebiet markanten Zug von gefeldspateten Glimmerschiefern begegnete.
Alu?hh in der Literatur dieser Gebiete findet sich keine Angabe zu einem Ver-
gleich.

HI. Das obere Stockwerk.

a) Der Gesteinsbestand.

Es wurde bereifs im allgemeinen das Herrschen von gquarzitischen Ge-
steinstypen mit der Zwischenschaltung von feinschichtigen und phyllitischen
Gliedern beschrieben. Des weiteren ist das obere Stockwerk durch die
reichere, meist gering machtige Einlagerung von anderen, charakteristischen
(Gesteinsgliedern gekennzeichnet.

Feldspatfihrender Chloritquarzit. Das graue, feinkérnige Handstiick besitzt
quarzitisches Gewebe. Die Schichtflichen sind durch rétlich schimmernde, kleinere
Hamatitflasern gefleckt. Im Diinnsehliff ist Quarz Hauptgemengteil und zu ihm tritt
noch in bemerkenswerterer Menge Chlorit. Serizit Hegt dagegen sparlich vor. Die sauren
Plagioklase bilden im Gewebe etwas grobere Rundlinge und besitzen eine wechselnd

dichte Fille, Die Himatitflatschen besitzen undeutlich verschwimmende Rinder, an
welche gich Chlozit ansetzt.

Hamatit und Clhorit erscheinen als jiingere Paragenese auf den s-Flichen
und stellen die Parallele zur Paragenese Biotit, Chiorit, Magnetit auf den
Wegsamkeifsflichen der Phyllite des unteren Stockwerkes dar.

Juhrbuch der Geol. Bundesunstalt, 1988, 19
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Feldspatfiihrender Glimmerquarzit mit Chloritgehalt. Im griin-grauen
Quarzit liegen zahlreiche, zum Teil wohl ausgebildete Magnetitoktaederchen. Der Diinn-
schliff zeigt kleinkornigen, verzahmten C(uarz als Hauptgemengteil. Die Plagicklase
treten als etwas griBere Rundlinge mit Einschliissen von Serizit und Epidot auf. Muskowit,
Chlorit und wenig Biotit sind meist parallel verwachsen und prigen ein undeutliches
Parallelgefiige. Der kieinkirnige Epidot gesellt sich zu Gruppen. Der Chlorit ist eigen-
artig kleinnadeliz, Ferner finden sich Magnetitidioblasten.

Es ist itherhaupt feststellbar, daB die quarzitischen Gesteine des oberen
Stockwerkes recht hiufig durch die Fithrung von trefflich ausgebildeten
Magnetitoktaederchen wie auch durch mitunter bedeutenderen Gehalt von
Epidot ausgezeichnet sind.

Feldspatfiihrender Glimmerschiefer. Das grave, feinkirnige Handstick ist
feinschieferig vnd zeigt diinnlagigen Wechsel von Quarz und Glimmer. Es besteht bereits
eine unverkenubare Ahnlichkeit mit dem als ,feinschichtige Grauwackenschiefer zu-
sammengefaBten Gesteinstypus. Der Diinnschliff zeigt n recht regelmifiges Parallel-
gefiige von feinschuppigem Muskowit und von Quar: In geringer Menge sind klare
Feldspate, n. zw. wie in den meisten Gesteinen dieser Z ne als Belteroblasten enswickelt.
Daza kommt noch Limonit und Turmalin.

Feinschichtige Granwackenschiefer. Als Charakteristikum dieser Gesteine
wird ein Ban ans breiteren, lichten und millimeterdiinnen, dunkleren Lagen angesehen,
welcher Wechsel quarzreicheren und tonigen bzw. glimmerigen Schichten entspricht,
In dieser Zone sind aber auch Gesteinsstreifen mit umgekehrtem Bam zu finden. Kenn-
zeichnend bleibt jedoch die Binderung. Als weiteres dnBeres Merkmal dieser Gesteine
erscheint mir wegen der Haufigkeit des Auftretens eine sehriig zur Schichtung verlaufende
Schieferung, welche die erstere teilweise iiberwiltigt. Dazu tritt vielfach eine Verfaltung
des Schichtgefiizes, die den strengen Lagenbau dieser Gesteine dann hesonders sehin zum
Amgdruek bringt. Durch die papierdiinnen, dunklen cder lichten Lagen tritt die Klein-
faltelung prichtig hervor. Eine genauere Beschreibung mmd Untersuchung dieser Gesteine
wurde zuriickgestellt, weil deren eingehendere Bearbeitung von einem anderen Orte im
Gange ist.

Wiederholt trifft man im oberen Stockwerk auch Schuppen serizitreicherer
Gesteine (Serizitschiefer) vom Bilde jemer des unteren Stockwerkes, Die
Feldbegehung erweckt dabei den Eindruck, da8 in diesen Zonen Verschuppung
beider Gesteinshestinde vorliegt. In dieser Weise erfolgte amch die Dar-
stellung auf der Karte. Da jedoch gelegentlich Ubergéinge von den serizit-
reichen zu quarzifischen Gesteinen beobachtet werden konnen, mull es sich
um keine Einschuppungen handeln, sondern es kann normaler Schicht-
verband vorliegen.

Der damit beschriebene Gesteinsverband, mit den Variationen von quarz-
drmeren und quarzreicheren Gliedern und unter Einschlul der durch den
strengen Lagenbau besonders gekennzeichneten feinschichtigen Grauwacken-
schiefern, stellt den Hauptbestand des oberen Stockwerkes. Die weiterhin
zur Beschreibung kommenden Gesteine erscheinen in ihnen als Einschaltungen
von wechselnder Michtigkeit.

Graphitphyllit mit Quarzaugen. Das Aussehen der Gesteine ist itn Handstiick
verbliiffend. Es sind dichte Gesteine, in deren Querbruch aus dem dunklen Gewebe
groBe, weille, porzellanartize Knoten lervortreten. Im Diinnschliff enthiillen sich die
Knoten iberraschenderweise als Augen, welche aus kleinkérnigem, verzahniem Quarz-
pilasterwerk bestehen. Sie werden voa einem feinschuppigen Serizit-Chloritgewebe
umflossen, das stark graphitisch pigmentiert und von Limonitfahnen durchzogen wird.
Durch die Qearzaugen schlingeln sich verfaltete, diinne Ziige des graphitreichen Grund-
gewebes. Es diirften daher vortektonisch awischen den graphitisch pigmentierten Glimmer-

lagen Quarzflasern vorgelegen sein, welche durch Zerscheraung die gerdllihnliche Angen-
form erhielten,
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Das Gestein ist am Osthang des Windecks an spirlichen Lesestiicken
verfolghar und tritt wahrscheinlich nur als geringmichtiger Span anf. Ich
vermute in ihm die Einschuppung eines von dem im Hangenden des kartierten
Gebietes im Trefininggraben folgenden, stark tektonisierten Silurschiefers.
Die gleiche Stellung konnte auch den nichst beschriebenen Graphitquarziten
zukommen.

Graphitquarzit. Die plattig brechenden Handstiicke firben stark ab. Zum Teil

sind sie durch diinue, ausgebligelte Quarzbinder gestreift. Meist durchsetzt sie aber
auerdem die kieselige Substanz gleichmibBiger,

Graphitquarzite sind im oberen Stockwerk wiederholt als schmilere
Ziige verfolghar und teilweise auf der Karte ansgeschieden. Die Ahnlichkeit
mit den im Treffninggraben den Schichtstof iiberlagernden Silurschiefern
18t unverkennbar. Hine kieine Halde in einem dieser Ziige 1iBt vermuten,
dal der Graphitquarzit AnlaB zu Schurfarbeiten gab. Eine Vererzung war
nirgends feststellbar. Es liegen jedoch die gleichen Gesteine, u. zw. in der-
selben geologischen Position wie in der nahen Schirigurken vor, von denen
Matz Kiesvererzung heschreibt. Es wiire denkbar, dafB shnliche Hoffaungen
hier den Anstof zur Suche gaben.

Chleritoidschiefer. Die Handstiicke zeigen ein feinschuppiges, glimmerreiches
Schiefergewebe. Eswird von diinnen Quarzlagen durchzogen, Inihm liegen in wechselnder
Diehte sehwarzgriine Chloritoidporphyroblasten. Der Ditnnschliff zeigt ein aunsgezeichnetes
Parallelgefiige des Glimmergewebes aus Muskowit und Serizit, mit wenig Chlorit. Es
wird ven Erzpartikelchen gespickt und durch Limonitfahnen verschleiert. Die Chloriteid-
porphyroblasten besitzen die gleichen Exvzpartikelchen in priBerer Menge als Einschitisse.
@ = olivgriin, b = blafblan und ¢ = farblos. Die Lingsschnitte zeizen vielfach Zwillings-
lamellen. Teilweise sind die Porphyroblasten dem Gefiige eingeregelt, teilweise durcl-
spiefien sie aber dieses quer und blittern es anf. Es 18t sich demnach para- big post-
tektopisches Wachstum erkennen.

Man darf gewissermaben ven den Chloritoidschiefern als einem recht
regelmiBig in der Grauwackenschieferserie auftretendem Schichiglied
sprechen. Als Zeugen dafiir sind weitere Vorkommen in unserer Umgebung
am Traidersberg und bei Kammern, in der Beschreibung von Heritsch vom
Hang der Treffneralpe gegen Johnsbach und vom Kamm Griinangertorl
gegen das Hinkareck, ferner die Funde durch Hammer am Kalblinggatterl
und im Karrenweg nirdlich von Réteistein bei Admont. In der Aushildung
sind diese Chloritoidschiefer von jenen im Karbon (4) und im Altkristallin (4),
innerhalb der Grauwackenzone, wohl zu unterscheiden.

Am Osthang des Windecks tritt im oberen Stockwerk eine griliere Scholle

von Gmeisaplit bzw. von injizierten Schiefern auf. Sie wird in griberer Zahl
von Quarzgingen mit Fisenglanzblittchen und Chloritnestern begleitet.
Auffallend sind in ibnen ferner noch wiederholt griBere Epidetklumpen.
Ein genetischer Zusammenhang zwischen Gneisapliten und Quarzgéngen
ist wahrscheinlich. Schmilere und breitere Epidotschniire durchziehen auch
wiederholt die Aplite.
. Epidotfahrender Gneisaplit. Das gelblichgriine Gestein ist feinkirnig und
besitzt schwaches Schiefergepriige. Der Diinmschliff zeigt die Gemengteile: Quarz, Feld-
spat, Epidot, Serizit, Chlorit und Erz. Im anffallend gleichmifiy feinkérnigen Grund-
gewebe liegen aufier den Grundgewehsfeldspaten anch Porphyroblasten mit spirlichen
Hinschligsen von Serizit und Epidot. Stellenweise ballen sich Epidof, Serizit und Quurz
schlierenartig zusammen.
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Guneisaplit. Das graue Handstiick zeigt dieselbe Feinkirnigkeit, jedoch dentlichere
Schiefernng, Unterscheidend tritt im Schliff ein Paralielgefiige von Glimmerziigen und
der Mangel an Epidot hervor.

Eine Parallele diirften diese Aplite in den von Hammer beschriebenen
Aplitvorkommen in den Grauwackenschiefern des Biischendorfer- und Barn-
dorfergrabens und den aplitischen Schiefern am Sonnenberg im Paltental
finden; ob sich anch die (z. T. Riebeckit- und Agirin fiihrenden) aplitischer
Gneise der Silbergsbergserie auf Blatt Miirzzuschlag anschlieBen lassen, muf
die Zulunft lehren.

SchlieBlich treten noch am Nordrand des kartierten Gebietes in den
Grauwackenschiefern einige kleinere und eine michtigere Einlagerung von
Griingestein anf.

Quarz-Epidot-Chloritschiefer, Die griinen, dichten Gesteine werden von
diinneren und dickeren Kalkhiindern durchzogen. Die Schichtflichen bedecken braune
Karbonatkrusten, Im Diinnschliff liegt ein feinkérniges Grundgewebe vor. Der klein-
kriimelige, gelblichgriine Epidot, begleitet von Chlotit und wenig Serizit zieht in parallelen
Schniiren durch das Gestein. Dazwischen liegen Quarzflasern. [her Feldspat tritt mengen-
miBig zuriick, Er bildet in der Regel etwas grifiere Rundlinge oder Porphyroblasten.
An letzteren fillt die quere Stellung, welche das Gefiige zerreiBt, anf. Xs erscheinen
mitunter die Albitoligoklase im gelockerten Gewebe gedreht, wofiir die Zerrungshohl-
rdume sprechen, welehe von grobblatterigem Chlorit und stengeligem Quars erfiillt sind.
Das Karbonat durehsetzt einerseits gleichmiBig das Gewebe, tritt aber anderseits in der
Hauwptmenge als Fiillmasse von Gesteinsrissen auf.

Es wurde bereits betont, dal die Griingesteine (meist Albit-Quarz-
Chloritschiefer) eine regelmiBige Einlagerung in den Granwackensehiefern
darstellen. Sie werden in der gleichen Position u. a. von Hammer im Paltental
und von Cornelius auf Blatt Milrzzuschiag verzeichnet. Bemerkenswert
ist in diesen (Gesteinen das nahezu konstante Vorhandensein von Kalk-
bindchen, u. zw., ang dem Grunde, weil die Grauwackenschieferserie als
solche, durch das génzliche Fehlen von Kalk als normalem Schichtglied ge-
kennzeichnet ist.

b) Die Lagerungsverhiltnisse.

Das Streichen ist auch innerhalb des oberen Stockwerkes SW-NO bis
O-W und das Fallen NW bis N gerichtet. Da die Serie flach in den Berg
hineinfallt, ist am Nordwesthang, also jenseits des Kammes, dieselbe Schicht-
folge zu erwarten, weshalb hier die Kartierung abgebrochen wurde. Gegen
den Trefininggraben wird die Serie, wie such aus der Karte von Stiny zn
ersehen ist, von Silurschiefern iiberlagert. Es kann jedoch aus den paar
Messungen nicht entschieden werden, ob tektonische Auflagerung vor-
handen ist,

Im Grad der Metamorphose kann innerhalb des kartierten Ge-
bietes im Gesteinsbestand des oberen Stockwerkes keine Abnahme ver-
zeichnet werden. Auneh hier besitzen die vollkristallinen Schiefer ein
gewachsenes, vollregeneriertes Grundgewebe mit gesproBten Feldspat-
belteroblasten.

Zu Dank bin ich meinem verehrten Lehrer Herrn Prof. Angel (Graz)
fiir die Forderung der Arbeit, Herrn Prof. Petraschek (Leoben) fiir die
Erlanbnis der Beniitzung der Institutseinrichtungen, und Herrn Dr. Metz
(Leoben) fiir die Uberlassung von Material verpilichtet.
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