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L. Einleitung.

AnlaBlich der Forisetzung der von F. Angel geleiteten geologischen
Aufnahmen der Ankogel—Hochalmspitz-Karte des Deutschen Alpen-
vereins im Sommer 1935 habe ich die glazialgeologischen Aunfnahmen
im wesentlichen abgeschlossen. Die Begehungen und der Druck
dieser Studie wurden durch die vom HauptausschuB des Deutschen
Alpenvereins gewihrten Beihilfen ermdiglicht, Es ist mir eine ange-
nebme Pilicht, far diese grofiziigige Unterstutzung aufs herzlichste
zu danken.

Im besonderen’ gedenke ich ferner des steten Interesses und der
liebenswitrdigen Unterstitzung, welche mir bei diesen Aufnahmen
von seiten des Herrn Univ.-Prof. Dr. F. Angel zuteil wurden.

Die vorliegende Arbeit ist die Erginzung und Fortsetzing eines
kleinen Vorberichtes liber die Aufnahmen in diesem Gebiet im
Jahre 19341) Die besonderen Umstande des derzeitigen Aufenthaltes
veranlassen mich, auch dieser, als ausfihrlicher Abschlull geplanten
Arbeit, ebenfalls nur knappste Form zu geben, — Fiir eingehendere Lek-
tiire dieser Studie empfiehlt sich die Beschaffung der oben genannten
Karte des Dentschen Alpenvereins, sowie fiir die Nachbargebiete die
Beschaffung der Karte der Goldberg- und Ankogelgruppe von Gustav
Freytagund F. Kordon.

II. Rezente Vergletscherung und Morinen,

Die jungen, unbegriinten Morinen nahe vor den Gletschern des
Gebietes sind in der AV.-Karte im allgemeinen gut gekennzeichnet
(vergleiche hierzu die Bemerkungen in 1, Seite 153—154).

1} W. Senarclens-Grancy, Stadiale Mordnen im Hochalmspitz—
AnkogeI-Geblel Zeitschr. {. Gletscherk., Bd. XXIII, Helt 1/3, 1935.
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Die Morinenkarte *) umreiBt in schwarzer Farbe die im Sommer
1935 vergletschert angetroffenen Flichen und die grofieren Firn-
flecken, von denen ein Ubersommern anzunehmen war. — Schwarze
senkrechte Schraifen kennzeichnen felsige Flichen mit frischen Schlif-
fen und Mordnenspuren zwischen dem heutigen Eisrand und der
aduBersten Eisgrenze vor 80 bis 90 Jahren, sowie ausgeaperte Hinge
von Fels oder Schutt iiber dem Eis noch vergletscherter Karbdden. —
Ferner umfaBt diese Signatur kahle und meist hellfarbige Felspartien
der Hochkare, auf denen hie und da frischer Blockschuit liegt, der
von Firn oder Eis bewegt wurde und nicht unmittelbar von Berg-
stirzen herrithren kann. Es sind dies Flachen, die im Frithsommer
noch als Firnfleckenlandschaft zu bezeichnen sind,  die derzeit im
Spitsommer bis zu den Graien hinauf fast oder ganz ausapern, die
aber gleichwohl in ilteren Karten (Aufnahmen des Militirgeographi-
schen Institutes Wien) Ende des vergangenen Jahrhunderts z. T. noch
als vergletschert eingetragen sind.**) Teilweise ist der Aufenrand
dieser Hochflichen durch frische, rezente Morinen gekennzeichnel,
wie S des Weinschinabel. Z. T. verlieren sich diese Kahlstellen {(Mul-
den) allmahlich in etwas herastem (Buckel) und talwirts zunehmend
begriintem Gelinde. — Mitten darin liegt, fast unmotiviert, der Bogen
einer rezenten Mordne wie im Kilmpreinkar. Die Ausdehnung der
Flichen ist — im Verhiltnis zu anderen Gruppen — in der Hafner-
gruppe am grobien, vorhanden sind sie in allen flachen Hochkaren.

Uberall sind sie zweifellos Zeichen starkster Ver-
firnung, wenn nicht sogar ausgesprochener (aber
kurzfristiger) Vergletscherung der 1850er Jahre in
schuttarmem, zur Vergletscherung wenig ginstig ge-
formtem Gelande. Bei Fortdauer der gegenwirtigen
WitterungiibereinigeJahrzehntedarftenzahlreiche
dieser Kahlfliachen herast werden,

Im Schlapperebenkar liegt hart vor der 1830er Mo-
rane ein leicht verdoppelter Stand der 1820er Jahre.
Dieser StandistauBerderinl, Seite 154, angefiithrien
1820er Mordne vor dem GroBelendkees der einzige
seiner Art. Bei beiden Vorkommen ist der feine und schlammige
Schutt stark berast, hingegen sind die Roll- und Kantblocke vollig
frisch wie an den 1850er Moranen. Im ganzen hebt sich das Auflere
der 1820er Wille von den 1850ern, wie auch von den frithrezenten:
Mordnen gut ab.

lll..Jiingere triihrezente oder Fernau-Moréinen.

Auf Grund der ausfihrlichen vergleichenden Studien von H.
Kinzl2) war die Moglichkeit eines Auftretens frithrezenter Morianen
der GletschervorsioBe des 17. bis 18. Jahrhunderts in den Hochkaren
dieses (vebietes von vornherein gegeben.

*)y Wenn nichts weiteres angegeben ist, ist hier stets die schwarzweifie. rein
glazialgeologische Karte gemeint, nichf die geologische AV.-Karle,. welche
auch Eintragungen der Morinenflecken enthalt. |

* Besonders in den Hochflichen des Kolubreinkares.

B H Kinzl, Bem'agle zur Geschichle der Gletscherschwankungen in den
Ostalpen. Zeitschr, Gletscherk. 1929, Bd. XVII, 5. 661,
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Es war ursprimnglich auch ein Ziel dieser Untersuchungen, diese
Moglichkeiten an Hand allfallig vorhandener historischer Berichie zu
iiberpriifen. Bedauerlicherweise war diese Erginzung aus Zeitmangel
nicht durchfahrbar; der vorliegende Bericht isi in dieser Hinsicht
kein Abschluf, sondern nur ein Anfang. — Es war anderseits von
vornherein wihrend der Aufnahmsarbeiten sehr wahrscheinlich ge-
worden, daB besondere Nachrichten iiber alte Gletschervorstéfle in
hochgelegenen kleinen Karen ohne alte Bergwerksbetriebe, in cinem
als Almwiese kaum mehr geeigneten Gelidnde, schwerlich noch zu
erwarten sind.

Ausgehend von den Gedankengéngen von H, Kinzl?)
und im Riuckblick auf die gesamten Beobachtungen
ist festzustellen, daBl im allgemeinen die Natur der
friihrezenten VorstéB8e und der dadurch gebildeten
Mordnen eine Reihe gewisser Eigentimlichkeiten
aufweist, dafl die fruhrezenten Wialle zumindest als
eine besondere Gruppe herausgehoben und kartiert
und — von wenigen Ausnahmen abgesehen — auch
ohne historische Berichteohne Schwierigkeiten von
den dlteren wie von deh jlingeren Mordnengruppen
gesondert werden kdénnen.

Wie im ersten Bericht (1, S. 157), so glaube ich auch
hier die Merkmale der jingeren frihrezenten oder
Fernaumoranendes GebietesfolgendéermafBenzusam-
menfassen zu kénnen: Naher Anschlufl an gleich ex-
ponierte rezente Moranen, (hier meist) einfacher
Wallbau Fehleneinerdeutlichverbindenden Schutt-
decke oder typisch anschlieBender Wallziige zu sta-
dialenMorinenhin LagerungingiinstigerKarnische,
besondershahe am Riickgehfinge des Kares, ibersom-
mernde Firnreste zwischen Moranen und Karrick-
wand oder auch hart vor dem Stirnwall. — Infolge der
Schneearmut der letzten Jahre sind Firnflecken in Nahe der frih-
rezenlen Mordnen im allgemeinen eine Seltenheif geworden. Jedoch
sind die Stellen, an welchen sie in- den letztvergangenen Jahren und
Jahrzehnien zu liegen pflegten, derzeit noch durch auffallende helle,
frische, bewuchsarme — oder freie — Schutt- oder Felspartien genau
50 gekennzeichnel, wie anderenorts das frische Gelande ausgedehnter
Firn- und Eishedeckung mit oder ohne rezente Moriinen.

Die Bestimmung eines vereinzelten derartigen Morinenvorkommens
ist nicht immmer einfach. Ist jedoch einmal der ganze Bestand eines
Tales oder mehrerer Tiler an Morinen aufgenommen und sind, aus-
gehend von den rezenten Stinden, die Morénengruppen gegliedert und
ihre ungefahren GroBenausmaBe und Abstande festgestellt, dann fallt
die Einordnuug ehemals unsicherer Vorkommen nicht mehr schwer.
~— Um den ndtigen Uberblick aber'die Gesamtverhaltnisse zu erhalten,
war ‘es naturgemafl ndtig, die Untersuchungen mehriach Gber die
AV.-Karte hinaus zu erstrecken. Die beigegebene schwarzweifle Karte
soll dazu dienen, die Ergebnisse inner- und auBerhalb des Gebietes
der AV.-Karte zu einer Ubersicht zu vereinigen, welehe dem Erfassen

14%
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der Einzeltheiten der heutigen Gletscherspuren wie auch der Bildungs-
bedingungen der vergangenen Gletscher selbst dienlich sein soll.

Nur als ein Beispiel flir mehrere fitge ich die Uberlegung zur end-
glltigen Auffassung der Moridne ,,2400“ der Morinenkarte des ersien
Berichtes (1) hier 23802500 SO des Kreuzkogels (P.2686) bei. —
Bei der ersten Begehung war nur die annihernde Bezelchmmg Lfrih-
rezent-daun (Egessen)” méglich gewesen, — Die Morine liegt sehr
tief, wenn man bericksichtigt, daB das Kar zur Schneesammlung
niedrig, tief und sehr unginstig ist. Es besteht hier nur eine flache
Mulde, welche in eine S-exponierte Karplatte eingesenkt ist und die
Rickwand dieser Karplatte, der Grat Kreuzkogel—Mallnitzriegel, ist
gerade ober der Mulde sehr whansehmlich.

Die lieferen Partien dieser Moriine sind gleich der Umgebung
rasig. Die héheren Partien und bhesonders die inneren Abfille der
Wille sind sehr arm an Bewuchs und groBtenteils vollig frisch, das
gleiche gilt auch fiir etwa zwei Drittel des flachen Fels- und Schult-
gelandes zwischen Wall und rickwirtiger Karbegrenzung. Zweifellos
ist dieses Gebiet in den 1850er Jahren stark verfirnt oder nahezu ver-
gletscherl gewesen. Von diesem Zusland ausgehend ist die zu Voll-
vergletscherung des Kares bis ,2380“ hinab notige Senkung der
Schneegrenze nur mehr recht germgfug:g

AuBerdem schlieBen fast unmittelbar und im gleichen ,frischen®
Gelande nach NW weitere Walle von feinem und auch grobem Schuilt
an, welche S des Kreuzkogels sich bis in 2500 m Hohe emporziehen;
das ist ungefdhr bereits die Hohe gleichexponierter Gletscher und
rezenler Glelscherspuren SW der Gamskarlspitze.

Talaus von ,,2300“ fehien dhnlich angeordnete Stirnwille. Die tlefer
gelegenen Wiile sind, wie ein Blick auf die Karte zeigt, die Ufer- und
Mittelmorénen von Glelschern, welche ein unvergleichbar bedeuten-
deres GroBenausmali besaBen, eben dent jungstadialen oder Daun-
Gletschern. Die Sonderung der Stinde ist durch Bericksichtigung
aller Verhiltnisse und durch die Aufnahme der Momncn des ganzen
WeiBenbachtales leicht und klar geworden.

Die bezeiclinete Morine und ebenso 2350 unter der Woisken-
scharte (=S P. 2555) bestehen zumeist aus feinem Schutt, eine Aus-
nahme far die meist sehr grobblockigen frithrezenten Moranen. :

Das GstoBkar zwischen Keeskogel (P.2885) und GroB-Arital zeigt
eine besonders eigentiimliche Anordnung der friithrezenten Morinen
deuilich auf. Sie liegen bei ,,2400—2200° in tiefen seitlichen Partien
des N-exponierten Kares, dessen mittlere héhere Lage von heutiger
Vergleischerung und rezenter Morine eingenommen sind. Und zwar
liegen sie meist tiefer als diese, trotz geringerer Hohe der Umrahmung
iind meist unglinstigerer Lage. -—— Alienthalben zieht sich cin schmaler
‘Streifen des Kargelandes von den rezenten Morinen mehr oder min-
der unmittelbar bis zu den &lteren Moranen hin;, welcher durch
Hirische* Flachen, diirftige Morinenstreuung oder noch durch iiber-
sommernde Firnreste erwarten lift, daf} hier auwch in den 1850er
Jahren eine erhebliche Verfirnung bestanden hat. — Weilers fehlt in
diesem grofleren N-exponierten Kar talaus der rezenten Morénen-
stirnen ein Stirnwall von gleichem Typus wie der auf die Randkerbe
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des Kares beschrinkte Blockwall, — Die Endwalle der jungstadiaien
Gruppe anderseits liegen fern und tief, und nur ihre auslanfenden
Schuttdecken ziehen sich hoch empor.

Wihrend der friihrezenten Vorstdbe darfte hier
e¢ine machtige Firnmasse etwa das doppelte Areal
der heutigen Vergletscherung oder mehr bedeckt
haben, ochne in der Karmitte irgend welche Spuren
zu hinterlassen Da, wieerwahnt, das Material dieser
frihrezenten Moridnen durchwegg ausgesprochener
Bergsturzschutt ist, so scheint es, daB gerade dort,
wo die vermuteten grobBen Flrnm assen mit ihrem
unsteten Unterrand gegen die Karwinde hin aus-
liefen, Bergstiirze ausgeldést wurden; die selbst wie-
derum den von ihnen bedeckten Teil des Firns zu
kleinen, aber stationdren Gletscherchen umwandel-
ten. Die Spuren des gleichzeitig zu vermutenden
Gletschers in der hoheren, mittleren Karpartie wup-
denvom 1850er VorstoB itberholt Frihrezente Walle dieser
Art liegen ferner bei ,,2450“ im obersten ‘Murtal und bei 2370 im
Lanischkar {(oberstes Poilatal), Die Areale der rekonstruierten frih-
rezenten Vergletscherung oder Verfirnung sind in der Moranenkarte
meist bei weitemn zu klein dargestellt.*} — Der Typ dieser Morinen
ist sehr dhnlich den im ersten Bericht (1) geschilderten Verhiltnissen
im Hochalmkar N Schmiednock—Tullnock, nur reichte im Hochalm-
kar in den 1850er Jahren der Gletscher des hichsten Gelindes doch
eben mnoch ftiefer als die Firn- und Eismassen des niedrigeren Ge-
landes, sowohl wahrend der rezenten wie wahrend der frithrezenlen
Periode. — Von den in 1, Abb. 1, dargestellten Typen (S MuBwand
und Quirl, SW Venedigergruppe)} unterscheiden sich die hier zuletzt
ausfiithrlich erérierten dadurch, daB sie in.mnginstigen Karteilen
Hegen, wihrend S MuBwand und Quirl gutgeformte Kare die frih-
rezenten Moranen bergen.

Vonnichtgeringem Interesse wiedas Auftretender
frihrezenten Mordnen ist auvch ihr Ausfall in Gebie-
ten, in denen man sie auf Grund des Vergleiches mit
dem Nachbhargeldnde oder mit dem Gesamtgebiet er-
warten maochte. — So fehlen frihrezente Morinen im Kar NW
des Schober (Eissig=P.2971) troiz aligemeiner Gelandegunst. — Vor
allem §3llt sehr auf, daB in dem von brichigen, wilden Granitgneis-
winden umrahmten Preimelkar, im Abschuitt S der hinteren Findel-
karspitze . (P. 2703) nicht die S puren eines groBeren frihrezenten
Gletschers liegen, wie es im Vergleich mit den Hochalmkarpmulden,
NW des Schmiednock zu erwarten ware, sondern nur die Morinen,
geringfigiger, kleiner rezenter oder frihrezenter Gletscherchen in
sehr kleinen und hohen- Karnischen. Zwar liegt am Grunde dieses
Kares grober Blockschutt in reichlicher Menge. Aber er ist untrennbar
mit einer unmittelbar anschlieBenden, sehr machtigen und ebenfalls.
sehr grobblockigen Mittelmorane verbunden, welche iber das frih-

* AuBerdein wurde diese Bekonstruktwn grundsitzlich ner in Karen m: qt
frithrezenlén Mordnen eingezeichnet.
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rezenie Ausmall weit hinaus talaus ziehl. — Augenscheinlich infolge
villigen Abtransportes des groben Lockermaterials der Steilwinde
durch die Gletscher der jungstadialen Gruppe ist hier im 17. bis
18. Jahrhundert kein Bergsturz erfolgi, der, wie oben angedeutel, zur
Bildung eines frithrezenten Kargletschers so wesentlich hatte bei-
tragen kénnen.

Es ist wahrscheinlich, daB dieses Kar hier in Ahnlicher Weise it
Firnmassen erfilllt war, wie das ohen erérterte GstoBkar mit seiner
tiefen seitlichen frithrezenten Mordne, ochne dal hier, wie dort oder
unter der Karmitte, Moranen aufgeschiittet wurden und ohne daB
der von den jungstadialen Gletschern hier verbliebene Schutt neuer-
lich zu Willen zusammengeschoben werden konnte. — Immerhin ist
das Kar S des hinteren Findelkarkopfes noch unvergleichlich giin-
stiger zur Schneeansammlung geformt und heute schuttreicher als
das GstoBkar. .

Nocl deutlicher sind die hier skizzierten Verhaltnisse im Hohen
GoBkar zu beobachten. Auch hier ist das Ausmaf der 1850er und der
frithrezenten Vergletscherung viel kleiner als man angesichts des
giunsltigen Hochgebirgsgelandes und im Vergleich elwa mit der Ver-
¢letscherung der Gamskarlspitze crwarten mochte. Und auch hier
liegt nahe vor den jingsten Wallen die Moriane der Gletscher der
jungstadialen Gruppe, aber nicht nur Schutt, sondern auch Miitel-
wille und nicht sehr ferne innerste Endwille. Die innersten Ver-
zweigungen dieser Wille sind heute noch voem Firn der letzten Jahr-
zehnte frisch” erhalten worden. Gleichwohl war die Firn- und Eis-
bedeckung der frithrezenten Depresslonsmaxrma mchl ausrelchend
die dlleren Formen zu zerstoren,

Ichhaltefiirdie wesentliche Ursache (les \usfalles
zu erwartender groBerer frihrezenter Gletscher in
den hier und oben erwihnten Gebieten eine Verrin-
gerung der Schneeniedersechliage in einer Zone, die
von der mittleren bis sidlichen Hafnergruppe gegen
dic zentrale Hochalm- und sfidliche Ankogelgruppe
und gegen die Maresenspitze (P.2917) hin verlauft
und die insgesamt als ein Gebiet im Lee der nord-
lichen Hafnergruppe und der Ankogelgruppe aunfzu-
fassen ist Von dieser Leezone nach N'W hin betragt die Senkung
der gleich exponierten und einander auch sonst entsprechenden
rezenten oder frihrezenten Morinen und die Senkung der ;Schnee-
grenze“ iiberhaupt etwa bis zu 300m (siehe hierzu Abb. 1}. .

Ferner liegt, wie schon in 1 angefiihrt, die Schneegrenze im Gebiet
des Bosen Eck und in der ReiBeckgruppe wieder tiefer. Die Morianen
im Gebiet der Groflen und Kleinen Leier sind z. T. als frihrezent
(nicht rezent) zu berichtigen,

In ungemein bhezeichnender Weise nehmen in elwa allen kleineren
Karen in der oben umrissenen Zone geringen Schneeniederschlages
(hoéherer Schneegrenze) die innersten Stinde (Egessen) der jung-
stadialen- Gruppen. den Raum und die.Héhe der erwarteten frih-
rezenlen Morinen ein. — Das verweist auf eine strenge Parallelilat
der klimatischen Erscheinungen, auf geringere Niederschlige auch
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Abb. 1. Ungefihre Lage der Schneegrenze im Hochalm—Ankogelgebiet.

Al

im Ende der jungstadialen Phase und auf rascheres und vielleicht
volliges Ritckschmelzen der kleinerem, dimmneren Gletscher dieser
Kare, so dafl der letzte jungstadiale Vorstofi hier mur mehr kieine,
hochgelegene und ginstige Raume erfillen konnte.
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Durchwegs kann fiar den geringeren Abstand zwischen rezent-
frihrezenten und den jungstadialen Morinen auch hier in allen
Karen und Hochtilern die Regel aufgestellt werden: Beginstigte die
Form die Bildung grofer jungstadialer Eismassen, so ist das Gelande
vor den rezenien und frihrezenten Stinden weithin frei von #lteren
Stirnwillen. War das Gelande aus irgend einem Grunde wenig oder
sehr ungiinstig, so ziehen sich die Walle der jungstadialen Gruppe
hoch in die Kare empor und dann finden sich auch innerste stadiale
“Stirnwille knapp vor rezent-frithrezenten Aufschittungen. Diese Regel
hat genanc Anwendung auch in groSien Réumen mit verschieden
ganstiger Geslalt, so dal in einem Hochtalgebiet die Abstinde der
verschiedenen Gruppen in der Haupttalfurche unverhaltnismaBig
grof, in unganstigen Karteilrdumen unverhaltnismiaBig klein erschei-
nen konnen. Nur ein Beispiel fir sehr viele gibt die Anordnung der
Walie im ostlichen Leinkar und in den Hochflachen S des Reedsees.

Blockmoranen mit mosaikartiger Oberfliche.

Die frithrezenten Morinen des Hollkares N Geiflelkopf, des Sparan-
gerkares und des Schiapperebenkares bestehen fast durchwegs aus
grobblockigem Bergsturzschutt. Wallformen befinden sich im Schlap-
perebenkar nahe der 1820er Morine, im Sparangerkar bei ,,2150%, im
Halkar bei ,,2300“. Die Moranen sind meist berast, doch finden sich
auch kahle Stellen. Hier beobachtet man eigentiimliche mosaikartige
‘Bilder der miteinander fest verkeilten Blocke von Kalkglimmer-
schiefer. Der Durchmesser der Blocke schwankt zwischen 1/, bis 4 m.
Gleichwohl ist die Fliche dieses ,Mosaiks” fast vdilig eben infolge
~der raschen Abwilterung aller urspringlich hervorragenden Kanten

~und Ecken des milden Gesteins. — Besonders deutlich fand ich diese
Erscheinung an der AuBenseite des Walles ,,2300“ im Hoéllkar; sie
_ist bechrankt auf die Morinenteile, welche naturgemafl infolge der
Lage in einem elwas hoheren Teilraum des Kares der Verwitterung
stirker ausgesetzi waren. Haufige Firnbedeckung in den vergangenen
Jahrzehnien mag zu diesem Phinomen helgetragen haben,

Der frihrezente Schutt der Mordnen bei ,,2235“ im Schlappéreben-
kar ist fast durchwegs Kalkglimmerschiefer der nérdlichen, das Kar
“umgebenden Grate. Der Schutt der unmittelbar innerhalb der frih-
rezenten Mordnen liegenden rezenlen Stande ist von vollig anderer
Art, er entstammi den Serizitschiefern, Grinschiefern usw. der inner-
sten Karumrahmung. — Ahnliches ist im Hochtilchen unterm PleB-
nitz- und Kalberspitzkees zu beobachten. Die rezente Morine des
Kilberspitzkeeses besteht ganz vorwiegend aus den Granitgneisen der
etwas entlegenen siudlichen Kamme. Dic davor liegende frithrezente
Moréane ist eine auf Eis zur Ruhe gekommene und dementsprechend
als Morane geformie Schuitmasse von serizitischen u.a. Schiefern,
ganz ohne Zentralgneisheimengung, welche aus einer der Morane sehr
nahe gelegenen Karmulde S P. 2863 herabgekommen ist,

Ein starkes Zuriackschmelzen des Eises vor den
frihrezenten VorstdBen, ecine katastrophenartige,
aber nur kurzdauernde Ansammlung méchtiger
Schneemassen im 17 bis-18-Jahrhundert ist die Ur-
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sache.dafiir, dafl das Eis im duBeren nnginsiigeren
{S-Exposilion) Talraum aus einer kleinen seitlichen
Karnische tiefer herabdrang als.aus einem schatt-
seitigen und hoher liegenden, aber entfernteren Tell
des Tales.

Hier bestehl talsdchlich eine I’arallele der AuBcrung der Ver-
gletscherung geologisch kaum vergangener Zeiten mit einer Eigen-
tamlichkeit der Vergletscherung einer Teilperiode der Schlullvereisung
im Sinn von 0. Ampferers) (siche weiter unten die Bemerkungen
iiber die- Altstadien).

IV. Die jungstadiale oder Daun-Verglelscherung des Maltatales.

‘Da die starké heutige Verringerung der Gletscherflachen Riick-
schlisse auf ‘dieStadialgletscher fast nicht mehr gestattet, waries
nétig, durclr die Darstellung, mittels schwarzer Flecken und Schraffen.
fir den ersten Blick die:Gesamtfliche der rezenten und frithrezenten
Vergletscherung zu veranschaulichen. -—— Das so gewonnene Karten-
hild erleichlert.das Verstindnis der Beobachtnngen und des Versuches
einer Rekonstruktion des groBen’ Gletschers im Maltatal.

Talaus der rezenten und friithrezenten Mordnen: des ‘Klein-
Elendtales folgen zugeschiiitete Felsbecken und steilere Hinge
im Wechsel mit breiten Rundhéckern, geschliffenen und gerillten
Platten und mit Dbreiten Felsrampen, welche gegen die hdéheren
Karverebnungen hin ununterbrochen oder in Absdtzen ansteigen,
Diese Ebenheiten tragen vielfach diinn verstreute Spuren und Decken
von Moranen (Rollblocke) und Morédnenflecken von feinem schlammi-
gem, berastem Material.

Diese Ebenheiten konnten ebenso gut anch Mora-
nenwilletfragen dadieUmrahmung genfigend Schutt
liefert und die Ebenheiten groBtenteils vom Bach
und den seitlichen Schuithalden nieht erreieht wer-
den. — Wenn hier Wallmorianen fehlen, so sind sie
zweifellos nie gebildet worden. Dabei liegen nun die
kritischen Absatze.sonahe bei- oder hintereinander,
dall von einem isolierten Wall wenigstens irgend ein
Stick der Ufer- oder Stirnpartieerhaltensein mubite
Und umso eher mallten Teile von Wallgruppen &r-
halten sein, in welchen die jungstadialen Mordnen
vorzukommen pflegen. (wie beispielsweise im Lein-
kar, im Plesching und vielfach andernorts)

Unterstitzt von-Beobachtungen in Nord- und Ost-
tirol und andernorts scheint es nun sicher, dal das
von StirnwéllenfreieGelandetalausderrezent-frih-
rezenten Mordnengruppen als das innersie Gebict
der jungstadialen Gruppe angesehen werden mub,
als ein Talraum, in welchem der Gletscherriickgang
ohne weitere Unterbrechung stattfand. Wird nach

30, Ampferer, Waren die Alpen zmschen Wirmeiszeit und Schlub-
vereisung unvergletschert? Sitzungsber. d. Akad. d.” Wiss., math.-nat. Ki,
Abt. |, Bd. 145, H. 7—10, 1936. ’
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einer Ketie der so bezeichneten Ebenheiten ein Teil
ecines Stirnwalles gefunden, so ist er nicht ein be-
liebiger, sondern mehr oder minder der erste, inner-
ste Stand, vor dem dann noch weitere Stande der
jungstadialen Gruppe zu erwarten sind GemiaB den
Beobachtungen im Klein-Elendtal und andernorts und den obigen
(zedankengingen wurde nach Verebnungen und etwa darauf befind-
lichen Willen weitergesucht,

Zahlreiche kleine und gréBere wallfreie Ebenheiten ziehen sich
vom Klein-Elendtal gegen die Einmiindung des Kélnbreinbaches
hin, Auch das Engtal der Malta von der Sameralm bis zur Gmiinder
Hiitte besitzt derartige wallfreie Verebnungen, allerdings in groBeren
Abstinden. — Da nun aber bei der Sameralm iiberall nicht nur die
tiefen Absétze nahe dem Talgrunde, sondern auch die allméahlich
ansteigenden Felsrampen bis zu 206 bis 300m iber dem Tal trotz
ihrer Breite frei von Wallen sind, so ist bereits hieraus eine gewisse
Elsmachtigkeit zu folgern. — Ostlich ober der Sameralm, an dem
Siidkamm des Kolbreinkares, liegt nun einer der ersten Plitze, wel-
cher beim Riickgang der stadialen Vergletscherung freigegeben wurde.

Hier befindet sich bei 2000 ein kleiner, aber gut erhaltener Ufer-
absatz, der im Kolnbrein-Seitental einen 80 bis 100 m starken Glet-
scher voraussetzi. Dieser Stand ist der mehr oder minder jungste der
jungstadialen Gruppe des Kolnbreintales. Denn talaus der rezenfen
Morine und von den ausgedehuten , frischen* Flichen des Kélnbrein-
kares fehlen weitere Endwille oder deren Spuren im flachen Tal-
boden des Kolnbreintales wie auch auf den niederen felsigen Stufen
zum Maltatal hinalb vollkommen.

Aber aunch hohere Wille iiber ,,2000¢ 1ehlen, obgleich Platz zur
Aufsehiittung vorhanden wire. Daraus Ist zu schliefien, dafl wihrend
der ilteren jungstadialen Phasen das gesamte Gelande gegen I 244
hin mit Ausnahme steiler Gratpartien véllig vergletschert war. Eine
s0 starke Vergletscherung niedrigen Gelindes nimint nicht wunder,
da NE P. 2449 die erwahnten Spuren rezenter Verfirnung in breiter
Fliche und trotz ungunshgel Gelandeformung bis gegen 2350 m hemb—
ziehen.

Der erwahnte Wallabgatz ,,2000* biegt nicht gleichlaufend mit dem
Knick der Talstufe ab, sondern zieht am Hang entlang eben durch,
ins Leere. Er erfordert den Anstau durch Eis im Haupttal in ungeféhr
der gleichen Hohe wie der Wallabsaiz, eben in etwa 2000m Hdahe.
Da der Talgrund hier in etwa 1700 m liegt, besall der jingste Gletscher
der jungsladialen Gruppe noch etwa 300m Machtigkeit (vgl die
Bemerkungen oben iiber die Wallfreiheit der tieferen Felsabsatze)
und eine Breile von etwa 1km. _

Merkwiirdigerweise fehlen in néachsler Niahe talauf oder talab der
Einmindung des Kélnbreintales Ufermorinen des Hauplitalgletschers.
Man moéchte diese Moranen zwangslaufig erwarten, sofern man es
als natirlich ansieht, dafl bei Rickzugsperioden grofle Talgletscher
sich stets noch lange halten {und Ufermoridnen anhaufen), wéihrend
die Enden kleiner Seilengletscher rasch ins héhere Kargehange empor
wandern — die Generalregel, welche Abb. 3 der oben erwahnlen Studie



207

von O. Ampferer beziglich der Pasterze und ihrer Seilengletscher
vorziglich illustriert, :

Es gibt aber vielleicht auch Ausnahmen zu dieser Regel, bis zun
einem gewissen Grade wenigstens. Ich erwihne hier nochmals, daf
Th. C. Vissert) aus dem Karakorum zwei Gletscher in folgendem
Verhaltnis zueinander abbildet: einen griBeren Talgletseher, dessen:
Oberfliche betrichtlich tiefer gesunken ist als seine ehemalige, noch
frische Ufermorine und einen aus einem steilen seitlichen Kar herab-
hiingenden Nebengletscher, der durch die Offnung der Ufermorinen
des Haupttalgletschers sich noch herabsenkt und die Oberfliche des
grofien Eisstromes noch erreicht.*)

Jedenfalls gewinnt man im oberen Maltatal im Bereich der Arl-
scharte den Eindruck, daf mit der Senkung der Oberflache des
Haupttalgletschers auf 2000 m absolute Héhe herab ein gleichzeitiges
Verschwinden des Eismantels der niedrigeren Berge des Arlscharte-
Gebietes nicht stattgefunden hat. Sondern die seitlichen Eismassen
vermochten sich von dem immer noch bedeutenden Eisstrom im
Haupttal nichi zu trennen und dadurch wurde bis zur Phase des
letzten pausenlosen Abschmelzens nur an seltensten Stellen ein
Geldnde frei, an weichem Moranen wie ,2000“ im EKdéinbreintal .auf-
geschiittet werden konnten. — Dadurch scheint mir das Fehlen von
End- oder Ufermorinen im Kar (Miiterkar) SW des Lausnock
(P. 2521} erklart, ebenso das Fehlen von holhen Absitzen zwischen
den Mindungen der schaltseitigen Seitentaler des Lang-, Findel- und
Preimelkares.

Man muB sich vorstellen, dall die klimatische Verbesserung zu
Ende der jungstadialen Periode sich verhaltnismiBig- bald an den
LlalduBeren” Partien des grofien Gletschers gedufiert hat und
ferner in den grofien Karen der zentralen bis sidéstlichen Hochalm-
gruppe (siehe die fritheren Bemerkungen tnber den Ausfall frih-
rezenter Moranen, itber das Gebiet .im Lee der Ankogelgruppe®:
siche ferner weiter unten die Angaben iber die Morinen der Kare
dieses Gebietsteiles).

Hingegen diirfte sich die klimatische Verbesserung in den ndrd-
lichen bis nordwestlichen ,talinmneren” Gebieten der genanuten
Gruppen verhaltnismafBig spat .ausgewirkt haben, in eben den .Ge-
bieten, in welchen infolge des Reichtums an Niederscliligen dber-
‘haupt in den letztvergangenen Jahrhunderten und in den 1850er
Jahren Gletscher zahlreicher niedriggelegener Kare ihre Spuren hin-
terlieBen (siche auch weiter unten die Erorterung der Vergletscherung
der Arischarte).

Weilere . Moranenwalle der inneren Elendtiler liegen bei
»2120 am Reckenbichl SW der Sameralm. Es sind sehr kleine und

4y Th. €. Visser, Gletscheriberschichbungen im Nubra- und Shyok-Gebiet
des Karakorum. Zeitschr. f. Gletscherk. 1932 XX, S.20ff., Taf. V.

*. Nur vermag ich derzeil zu meinem Bedauvern nicht festzustellen, ob es
sich hier tatsichlich nur uwm ein passives Nachsinken des Seitengletschers
handelt oder um einen ausgesprochenen VorstoB, viclleicht sogar um eine
Vorstofiperiode der letzten Jahre im Karakorum, welche an kleineren Seiten-
letschern zunichst zu beobachten ist, wahrend die Oberfliche der grofien
algletscher die entsprechende Hebung erst spiter zeigen kinnte.
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sehr eng aneinander geschlossene Bogen, sie liegen alle in gleicher
Hohe und bilden zusammen einen Absatz von Ufermorinen des
rechten Ufers eines Gletschers, welcher dem Klein-Elendtal entsprang,
und, aus der Taléffnung hervortretend und iber den Felsriicken des
Reckenbichl herabsinkend, sich mit dem Eisstrom des GroB-Elend-
tales vereinigte. — Die Eisdicke des zugehérigen. Klein-Elendglet-
schers betrug ca. 140m. Das Gefalle von ,,2120“ zu 2000 ist ein
sehr natiirliches. Vermutlich sind diese Wallvorkommen gleichzeitig
aufgeschiiliet worden,

Im Talgrund des Grof-Elendlales liegen einige kleine, aber deulhch
geformte Walle nahe NO der Osnabricker Hiitte. Fs sind Mitiel-
moranen der Gletscher aus den nahen und heute noch vergletscherten
Hochregionen im SW und SO; ihnen irgendwie zuzuordnende End-
morédnen fehlen auf den benachbarten Ebenheiten. — Bemerkenswert
sind ferner Schulitabsaize an der Talwand O der Osnabriicker Hiilte.
fhre Neigung weist auf einen Gletscherhalt etwa 1km NO der Osna-
brucker Hutte. — Aber auch dieser Eisstand dauerte nicht so lange,
dal} auf den entsprechenden felsigen Ebenheiten des Talgrundes ein
Stirnwall hiite gebildet werden konnen.

Im Klein-Elendtal fehlen, wie erwiahnt, derartige Spuren voll-
kommen, obgleich das Klein-Elendtal an geelgneten I‘benhmtcn noch.
reicher ist,

Vielleichl liegt die Spur eines innersten Halles vor, der an groBeren’
Gletschern der jungstadialen Gruppe auch in anderen Alpenteilen
nur sehr selten zu bemerken ist, wihrend er in kleinen Karen haufig
zu finden sein mag. Einstweilen wird dieser vielleicht tatsachlich
»inmerste® Stand vernachlissigt zugunsten der Auffassung des wesenl-
lichen innersten Standes mit den Ufermorianen bei 2000 im Koéln-
breintal und mit einer diesen Mordnen und der Wallfrelhcrt der
erstbeschriebenen Gebiete entsprechenden GroBe.

Nur der Vollstindigkeit wegen seien hier noch die Schuttabsatze
des letzten Eisriickganges O des Steinbachkogels (P.2827}, NG des
Nérdlichen Schwarzhorns (P.2912) und O des Sidlichen Schwarz-
horns erwihnt. Sie verdanken ihre Entstehung lokaler Gelidnde-
ungunst, keinem besonders ausgeprigten (langer dauernden) Halt.

Das Wastelkar SO des Kolnbreinkares besaB ungefahr die
gleich groBe 1850er Verglelscherung wie das. Kolnbreinkar, liegt aber
schon etwas im Lee der nordwestlichen Fortsetzung der Hafner-
Gruppe. Darum wohl blieb die: Karmiindung gegen das Mallatal hin
nicht vollvergletschert, sondern fanden hier die Uferwille mehrerer
jungstadialer Stande Platz; Der innerste Wall bei ,,2170“ 1iBt den:
Querschnitt eines Gletschers von ganz Aahnlichen AusmaBen wie
»2000¢ im Kolnbreinkar ermessen. Daran schliefit sich ein hdéher
gelegener Wall, welcher bei ,2200“ endel; in seiner Kriimmung
schliefit ein dritter, vielleicht duBerster, Wall an.

Hier unter dem Ende des SW-Grates des Hafner ist auch erstinals
in der Richtung vom Kélnbreinkar her das Gelinde zwischen den
Miindungen der seitlichen Kare wihrend des Eisriickganges etwas
frither ausgeaperl, so dal} der letzte, innerste bedeutendere VorsloB.
der jungstadialen Gruppe hier einen machhgen grobblockigen, typisch



209

geformten Stirnwall in einer kleinen Mulde aufzuschiitten vermochte.
Das Fehlen eines dhnlichen Standes in der flachen Mulde S P. 2472
ist wohl mehr auf die hier geringe Gelandegunst zuriickzufiihren.

Im Mahr-Ochsenkar liegen erstmals in Richtung
vom Kélnbreinkar her Stirnwiéllezweier Stande (a, b).
‘Hier hatie sich der seitliche Gletscher schon ziemlich frih vom
Eissirom im Maltatal losgelost (entsprechend der ,Hebung der
Schneegruppe* von der nordwestlichen Hafnergruppe hierher (siehe
auf der Karte die Hebung der Hohen der 1850er Gletscherspuren
gleich groBer Glelscher gleicher Auslage). — Die Endwille liegen
a) in 1950 bis 2000 m Hohe und im seitlich anschlieBenden Gelande
bei ,,2000 bis 2070“. H.her oben im Kar und nahe den rezenten und
frithrezenten Mordnen sind erhalten: b) Die sehr sanft geformten
berasten, feinschuttigen Wille eines sicher innersten Standes bei
»2000° und die zugehdérigen Bergsturzwille (mit pragnanter Formung)
bei 2230 — In ungefahr 2200 m Hohe mifite der Gletscher geendet
haben, der naturgemill die Talfurche zwischen den beiden eben
erwihnten Vorkommen erfiillte. Er hinterlief keinen Stirnwall, viel-
leicht weil das Gelinde an der Hoéhenlinie 2300 etwas starker geneigt
ist oder weil der letzte innerste VorstoB auch hier wieder nur: in-den
seitlichen. und besonders in den S-exponierten, ungiinstigz geformten
und daher frih eisfrei gewordenen Karteilen wesentlich uml typlsch
‘in Erscheinung ireten konnte.

Im Mahr-Kiahkar liegen tiefe deutliche Wille und Wallabsalze
bei ,, 2050 bhis ,,2100%; sie enisprechen den tiefen Stinden (a) im
Mahr-Ochsenkar; hohere deutlich geformie Walle bei ,,2450“ ent-
sprechen ebenfalls den hdheren Stadien (b) des henachbarten Kares
dm NW. — Auch im Kar W des Hafnersonnblick (P, 3032) ist diese
Siaffelung vorhanden; jedoch sind infolge der hier im aligemeinen
ungiinstigen Formung Wallmoranen inberhaupt nur spirlich ausge-
bildet. — Von den letztgenannten Wallvorkommen aus nnd z. T. auch
von dem tiefen Stand (a) des Mahr-Ochsenkares ziehen Decken von
Moranenschutt weiler talaus. Ihre Entstehung fallt etwa in die Zeit
-der Aufschittung des dritten Aulleren Walles im unteren Wastelkar,

Unter der Mindang des Wastelkares liegt ein ausgedehnles Gelande
von Rundhéickern mit schwacher Uberstrenung von: Moridnenschuil.
Vergeblich sucht man hier Spuren von Wallmordnen des seiilichen
Gletschers .oder des Gletschers im Malta-Haupttal. Ich verinule daher,
daB die Eisoberfliche noch wihrend der letzten wesentlichen siadia-
len Phase hier bei etwa 2000m Hohe gelegen hat, gleich hoch wie
am Ausgang des Kolnbreinkares. Die normalerweise zu erwartende
starkere Senkung der Eisoberfliche diirfte durch den Zusirom der
grofien Seitengletscher aus der miltleren Hafnergruppe und vor allem
aus der Gstlichen Hochalmgruppe ausgeglichen worden sein.

Frei von Wallmoidnen sind auch die ausgedehnien Verebnungen
‘des Moos: nur selten finden sich hier gerollte oder kantige Findlinge.
Auch das Moos blieb bis zum letzien Eisriickgang vélig von den
jungstadialen Eismassen bedeckt.

Ndes Moos, nurdurcheineetwa d0m hohe Felswand
abgetrennt, llegt abermals eine kleine Verebnung in
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etwa 1930 bis 2000 m Héhe Auf ihr licgen, ersimals in
der Richtung von den Elendtalern her, zwei sehr
deutliche, maBig grobblockige Uferwalle, an deren
AuBenseite im schon wieder steileren Hang noch ein dritter Wall
ansetzt; bergwiris anschlieBend liegt noch etwas Morinenschutt. —
Man konnte diese Wille als innere bis inmerste mit Sicherheit be-
zeichnen, waren sie nichl, wie erwahnt, von den Verebnungen des
Moos durch eine Felswand getrennt. Sicher liegen nicht auflerste
jungstadiale Wille vor, da im jungstadialen Hochstand die Mulde
N—NO dieser Walle gewiBl ebenso stark vergletschert war wie etwa
das Gehdnge des Lausnock (P.2521), und da das talwirts dringende
Eis zur Aufschittung um diese Zeit keinen Platz freigab. — Diese
Wille sind eben nur ein schmaler Ausschunitt aus der jungstadialen
Gruppe; das Ufer .des innersten Standes dirfte nahe dem inneren
Wall an der erwahnten kleinen Felswand gelegen haben. ‘

Vo Moos gegen die Mahralm hin ist das Gelande zwar steil (zu
sleil fur die fortsetzende Aufschittung der erwahnten Wille), aber
die Bedeckung mit Moranenschuti ist gleichwohl sehr stark. Hier
liegt an der Kante einer schmalen Verebnung, nahe iiber der theore-
tischen Linie der Forisetzung der Walle ven ,,1930 bis 2000“ ein gut
erhailtener Uferwall bei ,,1900 bis 1830“, auf welchem z.T. der Weg
zur Kattowitzer Hiilte verlauft. Dieser Wall wurde ursprunglich
irrtiimlich als Felsrippe mit auflagernder alterer stadialer Morine
aufgefaBt (1, siehe die Moranenkarte dazu). — Hart oberhalb der
Mahralm wird der Wall durch einen Bachschwemmkegel verirelen,
welcher falwirts und in der Linie der Fortsetzung des Walles scharf
abgekantet ist und nur an vorgelegenem Eis oder einem jetzt schon
abgetragenen Wallteil gestaut worden sein kann. Die gute Erhaltung
des hoch tber dem Maltatal ins Leere hinausgebauten Schotterkdrpers
erhohl den Eindruck seiner verhilinisméiBig jungen Entstehung und
untersireicht damit auch die Auffassung des ca. 500m {iber dem
Maltatal gelegenen Walles :als Stand der jungsiadialen Gruppe.

Da die obere und uniere Wallgruppe der Mahralmkare den beiden
inneren Willen des Wastelkares enisprechen, so vertritt der hohe
Uferwall bei der Mahralm ungefihr den dritten duleren Stand des
Wastelkares. — Es ist sehr wahrscheinlich, da8 auch die Karflachen
N und O der Mahralm wiahrend der Phase eben diesen drilten Standes
voll vergletschert waren, so daB die hohe Morine des IHaupttal-
gletschers als Mittelwall, noch nicht als duBerster Uferwall gelten
kann. — Fmmerhin kennzeichnet diese Morine bereifs einen jung-
stadialen Eisstrom von 500m Dicke und etwa 1i/,km Breite. Der
jungstadiale Hochststand dirfte nicht viel bedeutender gewesen sein.

Die obersten Karnischen des Melnikkares sind heute fast eis-
frei, waren aber um 1850 bedeutend vergletschert; sie besitzen ferner
eine zur Aufnahme groBer Eismassen ginstige Formung. Daher fehlen
in den oberen Karflichen vor den Stirnen der frischen Morinen
jungstadiale Endmorinen. Vorhanden ist nur die Mittelmorine der
Vereinigung der Gletscher der Karnischen NW des Schober (Eissig
P.2971) und 3O des Kleinen Hafnersonnblick (P, 2984). Die ausge-
dehnten stirnwallfreien Karhochflichen lassen darauf schlieflen, daB
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infolge giinsliger Eisstaumaoglichkeilen die innersten und AubBersien
jungstadialen - Stinde bereits weil talans lagen. — Man findel sie
latsachlich, wenn auch nicht symmetrisch erhalten, bei den oberen
Melmk(taler)-Hutten in 1650 bis 1950m Héhe. Hart uber ilinen endet
bei ,,2000 his 2100“ der machtlge, sehr grobblockige Stirnwall eines
kleinen seitlichen Kares. — Die gegen die Unlere Melnikalm hinab-
ziehenden Mordnen (mit gerolltern Schutt und feinem Bindemittel
sind urspriinglich vieleicht hochglazialen Ursprungs, hei der ge-
nannten Alm sind sie noch zu schwach aunsgepragten Wallen itber-
formt. — Es besieht kein sicherer Anla8, diese Morinen noch der
jungsiadialen oder der altstadialen Gruppe zuzuordnen. .

Die Perschitzkare und die Kare N des Schober und N des Reitereck
(P. 2785) konnten nichi besucht werden; hier besteht eine Liicke, die
zwar iber den Rahmen der AV. -Karte ‘hinausgreift, die aber zur
Klarung der Gesamiverhiltnisse in der Hafnergruppe dringend zu
fillen ware. — Angesichts der auferordentlich starken jungstadialen
Vergletscherung der nordwestlichen Hafnergruppe scheint mir die
bereits (1, Abb.1) gegebene Deutung der Mordnen im Bereich der
Thorscharte als geniigend sicher.

An die Erorterung der Verhiltnisse am linken Ufer des Malta-
iales schlieft zweckmiBig die Charakterisierung des rechten
Ufers. Das Langental zeigt in kleinerem Mafistab ganz ihnliche
Verhiltnisse wie das Klein-Elendial. Talaus der Gletscherreste und
jungen Moridnen fehien auf den Verebnungen und Felsabsdtzchen bis
zum Abbruch der Schlucht des Maltatales hinab Stirn- und Uferwille
vollkommen. Eine gewisse MinimaigroBe des innersten jungstadialen
Gletschers im Langenfal ist damit gegeben, Wiirde sich der Glelscher
auf diese grob geschifzte MinimalgréBe beschrinken, so miften
besonders an den niedrigen Felsschwellen seines rechten Ufers Seiten-
morinen auftreten. Diese fehlen aber von der Maltaschlucht bis gegen
2100 m Hohe empor. Bei 2100m Hohe selzen Karwinde der Be-
obachtung ein Ende.

Indirekt ist hier zu erkennen, daB wihrend des Wechsels der
jungstadialen Gleischervorstéfie und -riickginge die Eismassen eines
bis zum Ende steis bedeutenden l.angental-Gletschers das niedrige
rechte Ufer bis in 2000 bis 2100 m Héhe empor dauernd tibersirdomten.

Und als die Oberfliche des Gletschers im Haupttal sich auf 2000 m
senkte, wie aus der Morine am Ausgang des Kdlnbreinkares gefolgert
wurde, blieben hier wie dort auch die niedrigen Gehidnge der seit-
lichen Kamme von Eis bedeckt. Nur eine sehr kleine und ungiinstig
geformte Nische NW unter P.2370 verlor etwas friher den Zu-
sammenhang mit den grofien Eismassen und bot Plaiz fir Auf-
schittung, und ferner diirfte die winddurchfegte Karplatie O—SO des
Gamskarnock (P.2569) nie (wihrend der jungstadiaien Phasen; ganz
vergletschert gewesen sein.

Im Mitterkar, Findelkar und Preimelkar herrschen die
gleichen Verhaltmsse wie im Langental: In den Furchen, in denen
die Hauptmasse des Eises abflielen mufite, fehlen Stimmorﬁnen oder
endnahe Uferwalle, Wohl aber bergen seitliche kleinere, sonnseitige
und auch sehr tief gelegene schattseitige Kare oder karartige Nischen
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bereits innere und auch &ltere jungstadiale Endwalle: 2100 im
Findelkar, , 2250 bis 2340“ im Preimelkar, ,,1820“ ndrdlich unter dem
Dirriegel (P. 2256). Im Mitterkar liegl nur ein kleiner, wenig charak-
leristischer Absatz auf eimer Felsstufe des obersten. Kares. Die uibrigen
in der Tallangsrichtung verlaufenden Walle sind Formen wie im
oberen ‘Grof-Elendtal N der Osnabriicker Hiitte und wie der Absatz
»2120* am Reckenbichl: Es sind innerste, z, T. sich fein verzweigende
Mittel- bis Ufermoranen, ohne irgend welche Anordnung, die auf eine
nahe Gletscherstirn schliefien lieBe.

In der Hoechalm weisen Walle hei der Hochalm-
Ochsenhiitie erstmals in der Reihe dicser Kare auf
¢in innerstes jungstadiales Gletscherende in 1800
bis 1700 m Hdhe. Dieses Kar ist von den eben genannten Karen
das niedrigsle, am weitesten gedfinete, zur Anhaufung bhedeutender
Eismassen ungunstigste, auch sind infolge der Gelindegestaltung die
FEismassen der Flache des heutigen Hochalmkeeses zur groBeren Teil
nicht hierher, sondern gegen die Preimelalm hin abgeflossen. Und
dieses Gebiet liegt ebenso im Lee der im NW liegenden Berge wic
die weiter oben angefithrten Kare zwischen Hafner und Schober
{Eissig). Der innersie Stand der Talschlucht der schallseitigen
Hochalm und die innersten Stinde der eben erwahnten sonnseitigen
Hafnerkare entsprechen einander vollkommen. — Hier wie dort
hatten sich die innersten Stinde bereits vom FEis des im Maltatal
noch liegenden Gletschers abgelost, wihrend der jingste Gielscher
des Preimelkares mit diesem noch in Verbindung stand.

*

Die Morane ,, 1800 bis 1900“ des sehr kleinen und sleilen Karcs
NO Gamsnock (P. 2396 der AV.-Karte, P. 2589 der Karte von Freytag
& Berndt: ist vielleicht schon ein auBerster Stand. -- Im Straneralm-
kar sind nor innere und innersle Wille deutlich erkennbar; das
Gelvinge Gber der Alm ist zu stark bewaldet und mit Felsbuckeln
und Blockschutt erfullt, als daB sichere Erdwille feststellbar wéren, —
Das Gelande NO Draxelnock(P. 2400)—Haéhennock konnte nur von
der gegeniiber liegenden Melnikalm her eingesehen werden. Irgendwie
charakteristische Waille oder Anschittungsformen waren mnicht zu
beohachten und sind angesichts der Kirze und Steilheit der kleinen
Talchen auch bei weiterer Uberprifung kaum zu erwarten. — Moglich
wire es aber, auf den flachen, mil Morinen bedecklen schmalen
Verebnungen bei den Almen Annemann, Straner, Winkler, Oberfaller
noch Ufermoranen des Grofien Maltatal-Gletschers zu finden, welche
den Willen bei der Mabralm und N des Moos entsprechen. Meine
Beschiftigung im Ausland verhinderte das erwinschte SchlieBen
dieser Licken. :

Die Wallfreiheit der oben angefithrten Verebnungen in den Elend-
talern und im Maltatal und die Ufermorénen bei und NW der Mahr-
alm zwangen zur Annahme bedeutender innerster und noch groBerer
dnbersler jungstadialer Gletscher. Demnach erseheint es ganz nalir-
lich, daR die felsigen FErhebungen zwischen Gmimder Hiite und
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Pitiglhof zwair mit Gerdllmorinen leilweise bedeckt sind, daB Spuren
von Endwallen aber auch hier fehlen. Man mu8.danach bereits auBer-
halb der durch den Rand der AV.-Karte gegebenen Grenze suchen.

In weitem Umkreis des Pfliglhofs sind die Hinge des Maltatales
zu sleil, um Mordnen zu erhalten. Nur an der linken Talwand der
Mundung des GoBgrabens liegt ein groferer Moranenbelag von groben
gerollien und eckigen Blocken, welche fast durchwegs den Orthogneis-
gebieten entstammen. Die Schuftmasse endet bergwiarts mit einem
wallartigen Absatz, welcher gegen das Maltatal zu leicht ansteigt. Die
petrographischen und topographischen Verhaltnisse machen es sehr
wahrscheinlich, dal der jungstadiale Daungletscher das Maltatal beim
Pfliiglhof noch vollig erfillte und in den {stlichsten GoBgraben
hereindringte, . _

Talaus des Zirmhofes und Pfliaglhofes sind die Talhdnge wiederum
sehr steil, der Talboden ist Schwemmland. — Angesichts der
GroBe der jungstadialen Gletscher im oberen Malta-
talkdénntendie jiingeren bis jungstadialen Gletscher
hier oder bei Malta geendet haben.

Ober- und unterhalb Malta hat R. Lucerna?®} Endmorinen kar-
tierf, auf seiner Zeichnung beruht die Darstellung in der hier beige-
gebenen Karte. R. Luecerna hat diese Walle als innerste Stinde des
Bihlstadiums und als Gschnitz bezeichnet, allerdings ohne {iber eni-
sprechende Becobachtungen im inneren Maltatal zu verfagen.

Moglicherweise sind die Endmorinen von Malta z T. altstadiale
Moranen. Da solche in der Regel charakteristischen Lokalschutt der
nichsten Umgebung enthalten, so wire eine genauere petrographische
Untersuchung des Morinenschuttes bei Malta sowie der Kare zwischen
Tandelspitze (P, 2623) und Dornbachalpe (P, 2420} von eroliem
Interesse. _

Zumindest kénnte der inmere Wail bei ,,832¢ der auBlerste jung-
stadiale oder typische Dawnwall sein, Auch hier war mir aus den
angegebenen Griinden eine eingehende Untersuchung nicht mdglich,

Selbst wenn auch dieser Wall aitstadial sein solite, so ist doch durch
die Beobachtungen im inneren Mallatal die bedeutende Groéfie der
Gletscher der jungstadialen Gruppe erwiesen und gerade die diese
Beobachtungen zusammenfassende Art der Darstellung in der Mora-
nenkarte soll veranschaulichen, daf nicht nur der innerste wesent-
liche Stand mindestens tber die Gmiinder Hitte talaus gereicht
haben mufite, sondern da auch der AuBerste oder Daunstand héchst-
wahrscheinlich sehr nahe bei Malia endete. — Anderseits miissen im
Umkreis von Malta auch altstadiale Gletscher geendet haben, zumin-
dest Gletscher aus den benachbarten, wenn auch nicht sehr hoch-
gelegenen Karen, vergleichbar den altstadialen Gletschern von Mallnitz
(Morinen ,,1200%, ,,840 bis 1183, ,1625) oder von Virgen in Osttirol.

Das Gelinde von Malta gehdrt zu den Gebieten, in
denen das Ausmaf der gréfiten jungstadialen Glel-
scherdasderaltstadialen Gletscher erreichte.

-3 R, Lucerna, Der Gletscher von Gmimd. Zeitschr. d. Wiener Geogr.

Ges.. Hierzu auch F. B e ck e, Glaziale Spuren in den éstlichen Hohen Tanern.
Zeitschr. {. Gletscherk. 1908/09.

Jahrbuch, 1959, 15
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Die tiete Schneegrenze im Nidhrgebiel der Elend-
taler, vor allem dic bedeutenden Niederschlagsmen-
gen daselbst, der Zusammenstau der Eismassen zah!l-
reicher hoher Kare auf engem Raum und die hohe
Lage der Sohle des Haupttales bis zur Sameralm hin
ermoglichten es, dab die Eisoberfldche des Talglet-
schers Uber weite Strecken hin tuber der Schnee-
grenze lag und der etwa 24km lange Daungletscher
des Maltatales von einem groBen, dabei gar nicht so
sehr hochgelegenen Einzugsgebiet gespeist werden
konnte,

Die heutige Lage der Schneegrenze im Bereich der Arlscharte ist .
elwa 2600 bis 2700m (Mittelwerte der S- und N-Expositionen un-
mitlelbar am Pal} und in der nordwesilichen Hafnergruppe. Um 1850
lag die Schmneegrenze in fast 2400 bis 2300 m Héhe. Die ungefibren
jungstadialen Schneegrenzen wurden in 1, S. 170, vor Erkundung des
Maltatales, angegeben:

Fir ,inneres” Daun ca, 2300m, fir ,duBeres” Daun ca. 2200 bis
ca. 2050 m.

In ungefahr 2050 m Héhe lag, wie oben ausgefiihrt, die Eisober-
fliche des jungsten stadialen Gletschers bei der Sameralm. Die
Oberfliche des dltesten jungstadialen Gletschers dirfte von den
Mordnen bei der Mahralm (1800 bis 2000m) her woll bis gegen
2200 bis 2250 m angestiegen sein.

Wihrend der jingsten Daunstande lag die Schneegrenze auf dem
Haupttalgletscher oberhalb der Sameralm; wihrend der dltesten lag
sie weil talaus der Sameralm beziiglich der seitlichen Kare von der
Arlscharte gegen SO hin von ca. 2050 bis 2200 m ansteigend.

Eine Daunschneegrenze bei 2050 bis 2200 m mag befremden. Man
darf hierbei aber nicht lbersehen, daB im Gebiete hier das Gelinde
noch unter nur 2500 m hohen Gipfeln oder Seitengraten in den 1830er
Jahren vergletschert war (N Lausnock, P. 2621, N P. 2472 im SW-Grat
des Hafner).

Die hier angegebene Schneegrenze teill das Zehr- und Néhrgebiet
des grofien Maltatal-Daungletschers im Verhdltnis 1:3, selbst wenn
man die dubersten Wille ,,770“ unterhalb von Malta einbezieht.

#

Klein-Elendtal und Mallatal sind bis zur unteren Falleralm hin
zweifellos frei von Stirnmeoranen. Die Gesamtheitl der Beobachtungen
laBt darauf schlieBen, daB die wesentlichen innersten Halte des jung-
stadialen groBen Gleischers talaus des Pfliiglhofes stattgefunden haben,
die duersten bei Malta. Angesichts der GroBe der Gletscher ist das
Ausmal des ‘altesten und des jingsten Jungstadinums wenig ver-
schieden.

Die gleiche Beziehung wie zwischen Klein-Elendtal und Maltatal
besteht auch zwischen dem Maltatal und den meisten iibrigen grofien
Seitentdlern. Erst in den Hochtilern und Karen, welche infolge des
allgemeinen Ansteigens der Schneegrenze oder infolge der Formung
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und Auslage der gesamlen Karfiiche oder eines Teiles davon zur
Ansammlung machtiger, dicker Eismassen ungeeignet waren, finden
sich hochgelegene und der heutigen Verglefschierung etwas henach-
barte Endmordnen. In sehr ungiinstig geformlen und gelegenen Kar-
nischen, in welchen der jungstadiale (letscher nie eine bedeutende
Dicke besessen haben konnte, liegen die innersten Stinde — mehr
oder minder genaue (:ecrenslucke der angenommenen Gletscherstande
{alaus Pfligihof oder eben die Walle bei »832% — ganz nhahe vor den
frahrezenten und rezenten Mordnen (siche hier Abschnitt III, Die
Regel iiber die Wallfreiheit des Gelandes vor rezent- fruhrcrenten
Morénen).

Die Erklarung dieses cigentimlichen Zusammen-
hanges bietet der Vorgang des Abschmelzens der
gegenwirtigen Gietscher. An einem groflen Talglet-
scher senkt sich zundchst die Oberfldache, der Rick-
gang der Zunge ist geringfagig Ein neuer Vorstof
dieses Gletschers schlieBt verhaltnismiaBig nahe an
den vorangegangenen #dlieren Stand (vgi hierzu:
AuBerstes Daunbei Malia innerstesetwas NW Malta).

In der gleichen Zeit sechmilzt ein weniger dicker
Talgletscher und zumal ¢in diinner Kargletscher
sehr weitgehend zurick; ein neuer Vorstofl von ge-
ringer Dauer veranlaBt eine Morane, welche vom
nahe vorangegangenen dlteren Stand relativ oder
unter Umstianden auch absolut weit entfernt ist {vgl
hierzu: AuBerstes Daun bei Malta, innere und inner-
ste Walle bei der Hochalm [Ochsenhiitte] und in den
Karenoberder Mahralm).

Zugleich beobachten wir (wieam westliechen Tripp-
kees),daBhochgelegeneund verhaltnismafligginstig
geformte, aber durch Felsstufen vom GrofBkar abge-
sonderte Karlejle wiahrend einer Rickgangsperiode
frithzeitig teilweise ausapern, dafl hier bereits Mora-
nen aufgeschiuttet werden, wahrend tiefer talaus
noch Eis {(ohne Zungenform und olhne bedeutende
Machtigkeit) liegt und gleichtfalls eine Moréane auf-
schittel Se__tzt hiernuneinlangerer Halt oder kurzer
VorstoB ein, so konnen am tieferen Glelscherrand
und glelchzcllig nahezu mitten im Gletschergebiei
Meranenwille gebildet werden (vgl hierzu: Aunfler-
stes Daun bei Malta und sdmtliche innere und inner-
ste Wille und Absitze in den bisher angefithrten
unginstig geformten und S-exponierten Karteilen).

Der Vergleich mit gegenwirtigen, riickgehenden
Tal- und Kargletschern ist demnach der Schlissel
zum Verstindnis der gesamten, so sehr verschieden-
artigen und verschieden gelegenen jungstadialen
Moranen des Maltatales. — Die erstmalige Aunffassung einer
derartigen Zusammengehorigkeit der jungstadialen Moranen habe ich
in Osttirol, im Stubai und in der Mieminger Ketfter gewonnen; sie

15%
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wurde im Seplember 1936 in einem Referat®) durch den Sekretar
des Inqua-Kongresses an einer der Tagungen des Internationalen
Quartargeologen-Kongresses in Wien zur Verlesung gebracht,

Diese Auffassung ist durchaus unabhangig von dem Vergleich, den
O. Ampierers) durchgefihrt hat, indem er einerseits den Rick-
gang grofler heutiger Talgletscher und das Abschmelzen der in den
Alpenlingstilern liegenden Wirmgleischer und anderseits das Frei-
werden seillicher Talrdume und die Moglichkeiten des meuerlichen
und tiefen Vorstofles der seitlichen kleineren schiuBeiszeitlichen Glet-
scher i das schon eisfreie Gebiet des Haupltales hinab in Beziehung
bringt. :

Meine Beobachtungen lier und in Osttirol dringen mich sehr dazu,
die Auffassung von O. Ampferer dber die SchluBeiszeit zu unter-
streichen, jedoch mit einer gewissen Einschrankung: Auf kata-
strophenartige GletschervorstoBe (adhnlich den frithrezenten Vorstd-
Ben} sind in erster Linie die altstadialen Moranen (Schlern, Gschnitz,
vgl. 1, S.170) zurlickzufithren. Die Morinen der jungstadialen Gruppe
weisen grofltenteils auf eine Vergletscherung von ganz anderem, mehr
rubigem Charakter. So sehr diese Morinen verschiedenartig ausge-
bildet oder erhalten sind, so sehr sie verschieden hoch und in aus-
gedehntem Gelande verstreut zu finden sind, so besitzt doch ihre
Verbreitung eine gewisse, durch glazialgeologische Karten darstellbare
Harmonie und eine Moglichkeit einer einheitlichen orgamischen Er-
klarung ihrer z.T. komplizierten Verbreitung.

V. Die Daungletscher der iibrigen grofieren Tiler.

An die Spitze dieses Abschnittes sei eine Erorterung der Rekon-
struktion der Vergletscherung im Gebiete zwischen Reedsee,
Palfnerseekogel und Hélltorkogel (P.2903) gestellt. — Die
steilen, briichigen Wiande und Grate des Holltorkogel und der Lainkar-
spifzen und die méchtigen rezenten und frihrezenten Morinen-
aufschittungen unter diesen lassen zunichst auch eine ausreichende
Schuttzufuhr zur Bildung von Endmorinen im Akar oder in der
Reedalm erwarten.

Statt der erwarteten Endwalle erstrecken sich aber von den ge-
nannien jungen Mordnen nach N hin wallfreie Hochflichen (nur
das Hintere Lainkar im W ist bis an die jungen Stinde heran mit
jungstadialen Wallen erfillt). — Im N der Lainkarspilzen dehnt sich
iiber 21/;km Lange ein flachwelliges Gelande, welches teils mit
Roll- und Kantblécken Bedeckt, teils schuttfiei ist. Angesichis der
benachbarten und unmittelbar dariber liegenden heutigen Gletscher
ist diese Flache zweifellos der Raum des letzien, pausenlosen Rick-
ganges eines Gletschers, dessen sidwestlicher Teil in das Hintere
Lainkar hinabfloB und hier durch Moranen gut umgrenzt ist {Ende
bei ca. 1850 m ), wihrend der grofiere nordliche Teil sich mindestens
bis gegen den Rauchzagelkogel hin erstreckt haben mufite, ohne dafB
man sich iliber seine Grofle rasch ein gutes Bild machen konnte.

& W, v, Sénarclens-Grancy, Morénensludieh in Ost- und Nordlirol
und in den Gasteiner Bergen (Versuch einer Neugliederung der Stadien).



217

Nun liegt aber NO des Palfnerseekogels eine gut ausgepragte Wall-
gruppe in ziemlich freier, unginstiger Lage, auf einer felsigen Bastion
der groBen Kartafel. Da unmittelbar unter diesem Gipfel auch zwei
kleine, frithrezente Wille liegen, so wird die besagie Gruppe als
jungstadial gedeutet, als eine Gruppe innerer Siinde, deren hohe
Lage (2200m) durch die Karform und durch die Nachbarschaft der
Paltnerscharte *) (P.2332) geklart ist.

- Neben der machtigen und breiten Aufschittung liegt im O eine
ungemein schmale, aber scharf geformte Wallgruppe, welche eben-
falls bei 2200 m Hohe endet. Ihr ehemaligerr Gletscher war vom Eis
der ersten Karmulde und -bastion durchaus unabhéngig und ent-
sprang einer kleinen Nische im O-Abhang des Palinerseekogéls. Da
die gesamte Wallgrappe nicht irgendwie verruscht ist, miBte die
Zunge dieses Gletscherchens auf einer Strecke von etwa 100m nur
20 bis 30m breit gewesen sein (das Vorkommen ist auf der Karte
aus drucktechnischen Griinden noch etwas zu Dbreit gezeichnet), ohne
daB durch irgend eiie Karrippe eine derart schmale Zusammen-
pressung erklart werden kénnte.

Die Form dieser schmalen Wallgruppe setzt aber
notwendigerweise irgendeinen Widerhalt im O vor-
auns — und das ist eben der machtige Gletscher, der
gleichzeitigdie wallfreien Akarfliachenbedeckte,

Die beiden Wallgruppen bedecken zwar nur ¢in kleines und hoch-
gelegenes Areal. Die Anordnung ihrer Wille 14Bt aber genau er-
kennen, daB gleichzeitig mit diesen Stdnden die gesamten Akarflachen
und die Gehiinge O des Graukogels (P, 2497) vergletschert waren und
dah diese Eismassen im Gelande des Reedsee-Jagerhauses sich teilend
durch die Taler des Reedbaches und des Akarbaches abflossen. —
Da dieser Gletscher bis in die steilen Schrofen des S-Kammes des
Rauchzagelkogels (P.1926) emporreichie (und in diesem unganstigen
Gelande natirlich keine Spuren hinterlieB), besaB er beim Reedsee
noch eine Eisdicke von etwa 100 m. — Das derart bedeutende AusmaB
der Vergletscherung der Hochflichen des Akar ist insofern beachtlich.
als diese Flichen gegen NW hin nur geringen Windschutz durch den
Palfnerseekogel und den Graukogel besiizen, nach N hin vollig frei
liegen und im obersten westlichen Abschnilt ein kaum uberhnhte«:
PaBigelinde darstelien (Vordere wnd Hintere Lainkarscharte).

Im Tal des Reedbaches sind mehrfach Morinenvorkommen, aber
keine Wille zu beobachten. Dér Gletscher hatte dieses Tal wohl bis
an die steileren Hange hin erfillt und konnte zweifellos die Sehle
des Kotschachtales erreichen. — Der Eisstrom im Akartal hinterlieB
an seiner W-Seite einen michtigen Wall von eckigem. und gerolltem
Schutl mit schlammigem Feinmaterial. Auf ithm fiihrt der Jagersteig
von der Proflan her empor. Diese Mordne ist wohl der Uferwall des
grofiten jungstadialen Akargletschers, der die Proflaa erreichte, sicl
hier mit den naturlicherweise zu erwartenden, dhnlich groBén Glet-
schern des _Tlschlerkares und des Reeshachlalcs vereinigte und ver-
mutlich noch einige Kilometer talaus stromte. — An den grofien

*) Diese Scharte erméglicht den ungehinderfen Zutritt von NW-Winden,
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Uterwall schlieBen sich in 1700 bis 1800m Hohe noch zwei kieine
bogige Blockwialle, welche anzeigen, daB im Bereich dieser grofien
Gletscher noch der nur 1926 m hohe Rauchzagelkogel eine Eigen-
vergleischerung zu besitzen vermochte.

W der Arlscharte erstrecken sich, dhnlich wie am PaBgelinde
der Lainkarscharte, von Gralen nirgends wesentlich iiberhohte, wall-
frete, aber doch mil einer dinnen Mordnenstreuung bedeckte Hoch-
flichen. Man mochte fast annehmen, daB sie keine jungstadiale
Vergletscherung besessen hatten, wiirden nicht in den hdchsten
Nischien und Schluchien mehrfach Firnflecken {ibersommern. -— Ein
machtiger, grobblockiger, typischer Bergsturzwall W der Marchkar-
spilze (P.2518) scheint zundchst den einzigen wesentlichen jung-
stadialen Stand des Paflgeliandes darzustellen, Dieser biegt nun in
auffallender Weise um den SW-Grat dieser Spitze, den Brummkogel,
und zieht mii steilem, hohem, scharfem First bis in die Arlscharte
hinein. Dieser Wall zieht dabei in konkaver Biegung um den kleinen
Pfringersee hart N der Scharle. Naturlich ist aber nicht der kleine
See der Widerhalt des so merkwirdig verbogenen Gletschers und
seiner hohen Morine gewesen, sondern die eben doch betrachtlichen
gleichzeitigen Eismassen des flachen Gelindes W der Arlscharte. —
Die Eismassen flossen zu einem kleinen Bruchteil nach S zum Malta-
tal-Gletscher ab, die Hauptmasse stromie nach N talaus und dirfte
im Schidertal in etwa 1460 m Hohe oder tiefer geendet haben. Diesem
Gletscher sind die Ufer- und Mitteiwille bei der Barnkar-Jagevhiitte
und die an der groBen Talstufe NO der Kulmhitte zuzuordnen. —
Die derart starke Vergletscherung des Arlscharten-Gebietes durfle

“durch den Windschutz des benachbarten Grates im- NW — Zwolfer-
spitze—Kemmeteck (P.2785 bis P.2484) — bedingl sein.

Die Wallgruppe ,2200“ NO des Palfnerseekogels und die letzi-
erwihnien Uferwille beweisen, daB grolle jungstadiale Gletscher nicht
nur im Mallatal, sondern auch andernorls gelegen haben. Da aber
die tieferen Taler der Gasleiner Berge meeist enge, verebnungsfreie,
steilwandige Trige sind, deren Talgrinde von den Schuitmassen der
heutigen Biiche und den seillichen Schuttkegeln und Halden villig
eingenommen sind, so isl ein Hindurchverfolgen der Moglichkeiten
nnd latsachlichen Wallspuren der duBlersten Gletscher fast nirgends
annihernd se gul wie im Maltatal moglich,

Dic Erdrterung des NabBfelder Tales beginnt am besten mit
dem WeiBlental.®} Das AusmaB seiner 1850er und frithrezenten Ver-
gletscherung ist durch die senkrechten und waagrechten Schraffen
tbersichtlich gekennzeichnel. Das moglichie MindestausmaB der jung-
stadialen Vergletscherung ist gegeben: einmal durch die wallreichen
aAuBersten und die wallarmen inneren Stinde der kleinen Kave des
Kreuvzkogel-NO-Kammes in 1950 bis 2200m Hohe — das sind Walle,
welche unmittelbar unter die rezenten Stande des heunie cben noch
vergletscherten Kreuzkogels zu slaffeln sind — und zweilens durch
die S-exponierten Endmoranen im ungefahr gleich hohen Gelinde der
Laserzen SO der Hagener-Hiitte in 1980 bis 2000 m Hohe, welche fast

*} WeiBenial oder WeiBenbachtal,
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unmntittelbar unter dem Eis und den rezenten Morinen des Woisken-
kees liegen.

In der Nihe der 2000-m-Linie der Sddabdachung des Kreuzkogels
und Mallnitzriegels, langs welcher man nun ebenfalls jungstadiale
Endwille erwarten mochte, liegen aber, mit Ausnahme der west-
lichsten Karnische, keine End wille, sondern nur Mittelmorinen,
deren Anordnung eindeutig auf ein Hinabreichen der S-seitigen
Gletscher mindeslens bis zur Sohle des WeiBlentales hinweist. Diese
Talsohle wurde naturgemif auch von den schattseitigen Gletschern
erreicht, so dafl sich hier die Eismassen stauten und talaus flossen.
Die erwahnten Miltelmorinen biegen dementsprechend uin, auch
Uferwille dieses WeiBlental-Gletschers sind bet 2100 etwa 120m
fiber der Talsohle, erhalten,

In der Talsohle des Weilentales sind keine Stirnwille zu finden;
es ist aber anzunehmen, dall der Talgletscher hier eine #hnliche
Grofe erreichte wie der einem ahnlichen Gelinde entstammende,
benachbarte Gletscher des Hidrkares. Ein solcher Gletscher mufte
nun an der flachen, zur Wallbildung sehr giinstigen Schwelle, mit
welcher das Weillental in das ‘NabBfeld einmiindet, abseits des Baches
Endmoranén hinterlassen haben. Diese Endwalle bestehen aber nicht.
Au ihrer Stelle liegt bereits Mordnenschutt des Hollkares N des
Gosselkopfes (Geiselkopf, P. 2974), zumeist Blocke von Kalkglimmer-
schiefer, vonn Gesteinstypen, welche im WejBlental nicht vorkommen.
Dies¢ Schuttmasse sperrt das Weillental in etwa 1750 m Hohe; ihre
(- und NO-Grenze ist deutlich erkennbar und ist auf der Morénen-
karte durch eine strichpunktierte Linie dargestellt. Noch dber diese
Grenze hinaus erstreckl sich aber flaches Gelinde mit Bedeckung und
Streuung von Mordnen. Hier entstammt der Schutt aber nicht dem
Hollkar, sondern dem WeiBenlal. Man erkennt unschwer die gramni-
tischen Tvpen der Romatenspitze (P.2697) und des Kreuzkogel-
“kammes.

Die grofieren Eismassen des Hollkares, Schlapperebenkares und
Sparangerkares baben den Glelscher des kleineren Weillentales bis
zu seinem Verschwinden an das ndrdliche Talgehinge hin gedringt.
Ufermorinen konnten sich hier, am N-Ufer (iiber das S-Ufer siche
weiter unten), infolge der Steilheit nicht bilden, z.'T. wohl auch in-
folge Eiszuflusses vom Odenkar (W des Kreuzkogels) her. Der groBle
jungstadiale Gletscher dirfte daher im Naffeld bei der FleiBalm etwa
300 bis 400m Eisdicke besessen haben. (Die Felssohle des schuit-
erfilllteri NaBfeldes mag etwas unter 1600 m Hohe liegen, dic tiefsten
Steilhdnge der erdrterten Talseite liegen bei und tber 1900m.) —
Dicser Eisstrom hat zweifellos weit talaus in die Schlucht des NaB-
felder Tales hinausgereicht, vielleicht sogar bis Badgastein.

Ein solcher Gletscher ist unverstindlich, wenn man nur die heutige
Vergletscherung der genannten grofien Kare beriicksichtigt. Die Flache
der rezenten und frihrezenten Vergletscherung bietet hierfir ein
ganz anderes Ausgangsmoment und die groBen wallfreien Talstufen
iiber dem tiefen NaBfeld umreiBlen mit den obigen Flichen zusammen
bereits ein gewaltiges . innersies Nihrgebiel” der jungstadialen Glei-
scher, — Auch das kleine Eselkar, durch welches der Sleig vom
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NaBfeld zur Hagener-Hitlte empor zieht, muB wihrend der gesamten
jungstadialen Periode vollvergleischert gewesen sein und mit dem
Eisstrom des Hoéllkares zusammengehangen haben, denn seine tieferen
Verebnungen sind zwar von Moranen bedeckt, aber auch wallfrei, in
seinem hoéheren Gelande dibersommern oft Flrnflecken und in gleicher
Hohe, in welcher hier der oberste Karboden sich befindet, liegt unter
dem Ebeneck (W der Romatenspitze), bei gleicher Héhe der Grate.
cine rezente Morane. — Eine starke Vergletscherung des Eselkares
1aBt auf eine noch bedeutendere Vergletscherung der Schatfseite des
WeibBientales zuriickschlieBen, ein. groBerer Talgletscher im WeiBental
ist damit auch von dieser Seite her wahrscheinlich.

Den Beweis fiir diese grofe jungsladiale Vergletscherung der Ver-
zwelgungen des NaBfeldtales bieten die Mittelmorinen an dem Kamm;
welcher das Eselkar im N begrenzt. Sie liegen nahe dem P.2031 in
1900 bis 1360 m Hoéhe und bestehen in ihrem siidlichen Teil aus dem
Schiefersehutt des Eselkares (Granatglimmerschiefer, Phyllite, Serizit-
schiefer), in ihrem ndrdlichen Teil aus den gramitischen Gesteinen,
welche von der Romatenspitze gegen die N-Begrenzung des Eselkares
(P.2365) hinzichen. Die Wille liegen so nahe der Einmindung des
Esel- und Hollkares in das oberste NabBfeld, daB sie nur gleichzeitig
mit den dorl entsprungenen jungstadialen Gleischern, nicht etwa
frither als diese {altstadial} anfgeschiittet worden sein konnlen. Diesen
Mittelmorinen nach war der untere jungstadiale Weiflental-Gletscher
mindestens 200 m miéchtig,

Das obere Naffeld zwischen Wengeralm und Schmoranzalm ist von
Absatz- und Wallformen geradezn ertitllt. Bei ndherem Zusehen
erkennl man aber ausgedehnte Terrassen von verschwemmtem Mora-
nenschutt, deren Entstehung mit dem volligen Abschmelzen der
Gletscher der groBen Kare im § und SW des Nafifeldes zusammen-
hangen dirfle. — Die [Wille™ NO der Zitterauer- und Demlingalm
sind mehrfach durch Bachschluchten aufgeschlossen, hier erkennt
man weilers, daB Rundhdcker aus Kalkglimmerschiefer von einer
Moranendecke umhilll werden und so Uferwille vortiuschen. —
Typische gut erhaltene Wille sind nur bel der Reckalm vorhanden
und ziehen von hier etwa 1km weit nach N. Deutlich geformie, mit
Wallstinden fast vergleichbare Absitze von Moranenschutt liegen bei
der Hausebenalm, tber ihnen befinden sich noch drei kleine, nur
aus gerolltem Schutt bestehende Walle. Diese letzteren Stinde bei
der Hausebenalm setzen einen hoheren und damit alteren Eisstand
als die Wille bei der Reckalm voraus.

Diese eben angefilhrten Moranen sind durchwegs jinger als die
durch die Mittelmorinen bei ., 1900 bis 1960 unter dem Eselkar
gekennzeichneten Gleischer. fhuen gleichzustellende Vorkommen im
Weifienial bestehen, wie erwihnt, nicht, auch nicht in dem wesi-
lichsten, zur Erhallung von Wallen im allgemeinen ginstigen Tal-
abschnitt, — Nun ist dic Frage aufzuwerfen, welchen Stand der
jungstadialen Gruppe die Wallformen bei der Hauseben- und Reckalm
darstellen konnten.

- Im Weillental erhilt man in starkem Mafl den Eindruck, da sich
die Eismassen dieses Tales nach den Vorstofien, die das ganze Tal
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erfilllten, und die Mittelmorinen bhei ,,1900 bis 1960“ hildeten, von
dem das obere NaBfeld erfillenden Gletscher ablésten und ohne
Pause bis in die innersten Karnischen zuriickzogen und resllos
abschmolzen. Es scheinen die gleichen Verhilinisse wie im Klein-
Elendtal zu bestehen. Maglich ist hier allerdings auch, da der
schwach ausgeprégte Wall bei ,,2100“ nicht eine Mittelmorine, son-
dern den Uferwall eines etwas iiber 100 m michtigen Gletschers dar-
stellt, der einige 100m talauf von der Bezeichnung ,1750“ endete;
wahrscheinlich ist dieser Stand (ein Egessenstadium) hier nicht.

Die drei kleinen wallforimnigen, nur aus Gerdll, nicht auch aus dem
Blockschutt der Winde bestehenden Hiigel ober der Hansebenaln
selzen sich zweifellos in das flache, im N anschlieBende Geldnde
nicht fort; daritber vermoégen auch die von Morinen bedeckten
Rundhécker nicht hinwegzutauschen. Ich halte daher dieses Vor-
kommen nicht fiir den Hinweis auf einen ldngeren Stand oder kleinen
VorstoB, sondern far Ablagerungen, wie sie auch heute zurick-
gehende Gletscher ofters hinterlassen. — Auch die tieferen deut-
lichen Absdtze bei dieser Alm sind wahrscheinlich reine Riuickzugs-
bildungen, Andeutungen ganz untergeordneter Halte im Riickgang,
oder entstanden durch Einbruch und Einsinken stauender Toteis-
massen. Man kann zweifellos diese Absitze mit den Morinenterrassen
&stlich der Osnabricker Hiiite vergleichen, auch dort fehlt ein zuge-
horiger Stirnwall. Und von diesem Vergleich ausgehend, von deén
sicher ebenfalls stirnwallfreien Mittelmorinen NO der Osnabriacker
Hitte, ist der Versuch zu verantworten, die mit den tieferen Absatzen
bei der Hausebenalm sicher gleich alten deutlichem Wille bei der
Reckalm nicht als Zeugen eines besonderen VorstoBes, sondern eben-
falls nur als Mittelmoranen des innersten Riickzugs 'aufzufassen.
Diese Mittelmorinen entsprechen der Vereinigung der Gletscher aus
dem Sparanger- und Schlapperebenkar, z. T. wohl auch den kleineren
Karnischen und Felsrippen, sie sind ein Gegenstiick zu dén so auller-
ordenllich klar angeordneten innersten Mittelmorinen des Hidrkai-
Gletschers. '

Ich glaube nicht, daBb im NaBfeld innerste jungsta-
diale Stdnde (Egessenwalle) vorliegen, sondern nur
Spuren wahrend des Eisriickganges nach dem iZges-
senstadium, Um hier véllig sicher zu gehen, maBien
diese Studien in die westlichen Nachbargebiete hin-
ein fortgesetzt werden, um die Zahl der verschiede-
nen Hinweise dafir, sowie auch fiir das AusmabB des
Hoéchststandes dieses Gletschers zu erhdéhen. — Ge-
radederimvorhergehenden Abschnitt gemachte Ver-
such, die Entstehung der so sehr ausgedehnten jung-
stadialen W3ille einheitlich zu erfassen, 1aflt noch
die Moglichkeit offen, daB der pausenlose Rieckgang
nach dem letzten wesentlichen Halt oder Vorstol
(Egessenstadium} nur eine Eigentimlichkeit der
groBten, reaktionstriagen Gletscher ist, daB aber die
klimatische Verdnderung unter steten Schwankun-
gen in positivem wie negativem Sinn ver sich ging,
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und daB diese Schwankungen nur von den klcineren
Talgletschern und den Kargletsehern verzeichnet
wurden.

Demnach wiren die innersten Stinde der groBien
Talgletscher nicht vollkommen gleich alt wie die
innersten Stiande kleinerer Talgleischer und Kar-
gletscher, wohl aber durften die innersten Stinde
dieser letzeren stets einander vollkommen entspre-
chen.

Anderseits stcht es naech zahlreichen Beobachtun-
gen in ginstigem Hochgelande der Stubaier Alpen
und mehrerer Osttiroler Téaler fest, daB das Gelidnde
zwischen rezenten und frihrezenten Stianden einer-
seitsund dem genau nach den Gelindemoglichkeiten
gestaffelten und gleichstellbaren (in ginstigeren
Raumen tieferen, entfernteren, inungéiinstigen hohe-
ren, ndheren) innersten jungstadialen oder Egessen-
standen anderseits in der Regel und in der Erstrek-
kung von mehreren hundert Metern bis zu mehrcren
Kilometern vollkommen stirnwallfrei ist

Demnach und nur aus diesem grdBeren, Gber dlc
Gasteiner Berge weit hinausgreifenden Zusammen-
hangistvolligsicher, daiman die Mittelmordanenund
Moranenabsilzeim NaBfelid (vonden Vorkommen bei
~1960 bis 1960° abgesehen) nur ganz untergeordneten
Pausen im Rickgang nach dem Egessenstand oder
Vorstolh zuordnen kénnte; man kénnte diese Pausen
nicht mehr als Stadien bezeichnen,

Moglicherweise sind auch die Walle bei der oberen Radeckalm im
Anlauital {,.1600 bis 1700 und bei ..1640° im oberen Seebachial nur
Miltelwalle von der Art der Wille bei der Osnabriicker Hiitte und
bei der Reckalm. auch die Walle des obersten Pdéllatales (unteres
Lanischikar) sind so zu deuten. Beziglich der Morinen des Mallnitzer
Gebietes verweise ich auf den Abschmitt VIl, Alsladiale Moranen.

Der jungstadiale Glelscher des NaBfelder Tales hat zur Zeit seines
Hachsistandes sicher noch~vom Tal des Pocharlsees her ZufluB
erhalten, vielleicht aueh von ndirdlichen Karmulden des Radhaus-
berges. — Angesichis der GroBe dieses Einzugsberei-
ches und der Enge der Schlucht des NaBfelder Tales
ist es, wie erwihnt, moglich, dalh dieser Gletscher
etwa Badgastein erreicht hat. Ich vermute, dafl die
von F. Becke™ im Gelande des Gasteiner Bahnhofes
beschriebene Wallmordne diesen duBersien Glet-
scherstand zuzuordnen ist. Eine Verbindung dieses
Gletschers mit dem Gletscher des Anlauftales ware
moglich.

Im obersten Murlal und im Moritzental sind Endmorinen ungefalwr
des auBersten jungstadialen Standes vorhanden. Im Schrovin-, Rot-

7) F. Beclke, Glazialé Spuren in den dstlichen Hohen Tauern. Zeitschr.
. Gletscherk. 1908/09.
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gitlden-. Altenberg- vnd Pollatal . fehlen sie fast durchwegs infolge
Steitheit des tiefsten Talgehinges. -— Sehr schwer ist der auBersie
jungstadiale Stand im GoBgraben abzuschitzen. Sein Néhrgebiet war
ziemlich uwmfangreich. Aus der Trippalm dirften keine starken
Zuflitsse gekommen sein, da hier bei der Tripp-Ochsenhitie bereits
Endwalle liegen. Hingegen liegen unmittelbar vor dem westlichen
Trippkees nur Mittelwalle, keine Stirnwille, und von hier dirfte
ein starker Eiszuflull stattgefunden haben. Die Morinen an der
Winterleiten, S der GieBiner Hiitte, zeigen lediglich an, daBl wiederum
in Nahe eines groBen Eisstromes auch ein sehr niedriger und S-ex-
ponierter Seilenkamm eine tief herabreichende Eigenvergletscherung
besitzen konnte (vgl. den Rauchzagelkogel in der Reedalm}.” Auf dem
schmalen Gehange unter der Winterleiten sind etwa finf Stande
ibereinander gesiaffeit — das gleichzeitige Ende des Gofital-Gletschers
lag aber einige Kilometer weiter talaus.

Die machtigen, biockigen, ein- bis dreifachen Walle des hohen Gof-
kares sind wohl nicht &uBerste Stinde, wofitr ich sie friher {1}
gehalten habe. Sie entsprechen nur eben den obersten Stinden der
Winferleiten und den VorstoBen eines Gletscherteiles, der sich infolge
der mdéchtigen Wandstufen und Steilhdnge von den Eismassen des
oberen (6Btal-Troges friithzeitig losgeldst hatte.

Aus der Sameralmn und besonders aus dem Schinangerbachtal
miissen sehr bedeulende Eismassen zugeflossen sein, denn das Schon-
angerbachtal enthalt, wenn man von kleineren westlichen ungtnsti-
geren Karabschnitten absiehit, keinen inneren End“ all (Egessenwall),
sondern nur Mittelwille.

Es ist sehbir wahrscheinlich, daB der aus den genannten Karen
herstammendc Gletscher etwa bis zur Unteren Kohlmayralm oder
noch weiter hinabreichte,

VL Aushlasung.

Die Anzahl der im Vorbericht (1) erwahnten eigentiimliclhien Mora-
nen kleiner Kare ahnlicher Exposition, aber verschieden giunstiger
Lage zu den herrschenden Windstréomungen, deren sehr verschiedenc
Héhe anf verschieden starke Ausblasung des Schmees zuriickgefiihrt
wurde, kann um weilere Beobachiungen vermehrt werden.

N des Gamskarnock (P.2569) lieg! in einem windgeschiitzten klei-
nen Kar in 2350 m Hohe eine frihrezente Moriane. Auch im O dieses
Gipfels wurde in der gleichen Hdohe auf dem hier vorliegenden Kalk-
plateaus ein frithrezenter Wall vermutet, zitmal hier kleine Firnflecke
meist noch ibersommern, — Uberraschenderweise konnten aber in
dem betrachilich ausgedehnten Gelinde weder frithrezente noch jung-
stadiale Stirnwalle beobachtet werden. — Die Karplatte ist nach N'W,
gegen die Arlscharte hin, vollig ungeschiitzt, die von dort her-
stromenden Winde hatten wahrend verschiedener Perioden den
Schnee ausgefegt, Im sidlichen Teil der Karplatte schwichte sich
die Wirkung der Stirme ab oder setzte der Windschutz des Gamskar-
nock ein: Nahe an dem $-Grat dieses Gipfels blieben Schnee und Eis
zundichst liegen und hier setzte auch die Schuttanhiufung ein. Ostlich
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der Vorderen Steinkarspitze (Punki zwischen 2569 und 2669) setzt
dann plételich, fast unvermittelt, der talabziehende, die Karplatte
querende Uferwall der geschlossenen Eismassen des Langentales ein.

Diese AuBerung der Ausblasung ist hier um so auf-
fallender,dadieflachen {(aberim Leedes Kemmetegg
liegenden) Anhoéhen der Arlscharte durchaus stark
verglietschert waren Die Ausblasung aulert sich
offenbar sprunghaft, wechselnd entsprechend den
Stromlinien der bewegten Luft und der durch die
Bodenformen bedingten Untferbrechungen.

Auf die Verblasung des Schmees durch N- und NW-Winde ist
vermullich auch dic verhalinismiBig hohe Lage der jungstadialen
Endwille (typisches Daun), 2200, 1700 bis 1800, 1800 im Huhnerkar
und der Petzachalm, sowie ,,1920“ in der Jungeralrn N Zitterauer
Tisch zuriickzufithren. Man vergleiche hierzu dic geringe und hoch
endende Vergletscherung dieser Kare mit der starken Verglelscherung
des ungefahr gleich hohen Gelindes W der Arlscharte.

Von besonderem Interesse ist ferner die Beobachtung, dafl talaus
vor den méchtigen Wallgruppen .,2120“ und ,,2230" im westlichsten
Odenkar in einem durch Karwinde nicht mehr geschitzten, son-
dern dem Wind vollig ausgesetzien Geliinde noch &ubBerste jung-
stadiale (Daun-) Mordnen liegen. — Aus der Mitte des hdheren Kar-
gelandes, in welcher sich die Walle der beiden Wallgruppen nicht
vollig vereinigen, leitet eine Mordnendecke talaus, die sich allmahlich
in diinne Mordnenstreuung auflost, aber mit einer nur geringen

- Unterbrechung bis zu dem Wall ,1950“ und anschlieBendén kleinen
Moranenanhiufungen hin fortsetzt und nahezu wieder an die grofie
Wallgruppe .,2120“ im nordwestlichsten Odenkar anschlieBt. — Die
ersterwihnte Moridnendecke der hoheren Karmitte (Knappenbiudel-
see) ist derart mit den grofien Wallgruppen verknipft, dall sie nur
auf einen jungstadialen Gletscher zurickgefithrt werden kamn. (Die
Wille verlieren sich allmihlich in diese Schultmasse hinein.} Der
Wall bei ,,1950" ist genau so scharf geformt wie die anderen benach-
barten jungstadialen Wille. Er kennzeichnet den Rand eines kleinen
Eislappen, der in eine unbedeutende Mulde in der Karplaite hinab-
hing, aber zugleich die véllige Vergletscherung der gesamten west-
Jichen, gegen Wind vollig ungeschiilzten Verebnungen des grolen
Odenkares voraussetzt. Und dieses Ausmafl der volligen Vergletsche-
rung hier ist gleich der durch die erwahnten Mittelmorinen gekenn-
zeichneten groBflachigen Vergletscherung der Karplatte 8 Kreuzkogel
uwnd Mallnitzriegel im WeiBental,

Zu Beginn der jungstadialen Periode hat offenbar
der geringe Windschutz durch die etwas entfernten
Gipfel Kolkarspitze (P. 2521), Silberpfennig (P. 2597
und die Anhéhen der MiBBpickelscharte gegeniiber
schwacheren Stirmen oder grofleren Schneemengen
genigt — Spaterhinsetztenstarkere Stirme einoder
fielengeringere Schneemengen Imoberen Weillental
Anderle sich offenbar wenig, da die genannte Kar-
platte durch den SW-Gratdes Kreuzkogels geniigend
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geschitzt ist. Hingegen entstanden im Odenkar die
héher gelegenen, typisch durch Ausblasung hochge-
schalteten machtigen Wallgruppen ,,2120“und ,,2230"
Das Aufireten dieser Wille ist deutlich an die Kar-
nischen und die Ndhe der schittzenden Grate gebun-
den. Das Kartenbild zeigt, daB Gegenstiicke dieser
Stidnde Sdes Kreuzkogelstrotzder morphologischen
Ahnlichkeitf der groBen Karplatten und der dhnli-
chen Hohe nicht bestehen.

Die Verbindung der beiden Wallgruppen des Odenkares fehlt teils
infoige geringer Schuttlieferung der nur niedrigen Grate der obersten
Karnische, teils infolge mangelnden Windschuizes. Die erwihnte
Moranendecke am Knappenbiaudelsee entstammt vermutlich — be-
sonders die oberen Partien — groBen Firnmassen ohne stationdren
Unterrand, ahnlick wie im flachen Kolnbreinkar in den 1830er
Jahren groBe Firnfelder iuber die von Morinen umgebene Gletscher-
zunge noch weit talaus reichten. — Die Hauptmasse der genannten
“Wallgruppen ist als ,,mitteljungstadial” zu bezeichnen. Die innersten
Wille daselbst sind die innersten Jungstadien (Fgessenwille). Das
Ausmall des Egessenstandes ist von dem mittleren Stand hier nur
wenig verschieder.

Eine ahnliche volle Vergletscherung wenig windgeschiitzter Flichen
ist auch die Voraussetzung der erwihnten grofen Gletscher im
Reedsee- und im Arlscharten-Gebiet.

Auch die im Vorbericht (1) als ausgeblasen bezeichneten Hoch-
flachen des dstlichen Hidrkars (NW RofBikar-Kopf, P.2571) und in
der Wollinitzenalm (zwischen den Wallgruppen ,,2200° und ,,1930
waren vielleicht walirend einer verhalinismaBig kurzen Zeit des
dubBersten jungstadialen VorstoBes vollig vergletschert oder nur villig
verfirnt.*)

VIIL Alistadiale **) nnd hochglaziale Morinen.

a) Gebiet des TavernHaupikammes und der nérdli-
chen Seitentiler und Kiamme. Auch hier interessieren vor
allem die Endmoranen, welche das duBerste AusmalB der Altstadien
umreifen. — Man wirde aber in dem nordlichen Abschnitt ver-
geblich nach ihnen suchen, sie fehlen im Bereich der AV.-Karte und

*) Irgend welche Zusammenhinge wie im Odenkar konnten allerdings im
ostlichen Hidrkar trotz eingehender revidierender Begehung nicht festgestellt
werden., Da das Hiorkar Fegen Norden, gegen das Gasteiner Tal hin vollig
frei liegt, so ist es hier gleichwohl auch mdoglich, daB die zuerst vertretene
Meinung zu Recht besteht und daB dieses Gebiet — und die Karplatte
zwischen Gamskarnock und Langental — auch beim Einsetzen der jung-
sfadialen Pericde nie vergletschert war. Auch hier wire zur Kliarung ein
Ausdehnen der Beobachtungen iber groBere Teile des benachbarten Hoch-
gebirges notig,

**} Unter den ,Altstadien” sind die VorstoBe, bezichungsweise Endmorinen
von der Art des ,Gschnitzwalles von Trims im Stubal und vom Typ der
Schlern“-Stadien der Dolomiten von Trims zusammengefalit, wobei ich hier
weitgehend der von L. Ladurner?® und W. HeiBel? vertretenen
Ansichl folge,
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auch im Raum der dariiber clwas hinausgreifenden Moridnenkarte.
Zur Erklarung und zum Vergleich sind hier andere Beobachiungen
in Nachbargebicten heranzuziehen.

L. Ladurners) erwihnt in den nérdlichen Stubaier Alpen
wachlern-Stadien in etwa 1000 bis 1200m Hdhe. — M. Drofenig?®)
hat mir von der Nordabdachung der Venedigergruppe ahnliche Stiande
der ndrdlichsten kleinen Taler und deren Einmiindungsstellen in .das
obere Salzachial in etwa 800 bis 1000 m Hoéhe angegeben. Die geolo--
gische Gesduse-AV.-Karie von O. Ampferer®) verzeichnet unterc
Endmorianen der ,SchluBvereisung® in 500 bis 700 m Héhe {und dar-
uber). — Diese liefe Lage der Altstadien ist der unmittelbare Aus-
druck reicherer Niederschlige und kuhlerer Wilterung im Gebict
nordlich des Tauvernkammes.

Ausdieser Zusammenstellung gehthervor, daBB wiah-
rend des altstadialen Héchslstandes vermullich das
ganze Gasteiner Tal und seine Seitentidler minde-
siens bis gegen die Klamm N Dorf Gastein hinaus
vergletschert war. In dhnlicher Weise ist das far
den grofiten Teil des Arltales zu erwarten und auch
das obere Murtal dirfte bis iber die Einmiandung
des Altenberger Tales hinaus ven den altstadialen
Eismassen ganz erfullt gewesen sein. Erstin diesem
Umkreis wird man mit Erfolg nach den altstadialen
Endmordnen snchen

Altstadiale innere Morinen mit Lokalschutt von der Zeit des Rick-
ganges der altstadialen Glelscher liegen in der Reichebenalm, in der
cberen Zilleraueralm (hier mit Uferwallformen), bei der Haitzingalm,
im Béckfeld und in der Jungeralm. — Die tieferen Moréinendecken in
der Nihe von Gastein, in den O-Abhingen des Stubnerkogels, im
W-Abfall des Hohen Stuhls sind von alteren, hochglazialen Moranen-

_resten nichl irgendwie unterscheidbar.

byIm Gebietsidlichdes Tauernkammes sind im Bereich
der Mordnenkarte allstadiale Endmorinen vorhanden. Ursache hier-
fur ist cine geringere Vergletscherung intolge des auch heule be-
kanntermaBen warmeren Klimas und der etwas geringeren Nieder-
schlige. Wahrend die nérdlichen Tauwerntiler wohl grofitenteils ganz
verglelschert waren und die Gletscherenden vielfach noch in das
Salzachtal hinabhingen, endeten hier die alistadialen Gletscher im
Mallnitztal, in den Seitentilern der ReiBeckgruppe und im Maliatal
{siehe aber iber dieses letztere Abschnitt IV},

Besonders in der Umgebung von Mallniiz sind mehrere tiefgelegene
stadiale Stinde unterscheidbar. Bereits im Vorbericht (1} wurde der
deutliche Wall bei der Villa Mojsisovies erwdhnt; er wurde zugleich

33 I. Ladurner, Quartirablagerungen des Sellrain; W. Hei el, Quartir-
geologie des Silltales, Beide Jahﬁa‘ d. Geol. Bundesanst. 1932, Bd. 92.

M. Drofenig, Unverdifentlichte Disserlation an der geographischen
Lehrkanzel - der Universitit Graz (etwa 1933 idber die Morphologie der
Glocknergruppe, '

wy O, Ampferer, Geologischer Fahrer fir die Gesduseberge. fieol
Bundesans{. 1933.
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mit den Mitlel- und Ulfermordnen hei der Jamnikeralm und im
unieren Woiskenlal als gleichzeilige Wallgruppe in Bezichung ge-
bracht und als altstadial gedeulet. — Jedoch ist, was ganz oifen
zugegeben werden muB, diese Deulung noch sehr fraglich. Za Beginn
dieser Studien schien mir der grofie Abstand zwischen dem Wall
1200 bei Mallnilz und den Moranen in 1800 bis 2000 m Hdéhe bei
der Jamnikeralm sowie das erheblich verschiedene AuBére dieser
Wille hinreichend bedeutend, wm hier zwei wesentliche Wallgruppen
zu unterscheiden, und in diesem Sinn trug ich den Wall bei ,1200"
in meinem Vorbericht (1) und in der farbigen geologischen Karle als
altstadiale Morane ein.

In der Folgezeit fand ich auch andernorts (in Ostiirol) selbst derart
groBe Abstinde und scheinbar wesentliche Formenunterschiede dic-
ser Wallgruppen, doch noch abermals durch gleichartige oder ver-
bindend ahnliche Zwischenfille derart unterteiit, dal ich heute auch
den Wall bei ,,1200¢ bei der Villa Mojsisovies in Mallnitz eher als
Altstadial bezeichnen mdéchte.

Sehr bemerkenswerl ist das offenbare Fehlen etwa gleichalter
Endmoranen des Seebachtal-Gletschers bei Mallnitz. Das Nihrgebiet
dieses Gleischers ist bedeutend hoher und umfassender als das der
Jamnikeralm, Aber es ist von Mallnitz etwas entlegener und daher
scheint der Gletscher des Seebachtales nichl mehr bis in die erwarlete
Nihe von Mallnitz, sondern nur bis in das Seebach-Troglal efwa W
des Stapitzersees vorgedrungen zu sein. — Hier liegt vielleicht eine
Ahnlichkeit mit den eigentimlich katastrophecnartigen Schlernvor-
stolen vor., _

Am ehesten endete der AuBerste altstadiale VorstoB der Glelscher
S der Talstufe von Rabisch bei den Gehoften Haslacher und Zechne
in etwa 800m Héhe. — Nahe der von Lassach nach Obervellach
hinabziehenden StraBe liegen hier scharf geformte Wille von hier
bis zur genannten Talstufe und his gegen dic RoBkopfalm ist das Tal
von Bergsturztritmmern bedeckt; ohne daff zwischen den Willen und
den formlosen Trammern eine scharfe Grenze gezogen werden koénnte,
Vielleichi hat der Bergsturz, der auf dem Eis des altstadialen Glet-
schers zur Rule kam, noch ein tieferes Vordringen der Eismassen
bewirkl. — Uber weitere Nachrichten Ahnlicher tiefer altstadialer
Morénen verfiige ich derzeit zu meinem Bedanern nicht.

Wihrend nun im Maltatal der groBe jungstadiale
Gletscher tief in den Bereich der altstadialen Glet-
scher hineingriff, endeten bei Mallnitz die Zungen
der jung- und altstadialen Gletscher .in dem hier
immerhin beachtlichen Abstand von einigen Kilo-
melern voneinander, -— Nicht die Verschleierung
oderdie Verkniipfungaller Stadiengruppen,sondern
dle nach dem oben Angefiilirten ersichtliche Gliede-

rung im Gelande von Mallnitz und andernorts ist
wesentlich fiur die stadiale Gliederung, auch wenn
sieim RBauvmder AV.-Kartebei Mallnitzalleindasteht.
ich habe in Osttirol ahnliche Beobachlungen machen konnen, auf die
einzugehen hier aber niclit Platz ist.
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Die Ursache des so sehr verschiedencen Abstandes
der jung- und altstadialen Moridnengruppen ist die
sehr verschiedene Dauer der zugehérigen klimati-
schen Schwankungen. — Die jungstadialen Verinde-
rungen der Schneegrenze waren, wie schon erwahnt,
langgedehnt, wenigstens zum groBten Teil. Die Glet-
scher dieser Periode wuchsen gewissermaBen zu
ihrer vollen, den Gelindemdglichkeilen entspre-
chenden GréBe heran, sie stauten sich gegenseitig
und vermochten so ausgedehnte Tédler zu erfiillen

Die altstadialen Klimaschwankungen waren kir-
zer, katastrophenartig Die Gletscher dieser Periode
wuchsen nicht zuder den Gelandemdglichkeiten ent-
sprechenden GroB8e heran,ihre gegenseitige Stauung
war hdéchst unvollkommen, sie vermochten ausge-
delinte Tialer von der GroBe des Maltatales (vom Tal-
ursprung bis etwa gegen Malta) oder auch von der
GréBe des Gasteiner Tales nicht als groBie harmeo-
nisch durchgebildete Eisstrome zu erfiillen, sondern
e¢her nur als ungeordnete Eisanhaufungen, denen
freilich die Ausbildung von Gletscherzungen und
typischen Endmordinen nicht vallig fehlte

Infolge eciner wesentlich weitergehenden klimatischen Verschlechte-
rung liegen die altstadialen Endmoranen kleinerer Talrdume (wie
das Mallnitzbachtal) immer noch bedeutend tiefer und weiler talaus
als die Enden der im gleichen Talraum befindlichen jungstadialen
Gletscher und Moranen. . '

Anderseits muB aus den Verhaltnissen im Maltatal
(fernmer in Osttirol und andernorts) geschlossen wer-
den, daBl die altstadiale Vergletscherung wahrend
ciner Zeiteinsetzte, alsdie Alpen bedeutend weniger
als wihrendder jungstadialen Periode vergletschert
waren. :

Ichi habe bereits im Vorbericht (1, S, 159} angedeutet, dall man die
hiufige und recht harmonische Verbreitung der jungstadialen und
der 1850er VorstoBe gut miteinander vergleichen kann, sowie ander-
seits auch die katastrophenartigen altstadialen Vorstéfle mit den
kurzen, sich naturgemaft unharmoniseh auswirkenden frithrezenten
Perioden.*)

Aunf das wichtige. Moment der Dauver der Depression hat erstmals
R. v. Klebelsberg!) S. 337 hingewiesen.

Die Lage der altstadialen Endwaélle bei Malta, bei
Virgen in Osttirol und andernorts laBt nur den
Schiub zu, dad die altstadiale Periode einsetzte, als
nicht nur in kleineren Seitentialern die hochglazia-
lenGletscher(alsovielleichtaufdieGrofieder 1850er

. *} Gewisse Ausnahmen und mégliche Uberginge hinsichtlich tiefster Daun-
Moranen wie bei Mallnitz wurden angedeutet. '
- MyR. v. Klehelsberg, Beitrage zur Geologie der Stdtiroler Dolomiten.
Zeitsehr, d. Deutschen Geol. Ges. 1927. Bd. 79.7S. 280 1.
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Vergletscherung) zurickgeschrumpft waren, son-
dern daffl auch weiters die typischen altstadialen
VorstoBe einsetzten, als zumindest ein Teil der-inne:
ren groflen Alpentéler von jeglichem Lis der letzten
Grobvergletscherung, auch von Toteismassen, vollig
befreit war.

In diesem Sinne zeigen die altstadialen VorstoBe
die Charakteristik einer nach dem Schwinden der
letzten Grofivergletscherung mneu einsetzenden
wdchlueiszeit“ oder ,SechluBvereisung“im Sinnevon
O. Ampferer. _

Die jungstadialen VorstoBe oder die Daungruppe
und der zweljte jiungere Teil der AuBerungen der
schluBeiszeitlichen Klimaschwankungenistvon den
Altstadien durch die langere Dauer der Schwankun-
gen unterschieden.

Biahlmiftelmoréane,

Einen noch bei weitem héheren und élteren FEisstand als die
im letzten Abschnitt angefithrten Moranen setzt der Mitlelwall -des
Déssener Tales und Mallnitzales (4 RoBkopfalm} N der Weiler
Glantschnig und NW Dollnlg voraus. Gut geroHter Schutt herrscht
hier vor, Der Wall liBt auf eine Eisdecke von rund 300m an
den Ausgingen des hier sehr breiten Mallniizbachtales und des
Schmileren Dossener Tales schlieflen., — Der zugehdrige Gletscher
muB sich mit entsprechenden Zufliissen der Polinik—Kreuzegg-Grnppe
und der siudwesilichen ReiBeckgruppe vereinigt haben und dirfte
durch das Mélltal bis in die Nihe der Einmandung des Drautiales
gestromt sein: (Bihlstadium, untergeordneter Halt im Riickgang der
Wiirmvergletscherung).

Hochglaziale Morédne.

Sie ist im untersten Mallnitzbachtal und an den Gehingen des
Méolliales ober Obervellach an StraBen- und Bacheinschnitten erkenn-
bar. Wie auch andernorts besteht sie-groBtenteils aus gut gerolitem
Blockwerk mit sehr viel feinem sandigem und lehmigem Bindemittel.
Das Material der Zweigtaler der Moll ist bunt und regellos vereinigt.
Man wird diese Morine naturgemiB am ehesten auf die letzte GroB-
vergletscherung und die anschlieBenden wenig priagnanten Halte in
diesem Riickzug zuriickfilhren, somit anf die Warmvergletscherung
{und Bihlstadinm oder -stadien).

Ein liickenhafier, aber doch gut erkennbarer Gurtel dieser Morane
umgibl den Fub und die flachen Partien der Seitenkimme der
ReiBeckgruppe und der Hafnergruppe und vermutlich ebenso auch
Teile des N-Abfalles der Tauern gegen das Salzachtal, welche ich
aber nicht besuchen konnte,

Urspriinglich hat sich diese Morine wohl auch tief in alle Seiten-
titer und bis in die Zentren der Hochgebirgsgruppen hinein erstreckt.
Aber die wiederholten alt- und jungstadialen VorstdBe haben die

Jahrbach. 1929, 16
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hochglaziale Morane teils entfernt, teils nen zu Willen geformt, teils
mif dem lokalen Schutt der nachsten benachbarten Grate und Winde
vermischt, Eine rein hochglaziale Mordne kann man demnach in
den engeren Hochgebirgstilern gar nicht erwarten, vielfach sind aber
Zentralgneisgerolle in den alistadialen Morinendecken oder -resten
ehemals durch den hochglazialen Gletscher herangeschafft worden.*)

An Morinenresten von teils hochglazialem, teils altstadialem Ur-
sprung (mii Lokalschutt) seien der Vollstindigkeit halber angefithri:
am O-Abhang der Lonza, in der Haselgrube und der unteren lLugga,
bei der Walker- und Unteren Treskaalm im GoBgraben. Hier im
GoRgraben liegt auch noch auf einem Felsabsatz SW der Wirtalm
bei 1200 ein Wall mif dem lokalen Schutt aus der im SW an-
schlieffenden Ritteralm. Aber dhnlich wie im benachbarten Maliatal
(bei Malta) ist hier nur schwer und vielleicht erst nach Vollendung
der Morinenstudien in der ReiBeck- und Hainergruppe zu ent-
scheiden, ob noch ein auBlerster jungstadialer oder ein allstadialer
Stand vorliegt.

VII1. SchluBiwort.

Die glazialgeologische Geschichte des Gebietes und die Ergebnisse
dieser Studie lassen sich kurz folgendermaBen zusammenfassen:

Zusammen mit den benachbarten Alpentilern bildeten auch die
Berge der Ankogel-—Hochalmspitz-Gruppe zu Ende der Tertiirzeit
(Pliozéin) Erhebungen, in welche grdoBere und kleinere Tiler in
treppenartiger Staffelung eingetieft waren,

Wihrend der quartiren Eiszeit war das Gebiet der Schauplatz einer
iniensiven Vergletscherung. Infolge Verinderung des Klimas senkie
sich die Schneegrenze um etwa 1200m unier den heutigen Stand.
Michtige Eismassen erfiiliten die Taler bis an die Gipfelgrate heran;
die Eisoberfliche lag in etwa 2000 J- einige 100m absoluter Héhe. —
Aber diese Eismassen waren nur der Ursprung grofierer Gletscher,
welche sich, mit den (Gletschern benachbarter Gebirge vereinigend,
von hier weit in das nordliche Alpenvorland und in das ostliche
Karntner Becken ausdehnten, .

Di¢ Spuren dieser mehrfachen Vergleischerungen (zu deren Gliede-
rung aber im Raum der AV.-Karte keine Anhaltspunkie gegeben sind)
sind felgende:

Abschleifung von Kimmen und Hangen von der oben angegebenen
Hohe der Eisoberflache bis in die Taltiefe hinab; Aushobelung zahl-
reicher Fels- und Seebecken; Uberformung der Kare und der tieferen
Trogtaler; Anschiittung von Morinendecken. — Alle diese Erschei-
nungen sind aber seit den ,Alpen im Eiszeitalter” allgemein bekannt

*) Morinenmassen bei der Unteren Melnikalm sind in dieser Hinsicht in
erster- Linic e¢in hochglaziales Relikt, das seine Erhaltong dem Umsiand
verdankt, daB hier die Mordne in die Furche oder den druckfreien Raum
eines kleinen Tilchens eingepreBt und von 'den'-altstadials}a Gletschern nicht
entfernt. sondern nur geringfugig (bei den Almhitten) zu Wiallchen iiberformt
wurde. Der scheinbar michtige Wall unter der Unteren Melnikaim, welcher
vom Steig ins Maltatal hinab gequert wird, ist nur auf das Linschneiden der
Bache zurickzufithren, '
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und weisen in diesem Gebiet nichis anBerordentliches auf; ein weiteres
Eingehen darauf erabrigt sich also. '

Der Rickgang der letzten grofien (Wirm-) Vergletscherung erfolgte
mit verhaltnismaBig geringfigigen Unterbrechungen (Bithlstadien
oder Biihlhalte). Diesen Gletscherstainden entstammen die von R.
Lueerna (5 beschriebenen Walle und Schuttmassen an den SO-Aus-
laufern der Dornbachalpe und der Mittelwall ober Glantschnig.

Spaterhin lag einige Zeit noch im Molltal und Drautal {und wohl
auch im Salzachtal) das Eis (Toteis) der abschmelzenden Riesen-
gletschern. An deren Ufern stauten die seitlichen Bache mdchtige
Schottermassen an, welche im MaBe des Niederschmnelzens der Fis-
oberiliche unterschnitten und terrassiert wurden (Terrassen von
Gmind,*) Lieserhofen und Spittal an der Drau), So entsiand am
S0O-Rand der Vorherge des Hochalmmassives eine mannigfaltige Land-
schaft von "Schotter- und Sandterrassen mit gelegentlichen Toteis-
mulden  {am Wege Seeboden—Lieseregg), rech{ &hmlich der von
H. Bobek) aus dem Inntal beschriebenen. Auch in den ,Alpen
im Eiszeitalter” ist dieses Gebiet nicht unerwéhnt geblieben,
dochr ware seine genauere Kartierung von grofiem Interesse, insbeson-
dere die Erkundung allfalliger zeitlicher Beziehungen zwischen diesen
Terrassensedimentenr und den dltesten altstadialen Vorstdfien. — Auch
das Salzachtal wire im Bereich der Einmindung der Gasteiner und
Arlache beziiglich dhnlicher Formen und Sedimente zu untersuchen.

Nachdem die inneren Gebirgstiler {von der GrdBe und Hohenlage
des Mallnitz- und Seebachtales) schon eisfrei geworden waren, ver-
schlechterte sich plélzlich und katastrophenartig das Klima wieder.
Michtige Schnee- und Firnmassen erfullten die Kare und Taler,
Gletscherzungen  bildeten sich und wanderten mit den ihucn aufge-
ladenen Massen von Bergsturzschutt mebr oder minder weit talaws. —
Die Schneegrenze senkte sich rasch, aber npur fir kurze Zeit um
800 bis 900 m oder mehr unter die heutige Lage, sie befand sich alse
fast in einer dhnlichen Lage wie zur Zeit der letzten GroBvergletsche-
rung. Die Spuren dieser ,altstadialen” Gletscher sind im Gebiet der
AV .-Karte gelegentlich vorhanden, Endwille sind aber nicht zahlreich,
da das Gelinde N des Tauernhauptkammes damals wohl stets his
gegen die Salzach hin vergletschert war. — Beobaclitungen andern-
orts und anderer Autoren konnten aber fiir die hier ndtigen Ver-
gleiche in hinreichendem Mafl herangezogen werden. .

Abermals aperien die Gebirgstiler und Kare aus und abermals
veranderte sich das Klima; wieder fillten sich die Hochkare mit
Firn und Eis und stielen Gletscher talaus vor. Die sich wieder-
holenden Senkungen der Schneegrenze reichteén nun nur mehr 300 bis
550m unter den heutigen Stand. Aber die Dauer dieser ,jung-
stadialen” Senkungen und Gletschervorstofe war groBer, und in
manchen Gebieten stauten sich die Eismassen zu Gletschern an, welche
fasf ebenso tief herabreichten wie friher die altstadialen Gletscher.

*)R. Lucerna (3 hat die Gmindner Terrasse auf den Stau durch cinen
groBen Biihl-Gletscher des Gmimder Beckens zuriickgefiibrt.

12y H. Bo b ek, Die jingere Geschichte der Inntalterrasse und der R&ckz;;lbg
der Tetzien Vergletscherung im Inntal. Jahrb. d. Geol. Bundesanst. 1835, Bd. 85.

16%
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-Dic Zahl der durch diese Gletscher aufgeschiitteten Morinen ist
im Raum der AV.-Karte sehr bedeutend. Das hauptsachliche Aungen-
merk dieser Studie war darauf gerichtet, die verschiedenen Typen
dieser Morinen und vor allem den organischen Zusammenhang
dieser ganzen Moranengruppe zu erfassen. Dabei wurden morinen-
erfitllite Kare nicht minder beriicksichtigt als mordnen{wall-)freie
Kare und Tiler. Gegeniiber dem Scheima einer feingestaffelten Schnee-
grenze schien es hier notwendiger, den Einflull der Gelindeformen,
insbesondere das Fehlen oder Vorhandensein von Windschutz zu
bericksichligen.

Um die Zusammenhiinge nicht zu zerreiflen, habe ich darauf ver-
zichtet, die einzelnen Morinenvorkommen genauer anzufithren und
die Mordnen- und Tallandschaiten eingehender zu beschreiben. —
EinigermaBen soll hierfar die beigegebene Moranenkarie cinen Ersaiz
darstellen, sie soll nicht nur der Ubersicht, sondern wenigstens auch
einem Teil der feineren Einzelheiten dienen. — Aus Griinden der
Billigkeit muBte von einer farbigen Karte abgesehen werden; zum
Zweck genaueren nnd vergleichenden Studinms der Karte empfiehlt
es sich aber, diese teilweise oder ganz zu kolorieren.

Um das zweifellos vorhandene innerste Ursprungsgehiet der jung-
stadialen Gletscher kiar nnd sicher zu umreiBen, wurde anch tunlichst
der UmriB der GletschervorstoBe des 17. bis 18, Jahrhunderts, der nur
selien mehr erkennbare 1820er und der iberall vorhandenen Vorstofe
fesigelegt. — Beziglich der frihrezenten Mordinen mulite der Versuch
gemacht werden, die Deutung ohne Prifung der teilweise vielleicht
doch noch vorhandenen historischen Angaben vorzunchimen, — Aber
auch sonst konnten manche ungeldste Fragen beziiglich der Glazial-
geologie, im besonderen der Moranenlandschaft der Hochalm—An-
kogel-Gruppe im Bereich der AV.-Karte nond nahe um diesen Bereich
herum nur eben angedentet werden, und vor allem wire ¢s wiln-
schenswert, der Rekonstruktion der jungstadialen Vergletscherung
eine solche der altstadialen folgen zu lassen, welche naturgemiB das
Gebict his an die Salzach, Moll nnd Lieser heran umfassen miilte.

In diesem Zusammenhang ist diese Studie nur ein Schritt, der
weitere Weg in dieser Richtung wird angesichts der Schonheit dieser
Bergwelt und ihrer Fiille an interessanten Erschemungen und FFragen
nicht schwer werden.

.Graz/Ankara.

Abgeschlossen am 6. November 1938.
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Stadiale Moranen im Hochalm -Rnkogel- Gebiet,

Aufgenommen mit Beihilfe des Du.0e. AV, von W.3enarclens-Grancy
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