Untersuchungen am tektonischen Gefiige
der Tiroler Zentralalpen (Berge westlich des
Brenner). L
Von Fred Fachs, Innsbruck.

(Mit 56 Diagrammen und 1 Kartenskizze.)

Das Brennermesozoikum ist in drei Horizonten (Triasbasis, Raibler-
schichten, Rhéat) nach zwei Deformationsplinen bewegt worden: Plan 1
{B-Axen in Richtung N 50-—70 W) ist alter als Plan 2 (B-Axen in Richtung
N 40—80E} und ist stellenweise von Plan 2 uiberprigt. In den Plan 1 ist der
Vorschub des tieferen Stockwerkes der in zwei fektonische Stockwerke zu -
gliedernden Quarzphyllonite der Steinacherdecke und ihre leilweise Ver-
schuppung mit den Rhatschichten zu stellen. Uber diese wurde Quarz-
phyllonit nach Pian 2 geschoben (Gipfelregion Steinacherjéchl—Trunasattel
und Berge &stlich Karkamp) Die Blaserdecke und der Dolomit anf dem
Gipfel der Kesselspitze sind in den Plan 2 zu stellen, — Der Anschlul von
Plan 1 an die Tauernkristallisation ist gegeben.

. Durch die vorliegenden Untersuchungen am feineren tekionischen
Gefiige der Berge westlich der Sill wird ein Gebiet dargestellt, wel-
ches im Osten und Siiden unmittelbar an die seit mehreren Jahren
laufend mit denselben gefiigekundlich methodischen Mitteln von
B. Sander untersuchten Arbeitsgebiete anschlieBt. Es sollte damit
beigelragen werden zur Losung der Aufgabe, bisherige tektonische
Untersuchungen in den tirolischen Zentralalpen durch Beachtung des
feineren Gefiiges zu erganzen und die Rolle verschiedener Bean-
spruchungsrichtungen (vgl. L 14) méglichst zu klaren. An dicser Kla-
rung sind die Analysen nach B-Axen von Schmidegg (L 24, 27, 28)
und Reithofer (L 26) schon wesentlich beteiligt.

Fiir die gefigekundlichen Untersuchungen im Handstiick- und
Diinnschliffbereich standen mir die Mittel des Petrographischen
Instilutes Innsbruck durch dessen Vorstand Herrn Prof. B. Sander
zur Verfigung. Die Durchfihrung der feldgeologischen Aufnahmen
wurden mir durch Herrn Prof. R.v.Klebelsberg, als Vorsitzenden
des Wissenschaftlichen Unterausschusses des Deutschen Alpen-
vercins, erméglicht. Fir beide Férderungen sei hier mein Dank
ausgesprochen,

Meinem Lehrer, Herrn Prof. B. Sander, danke ich besonders fiir
seine stindige Anteilnahme an meiner Arbeit.

Herrn Hofrat F. v. K erner, Trins, danke ich far viele Ratschlage,
die ich bei ihm, als dem besten Kenner der Berge ndrdlich und sid-
lich des Gschnitziales, geholt habe. Seine Arbeiten waren Grundlage
meiner Untersuchungen.,

Ferner danke ich Herrn Assistenten Dr. J. Ladurner, der mich
in die Untersuchungsmethode am U-Tisch eingefithrt hat.

. ‘Die feldgeologischen Aufnahmen wurden in den Sommern 1937
-und, 1938 gemacht.
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In dem Gebiele des Brennermesozoikums und der Steinacher Decke
konnlen drei Bewegungshorizonte untersucht werden:

1. Die Triasbasis. Bewegungen in diesem Horizont wurden erwihnt
von B. Sander (Tribuiaun, Elferspitz, Kalkkégel; L6, 7, 14) und W
Hammer (Burgsiall; L 20).

2. Die Raiblerschichten. Aus dem Gebiete des Pflerscher Tributauns
von B. Sander (L 19) durch Gefiigeanalysen beschrieben.

3. Das Schichtpaket des Rhiét. Die mit den Rhétschichien ver-
schuppten Quarzphylionite wurden von F. Kerner (L.2, 3, 5, 9, 15,
16} eingehend beschrieben und Deformationen von Rhétschichten er-
wahnt.

Auf Grund vou rund 2500 Messungen von B-Axen, s-Flichen und
{ac)-Klitften habe ich in dem untersuchten Gebiete zwei Deformations-
plinc fesigestelll:

i. Ein Deformationsplan (,,P,“) mil der Axenrichtung N 30—70W.
anndhernd horizontal. Die Ebene der Deformation lag also ungefihr
N 30E, annihernd senkrecht,

2. Ein jiingerer Deformationsplan (,P,“) m1t der Axenrichtung
N 40—80E, annihernd horizontal. Die Ebene der Deformation lag
generell nach N 20 W, annihernd senkrecht.

Im einzelnen kommen gréfere Schwankungen der Axenrichlungen
vor, gehietsweise schwenkt der Deformationsplan stetig bis zu 40°
um c; s ist jedoch immer eine klare Zuordenbarkeit zu P, oder P; da.

Fir fernerstchende Leser sei hier ein Fall eines einfachen Gefiige-
und Bewegungsbildes, und zwar der fir das folgende wichtigste Fall,
kurz gekennzeichnet. Im Handstickbereich verwenden wir als Koordi-
nalen fir die Beschreibung b— Lot auf die Symmetrieebene (des
Gefiiges und der Bewegung), ¢ (- b)=Lot auf die am stirksten her-

. vortretende Ebene des Gefiiges (z B. Schieferung durch Scherung):
in dieser Ebene liegen dann die Koordinaten a und b {_ aufeinander
und auf ¢. Ist die Ebene (ab) cine Seherfliche in einem angenihert
zweidimensionalen Bewegungsbild mit Symmetrieebene (ac), so ist a
die Richtung maximaler Relativbewegung | b. Im homogenen Bereich
cines Profiles mit vorherrschender einschariger Scherung wiirde aiso
a mit der Richtung maximaler Verschiebung — oft Transportrichtung
genannt — zusammenfallen; b ist unter allen Umstinden ais Lot auf
die Symmetrieebene definiert und filli mit dem Streichen der Geolo-
gen nur im Falle horizontalen Verlaufes von b zusammen. Wenw aiso
b (..B-Axen”) — wie es in unserem Fall grofitenteils uwnd mit ge-
ringen Abweichungen ist — horizontal liegl, ist (ac) als Ebene der
Deformation senkrecht und ist dblicher Profilsehnitt.

Die Gesteinsdaten (B-Axen, s-Flachen, (ac)-Khifte) wurden nach
der im Innsbrucker Petrographischen Institut iblichen Methode ein-
gemessen (vgl. L 30, S.2891ff). Handsticke wurden orienticrt ent-
nomimen.

Unterer Bewegungshorizont: Triashasis.

Die dunklen mergeligen Kalke der Kalkkdgelbasis am Piriemeskdpfi
sind slellenweise stark gefaltet. Die verbogenen s-Fiachen sind manch-
mal steil gestellt, wie wenn sie an ein Hindernis. angepreft worden
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wiren. Die generclle Richtung von B ist mit N60—70E 0—25W
anzunehmen, doch wurden auch Axen in Richtung N 70—%0W ge-
messen. Am liefsten AufschluB ist eine flache Wellung von s lings
der Axe N25E 308 zu sehen; Harnischrillen liegen in gleicher
Richtung. Die pyrithaltigen mergellgen Schiefer lassen keine Filtelung
von s erkennen.

Am Kamim Hochtennboden—Hoadl sind zweierlei Axenrichtungen
nachzuweisen.. Die Otztaler Glimmerschiefer: B=EW0 und die
Basalgesteine der Kalkkégel und der Wettessteindolomit: B=N35E
15E. Der Glimmerschiefer am Hoadljéchl besteht aus Quarz, Musko-
wit und Chlorit. Am Handstick sind vereinzelt gebogene Muskowite
und Chiorite zu sehen. Der Dinnschliff ( | B) zeigt eine in bezug auf
Quarz und Muskowit vorkristalline Faltung, doch sind Teile des
Gesteins in Form von Glimmerfilzen nachkristallin deformiert. Da
diese Glimmerfilze zugleich Chloritisierungs- und Zersetzungserschei-
nungen aufweisen, kann die Deformation des Gesteins nicht para-
kristallin sein, sondern es miisseri zwei die gleichen Bahnen be-
nitzende Detormatmnsakte angenommen werden, deren jlingerer mit
Diaphthorese verbunden war. Aus diesem Befund ergibt sich, daB das
Gestein nehen das in L6 (S614/615) von B. Sander beschriebe_ne
Gestein vom Sonntagsbergl nahe der Adolf Pichler-Hiitte zu stelien
ist. In L6 sind die Deformationsakie ansfiihrlich beschrieben und
gegliedert. ‘Unter dem Wettersteindolomit liegen schwarze graphit-
reiche Schiefer, deren s eine feine Faltelung in Richtung EW 20E
aufweist. Die Gesteine der Trias sind am Grat zum Hochtennboden
in grofle Falten gelegt, die mit ihren steilgesteliten und zerknitterten
s-Flichen den Eindruck machen, als ob sie wie am Piriemeskdpil
an ein Wideriager angepreBt worden wiren. B=NGS53E 15E.

An der mehrfachen Verzahnung ven Ghmmirschjcfer und Haupt-
dolomit am Westhang des Hohen Burgstall (L 7) konnte folgendes
festgestellt werden: Der Glimmerschiefer, der aus Quarz, Muskowit
und wenig Biotit besteht, ist nachkristallin durchbewegt worden:
B=N45W0. Die Quarze 1oschen sehr stark undulierend aus, die
Muskowite sind vollkommen verschmiert, liegen in s gehiuft und
erzeugen die auf der Gesteinsoberfliche sichtbare Filtelung. Im
Quarzgefiige sind einzelne Muskowite gerade, was in diesem nach-
kristallin deformierten Gestein auffallend ist. Es waren eben Inseln
vori Quarz und Glimmer dem Deformationsakt entzogen. An einem
Schliff | B wurden die Quarzaxen auf dem U-Tisch eingemessen;
die Quarze sind nicht geregelt (D 1). Die Deformation zu B=N 43 W
ist von einer Stauchung Gberprigt: B =NSE 35E. Sie ist jonger
als die Deformation zu B (P, +P;). Wenn man die intensiveé Faltung
der Triasbasis am Hochlenn und Pfriemeskopfl (B=N50—60E) mit
dieser Verzahnung vergleicht, ist anzunehmen, dall der Akt der Ver-
zahnung in den gleichen Deformationsplan (P,) zu stellen ist. Samt-
liche eingemessenen B- und B*Axen wurden in D2 eingezeichnet.
Der verzahnte Dolomit ist sehr zerklaftet, jedoch ohne deutlich
hervortretendes Kluftsystem,

- Im Glimmerschiefer im Liegenden der Trias wurden noch B-Axen
eingemessen: am Seejochl (B=NbBSWO0), an der Felsrippe im
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N vom Seejochl (B—N60W0) und am Weg unlerhalb del Adolf
Pichler-Hiiite (B =N 55W 0.

Zwischen Galtalm und Knappenhiitte ist nahe P 1744 die: Grenze
Kristallin—Trias aufgeschlossen (L 20). Am Glimmerschiefer, der
gleich wie am Hochtenn und .am Sonntagsbergl ausgebildet ist.
erkennt man mit freijem Auge wenig verbogene Muskowite und
Chlorite, Im Dinnschliff erscheinen die Quarze gepreBt, Muskowite
und Chiorite kaum verbogen. Die Deformation scheint im wesent-
lichen vorkristallin gewesen zu sein. B=N60W 10W. Nahe der
Knappenhiitte wurde im Glimmerschiefer die glelche Axenr:chtung
festgestellt (N-50—60 W),

Die Glimmerschiefer westlich der Starkenburgerhutte sind in bezug
auf Quarz und Muskowit nachkristallin deformiert.. Am Weg von
der Starkenburgerhiitte zum Seejochl wurden B-Axen gemessen:
B=N40W 20E, uberprigt von einem jiingeren B'=N30E 10E
(P + P;): doch l1egen auch B-Axen in nachkristallinen feldspat-
reichen Orthogneisen in Richtung N (vgl. auch LG6).

Die vererzten Quarzkonglomerate am Burgstall zeigen nur an einem
Schurf westlich der Kaserstattalm anstehendes Gestein mit sichibarer
B-Axe. Die B-Axen sind in dem groben Konglomerat an Flichen mit
Glimmergehall in Form feinster Faltelung dieses Glimmers zu sehen;
sie liegen im NW-Sekior zwischen N30W und N75W anpihernd
horizontal. Eine Untersuchung von drei Schliffen | B auf dem
U-Tisch ergab eine geringe, aber deutliche Regelung der Quarzaxen
in einen Gurtel | B (D3, 5,-7, 8). GroBe und kleine Quarze sind in
einem Schliff getrennt eingemessen worden; sie ergaben die gleiche
Regel (D 7, 8;. Muskowite sind mit (001) scharf parallel B eingeregelt
(D4, 6). Somit ist die makroskopisch gerade noch sichtbare B-Axe
sfurch Gefugeanalyse bestitigt. Ihre Prigung ist in bezug auf Glimmer
und Quarz vorkristallin. An einem Schurf 6stlich der Starkenburger-
hitte ist das vererzte Quarzkonglomerat von Harnischen durchsetzt
(1. 20), deren Rillen | auf die westlich der Kaserstattalm gemessenen
B-Axen liegen.

Am Elferspitz wurden nicht korrelate Faltenaxen in den uniersten
Triasschichten einerseits und im- Kristallin anderseits festgestellt, wie
es B. Sander in L 14 erwahnt hat. Der Dolomit hat auf s einen
gefaltelten Serizitbelag, dessen B in Richtung N72W 0—10W liegt.
Diese gleiche Axe ist im unmittelbar Liegenden des Dolomils in einem
scharf nachkristallinen Mylonit, welcher aus in einer Grundmasse von
Serizit liegenden geprebten Quarzen, Plaglokl‘isen und gréBeren ver-
bogenen Muskowiten besteht, in Form einer Femfaltelung auf g
wiederzufinden. Als Ausgangsprodukt des Mylonits- kommt eine Ar-
kose, eher aber noch der Gneis in seinem Liegenden in Frage. 3 bis
4m unter dem Dolomit liegen die Axen in grobflaserigen Gneisen
N40W 15W-20E. Die Richtung von B ist gegeben durch ver-
bogene Muskowite -in s, Die Gneise sind in viel geringerem Malle
nachkristallin deformiert als die @ber ihnen liegenden Myloniie. Ihr
nachkristalliner Charakter bezieht sich auf Quarz, Glimmer und Feld-
spat (weillige Translationen in (010)). Die Streuung von B in der
Horizontalen ist N 25—55 W; s ist steil bis senkrecht; Klafte | B sind.
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ausgebildet. Die U-Tisch-Analyse ergab keine Regelung der Quarze
(DQ Schiiff | B).-

Der Glimmerschiefer am Westhang der Serles im Liegenden der
Trias gleicht ginzlich dem-an der Basis ‘der Kalkkogel (Galtalm,
Hochtenn, Sonntagsbergl).. Am. angeschliffenen Handstick ist .unter
der Lup¢ eine wesentlich vorkristalline Deformation der Muskowite
zu erkennen; in einzelnen Falten liegen sie jedoch gebogen. Die
Richtung von B ist N65W 10E. Sepkrecht auf B liegen ReiBkliifie.
. Am Pinnisjoch liegt B in den in bezug auf Muskowit nachkristallin
deformierten Glimmerschiefern - N 80 W0, mit einer -Streuung von
N 70—90W. An einem kleinen, ins Pinnistal vorspringenden Seiten-
grat des Grais vom Joch zur Triashasis ist dinnplallig zerfallender
Glimmerschiefer aufgeschlossen, der sehr stark gefaltet ist: eine Fatte-
lung (B=NS80W) ist von grofBeren Falten mit der Axenrichtung

'=NBS5E 40E uberpragt. B’ ist jiinger als B. ReiBkluafte | B sind
ausgebildet, Die untersten Triasschichten sind dichte Dolomite, die
auf s einen feinen Belag von gefalteltem Serizit haben. Aulerdem ist
s in grobe Falten gelegt. B der Feinfiltelung liegt N 40E; B .der
groben Faltung liegt N15—-20W 4W. Bei Rackgingigmachung der
groben Faltung (Abwicklung) liegt das Feinfaltelungs-B nicht in einer
Geraden, also ist die Feinfiltelung (B=N40E 10E) jinger als die
grobe Faltung (B=N15—20W 4W).
~Am Osthang der Garklerin ist die Grenze Kristallin—Trias aufge-
schlossen. Beim Anufstieg- vom Sandesbach dber die Mahder trifft
man 5¢m unter der Triasbasis sehr stark gefaltete Glimmerschiefer,
deren s durchwegs steil gestellt und in Falten von 1 bis 3m Ausmall
gelegt ist. Die Faltenaxen haben die Richtung N 50—60W 10—20E.
Auch in Form eiper Faltelung von s ist dieses B gegeben. Reifkliifte
| B sind ausgebildet. Ein Schiiff | B gibt folgendes Bild: Biotit liegt
meist sperrig in den Falten, ist jedoch in Scherflichen, die -in bezug
auf Biofit nachkristallin sind, leicht gebogen; Muskowit ist in erster
Generation in groBen Kristallen ausgebildet, die teilweise leicht ge-
bogen sind, in zweiter Generation macht er eine feine Fillmasse aus;
Chiorit ist lellwelse nachkristallin leicht gebogen; die Quarze lnschen
undulierend aus. Zum Unterschied von diesem wesenilich vorkristallin
bis parakristallin bewegten Gestein zeigt ein ungefdhr 10m unter .der
Triashasis entnommenes Handstack teilweise gebogen in -den Falten
liegende Muskowite und Biotite. In diesem Glimmerschiefer, der
wieder in die Gruppe vom Typus Sonntagsbergl zu stellen ist,. ist
eine vorkristailine Deformation (itberholt von Glimmer, Quarz und
Feldspat) von einer in bezug ayf Glimmer und Feldspat nach-
kristallinen. mit- der gleichen B-Axe aberpragt worden. Die Biotite
und Muskowite wurden . dabei ohne Chloritisierung gebogen. Dle
gebogenen Plagioklase weisen eine in bezug auf ihre Bildung vor-
kristallin .gefaltete interne Relikistruktur auf. Im gleichen Nivean
auftretende Scherflichen haben der generellen Axenlage korrelate
Scherungsaxen; ihre s-Flichen liegen N20W 30E und N65W 77N,
b als Schnittlinie beider hat die Richtung N 70 W 20.E. Die Glimmer
sind in s hineingebogen (nachkristallin), an anderen Stellen wurde
eine eindeutige Rekristallisation in denselben Flachen beobachtet, so
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daB der ganze Vorgang als parakristallin bezeichnet werden muB. Die
obersten Schichien des Kristallins sind graugrine nachkristallin de-
formierte Chlorit-Phyllonite. Thr Filtelungs-B liegt N30 W0 und
ist | zu dieser Richtung gering gestaucht. Es kann sich hier um
eine Uberpragung von P, 4P, handein, doch wire die Entstehung
dieser Stauchung syntektonisch moglich. Eine zweite Uherprigung.
die zeitlich zu B nicht in Beziehung gebracht werden kann, ist durch
eine flache Wellung mit der Axenrichtung N85 W 35E gegeben. Die
untersten Schichten der Trias haben auf s wieder geféltelten Serizit.
- B=N66W 15E. B-Klifte sind teilweise verheilt und liegen N17E
85W. Der Dolomit der Garklerin ist von groBen Kliften in Richiung
N 20—30E, saiger, durchzogen, die als B-Klifte der Beanspruchung
in (ac)=N 20—30E eindentig zuordenbar sind.

Die Paragneise, Orthogneise und Mylonite im Liegenden des Tribu-
laundolomits sind nach dem Deformationsplan P; bewegt worden.
B liegt im .Paragneis nahe der siidlichen Tribulaunhitie N50W 10E,
am Gogelberg N75W 20E, am FuBile der NW-Wand des Gschnitzer
Tribulauns N 65 W0, in den Myloniten, Orthogneisen und Glimmer-
schiefern am Sandesjochl N60 W 10 W—20FE, in den Glimmerschic-
fern unterhalb der nordlichen Tribulaunhiiite N 60 W 5'W. Die gleiche
Axenlage ist an der Basis der Trias der WeiBwandspitze zu finden:
B=N6&3W 10W,

Die Paragneise sind seidig glinzende Schiefer mit vorherrschendem
s, welches fein gefiltelt ist. Sie sind reich an groBen Biotitholoblasten.
Der Dinnschliff gibt folgendes Bild: In einer Grundmasse von kleinen
Muskowiten und Quarzen liegen undulierend ausldschende (Quarze
einzeln oder in gréfleren Gruppen (oft Gerslle), Plagioklase, welche
héufig kleine Muskowite eingeschlossen haben, grofie Muskowite, die
gerade oder selten leicht gebogen sind, Biotite, die ebenfalls sehr
selten wenig gebogen sind, selten Chlorit, Granat, Turmalin, Zirkon.

Die U-Tisch-Analyse von 4 Schliffen '{ B (4 Handsticke) ergab in
allen Fallen eine Regel der groBien Biotite //s. In D 10, welches die
Pole von (001) der Biotite eines Paragneises von der NW-Seite des
Gschnitzer Tribulauns zeigt (Schliff | B, B=N60W 4W;, ist die
Héaufung im Pol von s breit und geteilt. D 17 und 18 zeigen, daB in
verschiedenen Lagen des Gesleins eine verschieden scharfe Einrege-
lung der Biotite in s vorkommen kann (Paragneis, Gogelberg; zwei
Lagen in einem Schliff | B, B=EW 4E). D 14 ist das Bictitdiagramm
eines Paragneis nahe der sidlichen Tribulaunhiitte (Schliff | B,
B=NG66W 15E); es wird hier als weiterer Beleg angefithrt. Die
Muskowite sind mit den Polen von (001) scharf in einen nicht ganz
geschlossenen Giirtel | B eingeregelt, welcher ein geleiltes Maximum
im Pol von s hat (D 16, Paragneis, Gogelberg, Schliff 1 B). Die
Quarzaxenpole fallen in einen mehr oder weniger deutlichen Giirtel
| B. So_zeigt D 15 eine geringe Unierbesetzung ungefihr in b (Para-
gneis, nahe siidliche Tribulaunhitte, Schliff | B, B=N66 W 16E),
wihrend D 13 (Paragneis, Gogelberg, Sehliff | B. B==NS85E 32E)
einen deutlichen Giirtel | B aufweist. In einem anderen Handslick
(B=EW 4 W), das ebenfalls vom Gogelberg stammt, besetzen die
Quarzaxenpole des geschlossenen Quarzgefiiges einen breilen Girtel
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anndhernd | B mit mehreren Haufungsstellen (D 20), die einzeln in
Muskowitfilz liegenden Quarze sind jedoch scharf in einen Gitrtel | B
eingeregelt (D 19). D 19, ebenso D 13, hat ein Doppelmaximum in a.
An einem Schliff (sidlich Tribulaunhitte) wurden geschlossene (uarz-
gefige in Teildiagrammen aufgenommen und es zeigte sich eine ver-
schieden gule Regelung der einzelnen Gruppen (Gergle), Turmaline,
die in einem Paragneis vom Gogelberg zusammen mit Quarzen einen
Gang fillen, sind mit ihrem ¢ scharf in b eingeregelt () 11, Schliff
1 B, B=NS8E 32E); die Quarzc dieses Quarz-Turmalin-Gefages
zeigen einen Giirtel | B mit einem Deoppelmaximum in a (D 12);
Quarz in Quarzgefiige ist gleich geregeit (D 13).

Die Pragung der B-Axe ist nach dem bisherigen Stand der Einsicht
vorkristallin, vielleicht parakristaliin.

Die Orthogneise vom Sandesjochl zeigen ebenfalls eine Einregelung
von Muskowit (Pole von (001)) in einen Gurtel | B (Sehliff | B,
B=-N38W 22E) mit einem geteilten Maximum im Pol von s (D 21).
Die Quarzaxen besetzen einen Gartel | B mit einem Doppelmazimum
in a (D 22),

Die untersten Schichten der Trias (Kalke) sind nabe der siidlichen
Tribulaunhitte lagenweise reich an grofien Biotitholoblasten. Diese
Biotite fallen mit ihren Polen von (001} in einen nicht ganz geschlos-
senen Gurtel | B, mit einer Hautung im Pol von s (D 23, Schliff | B,
B=N54W §E). Einzeln in dem Biotit-Kalzit-Gefiige liegende Quarze
sind mit ihren Axen in einen Giirtel | B, mit einer Unterbesetzung
in (be), eingeregelt (D 24). Die Biolite sind vereinzelt leicht gebogen.
die Quarze léschen undulierend aus.

Am Sandesjochl liegt unter dem Dolomit eine mylonilische Arkose.
B ist durch Feinfiltelung der Glimmer auf s gegeben und legt N 60 W
10W—20E. Das Gestein ist in bezug auf Quarz und Muskowit nach-
kristallin deformiert. Die Quarze sind nicht geregelt (D 23).

Wie im Serleskamm und an der Triasbasis der Garklerin haben
anch hier die untersten Schichten des Dolomits einen fein gefaltelten
Serizitbelag auf s. B liegt N60W; | B ist eine Schar von Reil-
khiften ausgebildet (N 30 E, saiger).

Die Glimmerschiefer des Pflerschier Pinkel sind in bezug auf Mus-
kowit nachkristallin deformiert. s streicht N 20—60 W und fallt 40—50°
nach NE. B=N®65W, bis zu 30° gegen SE einfallend. ReiBklifte
| B sind deutlich. An einer Stélle am Grat (der Glimmerschiefer ist
hier am meisten geschiefert) ist B von einem B'=N70E 10W in
Form einer Stauchung aberpragt.

An der Weidwandspitze finden wir wieder die s-Flachen der nnter-
sten Triasschichten von gefilieltemn Serizit belegt, dessen B in Rich-
tung N60W 5W liegt. Im Dolomit sind der Beanspruchung zuorden-
bare Klifte (N 32E, saiger). Die Dolomite werden nach unten zn
immer reicher an Serizit, sie gehen in einen rot anwitternden Serizit-
Quarz-Phyllonit ither, welcher korrclat deformiert ist. In der Nahe
des Kammansatzes zum Hohen Zahn (Weg) wurde ein schwarzer
Dolomit, der eine sehr feine Filtelung in Richiung N80W 4W an
Bruchflichen zeigt, an der Basis der Trias orientiert enlnommen
und der Schliff | B auf dem U-Tisch untersucht. Dic. Dolomitaxen
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beselzen einen Girtel | B mit ciner ringférmigen Haufung, welche
die Schnittlinie eines Doppelkegels, dessen Erzengende mit der Kegel-
axe einen. Winkel von- 36° einschlieBt, mit der Lagenkugel ist (D 26).

Das Bild entspricht einer Einregelung der Dolomite mit (1011} sub-
parallel einem s, welches |  auf der Kegelaxe steht und EW 10N
liegt. s ist im. Schliff nicht erkennbar. {Vgl. D64 in L 22 wo eine
halbkreisformige Haufung der Dolomitaxenpole vielleicht der gleichen

Einregelung von (1011) //s entspricht.) -

In - den:: Paragneisen, wenige Meter unter -der Triasbasis, liegt
B=N74W.20W. Am Siidhang konnten in der Nihe des Wegs gegen
N leicht einfallende B’-Axen beobachtet werden, die in Form -einer
groben Faltung des fein gefiltelten s gegeben sind. B’ ist janger als B.
Die Deformation nach B ist als wahrscheinlich vorkristallin {Biotit)
zu bezeichnen. Ein Schiiff | B zeigt eine scharfe Einregelung -der
Pole von (001} der sehr selten leicht gebogenen Biotite im Pol von s
(D 27). Die Quarze loschen undulierend aus; ihre Axenpole besetzen
dic Lagenkugel in uneindeutiger Weise (D 28}.-

Mililerer Bewegungshorizont: Raiblerschichten,

Den mittleren Bewegungshorizont bilden dunkle Tonschiefer {Raib-
lerschichten), die auf ihrem vorherrschenden s eine oft kaum sicht-
bare Feinfaltelung haben,

Im einzelnen wurden folgende B-Axen gemessen:

Am Pfriemeskopfl liegt B=N50W 4 W in Form einer mit freiem
Auge gerade noch erkennbaren Filtelung vons (s=N38W 2085).
Ungefahr | B sind Klifte (N 52E, saiger).

Die Raiblerschichten an der Basm des Welzsteinschrofens sind hell-
graue, leichl zerfallende Tonschiefer, deren Faltelung von s ehenfalls
sehr fein ist. s=N57E 3085, B=N65-W 30E. Am Hochiennboden
worden in Raiblerschichten die verschiedensten Axenrichtungen beob-
achtet: N20E 20E, N42E 35W, N86E 30E.

Anstehende Raiblerschichten wurden in den Kalkkdgeln noch dst-
lich des Kleinen Burgstall gefunden und eingemessen. B liegt N 80 W
10 E, mit einer Strenung von N 63—100 W.

JIm Serleskamm sind B-Axen in Raiblerschichien im obersten Pinnis-
tal. gemessen worden. B zeigt eine grofie Strenung von N 6—36 E, das
Maximum liegt bei N3OE 25E: s=N45W 25—30E.

_ Siidlich des Gschnitztales wurden  Raiblerschichlen im AuBeren
Trunagraben (rechte Talseite) in bezug auf B-Axen untersucht
B=N73W 15E. An. anderer Stelle. liegt diese Feinfiltehing von s
in der. Blchtung N50W 30E und ist von zwei Axen iberpragt, die
N75E 16 E und N 28 E 8 S liegen. Relatives Alter der beiden: jingeren
B ist nicht feststellbar.

Die Raibler des Pflerscher Tribulaun wurden von B. Sander
gefiigeanalytisch untersuchi: B wurde in Richtung N 60 W festgestelll.
Es ist gegeben durch einen Girtel der Pole von (001) von Biotit und
einem nicht geschlossenen Giirtel von Muskowit, GroBe, wihrend der
Deformation gebildete Biotite wurden je nach ihrer. Lage in s einge-
regell oder mil einem. Faltenaxenmaximum in B verbogen oder blie-
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ben als Ausleserest infolge ihrer Lage | B (,Querbiotite”) in dieser
Lage erhalten. Die Deformation hielt nachkristallin an, was die Lage
der Faltenaxe der Einzelbiotite zeigt. Es konnte auch der Bewegungs-
sinn auf Grund der nicht vollkommen in s eingeregelien (mieder-
gebogenen; Glimmer festgestellt werden: Hoheres wurde iiber Tieferes

gegen NE bewegt (vgl. L.19). Diese Relativhbewegung wurde jetzt an
einem b-Schliff durch den Rotationssinn eines Biotits bestéitigt.

Oberer Bewegmngshorizont: Rhiitschichten.

Uber die Gesteine des Rhat Homogene Falten.

Die Rhatkalke sind nach P, deformiert worden. -Stellenweise ist P,
von P, tberpragt. Vollkommen korrelat dazu die mit thnen ver-
schuppten Quarzphyllonite sidlich und nérdlich des Gschnitztales.

Die Gesteinszusammensetzung ist sehr bunt: Helle Marmore, graue,
plattige Kalke (meist mit Serizitbelag auf s), mehr oder weniger
glimmerreiche Kalke (,,Glimmerkalke*).

Das ganze Schichtpaket des Rhat ist nachkristallin im gleichen
Maide wie die mit ihm verschuppten Quarzphylionite bewegt worden.
Die B-Axen der Rbéatkalke sind gegeben in Form feiner und feinster
Faltelung von s, meist verrat ein gefiltelter Serizitbelag auf s die
Richtung von B. Glimmerreiche Kalke sind immer intensiv gefaitet,
glimmerarme Kalke manchmal in Falten vonr MeterausmaB gelegt. -

Zwei Gefligeanalysen von Rhitkalken sollen hier angefithri werden.
Als erstes wurde ein heller, gefalteter Marmor von der Kirchdach-
spitze untersucht (Schliff | B, B=N40W 6 W). Das Gestein ist in
bezug auf Glimmer nachkristallin deformiert,  die Kalzite sind aber
nach der Bewegung rekristallisiert. s ist .reich an verschmierten
Muskowiten. In zwei Teildiagrammen wurden je 100 Kalzitaxen in
zwei Schenkeln einer Falte eingemessen (D29, 30; s, und s, einge-
zeichnet). Es ergab sich in beiden Fallen ein Gurtel ] B mit einem
in bezug auf die Schliffmarke (nicht auf s) gleichbleibenden Maxi-
mum und ejner Unterbesetzung im GroBkreis | auf dem Besetzungs-
maximum. Die Falte ist somit beziiglich der leizten Prigung homogen,
doch muBte vorher eine anders gerichtete Schar von s, die im Gefige
nicht mehr erkennbar ist, die Scherfalte geschaffen haben, denn das
in der Unterbesetzung liegende und der Uberbesetzung entsprechende
s schneidet die Falte mehr als einmal. Das zweite Gestein ist ein
graver Kalk mit verschliffenen Kalzitgingen vom Wildseck (Schliff
1 B, B=N40W). In einer liegenden Falte wurden in den Schenkeln
206, bzw. 250 Kalzitaxen eingemessen und in zwei den Faltenschenkeln
entsprechende Teildiagramme eingetragen (D 31, 32). Die Kalzitaxen
besetzen einen Giirtel | B und zeigen, daB es sich auch hier um eine
homogene Deformation. handeit, denn die Maxima bleiben in bezug
auf die Schliffmarke gleich und nicht in bezug auf s, welche in beiden
Diagrammen um 180° verdreht liegen (liegende. Falte). Im Kalzit-
gefiige vereinzelt liegende Quarze besetzen mit jhren Axen den- glei-
chen Giirtel (D 33).

Der Grad der Durchbewegung und die Mannigfalligkeit der  Aus-
bildung der Rhatgesteine nimmt gegen S hin zu,
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Uberdie Quarzphyllonite AbwickelbareBiegefalten.

Hier noch Allgemeines Uber die mit den Rhitschichten verschupp-
ten und auf sie aufgeschobenen Quarzphyllonite. Sie sind scharf nach-
krislallin bewegt worden; die Glimmer sind zu zusammenhingenden
Hauten verschmiert (,,Phyllonite”), die Quarze sind stark gepreBt. Bei
der letzten Durchbewegung fanden die Teilbewegungen hauptsachlich
in den Glimmerhduten und glimmerreichen Teilen des Gesleins statt,
die geschlossenen Quarzgefiige wurden nur verbogen, die Korner aber
nichl eingeregelf, so daB auf diese Weise alte Regelungen der Quarze
erhalten blieben. Ich habe in einer Reihe von Fillen solche alte
Regelungen der Quarzgefiige nachgewiesen, indem ich Quarzphyllonit-
falten abwickelbar gefunden habe.

S¢ wurde eine Falte in einem (Quarzphyllonit vom NYW-Grat des
Hammerspitz auf dem U-Tisch untersucht. Es handelt sich um einen
intensiv gefalteten Phyllonit, dessen Glimmer ihrerseits fein gefilielt
sind. B=N52WQ0(. Die Gefiigeanalyse ergab eine Haufung der
Quarzaxen im Pol von s (D34 und 35 als Teildiagramme, jeweils
einem Faltenschenkel entsprechend), welche in bezug auf s und nicht
auf die Schliffmarke gleichbleibend ist. Da die Uberbesetzung sehr
zerteill ist und auflerdem in einem Faltenschenkel nur 40 Quarzaxen
gemessen werden konnten (D 35), 1aBt sich in diesem Fall nur die
Abwickelbarkeit der Falte, also eine Quarzregelung vor der letzten
Deformation, zeigen, aber nichts weiter iiber diese einregelude iltere
Bewegung sagen.

Das gleiche zeigt eine Quarzfalte in Quarzphyllonit vom Sattel 2413
éstlich der Mutte. B=N58W 30E, Schliff | B. Die Teildiagramme
D37 und 38 zeigen einen nicht geschlossenen Giirtel, der in bezug
auf s gleichbleibend ist, der jedoch in den Teildiagrammen D 39
und 40. (Bereiche des Faltenknies und des sehr kurzen Miltelschenkels
der Z-formigen Falie) nicht hervortritt. D 39 zeigt fast einen Giirtel
1 B, es sind dies Quarzaxen aus dem Mittelschenkel der Falte. In
bezug auf das Maximum in der Nihe des Pols von s ist die Falte
eindeutig abwickelbar, Das Sammeldiagramm D 41 {ghgewickelte
Falte) ergibt in Form eines (irtels angeordnete Hiufungen. Die
diesem Girlel entsprechende B-Axe liegt N10L 38N und schlieBt
mit s einen Winkel von 20° ein. :

Ein weiteres Beispiel einer Quarzregelung vor der lefzten Defor-
mation gibt ein Quarzphyllonit vom Sattelberg. Es handeit sich um
einen B4-B’-Tektonit; der Schliff liegt | a des Deformationsplanes,
welcher B gepragl hat. Die Quarzaxen fallen in einen nicht geschios-
senen Giirtel, der den frei sichtbaren Gesteinsdaten nicht zuordenbar
ist (D 42). Die diesem Guartel enisprechende Axe fallt 25° gegen N,

Am Karkamp (2201 m, westlich Sattelberg) wurden ebenfalls Quarz-
phyllonite entnommen und untersucht. Es sind dies stark zerknitterte
Gesteine, deren s steil emporgestaucht worden ist. Am ersten Hand-
stiick ist eine Feinfaltelung auf s (B) von einer groben Faltung tuber-
pragt (B’). B’ ist jinger und legt N70E 24 E. Da s durch die Defor-
mation, welche B’ geprigt hat, steilgestelit wurde, muf, um die ur-
spriingliche ungefiahre Lage von B vor der Deformation nach B’ zu
bestimmen, s um B’ gedreht werden, bis B horizontal zu liegen
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kommt.!) B hat dann die Richtung N 43 W; also ist das Gestein nach
P, 4 P: deformiert. Die Gefiigeanalyse ergibt einen Giirtel der Quarz-
axenpole ungefahr |'a mit einer Haufung nahe ¢ des Bewegungs-
bildes P,. Der Gartel ist in bezug auf das s der gemessenen Quarzialte
gleichbleibend (D 43, 44, 45, jeweilige Lage von s eingezeichnei). Also
ist die Falte abwickelbar, das heiflt, daB vor der Prigung von B' die
Quarze eingeregell worden waren. Die diesem Gurtel entsprechende
Axe fallt ungefahr mit B zusammen, doch ist auf Grund der Ergeb-
nisse am folgenden Handsiiick anzunehmen, daf3 die Regelung <er
Quarze und die Prigung von B zwei zeitlich verschiedene Deforma-
tionen waren. D 46 enthilt simtliche Quarzaxen der abgewickelten
Falte. Das zweite Handstick gibt folgendes Bild: Mit freiem Auge
sind drei verschiedene, zeitlich ordenbare B-Axen zu erkemnen.
Erstens eine Feinfiltelung von s (B), zweitens eine grobe zickzack-
férmige Knickung von s (B’), welche jiinger als die erstgenannte
Feinfaltelung ist und schriag zn dieser liegt. Bei Riickgingigmachung
der groben Knickung B’ (Abwicklung) liegen die FeinfAltelungsaxen B
in einer Geraden: Beweis, daB B’ jinger als B ist. B4 B’ ist wieder
itherprigt von einer gerade noch frei sichtbaren B'"-Axe. Eine
Ruckgangigmachung der groben Knickung B’ -ergibt einen zick-
zackférmigen Verlauf der nun in einer Ebene liegenden Feinfilte-
‘lang B", also muBl B” jinger als B’ sein. Um die Orientierung der
drei Axen zu bestimmen, wurde s.um B’, welches fast horizontal
liegt, in <tie Horizontale gedrehi. Da die drei Axen in s liegen, sind
sie nun horizontal. IThre Richtungen sind: B=N74W, B'=NT70E,
B” =N 20W. Wir haben also den bekannten P, - P.-Tektonit, von
einer N 20 W-Axe uberprigt. Die U-Tisch-Analyse (Schliff ! B’) ergab
einen Girtel der Quarzaxenpole { s, mit einer Haulfung im Pol von s.
Die diesem Gurlel entsprechende B-Axe liegt in s, mit a des Bewe-
gungsbildes (P,) einen Winkel von 20¢ Mildend. Der Girtel wurde in
verschiedenen Schenkeln einer Falte (247, 48, 40), in bezug auf s
gleichbleibend, festgestellt. Die Falte ist somit abwickelbar. Die dem
Giirtel entsprechende B-Axe liegt, mit s in die Horizontale gedrehi,
N 20 W. Das Gestein wurde vor den Durchbewegungen nach B, B’, B”
nach der Axe N 20 W deformiert, wobei B"” mit dieser altesten Axe
zusamimenfailt. Zum Unterschied von dem Quarzphyllonit vom Sat-
tel 24138 ist hier selbst im Brennpunkt der Beanspruchung (Falten-
knie, D 48) kein regeinder Einfluf der zu B’ gehdrigen Durch-
bewegungen gu erkennen. D 58 ist das Sammeldlagmmm von D 47, 48,
49 (Falte abgewickelt).

Zusammenfassend ist zu sagen, daB die Quarzphylonite vor ihrer
Deformation zu B und B’ bereits durchbewegt worden waren. Soweit
durch die Gefiigeanalyse B-Axen nachgewiesen wurden, liegen diese
um N (D51).

DaB die Quarzphyllonite mit den Rhatschichten verschuppt sind,
also nicht selbst metamorphe Rhatschichten sind, beweist ihre Ver-
bindung mit karbonen Anthraziischiefern und Quarzkong]omeraten
am Wildseck (L 5) und besonders dstlich des Trunagrabens, dstlich

1) Eine Steilstellung von s im enigegengesetzten Drehsinn ist am Karkamgy
unwahrscheinlich.
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der Schneelalscharte und bei der Rotspitze - (L 17). Die Rhitkalke
wurden homogen deformiert, wihrend in den Quarzphylloniten ab-
‘wickelbare Biegefalten nachgew;esen wurden. Diskordanz als Krite-
rium der Orisfremdheit anzufihren, ist hier nicht am Platze, da sich
der Quarzphyllonit -in gréBeren Berelchen -als voilkom_men stetig
deformiert erweist. s-Flichen werden bei geringen Inhomogenititen
verbogen, buckelig, ‘Sysieme von Scherflichen treten auf, oft findet
ein Ausweichen auch //b statt. Konstant bleiben einzig die B- Axen,
was statlsusch nachgewwsen ist.

Das tektonische Geflige
der Rhétschichten und der Quarzphyllonite
nordlich und sidlich des Gschnitztales.

Im einzelnen werden nun die Rhitschichten des Serleskamms und
des (ebictes siidlich des Gschnitztales und die mit ihnen verschuppten
und auf sie aufgeschobenen Quarzphyllonite in bezug auf ihre tekto-
nische Fazies regional beschrieben,

Die Rhiigesteine des Gipfels der Kirchdachspitze sind nach
(ac)=N40E bewegt worden: B liegt N50 W, bis zu 209 gegen W
und E einfallend. Die Stremung in der Horizontalen ist N 30—G60W
(P,). B ist stellenweise (besonders-in glimmerreichen Kalken) von einem
B'=NGB8E 10—20E dberprigt (P, + P,). Wahrend P, Bewegungen in s
und alle Uberginge zu intensiv gefalteten Gesteinen hervorgebracht
hat, war die Auswirkung von P; eine Stauchung. Im Gipfelunterbau
ist Quarzphyllonit - eingeschoben.. B =N 55 W ¢; -Kh“lfte 1+ B sind
ausgebiidet, : :

Die Quarzphyllonite der Rippenscharte, des Padasterjochs, des NW-
Grats des Hammerspitz und des Foppmanders sind einem Horizont
zuzuordnen. Ebenso gehort ‘der Quarzphylionit der Kirchdachspitze
zu diesem Horizont, nur ist das Gebiet nordéstlich der Kirchdach-
spitze um etwa 100m abgesunken (L 5). Dafl hier eine Verwerfung
ist, zeigen die Rhatkalke am SW-Rand der Rippenscharte: sie sind
steil gegen die Kirchdachspitze aufgebogen. B der Quarzphyllonite der
Rippenscharte liegt N 55 W 0, mit einer Streuung von N 40—70W.
Klifte | B sind meist ausgebildet. Am Gratansatz zum Hammerspitz
ist in den Quarzphyllomten eine Uberprigung von P, durch P,
{B'=N25E 25E) in Form einer geringen Stauchung zu sehen.
Siadéstlich vom -tiefsten Punkt der Scharte ist im Quarzphyllomt
eine Scholle von hellem Rhiatkalk eingeschlossen, die in ihrem sud-
dstlichen Teil eine Falte mit zerschertem Mittelschenkel darstetlt. Die
Faltenaxen liegen N 60E 5 W; der Mittelschenkel ist langs der Fliche
NGOE 455 zerschert. Elndeutlg ist Oberes uber Unteres in' Richtung
N30wW bewegl worden oder umgekehrt. Diese Falte ist Ps, der sich
stellenweise in Form von bereits beschriebenen Stauchungen bemerk-
bar gemacht hat, zuzuordnen. Wenige Meter nordwestlich von der
Falte liegen die Axen im Kalk N50W 5E.

Am Weg von der Rlppenscharte zum Padasterjoch steht ein scharf
geschieferter Quarzmylonit im Hangenden des Quarzphyllonits an.
Aufs (N76E 13S) kann eine feine Filtelung (B=N58W 10E}



von einer . flachen Wellung iberpragt (B'=N76E0) beobachtet
werden (P, + Ps) Der Schliff { B zeigt eine Einregelung der oblongen
Quarze mit ¢ in a, was schon mit dem Gipsblitichen am gewoéhnlichen
Mikroskop zu erkennen ist. Die U-Tisch-Analyse bestitigt dies: die
{uarzaxen fallen auf einen Gurtel_{_B mit einer Hiaufung in a (D 52).

Am Padasterjo¢h liegt B in. Quarzphyllonit und Rhit N 60 W IOW
Die gleichén Verhaltnisse findet man am NW-Grat des Hammerspilz:
B=N50W0, mit einer Streuung von N 40—70W, 20W_25E. Wie
an der Rlppenscharte liegt s, sofern es nicht gefaltet ist, N55 W
30—40E. Klifte | B sind ausgeblldet

Am S-Hang des Foppmander liegt B in den Quarzphylloniten

N70W 5W, mit einer Streuung von N45—80W. Klatte | B sind
deutllch '

Im Grat vom Eoppmander zur Wasenwand ist eine Flexur in den
Rhitkalken (L 5j. Helle Kalke, die auf ihrem s eine Feinfaitelung
-haben oder in kleine Falten gelegt sind (B=N60—70 W) sind aus
ihrer allgemeinen Lage (N 30E 15 E) senkrecht emporgebogen. Gegen
die Wasenwand zu sind dunkle Glimmerkalke aus ihrer allgemeinen
Lage (N30E 15E) senkrecht niedergebogen. Wir haben es hier mit
einer Z-formigen . Stauchfalte mit senkrechtem” Mittelschenkel irh
grofien zu tun, wie sie an der Kirchdachspitze und an der Rippen-
- fgharte in kleinerem AusmaB zu beobachten sind. Dié steilgestellten
Kalke streichen N 48—66E, also liegt B’ in gleicher Richtung (Ps).
Wenige Meter gegen die Wasenwand zu herrscht wieder P, Helle
Rhatkalke sind nach B =N60W ¢ deformiert.

Beim Anstieg tber den SW-Grat zur Kesselspitze trifft man am
Gratansatz intensiv gefaliete Glimmerkalke. Eindeutig ist im einzelnen
eine Uberpriifung von P, iber P, festzustellen, doch ist die Streuung
der Axen so groB, dab statistisch keine dentliche Trennung von B
und B’ méglich ist: B besetzt auf der Lagenkugel den Bereich
N35—80W 20W—35E, B’ den Bereich N 45—100E 0--30E (D 53).
Uber diesen Glimmerkalken folgen helle Kalke und Marmiore. Sie sind
mit Teilbewegungen in -5 deformiert, stellenweise ist s in liegende
Falten gelegt. B-Klafte sind ausgebildet.

Am Gipfel der Kesselspitze liegen unter dem aufgeschobenen Dolo-
mit (L 16) deformierte Kossener Schichten, deren B N 25 E liegt (P,).
Senkrechii auf B stehen verheilte Klifte. In den roten Kalkion-
schiefern im Liegenden der Kossener Schichten ist ein den B-Klaften
der Schichten im Hangenden zuordenbares Klufisystem. Am ESE-
Grat sind-Bhitkalke in eine grofle Falte gelegt (L 8), deren Scharnier
gegen. NW zeigt. Die Faltenaxen liegen N35E0 (Pg) _}_ auf diesen
sind Reiffkliafte (N 48W 858).

Der Kamm von der Kesselspitze zur Serles ist am Qaitel nordastlich
vom Hutzljoch (2562) und am Mavernjoch von Verwerfungsebenen
durchschnitten (L 9). Zu diesen Verwerfungen gehoren anch Ver-
biegungen- von ss mit einer Axenrichtung N, wie sie Kerner be-
sonders am Mauernjoch (Kamplspitz) beschrieben hat. Die Rhat-
schichten sind aber auch in (der groBen Falie an der Kesselspitze
zuordenbare) Falten gelegt. So ist am Sattel nordédstlich vom Hutzl-
joch ein Teil einer Flexur aufgeschlossen, deren B-Axe gegen N 30OE
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zeigt. So sind die Kossener Schichten am Gipfel ‘der Lampermahd-
spitze in grosse Falten gelegt (B=NS30E 3E, P;). B-Klufte streichen
N 45— 50'W,

Die Rhitkalke nordwestlich des Serlesjochls sind teilweise sehr
stark nach P, gefaltet: B=N52W 15E. Am Jochi und.in den Kalken
des Gipfelunterbaus der Serles liegt B mehr gegen N gedreht: N 28 W
158, N15W 10S. Beim Aufstieg zum Gipfel trifft man graue dinn-
plattlge Kalke, die B von einem B’=NG60E0 (P,} Gberprigt haben.
Unterhalb des Gipfels begegnet man wieder nach P, stark gefalteten
Glimmerkalken und hellen Marmoren (B=N33'W 38).

Die mannigfaltigen Rhatkalke im Liegenden des Dolomits des
Blasers im oberen Valschwern sind, wie sidwestlich davon, extrem
nachkristallin durchbewegt. Das ganze Schichipaket zeigt die Aus-
wirkung von P,. Es handelt sich dabei nicht etwa nur um kurze
Teilbewegungen in s oder Faltung und Zusammenpressung von s,
sondern es sind auch Transporte auf weitere Strecken anzunehmen.
In Glimmerkalken (Profil 1B in L ¢) findet man nimlich Gesleins-
fetzen in Form von verschmierten Knaueln, aus Muskowit, Chlorit und
Kalzit bestehend, in einer Grundmasse von nachkristallin deformierten
Kalziten und Plagicklasen. P, ist auch hier von P, iiberprigt. Glimmer-
reiche Kalke mit Faltelungs-B nach P, sind in groBere Falten gelegt,
deren B’-Axen in Richtung N30E liegen (P;). Ihre Streuung ist
N12-60E 10 W—40E. Wir kennen dieses Bild bereits mehrfach aus
Rhitschichten siidwestlich gelegener Gebiete; nur haben wir hier den
Rest der Belastung, bei deren Bewegung di¢ Uberprigungen (P}
geschaffen wurden, den Dolomit des Blaser.

Im einzelnen findet man in dem Bachrunst (Prof. 1A in L9
gefaltete Kalke mit Glimmverhdutchen auf s, die ihrerseits fein
gefaltell sind. Als Zwischenlagen sind weiche glimmerreiche Kalke
von phyllonitischer Fazies eingeschaitet. Der ,stahlblane Schiefer
unterhalb des Quarzkonglomerats erinnert an die Tarntaler Kalk-
schiefer des Grofien Obernberger Tribulaun. B liegt hier allgemein
N0—70W 10W. An der am weitesten ins Valschwern vorsprin-
genden Gehangerippe (Prof. 1B in L 9) liegen unter dem Blaser-
dolomit intensiv gefaltete Glimmerkalke: ein B = N 60 W ist von einem
B’ == N 30 E aberpragt (P, P,; D 54).

Das Quarzkonglomerat im Zwieselgraben ist im ursprimglichen
Zustand der Verfestigung. Abgesehen von Harnischen, deren Rillen
N 20—30E liegen, ist kein Zeichen einer Durchbewegung zu sehen.

Am Hablerberg sind in den dunkelgrauen Rhitkalken, die an den.
Héngen gegen das Stutzertal aufgeschlossen sind, B-Axen festzustellen.
Sie liegen N35W 30 W; gegen den E-Hang des Hablerberges drchen
sie gegen N13WO. An’ den s-Flachen sieht man unter dem Mikro-
skop verschmierte Muskowitkniuel mit reichlich Graphit. Das im.
ubrigen homogene Gestein hat stellenweise Kalzite mit verbogencn.
Zwillingslamelien.

Die Quarzphyllonite am Plazetmahder haben die Axzenrichtung
N 30—-40W 0. Die Faltelung zun B ist nachiriglich als Harnischrille
beniitzt worden,
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Beim Aufstieg von Trins auf den Blaser trifft man oberhalb Trins
glimmerreiche Kalke am Weg aufgeschlossen. Das Gestein ist ein
P, P;- Tektonit: B=N20W, B’=N60E (P, | P,, syntektonisch?).

Sidlich des Gschnitztales und westlich des Trunabaches herrschen
die gleichen: Verhalinisse wie im mittleren Serleskamm: (L 3).

B in den Quarzphylloniten und Rhatkalken des Wildseck legt
N 55 W 5 W, mit einer Strenung von N 40—80 W 0-—-22 W, Selten findet
man Kliafte | B. Im oberen des in zwei Horizonten liegenden Quarz-
phylionit {Gipfelkamm) ist eine korrelat beanspruchie Kalkscholle,
die auch Klifte | B aufweist, eingeschlossen. Besonders die Rhat-
kalke im Liegenden des unteren Quarzphyvllonits sind sehr stark
gefaltet,

Am Roﬁgmhenspltz (Schénberg) hat B eine geringe Streunng zwi-
schen N 45W und N 70 W; die Haufung liegt bei N57 W 3W, In den
Binderkalken zwischen oberem ind unterem Quarzphyllonit worden
am W-Hang B-Axen in Richtung N {0 W gemessen.

Am Schmurzjoch (Rétenspitz) ist die generelle Axenrichtung in
Rhat und hier in drei Horizonten aufireiendem Quarzphyllonit
N50W 5W (Strenung N 2070 W). Gegen den oberen Trunagraben
zu sinken die Rhitkalke des Schmurzjochs unter die Quarzphyllonite
der Berge ostlich des Trunasaitels; sie sind als Wandstufe auf der
linken Talseite bis zum Bach zu verfolgen. Die Flexur in diesen
Kalken im obersten Trunagraben ist nicht im Zusammenhang mit
der Verschuppung der Quarzphyllonite zu erkliren (L 3), denn die
Faltenaxzen dieser Flexur liegen N 53 E, wihrend im dariiberliegenden
Quarzphyllonit B=N60W liegt. Diese Flexur stellt sich vielmehr
als eine Stauchung der Kalke dar, wie sie in verschiedenen AusmabBen
im Serleskamm zu finden sind (P,). Die Ebene dieser Beanspruchung
iag N 35W. P, ist auch hier jinger als P,: die Feinfﬁltelung von 8
der Kalke nach P, liegt nach Ruckgingigmachung von P, in einer
Geraden. Dunnplattige graue Kalke am linken Bachufer dstlich der
Flexur sind im gleichen Sinne gestaucht.

Das gleiché Untertauchen nach E zeigen die Rhatkalke des Hohen
Kreuz und des von ihm gegen ESE abzweigenden Seitenkamms. Die
Kalke zwischen den Quarzphylioniten ziehen als Wandstufen um die
Kare und verlieren sich gegen E unter dem Gras. An einer Stelle
konnten in ihnen B-Axen in Richtung N 55 W 53 W, gegeben als Axen
einer groBen Falte, gemessen werden. Am N-Hang des Kares im NW
des Hohen Kreuz ist nahe der oberen Grenze des oberen Quarz-
phyllonits. eine 5cm dicke Kalklage von diesem eingeschlossen. DaB
sie dabei nicht zerbrochen, sondern ein s-Tektonit geworden ist, zeigt,
dall manche Rhitkalke ebenso plastisch wie die Quarzphyllonite
waren. U.d. M. ist eine starke Durchbewegung der Kalzite zu beob-
achien, griflere Kalzite haben verbogene Zwillingslamellen. Verschlif-
fene Quarzginge zeigen allein mit Hilfe des Gipsblittchens eine
Regelung der oblongen, undulierend ausléschenden Quarze mit ihrem
cin a. B liegl im Gebiete des Hohen Kreuz N 60 W 5 W, an der oberen
Grenze des oberen Quarzphyllonits N 85 W 20 W,

Beim Sattel 2413 &stlich der Mutte ist im Quarzphyllonit eine groBle
Strevung von B festzustellen: N6—58 W 30 W—30E, Maximum bei

17%
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N 40W, was mit dem Staffelbruch an der LE-Seite der Mutte (L. 5) zu
erklaren ware. Am Gipfel der Muite liegt B im Quarzphyllonit wieder
in der generellen Richtung N 50 W 0, welche Verhéltnisse man auch
im W ami Kamm Krenzjochl—Hohes Tor findet.

Die Rhitkalke setzen sich gegen S in das Gebiet des Obernberger
Tribulauns fort. Mannigfaltigkeit und Durchbewegung erreichen hier
den Hohepunkt. Wer den Weg Schneetalscharte—Schwarze Wand—
GroBer und Kleiner Obernberger Tribulaun geht, findet glimmer-
reiche zerfallende Phyllonite, intensivst gefalteie Glimmerkalke, gra-
phitreiche Schiefer, helle bis graue glimmerarme Kalke und Marmore
und alle Uberginge zwischen diesen. Schichten von gefalteten Glim-
merkalken wechseln in rascher Folge mit Kalken ab, die Teil-
bewegungen in s zeigen: es miissen beim Deformationsakt.in ein-
zelnen Lagen verschiedenste Geschwindigkeiten und Relativbewe-
gungen geherrscht haben. In dieser Mannigfaltigkeit bleiben zwei
Erscheinungen konstant: die B-Axen und die Kluftsysteme, also dic
Symmefrie ‘der tektonischen Beanspruchung. B liegt in Richiung
N 50-—-70 W, wenig nach NW einfallend; die B-Klafte strelchen
N 30—45E (P,). Stellenweise ist P, von P; uberpragt

Die von 0. Meier (L 17) beschriebenen schwarzen Karbonschiefer,
die mit Konglomeraten und Quarzphyllonit zusaminen die Kuppe im
Kamm Schneetalscharte—Schwarze Wand bedecken 11aben eine sehr
feine Faltelung auf s. B liegt N 60 WO. :

+ Am Grat von der Schwarzen-Wand zur-Forspitze stehen phyllonl-
tische Glimmerkalke an, die einen Teil der Héange gegen NE mit
ihrem Dblattrigen - Schutt bedecken. Diese Glimmerkalke haben -ihre
Feinfiltelung (B =N 60—70 W) von Stauchfalten (B’=NS50E) uber-
pragl. Auch in den Rhitschichten {(wie im. Glimmerschiefer der
Basis) wirkt sich die anscheinend nur kurz danernde, aber intensive:
Bewegung in den’Schichten aus, die einer solchen pldtzlichen Bean-
spruchung den geringsten Widerstand leisten.

An der Abzweigung des Grats zum P:2687 vom Grat Schwarze
Wand—Rotspitze trifft man eine. Wirrnis von dinnplattig zerfallenden
Kalken, doch sind auch hier s-Flichen, B-Kliifte und ein Kiuftsystem,
in {(be) zu erkennen, P, - P,-Tektonite sind beim Anstieg zum-P. 2687
durch Glimmerkalke (B'=N35EQ) und durch Quarzphylonite, die
in wenig michtiger Lage unter dem flachen Gipfel von P. 2687 durch-
ziehen (B=N65WO0, B'=N65E0), gegeben. Am Weg zum GroBen
Obernberger Tribulaun herrscht wieder jene Mannigfaltigkeit der
Rhitgesteine. B liegt N 55—65 W, wenig gegen N'W einfallend.

Der Quarzphyllonit an der Rotspltze (2821) ist ebenfalls nach P,
deformiert (B=NGW 5BW),

Im Gebiete Trunagraben—, bzw. Portjochl—Silltal, also im Gebiete
der Steinacher Decke, finden wir im Quarzphylionit zwei tektonische
Stockwerke, die nur auf Grund stalistischer Axenmessungen erkannt
werden konnten. Im einzelnen liegen die Verhiltnisse so:

Die Chloritschiefer und Tarntaler Quarzitschiefer an der. W-Seite
des Silltales haben bis zu 30° gegen W einfallende B-Axen (Tauern-
Westende). Die gleiche Richtung hai B im Quarzphyllonit des Felper-
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baches, dessen tekionische Stellung hier offen gelassen wird. Die
Tarntaler Quarzitschiefer im Felperbach haben die EW-Axe von
einem B’=N12W 30N iberprigt. Bei Zagl dreht das B der Tarn-
taler Quarzitschiefer gegen N70E 15W.

Die Hinge oberhalb des NoéBlacher Plateaus und der Steidlhof-
terrasse sind sehr aufschluBarm. Oberhalb des Steidlhofs wurden in
einer Hohe von 1350m Glimmerkalke des Rhat nach P, P, de-
formiert gefunden. Eine Faltelung (B=N56W0) ist von einer
Stauchung (B’=N62E 10E) tiberpragt. Sonst zeigen die Kalke der
Brennertrias am Hang gegen Steinach keinerlei Axen oder hervor-
tretende Kluftsysteme. Sie sind teilweise sehr zerrittet. Beim Aufstieg
zur Bergeralm gelangt man bei 1400m in Quarzphyllonit (Josef-
stollen). ‘Aus dem Versuchsstollen wurden auBer Quarzphylloniten
stark durchbewegte Graphitschiefer gefordert. Unter den Wiesen
der Bergeralm ist am Weg ein kleines Vorkommen von anstehendem
Quarzphylionit, dessen B in Richiung N 6070 W 0 liegt. Erst an der
oberen Waldgrenze ist wieder Quarzphyllonit anstehend zu finden. In
einem Schurf am E-Hang des Steinacher Joches wurden B-Axen in
Richtung N 60—70 W 5—10 E festgestellt.

Beim Uberschreiten der 1900-m-Héhenlinie findet man plotzlich
eine ganz andere Axenrichiung. Von der Waldgrenze an bis zum
Gipfel des Steinacher Joches ist eine Reihe von Quarzphyllonilfelsen
anstehend zu finden. Die Axenrichtung ist N 40-—70E; sie herrscht
in der Kammregion vom Steinacher Joch ihber den Eggersteller,
Leitnersteller und Kastenberg bis zum Trunasattel. Westlich dieses
Sattels kommt man in das Gebiet der Quarzphyllonite und Rhitkaike
mit der Axenrichtung N 50--60 W (P,).

Dieser Hiatus in der Axenrichtung (N50E : N 60'W) ist vomn E-Hang
des Steinacher Joches tiber den Hang gegen das duBere Gschnitztal
bis zum Trunagraben feststellbar, obwohl das Geblet sehr arm an
Aufgechliissen ist.

In dem Graben 8stlich der Wiese Planmdéser stehen helle Kalke an,
deren s fein gefaltelt ist (B=N45W0). Diese Axe findet sich
wieder an einem Kalk am Serpentmenweg westlich vom genannten
Graben.

Im Fallmeritzbach steht oberhalb der Gerichtsherrenalm auf der
linken Talseite in einer Hohe von 1%300m Quarzphyilonit mit der
Axenlage N75 WO an. Wenige Meter hoher liegen an der rechien
Talseite die Axen N40E 5W. Hier ist also die Grenze zwischen
-beiden Stockwerken bei 1950m festgestellt.

In dem Graben 6stlich des Faltsambaches trifft man heim  Aufstieg
zundchst Quarzphyllonit von ziemlicher MAchligkeit. Seine B-Axen
liegen N 45 W 10—15W. B-Kliifte sind teilweise verheilt. An der lin-
ken Talseite ist an einer Stelle eine Uberprigung von B durch ein
B'==N60E zu beachten (P,--P,). Etwa 100m hdher bilden Rhét-
kalke Winde, die auf der linken Talseite gegen den Bach hin ziehen;
sie haben dJe bekannte tektonische Fazies: s-Tektonite mit femster
Fialtelung von s und alle Ubergange zu stark gefalteten glimmer-
reichen Kalken. Uberall treten Klitfte | B auf, welches N 46 W 10'W liegt.
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Dannplaltige Kalke sind "wieder nach P, + P. deformiert (B'=
N 40—70 E, gegehen durch eine geringe Stauchung). Beim weiteren An-
stieg kommt man 50 m unterhalb einer Verflachung im Gelinde wieder
in Quarzphyllonit, der auf der linken Bachseite in kleinen Felsen
aufgeschlossen ist. B=NT70WO0. Die Verflachung im Hang liegt
bereits in Quarzkonglomerat des Karbon. Der untere Quarzph\ llonit
dieses Profils ist die Fortsetzung nach E des unteren in die Rhit-
.schichten eingeschobenen Quarzphylionites westlich des Trunagrabens,
wihrend der. cbere Quarzphyllonit den obersten Lagen westlich des
Trunagrabens entspricht und sich gegen E bis zur Bergeralm und
zum E-Hang des Steinacher Joches zieht und mit dem Quarzphyllonit
im mittleren Obernbergtal (an der Strafle Vinaders—Obernberg), der
ebenfalls nach P, deformiert ist (siehe unten), zu verbinden ist.

Im Trunagraben stehen unterhalk der Mahder Quarzphylionite mit
B =N 55—65W an. Sie haben verheilte B-Klifte. Die Mahder selbst
sind ohne Aufschliisse; erst an den Hingen zum Leitnersteller tritt
wieder Quarzphyllonit zutage, der die Axenrichtung N 70—80 E hat (P.).
. Das granatfihrende Kristallin am Mulischrofen ist nachkristatlin
(B =N 55 W 0) deformiert.
~ Wahrend unterhalb der 1900-m-Hoéhenlinie am N-Hang des Zuges
Steinacher Joch—Trunasattel die Axenrichtung in Quarzphyllonit
und Rhat N 55W ist, ist sie in der Gipfelregion durchschaittlich
N. 70W 10W,. Der Quarzphyllonit der Gipfelregion ist als gesonderte
tektonische Einheit zu betrachten und ist in P; zu stellen, (ac) liegl
hier N 10--40 W. Im D 55 wurden samtliche Messungen von B-Axen
im Gebiete Steinacher Joch—Trunasattel eingetragen (212; ohne B').
D56 stellt samtliche Messungen (300; ohne B’) in der unteren
tektonischen Einheit (Silltal—Sandestal) dar. Die Gegeniiberstellung
beider zeigt eine eindeutige Trennbarkeit der Maxima; selbst die
dinnst besetzten Gebiete der Lagenkugel iiberschmeiden sich kaum.

Die Quarzphyllonite des Gipfelunterbaus des Steinacher Jochs
haben eine Axenrichtung N 30—70E, leicht gegen SW einfallend
und sind stellenweise | B zerkliftet, selten sind diese Klifte verheilt.
s ist manchmal steil gestellt; so auch an dem vom Eggersteller nach
N abzweigenden Kamm (Daubenkuppe). Auf dem Gipfel des Stein-
acher Joches ragen einzelne kleine Quarzphyllonitfelsen aus der
Pflanzendecke heraus. Sie haben eine Axenrichtung N 63 W. Es ist
anzunehmen, daf diese nicht anstehend sind, da ihre Axenlage aus
der generellen Richtung -der Umgebung (N 45E) herausfallt. Die
Sandsteinschiefer des Karbon mm Sattel zwischen Eggersteller und
Steinacher Joch zeigen geringe Spuren ciner Beanspruchung in Form
einer kaum sichtbaren Faltelung in Richtung N70—80E 40W. Die
Kalke des Eggersteller haben s fein gefiltelt, sind aber auch stellen-
weise stark gefaltet (B=NGOE 25—50W).

Im Gebiete zwischen Eggersteller und Trunasattel liegen die Axen
N 70—80E, meist leicht gegen W einfallend. Das griinliche Eruptiv-
gestein des Kastenberg und des Leitnersteller ist korrelat gefaltet.
Am Eggersteller, beim P. 2261 siidwestlich vom Kastenberg und am
Grat vom Kaslenberg zum Trunasattel wurden die Quarzphyllonite
vereinzell von einer gegen N zeigenden Axe iiberprigt gefunden. .
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Am NW-Hang des Leitnerstelier in den Mahdern des oberen Truna-
grabens wurde, an einem AufschluB von Quarzphyllonit eine N45E
30 W-B-Axe von einer N 65W 15 E-B-Axe iiberprigt gefunden, wobei
B’ jiinger als B ist (P, + P.!).

In den Quarzphyllomtbergen siidlich des Obernbergtales ist die
Gipfelregion auigeschlossen. Beim Aufstieg von Gries tiber die Hohen-
alm zum Sattelberg ‘géht man bis zur Hohénalm auf Chloritschiefer
mit nach W einfallenden Axen (Tauern-W-Ende). Am E-Hang des
Sattelberges stehen in 1700m Hohe am Weg schwarze zerfallende
Schiefer an, die gefaltet sind (B =N 80E 20 W). Die gleichen Schiefer
findet man am Sattel 2082 westlich des Sattelberges (nichi anstehend).
Am Gipiel des Sattelberges ist Quarzphyllonit aufgeschlossen. B—
N 60—70E 5 W. Westlich des hochsten Punktes ist dieses B von einem
B’=N74W 35 W.iiberpragt, wobei B’jiinger ist (P, - P,, wie im oberen
Trunagraben). Néordlich vom Kreuzjoch und von P.2240 liegt B in
Quarzphylionit N74EQ. Auf dem von P.2240 gegen N abzweigen-
den Seitenkamm zum Karkamp (2201) konnte ein B=N5HIW 10W
von einem B'=N74E 10W uberpriigt fesigestellt werden (P, +P.).
Weiter gegen den Karkamp zu ist s senkrecht gestellt und stellen-
weise regelmiBig  zickzackformig zerknittert. BB’ ist hier von
B"” =N 20 W tiberpiigt (vgl. S.243). Man hat den Eindruck, als wire
das Gestein gegen ein Hindernis angepreBt worden. Klifte | B’
irelen auf.

Hier (wie am Trunasattel) liegt die Grenze zwischen Quarzphyllonit
mit der Axenrichtung N75E (P,) und solchen mit der Axenrichtung
N6OW (P,): Westlich vom Karkamp liegt B mit. geringer Streuung
um N60W, bis zu 20° nach W einfallend. DaB. es sich bei dem
Phyllonit -nach . P, um ein tieferes tektonisches Stockwerk handelt
(wie nordlich des Obernbergtales), beweist ein AufschluB im mittleren
Obernbergtal an der Strafle zwischen Vinaders und Obernberg: die
B-Axen dieses Quarzphyllonits liegen N60W 20W.

Am N-Hang des Hohen Lorenzenbergesi sind Quarzphyllonite in
EW-Richtung gestaucht. Die Kalkscholle im Quarzphvllomt im. hin-
tersten Fradertal falit mit s 40° gegen N. B ist in Form einer Filte-
Jlung von s gegeben und liegt N 68 W 20W.

Am Seealmkopf und am Gejerskragen liegt B in Quarzphyllonit und
Rhitkalken N 70—75'W 20 W. Die Quarzphyllonite und Glimmerkalke
am Grat zum Portjochl haben eine Axenrichtung N60W 10W, wie
sie im Gebiete des Obernberger Tribulaun gemessen wurde,

Uhersichi.

Das Brennermesozoikum ist, wie aus den Einzelergebnissen hervor-
geht, in einem Kriftefeld mit der Syminetrieebene von der generellen
‘Lage N30E, seiger, beansprucht worden (,P,). Dabei konnten sich
die Krafte in den drei erwahnten Horizonten (Triasbasis, Raibler-
schichien und Rhit) in Form von Verfaltungen und suminierbaren
Teilbewegungen auswirken, wihrend Wetterstein- und I-Iauptdolomlt
als starre Blocke dazwischen lagen, aber korrelate B-Kliifte erhielten.
In diesen Akt der Beanspruchung ist der Vorschub der Quarz-
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phy]lomte aut die Rhatschichten und ihre Verschuppung mit diesen,
soweil sie ein in die generelle Axenrichtung N 60W fallendes B
haben, zu stellen. Der Deformationsplan P, hat jenes Bild geschaffen,
wie wir es in allen drei Bewegungshorizonten (abgesehen von den
Uberpragungen) vor uns haben. Spater als der Vorschub der nach
P, geformten Quarzphyllonite, aber stellenweise mit ihm inter-
ferierend, erfolgte der Vorschub der Quarzphyllomte in Richtung
N20-_40“ (;JP:“) nber diese hinweg, denn wir finden tiberall P,
junger als P,. Diese zeitliche Folge P, (ENE) janger als P, {NW) ist
in den Kalkphylliten und in den tieferen Tauerngesteinen wieder-
zufinden, -wie dies B. Sander bei einem Vortrag vor der Geolo-
gischen Gesellschaft in Miinchen kiirzlich erwihnt hat {L 29}.. DaB
an zwei Stellen (Trunagraben und Sattelberg), gerade am Rande des
nach P, deformierten Quarzphyllonits, eine Uberpragung von P, iber
P2 (P1 also hier jiinger als F,) beobachtet wurde, widersprichi dem
nicht. Es ist eben hier an der Grenze zwischen beiden Quarzphylio-
niten die Auswirkung eines zeitlichen Interferierens der beiden
Deformationen anzunehmen und es sind diese P, - P,-Tektonite ein
Zeichen, daB} die Bewegungen nach P, noch nicht ganz abgeklungen
waren, als der Quarzphyllonit nach P, bereits vorgeschoben war.

‘Welche horizontale Ausdehnung die nach P; deformierien Quarz-
phyllonite (,,Qu1“) urspringlich gehabt haben, ist heute nicht mehr
testzustellen. Einerseits wurde die Kalkkogelbasis nach dem gleichen
P, (stellenweisc P,) deformiert, so daB man aus diesem Grund an
einen weiter nach WNW reichenden Qu1l denken konnte; welches
Argument jedoch hinfallig ist, wenn der Vorschub von Qu 1 nur.eine
Teilerscheinung der De'format_ion des Brennermesozoikums nach P,
war, Anderseits nimmt Qu 1 gegen WNW an Machtigkeit ab, so dal
vielleicht das Pinnistal (Verwerfung: Ostsidéstliches tiefer als west-
1101dwestliches!) als Grenze gelten kann. Das Gewichi von Qul
hitte dann ein Niedersinken des Serleskammms gegeniiber dem Elfer-
spitz verursacht. Gegen ESE, also gegen den Brenner zu, wird Qu 1
immer machliger, Er . hat allem Anschein nach das Mesozoikum
niedergebogen und hat dadurch das Vordringen der nach P, defor-
mierten Quarzphyllonlte (,Qu2“) ermdglicht.

Qu2 wurde in Richtung NNW {her Qul und Mesozoikum ge-
schoben. Erhalten ist Qu2 am Sattelberg und Steinjoch und in der
Gipfelregion des Zuges Steinacher Joch—Trunasattel. Die Trennung
in zwei tektonische Stockwerke auf Grund von statistischen Axen-
messungen wurde bereits klargelegt. Als siidwestliche Begrenzung von
Qu2 ist die Linie Kreuzjoch—Trunasattel—Rippenscharte anzuneh-
men, was im folgenden noch belegt werden wird.

Dle von Kerner (L9) beschriebene Uberschiebung am Blaser ist
nicht als Teilerscheinung der Verschuppung der Quarzphyllonite mit
den Rhitschichten (L 17) zu erklaren. Sonderi sie ist in den Defor-
'mationsplan P, zu stellen. Der vordringende Qu2 hat den Blaser-
dolomit: in nordwestlicher Richtung auf die Rhitschichten des Serles-
kammes aufgeschoben. Die urspringliche Ausdehnung der Blaser-
itherschiebung ist gréBer anzunehmen. Sie reichte nach SSW bis zur
‘Rippenscharie. Hier hat Kerner (L. 5) eine Verwerfung beschrieben.
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Nordostliche Teile liegen gegeniiber siidwestlichen um etwa 100m
tiefer. Es ist anzunehmen, daf hier die siidwestliche Grenze der
Belastung war (Linie Kreuzjoch—Trunasattel—Rippenscharte). Wah-
rend das sedimentire s (ss) des Dolomits der Kirchdachspitze dem
allgemeinen Fallen der Triasbasis folgt (N 20—30W 20 E), falit ss des
Hammerspitz 10—15° gegen SE, so wie an der Kesselspitze, Die
Schichten lassen sich mit der Trias im Liegenden der QQuarzphyllonite
auf der S-Seite des Gschnifziales verbinden, wie O. Meier (L 17)
festgestellt hat. Die Trias ist im duBleren Gschiitztal, nachdem bereits
QU1 tberschoben und teilweise mit den Rhatsch:chten -verschuppt
worden war, von der Masse des von Qu2 aufgeschobenen Dolomits
niedergedrickt worden. Bei dem Auischub %urden, wie Kermer
(L 9) beschreibt, die Kdssener Schichten infolge von “Starrheitsunter-
schieden von ihrem Liegenden abgeschoben und an der Stirn der
Dolomitmasse angeschoppt. An der Lampermahdspitze sind sie in
groBe Falten gelegt, deren Axen N 50—55E liegen. Ebenso weisen auf
diese Anschiebung des Blaserdolomits ein steilgestellter Faltenschenkel
am Sattel norddstlich vom Huizljoch (Faltenaxe N 30E), die groBe
Falte am Gipfelkamm der Kesselspitze (Faltenaxe N35E) und die
Z-tormige Flexur am Foppmander (Faltenaxe N 48—66E). Hier am
Foppmander zeigen die steilgesteilten Rhitkalke, wie sie von- der
auigeschobenen Déolomitmasse gegen NW gepreBt und dann (sidost-
liche gegeniber nordwestliche Teile) medergedrﬁckt worden sind.

Der Dolomit auf dem Gipfel der Kesselspitze (I.16) ist in den
gleichen Beanspruchungsplan wie der Blaserdolomit zu stellen. Die
ﬁéssener Schichten in seinem Liegenden haben eine Axe in Richtung

25E.

Als Herkunftsort des Blaserdolomits ist das auBere Gschnitztal
unwahrscheinlich, denn die Rhitschichten sind iiber das Tal hinweg
mit den entsprechenden Schichten im S des Tales zu verbinden, genau
so wie der Quarzphyllonit Qu 1 am Hablerberg zu dem oberhalb Plon
(Qu1) zu stellen ist. Der Herkunftsort des Dolomits mu8 also weiter
siidiich gelegen sein.

Die Zuordnung des Quarzkonglomerats im Zwieselgraben. zu Qul
oder Qu 2 mubB offen gelassen werden. Der Quarzphyllonit am Habler-
berg (Qu1} ist bis in den Santierengraben lings kleiner Aufschliisse
zu verfolgen und liegt wahrscheinlich im gleichen Horizont.

Im Gebiete des Blasers.und des Serleskammes zwischen Wasenwand
und Serles ist ein Schwenken von P, und P, um ¢ zu beobachten.
P, (generelle Lage von B= N 60 W) schwenkt hier bis zu 40°* nach
rechts; P; (generelle Lage von B in Qu2=N70E) schwenkt dagegen
im Serleskamm- nach links. Es wéare mdglich, dab Qu1 bei seinem
Vorschub von dem vordringenden Qu2 in sGddstlichen Gebieten
abgebremst. worden_ und sie die Rechtsschwenkung von P, zustande
gekommeri ware. Eine zeitliche Uberlagerung von P; und P, wird ja
angeriommen. Die Linksschwenkung von P, wire gegeben, indem a
des P, in die Fallinie der durch Qu1 bereits leicht gegen SE nieder-
gebogenen ss-Flachen des Serleskammes gedreht wurde. Fir die
Annahme von Schwenkungen von P, und P, spricht auflerdem eine
verhiltnismiBig groBe Strenung von B und B’ in kleinen Bereichen
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am Gipfelunterbau der Kesseispitze (Ansatz des Grals zur Wasen-
wand; und im Valschwern im unmittelbar Liegenden des Blaser-
doiomits (D53, 54). In beiden Fallen ist das Gestein ein plastischer
glimmerreicher Kaik.

Schreifttum,

Abkirzungen: VRA = Verhandlungen der Geologischen Reichsanstalt Wien.
JRA = Jahrbuch der Geolcu‘gnschen Reichsanstalt Wien, Nach 1818 enispre-
chend: VBA und JBA (Bundesanstalt).

F. Frech Uber den Gebirgsbau der Tiroler Zentralalpen mit beson-
derel Riicksicht auf den Brenner, Wiss. Erg-H. d&. D. 0. A V., Innshriek 1905,
VR?& lsil_jﬁi{erner, Die Uberschwbung am Ostrande der T11bulaungruppe

3. F. Kerner, Aulnahmsbericht aus dem mittleren Gschnitztal. VRA 1909,

VR4A fmol{erner, Die Aquwalente der Carditaschichten im Gschnitztale.
5 F. Kerner, Die Quarzphylhte in den Rhatschichlen des mitlleren

Gschnitztales. JRA' 191
6. B..Sander, Beltrﬁge aus den Zentralalpen zar Deutung der Gesteins-

gefiige. JRA 1914

7. B. Sander, Uber Mesozoikum der Tiroler Zentralalpen. VRA 1915,
8. A. Spitz, Studien iiber die fazielle und tektonische Stellung des Tarn-

taler und Tribulaunmesozoikums, JRA 1918.

. Kerner, Die Uberschiechung am Blaser, westhch vom mittleren

Silltale. JRA 1918.

10. R. Klebelsberg, Der Brenner, geologlsch betrachtet, Zeitschy. d.

D. 0. A V., Bd. 51, 1920.

11. B. Sandel Tektonik des Schueeberger Gesteinszuges zwischen Ster-

zm{é und Meran. JBA 1920,

TBe lBng ander, Geologische Studien am Westende der Hohen Tauern.
13. F. Kerner, Die Grenze zwischen Krlstallm uncl Trias am Nordhang

des Tnbulaun VBA 1920.

B. Sander, Zur Geologie der Zentralaipen. JBA 1921.

V]?A F. K erner, Der Schuppenbau der Glpi’elregton des Steinacher Joches.
16, F I{erner, Die Uberschlebun%(am Glpfel des Kesselspitz. VBA 1925
17. 0. Meier, Studien zur Tektonik des Tauernfensterrahmens am Bren-

ner. Mitt. Geol. Ges. Wien, XVIII, 1925.

18. R, Schwinner, Das Paliozoikum am Brenner. Zentralbl. f. Mm,

Abt. B, 1925 Nr.8 u. 9.

19. B. Sander, Uber einige Glimmergefiige. Notizbl. d. Hessischen Geol.

Landesanst. zu Darmstadt 1927, S_183—186.

20. W. Hammer, Das Quarzkon lomerat am Hohen Burgstall rm Stubai

(Tirol) und seine Vererzung. VBA 1%28

. Sander, Erlauterungen zur geologischen Karte Meran—Brixen.

Schlernschnften 16, 1929,

22 E, Felkel Gefugestudlen an Kalktektoniten. JRA 1929.
23. B. Sander, Gefiigekunde der Gesteine. Wien 1930.
24. 0. Schmidegg, Neue Ergebnisse in den sudhchen Otztaler Alpen.

VBA 1933.

25. R. Klebelsberg, Geologie von Tirol. Berlin 1935.
2. 0. Reithofer, Beitrige zur Geologie der Ferwallgruppe 1I. JBA 1935.
27. 0. Schmide Stetlachsige Tektonik und Schlingenbau auf der

Stdseite der Tiroler Zentralalpen. JBA 1936.

28. 0. Schmidegg, Der Triaszug von Kalkstein im Schlingengebiet der

Villgrater Berge (Osttirol). JBA 1937.

29 B. Sander, Untersuchungen am tektonischen Gefiige des Tauern-
westendes. Zeitschr. d. Geol. Ges. 1939, -
3. B. Sander, Gefligekunde und ilre Anv\.eudungen Ze1tsch1 f. angew

Min. 1939, Bd.1.
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Yerzeichnis der Diagramine.

In den nach Prozenten ausgezihlten Diagrammen wird die steigende
Besetzungsdichte durch enger werdende Schraffierung angedeutet, 4 —3 —
2—1—0 bedeutet aufeinander folgende Gebiete folgender Besclzungsdichte:
4— 300, 3—20p, 2—100, 1—00%, 0. 0 als unbesetztes Gebiet ist punktiert
%ezewhnet fAusnahmen: D7: 1 —0% punktiert, D 42; 0,5 — 0% punktiert, in

40 Nullbesetzang nichi_punkijert). '

1. Glimmerschiefer, Verzahnung Kristallin—Trias, Hoher Burgstall W.
Schhff_{ B; 279 Quarzaxen; 4 —3—2—-1—0.

2, Verzahnung Kristailin™-Trias, Hoher Burgstall W, 64 B-Axen (Kreise),
16 B*-Axen (Kreuze).

3. Vererzies Quarzkonglomerat Kaserstatt, Burgstall ‘S. Handstick I;
Schllff B; 400 Quarzaxen; 3 —25—2 — 15—1—0.

5 egsf;: 1[%2 Muskowite in Muskothgeiﬁge {Pole von (001)); 15— 10—
7 —-o— —

5. Vererztes Quarzkonglomerat, Kaserstaif, Burgstall S. Handstick II;
Schiiff | B; 450 Quarzaxen (Quarzgefige); 3—25—2—15—1—~05— —0.

6. Ebenso, 120 Muskowite mMuskomtgefuge (Pole von (001);9—6—-3—0.

7. Vererztes Quarzkonglomerat, Kaserstatt, Burgstall 5. Handstick III;
Schliff | B; 200 Axen von grofen Quarzen; 432 -1—-(1—0).

3. Ebenso. 200 Axen von kleinen Quarzen 4—-3—-2—1-0.

g 92 Gr?bﬂ%senger Gneis, Elferspitz. ‘;chllff 1 B; 221 Quarzaxen; 5-—4 —

10. Paragneis, Gschnitzer Tribulaun NW, Triasbasis. Schliff { B; 100 groBe
Biotite (Pole von (001)); 10 -9 —6—3—0.

11, Paragneis. Gogelberg, Pflerscher Tribulaun S. Schliff | B;100 Turmalin-
asen; 21 —20 —15—-10—5—0,

12.” Ebenso. 100 Quarzaxen (Quarz- Turmahngefuge 9—7~-5—3—0.
13. Ebenso. 198 Quarzaxen (Quar efiige); 7 45—3—15—0. -
14 Paragneis, nahe siidliche ulaunhutte, Triashasis. Schliff 1 B;

groBe iotite (Pole von (001)); 12,5—10 75 —5—25—-0.

15.- Ebenso. 208 (Quarzaxen (froBe Quarze); 5—4—3 -2 -—1—0.

16. Paragneis, Gogelberg, Pilerscher Tribulaun S. Schiiff { B; 85 Musko—
wite (Pole von (001)); 12—9—6—3—0.

17. Ebenso, 57 Biolite aus einer biotitarmen Lage des Gesteins (Pole von
©01)); 30 - 20— 10—0.

18. Ebenso. 61 Biotite aus einer biotitreichen Lage des Gesteins (Pole von
001); 11 —9—6-—-3—0.

19. Ebenso. 200 Quarzaxen von kleinen, em?eln in Muskowitfilz liegenden
Quarzen; 6 —5—4-—-3—-2—0,
12)0 Ebelaso 301 Quarzaxen, groBe Quarze in Quarzgefiige; 3—2—15—
1021 90rtl;ognels, Sandes;ochl Schliff | B; 100 Muskowite (Pole von (001));

22 Ebenso. 200 Quarzaxen 6—5—-4—-3-2—1-—0.

23. Biotitreicher kristalliner Kalk, Pflerscher Tribulaun 3, Triasbasis,
Schliff EL B; 128 Biotite (Pole von (001)), W—-—8—-6—-4—-2—-0
4 243E. ;nso 203 Ouarzaxen, einzeln in Kalzit-Biotitgefiige liegende Quarze;
. 253 Mv210n1{; (I(i}ach Orthogneis 1}, Sandesiochl Schliff | B; 239 Quarze;

26. Dunkler Dolomit, Weiwandspitze E, Basis der Trias. Schiiff | B;
364 Dolomitaxen; 4—3_ 25 —2—15— 075-—0

27, Paragneis. Welﬁwandspltze S. Schhff | B; 83 Biotite (Pole von (001));
15—10—-75—5—25—10.

28, Ebenso. 331 Qualzaxen 4—3—-25—2—-15—-1—0.

29. Rhatkalk, Klrchdachspllze Schliff | B. Teildiagramm 1: 100 Kalzit-
axen aus dem Faltenschenkel §; 10 -8—6—4—-2—
N 3(}6 Ebfnso Teildiagramm 2: 100 Kalzitaxen aus dem Faltenschenkel S3;

—8—4 -2

31. Rhatkalk, Wildseck. Schiiff 1 B. Teildiagramm 1: 208 Kalzitaxen aus
dem Faltenschenkel 8;; 5—4—3—-2—-1—0.
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32. Ebenso. Teildiagramm 2: 250 Kalzitaxen aus dem Faltenschenkel s,;
45—3—25—2--15—0.

33. Ebenso. 204 Quarzaxen (Quarz in Kalzitgefige); 35—3—25—15—-0.

34, QuarzphyHonit, Hammerspilz NW-Grat. Schliff | B. Teildiagramm 1:
116 Quarzaxen; 55 —45—35—3—0. o

'35, Ebenso. Teﬂdiag:‘amm 2: 40 Quarzaxen; 13 —125—10—75—5—0.

36. Ebenso, Sammeldiagramm aus D 34 und 35 (abgewickelte Falte);
156 Quarzazen; 6 —4 —3—2—0. S

37. Quarzphyllonit, Sattel 2413 o4stlich Mutte. Schliff | B. In den ‘Tei-
diagrammen 1 bis 4 wurden je rund 100 QuarzaXen ‘eingelragen, um im
Sammeldia.gf‘amm D 41 alle Teildiagramme gjleich stark zn Worte kommen
zu lassen, Teildiagramm 1: 102 Quarzaxen; 7 —5—4—3—9.

38. Ebenso. Teildiagramm 2: 98 Quarzaxen; 7—5-—-4—3—0.

39. Ebenso. Teildiagramm 3: 94 Quarzaxen; 7—5—4 —3—0.

40. Ebenso, - Teildiagramm 4: 102 Quarzaxen; 7—5—4—3—0.

41. Ebenso. Sammeldiagramm aus D 38—40 (abgewickelte Falte); 396 Quarz-
axen, 35—3—25—2—1-—05—0. Doppelkreis:'Das der Quarzregel ent-
sprechende B, :

42, Quarzphyllonit, Sattelberg, B 4 B’-Tekfonit; Schliff ! a; 400 Quarzaxen
209 der (Quarze nicht wmeBbar); 4 —3—25—2—15—05— (05— 0). Dop-
pelkreis: Das der Quarzregel enisprechende B,

43. Quarzphylionit, Karkamp. B -}- B*-Tektonit; Schliff { B’ Teildiagramm 1:

CGuarzaxen; 6 —4—3—2—1—0.

44. Ebenso. Teildiagramm 2: 99 Quarzaxen; 6—5—4 —3--0.

45. Ebenso. Téil'diaframm 3: 101 Quarzaxen; 9 —7—5-+3—0.

46. Ebenso. Sammeldiagramm aus D 43—45 (abgewickelte Falte); 500 Quarz-
axen; 4—35—3-2—15—1-—-05—0. o )

47. Quar%[égyllonit, Karkamp. B 4 B’-- B”-Tektonit; Schliff | B’. Teildia-
gramm 1: Quarzaxen; 4 —3 —2—1—40:

48. Ebenso. Teildiagramm 2: 200 Quarzaxen; 4 —25—15—1—0.

49, Ebenso. Teildiagramm 3: 90 Quarzaxen; 6 -4—3—2—90.

50. Ebenso. Sammeldiagramm aus D 4749 (abgewickelte Falte); 492 Quarz-
axen; 3—25—2—-15—1—05—0. - .

51. Nordfallende alte B-Axen in den Quarzphylloniten. -

352. Geschieferter Quarzmylonit, Rippenscharte. Schliff | B; 100 Quarzaxzen;

53. B-Axen in einem glimmerreichen Kalk der Kesselspitze (Aunsatz des
Grats zur Wasenwand). Kreise: B (@lter), Kreuze: B’ (jinger).

54. B-Axen in einem glimmerreichen Kalk im Liegenden des Blaserdolomits,
Valschwern. Kreise: B (alter), Krenze: B" (junger). )

55. Samiliche gemessenen B-Axen (chne B’} in Quarzphylionit der Gipfel-
region Steinacher Joch—Trunasattel. 212 B-Axen; 13—8—-5—2—0,

at. Samiliche gemessenen B-Axen (ohne B") in Rhit und Quarzphyllonit,
2Gzebi3116 Sgltalg- s;nde{sital. dstlich Trunasattel unter 1900m. 300 B-Axen;
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Diagramm 2.
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Diagramm 5.
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260




261

18



262
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‘Diagramm 16.
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Diagramm 25,

i)iagramm 56,
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Diagramm 28
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Diagramm 32.
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" Diagramm 34.
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Diagramm 38. .
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Diagramm 41.

Diagramm 42,

Jahrbuch. 1939,

bak

19
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Diagramin 44.
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Diagramm 48.
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Biagramm 51,
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Diagramm 53.

Diagramm 54.
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Fred Fuchs, Innsbruck: Untersuchungen am tektonischen Gefige der Tiroler Zentralalpen (Berge
westlich des Brenner) 1. Tafel VI

Ubersicht Uber die Defor-

mationspldne P4 und P,.
(Schema).

Karfengrundlagen: Sander: Kalkkdgel und Gebiet
sudi. Tribulaune/ Kerner: Blaser{ rech:Ubriges

Gebiet.(Verschuppte Quarzphylionite nicht ein-
gezeichnet).

[lsmge LTSRN [ verrucano
Orthogneis Quarzphyl - Basalgesteine
Paragrels Seagsen- [ Inetersisin
Eisendolomit Raibler
(AR ] Rnat

eSS
ZE PP,
S5 P +Py

Neustift

Steinachfo

0000000

Jahrbueh der Zweigstelle Wien der Reichsstelle fiir Bodenforschung. Jahrgang 1939, LXXXIX. Band.
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