Das Ostende der Hohen Tauern zwischen
Mur- und Maltatal.

I Teil {mit 2 Tafeln).
Yon Christof Exner.

Einleitung.

Das O-Ende der Hohen Tauern zwischen Mur- und Maltatal war
seit den Autnahmen F, Beckes (1907 und 1908} nicht mehr Gegen-
stand geologischer Detaifuntersuchung.. Sind die Er:gebmssc F.Beckes,
jenes eigentlichen Erforschers der Hohen Tauern, als Fundament der
o’eo]oglschen Neuaufnahme zu werten, so kann es angesichts der
vielen seithier in den Nachbar geh1eten durchgetithrien geologischen
Untersuchungen in den verflossenen dreiBig Jahren nicht wunder-
nehmen, daB heute gerade dieses geologisch besonders eindrucksy ollc
Gebiet recht mangelhaft erschlossen ist,

Hier am O-Ende treten die Hauptzonen im Bau ‘der Hohen Taueri
auf verhdltnismafiig engen Rauwm zusammen. Beherrschi wird das
(iesaintbild durcli den scharfen Gegensatz der beiden aneinander-
grenzenden grundvérschiedenen Gebirge: Im W dic hochaufragenden,
aut 3km Tiefe erschlossenen Hochgeblrgstc)rmen der Hohen Tauwern’
mit ihrer mannigfaltigen Gesteinswelt der .,Zentralgneise* und .,Schie-
ferhiille®, infolge der gleichartig uber sie hmweggegmrrencn Durch-
bewegung und Tauvernkristallisation stets dasselbe groBartige Bild
ruhiger GesetzmiBigkeit zeigend. Im O das sogéndnnle . Allkristalline
Glimmerschiefergebirge der Steirisch-Karntnerischen Nocke, aufge-
baut aus diaphthoritischen, unfrisch aussehenden Phyliilen, Glimnier-
schiefern nund Paragneisen, auf dessen moorbedeckien Hochflachen
man oft Stunden wandert, ohne Jnst(hendes Gestem in gréferen
Aufschliissen anzutreffen.

Die vorliegende Arbeit stellt das ]:.rgebms der geologischen Feld-
aufnahme dar, die ich in den Sommermonaten der Jahre 1936 und
1938 durchfiihrte. Ubersichtsbegehungen im Bereiche der ostlichen
Hohen Tauern und ihres Rahmens, sowie mehrere Exkursionen am
W-Ende der Tauern (Brennergegend} brachlen auBer einer Reihe von
\'erglelchsmogl1chkelten auch das engere Arbeitsgebiel dem Verstind-
nis naher. o ' o

Die Anregung zur Neuaufnahme der Katscliberggegend ging von
Herrn Professor Dr, L. Kober aus. Bei der Ausfihrung der Arbeit
tand ich in Herrn Professor Dr. Franz Angel einen “Lehrer und
Fihrer. F. Angel begann 1933 mit der geologischen Aufnahme des
vom Deunischen Alpenverein herausgegebenen Kirlenblalles der An-
kogel—Hochalmspitzgruppe, 1:50.000. Seinem freundlichen Enlgegen-
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kommen, den gemeinsamen Exkursionen im Felde, sowie den wert-
vollen Belehrungen in seinem Universititsinstitute in Graz habe ich
es zu danken, daB ich an die Auflosung der geologischen Verhélinisse
der ostlichen Silbereckmulde herangehen konnte.

Das Vorhaben, ein dstliches AnschluBblatt an die bisher noch unver-
offentlichte geologische Karte F. Angels herzustellen, muBte vor-
liufig aus Zeitmangel zurickgestellt werden.

Es ist mir eine angenehme Pflicht, dem Deutschen Alpenverein und
dem Vorstand seines wissenschaftlichen Unterausschusses Herrn Pro-
fessor Dr. R. von Klebelsberg fir eine fiir die Feldarbeiten des
Sommers 1936 gewihrte Subvention zu danken.

Mogen die vorliegenden Ausfihrungen geeignet sein, einen Beilrag
zur Detailkenninis der Geologie der zenfralen Ostalpen und dariber
hinaus nene Anregung zur endgiltigen Losung der groBlen und intler-
essanten Fragen der Hohen Tauern zu liefern!

Topographlscher Uberblick.

An die Gebirgskerne des Ankogels und der Hochalmsp1tze schlieBt
NO vom Maltatal eine Gebirgsgruppe an, die im 3090 m hohen Hafner-
eck ihren Mittelpunkt besitzt. Das Hafnereck stellt die hochste Er-
hebung und zugleich das orographische Zentrum der NO-Auslaufer
der Hohen Tauern dar. Wahrend namlich der die Hauptwasserscheide
tragende Gebirgskamm iber die Arlscharte und Kleinelendscharte das
Hafnereck mit dem Ankogel verbindet, 1osen sich vom Hafnereck in
O-Richtung zwei Bergkdmme ab, die durch den breit eingesenkten
Lanischkessel .und in seiner Forlsetzung durch das oberste Liesertal
geschieden werden: Im N ist es der Pollakamm, zwischen Mur- und
Liesertal gelegen, im S der Faschaunerkamm. Gegen () verlieren beide
Kimme immer mehr an Héhe. bis O der Tiefenfurche Katschberg-
héhe—Torscharte der Hochgebirgscharakter unvermittelt verlorengeht
und die breiten Ricken des Steirisch-Karninerischen Nockgebietes
anschliefien,

Der vorliegende kartierte Bereich ist folgendermaBen umgrenzl: Im
W bildet die AnschluBilinie an die Alpenvercinskarte Ankogel—Hoch-
almspitzgruppe 1:50.000 die Begrenzung. Die N-Grenze verlauft am
Péllakamm bis zum Kareck, biegt dann ins Tal hinunter, dort, wo die
steilen Hange des Murwinkels zum breiten Lungauner Senkungsield
auseinandersireben, Die O-Grenze verlauft geradewegs N—S durch
das Nockgebiet, umschlieBt das Aineck, quert den Laufnitzbach, uber-
schreitet in ' WSW-Richtung das Liesertal unterhalb Rennweg und
gelangt zu einem Punkt 1km S vom Stubeckgipfel. Im SW-Teil des
Aufnahmsbereiches werden die steil gegen S abdachenden Hinge des
Maltatales angeschnitten, ohne die Tiefe des Tales selbst zu erreichen.
Uber Faschaun- und Perschitztal und den Wildbachtrichter der Mirz
gelangt die Grenze zuriick ins Melnikkar.

Bezeichnungen, die sich auf der Karte nicht finden, sind dem
Touristenfithrer von R. Hitttig und F. Kordon entnommen. Die
Gliederung des lebereck Bergmqssns ist im Anschlusse an F. Angel
durchgetfihrt.
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Gesteine und Schichtiolge.

Im folgenden soil eine Ubersicht der im Aufnahmsgebiet vorkom-
menden Gesleine sowie ihrer stratigraphischen Aufeinanderfolge ge-
geben werden. Auf einige Fragen allgemeiner Bedeutung, fir deren
Beantwortung sich die geologischen Verhilinisse des Aufnahmsgebie-
tes ginstig erweisen, wird Bezug genommen. In Anbetracht der
Mannigfaltigkeit und Formenfiille von den tiefstgelegenen Serien der
Hohen Tauern bis hinauf zu den diaphthoritischen Glimmerschiefern
der Steirisch-Karntnerischen Nocke muB auf eine eingehende petro-
graphische Beschreibung simtlicher Gesteinsarten des Aufnahms-
gebietes vorliufig verzichtet werden.

Die von D. Stur im Jahre 1854 geschaffene GroBgliederung der
wkristallinischen® Gesteine der Hohen Tauern in Zentralgneis und
Schieferhiille hat sich bei ziemlich gleichbleibender Bedentung der
Begriffe bis auf den heutigen Tag erhalten. Oftmals schon wurde
angeregt, den Ausdruck Schieferhiille aus der Literatur zu streichen,
da er ganz ungleichwertige Schichtserien umfasse. Die neuesten Unter-
suchungen F. Angels im benachbarten Gebiete der "Hochalm—
Ankogelgruppe haben erwiesen, daB auch der Begriff Zentralgneis
den modernen Anforderungen keineswegs gerecht wird. Dazu kommt,
was schon D, Stur ausgesprochen, dafi mannigfache Uberginge vom
Zentralgneis zur Schieferhille vermitteln, eine scharfe Grenzziechung
somil in der Nafur nicht méglich ist. Beide Begriife wurden dennoch
beibehalten, da sich mangels einer auf die gesamten Hohen Tauern
ersireckenden Gesteinssystematik derzeit nichts Geeigneteres an ihre
Stelle setzen 1aBt.

Was die tiefste Serie des Aufnahmsgebietes betrifft (Ankogelmassiv
und Silbereckmulde), so griinden sich die angestellten Beobachtungen
durchwegs auf die eingehenden petrographischen Untersuchungen
F. Angels und sind als Erganzungen zu dessen noch nicht ab-
schlieBend verdffentlichten Ergebnissen zu werten. Eine. petrogra-
phische Gliederung der Zentralgneise der Hochalmdecke wurde unter-
lassen, sie soll Gegenstand spaterer Arbeit sein. Die Gesteine der
Hochalmschieferhille sind ausfiihriicher behandelt. Fossilfunde gliick-
ten ebensowenig wie sonst in den Hohen Tauern. Auf eine Alters-
klassifikation der Gesteine der Hohen Tauern wird verzichtet. Be-
sondere Sorgfalt wurde den Gesteinen der unierostalpinen Schollen-
zone zuteil und ihre Beziehungen zu den fossilfithrenden Schichten
der Radstadter Tauern weiter ausgebaut. Im altkristallinen Glimmer-
schiefergebirge treten uns die westlichen Ausliaufer des Kristallin-
komplexes der Muralpen entgegen.

A. Ankogelmassiv und Silbereckmulde.

Zentralgneis.

BloB die #duBersten Randgebiete des Ankogel-Zentralgneismassivs
erreichen den Aufnahmsbereich. Der Randstellung im Massiv ent-
sprechend tiberwiegen Aplit- und Migmatitgneise. Aber auch mittel-
grobkdrnige, slellenweise von Apliten quer durchsetzte massige Granit-
gneise sind haufig. An der Odenlanischscharte finden sich Woisken-
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schiefer, Serizitquarzite, Serizitphyllife und Graphilphyllite, die den
betreffenden Gesteinen der . benachbarten Silbereckmulde durchaus
gleichen, als Beslandteﬂe der dorl anstehenden \Iwmatllﬁnus&'e

Neu aufgefunden wurde ein Tonalitgneisgebiet, das sich eul,lang der
O-Flanké des unteren Meinikkares aus der Gegend der Melnikochsen-
hiitte” bis zum Konigstuhl erstreckt, Die reiche Durchaderung des
Tonallts mit ‘Aplit, der deutlich die. O—W-Richtung bevormgl wie
dies im glattgeschliffenen Bachbett der groBen Schoberschlucht in
1800m Seehdhe (30m unter dem in der Karte nicht wer?emhneleu
'lrlgonome,ler) zu beobachten ist, sei herworgehoben

Schiefe-r_hii]le.

Die Gesteine ‘der Silbereckmulde, denen schon F. Becke seine
Aufmerksamkeil schenkte und die neuerdmus von F. Angel einér
omgehenden petrographischen Untersuchung uulerzogen wurden, sind
in threr Gesamtheit in unserem Aufnahmsgebiete vertreten. Beschifti-
gen sich ‘die Untersuchmingen F. &ngels hauptsichlich mit der
westlichen Silbereckmulde, so haben wir uns mit der dstlichen Silber-
eckmulde zu befassen. Unr Wiederholungen: zu vermeiden. sei auf die
kirzlich erschienene zusammenfassende Darsteilung der ’\Ilgmatlte
von F. Angel und R. Staber verwiesen.

Aus den geologischen Aufnahmsergebmsscn (siehe II, Teil} w1rd_'
ersichtlich, dal}' westliche und Ostliche Silbereckmulde sich ihrem
tcklomschen Aufbau nach recht verschieden verhalten. Gegeniiber
dem schwer entwirrbaren Gleitbrettbau der westlichen Silbereckmulde
mit dem Vorherrschen lektonischer Konkordanzen gelingt es, das
Bewegungsbild der éostlichen Silbereckmulde in Form eines verhaltnis-
maBig einfachen Faltenwurfes aufzuldsen. Démenlsprechend finden
wir bei dem Versuche, die urspriingliche, durch Sedimentalion be-
dingte Schichtfolge” der Silbereckmulde zu rekonstruieren, in der
gstlichen  Silbereckmulde "bei weitem gunqugmc Bedmgunﬁen YOI,

Schon F. Angel hat aut gewisse immer wiederkchrende Schichi-
wiederholungen, zum Beispiel Quarzit-Marmor, aufmerksam gemacht,
Nun konnte ich in der dstlichen Silbereckmulde folgende drei Schicht-
gruppen in der angcgobenen Relhenfolgc von unten nach oben auf
Sehritt und Tritt immer wieder auffinden, so daB ich von der natir-
lichen Gliederung der Gesteine der Silbereckmulde in diese drei
Gruppen durchaus uberzeugt wurde: 1. Glimmerschiefer - Quarzit-
Gruppe, 2. Marmorgruppe, 3. Phyllitgruppe. Was die Namensgebung
der drei Schichtgruppen betrifft, so war der herrschende Gesteins-
fvpus des beireffenden Schichtpaketes maflgebend.

Glimmerschiefer-Quarzit-Gruppe.
- Woiskenschiefer. Haufligsler Glimmerschiefertypus der Silther-
eckmulde, - gekennzeichnet. durch Porphyroblasten von Bistit odex
Chlorit auf hellem oder dunkiem Grundgewebe. Stellenweise schovf-
kantig begrenzie Wiirfel von Pyril,
Biotitglimmerschiefer. Selten.
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‘Heller Granatglimmerschiefer., Meist im Verbande der
Woiskenschiefer. F.-Angel beobachiete Pseudomorphosen von Chio-
rit nach Granat. Oft erweisen sich Chloritporphyroblasten, welche
denen der Woiskenschiefer gleichen, schon makr osl\opl*;ch als um-
gewandelie Granaten.

Granmatgquarzit Granatkristalle (bls zu fcem Durchmesser} auf
quarzitischem Grundgewebe mit Porphyroblasten von Chlorit.

‘Hornblendegarbenschiefer, In der Silbereckmulde erst-
malig von F. Angel am Wege, der vom Muriale gégen die Lieppen-
alm ansteigt, aufgefunden. In der d4stlichen Silbéreckmulde stellen
Hornblendegarbenschiefer in teilweise recht typischer Ausbildung ein

haufig. vorkommendes Gesteinsglied der Glimmerschiefer - Quarzit-
Gruppe dar. Uber guarzitischem oder ghmmerschxefengem Grund-
gewebe, oline erkennbare RegelmiBigkeit in der Ebhene der ,s“-Fliache
angeordnet, erreichen die griinen; mit einem Stich ins Blduliche spie-
lenden Hornblenden bis zu 4em Linge. Nehmen Biotitporphyro-
blasten bei gleichzeitigem Zuricktreten der Hornblende uberhand, so
ist der Ubergang zu den Woiskenschiefern hergestellt.

Gneisquarzit Die wechselvolle Ausbildung der allgemein in den
Randpartien des: Zeniralgneismassivs, ganz hesonders aber in der
Nahe der Schieferhillenanflagérung haufigen Aplitgneise ‘mit ihren
streng parailel orientierten Muskowitflascerlagen bringt es mit sich,
daB} ortlich eine schiarfe Grenzziehung zwischen Aplitgneis wnd Quar-
zit unmdglich wird, So wie im benachbarten zentralalpinen Gebirge
Steiermarks und Karntens gebrauchlich, wollen wir solche Mitteltypen
auch in den Tlohen Tauern unter dem Namen Gneisquarzite zusam-
menfassen. Jedenfalls ist ein Stoffaustausch zwischen den Aplitgneisen
und Quarziten anzunehmen.

‘Serizitquarzit Die Glieder dieses hiutigsten Gesteins der Glim-
merschiefer-Quarzit-Gruppe weisen eine mannigfache Formentiille
auf. Kompakte, quarzreiche Varietiten, wie sie besonders hiufig in
der Nachbarschaft von Marmoren, aber auch inmitten der Glimmer-
schiefer anzutreffen sind, kénnen in’ithrer Ausbildungsweise unter-
ostalpinen Radstidter Quarziten -durchaus gleichkommen. Ist Kali-
glimmer in groflerer Menge vorhanden, so {ritt er im Gegensatz zum
Glimmer in den Quarziten der Hochalmschieferliille und des unler-
ostalpinen Deckenlandes in Form von deutlich abgegrenzten, hell-
glinzenden Tafelchen auf. Die héliweillen oder apfelgriimen Quarzite
sind dann durch intensiven Glanz gekennzeichmet, Beim Anfassen
lésen sich Glimmerplattchen schuppenartig vom Gesteine los.

Quarzgerdlle oder Quarzkonglomerate waren bisher in den Quarzi-
ten der dstlichen Hoben Tauern nicht bekannt. Im Blockfeld an der
Basis der das mittlere Lieserkar gegen O abschlieBenden Felswand
beobachtete ich in frisch angebrochenen Quarzitblocken runde bis
linsenférmige Quarzgerdlle. Thr Durchmesser {iberschreitet nicht 1em
Linge. Die Gerdllnatur der Quarzkorner ist offenbar.

Serizitphyllit geht durch Abnahme des Qllarmehdlles aus den
Serizitquarziten hervor.
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Graphitguarzit Dunkel, doch nicht kohlig abfarbend, stellen
sich Graphitquarzite haufig im-Verbande der Serizitquarzite, mit die-
sen wechsellagernd, ein. Zu beachten ist, daf ein Zusammenhang im
geologischen Verbandsverhiltnis mit den .ebenfalls dunkel gefiarbten
Glanzschiefern (Phyllitgruppe) nicht besteht. :

Marmorgruppe.

Grauer Kalkmarmor, Beim Zerschlagen leichter H S-Geruch.
Im allgemeinen erkennt man schon mit freiem Auge das feinere Korn
der grauen Kalkmarmore gegeniitber dem groberen Korn der weifien
Kalkmarmore (F. Angel). Grauweifie Binderkalke vermitteln. Eine
Ausnahme machen feinkdérnige weile Kalke, die von den ebenfalls
feinkdrnigen Dolomitmarmoren schwer zu unterscheiden sind.

AuBler groBeren Muskowitblitichen keine Mineralneubildungen. San-
dige Verwitterung haufig. Gegeniiber der allgemeinen Verbreitung der
weillen Marmore ist das Vorkommen der grauen Kalkmarmore auf
den . Liegendmarmorzug der Silbereckmulde beschrinkt, an dessen
Aufbau sie aber auch nur in untergeordnetem Ausmall Anleil haben.
Die verhaltnismaBig autochthone Lage des Liegendmarmorzuges (siehe
‘unten) spricht glinstig fiir die Auffassung, die im grauen Kalkmarmor
ein dem urspringlichen Sediment noch niherliegendes Stadium der
Metamorphose und somit auch ein tektonisch weniger beanspruchtes
Gestein sieht.

Weiber Kalkmarmaor. Feinkornig zerreiblicher Kalk bis grob-
kérniger Kalkmarmor; rein weibe Farbe; der helle Glimmer tritt
hiunfig ganz zurick. Die intensive tektonische Beanspruchung lafit
sich, abgesehen von den mannigfachen noch spiter zu besprechenden
geologischen GrolBformen, den intensiven Gesteinsverknetungen.usw.,
auch oft schon an kleinen Gesteinsstiicken, die deutlich ausgepragte
Faltenschenkel usf. nachbilden, erkennen.

B. Sander hat vom Tauern-W-Ende quarzitische Einschliisse im
Hochstegenkalk beschrieben. In den Marmoren der Silbereckmulde
des Aufnahmsgebietes wurden auBer den echten tektonischen Breccien
(siche unten) linsenartige, vom Marmor rings umschlossene (Juarz-
knollen angetroffen. Fir eine sedimentire hlnlagerung der Quarz-
knellen lassen sich keine Beweise erbringen. Vielmehr scheinen diese
Quarzknollen mit der sekundiren Durchquarzung der Silbereckmulde,
die ja auch die Marmore betroffen hat, im Zusammenhang zu stehen.
Grobquarzginge bis zu 2m Machtlgkelt innerhalb der Silbereck-

marmore sind keine Seltenheiten.

Mineralneubildungen: Tremolit, Phlogopit, Pyrit.

In der dstlichen Silbereckmulde sind Tremolite so haufig, daB sie
kaum jemals einem groBeren Marmorvorkommen fehlen und ein
bezeichnendes Merkmal der weiBen Kalkmarmore darstellen. Farblos
bis dunkelgrin besetzen sie hiufig die Schichiflachen, Wichtig er-
scheint die Tatsache, daB sich Tremolite in den Marmorlagen ver-
schiedenster geologisch-tektonischer Position einstellen. Eine Abhén-
gigkeit im Auftreten der Tremolite von der jeweiligen Entfernung
vonl Zentralgneis 148t sich nicht feststellen,
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Die weilen Kalkmarmore verleihen der Silbereckmulde ihr charak-
teristisches Geprage. Ortlich sind sie fir die geologische Kartierung,
so zum Beispiel zur Verfolgung der schmalen, rings vom Zentralgneis
umgebenen (esteinszige der Silbereckmulde im Melnikkar und an der
Schober-SW-Flanke von ausschlaggebender Bedeutung.

Besondere Aufmerksamkeit verdient die Frage, ob sich eine Bezie-
hung zwischen der KorngroBe der Silbereckmarmore und ihrer Ent-
fernung. vom Zeniralgneis erkennen lafit. Erwihnt doch zum Beispiel
F. Becke ,das unverkennbare Groberwerden des Kornes in den
kleinen, ganz im Granitgneis steckenden Marmorschollen™ am SW-
Ende der Silbereckmulde. Zweifellos ist richiig, daB manche isolierte
Marmorschollen durch besonders grobes Korn ausgezeichnel sind,
zum DBeispiel die Marmorscholle :N fiber dem Zehneralm-Jagdhaus,
einige Schollen im Schober-SW-Gehiange usw., doch laBt sich auf
Grund meiner Beobachtungen keine allgemeine Regel diesbeziiglich
aufstellen, um so mehr als gerade die wenig méchtigen Marmorzige
inmitien des Zentralgneises des Melnikkares nur selten betrichtlichere
KorngroBe erreichen. Der niheren oder weiteren Entfernung des
Zentralgneises kann somit auf die KorngroBe des betreffenden Kalk-
marmors kein Einflu} zugeschrieben werden. Es sieht so aus, als ob
gewisse Mindestausmalle der Gesteinsmachtigkeiten (nicht unter 20m),
wie sie in den isolierten, dem Zentraigneis cmgehgerlen Schollen des
Melnikkares nur selten erreicht werden, fir die Ausbildung groben
Kornes besonders giinstige Verhiltnisse schaffen wiwden, was aber
mit dem internen Ldsungsumsaiz in den Kalkmarmoren und nicht
etwa mit einer aktiven Einwirkung vom. Zentralgneis her in Zu-
sammenhang zu bringen wire,

Dolomitmarmor, Als Mineralneubildung irelen Tremolit uid
Phlogopit auf. Im Aufnahmsgebiete wurden vercinzelt Dolomitmar-
more beobachtet: Altenbergkessel, Silbereck-0O-Flanke. Scharte S vom
S-Ochsenkopf, Schurfspitz-SW-Wand, Lieserkar-O-Wand. Es ist aber
schwer, eine Ubersicht tiber die tatsichliche Verbreitung des Dolomit-
marmors zu gewinnen, da die schon erwihnten feinkdrnigen weiben
Kalke dem Dolomit in ihrer duBeren Erscheinung durchaus gleichen.

Phyllitgruppe.

Kalkphyllit. Im Verbande mit kalkfreien, dunklen Ph}lhten
{Glanzschiefer, Granatphyllit) stellen die Kalkph)lllte den Haupt-
bestandfeil der Phyllitgruppe dar. Charakteristisch braun anwitternd,
bauen sie die Bratschenhinge des Silberecks, die dunkle Wandflucht
am linken Hang der Lanischalm f{iber der Lieser usw. auf. Dem
Mengenverhilinis von Kalkspat und Glimmer enispricht die wechsel-
volle Gesteinsausbildung. Seitlich reich verzweigle und schlierenartig
im Phyllit auskeilende Marmoreinschaltungen erreichen niemals so
reinweifies Korn wie die Gesteine der Marmorgruppe. Von ihnen fithrt
iiber rauhwackige, porose, braun anwitternde Bildungen die Reihe
zum Normaltypus der Kalkphyllite und Kalkghmmerschleter Ein-
zelne Abarten zeichnen sich durch besonders kraftig entwickelte, grau
gefarbte Muskowitflaserziige aws. Anderc fithren in:griBeren Mengen
Fuchsit.
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Glanzschiefer. Als Glapnzschiefer bezeichnet' F, Amgel reich
graphitisch pigmentierte Serizil- und Feinmuskgwitphyllite.. Beine
Glanzschiefer treten im Awfnahmsgebiete gegeniiber ebenfalls dunlel
ge,fdrbten Granatphylliten zuriick, mit denen sie: durch vine Re.llll_‘
von Ubergangstypen verbunden smd :

Granatphyllit Die dunkelgrau-braunen, meist fein gel’alleltmn
von Quarzschwielen und -knauwern durchzogenen Gesteine nehmen
merklichen Anteil anl Aufbautder Phyllite der Jdstlichen Silbereck-
mulde. Die Granalen erreichen bis zu 2cm Durchmesser (Melnikkar,
Gesteinszug IIE). Infolge der haufigen, wahrscheinlich tektonisch
bedingten Wechsellagerung mit Kalkphylliten konnen IHandsticke
aufgesammelt werden, die wohlausgebildete Granaten in npmittelbarer
Nihe des Kalkphyllites erkennen lassen,

In der O-Flanke der Ochsenkdpfe (Silbereckgruppe) wurde eine
15cm lange, his zu 2em dicke, graphitisch abfarbende, sandig-tenige
Einlagerung, allseits von Granaiphyllit umschlossen, aufgefunden.

Karbonatquarzif. Bei unlergeordneter riumlicher Verbreitung
ist dieser Gesteinstypus durch helle Farbung und das hiufige Auf-
treien ‘groBer Pyritwirfel gekennzeichnet.

Grinschiefer Erstmals von F. Angel in den Kalkphylliten
der W-Silberéckmulde aufgefunden.

Im Aufnahmsgebiete wurden in dhnlicher: tektonischer Lage meh-
rere Vorkommen amphibolitischer und prasinitischer be%telne als
wenig méachtige Einlagerungen inmitten der Phyllite beobachtet
{Ochsenkopf-O-Hang, Lanischalm NO der Ochsenhutte tieferes Ehen-
lanischkar, oberes Melnikkar.

Gesteinsverfaltung in der Silbereckmulde.

Die intensive tektonische Beanspruchung, welche die Gesleine -der
- Sithereckmulde im grofien erfali hat, bringt es mit sich, dafl auch
im kleinen tektonische Verschuppungen, Verfaltungen und Durch-
mischungen samtlicher im vorigen Abschnitt behandelter Gesteine
beobachtet werden. Wiederum sind es die Kalkmarmore, die diese
Erscheinungen am denilichsten wiedergeben, Treten namlich die tibri-
gen Gesteinsglieder (Quarzite, Phyllite, Glimmerschiefer usw.) mit-
einander in engeren Verband, so verwischt der mit der mechanischen
Verknetung haufig einhergehende Stoffaustausch die scharfen Grenzen
der urspriinglichen Komponenten. Dies bezeugen die eben erwithnten
Granaten in unmittelbarer Nachbarschaft der Kalkphylite. Im folgen-
den sollen uns nur solche Gesteinsverfaltungen beschéiftigen, an denen
Kalkmarmore Anteil haben.

B. Sander beschreibt vom Tauern-W-Ende: | ,Fir Tuxer Marmor.
Banderkalk und Pfifscher Dolomit gilt in dem besprochenen Gebiete
die Regel. dai} sie flieend deformiert sind und keine {sedimentaren
oder tektonischen) Breccien zelgen mit Ausnahme ... rauhwackiger
Begleiter des Pfitscher Dolomits,” Diese fliefende, plastische Defor-
malion der Marmore bestitigt sich auch am Tauern-O-Ende in der
Silbereckmulde, Im #weiten Teil wird sich noch &fter Gelegenheit
bieten, auf die prachtvollen Scharnierc der Marmore hinzuweisen, die
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flir die Erfassung des tekionischen Bewcgungshildes der Silbereck-
mulde von hervorragender Bedeutung sind. '

Doch erleidet diese Regel Ausnahmen. Im Laufe der geologischen
Nensufnahme fand ich in der ostlichen Silbereckmulde an einigen
Stellen Gesteine aul, die sehr wohl als echie lekionische Breceien zu
bezeichnen sind und an deren Aufbau sich Kalkmarmore hetei]igen
Unverkennbar steht das Vorkommen dieser Gesteine mit gewissen
tektonisch besonders stark beanspruchten Zonen der usthchen Silber-
eckmulde im Zusammenhang. Je nach dem Gesteinsmaterial, mit dem
die Marmore in Verfaltung treten, konnen dic folgenden drei Gruppen
ausgeschieden werden:

1. Verfaltungvon KalkmarmormitGlimmerschiefer
oder Phyllit. Spilzgefaliele, gestauchte, dann wieder abgerissene
und frisch ansetzende Schieferblatter. von eingewanderlen Kalkspat-
losungen schon mehr oder weniger aufgeblitlert, liegen im Marmor.
Haufig, so zum Beispiel im ostlichen Ebenlanischkar, sind die flach-
geprefiten Spitzfallen der Ebene senkrecht zum Druck hercits weil-
gehend angepaBl. F, Angel bezeichnel dicsen Vorgang als . .Schupp-
faltung®, Die hier zu begbachtenden Faltenbilder erinnern an die
Verformung gewisser Grinschiefer der Hochalmschieferhille (siehc
unien). Wihrend nun die, wegen threr Fahigkeil aufznblattern, recht
leicht zerstorbaren Glimmerschieter wmul Phyllite diber diesen Typus
der Verfaltung nicht hinauskommen. bieten dic beiden folgenden
Gruppen schon wesentlich komplizierlere Bilder der Gesteinsver-
Kknetung dar.

2 Verfaltung von Kalkmarmor mit Quarzil, Die Quar-
zite als slele Begleiter der Kalkmarmore in der Silbercckmulde hat
bereits F. Angel erkannt, Angesichls dieser Tatsache wird es nicht
wundernchmen, daB auch Verfallungen bejder Gestcine hesonders
hiufig auftreten. Vor allem die Stirnregion des Liegendmarmorzuges
(siehe unlen} ist es. an der sich solche Verfallungen, oft in bedeuten-
der Machligkeit vom Silbereck his zum O-Abschlufl des Ebenlanisch-
kares in geschlossener Front verfolgen lassen,

Besonders ganstige Aufschlitsse gewihrl der Schuvfspilz-O-Kamm
auf der 0.5km langen Strecke von der Scharte O unter dem Schurf-
spitzgipfel bis zur Oblilzenscharte. In ununterbrochenem Wechsel
bauen Marmor- und Quarzitlagen, mit hunderttachen Wiederholungen,
wobei die¢ Schichten gegenseitiz verzahnt und verschuppt sind, das
Kammstick auf. Von einfachen Verbiegungen und \(,rlme!unuen fith-
ren Uber freie, gleichmiBig geschlungene Falten zahlrciche (.‘borganoe
zu echten tekionischen Breecien.

Abb. 1 zeigt cine walzentOrmige (Quarzitscholile unmiltelbar aus dem
Marmorkdrper auslreien, die offenbar abgerissen und spindelférmig in
den Marmor e¢ingedrehl wurde, Abb. 2 ist am SW-Hang der Schurt-
spilze aufgenommen. Die isolieric Quarzitlinse, rings von Marmor
umgeben, tritt besonders deutlich in Irscheinung. Aufgesammelte
Handstiieke solcher tekfonischer Breceien lassen Quarzithrocken im
Marmor schwimmend und umgekehrt erkennen. Kurz, cin mannig-
faches Bild, durchaus anderen Vorkommen alpiner tektonischer Bree-
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cien vergleichbar, wurde hier in der dsllichen Silbereckmulde er-
schlossen.

3 Verfaltuung von Kalkmarmor mit Aplitgneis. Die
Erscheinungen dieser Gruppe verdienen besondere Beachtung. Erstens
sind Verfaltungen von Aplilgneis («Zeniralgneis™; und Marmor aus
dem Bereiche der Hohen Tauern. sowie ihrer ndlieren und weileren
Umgebung bisher nicht bekannl, Zweilens schlieBt eng an die betref-
fenden Erscheinungen die Frage an. ob es sich hier wirklich wm
Gesteinsverfallung oder micht vielmelr uwm Inlrusionsvorginge saus
dem zenlralgranilischien Magma in die Marmore der Silbereckmulde
handie. Zunachst sollen die Beobachtungstatsachen zu Worte kommen.

W unter der Loibspitze, dorl. wo der vom Meinikkar dber die sieilen
SW- und S-Abhdnge der Schobers herubersireichende Marmorzug in
dic beinahe senkrechl abfallende 8-Flanke der Loibspitze, hoch oben
tther Brandslail im Maillalal einiriit, befindel sich 30m O unler dem
Sallel ein beachtenswerler AufschluB., Die senkrechte, frische Wand
1361 ein Geflechi von anndhernd parallel verlaufenden Marmorbédn-
dern inmitlen des Aplitgneises erkennen. Die Grenze Gmeis— Marmor
ist messervschart. Irgend eine Abweichung im Gesleinsmalerial callang
der Grenzzone ist weder im Aplilgneis noch im Marmor zu bcoh-
achlen. Ein Belegslick, dem Aplitgneis an der Grenze zum Marinor
enlnommen. zeigt im Mikroskop das normale Bild des Aplllgncm,s

Abb. | gibl die Ansichl des Aufsehlusses aus néchstler Nihe wieder.
Man sicht die Marmorbander ihrer leichieren Angreifharkeit durch
die Almosphérilien wegen als rinnenarlige LEinkerbungen cinmal reich
verzweigt, dann wieder zu brelien Streifen zusammoenschliefend in-
niilten des augenfihrenden Aplitgneises veriaufen. Gegen O zu keilen
dic Marmorbander, welche ju bloB die bangenden Ausliufer des
Marmorzuges Melnikkar-—Perschitz darsiellen, im Aplitgneis aus.

An den leklonisch besonders hergenommenen Umbiegungsstellen,
synklinalen oder anliklinalen Schliissen der einzeluen, im grofien mit
dem Zenlralgneis verfalteten Marmorzige des Melnikkares slelll sich
héufig ein dn(lerer Verfaltungstypus Gneis-Marmor ein, nimlich der
der Kleinfiltelung und tektonischen Breccienbildung, Migmatiigneis
und Aplitgneis, in kleine und kleinste Falien gelegt, treten mit dem
Marmor in mechanischen Verband. l.okal kommt es zur Ausbildung
teklonischer Breccien. Losgerissene, spindelférmig eingedrchle Mur-
maorschollen sind inmitten des Migmatilgneises anzutreffen. Ein vom
Gesleinszug IV des Melnikkares aufgesammeltes Handstiick zeigl
Folgendes: Allseits von Dbraun anwitterndem Mmrmor umschlossen,
befindet sich eine isolierle Aplitgneislinse im Gestein. Die Durch-
messer messen 6,5 und 3.5cm. Das Geslein ist frisch, die Feldspale
schon mit freiem Auge erkennbar.

Abb. 3 zeigl besonders intensive Kleinfaltungen von Aplilgueis and
Marmor. Die belreffende Slelle hefindet sich am Karriegel SW vom
unieren Melniksec und wurde miv von Prof. Dy, F. Angel bezcichnet.
Rein weifler Aplilgneis durchziehl in Falten gelegt den Marmor. Da
der Marmor hier gegeniiber dem Aplilgneis eine relativ ruhige Lage
einnimmt, erscheini der Eindruck, den auch ich bhei dem ersten
Besuch dieses Aufschlugses gewann, daB es sich wm cine Inlruston,
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etwa um einen Aplilgang im Marmor handle, gerechiferliglt. Dagegen
sprechen nun aber einc Reihe von Beobachtungen, welche sich in
nichster Nihe des Aufschlusses am Marmorzug, der cin Stick quer
zur sonsl herrschenden allgemeinen Sireichrichiung verlinft, anslellen
lassen. Lirkennen wir doch gerade hier die intensivsle Vertaltungs-
tekionik Gneis—Marmor. Bemerkenswerlt ist, daf3 nicht nur der weie
Aplilgneis, der eine Gangbildung vom zenlralgranitischen Magma her
leicht vorltauschen kann, mit dem Marmor verfallel ist, sondern auch
ein dunkel gefirbler Migmalitgneis. Dieser isl; wenn auch in unter-
geordneter Menge, so doch als dirckier Begleiler des Aplitgneises an
Ort und Stelle anzutreffen. Alinliche Bilder, wie sie im beschriebenen
Aufschlufl in hesonderer Klarheit hervorireten, sind im Melnikkar
mehrfach anzutreffen,

Endlich aber ist das Hauptverbreitungsgebiet der Gneis-Marmor-
Verfaltung und Bildung tektonischer Breccien an cine Zone der dsti-
lichen Silbereckmulde gebunden, die im zweilen Teil als Uberfaltungs-
zone des Ankogelgranilgneises (ber den th,gendmarmnr der Sitber-
eckmulde geschildert werden wird. Wiederum soll ein bhesonders
deutliches Beispiel herausgegriffen werden.

Am W-FuB der Schurfspitze erhebt sich die steile Schurfspitz-
SW-Wand tiber dem zur Trogschuller des Lanischkessels abdachensden
Blockfeld; hier ist die Grenze Graniigneis und Marmor in der Nihe
der Kessclscharle besonders deullich aufgeschlossen. Am Schurfspitz-
giptel selbst und in den héheren Lagen des Schurfspilz-W-Grates
aberdacht parallelfiichig struierter Aplitgneis den Marmor kontorm
Tiefer am FuBle des Berges, gleichsam dort. wo die vorschiebende
Granitgneismasse mit ganzer Wuehl gegen NO driingl, ist das Lage-
rungsverhiltnis Gneis—Marmor diskordant; Granltgn(*ls und Marmor,
schart aneinandergrenzend, stehen sich durchaus fremd gegeniber.
Der regelmaBig geklaftele, von Apliten durchschlagene, beinahe rich-
tungslos kornige Granilgneis fallt, der allgememen Streich- und Fall-
richtung cntsprechend, flach gegen NO cin. Irgend welche Beziehun-
gen oder Beeinflussungen von der lokalen Schurispitzitbertalung her,
wie sie der gleichgerichiete Apliigneis héher oben aufweist, sind nicht
zu erkennein. Ruhig und regelmabig stoflen dic wuchtigen Granitgneis-
platlen am Marmor ab. Der Marmor aber ist in jenc lokale Uber-
fallungstektonik einbezogen. Er biegt von S8W her unter dem Granit-
gneis herauf, erreicht erst am Schurfspitzgipfel den Kamm und bildet
alle Bewegungsvorginge im groflen wic im kleinen gelreunlichst ab.

Die Grenzzone beider Gesteinskdrper begleitet cin im Millel Sm
breiter Saum tektonischer Breccien. Abb. 5 zeigl die linsenformig cin-
gedrehten Marmorknollen im Vordergrund. Schollen von Quarzit und
Gneis schwimmen im Marmor. Ein aufgesammeltes Handsiick vom
Schurtspitzgipfel 14t eckig bcgrcmto Marmorschotlen an der Grenze
segen den Aplitgneis crkennen. Die eingangs erwihnte Blockhalde am
FuB des Berges bietet die Moglichkeit, an Hand des losen, aus dem
Breccienband stammenden Gesleinsmaleriales, alle Phasen der (neis-
Marmor-Verfaltung bis zur tektonischen Breccmnbﬂdung zu studieren,

Der Vollstindigkeit halber seien noch andere gribere Vorkommen
von Gneis-Marmor-Vertfallungen und Gneis- \L\rmor_Brccclon aufge-

20%
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zdhlt: Kleiner Sonnbiick-N-Kamm, W-Flanke unter P. 2412m, Wasch-
gang-W-Seile, mittlerer Sonnblick-O-Kamm, Ebenlanischiar-O-Begren-
zung. Moar-Eisig-Kar N vom See. :

Aus all diesen Beobachiungen konnen wir folgende allgemeine
Schiisse ziehen: Die drtlichen Yorkommen der Gesteinsverfattung
Gneis-Marmor und der Breccienbildung Gneis-Marmor in der dsilichen
Stibereckmulde sind auf gewisse lektonisch klar zu umschreibende
Zonen beschrankl.

Eine sedimeniire Enistehnng der Breccien, als dem Marmor strati-
graphisch ecingelagerte Gneisgerolle, wie sic angesichls einiger Hand-
stiicke {zum Beispicl dic angefihrte isolierle abgerundele Aplitgneis-
scholle im Gesteinszug IV des Melnikkars) vermutel werden konnie.
ist nicht anzunehmen, Dagegen sprechen die klaren Bezichungen zwi-
schen dem lokalen Auftreten der Breccien und der Gesamilektonik.

Aber auch die Erklirung einiger besonders hervorsiechender Bil-
dungen des engeren Marmor-Aplitgneis-Verbandes als Intrusionser-
scheinungen aplitischer Resisiafie aus dem zentralgranitischen Magima
her, kst abzulehnen. Als Haupiargumenl gegen die inlrusive Irklirung
mul} die stels zw beobachtende geselzmabige Verkntiptung dev tekto-
nischen Verfaltungsvorgange im groBlen und der Gesleinsverknelungen
unil Durchmischungen im kleinen aufgefithrl werden; niemals konnte
ich dihnliche Bildungen dort finden, wo der Komlakl Gneis—Marmor
einer {cktonisch verhiilinismibBig ruhigen Auflagerung des letzieren
entspricht. So ist zum Beispiel an dem das Lieserkar im O abschlie-
flenden Gebirgskamme dic Grenzzone von Ankogelgneis und Silbereck-
mulde, also die ungestorte Auflagerung der letzteren, aut 1km langer
Strecke aufgeschlossen. Keinerlei Anzeichen von Gesleinsverknetung
ofler gar eines intrusiven Verbandes sind zu ¢rkennen. Im S aber, an
der Waschgang-W-Flanke, dort, wo der Ankogelgneis lokal iiber den
Marmor hinweglrilt, steilen sich sogleich all dic mannigiachen Ir-
scheinungen der Gesteinsverfallung. Breccienbildung usw. ein.

Wir kommen za dem Ergebnis: Ein intrusiver Verband zwischen
Zeniralgneis und Marmor existiert in der osilichen Silbereckmulde
nicht.

Nun ist es noch am Platze, auf cine Beobachtung F. Beck es cinzugehen,
die gleich nach ihrem Bekanntwerden eine heflige Diskussion hervorrief.
Auch heute noch finden wir in der Lileralur mitunter auf den von F.Becke
beobachteten | Aplifgang im Marmor des Melnikkares” hingewiesen. Ich habe
es mir zur Aufgabe geslellt, diesc Frage ciner eindeuligen Klirung zuzufithren.

Ini Aufnahmsbericht F, Beckes vom Jahre 1908 findet sich [olgende
Notiz: . In der unteren Marmorlage des Melnikkares beohachtele ich einen
Gang von stark gefaltetem Aplitgneis, der die flach N cinfailenden Marmor-
biinke quer durchsetzt, Der Aplitgneisgang streicht von N mnach 8 und fillt
steil nach W.° Iim selben Bericht wird .das freilich nur an einer Stelle
beohachlete Auftreten einer aplitisehen Apophyse im Marmor im Mclnikkar
als weiteres Argument zuguansten jener Ansicht, die im Zentralgneis ein
inlrusives Gestein erblickt”, angefahrt.

Schon im folgenden Jahre (1910; hat sich . Steinmann, von theoreli-
schen Gesichispunkien  geleitet, gegen die Beobachtung F, Beckes aus-
gesprochen. Der von F. Becke fur dic Exkursion der Geologischen Ver-
cimgung im Jahre 1912 verfallle Exkursionsfiihrer in das Melnikkar ist
belreifs der Deulung jener Beobachtung vorsichtiger gehalten: . Quer durch
den Marmor greifende gefiltelte Gesteinsparlien von apliliibnlicher Zusam-
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menselzang ... wurden als Apophysen gedeutet ... Mit Sicherheil zu erweisen
ist weder die Intrusion noch diz Uberschiebungsgrenze oder Diskordanz,
weohl aber die gemeinsame Fallung und Metamorphose ... Tde Stellen, welche
F. Becke fir uwrspringliche. aptitische Intrusionen gehalten hat, werden
gezeigt werden.” Tatsichlich wurde die Stelle des beobachteten Aplitgneis-
ganges aul jener Exkdrsion im Jahre 1912 nicht wicder gefunden.

Um hier GewiBheit zu schaffen. habe ich dic untere Marmorlage des
Melnikkares® angefangen von threm W-Ende auf einer Strecke von 1km
Linge nach 0, also so weit nach dex Skizze vom SO-Ende der Silbereck-
scholle zu schiiclen, dieser Marmorzug F. Beck 2 bekannt war, Schritt fur
Schritt abgesucht. Den Aplitgneisgang habe ich nicht gefunden.

Ich nehme an, daBl F. Becke tm unteren Melnikkar zum ersten Male dic
Erscheinungen intensivster Gesleinsverfallung in. der Silbereckmulde anfraf,
die ja, wie ohen dargelegt, keine Spezialitit ¢es Melniklkares, sondern eine
in der &silichen Silbereckmulde an gewissen tcktonisch vorbedingten Zonen
immer wiederkehrende Tatsache ist.” Fir F. Becke mufMten aber die be-
treffenden Erscheinungen einen Ausnahmsfall darstellen, die dazu noch in
scheinbarer Ubercinstimmung mit scinen theoretischen Vorsfellungen vom
Werdegang des Zeniralgneises standen. Nach meinem Dafdrhallen befindel
sich die Stelle der Apliigncisbeolachtung W vom Melnikbach dort, wo dia
von W her vordringende Gneislamella Marmor V und VI scheidet, wobei es
zur inlensivsten Guneis-Marmor-Verfaliung im Umkreis von 100m kommt, Dic
zweite Moglichkeil, dal der Aplilgneisgang einst in der von I, Becke ange-
gebenen Weise aufgeschlossen war, aber bereits der Abiragung oder Ver-
schiltung zum Opfer gefallen ist, ist nnwalrscheinlich,

Ich glaube somit, daB geniigend Grande vorliegen. diz s gestalien, den
CAplilgneisgang im Marmor des Melpikkares™ aus der Literatur zn sireichen.
Yon Interesse st dab . Sieinmann beinahe 30 Jahre vor meiner Aui-
findung teklonischer Breccien in der ostlichen Silbereckmulde diese in
Anbetracht der ,Aplitgncisgang“-Beobachtung F. Beckes aus rein theoreti-
schen Erwiigungen heraus gleichsam voraussagte,

B. Hochalmdecke.

Das weile Zenlralgneisgebiel der Hochalmdecke ist auf der geolo-
gischen Karte einheiilich gekennzeichnet. Dies ist eine vorlaufige
MabBnahme, Erst eine systemalisch durchzufuhrende petrographische
Uniersuchung der mannigfaltigen Gesleinswell, die sich hier unter
dem Ausdruck ,,Zentralgneis™ verbirgt und Gegenstand ciner folgenden
Arbeif sein soll. wird iiber dessen eigentliche Zusammensetzung Klar-
heit schaifen, Versieht man nidmiich sonst im allgemeinen unter
..Zenlralgneis” die granitischen und ihnen verwandlen Gesteine, wie
sie im groflen die Zenlralkerne der Hohen Tauern aufbaucn, so
handelt es sich hier um eine méchtige, von jenem Normallypus ver-
schiedene, bunic Serie basischer Orlhogneise, injizierter Glimmer-
schiefer, Migmaltile usw. mit aplilischen Zwischenschaltungen. Paraliel-
flichige und gleichgerichtete Lagenlextur beherrscht die Zentralgneise
der Hochalmdecke des Aufnahmsgebietes.

Die Schieferhiille der Hochalmdecke stellt der gesleinskundlichen
Beschreibung weit weniger Schwierigkeiten entgegen. Handelt es sich
doch um jenc Zone, die, im N der Hohen Tauern miéchlig ausgebildet,
als Gegensland einer Reihe ncucrer Untersuchungen ihrem Gesleins-
verbande nach recht gut bekannt, mit gleichbleibender, wenn auch
stark reduzierter Schichtzusammensetzung in NO—SW-Richtung unser
Aufnahmsgebiet ¢uert. Schon . Geyer lieferte eine cingchende
Darslellung der Gesleine der .Schicferhiille” in diesem Abschnitt und
F. Becke hat die Grofigliederung im wesentlichen erkannt,
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Aul der beigegebenen geologischen Karle sind drei Gesleinsgruppen
der Hochalmschieferhiille ausgeschieden. Sie slellen cbenso wie die
dAhnlich benannten Gruppen der Silbereckmulde sedimentir bedingte.
also ursprunglich in dieser Reihenfolge abgesetzte Schichigruppen
dar: 1. Glimmerschiefer-Quarzit-Gruppe, 2. Dolomit-Kalk-Gruppe,
3. Phyllit-Grinschiefer-Gruppe, Wahrend sich die Glimmerschiefer-
Quarzil-Gruoppe mit derr von F. Becke gekennzeichneten ,,Glimmer-
schiefern an der Basis der Schieferliille®, die Phyliit-Griinschiefer-
Gruppe mit den entsprechenden von F. Beclke beschriebenen Ge-
steinslagen im Hangenden deckl, macht es dic Neuautfindung méchti-
ger Dolomit- und Kalklagen im (iebiete der Stern- und Wandspitze
nitig, einen dritlen Horizont, der seiner stratigraphischen Stellung
nach zwischen den beiden genannten Serien zu liegen kommt, aus-
zuscheiden.

Zeniraigneis.

Indem wir von eciner vorliufigen und daher doch jedenfalls nur
unvollstandigen Gliederung des Zentralgneises der Hochalmdecke und
teilweisen petrographischen Beschreibung der Gesleinstypen ganz
abselien, sei auf die entsprechenden Beobuachtungen F. Beckes ver-
wiesen.

Schieferhille
1. Glimmerschiefer-Quarzit-Gruppe.

Albilinjizierter Glimmerschiefer. Helle und dunkle Glim-
merschiefer, im Hauptbruch mit Knotehen @ibersit, die sich im Quer-
bruch als Feldspate {Albil} erweisen, Eirunde Albitporphyroblasten
beherrschen das mikroskopische Bild durchaus; sie lassen deutlich
Flie- und Rollstrukiuren erkennen. Flasern von Muskowit und Gra-
phit legen sich lidartig um die Albitporphyroblasten herum. Als Ein-
schliisse in den Albitporphyroblasten sind es vor allem Strihne von
Graphit, die quer zur ,s“-Flache gelagerle Biindel und Falten bilden
md 50 in bezeichnender Weise die Erscheinung des verlegten si”
nach B. Sander wiedergeben, Abscits von den Albitporphyroblasten
beleiligen sich breilfaserige, lavendelblan leuchtende Chlorite und
feinkornige Serizit-Quarzit-Gemenge am Aufbau des Gesleins. Quer-
gelagerte Muskowite zeigen fransige Aufblatterung.

Die haufig beobachtete Wechsellagerung heller und dunkler Glim-
merschiefer darfte nicht primir durch Sedimentation, sondern durch
teklonische Verschuppung bedingl sein. Im Profil Kendlspitze—
Grofieck sind beide Serien scharf geschieden.

Gneisquarzit. Sicllenweise {refen reichlich mit Feldspal in-
jizierte Quarzite auf. '

Serizitquarzit. Die Ausbildung erinnert hiufig an Radstiadler
Quarzite. Turmalin.

Chlorit-Serizitgquarzit. UnregelmalBig begrenzie Chloritflek-
ken. Mit Zunahme des Chloritgehaltes nimmt das Gestein eine weiBlich-
grine Streifung an.

Serizitphyltlil. Sclen.
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2 Dolomil-Kalk-Gruppe

Rauhwacke In der kalkigen. braun anwitlernden porosen Ge-
steinsmasse schwimmen einzelne Brocken von Muskowit und Talk.

K alk. Heligromer feinkdrniger Kalk sellen. Héaufiger ist grobkor-
niger Kalkmarmor. dunkelgrau bis weill mit Glimmerbelag, der dann
von den den Kalkphyllilen eingeschalletenr Glimmermarmoren nicht
zn unierscheiden ist.

Dolomit Folgende Ausbiidungsarten sind zu unterscheiden:
1. Dunkelgrauer. plattiger Dolomil {Kareck-Q-Profil), 2. Hellgrauer
und 3. weiller, plattiger und zerreiblicher Dolomit (Wand- und Stern-
spitze), 4. Kompakter hellgelber bis weillicher Dolomit, feinkristalli-
nisch, mit Glimmerbelag (Steinbruch Promm, Peitler W} Der letzt-
genannte Dolomittypus kommt seiner Ausbildung nach nahe an unter-
ostalpine Triasdolomite heran, ist aber doch noch von diesen durch
die¢ hellere Farbe und das gleichmiBig feinkristullinische Korn unter-
schieden,

3. Phyllit-Grinschieter-Gruppe.

Kalkphyllit. Die Kalkphylilile verleihen der Hochalmschiefer-
hitlle ihr charaklerislisches {eprage und schiieBen sich eng an den
hekanunten, fiur die ..obere Schieferhiille” hezeichnenden Gesteinstypus
an. Zweifellos waren es schon primire Sedimentationsunterschiede,
welche die reichliche Aushildung der Glimmermarmore innerhalb der
Kalkphyvllite verursachten.

Glanzschiefer. Dunkle, kalkfreie Phyliite begleiten die Kalk-
phyilite in der bekannlen Weise. Granalphyvllite wurden im Verbande
der Hochalmschiceferhiille nicht heobachiet.

Buntphyllit In der Gegend des Zederhaustales stellen sich in
den hangendsten Partien der Kalkphyllite kalkfreie Serizitchloril-
phyllite ein, die bereits G. G e xer beschrieben hat. Fir solche grau-
griine, von dicken QUaI‘/bCh\VJ.t‘]Cll durchzogene (esteine in den han-
gendsten Teilen der .oberen Schief.crh_ﬁlle“ crscheint der Ausdruck
Buntphyllit geeignet. In der Literalur begegnen wir einer verbreiteien
irrtimlichen Zusammenfassung der Buniphyllile mit den unlerosi-
alpinen Quarzphyiliten zu einer stratigraphisch und tektonisch ein-
heillichen Serie (Quarecit-Gneis-Decke V. Uhligs, penninisch-ost-
alpine Mischungszone I.. Kobers) Zweifellos fallen beide Gruppen
unler den é,emeinsamen petrographischen Begriff des Quarzphyllites.
Doch schon im Handstiick heben sich die helldldn:?end(,n parallel-
flachig struierten Buunlphyllite von den h}dmmerhch ;,equd!te (F.
Be ck e unfrisch aussehenden unterostalpinen Qu‘u‘ﬂ)lnlhteu ab. Im
Mikroskop tritt der Unterschied noch deutlicher in Erscheinung. Es
ist die klar erkennbare postteklonische Kristallisation, welche die
Buniphyllite in den Verband der Tauernschieferhiille einreihen 1aBi.
Die recht hetrachtliche Albitfihrung der Buniphyilite ist bemerkens-
werl. Im Aufnahmsgebiet werden Buntphyllite blof am Nordhang des
Tschanecks angelroffen und fehlen weiter § ginzlich.

Serpentin. Den beiden schon F. Becke bekanunten Serpentin-
vorkommen (Pirker Alm, Torscharte) lassen sich zwei weitere {(Fall-
bachgraben, Promm-—Pciller; anfiigen, in deren Begleitung sich Talk-
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und Breunneriltalkschicfer ciostelien. In der Nahe des Gehofies
Peitler, W iiber St. Peter, isL cin 10m hoher Steinbruch im Serpentin
angelegl. Hier wurde vor 15 Jahren Serpentin zur Verarbeitung als
Zierstein gewonnen. Unmillelbar im Liegenden begleitel hellgelbex
Delomil den maximal 20m machtigen Serpentinzug. Besonders be-
merkenswerl ist nup, daB der hellgelbe Dolomil an der Grenze zum
Serpentin drilich in grobkérnigen nnd pyritfihrenden Dolomitmarmor
umgewandell ist. Es licgt nabe, in diesem Verhalten cine vom Ser-
penlin ausgehende Konlaktwirkung zu vermuten, welche den nor-
malen Dolomit der Hochalmschieterhiiile marmorisiert und zugleich
stofflich verindert hat (Bildung des Pyrils}. Zur Kennzcichnung des
Aufschlusses sei folgendes angefithrt: 100m W vom Steinbruch und
3m Gberhalh des teilweise verwachsenen O--W verlaufenden Fahr-
weges isl eine 1,5m fiefe und 3m lange Pinge angelegt, deren Hinter-
wand aus serpentin- und breummrlttuhrendem Talkschiefer besteht.
In 1,5m Entfernung vom Serpentin isl pyritfahrender Dolomit-
marmor 21 michtig anfgeschlossen. Weilere 7m W sleht der mor-
male feinkornige hellgelbe Dolomit am Wege an. In frei umher-
liegenden Blocken sind groBe spitige Dolomitkristalle zusammen mit
Pyrit als Klufiaosfillupgen im Talkschiefer anzutreifen. B. Sander
beschrcibt vom Tawern-W-Ende ,nesterweise besonders grob wm-
kristallisierie Dolomitlagen, welche mit dem Serpentin und Talk der
\Iclrrempllzc {Gansor bei Mauls) wechseln® und welche ,die Feage
slofflicher und strukiureller \Ielamorphose durch das dem Serpentin
entsprechende Magma nahelegen®.

Grinschiefer. Je nach dem Hervortreten der drei Haupt-
gemengleile im Handstick (Chlorit, Epidot, Albit} unierschied F.
Becke im Aufnahmsgebiet drei Grinschiefergruppen. Die Dion-
schliffe zeigen das charakierislischie Prasinitgeiiige mit barroisi-
tischer Hornblende. Im Graben, der von der St-Egidi-Kapelle bei
St. Michael im Lungau gegen das Speiercck ansieigt, findet sich in
15358 m Héhe cin Grinschieferfels mit denllicher Spilzfallung der sonst
sireng geradlinig-parallel angeordnelen . s“-Flachen. Das vierfache
spitzwinkelige Faltensyslem isi der allgemeinen Schieferungsebene
schon weilgehend angepaBi.

C. Unterostalpine Decken.

Als schimales Band zieht der unterostaipine Quarzphyllit im Vercine
mit Schollen von Quarzit, Deolomii und Kalk in NO—SW-Richtung
durch das Aufnahmsgebiel. F. Becke und V. Ullig haben diz
engen Beziehungen, die sich zwischen diesem Gesteinsverbande und
der mesozoischen, vielleichi auch feilweise paldozoischen Serie der
Radstadler Tauern ergcben, {rihzeitig erkannl. Es wird daher im
folgenden auBer auf dic gesieinskundliche Kennzeichnung der Bau-
steine der unteroslalpinen Decl\en aueh auf die \'erglelchsbex,le]mndun
mit den hetreffenden Gesteinen der Radstidter Tauern Riclsicht zu
nehimen sein. Troiz vieler Bemtihungen konnten im Bereiche des
Aufnahmsgebietes keine Fossilien gefunden werden.

Entgegen der slraligraphischen Ordnung. wenach dic Quarzphyllite
als alteres (wahrscheinlich pualidozoisches’ Schiehlglied den mesozoi-
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schen  (resleinen vorwegzunechmen wiren, sollen doch zuerst die
Quarzile, Dolomite und Kaike ihre Behandlung finden, da sie sich der
Metamorphose nach {postiektonische Kristallisation) enge an die bis-
her besprochenen Gesteine der Hohen Tauern wumrethen. Die unier-
ostalpinen Quarzphyllite hingegen verkdrpern den entgegengeselzten
T'ypus der Metamorphose (pratekionische Kristallisation? und schlie-
Ben sich auch stratigraphisceh den im nachsten Abschnitt eingeteilien
altkristallinen Glimmerschiefern des Sleirisch-Kirninerischen Nock-
gebictes an.

Quarzit. Serizilguarzit, Tufelquarzil; gleicht durchaus dem Rad-
stadler Quarzit. Aber auch gegeniiber gewissen Quarziten der Hoch-
almschieferhillle und Silbereckmulde laBt sich kein nennenswerler
Unterschied anfithren. Die gleichartige Entwicklung der Quarzite in
verschiedenen tekionischen Niveaus beschreibt B. Sander vom
Tavern-W-Ende, Quarzkonglomeratbildungen fehlen. Tm  Sleinbruach
Litzldort bei St Michael fithri der Serizitquarzit kieine Wirfeln von
Pyrit. An der Torscharte findet sich Graphitquarzit als 1,5m méclhtige
Bank dem hellen Serizilquarzit eingelagert. Quarzit erreicht in der
Tschaneckschollenzone (siehe wnlen) maximal 20w MAachiigkeil, in

der Lisabichlschollenzone (siehe unten) wird er nur in Spuren ange-
11*01t0n Sein wahrscheinliclies Alter: Permo-triadisch.

Dolomii. Die Dolomite der unlerosialpinen Zone weisen cine
bedentende Mannigfaltigkeit der Gesteinsausbildung aut. Eine kurze
Beschreibung soll die Linteiling in vier Gruppen rechtfertigen, wobei
naturgemil eine betriachtliche Anzahl von Uhergangstypen zwischen
er einen und anderen Gruppe vermitlelt, doch stets derart, dafy die
hier angefithrte Reihenfolge erhalten bleibt.

1. Dichter, grauer Dolomit. Er gleicht dem in den Radstadier Tavern
herrschenden Normallypus der Triasdolomite, \uf der Schich!fliche
haufig lonig-phvliitische Uberziige. Vorkommen: Tschaneckschollen-
zone, Aller: Enisprechend (lem I)iploporcndolomlt der Radstadter
Tauern ladinisch, zom Teil karnisch-norisch (nach F. Trauth’
2. Feinkornig hellgelber bis weiller Dolomit. I den nérdlichen Vor-
kommen deullich gebankt und beim Zerschlagen in ebenflichige
Platien zerfallend, ist er im 5 der unteroslaipinen Zone zwischen
Lieser- und Maltatal massig-breeecids ausgebildet, Spiegelglatte Har-
nischilichen finden sich in einem Steinbruch am Lerchkogel. Vor-
kommen: Tschaneckschollenzone, deren hervorragendstes ‘%chmhwhed
er darstellt, maximal 30 m Michtigkeit, 3. Brecciendolomit. Dic gelhe
breccidse *&erwmerungsoherflache, gleicht dem vorhergehenden Typus.
Ein rauhwackeartiger Grus kennzeichnet das Innere des Dolomiles.
{rrobspitiger, sekundar gebildeter Kalkspat ist stels in gréflerer Menge
vorhanden. Quarzknauern und Glimmerlagen sind hiufig. Vorkom-
men: Tschaneck- und Lisabichlschollenzone, maximal 10m mdichtig
4. Fisendolomil. Die rotbraune, oft auch nur brann- bis dunkelgelbe
Verwillerungsrinde wird von weiBen, ilwer Hérte wegen heraus-
willernden Quarzknauern unterbrochen. Das hervorragendsle Kenn-
zeichen des Gesteins ist die blaulichgraue Farbe der feinkdrnig-
kristallinen Dolomiisubstanz im Innercn. Ein oft nicht unbelrichi-
licher Glimmergehali ist stets vorhanden. Infolge Hervorlretens brec-
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cioser, rauhwackeartiger Bildungen und grobspitigen Kalkspates.,
durch das Uberhandnehmen von Quarz oder dic Aushildung spatigen
Magnesits stelll sich ein grofier Formenreichtum cin, Vorkommen:
Lisabichlschollenzone, mammal 15m Machligkeit.

Die gesteinskundliche Ausbildungsart der Dolomite
in ihrer Abhingigkeit von der geologisch-tektioni-
schen Position: Schon ein Vergleich der Verbreilungsgebiete
dicser Dolomiltypen mit der ihnen jeweils zukommenden geologisch-
leklonischen Position 146t die Vermutung avfkommen, dafl hier
gewisse GeselzmiBigkeiten am Werke sind. Und wirklich ergeben sich
mannigfache Beziehungen zwischen Tektonik und Gesteinsfazies, die
mit groBter RegelmaBigkeit durch das gesamte unterostalpine (rebiet
des Aufnahmshereiches hindurchzuverfolgen sind.

Vorerst aber ist es notig, einige Ergebnisse der geologischen Neu-
auimalime vorwegzunehmen: In der unterostalpinen Zone zwischen
Mur- und Maltatal konnien zwei parallel zueinander verlaufende
Anrethungen von Kalk- und Dolomitschollen ausgeschieden werden,
Sie stellen die stark lamellierte und reduzierte S-Fortselzung des
unterostalpinen Gebirges der Radstidter Tauern dar. Die cine, der
Hochalmschieferhiille direkt auflagernde Seric im Licgenden der
unlerastalpinen Quarzphvllite nenne ich Tschaneckschollen-
zone. Sie ]aBt sich bei gleichbleibender geologisch-lekionischer Posi-
tion vom Murtal bis zum Maltatal verfolgen: Ihr Gesteinsverband kann
unmittelbar aus dem der Radstidter Taunern abgeleilet werden, wofir
gerade die Dolomite einen schilagenden Beweis crbringen. Das sid-
lichste Vorkommen des grauen Radstidter Trinsdolomites (Typus 1}
befindet sich am Lerchkogel S von St. Michael. Hier ist in ecindeutiger
Weise durch Beobachtungen der Ubergang des grien Triascdolomites
zu hellgelbem (Dolomiliypus 2) zu erwetsen. Dieser baut als regei-
makig gebankter hellgeliber Dolomit die Scholle des Tschanecks auf.
An der viel weiler S gelegenen Torscharie herrschen breccidse hell-
gelbe bis weillliche Dolomile vor. Endlich aber finden wir in der
miéachtigen Dolomilscliolle ven Dornbach im Maltatal das {(esicin
zerirtmmert und noch im Handstiick von schiefwinkelig sich kreu-
zenden Harnischilachen durchzogen. Die durch die Deformalion
bedingten kleinen und kleinsten Hohlriume werden von hydro-
thermal abgesetzicm Kalkspat erfilit. Verzahnt mit dem hellgelben
Doiomit stetlen sich hier bei Dorubach weille, gleichmiBig strujerte
Dolomitmarmore mit muscheligem Bruch cin. Offensichtlich handelt
¢s sich bel der N-—S-Verteilung der Dolomitvarietaten der Tschaneck-
schollenzone zugleich wm cine genelisch bedingle Reihenfolge, in der
Art, ¢aB sich die jeweils stdliclker gelegenca Dolomittypen immer
weiler von dem gemeinsamen Avsgangsgestein, ndmlich dem nor-
malen Radstadler Triasdolomil entfernen, was am einfachslen durch
verschiedene mechanische Beanspruchung bei der Deckeniiberschie-
bung zn erkldren ist

Wiurend dic Tschaneckschollenzone aut die Liegendgrenze des
wnterostalpinen Quarzphylilites beschrankt bleibt, tritt die zweite An-
reihung von Dolomit- und Kalkschollen, die L.isabichlsehollen-
zone, inmitten des Quarzphyllitgebietes scibst auf. Die ihr angeho-
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rigen {zesteinsschollen werden ringsom von Quarzphyllit umschlossen,
halten aber stets ein bestimmtes tektonisches Niveau innerhalb der
Quarzphyllilmasse ein und weisen annihernd gleiche Michtigkeiten
auf (10 bis 30m). In der Tschaneckschollenzone finden wir die Dolo-
mitivpen 1, 2 und 3; in der Lisabichlschollenzone die Typen 3 und 4.
Breeciendolomite also sind beiden Serien gemeinsam. Nun finden sich
in der Tschaneckschollenzone Brececiendolomite nur dort, wo kleine
Dolomitschollen infolge lektonischer Vorginge von den grofleren
Dolomitschollen abgespalien, heute als vereinzelle isolierte Linsen im
Quarzphylit schwimmen und vom Qunarzphyllit allseits umschlossen
werden. LEin treffliches Beispiel solch ciner Brecciendolomitscholle
bietet das Vorkommen von P.1878m § vom Tschaneck. Dieselben
Brecciendolomite bauen aber auch im Vereine mit den sogenannien
Eisendolomilen, mit denen sie durch eine Reihe von Ubergingen
verbunden crscheinen, den Dolomilbestand der Lisahichlschollen-
zone auf,

Es ist eine nzheliegende Folgerung, die auch in den Beschreibungen
der W vom Kaischberg gelegenen Aufschliisse des Lisabichls von
F. Becke und V., Uhlig slillschweigend vollzogen wurde, die
Deolomile der Lisabichlserie ebenfalls als Abkémmlinge des Radstidier
Triasdolomiles aufzufassen und somit in den Gesteinen der Lisabichl-
serie ebenfalls mesozoische Schollen, also ,Radstidter Gesteine” zu
sehen. V. Uhlig dirfte dabei betreffs der Eisendolomite cin be-
stimmies slraligraphisches Nivean, eltwa entsprechend seinen Erfah-
rungen iber das Vorkommen der Eisendolomitle im Verbande der
Pyrilschiefer der Radsladter Tauern: Rhat-Lias im Auge gehabt haben,
Demgegentiber sleht cine sehr verbreitete Meinung, die auch von
namhaften Forschern der Gegenwart {(F. E. Suef), L. Kober und
R. Schwinner) geteilt wird, wonach die Kisendolomite cin {ypisch
paliozoisches Sediment darstellen sollten, das sich wahrscheinlich
sogar einer bestimmien Formation, namlich dem Karbon, nach
Schwinner dem Altpaliozoikum zuicilen lasse.

Fiir uns ist die Tatsache von Bedeulung, daff sich die Breccien-
dolomile beider unteroslalpinen Schollenzonen ihrem Nebengestein,
dem Quarzphyllit gegeniiber in der gleichen geologisch-teklonischen
Position befinden. Beide werden von Quarzphyllit ringsum einge-
schlossen. So erscheint die Vermutung nicht von der Hand zu weisen,
dafl eben gerade der Quarzphyllit die abweichiende Gesteinsausbildung
der Breccien- und Lisendolomite bedingi. Blofl ihrer seologisch-telto-
nischen Stellung, also der stofflichen Einwirkung vom Quarzphyilil
her hatlen diese Gesteine ihre vom Ausgangstypus {Radstadter Trias-
dolomit) so verschiedenc petrographische Ausbhildung zuzuschreibei.
Eine Beobachtung, die in diesem Zusammenhang Interesse bean-
spruchl, ist meine Auffindung spitigen Magnesiles in den Eisen-
dolomiten der Lisabichlserie O der Torscharte. Hier im sidlichsten
Vorkommen der Lisabichlschollenzone stellen sich jene wvon R,
Schwinner niher beschricbenen sekundiren Verdringungsvor-
gange in den Eisendolomiten ein, von denen dic weiter N gelegenen
Eisendotomilvorkommen frei geblichen sind.
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Der Umwandlungsvorgang der Dolomite,

Aus all den angefiihrten Beobachiungen Ialit sich ersehen, dali dic
unterostalpine Zone zwischen Mur- und Maltalal gegeniiber dhnlich
entwickellen mesozoischen Zonen der Zentralalpen durch die weil-
hinziehende Erstreckung der geringméchtigen Schollen und die siele
Vergleichsmoglichkeit mii dem bekannten zentralalpinen Kalkgebirge
der Radstadier Tauern besonders ausgezeichnet ist und daher gecignet
crscheint, als Ausgangspunkt fir Untersuchungen zu dienen, die sich
mit der Gesteinsumformung infolge tektonischer Beanspruchung be-
fassen. Wenn auch die endgiltige I.6sung in der Frage der Dolomit-
umwandlung erst von ciner speziell auf die Umwandlungsvorginge
der Dolomite hin gerichteten Unlersuchung abzewarten ist, wozu
angesichls der mangelhaflen Aufschlisse des unlerostalpinen Teiles
unsercs Aufnahmsgebieles die Einbeziehung weiterer unterostalpiner
Zonen und Eisendolomitvorkommen nétig ware, so soll doch schon
hier versucht werden, cine kurze Darstellung der Umwandlnngs-
erscheinungen anf Grund der in unserem Aufnahmsgebicle ange-
stellten Beobachlungen wiederzugeben. Dic Verdnderungen der Dolo-
mite lassen sich in folgende drei Gruppen cinordnen:

1. Rupturelle Umformung Die Erscheinungen der Gesleins-
zertriminerung uod Ausbildung breccidser Dolomite sind hinlanglich
bekannt. Es wurde auch schon erwiihnl, daB die Triasdolomite der
‘Tschaneckschollenzone eine nach S hin ausnahmslos zunehmende
Kalaklase aufweisen, Die fur die Radstadter Tauern so bezeichnenden
endogenen Dolomitbreccien fehlen unserem Gebiete: s sieht so aus,
als ob far die Ausbildung solch endogener Breccien mit ihren groBen
kantigen Dolomilbrocken weil bedeutendere Gesteinsmachtigkeiten
erforderlich wiren, als wir in der unteroslalpinen Schollenzone zwi-
schen Mur- und Maltalal antretfen.

2. Endogener Losungsumsatz E Clar hal in diberzengen-
der Weise die Frage der durch tekionische Vorginge bedingien Bén-
derung der Kalke geldst. An Dolomitgesteinen wurden dhnliche Unter-
suchungen bisher nicht durchgefihrt. Die unterostalpinen Trias-
dolomite des Aufnahmsgebietes bieten Verhdlinisse dar, dic sich
scheinbar direkl mit den BLobacthnUen E. Clars an Binderkalken
in Beziehung setzen lassen.

Am S-Hang des Spcierecks ist der graue Triasdolomil in Fallen
gelegt, Handslicke lassen sich aufsammeln, dic eine spitzwinkelige
Kleinfaltung, angedeutel durch schwache Banderung, gut erkennen
lassen. Am Lerchkogel slellt sich im wesflichsten der drei am N-Hange
angeleglen Sleinbriche c¢in durchaus an Banderkalke erinnernder
ununterbrochencr Wechsel dunkler und heller Dolomillagen ein.
Offensichilich handelt es sich wm den Ubergang vom normalen grauen
Radstadter Dolomii zum hellgelben Dolomit der Tschaneckschollen-
zohe. Alle nur denkbaren Zwischenstadien feiner Banderzeichnungen
mit Farblinen von dunkelgrau bis weifl vermitteln zwischen den
beiden Endtypen., Der Dannschiift eines solchen Gesteines, das wohl
mit dem Ausdruck ,Banderdolomit” zu bezeichnen wire, zeigt parallel
geschichiete pigmentreiche Linsen zungenférmig im farblosen, stelien-
weise grobkoruigeren Karbonatgefiige ausspilzen. Gegeniiber den hell-
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gelben Dolomilen des Tschanecks Iassen die slark breccidsen Dolomite
der Torscharte ein gewisses Hellerwerden deutlich erkennen. Am
auffallendsten in dieser Beziehung crweisen sich aber die den breccid-
sen hellgelben Dolomiten von Dornbach im Maltatal eingelagerten
rein weien, gleichmiBig kornigen Dolomitmarmore mit muscheligem
Bruch. Es handelt sich dabei keineswegs um abgesonderle Linsen, die
mit scharfer Grenze vom umgebenden Geslein der hellgelben breccid-
sen Dolomile absetzen, wie das im Falle einer gesonderten primdér-
sedimentiren Entstehung zu erwarlen ware. Im Gegenteil finden sich
mannigfache Uberginge, Banderungen, Verzahnungen nnd Mitteltypen
vor, die einwandfrei bezeugen, daf} ein den tektonischen Bewegungen
korrelat verlaufender Lésungsumsatz dic Bildung der grobkérnigen
weilen Dolomitmarmore von Dornbach hedingt hat.

3. Stoffaustauschmitdem Nebengestein. Die slofflichen
Einwirkungen der Ncbengesteine, vor allem der Phyllile auf die
Dolomite haben bisher wenig Beachtung gefunden. Es ist autfallend.
daB simlliche Vorkommen des ,Eisendolomifes™ \Bozexchnunﬂ von
F. E. Sueli, 1894) in den Ostalpen ausschlieBlich auf wenig michtige
isolierte Schollen inmitten von Phyllit beschrinkt sind. Dabei handelt
es sich nicht nur um die walirscheinlich paldozoischen Quarzphyllit-
gebiele der Zentralalpen. Auch die Pyritschiefergruppe der Radstidier
Tauvern (Rhit-Lias) fihrt Eisendolomite. Doch wollen wir uns hier
abermals nur auf die im Aufnahmsgebiet gewonnenen Beobachiungs-
taisachen beschrinken.

Schon der hellgelbe Dolomit der Tschanecksehollenzone weisl siel-
lenweise eine Durchirankung mit Quarz- und Kalkspatadern auf.
Diejenigen Dolomite aber, die als wenig machtige, vom Quarzphyllit
rings umgcbene Schollen den im Phyllitgebiet zirkulierenden Lésun-
gen in weit starkerem MaBe ausgeselzt waren, stellen sich uns als
Brecciendolomite dar. Der infolge mechanischer Beanspruchung be-
dingte koérnige Zerfall der Brecciendolomite und die damit einher-
gehende mechanische Verarbeitung zu rauhwackearlicem Grus im
Inneren war dem Eindringen fremder Losungen forderlich. Wahrend
es sich im Falle der hellgelben Dolomite blof um die Ausfillung
schon vorhandener Klifte und Hohlriume durch Quarz- und Kalk-
spatlosungen handelt, wird die urspringliche Dolomitsubstanz der
Brecciendolomite durch dieselben Losungen weitgehend umgewandelt
oder auch ganz verdringt und nur die Oberfliche der Gesteine 1aBl
den Triasdolomilabkdmmling noch klar erkennen. Glimmer fritt in
solcher Menge auf, daB scine Entsteliung durch sekundire Stoffzufuhr
aus dem Nebengestein in Erwigung zu zichen ist, wenn auch noch
nihere Anhaltspunkte diesbeziglich fehien. Was die Eisendolomite
belrifft, so scheint schon allein das in der unterostalpinen Zone
zwischen Mur- und Maltatal aufgesammelte Beobachtungsmalerial die
Ausbildung dieses abweichenden Dolomittypus in Abhdngigkeit von
Einwirkungen aus dem Nebengestein her zu crklaren. Eine scharfe
Sonderung der Breccien- und Eisendolomile ist nicht moglich. Quarz-
und Karbopatknanern sowie dic Glimmerzige sind beiden gemeinsam.
Die durch feinverteilten Eisengehalt bedingte yrostighraune Verwitte-
rungsrinde der Fisendolomite kanm vorhanden sein, kann aber auch
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fehlen, so daB dann beide Gesleinstypen von aullen das gleiche Bild
darbielen. Aber auch das bezeichnendste Merkmal der Eisendolomite,
die graue feinkornig kristalline Dolomitsubstanz im Inneren scheint
schon in den Breccicndolomiten genetiscli vorbedingt zu scin, wie
dies an der Torscharte aufgesammelle Belegsticke erweisen. Die
Verquarzung erreicht in den Fisendolomiten betrdachtliche AusmaBe:
Am Lisabichl befindet sich ein 8 m hoher, 153 m langer AufschiluB; hier
werden vier Finftel der Gesicinsmasse von grobem Quarz ungenom-
men, wihrend dic das ibrige eine Fiunflel ausmachenden Dolomile in
Form von Fisendolomiten im ganzen Aufschiul anndhernd gleich-
miBig verleilt sind und die einzelnen zwischen dem Quarz freiblei-
benden Zwickel ausfillen. Zu bemerken isl. daB die Quarzginge
innerhalb des Quarzphyllites selbst niemals auch nur annidhernd
solche Michtigkeiien erreichen, Der Lisengehalt des Quarzphyllites,
der sich in den verbreiteten rostighraunen Farbunam der Phyllite zu
crkennen gibl, diirfte den geringen Eisengehalt “der Eisendolomite
verursachl haben. Dic grobspitigen Magneslte am  Stubeck-W-Hang
vervollstindigen das Bild. O. Friedrich gelangl fir die Entstehung
der I“rzlagerqtatteu im benachbarlen Nockgebict zu einer .lhnllchen
Ansiehtl iiber die Wirkungen der im Quarzphyllit zirkulierenden
Losungen.

Kalkund Kalkmarmor, Die hicr behandelten Gesteine kehiren
in gleicher Ausbildung in den Radstladler Tauern wieder, wie aus der
Beschreibung der Radstidier Kalke von F. Trauth hervorgehl. Eine
Ausnahme scheinen nur gewisse Graphitkalke zu machen, dic daher
cigens angefilhrt werden. Zu unterscheiden sind: 1. Dichter dunkler
Kalk, reich an tonigen Subsianzen, stellenweise mit phyllitischem
Glimmeriberzug. Vorkommen: Tschancckschollenzone, bis ze 2m
Michtigkeil. Im Steinbruch Litzldort bei St Michael, am Tschanzck-
NO-Kamm und im Graben am rechlen Wolfshachgehinge wird der
dunkle Kalk wvon einem Nelz weilier Kalkspaladern durchzogen.
2. Hellgrauer dichter Kalk mil Glimmerhiutchen, ebenfalls auf die
Tschaneckschollenzone beschrinkt und im Gebiete der Torscharte
hautig. Nicht tber 10m maéchlig. Durch Verknelung mil phylliti-
schem chloritreichem Material kommt es an der Torscharle zur Aus-
bildung von Flaserkalken. 3. Dunkelgraublaver feinkristallinischer
Kalk; meist im Verbande der Bianderkalke, 4. Binderkalk und Bander-
marmor. Vor allem in der Lisabichlschollenzone haufig, fehlt er auch
der Tschaneckschollenzone selten. Maximale Machtigkeit: 20m. 5. Glim-
merkalk und Glimmermarmor. Plattenkalke mif reichem Scrizitbelag
auf der Schichifliche. Farbe des frischen Bruches: Grau his weil, oft
auch gelblichbraun. Die braun anwillernden Kalkiafeln mit sandig-
ranher Oberfliche stellen den haufigsten Typus der untevostalpinen
Kalke dar. In der Tschaneckschollenzone bevorzugen sie hohere teklo-
nische Lagen und sind dann mit Quarzphyllit verscliuppl. Sie bilden
den vornchmlichsten Gesteinsbeslandteil der Lisabichlschollenzone.
Ein wesentliches Unterscheidungsmerkmal gegeniiber den Glimmer-
marmoren der Hochalmschieferhiille ist nicht zu erbringen. Aus den
Radstadter Taunern ist diese Tatsache schon lingst bekannl und hat
dort verschicdenilich einc Rolle fiir die Dewlung des Gebirgshaves
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gespicll. Im Mikroskop Lrill der reichliche Albilgehall {cinschluBreiche
Albilporphyroblasien inmilten des Karbonatgemenges hervor, 6. Grob-
korniger wetBber Kalkmarmor. Pyritknollen bis zu 8 mm Dugrehinessoer
sind zu beobachien.

Ist schon die Altersbesiimmung der ,,Radstadter Kalke nicht ein-
fach und keineswegs durchgehend geklirt, so finden wir uns natur-
gemifl bei den Kalken der unterostalpinen Schollenzone des Auf-
nahmsgebieies noch gréfleren Schwierigkeilen gegenitber. Wihrend
V. Uhlig samlliche Kalke und Marmore der Radstidier Tauern als
wJurakalke und Juramarorore™ zusammentaBte, trennie 1. Kober ¢in
triadisches Muschelkalkniveau ab. Fir cine Zuteilung ecines Teiles
unserer Kalke zum Muschelkalkniveau ergeben sich mehrere Anhalts-
punkte. So kommt den drei oben crwihntlen Ausbildungen dunklen,
von weilen Kalkspatadern durchzogenen Kalkes die geforderie Lage
zwischen Quarzit und Triasdolomit zu. In derselben Position finden
sich grau-weil geslreifte Banderkalke (W-Anstieg zum Tschaneck-
S-Gipfel}. Am auitallendslen ist das Vorkommen weilflen grobkornigen
Marmors iiber dem Quarzit und unler dem 25m maichtigen Trias-
dolomit von Dornbach, wo wir mit Sicherheil feststellen, daB sich
dic weilen Kalkmarmore hicr im priméren stratigraphischen Schicht-
verhande befinden. Diese Tatsache verdient deshalb hervorgehoben
zu werden, weil derart grobkdrnige Kalkmarmore dem Schichiver-
bande der Radstidter Tauern fehlen. Allfalligem Zweifel, ob die hoch-
kristallinen Kalkmarmore des Aufnahmsgebietes dean wicklich mit
den Radstidier Kalken in Beziehung zn “setzen und als mesozoisch
anzusehen sind, ist das Profil von Dornbach entgegenzuhallen, aus
¢em ersichtlich wird, dali der reinste und grobkornigste Kalkmarmor
unserer Schollenzone ¢in geologisches Niveau einhilt, das nach den
Regeln der auf Analogicschliissen aufgebauten zentralalpinen Strati-
graphic als triadisch (Muschelkalknivean) anzusehen ist. Daraus folgl,
daf die Kalke der unterostalpinen Schollenzone zwischen Mur- und
Maltatal, dhulich den Triasdolomilen, cine deullich erfafibare Um-
wandlung (Kornvergrofierung: hedingt durch intensive (ektonische
Beanspruchung, wahrscheinlich ebenfalls gegen S fortschreitend, er-
faliren haben.

Graphilkalk und Graphitquarzitkalk ,Graphilische
Kalke (Karbon)" wurden erstmids von 1. Kober am Kaischberg
heschrieben. Nicht iber 5m machlig, trelen sie in Gefolgschafl der
Binderkalke auf, sind auf die Lisabichlschellenzone beschriinkt und
im § bis zum Stubeck-W-Kamm nachzuweisen, Von Binderkalken,
denen im Hauptbruch dunkle, slark graphilisch abfiarbende Lagen
eingeschallet sind, fithren Ubergangstypen zu eigentiimlichen Graphit-
quarzitkalken. Es sind ebenflichig plattige, auch im Querbruch dun-
kel und gleichmilig geschichiete Gesteine, an deren Aufbau sich
Quarz wnd Kalkspat in gleicher Menge beleiligen. Graphitschniire
durchzichen den Diannschliff, unlergeordnel tritt Muskowit auf, Pyrit
ist vorhanden. _ :

Angesichits der fehlenden Vergleichsmoglichkeiten in den Radsladier
Tavern ist es nicht leichl, dber die siratigraphische Stiellung der
Graphil- und Graphilquarzitkalke cine Entscheidung zu treffen, Es
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ist zu bedenken. daf den Karbonvorkommen im ndheren und weiteren.
Umkreis unserer unterostalpinen Zone Graphilkalke und Graphit-
guarzitkalke fehlen. Die enge Verkniipfung mit den Binderkalken
{Radstadter Kalken scheint eher fiir mesozoisches Alter zu sprechen.
Vielleicht handelt es sich um Abkémmlinge der Pyritschictergruppe,
die hier in stark verfallelem Zusiand im Verbande der jurassischen
Banderkalke vorliegen. .

Quarzphyllit Quarzscrizilchloritphyllit. Graugrime Glimmer-
fagen bedecken den siets unruhig gewellten Hauptbruch. Im Quer-
bruch sind nur auf kurze Strecken hin anhaltende Quarzschniire und
Quarzlinsen zu sehen. Rostbraune Eisenfirbungen sind hiufig. Ein
bezeichnendes Merkmal der Quarzphylliite und der in thren Verband
gehdrigen Gesleine ist das stels unfrische Ausschen, bedingt darch die
postkristalline Deformation,

F. Becke zihlte die Quarzphyllite, die cr unler den DBegriff
.Katschbergschiefer” einreihte, der ,Schieferhalle” zu. V. Uhlig
crkannte den Zusammenhang wenigstens eines Teiles der Kaischberg-
schiefer mil den Quarzphylliten der Radstadler Tauern. Meine Unler-
suchungen crgaben. dafi die Quarzphyllite, abgeschen von den kleinen
Vorkemmen von Buniphyllit am Héferberg, in ihrer Gesamtheit von
der Hochalmschieferhiille abzutrennen und den im niheren und
weileren Umkreis der Hohen Tauern verbreiteten, meist far palio-
zoisch gehaltenen Quarzphylliten gleichzusetzen sind. Schon die Ge-
steinsausbildung ist in all diesen Quarzphylliigebieten dic gleiche, das
beweisen anfgesammelie Gesteinsproben aus den Gurktaler Alpen,
Radstadter Tauern. Tarntaler Bergen, aus dem Innsbrucker Quarz-
phyllil und vom Nosslacher Joch. Es sind die mit dem Quarzphyllit
enbweder schon primir-sedimentir oder durch gemeinsam erlitlenc
riickschreilende Melamorphose enge verbundenen Begleitgesteine, die
das Spezifische jedes solchen Quarzphyllitgebietes ausmachen. Is
folgt eine kurze Beschreibung der Begleitgesteine des unlerostalpinen
(luarzph\ llites zwischen Mur- und \[alt’llal

Diaphthoritischer Gneis. Im Aufnahmsgebict nicht uach-
gewicsen. N vom Murlal aber, so am Hohlweg unter dem Pelerbauern.
dann am Trogfrey und am klarslen in dem kleinen Steinbruch W von
Maulerndorf, sind Gneisabkémmlinge in diaplhthoritischem Zustand
als Linlagerungen im Quarzphyllit zu beobachten.

Diaphthoritischer Granatglimmerschiefer. Schonvon
F. Becke an der Basis der allkrisiallinen Glimmerschiefer beschrie-
ben. Umbildungen von Granat zu Chlorit sind bereils makroskopisch
7u beobachten, Beim Hause Stiebl, 150 m W vom Weiler Oberfranken-
herg. ist eine Mylonitbildung bis zur volligen Unkennliichkeit des
primiren Granatglimmerschiefers aufgeschlossen. Wihrend noch heim
Hole Oberfranken und von hier auf der ganzen Strecke des Fahrweges
bis hinunler zum Hof Aschbach der frische blaulichgrave Glimmer-
schiefer anstehi. (rifft man im kleinen Bruch beim Hause Stiel ein
graubraunes, grusig zerfallendes Gestein an, in dem noch einige fellig
anzugreifende .1bg03chhffcm, Rutschflichen zu crkennen Slll(l Daq

Gestein liefert ein sehr geeignetes zementartiges Material Iar den
Weghsu,
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Griunschiefer Fehll § der Mur. Ein dem méchligen Vorkomimen
in der Gegend veon Trogfrey entnommenes Handslick unierscheidet
sich makroskopisch niehl wesentlich von den Grinschiefern der Hoch-
almschicferhiilie, im Mikroskop aber treten recht bezeichnende Unter-
scheidungsmerkmale auf, die cine weit vorgeschritiene mechanische
Avfarbeitung der Gemengleile erkennen lassen.

Quarzit, Mit zunchmendem Quarzgeball gehen aus den Quarz-
phylliten hidufig Quarzile hervor. Nicmals erreichen sie den Tafel-
quarzillypus der Radstidler Quarzite. :

Graphitquarzii Sellen, zum Beispiel Tschaneck-SO-Hang.

Graphitphyllit. Dunkelgefarble Quarzphyllite, im Hauptbruch
iiberzogen mit kohlig abfarbenden Subslanzen. Diese Gesteine sind
ungemein hiufig; sie fehlen keinem grdBeren Aufschlufl und geben
den Quarzphylliten ein ganz besonderes Geprige. Wenn F. Becke
SArmut an koldigen Substanzen® als ein Kennzeichen der Kalsehiberg-
schiefer anfilirt, so darfte damit ias Fehlen der dunklen kalkfreien
Phyllite der Hochalmschieferhitlle, wie sie den Kalkphyllilen zwi-
schengelagert sind, gemeint sein. Sind schon im normalen Quarz-
phyllit Harnischflichen hiaufig zu beobachien, se begiinstigen die
dunklen, von graphitisehen Substanzen itberzogenen Schichiflachen
der Graphilphyllite die Ausbildung spiegelglaller Harnischflichen
ganz besonders. Im groBen bewirken die Gesleine Erdrulschungen, die
sich auf weite Strecken hin nachleilig fiir den Waldbestand suswirken.
Das groBle dieser Ruischgebiete hefindel sich im Einzugsgebiet cles
Grabens, der N vom Lerchbiichl aus dem Ratschgraben in W—O-
Richtung gegen das Aineck ansleigt, Hier befindet sich am mafBig steil
zur Sohle des Grabens abdachenden Huang eine (esteinsmasse von
80 bis 100m Hohe in Bewegung. Die Baume sind entwurzelt und das
durchnaBte Ruischgebiel vegelalionslos. Ein zweites Ruischgehiet von
belriichichem Ausmafic gehl mii den Quarzphyllitaufsehlissen im
Wildbachgraben am rechten Gehiinge der Wollsbachsehlueht einher.
Derzeil komml man dem Forstschaden durch vorzeitiges Abschlagen
des Waldbestandes in beiden Gebicten enlgegen.
fZl.‘l‘l" geschichtlichen Enlwicklung des Begriifes Kaischbergsehie-

cr:

D. Stur uwnd G, sever hatten den scharfen Gegensalz zwischen der
Tavernschieferhalle und dem altkristallinen Glimmerscﬁiofergebirge des Stei-
risch-Karntnerischen Nockgebietes im O War ausgesprochen. I, Becke
crkannte zwar 1908 die grundlegende Verschiedenheit der Quarzphyllite
vegenitber den Gliedern der Hochalmschicfernidle im heuntigen Sinne, falite
diese Gesteine auch unter Aufzahlung samulicher unterscheidender Merkmale
unter dem Ausdruck , Kaischhergschiefer” zusammen, hielt sie aher dennoch
im Anschlull an G. Geyver far das bangendste Schichtglied der Tauern-
schieferniille, Und so Lkam es, wozu die ungimstigen Aufschliisse O vom
Katschbergﬂa[} wohl mit beilrugen, dall F, Becke 198 dic Katschberg-
schiefer scharf vom Altkristallin des Ainecks trennte, von jenem |, wulstig
gefalteten, biolilhaltenden Granaiglimmerschiefer, der stch als ein ganz ande-
res Gebirgsglied erweist und, wie schon ldngsl von Gieyer und anderen
erkannt, mit einer Storungslinie an die Gesteine der Schieferhiille angrenzt™,
Die Behauptung einer scharfen Grenzlinie zwischen Katschbergschiefer und
Granalglimmerschiefer des O bLlieb bis heute unangefochten.

Im selben Jahre beobachtele V. Uhlig im Taurachtal einen attmahiichen
Gesleinsibergang vom Twenger Krisiallin (hierher gehort auch der Mautern-
dorfer Gneismylonil: zu rein phyltitischen Gesteinen und er stellte fest, daf

Jahrbuch, 19489, 21
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letztere den Kalschbergschiefern schr dhnlich sind. Auf seine Anregung hin
untersuchte F. Becke die betreffenden Ubergangsglieder des Taurachtales.
Dem Ergebnis dieser petrographischen Untersuchung, in welcher auf Grund
von Relikten die Herkunft der phyllitischen Gesteine des Taurachlales aus
Gneisen in rickschreitender Metamorphose erwiesen wird, verdankt die
Wissenschaft die Aufstellung des Begrifies Diaphthorese durch F. Becke.

Im Jahre 1909 falte F. Becke die Mdglichkeit ins Auge, dafl in den
Katschhergschiefern ebenfalls solche Diaphthorite von Gneisen vorhanden
sein ‘konnfen, betonte aber gleichzeilig, daB nach dem gegenwartigen Stande
der geologischen Detailuntersuchung in der Katschberggegend fir eine der-
artige Annahme keine Beweise vorliegen: ,Ist schon in dem Schieferzug von
Tweng die Scheidung von Phyllilen, das heifit Abkdmmlingen von Sedimen-
ten in direkter Metamorphose und Diaphthoriten der Gneise und Glimmer-
schiefer im Felde fast unmoglich. so” wird das am Katschberg, wo dic
tekionischen Linjen niher zusammenricken, ganz aussichtslos. Wir konnen
die frithen, auch heuate noch zurecht bestehenden Erkenntnisse F. Beckes
in betreff der Genese der Katschbergschiefer (unterostalpine Quarzphyllite)
lkurz wie folgt zusammenfassen: Die Katschbergschiefer stellen, wie das nach
B. Sander fir die Mehrzahl der alpinen Phyllite zutrifft, ,,Phyllonite” dar.

Was nun aber die Unsicherheit des Begriffes Katschbergschiefer ausmachte,
das waren die geologischen Folgerungen. V. U hlig trennte 1908 die Quarz-
phyllite von der Tauernschieferhiiile ab, hiclt aber anderseils die scharfe
Grenzziehung zwischen Quarzphyllil und Granatglimmerschiefer des O in
vollem MaBe aufrecht. Innerhalb beider Grenzlinien war die Méglichkeit
gegeben, in dem seiner Genesc nach nicht vollstindig erfaBharen Phyllitgebict
soviel Deckeneinheiten zu konstruisren, als dem jeweiligen Erforschungs-
zustand der Tektonik der Radstidler Tauern und des O von diesen gelegenci
iebirges entsprach. So finden wir bei V. Uhlig in den Quarzphylliten -
‘Katschbergschiefern) die tektonischen Aquivalente der Quarzit-Gneis-Decke
und der Schladminger Masse vertrelen, bei L. Koher die penninisch-
ostalpine Mischungszone und die unterostalpinen Deckeneinheiten.

Demgegeniiber haben die Untersnchungen der geologischen Neuauf-
nahime ergeben: Es ist unméglich, das unterostalpine Quarzphyllit-
gebiet an einer scharfen Grenze vom Glimmerschiefer-Gneis-Gehiet
der Steirisch-Kirntnerischen Nocke abzuirennen oder gar hicr eine
teltonische Linie ersler Ouvdnung hindurchzulegen. Dieselbe post-
kristalline Deformation ging iiber heide Gebiete hinweyg. Beide gehdren
demselben altkristallinen Gesleinsverband an. Eine Reihe von Gesleins-
ithergingen vermilleln zwischen beiden Einheiten.

. Alikristallines Glimmerschiefergebirge.

Die Breite des Saumes, der sich zwischen die Quarzphyvllite im W
(Liegendes) und die Glimmerschiefer im O {Hangendes) ecinschiebt
und Gesteinsausbildungen erfaBt, die je nach dem angewandtcn Unter-
scheidungsprinzip zur einen oder zur anderen Gesteinsgruppe gerech-
net werden kdnnen, betragt 0.5km. Dasselbe Verhallnis Phyllit zu
Glimmerschiefer (Granatgiimmerschicfer) iritl uns hier entgegen, das
aus den benachbarten altkristallinen Gebieten hinddnglich bekannt ist.
F. Becke machte die Zutcilung fraglicher Gesteinstypen zum Quarz-
phyllit oder Glimmerschiefer in erster Linie vom Biotitgehalt ab-
hingig. Doch scheint der Biotitgehalt, wie schon aus den mikro-
skopischen Befunden F. Beckes hervorgeht, den diaphthoritischen
Einwirkungen einen besonders geeigneten Angrifispunkt enigegen-
zustellen. Dort, wo die Grenzverhilinisse Glimmerschieler—Quarz-
phyiiit giinstigere sind, fallt es ungemein schwer, die Ahgrenzung der
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Gesteine nach dem Biolitgehalt durchzufithren. Chloritreiche, ihrer
tektonischen Stellung nach mit Sicherheit den unterostalpinen Quarz-
phylliten angehorende Gesteine der Torscharte fihren Biotit in nicht
unwesentlicher Menge. _ o

Als Unterscheidungsmittel beider Serien und somit als Kriterium fiir
die Eintragung der Grenzlinie auf der geologischen Karte waren fol-
gende Merkmale maBgebend: 1. Der makroskopisch erkennbare Gehalt
an Granat, Im Quarzphyllit sind Granaten makroskopisch nicht zu
erkennen. Das altkristalline Glimmerschiefergebiet hingegen setzt sich
der Hauplsache nach aus Granatglimmerschiefern zusammen. 2 Das
Vorkommen von Graphitphyllit. Als ein bezeichnendes Merkmal der
unterostalpinen Quarzphyllite wurden Graphitphyllile angefuhrt. Sie
fehlen dem Glimmerschiefergebiet. Innerhalb des SchichtstoBes der
unterostalpinen Quarzphyllite sind die Gmphltphylllle an kein Dbe-
stimmtes Niveau-gebunden. Sie finden sich im Liegenden, zum Bei-
spiel O unter dem S-Tschaneck, ebenso wie im Hangenden, zum
Beispiel Stubeck-W-Kamm. Nach oben hin setzen die Graphitphyllite
recht unvermittelt aus, so daB sie als Leithorizont fiir die Kartierung
von: Werl sind.

Das gegen W solchermafien ‘1bsgegre117t£, Ghmmersclnefergeblet er-
reicht im O bald den Karlenrand, ohne in seinen gesteinskundlichen
Aufbau nidheren Einblick zu gewahren. Es macht sich hier schon die
allgemeine Armut an geologischen Aufschliissen, wic sie das gesamte
Steirisch-Karninerische Nockgebiet beherrscht, geltend.

Granatglimmerschieter Bezeichnend fur das frische Geslein
ist die graue bis hellblduliche Farbe, Der trefflichen Beschreibung
F. Beckes ist nichts hinzuzufigen.

Paragneis, Einschaltungen von meist biotitfiihrendem Gneis im
Glimmerschiefer haufig. Gunstige Aufschliisse bietet der LauBnitz-
graben und der Aineck-W-Abfall.

Grinschiefer. Sattel zwischen . 2158 m und dem Kordckgipfel.

Kristalliner Kalk und Glimmermarmor., Zwei kleine
Vorkommen am Satte] 300m SSW vom Koréckgipfel, bis 1,5m mich-
tig.

Vorkommen tertiirer Braunkohle R. Staber beschrieb
aus dem oberen Teile des LaniBpitzgrabens in 1700m Seehohe an zwei
Stellen das Vorkommen tertifirer Braunkohle, und zwar beide Male an
Erdrutschungen gebunden. Ansiehend wurde die Kohle noch nicht
gefunden; auch meine diesbeziiglichen Untersuchungen blieben erfolg-
los. Das vermutete Braunkohlenvorkommen im ,Kohlgraben® besteht
nicht zurecht. Es handelt sich dort um Gr’lphltphylllte im Verbande
der unterostalpinen Quarzphyllite.

Erzlagerstatten.

0. Friedrich hat in neuerer Zeit die Erzlagerstdtien des Auf-
nahmsgebieles sowie die der nidheren und weitecren Umgebung einer
emgehenden Untersuchung unterzogen. Als sehr bemerkenswerles
Ergebnis dieser Arbeiten erscheint der Nachweis engen genetischen
Zusammenhanges zwischen Vererzungstypus und geologisch-tektoni-
scher Position der Lagerstilten.

21%
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Abgeschen von uniergeordnclen Vorkommnissen kdnnen wir im
Aufnahmsgebiet mit O. Friedrich zwei Vererzungszonen unler-
scheiden: 1. Die Arsenkieslagerstiiten vom Typus Rolgilden; sie sind
an die Marmore der Silbereckmulde gebunden. 2. Die Goldquarzlager-
stitlen vom Typus Schetlgaden, die auf 25km langer Strecke am
O-Ende der Hohen Tauern ein konslanles tektonisches Niveau im
Hangenden der Zeniralgneise der Hochalmdecke einhallen.

Im folgenden sind cinige Beobachiungen mitgeieiil, dic im Laufe der
geologischen Neuaufnahme im Berciche der Arsenkieslagerstilten vom
Typus Rolgilden angestelt wurden und als Ergdnzungen zu den
Untersuchungen O. Friedrichs zu werten sind.

1. Arsenkiesberghan Rotgilden am rechien Hang des Rolgildentales. Im
Jahre 1935 sammelle ieh 1m Bergbau Rotgilden eine Kalkspat-Magnetkies-
Stufe, die in einem von Kai‘kspalrhomhoe{?&m flankierlen Hohlraum einen
FluBspatwiirfel erkennen 1iBt (Kombination: Hexaeder-Rhombendodekaeder,
Kantenlinge des Wirfels 5mm. hellgelblich bis farblos). Die Besirahlung
mit ultravielettem Licht, fir die ich Herrn Professor Dr, H. Leiimeier
zu Dank verpflichlel bin {Austithrung Dv. Haberlandt}, ergab blalidau-
violelte, bei Tieflemperalur {in flissiger Lufl. griinliche Fluoreszenziarbe.

FluBspal war Dbisher aus dem Bergban Rolgilden sowie den anderen
Lagerstitten vom Typus Hotgilden nichl bekannt. Die Stufe wurde dem
Anstehenden entnommen, und zwar in jenem leicht zuganglichen Abbauraum
am Ende des Friedrich-Unterbaustollens, in dem die letzte Abbauntitigkeit
vor Einstellung des Betriebes in den zwanziger Jahren statitand.

2 Silbereck-080-Kamm. An der S-Flanke des Silbereck-0SO-Kammes, in
jenem weit gegen das Ankogelmassiv zurickgreifenden Keil des Liegend-
marmorzuges der Silbereckinuide, 50 m Gber dem schuttbedeckten Boden des
Altenberger Kessels befindet sich eine ganze Reihe alter Einbaue. Haldenresle
und ein alter Erzweg sind noch zu erkennen, Ein auf der Halde aufgesam-
melles groferes Erzstiick zeigt Pyritkristalle von 4 cm GréBe.

3. Weslbegrenzung des oberen Ebenlanischkarces. In der breilen rinnen-
arligen Einmuldung, die in SW-Richtung aus dem Ebenlanischkar gegen die
Odenlanischscharte  ansteigt, wurden alie Einbaue aufgefunden. Sie “sleljen
somil das sidlichste bisher bekannle Vorkommen der Arsenkieslagerslatten
vom Typus Roigilden dar.

Anstehend sind Erzimprignationen im Marmor reichlich zu beobachten.
Die auf den Halden in grolicr Menge angetroffenen Erzstufen komnien den
betreffenden vom Bergbau Rolgilden in ihrer Aushildung schr nahe, Arsen-
kies und Pwyrit stellen den Hauplanteil. Im ganzen wiwden finf Siollen
beahachtet, samiliche schon nach Kkurzem Verlauf unlertags verbrochen.

An zwei Stellen in der dsllichen Silbereckmulde wurde ein von der
normalen Ausbildung der Arsenkieslagerstillen Rotgiilden insefern
abweichender Vererzungstypus angetroffen, als dieselben Iirze, also
hauptsichlich Arsenkies und Pyrif, an Quarzgiinge gebunden, in den
Phyllilen der Silbereckmulde, und zwar in néchsler Nidhe der nor-
malen Marmorvererzungen auiselzen. Reichlicher Quarzgehalt zeich-
net die erzhithrenden Gesteinsstufen aus.

4, Slollen am O-Hang des das Lieserkar vom Ebenlanischlkar scheidenden
Kamines, nahe der Rammhdhe, 10 m unter dem Hangendinarmor der Sitber-
cckmulde, im Phyliit, Weitere Eintiefungen im Phyllit N davon deulen auf
verbrochene alte Einbaue.

5. O-Flanke der Ochsenkdpfe (Silbercekmassivy Dorl, wo dic sleiten Phyllit-
rippen der Ochsenkdpfe dber dem Altenberger Talhang ansetzen, gohen zwe
Stollen ¢inem Quarzganyg im Phyllit nach.

Uherblicken wir die gesamten Arsenkicslagersidtlen - Vorkommen
vom Typus Rotgilden, so konnen wir die Fesistellung machen, dali
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blol der Licgendmarmorzug und ausnahmsweise auch noch die dem
Licgendmarmor auflagernden Phyllite von der Yererzung belroffen
wurden. Diese Talsache verdient besonderes Interesse, weil sie be-
weist, daB die erzbringenden Lisungen erslt posttektonisch von unten
her aus dem Zenlralgneisgebiet in die basalen Lagen der Silbereck-
mulde eingedrungen sind, ohne ein hgheres Niveau innerhalb der
bereits in mehrere Fallen gelegten Silbereckmulde zu erreichen.

Schrifttum.

F. Angel Der Sladlgrat (Grofiglockner). Verh. d. Geol. Bundesanst
Wien, 1929, ’

F. Angel, Diabase und deren Abkémmlinge in den Ostalpen. Mill. d.
Nalurwiss. Ver. f. Steiermark 1932. '

F.Angel und R. Staber, Migmalile der Hochalm—Ankogelgruppe (Hohe
Tauverny Min. u. petr. Mitt. 1937 o
F. Angel und R. Staber, Geslein und Gebirgsbau im Umkreis dee
Osnabricker Hitte, Festschrift zur 50-Jahr-Feier des Zwceigvereines Osha-
brock des Deutschen Alpenverejns 1933,

F. Angel, Begehungen im Gebiete der Silbereekscholle, 21, Angust 1938
Exkursionsbhericht zur 24. Jahresversaminlung der Deutschen Mincralogischeu
Gesellschaft im August 1938 in Graz. Fortschr. d. Min. cte., Bd. 23, II. Teil,
1939. (Nach AbschluB vorliegender Arbeit erschienen.) .

. Becke, Referal iber Geyers Arbheiten. N. Jahrb. f Min. ele. 1894, 1L

F.Becke und V. Uhlig, Erster Bericht tber pelrographische und geo-
teklonische Unlersuchungen im Hochalmmassiv und in den Radsladier
'll‘(;i)uem. Sitzungsber, d. Akad. d. Wiss. Wien. math,-nal. K1, Bd. CXV, AbL. T,
06,

F. Becke, Berichl tiher die Aufnahmen am Nord- und Ostrand des Hoch-
almmassivs, Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, math-nat. Kl., Bd. CXVIL,
Abt T, 1908.

F. Beclke, Glazialspuren in den dsUichen Hohen Tauern. Zeilschn. 1.
Gletscherk. 1908.

F. Becke, Bericht aber geologische und petrographische Untersuchungen
am Osirande des Hochalmkernes. Silzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, math.-
nat, KL, Bd. CXVIII, Abt. I, 1909

F. Becke, Ostrand des . lepontinischen Tauvernfensters” und Zenlralgneis.
Fiihrer zwr geologischen Exkursion in Graubinden und in den Tauern.
Geolog. Rundschau, Bd. III, 1912

E. Clar, Zum Kapitel Losungsamsalz in Kalken. N, Jahrh, f. Min. ele,
Abt. B, LX Blg., B, 1928

E. Clar, Uber Schichtfolge und Bau der sidlichen Radstadier Tauern,
Sitzungsher. d. Akad. d. Wiss. Wien, imath.nat. KL, Abt I, 146, 1937,

H P Cornelius und E. Clar, Erliulervngen zur geologischen Karle
des GroBglocknergebieles, 1 :25000. Wicn 1935.

O, Friedrich, Uber den Vererzungsiyp Rolgilden. Sitzungsber. d. Akad.
d. Wiss. Wien, math.-nat. K., Bd. GXLIIT, Abt. 1T, 1934.

0O, Fricdrich, Zur Geologic der Goldlagerstallengruppe Schellgaden.
Berg- und Hittenmannisches Jahrb. 1933,

0. Friedrich, Wismutglanz und Freigold von Roigilden, eine Nachlese.
Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, math-nat. KL, Bd. CXLIV, ADbL I, 1935

O. Friedrich, Uber die Vererzung des Nockgebietes. Sitzungsher. d.
Akad. d. Wiss. Wien, math-nat. K1, Bd. CXL.V, Aht. I, 193G.

G. Geyer, Reisebericht tiber die geologischen Aufnahmen im Lungau
Verh. d. Geol. Reichsanst. Wien, 1892.

G. Geyer, Vorlage des Blattes ,SL Michacl®. Verh., . Geol. Reichsansi,
Wien, 1893

L. Kober, Das bslliche Tauernfenster, Denkschr. d. Akad. d. Wiss., Wien,
math,-nat. KI,, Bd. XCVIII, 1922 ) :

B. Sander, Geologische Studien aim Westende der Hohen Tauern. (Erster
Bervicht.) Denksehr. d. Akad. d. Wiss. Wien. math nat. KL, Bd. LXXXII, 1911



314

R. Schwinner, Das Paliozoikum am Brenner. Vergleiche und Wertun-
gen. Zeniralbl. f. Min.. Abt. B, 1925. '

R.Schwinner, Der Bau des Gebirges dstlich von der Lieser, Sitzungsber.
d. Akad. d. Wiss. Wien, math.-nat. KL, Bd. CXXXVI, Abt.I, 1927.

R. Schwinner, Zur Stratigraphie der Tarntaler und der Radsladter
Berge. Jahrb. d. Geol. Bundesanst. Wien, 1935.

R Schwinner, Zur Gliederung der phyllitischen Serien der Ostalpen.
Yerh. d. Geol. Bundesanst. Wien, 1936. :

R. Staber, Tertiirkohlen in Oberkiynten. Verh. d. Geol. Bundesanst.
Wien, 1933,

G. Steinmanu, Uber die Stellung und ‘das Alter des Hochstegen-Kalkes.
Mitt. d. Geol. Ges. Wien, 1910. .

D. Stur, Die geologische Beschaffenheit der Centralalpen zwischen dem
Hoch%‘olling und dem Venediger. Jahrb. d. Geol. Reichsanst. Wien, 1854,

F. Trauth, Geologie der nérdlichen Radstidter Tauern und ihres Vor-
landes. Denkschr, d. Akad. d. Wiss, Wien, math.-nat. KL, Bd. C u. CI, 1926/28.

V. Uhlig, Zweiter Bericht tiber geotektonische Untersuchungen in den
Radstadter Tauern. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wign, math.-nat. Kl.
Bd. CXVII, Abt. 1, 1908.

‘ErkFirung zu den Tafeln,

Abb, 1. Tekionische Breccie. Die hellweiBe Quarziischolle liegt walzenformig
eingedrehl iin Marmor, von diesem rings umschlossen. Schurfspitz-
O-Kainm.

Abb. 2. Teklonische Breccie. Eine ]insenfﬁrmiﬁe Quarzitscholle schwimmit iso-
liert im Marmor. Schurfspitz-8 W-Flanke.

Abb. 3. Marmor-Aplitgneis-Verfaltung im  Melnikkar. Schlingenartig durch-
scfzen die Aplitgneisfalten die Marmorbinke, Hangendmarmor des
Gesieinszuges IV, Riegel W vom Melnikbach,

AbD. 4. Marmor-Aplitgneis- (Augengneis-) Verfaltung. Die Marmorbander bil-
den rinnenartige Vertiefungen im Gneis. Lotbspitz-5-Wand.

Abb. 3. Diskordante Granitgneis-Marmor-Grenze. Der Grenzsaum wird durch
ein Band tektonischer Gneis-Marmor-Breecien markiert, Im Vorder-
grund rechis sind Quarzif- und Guoeislinsen inmilten des Marmors
;lel-utlich aufgeschlossen. Links unten: Granitgneis. Schurfspitz-W-
“lanke.
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