Tektonik und alte Landoberflachen der
Dachsteingruppe.')
Von Ortwin Ganss.
(Mit einer Tafel und 2 Abbildungen im Text.)

(Ausgefithrt mit Unterstiitzung des Deutschen Alpenvereins.)

Kaum ein anderes Gebiet der ésilichen Kalkalpen wurde so hiufig
zum Arbeitsgebiet der Morphologen, wie der landschaftlich so mannig-
faltig gebaute Dachsieinstock. Auf verhiltnisméfig kleinem Raum
vercinigt er alles, was nur ein Hochgebirge dieser Art bieten kann.
Von der herrlichen Seenregion bei Gosau und Hallstatt, durch urwald-
dhnliche Walder, Blockmeere, weite verkarstete Plateauflachen, dic
sich mit senkrechten Winden verschneiden, bis zur Eisregion, bictel
sich eine uniibertreftliche Vielheit der Landschaftsformen, in der
exogene und endogene Krifte in stindiger Wechselwirkung gestanden
haben und noch stehen.

Trotz aller GroBzigigkeit des alpinen Bauplanes wiére es ganz und
gar verfehlt, einer allzu schematisierenden Losung der im Detail so
ungemein komplmerlen endogenen und exogenen Vorginge zu ver-
fallen. Bei der morphologischen Analyse von Flachensticken isl
besondere Vorsicht geboten, da Verwerfungen im alpinen Korper
wiilirend des gesamten Tertidrs nachzuweisen sind. Dadurch sind
urspriinglich zusammengehérende Flichen in verschiedene Niveaus
gebracht worden, so dafy ohne genauesic Kenninis dieser Verwer-
fungen eine Eingliederung (dieser morphologisch sicher oft ver-
lockenden Flichen) unmdglich wird. Gerade in dem so kompliziert
gebauten Gebiet der Plassengruppe hat Spengler (20} eine Reihe von
Verwerfungen nachgewiesen, deren Alter sicher jinger ist als alle
tertifren Fliachenformen, Obwol! solche und Ahnliche Tatsachen
ziemdich allgemein bekannt sind, so fehlt es meist doch immer an der
nétigen Vorsichl bei morphologischen Gliederungsversuchen.

Ex ist wohl verstindlich, daB in den tieferen vegetationsbedeckten
Regionen mit reicher Boden- und Schuttbildung die jungen tekioni-
schen Ziige fiir den Nichtgeologen oft schwer auffindbar sind. —
Anders gestaltete sich das Bild dber der 2000-m-Region, wo die Wir-
kungen der exogenen und endogenen Krifte sich noch sauberer aus-
cinanderhaltten lassen. Auf den hdochsien Hochilichen (Hochkoénig-
nivean nach Seefeldner, 17) fehlt bereils auch das Karstphino-

1y Dic kartographische Grundlage dieser Arbeit stiitzt sich auf die 1 :25.000-
Karle der Dachsteingruppe des Deutschen Alpenvercins.

Jabrbuch, 1939, a4
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men 2) und der Boden wird nur von losgewitterten, eckigen, meist
platligen Schuttriimmern bedeckt, Oft sind diese Triimmer nach Art
der Strukturbiden ziegelartig aufgerichtet, Diese hdéchslen und zu-
gleich besterhaltenen Flichen, die nach ihrer Bildung von einer
intensiven und noch ginzlich unverwischien Bruchtektonik betroffen
wurden, haben mich zu den folgenden Ausfihrungen angeregt. Be-
sonders mochie ich hervorheben, daB diese héchslen Flichen des
Dachsteingebietes die einzigen sind, die wahrend des Diluvinms iber
die Fisgrenze emporragten. Dadurch waren sie dem Hobel der gewal-
tigen Eisplatte entriickt und mit nur wenig verinderten Ziigen tber-
dauerte eine tertidre und spiter tektonisch zerstiickelte Higelland-
schaft das Diluvium bis zur Gegenwart.

Die beiden tieferen alpinen Flachensysteme Seefeldners (Ten-
nen- und Gotzenniveau}, die ineinander seitlich ibergehen, sind durch
glaziale und fluviatile Faktoren ginzlich ummodelliert worden und
machen einen sehr verwischten Eindruck. Ganz im Gegensatz dazu
stehen die Fliachen des Hochkonigniveaus, an demen aufler lokaler
Schneefelderosion seit dem Tertiir keine neunenswerlen Umgestal-
tungen vor sich gegangen sind.

Die Umgebung des Hallstitter Gletschers.

Beiderseits des Hallstatter Gletschers erheben sich im O die Wénde
des Gjaidsleins und des Taubenkogels und im W die Winde der
Ochsenkogel und des Niederen sowie des Hohen Kreuzes. Gjaidstein—
Taubenkogel einerseits und Ochsenkdgel—Niederes Kreuz anderseits
werden von den Altesten und zugleich unversehriesten Flichen des
Dachsteingebietes gekront (Abb. 1),

Diese Flachen stehen in krassem: Gegensatz zu der umliegenden
alpinen Landschait. Dem Bergwanderer, der sie nach den iiblichen
alpinen Strapazen erreicht, bietet sich ganz ploizlich eine hochst
unaipine Landschaft. Jede Spur eines Hochgebirgscharakters ist wie
weggezaubert und man glaubt sich in eine unermeflliche Ebene ver-
setzt. Nur eckige Schuttriommer bedecken den Boden, auf dem das
Auge sonst keinen festen Punkt fassen kann. Wie klein diese Flachen
in Wirklichkeit sind, so muBl man doch nach dem Kompal gehen, um
sich in der gleichférmigen welligen Landschaft nicht zu vergehen.
Besonders bei Nebeltreiben wird die Orientierung zu einem nicht
ganz leichten Problem,

Die hundert und mehr Meler hohen Winde, von denen diese
Flacheninseln getragen werden, wmschliefen inmitten einer rezenten
Hochgebirgswelt ein Stiick terliarer Landschaft. Sogar die dinnen
Bobnerzlagen zwischen Taubenkoge! und Niederem Gjaidslein sind
uns als Zeugen des tertidren Lateritbodens erhalten geblieben. Da-
neben weisen Aragenit- und Sinterdecken am N-Hang des Hohen
Gjaidsteins auf eine nicht unwesentliche thermale Tétigkeit. Laterit-
bildung und thermale Titigkeit wiederum sind junger als die Flub-

2y Uber 2300 m ist das Regenwasser meines Erachtens infolge der kurzen
Fallstrecke noch zu wenig mit CO, gesiittigt und infolgedessen treten die
Karsterscheinungen zuriek.
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schotter des Niederen Gjaidsteins, die stellenweise dicht gepackt den
Boden bedecken. Trotz ihrer Kleinheit enthillen uns diese Flachen
ein mannigfaltiges Bild vom geologischen Geschehen wihrend der
Tertidrzeit. Es ist wirklich wie ein Wunder, daB inmitten eines Hoch-
gebirges, in dem der Ansturm der exogenen Kriifte mit ungehemmter
Gewalt die kithnsten Gipfel zum Stiarzen bringt, sich eine fossile Land-
schaft der jingeren Tertiirzeil in die Gegenwart hintibergeretlet hat!

Im O, W und N werden diese Flichen von iiber 100 m tiefen Wan-
den begrenzt und nur gegen S spilzen sich die Ilachenstreifen zu und
gehen in die Gipfelregion des Hohen Dachsteins itber. Die Gipfelreihe
iiberragt die im Durchschnitt 2300 bis 2400 m hohen Plateauflichen
immerhin noch um 600 bis 700 m. Dabei mdchie ich gleich bemerken.
dal} diese bedewlendere Hohe nicht etwa mit einer stirkeren Empor-
wilbung des Dachsteinstockes im S zusammenhingt, sondern daB
ganz im (egenteil die Dachsteinkalkmasse des zentralen Siockes
mit 20 bis 25° gegen S oder SW einfallt.

An die {iber 2200 m hohe Gjaidstein—Taubenkogelfliche grenzt im
O das Plateau ,Am Stein® mit seiner monotonen flachhiigeligen
Formenwelt, die die Hdéhen von 2000m nur an wenigen Punkten
uberschreitet. Die W-Begrenzung der Gjaidstein—Taubenkogelfliche
wird durch das Kar des Hallstatter Gletschers gebildet. Dieses Kar
wird im W wiederum von den Wanden des Ochsenkogels—Niederen
Krenzes umschlossen. Wie noch aus den weiteren Ausfiihrungen
hervorgehen wird, sind die den Hallstatler Gletscher umsinmenden
Wiande zum Teil durch Bruchsysteme vorgezeichnet gewesen, zum
Teil handelt es sich um glaziale Ausrdumung. Das Gletscherbett des
Hallstatter Gletschers ist durch eine Tiefenzone vorgezeichnet ge-
wesen, die beiderseits von N—S verlaufenden Horsten begleitet wird.
Im W ist es die Ochsenkogel —Nicderes Kreuz-Scholle und im O die
Taubenkogel—(Gjaidstein-Scholle. Letztere ist als Horst zwischen dem
Raum des Halistifter Gletsehers im W und dem Plateau ,,Am Stein“
im O emporgehoben worden,

Dafy die Ochsenkogel—Niederes Kreuz-W-Wand durch einen Bruch
bedingt ist, folgl aus Beobachtungen, die im folgenden Abschnitt ent-
wickelt werden sollen. Dabei wird auch der Versuch unternommen,
das Zusammenfallen mesozoischer und tertidrer Landoberflichen zu
erkliren.

Die jungmesozoische Anlage der alten Landober-

flachen.

Seit langem sind die Hirlatzkalke im westlich des Hallstatter Glet-
schers gelegenen zentralen Teil des Dachsteinstockes bekannt und man
kénnte zu dem Schlul} verleitet werden, dal der Hirlatzkalk einer
préliassischen Flache aufgelagert ist. Doch konnte ich bei meinen
Begehungen (4) die Regel bestiatigt finden, dal simftliche Liasvor-
kommen in Zugspalten zur Ablagerung gekommen sind, wihrend eine
flichenhafte Verteilung dieses Kalkes an keiner Stelle mehr fest-
gestellt werden konnte,

Da also die liassischen Sedimenle keine flichenhafte Verteilung
aufweisen, so kann die praliassische Oberflache aus nabelicgenden

24%
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Abh. 1.
Die treppenformige Anordnung der Staffeln I bis V wird durch die Aufiagerung von Radiolaril () auf den beiden Gran-
bergen, zusammen mit dem S-Fallen der Dachsteinkalkbinke deutlich veranschaulicht. Im § wird die Zone der Ver-
werfungstreppen von der horstartig emporgepreliten Scholle der Schreiberwand begrenzt und im N von einem Graben-
hruch, der zwischen den Grinkogel und den Feuer- (Hirlalz-} Kogel eingesenkt is(. Die Scholle des Feuer- (Hirlalz-)
Kogels ist wiederum als Horst zwischen der Senkungszone des Echerntales und der vorgenannten aufzufassen. Einen
weiteren tektonischen Graben stellt der Salzberg dar. der mit dem Haselgebirge {¥) der Jjuvavischen Decke ausgefillt
ist. — Hingewiesen sei auch noch auf das im Profil eingelragene Vorkommen von Radiolarit am Hoch-Sieg und auf
die Hirlatzkalke ¢h) des Feuerlkogels, die in tektonischen Spalten zur Ablagerung gelkommen sind.
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Abb. 2. Die Verwerfungstreppen des westlichen Dachsleinslockes, von der Durchgangalm geschen. — Von N nach S:
I. Gr, = Griankogel (1895 m), }l, N. G. = Niederer Grinberg (2158 m}. —(ramskofreT (2022 m\ IIE. M. &G. = Hoher Granberg
2238 m). IV. Weiltal—Gschlossellcogel (2166 mY. Diese Seholle wnd vom Gamsl‘ogel und dem W-Kamm des Hohen
Granberges verdeckt. V. H — HoBkogel (2364 m}). H. H. == Hohe Holwand (2243 m}.
Im O grenzen die Verwerfungstreppen an die gewallige Wandfluchi die sich vom Niederen Ochsenkogel his zum
Hohen Kreuz erstreckt. Den Vordt'lgl und des Panoramas bildet die gewaltige, bereils in der Baumregion gelegene Tiefen-
zone ,Mitterwand—Ursprungkogel (1372 m)—Hachan-Wald®. Diese 5,ewa[tlge durch Vegelation dunkel gefarbte Tiefen-
zone verschneidet sich scharf mit den Winden des Hlerlcllzkogcle. Griinkogels, Gamskogels und der Hohen HoBwand.
Es ist zweifellos, dali auch diese gewallige NO—SW ausgorichtete Wandflucht einer Storungslinie enlspricht, die dem
,,NICECI el 6chsenkogel—ﬂohes Kreuz-Bruch parallel verlauft,
Somit crscheinen die Verwerfungstreppen ihrerseils als die mittlere Bruchschalle eines NO—SW verlaufenden Bruch-
systens, Der Kamm des Niederen Ochsenkogels his zum Hohen Kreuz ist die dstlichste Treppe (Scholle 03 an deren
ausgepriagler W-Wand die Verwerfungstreppen abgesunken sind. An der ausgepriglen W-Wand der Bruchstaffelzone sicht
man wiedernm die bedeutende Sprunghdohe lings der die westliche Scholle (Scholle W) in die Tiete gesunken ist.

198
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Griinden in diesem Gebiel nicht rekonslruiert werden. — Die im
Plassengebiet nur spurenhaft verbreiteten Klauskalkvorkommen feh-
len dem Dachsteingebiet vollkommen und es hat den Anschein, als
ob es hier wilwend dieser Transgr(‘ssmnsphase iberhaupt zu keiner
Ablagerung gekommen wiare.

Giinsligere Anhaltspunkte zur Rekonstruktion der altesten Fliachen-
stitcke ergeben sich aus den Beobachtungen der Radiolaritauflagerung.
Urspringlich hat sie wohl als zusammenhingende Sedimentdecke das
gesamte Dachsleingebiel iiberlagert. Die geringe Michtigkeit dieses
chemaligen Radiolarienschlammes iférderte allerdings seine rasche
Zerstorung und Abfragung. Nur an zwei Stellen des zentralen, west-
lichen Dachsteinstockes gelang es mir, noch grioBere Erostonsrelikic
dieser Radiolaritdecke aufzufinden. Das eine Vorkommen liegt knapp
unterhalb des Niederen Griinberges hei etwa 2100 m, das zweile Relikt
wurde unterhalb des Hohen Grinberges bei etwa 2200m kartiert.®)
Auf die nach morphologischer Ansicht ,tertidr gestalleten® verschie-
denen Flichenniveaus werfen diese beiden zwischen 2100 und 2200 m
gelegenen Erosionsrelikte von Radiolarit ein merkwiirdiges Licht.
Denn die Auflagerung von Radiolarit beweist uns (und die Flachen
sind immerhin einige 1000m® groB!), dall hier bereils die strati-
graphisch hochsten, von der Doggertransgression erreichten Dach-
steinkalkbinke anstehen. Dieses tiefe Niveau {(gemeint ist das Ver-
haltnis zmm etwa 3000m hohen Dachsteingipfel) wurde also nicht
erst durch eine tertiire Abtragung geschaffen, wie es Seefeldner
{17) vorgiht, der die Flachen des Niederen und Hohen Griinberges in
das tiefste Niveau (Gotzenniveau) stellt,

Dic jungtertifire Zerstiickelung einer jurassisch angclegten Landschaft.

In den Hochflichen des Hohen und des Niederen Griinberges ist
durch die Auflagerung der diinnen Radiolaritsedimentdecke das pri-
doggerische Alter der Fliche erwiesen. Allerdings liegen die beiden
Flachen der Griimberge nicht mehr in ihrer ursprimglichen horizon-
talen Lage, sondern beide Fliachen sind enisprechend dem S-Fallen
der Dachsteinkalkbanke gegen § geneigt und durch eine hohe Wand-
stufe voneinander getrennt. In dieser NW—S0-gerichtelen Wand hat
bereits E. Suel (in Hauers Querschnitt durch die Alpen, 7) einen
Bruch erkannt, dem noch vier weitere gleichgerichifete Briiche parallel
verlaufen. Suel hat diese Briiche aus den fiinf NW-—-50-verlaufen-
den Riicken zwischen Wiesherg und der HoBwand erschlossen. Alle
diese ,Rucken” sind gegen S mehr oder weniger flach abgedacht,
gegen N dagegen brechen sie, wie ich es bereils bei den beiden Griin-
bergen dargelegt habe, in einer ausgeprigten Wandstufe ah. Die flache
Abdachung gegen S und die ausgepragten Winde an der N-Seite ver-
anschaulichen in diesem Gebiet mit modellhafter Klarheit die anti-
thetischen Bewegungen der Schollen.

8y Die diinne Sedimenthaut des Radiolarits ist durch die Verwilterung voll-
standig in eckige Trimmer zerlegt worden, die in mehr oder weniger dichter
Packung dem %achsteml\alk aufgelagert sind.
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Besonders eindrucksvoll ist der Anblick dieser Kippschollen aus
dem westlichen Plassengebiete, von wo aus hesonders das Planken-
steinplateau zwischen Gosau und dem Plassen einen eindrucksvollen
Uberblick gewahrt. Die beigefiigte Zeichnung zeigt den Bau der Kipp-
schollen von der Durchgangalm aus, die am O-Rande des Planken-
steinplateaus gelegen ist. Die Strichzeichnung (Abb. 2} ist nach einer
Photographie angefertigt, fiir deren Ausfihrung ich Friulein L.
Radakovits zu Dank verpflichtet bin.

Nach der Zeichnung sind die bruchlektonischen Baunelemente im
wesentlichen erfaBt. Der beigefigte Text erubrigt auch eine noch-
malige Aufzahlung der einzelnen Kippschollen, die in ihrer Gesamt-
heit von folgenden eintachen Briichen begrenzt werden: Im N be-
grenzt der [Hirlatzkogel die Verwerfungsireppen, wobei noch zwi-
schen dem Hirlatzkogel und dem Griinkogel eine grabenartige,
schmale Versenkungszone liegt, mit geringen Lias- und Klauskalk-
vorkommnissen. Diese Zone, lber die der Weg zur Tiergartenhiitte
und von hier weiter zur Simonyhitte fiihrt, ist dabei in ihrem west-
lichen Teil tiefer abgesunken als im éstlichen. Diese starkere Tendenz
des Absinkens im W steht vielleicht mit dem bedeutenden Absinken
der Scholle ,,2W* im Zusammenhang, die sich an groBartigen Wand-
stufen von den Verwerfungstreppen abgeldst hat. Im O dagegen hat
sich die Verwerfungsireppe am Niederen Ochsenkogel—Hohes Kreuz-
Zug abwirts bewegt (diese Scholle sei als Scholle 0 bezeichnet).

Im W und O wird also das System der Verwerfungstreppen von
zwei Schollen begrenzt, wobei die Scholle 0% vertikal aufwirts
bewegt wurde, wihrend die Scholle ,,W* vertikal nach abwiris
gesunken ist.

Somit steht nur noch die S-Begrenzung der Verwerfungstreppen
aus. Diese wird durch die Schreiberwand gebildel, die auf der Zeich-
nung leider durch die Hollwand verdeckt wird. Die Schreiberwand
hat mit dem Niederen Ochsenkogel—Hohes Kreuz-Zug scheinbar
ihren Zusammenhang bewahrt, Freilich gibt es zwischen den beiden
Zonen auch Verwerfungen, doch dirften sie keine allzu grofien Be-
trige tiberschritten haben.

Das System der Verwerfungstreppen ist von der Schreiberwand
durch das Gletscherbett des kleinen Schneelochgletschers getrennt.
IYie senkrechte N-Wand der Schreiberwand spricht fiir eine vertikale
Heraushebung der Schreiberwandmasse. In der auf tektonische Weise
entstandenen Mulde zwischen der Schreiberwand und der HoBwand
hat dann die Erosion des Schneelochgletschers ihr Bett eingeschnitten.

Damit wiren skizzenhaft die teklonischen Llemente erwihnt, von
denen die Verwerfungstreppen umgeben werden. Zusammenfassend
konnte festgestelit werden: Im N wird der Raum der Verwerfungs-
treppen von der Masse des Hirlatzkogels begrenzt und im S ist es die
Sehretberwandmasse. Sowohl der Hirlatzkogel als auch die Schreiber-
wand sind in vertikaler, aufwirts strebender Richtung bewegt worden
und die beiden Massen haben kaum eine Drehung erfahren. Im W
und O werden die Verwerfungstreppen gleichfalls von je einem Bruch
begrenzt, mit der fiir das Dachsteingebiet charakteristischen NO—SW-
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Richtung. An beiden genannlen Verwerfungen sind horizonlale Be-
wegungen erfolgt.+)

Innerhalb dieser durch dic vier Bruchlinien begrenzten rechteckigen
Zone hat sich die elwa 3.5x 1.8km groBe Dachsleinkalkplatte in finf
NW-—S80 verlaufende Streifen zerlegt. Jede dieser Einzelschollen ist
nmun um ihren Schwerpunk( gegen S gekippt. Entsprechend dem
S-Fallen der Schichttafeln besitzen die Verwerfungsflichen N-Gefalle,
das die charakteristische Wandbildung bedingt.

Ini alpinen Deckenbau nehinen diese antithetischen Bewegungen der
fanf Dachsleinkallkschollen eine gewisse Sonderstellung ein. Gloos
hal in einer Studie Gber antithetische Bewegungen darauf verwiesen,
daBl Bewegungen dieser Art woh! mit minimalem Encrgicaufwand
crfolgen, die ganze Gesteinsplaite jedoch eine Dehnung in der Hori-
zontalen ecrleiden muB., Bei nur tangential verlaufenden Spannungen
im alpinen Kdérper wire es unmoglich, daB einzelne Zonen eulgegen-
geselztes Verhalten zeigen, sondern alles spricht dafar, daf im ein-
zelnen komplizierte Vorgange am Werke sind. die mosaikartig zu-
sammenwirken, Ob sie die Triebkraft des alpinen Baues bedingten,
erscheint fraglich, aber immerhin ist es notwendig., alle diese kleinen
Sonderheiten zu erfassen und auch in ihnen Einzelbausteine des
Alpenkdrpers zu erkennen.

Obwohl die beschriebenen Schollenkippungen im westlichen, zentralen Teil
des Dachsteingebietes schon rein morphologisch zu erkennen sind, so hat
sich Hlausch ek (8 dennoch gegen die Sue 'sche Annahme einer Bruch-
tekionik gewendet. Hlauschek hat die Verwerfungstreppen iiberhaupt mit
dem Gegenbeweis abgelehnt, daB man trolz der vorziglichen Aufschluli-
verhiilinisse den Verlauf der Bruchsysteme in der Natur nichl direkt be-
obachten konne.

Diese Fesistellung ist in gewissem Sinne zweifellos richlig. Aber spricht
nicht schon die Kippung und staffelférmige Anordnung der Dachstein-
kalkplatten geniigend Ifflr den angefiihrten Mechanismus? Denn, wirde zwi-
schen den einzelnen S-fallenden Staffeln kein Bruch verlaufen, so wire die
Méachtigkeit der Dachsteinkalkplatle unwahrscheinlich groB,

Einen weciteren Gegenbeweis vermeint Hlauschelk darin zu erblicken,
dal} diese Staffeln nur in einem kaum 2km breiten Sircifen zwischen der

t Eine wichtige Verwerfung des Dachsteingehietes verlinft vom Hinteren
Giosausee fiiber die Kogelgasse und das Radltal his zur Radltalalm. Auch der
Verlauf dieser Sidrungszone liegt in der tir das Dachsteingebiet charakteri-
stischen NO—SW-Richtung. Stellenweise ist die Verwerfupgszone durch eine
mehrere Meter breite Mylonilzone gekennzeichnel. Das mechanisch so iber-
aus beanspruchie Gestein ist natirlich wenig widerstandsfihig und verwiltert
leicht zu Schuil. der in seiner Kleinstickigkeit schnell der Zerstorung und
Ausirdumung anheimfillt. So entstehen in dieser Zone tieie Rinnen, Jie Zu
der Bezeichnung .Gassen® Veranlassung gegeben haben. N der Radltalalm
laflt sich diese Storungszone vielleichi noch in der Birenenge nachweisen,
um sich dann in nérdlicher Richtung zu verlieren, Die Langwand (Breining-
tal; und die S50-Winde des Plankensteinplateaus méchle ich in die Fort-
setzung der Radltal-Storungszone setzen. Im allgemeinen haben sich lings
dieser Zonc¢ weder bedeutende Verlikal- noch ﬁarizontalbcwegungen abge-
spielt. Nur in ihrem sOdlichen Teil konnte ich Aufpressungserscheinungen
von Radiotarit, Hornsteinkalk und Fleckenmergeln heobachten. die aus einer
lieferen Deckeneinheit stammen. Die Radlial-Storung ist die westlichste be-
deutende Bruchlinie in diesem Teil des Dachsteingebietes. Weiter W treten
wohl noch einige Verwerfungen auf. doch erreichen sie weder die Bedeutung
der hier aufgezihlten. noch streichen sie in der fiar den zentralen Teil des
Dachsteinstockes so charakteristischen NO—SW-Richiung,
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HoBalinlinie und dem Kreuzkamm auftreten und sich weder gegen O noch
gegen W weiter verfolgen lassen. Ich habv gezeigt, dal die Verwerfungs-
freppen allseits von Bruchsystemen umschlossen sind; denn gerade die
Loslésung der Staffelzone (an Britichen) von ihrer Umgebung ermdgiichle
erst ihre Sonderentwicklung.

Damit ware die Bruchtekionik des Dachsteinhochgebirges in ihren
wesentlichsten und markantesten Zigen aufgezahlt worden. Alle diese
Briuche darften mehr oder weniger gleichaltrig sein. Jedenfalls sind
sie jiinger als dic im Tertidr zum Teil wiedererstandenen alten Land-
oberflichen tind Alter als das Diluviwm; mit grofiter Wahrscheinlich-
keit wird man ihre Entstehung ins Junglertidr stellen kéunen.

Der heutige Bauplan des zentralen Dachsteinstockes, auf den allein
sich zum gréoBten Teil der Hochgebirgscharakter (mit Ausnahme der
Donnerkogelgruppe) konzentriert, ist also nicht etwa durch den
Deckenbau begrindet, sondern einzig und allein durch eine im
Jungtertidr aufgelebte Bruchtektonik: dazu kam wihrend des Dilu-
viums zum Teil die Umformung durch das Eis. Es bildeten sich Kare
und Karembrvonen, Wandstufen wurden zuriickverlegt und Tiefen-
zonen (tektonische Graben) wurden ausgeschliffen. Die abtragende
Kraft des Eises wirkte sich uicht iiberall gleich aus und auf den
hichsten Hochflachen kam sie tiberhaupt nicht zur Entfaltung, wie
ich es bereits festgestelll habe. Die Zone der Verwerfungstreppen ist
in ihrer modellhaiten Anlage nur in geringem MaBe vom Eise uni-
gestaltet worden. Lediglich das kleine Kar des Schladminger ILoches
hat sich tief in die Scholle des Griinkogels und Niederen Griinberges
eingefressen. — Die Senkungszone zwischen dem Hirlatzkogel und der
nirdlichsten Kippscholle wurde dagegen vom Eise nur ausgeschlitfen,
desgleichen auch die Mulde des Schneelochgleischers, deren Anlage
auch tektonisch bedingt ist. Das W-Gefille dieser abgesunkenen Schol-
len, die beide gegen die abgesunkene Scholle W ausgerichiet sind.
hat auch dem eiszeitlichen Gletscherstrom die Richiung gewiesen;
denn nicht wm alte Taler handell es sich in dicser Kalklandschaft,
sondern um lektonische Zonen, die dem Eise ihren Weg gewiesen
haben.

Im Anschluf an die entwickelten Fragen wiire nur noch die Inten-
sitit der Bruchtektonik im Verhilinis zur Gesamtmichligkeit der
triadischen Kalkplaite zu beurteilen. Dazoe ist ein gewisser Fernblick
notwendig und am besten wihll man daza den Saarstein, von dem
aus man das gesamte Dachsteinmassiv iiberblickt. Nicht nur in seiner
Breile, sondern auch in seiner ganzen Tiefe iberblickt man den
Dachsteinblock. Vom 500-m-Niveau des Hallstitter Sees bis in die
Gipfelregion von fast 3000m 1aBt sich die gesamie Morphologie mit
einem einzigen Blick in den groflen Ziigen erfassen. Wohl sind
Details nicht ohne weiteres zu erkennen, dafiir hat man aber den
Vorteil, aus der Ferne Wesentliches vom Unwesentlichen zu trennen
und die gewonnenen Ergebnisse kritisch einsnder geseniiberzustellen
und zu beurteilen. — Von hohen, fast senkrechten Winden umgeben,
liegt tief unter dem Saarsteingipfel der dunkle Hallstatter See. Wie
cingebrochen liegt er in die méchlige Dachsteinkalkplatie eingebettet,
die das Bild gegen S beherrscht. Bei etwa 2000m verschneiden sich
die ,Seeufer® mit der Plateaufliche des Dachstéinmassivs, auf der die
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zierlichen Hochgebirgsformen aunfgebaut sind. Wie gewallig diese
Hochgebirgsformen auch erscheinen mégen, wenn man in ihnen steht,
aus der Ferne betrachtet hilden sie nur kleine Zacken, Grate und
Flichen, die der fast 2000m méchtigen, aus Dachsteinkalk besiehen-
den Gesteinsplatie aufgesetzt sind. Und von hier erkennt man auch,
wie die scheinbar so intensive Bruchtektonik, die die grofic Gesteins-
platte in kleine Mosaike auflost, verhaltnismélBig nur geringe Sprung-
hohen erreicht. Denn was sind schion Wande von 200, hichsten 300 m
Hohe im Vergleich zu einer fast 3000 m dicken Gesteinsplatte. Rechnet
man noch die tiefere, am Hallstatter See nicht aufgeschlossene Trias
dazu, so betragen die Sprunghdhen, auf die Gesamimichtigkeit der
triadischen Kalkplatte bezogen, etwa 5, hdchstens 10%. Und ans
diesen Zahlen hat sich gewissermalen erst der Hochgebirgscharakter
enlwickeln kdnnen,

Diesc mosaikariige Bruchtektonik in der 3000m méchtigen Kalk-
platie, die als starres System einem plastischen schieferigen Unter-
grund {Werfener Schiefer und Grauwackenzone!) aunfliegt, ist nicht
weiter wunderlich. Die standige orogene Unruhe des alpinen Raumes,
mit der auch die stindigen, bis ins JungtertiAr vor sich gehenden
Trans- und Regressionen im Zusammenhang stehen, und die ab-
schlieflende Gesamtheraushebung des alpinen EKdrpers brachte die
starre Kalkplaile anf der nachgiebigen Unterlage an zahtlosen Bruch-
systemen zum Bersten, Diese lassen sich nicht nur in den aufgezihlien
kilometerlangen Biuchzonen erkennen, sondern weit hdufiger isl eine
Scharung kleinster Verwerfungen, die sich bis zu mikroskopischen
Dimensionen herabverfolgen lassen,

Langs diesen Bewegungsflichen verhielten sich nun dic einzelnen
Kalkkdrper wie Eisschollen auf der bewegten Wasserflache, indem die
einen Schollen vertikal auf und ab bewegt wurden und die anderen
leichte Kippbewegungen ausfiihrten. — Alle diese Bewegungen ge-
héren im Dachsteingebiet zu den jingsten tektonischen Ereignissen.
Sie sind durchwegs jiinger als die hoechsten Landoberflachen und in
modellhafter Klarheit erkennt man die Verschneidung der jiingeren
tektonischen Linien mit der zersiiickelten alten Fastebene, deren
Anlage sich wiederum zum Teil bis in den Jura zuriickverfolgen 1aft.

Wiederbelebung und teilweise Umgestaltung eines
jurassischen Reliefs widhrend der kretazischen
Transgression.

Nach den vorigen Ausfithrungen ist der vortektonische Zusammen-
hang der gekippten Landoberflaichen zwischen dem Wiesberg und
dem HoBwandkamm mit der Fliche des Niederen Ochsenkogels—
Hohes Kreuz sicher, Wie bereits vermerkt wurde, handelt es sich
auch bei dieser Fliche fast um eine Ebene. Nur vom Hohen Trog
(2354m) zum Hohen Ochsenkogel {2525m) werden gewissermaflien
zwei Flichenstockwerke durch einen beachflichen Hang unterbrochen.
Einc merkwirdige Konvergenz findet sich in den Plateauflachen, die
die O-Seite des Hallstitter (letschers begrenzen. Auch hier liegt die
nordlichere Plateaufliche um 2350 m herum, um dann in einem
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pldtzlichen Gehingeaufschwung zum Hohen Gjaidstein (2792m} anzu-
steigen. Interessant ist, dal am FuBe der beiden Gehingeflichen
Konglomerate anstehen, die aus Dachsteinkalkgerdllen bestehen. Wih-
rend am Hohen Trog die Konglomerate unter der Schuttdecke nicht
sehr deutlich aufgeschlossen sind, so ist ihre Verbreilung und vor
allem ihyr AufschluBverhilinis im Gebiete des Niederen Gjaidsteins
recht giinstig.

Hier sind zwei Konglomeratvorkommen zu erwihnen. Das erste
liegt W der Gipfelkuppe des Niederen Gjaidsteins, gegen -0 2399 zu.
Dieses Konglomeratvorkommen ist meist in seine i{tber kopigrolien
Komponenten auseinandergetallen und nur stellenweise ist der ur-
spriingliche Verband der Dachsteinkalkgerdlle zu erkennen. — Weit
giinstiger und aufschlufireicher ist das Vorkommen anif dem Sattel
S des Niederen Gjaidsteins. Die Sattelmulde wird von den Konglome-
raten bis zur Plateaukanie ausgefillt. Der AufschiuB wire ziemlich
unzuginglich, wenn die leichtere Verwitterbarkeit der Konglomerate
zwischen der senkrecht abstirzenden O-Wand des Niederen Gjaid-
steins und den Keonglomeraten nicht eine kleine Terrassenfliche ge-
schaffen hatte. Im Schutze dieser Terrasse uberdauert eine kleine
Schneewdichte sogar die Sommermonate. Der kleine Schneefleck isl
auch auf der Alpenvereinskarte eingetragen worden!

Die AufschluBverhéltnisse der Konglomerate (Abb. 3} geben von der
Terrasse aus folgendes Bild: Die Machtigkeit des Profiles betridgt im
Durchschnitt iiber 3m. Die Mehrzahl der Gerdlle erreicht bis Kopi-
groBe, doch kommen auch wenig gerundete Blocke von liber 1m? vor.
Diesem mehr oder weniger geschichteten groben Konglomerat sind
etwa dezimeterdicke Lagen eines horizontalgeschichteien feinkérnigen
Sedimentes zwischengeschaltet, das aus feinem Kalkgrus oder Kalk-
schlammdetritus besteht. Die Lagerung dieser Zwischenlagen inmitten
des groben Konglomerates weist entschieden auf ruhigere Sedimen-
tationsphasen.

In seiner horizontalen Awusdehnung (das Profil ist N—S-aufge-
schlossen) laBt das Profil einige interessante Details erkenmnen, die
auf die Bildungsumstinde dieses Konglomerates nihere Schliisse zu
zichen gestatten. Gegen den Gehingeaufschwung des Hohen Gjaid-
steins werden namlich die Konglomerate immer gréber und hier
finden sich auch die grofiten und am wenigsten gerollten Blocke, Die
aus feinem Detritus bestehenden Zwischenlagen sind gegen den Hohen
Gjaidstein zu vollstindig ausgekeilt und die Lagerung der Bldcke ist
nur mehr als wirr zu bezeichnen.

Alles spricht dafir, daB die Konglomerate als marin, und zwar als
Gosau anzusprechen sind. Ich stelle mir vor, daBl die Transgression,
analog den Verhiiltnissen im Gosaubecken (22), von N her erfolgt ist.
Nachdem die Flichen des Niederen und Mitileren Ochsenkogels und
jene des Taubenkogels—Niederen Gjaidsteins iberflutel wurden, da
wurde dem weiteren Vordringen des Meeres an dem W-—O-verlaufen-
den Steilrand (Hoher Ochsenkogel—Hoher Gjaidstein) ein Hindernis
bereitet, das erst allmihlich iiberwunden werden muBle. Schwere
Brandung muBte an den N-Flanken der beiden heutigen Hochgebirgs-
gipfel arbeilen und die Konglomerate am Sattel zwischen den beiden
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(zjaidsteinen sind die charakteristischen Ablagerungen einer Strand-
halde, an der man deuflich, mit zunehmendem Abstand von der
ehemaligen Steilkiiste, die immer ruhiger werdende Sedimentation
beobachten kanm.

Erst nachdem diese Steilstufe von der Transgression iiberwunden
war, kam es wieder zu einer ruhigen Sedimentation. wie es die fein-
kdrnigen, eisenschiissigen und dinnplattigen Sandsteine des Niederen
Kreuzes beweisen. Bereits E. Sue$ (7) sind diese meist zu Scherben
verwitterlen kleinen Vorkoemmen bekannt gewesen. Einer naleren
Deutung hat SueB diese Sandsteinschichlen nicht unlerzogen,

Die Sandsteine sind durchwegs feinkornig und die Korngréfie iiber-
schreitet selten 1mm, Nur an der Basis liegt eine geringmichiige
Bank eines Basalkonglomerates, das aus Dachsteinkalkgerdllen be-
steht. Dariber folgl dann ein gréberer, noch undeuilich geschichleter
Sandstein, der von dem feinkdrnigem, bercits crwahnten Sediment
uberlagert wird. Im Gegensalz zu den Konglomeraten, die nur aus
Dachsteinkalkkomponenten bestehen, setzen sich diese Ablagerungen
(ausgenommen die Basalbildung) zum gréfien Teil aus Quarzkompo-
nenten, Glimmer und anderen Mineralien der Grauwackenzone zu-
sammen. Nur das Bindemittel ist stark kalkig. Diese Gosausandsteine
decken sich der Beschreibung mnach vollstindig mit jenen, die von
A, Meier (13) von der S5-Seile des Dachsteins heschrieben wurden
{Hithnerkogel und Kalchwand}. Das Gosauvorkommen der Kalchwand
habe ich im letzten Sommer besichtigt und nur das feinere Korn
unterscheidel diesen Sandstein von jenem des Niederen Kreuzes.
Leider sind die Gosauschichten der Kalchwand mit dem unteriagern-
den Hallstatler Kalk teklonisch intensiv verknetet, so dafl die ur-
spriingliche Lagerung kaum mehr erhalten ist. Die tektonischen und
morphologischen Schliisse, die sich aus diesem Gosauvorkommen
ergeben, sind recht interessant, doch sollen sie erst an anderer Stelle
im Zusammenhang mit der S-Bandtektonik des Dachsleinslockes
ausgefiihrt werden.

Nach der Lagerung der Gosaukonglomerate am Hohen Trog und
am Niederen Gjaidsteinsattel ist es unzweifelhaft, dafi das Relief von
der Plateaufliche des Niederen Ochsenkogels iiber den Steilhang des
Hohen Ochsenkogels und von hier tber eine zweite Lbene bis zum
Niederen Kreuz bereits vorgosauisch bedingt war., Und das gleiche
Verhiltnis kann man auch auf die Flichenformen des Taubenkogels
und Hohen Gjaidsteins beziehen, Auf der Plateaufliche des Tauben-
kogels stehen auch noch kleine und stark verwitterte Radiolarilspuren
an, die gleichfalls als Reste der ehemaligen ausgedehnten Sediment-
decke anzusehen sind. Auf der gleichen Fliche wie diese zersetzien
Radiolarite liegen nun auch die Gosaukonglomerate. — Damit ist
einwandfrei erwiesen, daff eine pradoggerisch geschaffene Fliche un-
verandert die Kreidetransgression iiberdauert hat und sogar bis in die
Gegenwart erhalten geblieben ist.

Fir die Zeit der Oberkreide sind wir gendtigt, ein ziemlich lebhafles
Relief nicht nur im Gebiete der Plassengruppe anzunehmen (wic es
E. Spengler in seiner Plassenarbeit [20] klargelegt hal), sondern
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auch fir den heuligen zentralen Teil des Dachsteinstockes mub der
Charakter einer ziemlich unruhigen Hiugellandschaft angenommen
werden. Nach allem Tatsachenmaterial war die Verschiittung dieses
Reliefs wihrend der Transgression des gosauischen Meeres nicht sehr
bedeutend gewesen, so daB diese Landschaft im Tertidr in ihren
wesentlichen Ztgen wenig verdndert gewesen ist.

Vor der gosauischen Transgression erfolgte iber diese Hiuigelland-
schatt die Uberschiebung der juvavischen Deckschollen. Im Dachstein-
gebiet S der Plassengruppe wurde bisher kein Erosionsrest dieser
Uberschiebung aufgefunden. Einzig bei der Begehung des Plateaus
+Am Stein® gelang es mir, einen kleinen Rest von dunklem, stellen-
weise rotem [aselgebirge aufzufinden, das dem Dachsteinkalk auf-
gelagert ist. Die Stelle ist auf dem Wege von der Koppenwinkelaln
gegen die Obertrauner Landfriedalm zu erreichen. Die tonige Masse
des Haselgebirges wird gerade zwischen -0- 1398 und der Brunngrube
gequert. Die Stelle selbst liegt bei elwa 1350 m.%)

Nach Seefeldner gehoren die Flichen der Obertrauner Land-
friedalm mit ihrer maximalen Hoéhe von 1800 m dem tiefsten der drei
Flachenniveaus an. Meines Erachtens liegt fiir diese Einordnung kei-
nerlei Grund vor und eine Gliederung des Dachsteingebietes in drei
Fliachenstockwerke erscheint mir angesichts der jungen Bruchtektonik
immerhin fraglich.

Das Plateau ,,Am Stein®,

Vom Fufl der Taubenkogel—Gjaidsteinscholle ostwirts breitet sich
anf fast 10km eine weite weille Fliche aus, deren geringes Relief
durch die Farbeinténigkeit des gleichférmigen Dachsteinkalkes noch
mehr gemindert wird. Hohen von 2000m werden nur an wenigen
Punkten erreicht und besonders gegen O senkt sich das ,Platean” auf
etwa 1800 m und hier beginnt auch ganz allmiihlich die Baumregion.

Die Bezeichnung ,Plateau” ist nicht ganz gerechtfertigl, denn der
»3tein® isl ein ziemlich unruhiges Gelinde, dem Plateauflachen voli-
standig fehlen. Einzigartig ist das Verkarstungsphinomen, das sich
in dieser Héhenlage ungehemmt entwickeln konnte. Reiche Karren-
bildung und stellenweise undurchdringliche Latschenbestinde machen
eine Begehung des ,Steins®“ aulierhalb der wenigen Steige recht
beschwerlich.

5) Die Rekonstruktion einer in 3000 m Hohe gelegenen ,Augensteinland-
schaft® wire hier nur so verstindlich. daB gewallige Reste der juvavischen
Decke oder Gosauablagerungen den fehlenden Raum ausgefillt hitten. For
beide Moglichkeiten konnen allerdings keinerlei Beobachtungen ausgewerlet
werden. Die tiefe Lage der hier erhaltenen juvavischen Schubfliche gegen-
uber den alten Landobertlichen des Gjaidsteins, Ochsenlkogels—Grankogels
mochle ich durch vertikale Bewegungen der einzelnen Kalkschollen zuein-
ander erklaren. Vom zeniralen Teil des Dachsteinstockes mit den hochsten
Flichen ist die Umgebung der Obertrauner Landfriedalm immerhin 10 ki
entfernt und aul diese Entfernung koénnen sich die Sprunghdhen der zahl-
reichen, oft kaum oberflachlich zu beobachtenden Briche verhAltnismaBig
leich! auf iber 1000 m summieren.
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AuBerdem wird das Gelande noch von der Streichungsrichtung des
Dachsteinkalkes beherrscht. Flach fallen die deutlich gebankten Kalke
gegen SW ein und kehren ihre wandbildenden Schichtkopfe gegen
NO. So entstehen entlang den Schichtkdpfen in der Streichrichtung
des Dachsteinkalkes gelegene Mulden, in denen das auf der ,,Plateau-
flaiche™ reichhaltige Moranenmaterial zusammengeschwemmt wurde.
Bei der Kariierung dieser ansonsten geclogisch sehr einférmigen
Fliche habe ich diese Erscheinung immer wieder feststellen kénnen.
Durch sie wird die ganze grofie Fliche ,.Am Stein® heherrscht,

Ich habe bereits darauf verwiesen, daB die flachwellige ,Plateaun-
fliche” im W an die emporgehobene Gjaidsteinscholle grenzt. Wih-
rend der Stein gegen O allmahlich absinkt, 1aBt sich im N und $
gleichfalls eine Begrenzungszone feststellen. Diese N-, W- und S-Um-
rahmung der . Plateaufliche”, verbunden mit einer ostlichen Ab-
dachung, war der Entwicklung eines groBartigen Plateaugletschers
tiberaus ginstig. Die tiber 100 km? groBe Eisfliche hat den Untergrund
sicherlich in beachtlichem Mabe zurechigeschliffen. Dabei geben die
heute zuriickgelassenen gewaltigen Morinenmassen nicht einmal einen
annihernden Mafistab, da der weitaus groBte Teil weit gegen O
abiransportiert wurde und ein groBer Teil der Kalkgeschiebe durch
Anilosungsprozesse vernichtet wurde. Dolomitgeschiebe, die sich im
zentralen Teil des ,Plateaus” vorfinden und die sicher aus der Gegend
des Koppenkarsteins stammen, wecisen auf eine starke Gletscher-
bewegung hin.

Diec N-Begrenzung der ,Plateaufliche® ist durch die Gipfelreihe
des Krippensteins (2105 m)—Speikberges (2124 m) {mit Hirschberg
[2014m]) und den Zunderinnkopf (2027m) vorgezeichnet. Die ge-
nannte Gipfelreihe fillt in einer W—O-verlaufenden Steilstufe gegen
das Platean ab. AuBer dieser rein morphologischen Grenze hat sie
auch eine tektonische Bedeutung; denn an dieser Linie andert sich
das Einfallen der Dachsteinkalke. Wahrend sie am gesamten ,,Stein®
gegen SW einfallen, so fallen N der genannten Linie die Dachstein-
kalkbinke gegen NW und N ein. Ausnahmsweise konnte auch schwe-
bende Lagerung beobachtet werden. Aus diesen Beobachtungen ist
langs der ,Krippenstein—Zunderinnkopf-Steilstufe” die Annahme
eines Bruches gerechtfertigt. Der ehemalige Plateaugletscher hat diese
Steilstufe kraff heravsmodelliert und unter ihrem Schuize werden sich
die Firnbecken lange genug erhalten haben.

Lianger als diese gegen S zu ungeschiitzten Kare werden jene der
S-Seite {mit N-Exposition!) mit Eis erfiillt gewesen sein. In der Gegen-
wart hat sich allerdings nur der Schladminger Gletscher noch er-
halten, doch diirfte das Koppenkar und das Landfriedtal auch nicht
vor allzu langer Zeit vom Eise gerduml worden sein.

Weiter gegen O sind es der Sinabel (2340m), die beiden Miesberge
{etwa 2200 m) und schlieBlich das Roffeld (2040m}, von denen das
»Platean” bis an seine SO-Ecke begrenzt wird. Ahnlich wie der Krip-
penstein, Speikberg, Hirschberg und Zunderinnkopf im N, so wird
auch diese an der S-Seite des ,Plateaus” gelegene Gipfelreihe von
Plateauflichen gekront. Bereits bei der ersten oberflachlichen Bege-
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hung dieser Plateauflichen konnte ich eine Parallelisierung mit den
héchsien Flichen des zentralen Dachsteinstockes nicht ausschlieBen.
und je mehr DBeobachtungen ich wihrend meiner Kartierungszeit
sammeln konnte, um s0 mehr wurde ich in meiner Annahme hestarkt.
Besonders die Flache des RoBfeldes bot einige Beobachlungen, die sie
durch nichts von den hochsten Fliachen unterscheidet.

Zum Verstandnis der Morphologie des Robfeldes (Hohenlage etwa
2030m ) ist die folgende geologische Beschreibung nicht unwesentlich:
Am Aufbau des RoBfeldes und seiner Umgebung nehmen Haupt-
dolomit und Dachsteinkalk Anteil. Und zwar hildet der Dachsteinkalk
eine etwas gegen S (berkippte Antiklinale, in deren Kern der Haupt-
dolomit liegt. Zum Teil ist dieser Dolomitkern auf der Flache des
RolBfeldes blofigelegt, wihrend beiderseits der Dachsteinkalk als un-
bedeutende Gipfelzone emporragt, die das Rofifeld im N und S um-
siumt. Im N ist der Grofie (2180m) und Kleine Grafenberger
Miesberg (2170 m) und im S ist es die Luserwand (2138m), die auf
der S-Seite in senkrechten Wianden gegen das Tal des Luserbaches
abstlirzt. Zwischen dieser Gipfelreihe breitet sich die flache begraste
Mulde des Roffeldes aus, in deren zentralem Teil ich Augenstein-
konglomerate gefunden habe. Ich halte dieses Vorkommen nicht fir
eine sekundire Lagerstitte, sondern fiir die primére Ablagerung eines
Flusses, der sich hier in den zertrimmerten Scheilel einer Antiklinale
sein Bett eingeschnitten hat. Die Gipfelreiliec des Grafenberger Mies-
berges und die Luserwand bilden gewissermallen, vom RofBifeld aus
betrachtet, noch die alte Uferumrandung des tertidren FluBlaufes.
Wie auf den Flachen des Gjaidsteins und des Ochsenkogels, so entsteht
auch hier die Frage: Wie groB ist der Ablrag der tertidren Erosion?
Auf diese Frage gibt die SO-Ecke des RoBfeldes (knapp vor - 2138 m)
eine eindeuntige Antwort. An dieser Stelle ist nimlich noch ein kleiner
Rest von verwittertern Radiolarit dem Dachsteinkalk aufgelagert. Also
auch hier scheint, analog den Verhdlinissen des zenmtralen Dach-
steinslockes, keine nennenswerte Abtragung erfolgt zu sein und einer
Identifizierung dieser Flachen mit jenen des Grinkogels, Ochsenkogels
und des Gjaidsteins konnen kaum Gegencinwinde gebracht werden.
Es ergibt sich: Im N und § wird das ,Plateau” ,Am Stein”
von einer Gipfelreihe begrenzt, die von Flachen glei-
chen Alters und gleicher Entstehung gekront werden,
wie jene des zentralen Dachsteinstockes. Lediglich
die Hoéhenlageunterscheidetsievoneinanderunddie
ist durch die mannigfaltige Bruchtektonik bedingt.

An der O-Wand des Taubenkogels und des Gjaidsteins erfolgt nicht
der Wechsel vom Hochkdnigniveau zu einem tieferen Niveau, sondern
lings einer die O-Wand bedingenden Verwerfung. ist der dstliche Teil
abgesunken. Wer die gewaltigen Sturztrimmer des Taubenkogels ge-
sehen hal, wird kaum eine beachtliche tektonische Durcharbeitung
dieser Scholle leugnen kdnnen. Besonders iiberraschte mich jedoch
W - 2398 cine tiefe, mehrere 10m lange und stellenweise iiber 1m
breite Spalte, die nach ihrer Zerrissenheit nur als Erdbebenspalte
gedeutet werden kann.
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Allgemeines zur Entwicklung des tertidren Reliefs
im Dachsteingebict.

Ich habe mich im wesentlichen darauf beschrinkt, dic Anlage
jurassischer Landoberflichen zu beschreiben, die wihrend der Kreide
wiedererslanden und sich uber das Tertiar bis heute erhalten haben,

Ein vergleichbares Beispiel bringt F. X. Schaffer (14) in einer
Studie aber das Eggenburger Becken. Hier war das alle, im Grund-
gebirge eingeschnittene Relief unter den Sanden der ersten Mediterran-
stufe verschittet. Die postmiozine Erosion hat die leicht zerstérbaren
Sedimente wieder zum Teil abgelragen, ohne das darunter befindliche
Relief zu zerstdren, das aus seiner jiingeren Umhiillung wieder heraus-
prapariert wurde. Einen #hnlichen Vorgang erwahnt Schaffer
auch in seinem Lehrbuch der Geologie (15, S.255), wofir er den
Ausdruck annekkathéretische Erosion gebraucht.

Wihrend jedoch im Eggenburger Becken die Hiarteunterschiede
zwischen dem Grundgebirge und dem aus lockerem Material beste-
henden miozinen Decksediment die Herauspraparierung des allen
Reliefs beginstigten, so miissen wir uns im Dachsteingebiel nach
anderen Ursachen wmnsehen. Die Anregung fir dicsen LErkliarungs-
versuch habe ich meinem sehr verchrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. E.
Spengler, zu verdanken: Der Dachsteinkalk der nérdlichen Kalk-
alpen war posttriadisch von jurassischen und oberkretazisch (zum
Teil oder vielleichl auch vollstindig) von Sedimenlen tuberlagert, die
wasserundurchlissiger waren als ihr Dachsteinkalksockel. Die Ero-
sion, die an der Ausrdumung dieser Sedimentdecken arbeitete, konnle
ihr Ausrdumungswerk bis zum Niveau des Dachsleinkalkes betreiben.

Selbstverstdndlich darf diese Tatsache mnichlt auf andere Teile der
nordlichen Kalkalpen restlos verallgemeinert werden. Wie die Tat-
sache beweist, schneide! die miozine Landoberflichc hald jiingere
Gesleine (zum Beispiel Malm ins wesllichen Toten Gebirge), bald
iltere Sedimente (zum Beispiel Weltersteinkalk an der Rax und am
Hochschwabh.

Am Hochschwab sind nach E. Spengler (Erliuterungen zur
geologischen Spezialkarte usw., Blatt Eisenerz—Wildalpe—Aflenz)
zwei kleine Sedimentreste von Gosau auf der tertidren Landoberfliche
erhalten. Also auch hier scheint die tertidre Landoberfliche mit der
vorgosauischen zusammenzufallen, In diesem Stadium mubte sich das
Bild der FluBerosion vollstindig gedndert haben. Die Fliisse, die bis
dahin reichlich Wasser fihrten, wurden wasserdrmer, da mit zu-
nehmender Ablragung des wasserundurchlissigen Decksedimentes
immer mehr und mehr Wasser in den zahlreichen Klaften und
Hohlensystemen des Dachsteinstockes verloren ging und schliefilich
horte die Oberflachenerosion vollslindig aut®) — ein Zustand wie wir
ihn auch heute vor uns haben.

€y Dieser Vorgang spielte sich im Bereich der nordlichen Kalkalpen zwei-
mal ab. Zuerst wurde eine prijurassische Landoberfliche unter jurassischen
Ablagerungen verschiittet, die zum Teil vorgosauisch abgelragen wurden. Es
wurde teilweise die ehemalige Landoberfliche wieder [reigelegt und es trans-
redierte das Gosaumeer. Die folgende Abtragungsphase hat dann wiederum
fe alten Oberflichenformen herausmodelliert, die uns als konservierte
tertiare Landschaft auf den hdchsten Flichen erhallen geblichen ist.
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Auf diese Weise gingen die alpinen Kalkslécke gewissermaben ¢iner
Konservierung entgegen, so dab sie vom morphologischen Standpunkt
aus gegeniiber ihrem ndrdlichen und siidlichen Vorland eine aus-
gesprochene Sonderstellung einnehmen.

Bisher wurde die Anlage der von den Morphologen als Hochkdmig-
niveau beschricbenen Flachen des Dachsteingebietes in das Tertiar
geslellt. Unler Zuziehung geologischer Beobachiungen hat sich ein
wesentlich grofieres Aller der Flachen herausgestellt. Far die tieferen
Flichenformen, die als Tennen- und Golzenniveau in die Literatur
eingegangen sind, crgibt sich nacli den Erfahrungen am Dachstein-
~platean”, dall sie erst noach genauer Kenntnis der Bruchtektonik zu
identitizieren sind.

F. Leyden (11; siellt die Karsthochflichenr der nérdlichen Kalkalpen
nach Gaétzinger (6; in das Altmiozin. Auf cine nihere Unterleilung dicser
Fliachen gebt L.eyden nichi weiter ein wnd cor fabt sie alle zur | Diirren-
steinphase” zusaminen. Das elwas jiillﬂelP {" . Firnicldniveau” in den
Zentralmassiven wird als | Eckenbergphase® hezeichnet.

In den W-Alpen missen nach Leyden diese Flachen wegen der jungen
Uberschiebungen noch janger sein und er nimmt postpontisches Alter an.
~Dabei bleiben gerade in der Schweiz noch wichlige Fragen offen: Ungeklart
ist hier noch die Stellung der verkarsteten Kalkhochflichen von Sanlis,
Gildrnisch usw., deren Hohentage in anflallender Ubereinstimmung zu der-
jenigen der nordosta!pnun Kalkstocke stehi, deren  Alter jedoch gang
erheblich geringer anzusetzen sein mufi* — Am Beispiel des Dachstein-
gehietes habe ich zeigen konnen. daB dic Anlage der Hocbhflachen wesentlich
dlter als Tertidr ist. Wire auch hei diesen genannten Flichen nicht die
Moglichkeil einer dhnlichen, dlleren Anlage xu erwigen?

Die hypothetische Augensteinlandschaft.

Einzig Siellung nehmen méchte ich noch zur Frage der Augenstein-
landschafi, die als Rumpffiache tber den héachsten Kuppen des Hoch-
konigniveaus zu denken wire, — Scefeldner gibt in seinmer Studie
(17} zu, dal} Reste dieser Augensteinlandschaft nirgends mehr nach-
zuweisen sind und schon darauns gehl ihr hypoihelischer Charakler
hervor. Nach den im Dachsteingebiet gemachten Erfahrungen scheint
mir das Vorhandenscin einer ehliemaligen {ugenstelnlan(lschcllt die
iiber dem Hochkénigniveau gelegen haben soll, unmaoglicl.

Hochkénigniveau und Augensteintandschait sind meines Erachtens
mifeinander idenlisch und als noch primér erhaltene Ablagerungen
des damaligen Flulisystems mdchte ich die bekannten, unferhalb der
beiden Gjaidsteingipfel abgelagerten Augensteinschotier ansehen. Diese
ausgesprochene Schotterdecke mdchte ich nicht wie die bisherigen
Beobachler als sekundir zusammengeschwemmi anschen, denn das
ausgedehnle flachenhatte nnd oft dczimcterm:’aichlige Vorkommen ent-
spricht noch der urspriinglichen wnversehrten FluBablagerung.

Eine Gliederung des Hoehkonigniveaus ist im Dachsteingebiet un-
durchfithrbar. Alle hier angefiithrten Fliachen gehoren einem einheit-
lichen System an, das nur durch die jingsten tektonischen Ereignissc
zertrimmert wurde.

Die oft eindeutig jungmesozoische Anlage dieser Flachen laBt auch
einige Schliisse auf «die interessante Frage der Reliefitberschicbungen
. O Ampferer {1} hat auf die Art der Bewegung selbslindiger

Jahrbuel. 193¢, a5
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Deckenfetzen auf einer alten Landoberfliche im Gebicte der Loferer
und Leoganger Steinberge aufmerksam gemacht.

Seefeldner (17) lehut diese Vorstellung mit ,Riicksicht auf das
Ubergreifen unserer Landoberflichen vom basalen auf das uber-
schobene Gebirge” entschieden ab.

Aber stollen wir im Dachsteingebiete nicht auf das gleiche Problem‘
wo allangelegle Flichen wiederum freigelegt wurden und sich mit
jungen Fliachen verschneiden? Das Vorhandensein der ersteren ist
nicht anzuzweifeln und die Verschneidung mit jungeren Flachen be-
rechtigt noch lange nicht, ihre Existenz zu leugnen!

In Kiirze lassen sich die Ursachen fur die Oberflichengestaltung
des Dachsteingebietes wie folgt zusammenfassen: Gegen das Ennslal
bricht die méachtige Kalkplatte des Dachsteinstockes in einer gewal-
tigen Wandflucht ab, die im westlichen Teil in stdéostlicher Richtung
verlauft, sich im dstlichen Teil jedoch mehr gegen O ausrichtet. Wie eine
gewaltige Festungsmauer erhebt sich die Kalkwand {iber den sanflen
Flichenformen des Ennstales, die sich aus Werfener Schiefern und
Pinzgauer Phyllit aufbauen. Nur der Dolomitstreifen des Mandlingzuges
ist als ,,Hartling* aus seinem Schiefermantel herauspriapariert worden.

In kurzer und geologisch junger Zeil erfoigte die gewaltige Aus-
raumung des FEnnstales. Urspringlich wird die breite Talfurche bis
in das Niveau der heute héchsten Kalkgipfel mit Schiefern ausgefallt
gewesen sein, die dann bei der Empeorhebung der Alpen von der
Erosion rasch angegriffen und zerstort wurden. So steht das jugend-
liche Ennstal ganz im Gegensatz zu den alten Formen, die sich im
Kalkgebirge erhalten haben.

Die héchsten und illesten Flachenformen im zum Dachsteingehiet
gehorenden Raum des Ennstales sind nur an wenigen Stellen erhalten
geblieben. Die weichen Schieferhinge selbst waren zu einer derarligen
Konservierung nicht geeignet; und so haben sich nur sehr wenige
derartige Resle erhalten konnen. Den hachsten Terrassenrest habe
ich bei eftwa 1500m auf der Kalchwand entdeckt, wo kleine Schotter-
vorkomnten in augensteinihnlicher Verbreitung aufireten. Wenn auch
das heutige Ennstal 700 m tiefer liegt, so ragten bei diesem Talboden-
niveau die Kalkgipfel mit einer relativen Héhe von 1500m {iber das
damalige Ennstal. Die Bildung der Kalchwandschotter fallt ins Inler-
glazial. Die Tieferlegung des Ennstales’) mufBite mit ungeheurer
Geschwindigkeit vor sich gehen. Wihrend die Schiefer rasch' aus-
gerduml wurden, wuchs der Mandlingzug gleichsam immer mehr und
mehr aus seiner Umgebung heraus. Eine ausgedehnle Schotterdecke
ist am Sattelberg erhalten geblieben, die gewissermafien ein Uber-
gangsglied zu den ausgedehnten interglazialen Schottern der Ramsau-
tlache bildet.s)

) Die ofter erfolgte Verschotterung und Ausrfumung innerhalb des ge-
walt E(‘n Talbildungsprozesses kann hier nicht mit einbezogen werden.
s sei besonders betont, daB nur die jangsie E ntw1ckluug des Ennstales
klll‘Z gestreilt wurde, wihrend auf seine teértiiive Anlage und Zuschiltung im
Rahmen dieser Arbeit mit Absicht nicht verwiesen wurde. Denn abgebchen
davon, daB viele dieser Fragen kaum gelist sind. so kaun auBerdem dic
engere Entstehungsgeschichte des Ennstales nur im Zusammenhang mit der
Siidrandtekionik des Dachsteinstockes gebracht werden.
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An der Mauer der kalkalpinen S-Wand wurde der intensiven Ero-
sion ein Pendeln gegen N unmdglich gemacht und nur in dem breiten
Schielerstreifen am S-Saum der Kalkplatte konnte sie mit aller Inten-
sitit ihr Ausrdumungswerk vorwirts treiben. Eine immer machtiger
werdende Schutthille legt sich iberall an den S-WandfuBl der Kalk-
alpen und die konservierende diluviale und rezente Verschiittung hat
oft schion tiber ein Drittel der Kalkmauver unter sich vergraben und
den weiteren Einflissen exogener Zerstérung entzogen.

Wiahrend das Schiefervorland am S-Rand der Kalkalpen und das
Mergelbecken von Gosau zu cinem charakierlosen Hugelland um-
geprigt wurden, sind in der Kalkplatte des Dachsteingebietes wesent-
liche bruchtektonische Ziige erhalten geblieben. Dabei sind diese Ziige
um so ausgeprigter, je hedeutender die Hohenlage der einzelnen Kalk-
schollen ist. Bis etwa 2200m prigt das Verkarstungsphinomen den
Landschaftscharakter und bis in diese Zone hat sich auch die glaziale
Gestaltungskrafl deutlich ausgewirkt; zwar nicht dberall, sondern mit
-einer gewissen Auswahl der ihr zusagenden Stellen. Iluviatile Erosion
hat sich posttertidr in der Dachsteinkalkplatie des Dachsteinslockes
weniger in Erosions- als in Auflosungserscheinungen ausgewirkt,
wobel hauptsichlich auf die gewaltigen Hohlensysteme bei Obertraun
hingewiesen sei.

Auch an der Oberflachengestaltung hat das Auflésungsphinomen
hervorragenden Anteil und ich nenne nur die tiefe , Auslaugungs-
furche" des Halltalsees und die Lacke hei der Seekaralm. Beide durch
Aufldsung bedingte Depressionen liegen an tektonisch bedeutenden
Zerritttungszonen. Der Spiegel der tiefen W—O0O-Rinne des Holltalsees
liegt- bei 1820 m. Allseils von einer mindestens bis 1990 oder 2000m
ansteigenden Felswand umschlossen, ist dicse Tiefenfurche eines der
schonsten Beispiele fiir selektive Autfldsung an einer Zerriittungszone.
Diese Aufldsungserscheinung ist hier so wunderbar entwickelt, dal
sich dariiber wohl eine eigene Untersuchung lohnt.

Glazialerosion vereinigt mit Auflésungserscheinungen hat gleichfalls
an Zerriittungszonen gewaltige Arbeit geleistet. Ein bekanntes Belspiel
ist das Trauntal von der Koppenbrillerhdhle bis zum Hallstitter See
und das Echerntal.

In einer iibersichtlichen El'fclfabllﬂd der Morphologie der Dachstein-
gruppe prigt sich eine mannldfaltlge Gestaltungskraft der exogenen
Dynamil aus. Die glaziale oder fluviatile Erosion haben nicht dberall
ihre Tatigkeit enifaltet, sondern nur an jeweils ghnstigen Zonen. So
sondern sich glazmlbedlnfrte Formen von fluviatilen oder lésungs-
bedinglen Formen scharf ab. An Stellen, an denen die posttertidre
exogene Dynamik aberhaupt keine Krifte entfallen konnte, haben sich
die tertiafren Zuge dank der endogenen Dynamik his zur Gegenwart

erhallen. Geologisch-palaontologisches Institut

derdeutschen Karls-Universitatin Prag
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Erkiirungen zur Tafel.

Abb. 1.

Alle Landoberflache zwischen dem Hohen Trog und demn Mitlleren Ochsen-
kogel. Hohenlage tiber 2300 m. (Photo: O. Ganss. Sommer 1937, mit Retina.)

Abb. 2.

Gosaunkonglomerate zwischen Nicderem und Hohem Gjaidsiein. Hohenlage

etwa 2450 m. Den groben, ans Dachsteinkalk bestehenden Konglomeratblocken

sind (im unteren Teil des Bildes} feinschichlige Lagen zwischengeschaltet. —

Als GroBenmaBstab dient der geologische Hammer im unieren Dritlel der

Bildinille. Aut der rechien Bildseite erscheint im Hinlergrund — scheinbar
tiber den Konglomeraten — der unierlagernde Dachsteinkalk.

{Pholo: O. Ganss, Sommer 1937, mi! Relina.}



Orlwin Ganss: Teklonik und alle Landoberflichen der Dachslein-
gruppe. Tafel XI

Abb, 2.

Juhrbuch der Zweigslelle Wien der Reichsstelle Tir Bodenforschung.

Jahrgang 1939, LXXXIX. Band.
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