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Die pliozine Schichtfolge in der Péllauer Bucht
(Oststeiermark)

Von Karl Nebert
{Geol. Inst. der Universitit Graz)

(Mit 1 Tafel {VIII) wnd 4 Textfiguren)

Inhalt: 1. Einleitung. — 2. Historischer Uberblick. — 3. Die pannonische Schichtfolge. —
4. Jungpliozéne und quartive Terrassenbildungen. — 3. Zusammenfassung. — 6. Schrifttum,

1. Einleitung

Zu den zahlreichen kleineren Buchten des steirischen Beckens (Grazer
Becken), die sich im N tief in das kristalline Grundgebirge der S0O-Ab-
dachung der Zentralalpen einschneiden, gehort anch die Pollauer Bucht.
Ihren kristallinen Rahmen liefern zwei, orographisch deutlich sich hervor-
hebende Massive: im W der Rabenwald (1281 ) und im O der Masen-
bergastoek (1272m) mit dem halbinselférmig in die tertiiren Ablage-
rungen hineinragenden Hartberger Gebirgssporn. Die Grenzen beider
Massive gegen die jungtertiire Bucht verlaufen im groBen und ganzen
NW—80. Diese Grenzen werden von einer jungen Bruchtektonik vor-
gezeichnet. Die Verbindung beider Maassive stellen im NO die Héhen
um Weiglhof und Pritis mit ihren rund 1000 m hohen Gipfeln her.

Die Péllauer Bucht wird somit von drei Seiten von kristallinen Gesteinen
rahmenartig umgeben. Durch ein breites Tor 6ffnet sie sich im SQ ins
oststeirische Tertisrbecken. Dabei liegt die Gegend nm Hartberg bereits
auflerhalb der Pforte.

Vom weitaus grofiten Teil der Bucht stand mir iiberhaupt kein geo-
logisches Kartenmaterial zur Verfiigung. Nur Brandls geologische Karte
iiber die tertiiiren Ablagerungen am Saume des Hartberger Gebirgssporns
konnte ich verwenden. Doch auch hier nur einen verhilltnism#8ig geringen
Abschnitt der Bucht. AuBerdem schied Brandl Sarmat und Pannon im
grofien aug, ohne auf eine Horizontierung oder Unterteilung einzugehen.
Eg ergab sich somit die Notwendigkeit einer Kartierung der Bucht, Biese
Arbeit fand in der beigefiigten geologischen Karte (1 : 25 000) ihren Nieder-
schiag,

Mit Ausnahme des siidwestlich von Hartberg gelegenen kleinen Sarmat-
gebietes (siche Nebert [1951]) ist die Pillaner Bucht zur (Giinze mit plio-
zénen Ablagerungen gefiillt oder bedeckt. Dementsprechend erstrecken
gich diese, von der in 300 » Meereshdhe gelegenen Ortschaft Sebersdorf,
als siidlichste Ecke des kartierten Gebietes, bizs hinauf nach Oberhochegg,
m nordwestlichen Teil der Bucht, wo sie die Hohen itber 600 m mlt ihrem
grobklastischen Material bedecken,
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Die pliozinen Ablagerungen der Bucht gehdren zum iiberwiegenden
Teil dem Pannon an. Stellenweise jedoch bedecken in relativ geringer
Auvsdebnung jungpliozine und guartéire Terrassenbildungen die
pannonischen Sedimente.

Entgegen der Ansicht Winkler-Hermadens (1951, S. 461), wonach
der an der Basiz des Mittelpannons anftretende Schotterzug das Pliozin
einleiten soll, betrachte ich in Ubereinstimmung mit den Wiener Geologen
die Bagis des. Unterpannons als den Beginn des Pliozéns. Eine Begriindung
hiefiir wurde an anderer Stelle gegeben.

2. Historischer Uberblick

Die #ltesten Angaben, die das Jungtertiir der Bucht berficksichtigen,
stehen im Zusammenhang mit den sarmatischen Ablagerungen von Hart-
berg (Sedgwick und Murchison [18311, Andrae [1854], Stur [1871],
Hilber [1878, 1891, 1894]). In einigen der zshlreichen Arbeiten Winkler-
Hermadens (1913, 1920, 1948, 1951) dber die jungtertiiren Ablagerungen
des oststeirischen Beckens finden wir auch vereinzelt dastehende Daten,
vor allem iiber das Sarmat von Hartberg.

Eine umfassendere Arbeit, teils auf Beobachtungen &lterer Forscher
fullend, teils nene Beitrige bringend, stellt Brandls Arbeit (1931) iiber
die tertiiren Ablagerungen am Saume des Hartberger Gehirgssporns dar.
Die beigegebene geologische Karte beriicksichtigt auch den stiddstlichen
Teil der Bucht. Sie ist die erste Karte, die die geologischen Verhdltnisse
der sarmatisch-pliozinen Ablagerungen im siiddstlichen Teil des Gebietes
festhilt,

Wihrend also die geologisch-petrographischen Verhilinisse des den
Rahmen der Bucht bildenden Kristalling durch einige newe Arbeiten
(Schwinner, Friedrich, Purkert) griindlich untersucht wurden, waren
- die klagtischen Ablagerungen in der Bucht selbst bisher noch nicht Gegen-
stand einer umfassenderen Arbeit.

3. Die panhonische Schichtfolge

Trotz ihrer groBen Verbreitung in der Bucht sind die pannonischen
Schichten nur spirlich aufgeschlossen. Dieser Mangel an guten Aufschliissen
und die Fossilleerheit der Schichten bereiteten der Kartierungsarbeit
groBe Schwierigkeiten. Wenn nun in vorliegender Arbeit trotzdem gewisse
Horizonte des Pannons herausgearbeitet werden konnten, so ist dies in
erster Linie den grundlegenden Arbéiten Winkler-Hermadens zu ver-
danken, die fiir das gesamtsteirische Becken Horizont und Schichifolge
festgelegt haben, Vor allem hatte der an der Wende Unterpannon-Mittel-
pannon auftretende , Kapfensteiner Schotterzug®” die Bedeutung eines
echten Leithorizontes. Ohne ihn wiire die Trennung des Unterpannons
vom Mittelpannon in der Pollauer Bucht bei villiger Fossilleerheit der
mittelpannonischen Schichten kaum mdglich gewesen. Freilich mufl hier
festgehalten werden, daB die Korrelierung des als , Kapfensteiner Schotter™
bezeichneten Schotterhorizontes infolge Fehlens mittelspannonischer Leit-
formen nicht auf paliontologischer Grundlage ausgefithrt wurde. Es ist
bloB ein AnalogieschluB, auf rein lithologischer Grundlage gezogen. Als
solecher wird er stets eine gewisse Gefahr in sich bergen.
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In der Psllauer Bucht lieBen sich folgende Unterstufen, bzw. Horizonte
des Pannons ausscheiden:

. a} Unterpannon
b} Kapfensteiner Schotterzug
¢) Blockschotter
d} Mittelpannon
e) Hofkirchener Schotterhorizont
f} Oberpannon.

In dieser Reihenfolge mégen sie im folgenden besprochen werden.

a) Unterpannon

Eine Zonierung des Unterpannons, shnlich wie dies im inneralpinen
Wiener Becken und z. T. im steirischen Becken durchgefiihrt wurde, st68t
in der Péllaner Bucht auf betrichtliche Schwierigkeiten. Diese sind aunf
die -fast villige Fossilleerheit der unterpannonischen Schlcht»en zuriick-
zufithren,

Trotzdem kann das Vorhandensein des Unterpannons in paldontologischer
Hinsicht als gesichert gelten. Denn zwei Fundpunkte siidlich von Hart-
berg lieferten hiefiir Horizontfossilien: die Sandgrube im Ziegelwald und
die Brunnengrabung von Lebing.

Im Ziegelwald folgen iiber 8m michtigen Sarmatschichten (Nebert
[1951]) blangraue sandige Tegel mit Sandzwischenlagen. Neben um-
gelagerten Sarmatfossilien {Péirenella picta) fithrt dieser unterste Horizont
Melanopsis impressa Kranss (nach Winkler-Hermaden noch Neritinen).
Den Hangendteil des Aufschlusses nehmen Tegel ein. Aus diesen hestimmte
Winkler-Hermaden (1948) auBier ,diinnschaligen wunterpannonischen
Cardien® noch Congeria of. banatica.

Den zweiten Fundpunkt mit unterpannonischen Fossilien stellt die
Brunnengrabung von Lebing (Nebert [1961]) dar. Der Liegendteil (in
370 m Michtigkeit angefahren) besteht aus sandigen Tegeln mit sehr
fossilreichen Sandzwischenlagen. Die Fauna setzt sich aus folgenden
Arten zusammen: '

Theodorus pilari Brusina °

Theodoxus crescens Fuchs

Theodoxus zografi Brusina

Succinea gracilis Lorenthey

Orygoceras scolecostomum Brusina
Prososthenia zitteli Lirenthey
Prososthenia serbica Brusina

Caspia ambigus Brusina

Socenia socent Jekelius

Hydrobia soceni Jekelius

Melanopsis impressa impressa Krauss
Melanopsis empressa carinatissimae Sacco
Melanopsis impressa monregalensis Sacco
Melanopsis soceni Jekelius

Melanopsis sturi Fuchs
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Limnaea sp. Lorenthey

Gyraulus solenocides Lirenthey
Gyraulus soceni Jekelius

Gyraulus turislavicus Jekelius
Congeria ornithopsis Brusina
Congeria drzici Brusina

Congeria mtirtonﬁ'a Lirenthey
Limnocordium spinosum Lirenthey.

Auf die sandigen fossilreichen Tegel folgt ein graubla,uer Tegel, der
im unteren Teil Congeria ornithopsis Brusina und Congeria markovici Brusina
fithrt, wihrend der obere Teil fossilleer ist und durch die Ziegelei (zwischen
P. 356 nnd P. 363) siidlich der Ortschaft Lebing aufgeschlossen wird.

Somit kénnen wir annehmen, daf} die Basis des Unterpannons im Raume
siidlich von Hartberg in tegelig-sandiger Ausbildung auftritt. An die
Bagis des Unterpannons miissen anch die bei Schildbach direkt iiber den
sarmatischen Schichten liegenden Tegel gestellt werden.

Durch das allgemeine S-Fallen der unterpannonischen Schichten tanchen
deren tiefere Horizonte gegen 8 zu unter jiingere Ablagerungen. Die
giidlich gelegenen Aufschliisse des Unterpannons werden somit in strati-
graphischer Hingicht die hichsten Lagen des Unterpannons zeigen.

Die an der Wende Unterpannon-Mittelpannon auftretende kontinentale
Phase macht sich bereits gegen Ende des Unterpannons durch zunehmende
Verlandung bemerkbar. So zeigen einige Sandgruben bei Ebersdorf kreuz.
geschichtete, fluviatile Sande, die — vollig fossilleer — wahracheinlich
die obersten Partien des Unterpannons darstellen, nachdem {iber ihnen
der mittelpannonische Kapfensteiner Schotter liegt. Die Gruben befinden
sich gleich am Waldesrand, in der Nahe des nordwestlichen Eingangs
von Ebersdorf. Jene Gruben, die den tieferen Teil dieses Schichthorizontes
angchneiden, liegen in geschichteten blauen, gelben, zuweilen anch rit-
lichen Sanden mit Brauneisenlagen, bzw. -konkretionen. Im héheren
Teil des Horizontes zeigen die Gruben bereits einen deutlichen fluviatilen
EinfluBl: kreuzgeschichtete Sande mit Feinschotterlagen. Dariiber lagert
der Kapfensteiner Schotter mit seinen bis iiber faustgroBen Elementen.

Die Sande und sandigen Tegel des Unterpannons kann man am SW-Hang
des HochstraB-Lichteneck-Riickens — allévdings nur mit spérlichen Auf-
schliissen — bis Kaindorf verfolgen. Hier tauchen sie unter mlttrelpan-
nonische Schichten.

Unterpannonische Schichtkomplexe findet man ferner entl&ng des
kristallinen Rahmens. Sie treten hier in wasserlosen, tief eingeschnittenen
Erosionsrinnen zutage. Ihr Alter LBt sich hier nur auf Grund der Uber-
lagerung des Kapfensteiner Schotters, bzw. des ihm gleichaltrigen Block-
schotters als unterpannonisch vermuten.

Ein besonders schéner AufschluB befindet sich in der siidlich von
Schinau und siidlich vom P. 361 gelegenen und in den O-Hang des Raben-
waldes  eingeschnittenen Erosionsrinne. An dieser Stelle (Abb. 1)
sind graublaue tegelige Sande (e) in einer Machtigkeit von 3 m aufgeschlossen.
Uber ihnen lagert der Kapfensteiner Schotter (b). Die Grenze zwischen
den unterpannonischen Sanden und dem dariiberliegenden Kapfensteiner
Schotter ist scharf ausgepriigt.



Abb, 1. Sidlich von Schiinau gelegener Auf-
schiul. Tegelige Sande des Unterpannons
{a) werden von Kapfensteiner Schotteriiber-
lagert. a) Graublaue, togolige Sande (3-0m);
b) Kapfensteiner Schotter (1-2 m); ¢) kreuz-
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Abb. 2. AufschluG bei P. 456. ) Kristallines
Grundgebirge ;: b) Blockschotter mit Brocken
von 80 em () (3-0 m}; ¢) Sande mit Quarz-
achotterlagen (haselnubBgrofie Komponen-
ten) {2-6m); d) kreuzgeschichtete Mehl-

geachichtete mittelpannonische Sande und
Schotter (2:0m); d) Sande des Mittel-
pannons (2-5m); e) Terrassenablagerung.

sande mit Grobsandlagen (20 m);
e) Grobaand. .

In der Gegend von Péllan werden blaugrane sandige Tegel und grane,
zuweilen auch gelbliche Sande von mehr oder weniger miéchtig ent-
wickeltem Blockschotter iiberlagert. Ein solcher Aufschlub ist nordwestlich
von Obertiefenbach zu sehen. Blaue sandige Tone werden hier von Block-
schotter dberlagert, dessen Brocken tiber Kopfgréfie erreichen.

All diese sandig-tonigen Schichtkomplexe, die als Hangendes Kapfen-
steiner Schotter, bzw. den ihin gleichaltrigen Blockschotter fithren, stellen
wahrscheinlich héhere Lagen des Unterpannons dar.

Die beiden oben erwiihnten Fundpunkte haben uns Zonenfossilien
geliefert, die einen Vergleich der unterpannonischen Schichten der Pollaner
Bucht mit jenen des inmeralpinen Wiener Beckens ermdglichen,

Papp (1948) verwendet in seiner Zonengliederung des Pannons des
Wiener Beckens als Zonenfossilien Entwicklungsreihen von Melanopsiden,
Congerien und Limnoecardien. Die noch zum miozéinen Formenbestand
gehdrende Artengruppe der Melanopsis impressa Krauss reicht in Zone B
des Unterpannons hinauf. Vor allem ist Melanopsis impressa carinatissima
Sacco aus der Faunenliste von Lebing fiir Zone B charakteristisch. Ferner
tritt als neve Art Congeria ornithopsis Brusina auf und bleibt auf Zone B
beschrinkt (ziehe Tabelle). Die durch die Brunnengrabung  von Lebing
angefahrenen Schichten entsprechen also stratigraphisch der Zone B der
Gliederung nach Papp oder den ,Impressa-Schichten™ der Gliederung
nach Friedl. Nach der fiir das steirische Becken gegebenen Pannon-
Gliederung von Winkler-Hermaden (19561) kann fir den Hartberger
Raam das Vorhandensein des Unterpannons awf paliontologischer Basis
als gesichert gelten.
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Tabelle

Inneraipine Wiener Becken

Steirische - Becken

Dazische : .
p Friedl {1948), J schek Winkler-Hermaden Pollaver Bucht
Becken Papp (1948) riedl( “9}5,)“0 ¢ (1951)
]
= g Ierraaaenbildungen
- fluviatile Sehotter Terrasgenbildungen
3 ostateirische Basalte
A Silberbergschotter
E H lbe Serie g
ol eri L
5 Sibwasserfanna mit g g §4 SandeL;.tgrlL‘c}m‘I‘ege 1 krouzgeschichtete Sande
..g; §r§ a Landschnecken g blave Serie E Taborer Schotter Hofkirchener  Schotier
§ £
& o2 2
5 Gongerla _neumayri, C. | Lignitfihrende Schotter | krouzgoschichtete Sande
#| F | zahalkai, Dreissena auri- lignitische Serie ignitiu reuzg
b g cularis von Henndorf und Schotter
o |————]-— -
Cong. subglobosa, Cong. |+ § . te
A E zslgm'ng oz?iig ° Mel’anoor;%s g E| Zone .der Congeria | & Eﬁlgogt:l!‘ ii?assulg)eﬁso];?)csl; Tegel
c vindobonensis P E g, subglobosa §. :fmiptyiahf %
(=
=1 Mel. fossilis constricta .| 2 .
o g D | Mel. vindobonensis, Congt Zone der h_Cong_erla § o u Griefisande u&ld Mehl-
© partschi partschi partschi 2 ~Lignite von Ilz sande
=
% Cong. hoernesi, Cong.
2 | . partschi leobersdorfensis, | & | Zone der Congeria . Blockschotter = Kapfen-
é % ¢ Formengruppe d. Mela- g ornithopsis Kapfensteiner Schotter steiner Schotter
nopzis fossilis
=] - T - g re— :
o Cong. ~ornithopsis, For- Lignite, Melanopsiden- .
g | B | mengruppe der Melanop- '3 g | zande, Congerien., Ostra- Founa von Lebing und
3 sis impressa =) g kodentegel Aufschluf im Ziegelwald
6 Frorischensend dor Dok Zone der Melanopsais Z
kenfazies mit Repli- mpressa . e
A dacnaarten I:l verkei‘&::- § Ubergangsschichten Schichtlicke
merten Foraminiferen )
SARMAT
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Der Basisschicht des Pannons fehlt die Zone A in der Randfazies des
Wiener Beckens. BSie tritt nur in der Beckenfazies als ,,Zwischensand®
auf. In entsprechender Weise ist zu erwarten, dall Zone A in den unter-
pannonischen Schichten der Pollaver Bucht gleichfalls fehlen wird, da
wir es hier ausschlieflich mit Randgebieten zn tun haben.

Der Fundpunkt im Ziegelwald 1a8¢ sich ohne Schwierigkeit desgleichen
in Zone B einreihen, zumal nach Strausz (1943) Congeria banafica im
ungarischen Anteil des pannonischen Beckens ein fazieller Vertreter der
Clongeria ornithopsis ist.

b) Der Kapfensteiner Schotterzug

leitet im steirischen Becken das Mittelpannon ein (Winkler-Hermaden}.
Beziiglich des in der Pillauer Bucht vorkommenden Schotterzuges wurde
bereits eingangs festgelegt, daB dessen Parallelisierung mit dem ,,Kapfen-
steiner Schotter” von (leichenberg nicht auf paliontologischer Grundlage
vorgenommen werden kounnte, Wir miissen aber anderseits annehmen,
daB die von Winkler-Hermaden zuerst bei Gleichenberg festgestellte
und durch die intrapannonische Orogenese hervorgerufene Trockenlegungs-
und Erosionsphase, als deren Produkt der Kapfensteiner Schotter angesohen
werden muB, sich nicht allein auf dieses Gebiet beschriinkt, sondern viel-
mehr auch in den Nachhargebieten ahnliche Schotterablagerungen hinter-
lassen hat. Auch in lithologischer Hinsicht, beziiglich Grofle und Zusammen-
setzung der Schotterkomponenten, wiiren Analogien gegeben, die aller-
dings nur mit Vorsicht zu verwenden sind. Stets miissen wir uns vor Augen
halten, daBl derartige fluviatile Schottereinschaltungen im steirischen
Pannon sehr hiufig sind und daBl deren Alter, bzaw. stratigraphische Lage
bei volliger Fossilleerheit der Schichten kaum mit hundertprozentiger
Sicherheit zu bestimmen ist. Wo indessen das Hangende dieser Schotter
in der Péllanuer Buchi als Mehlsande entwickelt ist, wire die Wahr-
scheinlichkeit, daB wir es.mit Kapfensteiner Schotter zu tun haben, gréfier,
denn im Gebiet Gleichenberg, Firstenfeld usw. wird das Mittelpannon
sehr hiufig von Mehlsanden eingenommen.

Wenn auch schéne Aufschliisse ziemlich selten sind, so 4Bt sich der
Kapfensteiner Schotter als Leithorizont in unserem Gebiet dennoch gut
verfoigen. :

Im Gelinde tritt die Grenze Unterpannon-Mittelpannon meistens
dadurch in Erscheinung, daB die aus mittelpannonischen Sanden und
dem Kapfensteiner Schotter aufgebauten Berghinge ganz sanft verlaufen,
an der Oberkante des Unterpannons sich aber plotzlich schluchtartig und
steil - abfallend in die unterpannonischen Sande einschneiden. Badurch
entstehen bis itber 204 tiefe, in unterpannonische Sedimente ein-
geschnittene Erosionsrinnen, deren enger, oft nur 2—3 m breiter Talboden
mit herabgeschwemmten Kapfensteiner Schottergerdllen gefiillt, bzw.
bedeckt ist. Nur in den seltensten Fiillen findet man in diesen Rinnen
ein sich irdge dahinziehendes, wasserarmes Bichlein.

- Im Durchschnitt erreichen die Gerdlle des Kapfensteiner Schotters
_in der Péllaver Bucht FaustgréBe. Die Gerdllgrofie nimmt mit der Ent-
fernung vom kristallinen Rahmen ab. Dementsprechend werden wir in
der Niahe des kristallinen Grundgebirges auch doppeltfaustgrolle bis kopf-
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groBe Gerolle finden, Die Komponenten bestehen bis zu 80%, aus kristallinem
Gestein, das aus dem umgebenden Lkristallinen Grundgebirge stammg.
Quarz nimmt den Rest von 209, ein. Sehr hiufig findet man noch big itber-
kopfgrofBe unterpannenische Tegelknollen eingelagert. :

Ein Blick auf die geologische Karte 146t die Verbreitung des Kapfen-
steiner Schotters in zwei Aufachiittungsrichtungen erkenmen. Diese ent-
sprechen wahrscheinlich den Richtungen zweier FluBldufe. Die eine Auf-
schiitbungsrichtung kommt aus der Gegend von Péllay und zieht sich an
der Uferseite des Saifenbaches entlang bis nach Kaindorf, Hier tritt der
Schotter auch am linken Talhang zutage, jedoch nur bis etwa P. 330. Gute
Aufschlilsse dieses ersten Schotterzuges findet man in den bereits erwihnten
tiefen Erosionsrinnen. '

Abb. 1 zeigt wuns den bei den unterpannonischen Schichten
bereits besprochenen Aufschiuf von Schénau. Uber den blaugrauen unter-
pannonischen Tegelsanden folgt eine 1-20 m michtige Schotterbank, deren
Komponenten Kopfgrifie erreichen. Nach oben geht die Schotterbank
in kreuzgeschichtete Sande (2 m) mit Schotterlagen iiher. In den Schotter-
lagen nimmt die GerdligriBe stetig ab. Als Hangendes ist mittelpannonischer
Sand entwickelt.

Die zweite Schotteraufschitbtung kommt aus Richtung Hartberg und
verlauft siidlich, entlang des Léffelbaches und Safenbaches. Ihre Schotter-
ablagerungen kénnen wir im Gebiete des Totterfeldes, ferner zwischen
Unterdombach und Oberbuch bis hinunter nach Sebersdorf und Ebersdorf
verfolgen. Ein schiéner Aufschluf des Schotters liegt in ¢inem Bachgraben
dstlich von Unterdombach, ein anderer weiter siidlich beim Ritterhof.

Die beiden Schotterziige werden durch ein breites Gebiet getrennt,
in dem keine zum Kapfensteiner Schotterzug gehirende Gerélle vor-
kommen. Es ist dies ein breiter Streifen, der sich von Flattendorf nach 8
itber Mitterdombach, Siebenbrunn und Lichteneck hinunterzieht. Das
Vereinigungsgebiet der beiden angenommenen FluBlaufe fillt aus dem
Bereich des aufgenommenen Gebietes und wird sich etwas siidlicher befinden.

Die Michtigkeit des Kapfensteiner Schotterzuges ist in der Péllauer
Bucht Schwankungen unterworfen. Sie dirfte aber im Durchschnitt
einige Meter betragen.

Wie bereits erwihnt, leitet nach Winkler-Hermaden (195%) der

r ,,Kapfensteiner FluBiphase” gehdrende Schotterzug das Mittelpannon
im steirischen Becken ein. In stratigraphischer Hinsicht jedoch kommt
der Kapfensteiner Schotter an die Basis der Zone C nach Papp zu liegen.
Da aber nach der fiir das inneralpine Wiener Becken gegebenen Ein-
teilung (Janoschek [1951]) das Mittelpannon lediglich auf die Zone E
(nach Papp) beschrinkt ist (sieche Tabelle), ergeben sich hieraus einige
Abweichungen in der Fixierung der Unterkante des Mittelpannons, die
fiir das steirische Becken von Winkler-Hermaden bedeutend tiefer
festgesetzt wird. Die ganz neutral gehaltene, lediglich auf Zonenfossilien
aufgebaute Zoneneinteilung von Papp (1948) beseitigt diese Abweichungen.
Die intrapannonische Hauptorogenphase des Kapfensteiner Schotterzuges
wiirde zeitlich zwischen Zonme B und C nach Papp fallen. Damit wére
aber die Mioz#n-Pliozéin-Grenze im Sinne der Auffassung von Janoschek
(1951) auch fiir das steirische Becken festgelegt. Diese in der Hauptsache
anf Verschiedenheit in der Zusammensetzang der Siugetierfauna beruhende



111

Grenzziehung hat nicht nur fiir das inneralpine Wiener Becken Geltung,
sondern mufl auch auf das steirische Becken, als ein Teil des grofen
pannonischen Sees, iibertragen werden. LéBt men mit Winkler-
Hermaden (1951) das Pliozén mit dem Kapfensteiner Schotter beginnen,
go wiirde man diesem eine zu grofle Bedeuntung zumessen. Die ,,Kapfen-
steiner FluBphase'* hat trotz ihrer scheinbar allgemeinen Verbreitung im
steirischen Becken und dessen Nachbargebiete nur einen lokalen Charakter
und ihre Schotierablagerungen haben lediglich eine bestimmte sirati-
graphizche Position in der panmonischen Schichtfolge.

¢) Der Blockschotter

Entlang der kristallinen Umsdumung zieht sich mit geringer Unter-
brechung ein Giirtel grobklastischen Materials, FEs ist das in der Fach-
literatur als Blockschotter bekannt gewordene, von Wildbichen auf-
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Abb. 3. Blockschotter-Deltakegel. a) Kristallines Grundgebirge; b) unterpannonische
Tegelsande; ¢} Blockschotter; d) mittelpannonische Sande.

geschiittete Material, Die Blécke des Schotters kénnen im NW der Bucht,
etwa bei Oberhochegg, bis 650 m Héhe hinauf verfolgt werden. Der Block-
schotter liegt z. T. unmittelbar auf kristallinem Grundgebirge, z. T. auf
blaugrauen Tegelsanden, deren Alter als unterpannonisch angenommen
wurde, Gewdhnlich fiills der Schotter tiefe und breite Erosionsrinnen,
die den Lauf der heutigen Biche zam GroBteil vorgezeichnet haben.
Die Schuttkegel folgender sieben Hauptaufschuttungsnchtungen lieBen
gich feststellen:
aug der Richtung Doérfl (nordwestlich Oberhochegg) entlang der linken
- Beite des Saifenbaches gegen SW
ans der Richtung Schiester (Priitis) entlang des rechten Uferhanges
des Pritishbaches
entlang des vom Kapellenbach rechts gelegenen Bergriickens
der von N kommende, zwischen Breitenbach und Tuttenberg liegende
Schuttkegel
die Erosionsrinne des Liffelbaches
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die von W einzichenden Aufschiittungen des nérdlichen Uferhanges

des Lombaches '

der Schuttkegel nm den Schénaubach herum,

Ajle diese Schuttkegel stellen Hauptaufschiittungsrichtungen dar,
deren Material in tiefen Erosionsrinnen in die Péllauer Senke verfrachtet
wurde. Im Profil 1Bt sich die Schuttkegelstruktur dieser Aufschiittungs
richtungen gut verfolgen. Hiebei haben wir es mit deltadhnlichen Auf-
schiittungen zu tun (Abb. 3), die in das Innere der Bucht vordrangen.
Die periodische Aufeinanderfolge von Blockschotterlagen und kreuz-
geschichteten Sanden, sowie die Abnahme der KorngriéBe der Ablagerungen
mit wachsender Entfernung von den Buchtrindern ist auch im Gelinde
gut zu beobachten.

- Der Blockschotter besteht aus lose zusammengehaltenen Elementen,
die in der Hauptsache von kristallinen Gesteinen stammen. Die Grobe
der Komponenten ist sehr verschieden. Von KindesfaustgroBe bis zu
Blicken von 1 m Durchmesser kommt jede Grole vor. '

In einem westlich des Hornwaldes gelegenen schmalen Streifen konnte
ich feststellen, daB hier ein eisenhaltiges Bindemittel den Blockschotter
in ein Konglomerat umgewandelt hat. Die Elemente des Konglomerats
erscheinen mehr eckig als abgerundet, wodurch eine groBe Ahnlichkeit
mit der Eggenberger Brekzie entsteht. Diese Ahnlichkeit im Gesamt-
erscheinangsbild wird dadurch noch gesteigert, dal in der N#éhe an zwei
Stellen (stidlich Halt und nérdlich vom SchloB Lehenshofen) Roterde
unmittelbar anf Kristallin lagernd auftritt. Die von Winkler-Hermaden
(1951, S. 464) ausgesprochene Vermutung, daB ein bedeutender Teil der
bisher als miozén gegoltenen , Eggenberger Brekzie* mittelpannonischen
Alters sei, erhalt mit dieser Beobachtung eine weitere Stiitze.

Die Michtigkeit des Blockschotters ist grofen Schwankungen unter-
worfen. Ganz diinne Lagen oder nur vereinzelte Blécke sind an den Rand-
gebieten der Péllauer Senke haufiz. Gegen das Buchtinnere nimmt die
Michtigkeit betrachtlich zu. Sie kann hier iiber 50 m erreichen. So besteht.
ein einziger HangaufschluB von iber 25 m Hoéhe im Eingang des Koppel-
reithtales, nordwestlich von Pollau, susschlieflich aus Blockschotter-
ablagerungen. Wechsellagerungen von 2 m méachtigen S8anden und Schotter-
lagen sind angeschnitten; die Komponenten des Schotters erreichen Kopf-
griofle. Auch ist eine deutliche Kreuzschichtung wahrzunehmen,

Hilber (1894) hilt den Blockschotter in der Gegend von Hartberg
fiir diluvial und sieht in ihm fragliche Gletscherablagerungen. Winkler-
Hermaden weist ansgedehnte mittelmiozine Blockschotterablagerungen
im NO der steirischen Bucht nach. Unter dem Einflu} dieses Nachweizes
stellt Brandl {1931) auch den den Hartherger Gebirgssporn umsénmenden
Blockschotter ins Mittelmiozin, 1923 heschreibt Winkler-Hermaden
in der Friedberg-Pinkafelder Bucht junge, mittelpannonische Schotter.
Winkler-Hermadens Beobachtungen (1951) zufolge liegt der - Block-
schotter bei Hartberg (Schildbach und Léffelbach) digskordant iiber Sarmat
»und wiirde der mittelpannonischen Verschiittung -zugehdren®. Der
Blockachotter wire somit altersmiBig gesehen nichts anderes als ein groberer
+Kapfenberger Schotter”, der als Wildbachablagerung den kristallinen

-Rahmen giirteH6rmig umsiumt oder aber in tiefen Erosionsrinnen zur
Ablagerung gekommen, bzw. steckengeblieben ist.
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DaBl der Blockschotter tatsichlich an die Basis des Mittelpannons
(Einteilung nach Winkler-Hermaden) gehort, d. h. genetisch das gleiche
Alter wie der Kapfensteiner Schotter besitzt, wird noch von folgenden
Beobachtungen erwiecsen:

1. An manchen Stellen der Pillaver Bucht geht der grobe Blockschotter
unmerklich in den Kapfensteiner Schotter iiber. Sind jiingere mittel-
pannonische Sandschichten zugegen, dann taucht der Blockschotter unter
diese Sandschichten, um weiter talabwirts in deren Liegenden als Kapfen-
steiner Schotter zu erscheinen.

2. Die Lagerungsverhiltnisse zeigt ein schoner AufschluB, der beim
Bau eines neuen Giiterweges entstanden ist. Es ist der Weg, der von Flatten-
dorf in Richtung Winzenberg bis etwa zum P, 456 gebaut wurde. Nahezu
am Ende des Weges ist bei einer Briicke im Bachbett kristallines Gestein
aufgeschlossen (Abb. 2). Dariiber folgt in 3 m Michtigkeit ganz grober
Schotter (b). Als Hangendes der Blockschotterlage sind mittelpannonische
Sande (¢) und Mehlsande (d) in ganz typischer Ausbildung entwickelt.

Demzufolge miissen wir an der Wende Unterpannon-Mittelpannon,
(bzw. zwischen Zone B und C nach Papp) eine betriichtliche Hebung der
kristallinen Umrahmung mit eventuellen gleichzeitic verlaufenden
Senkungstendenzen der Pollaner Bucht annchmen. Dadurch wurde eine
gesteigerte Erosion eingeleitet. Wildbiche mit gewaltiger Transportkraft
verfrachten grobklastisches Material von den steil aufgerichteten Hingen.
Infolge seiner Schwere kommt das grobklastische Material bereits an den
weniger steilen Hingen zur Ablagerung., GroBtenteils wird es aber in tief
eingeschnittene Erosionsrinnen aufgeschiittet und ragt deltakegelférmig
in die Pollaner Bucht hinein.

d) Mittelpannon

Die auf den Kapfensteiner Schotter folgenden Schichten des Mittel-
pannons bestehen in der Haupizache aus Sanden und Tegeln.

Unter den Ablagerungen der Pillauer Bucht hat dieser Schlchtkomplex
die griBte Verbreitung. Besonders Hoéhen im mittleren und siidlichen
Teil der Bucht sind aus diesen Schichten des Mittelpannons aufgebaut

Uber dem Kapfensteiner Schotter ist in der Péllaver Bucht im all-
gemeinen ein Sandhorizont entwickelt. Dieser tritt entweder als Gries-
sand (Grobsand) oder als Mehlsand auf, Oft ist auch Kreuzschichtung
zugegen. Dariiber folgt dann gewdhnlich eine 15—20 m michtige Tegel-
gschicht, die meistens gut geschichtet ist und eine blaugriine Farbe besitzt.
Kreuzgeschichtete Sande wund Schotter schlieBen die mittel-
pannonische Schichtfolge ab. Ihr Hangendes wird vom Hofkirchener
Schotterzug eingenommen,

Diese Aufeinanderfolge wvon Schichten kann an mehreren Profilen
verfolgt werden. So sind z. B. am Kammweg, der von der Kaindorfer
LandstraBe hinauf nach Hofkirchen fiihrt (Abb. 4), im Liegenden unter-
pahnonische Sande ausgebildet (¢). Tiefe Erosionsrinnen sind in sie ein-
geschnitten. Wenn auch gute Awufschliisse fehlen, so verraten zahlreich
herumliegende, bis fausigroBe Gerdlle den Zug des Kapfensteiner
Schotters {d), der iiber den unterpannonischen Sanden legt, Weiter aunf-
wirts folgen einige Avfschliisse mit kreuzgeschichteten Sanden (¢), ferner

Jahrbuoh Geol. B, A. {1952) Bd. W&, 8
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Tegel (f) und schlieBlich Mehlsande (g), deren Hangendes vom Hof-
kirchener Schotterzug (k) eingenommen wird.

In einer nordéstlich von Kaindorf und nahe zur LandstraBe gelegenen
Ziegelei sind die mittelpannonischen Tegel gut aufgeschlossen. Die Auf.
schiuffhohe betrug etwa 4 m. Die Tegel haben eine blangrane bis graugriine
Farbe. Eine Brunnengrabung in der Ziegelei zeigte, dal die Tegel bis 15 m
tief hinabreichen. Ihr Liegendes wird von Sanden eingenommen.

Bei Untertiefenbach befinden sich einige kleinere Sandgruben. In
ibnen ist der obere Abschnitt der mittelpannonischen Schichtfolge
angeschnitten, Eine von den Gruben zeigt uns die Verhiltnisse an der
Grenze zum Hofkirchener Schotter. Infolge einer Storung kommé dieser
hier etwas tiefer zn liegen. Die mittelpannonischen Sande besitzen
eine schine Kreuzschichtung, die durch einzelne diinne Schotterlagen

332
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Abb. 4. Mittelpannonprofil von Hofkirchen. a) Kristallines Grundgebirge; b) Block-

schotter; ¢) Unterpannon: d) Kapfensteiner Schotter; e) kreuzgeschichtete Sands;
f} Tegel; g) Sande; h) Hofkirchener Schotter. )

merklich betont wird. Die Grenze zum Hofkirchener Schotter ist uneben-
miBig. Der Schotter selbst liegt diskordant iiber den kreuzgeschichteten
Sanden. Ein etwa 10 e¢m breiter rostbraun gefirbter Streifen markiert
die Grenze und 4Bt vermuten, daB hier eine alte Landoberfliche
angeschnitten ist. Unmittelbar auf dem rostbraun gefirbten Streifen und
eingebettet im Hofkirchener Schotter liegen graublauve, gerundete Tegel-
knollen. .

Abgeschen von einigen Blattabdriicken und nnhestimmbaren Cardien- und
Ostrakodenresten, die ich an drei oder vier Stellen fand, fehlen den mittel-
pannonischen Schichten jegliche Lebensspuren. Somit muf auf eine weitere
Zonierung, bzw, Zonenparallelisierung mit dem Wiener Becken verzichtet
werden. Beriicksichtigt man aber anderseits die von Winkler-Hermaden
(1951) fir das steirische Becken aufgestellte Plioziingliederung, dann
wiirde dem mittelpannonischen Schichtkomplex der Pollauer Bucht die
Zonen C—F nach Papp entsprechen. Das steirische Mittelpannon umfaBé
also in der -Gliederung nach Winkler-Hermaden stratigraphisch eine
groBere Spanne ale jenes des Wiener Beckens, dag in der Gliederung nach
Janoschek (1951) auf Zone E beschrinkt ist.

e) Der Hofkirchener Schotterzug

leitet in der Psllauer Bucht wahrscheinlich das Oberpannon ein. Er ist
im Gelinde stets deutlich zu erkennen. Neben dem Kapfensteiner Schotter-
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zug stellt er in der Bucht den zweiten pannonischen Leithorizont dar.
Da seine stratigraphische Lage innerhalb des steirischen Pannons noch
nicht gekldrt ist, habe ich ihn vorliufig nach der Ortschaft Hofkirchen
benannt, wo er am verbreiteteten ist.

Der Schotter setzb sich aus sehr gut gerundeten Komponenten
zusammen, die in der Hauptsache aug kristallinem Gestein und wenig
Quarz bestehen. Waren die Gerjlle des Kapfensteiner Schotters im Durch-
schnitt faustgroB, so sind jene des Hofkirchener Schotters héchstens
taubeneigroB, wobei die kleineren Komponenten zahlenmifiig stark in
den Vordergrund freten. Dieser Unterschied in der Korngrofle ist das
hervorstechendste Merkmal, wodurch im Gelénde der Hofkirchener Schotter
vom Kapfensteiner Schotter ohne Schwierigkeit sich trennen 1aBt: eraterer
ist ein Kleinschotterzug, letzterer ein Grobschotterzug.

. Das Verbreitungsgebiet des Hofkirchener Schotters Hegt im siidlichen
und stidwestlichen Teil der Bucht, u. zw. sind es hier die Héhen um 400 m
herum.

Im Gebicte der Gemeinde Hofkirchen und westlich davon bedeckt
der Schotter in einer Michtigkeit von einigen Metern die flachen Berg-
ritcken. Er lifit sich hier gut verfolgen, denn auf den. Ackern liegt er massen-
haft herum. Annihernd in gleicher Hohenlage treffen wir den Schotter
auch im Gebiete der Ortschaften Dienersberg, Haselberg und Altenberg
an. Doch sind hier weniger gute Aufschliisse. Weiter sidlich tritt der
Schotter bei den Ortschaften Hochstral und Kopfing in z. T. guten Auf-
schliissen wieder auf. Ein kleiner Denudationsrest liegt dstlich von Dieners.
dorf am P. 402 herum. Ein 2 s hoher AufschluB erméglicht uns hier die
Lagerungsverhiltnisse und die Beschaffenheit des Schotters zu studieren:

Bei Untertiefenbach liegt der Hofkirchener Schotter infolge einer
Storung bedeutend tiefer. Dadurch wiire man verleitet, den hier auf-
tretenden Schotter  als Kapfensteiner Schotter anzusprechen, Jedoch
schon eine fHiichtige Untersuchung des Aufschlusses {iberzeugt uns, dafl
hier der Hofkirchener Schotter in ganz typischer Ausbildung vorliegt.

Am ehesten lieBe sich der Hofkirchener Schotter mit dem Taborer
Schotter (Winkler-Hermaden -[1951, 8. 467}]) parallelisieren, da
letzterer auch als ein iiber mittelpannonischen Schichten gelegener Kies-
(Kleinschotter)horizont ausgebildet ist. Sowohl die stratigraphische
Position als anch die Beschaffenheit der beiden Schotter (Kleinkérnigkeitf)
legen eine solche Vermmtung nahe. Bestiitigh wird letztere erst, wenn der
AnschluB an die Nachbargebiete (Fiirstenfeld, Fehring) hergestellt ist.

f) O_berpannori

Auf den Hofkirchener Schobterhorizont folgen kreuzgeschichtete Sande
mit Feinschotterlagen. Sie sind in einigen Gruben siidlich von Unter-
tiefenbach aunfgeschlossen,

4. Jungpliozine und quartére Terrassenbildungen

Wie im iibrigen steirischen Becken stand auch in der Pollauer Bucht
das auf das Pannon folgende Jungplioziin und Quartir unter fluviatiler
Vorherrschaft. Schotter- und Lehmaufschiiftungen bei gleichzeitiger
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Landschaftsformung ergaben weitausgedehnte Terrassensysteme, als ,, Aus-
druck schwacher jungtertiirer Bewegungen (Winkler-Hermaden [1951]).
Die Altershestimmung dieser Formenelemente stéft in Mangel an
paliontologischen Belegen auf groBe Schwierigkeiten. Palidontologische
Belege (Knochenreste und priéhistorische Fande) sind lediglich fiir einige
jungquartire Terrassen gefunden worden. Besonders die Trenhung jung-
pliozéiner Terrassen von quartiren kann im steirischen Becken oft nicht
ausgefiihrt werden, Winkler-Hermaden (1951) spricht in Analogie
mit den Terrassen des Wiener Beckens alle Terrassen des steirischen
Beckens, die 60—70 m iiber dem heutigen Talboden liegen, als jung- bis
mittelquartdr, jene zwischen 70 und 150 m als altquartir an.

Auf der beigefiigten geologischen Karte gind die verschiedenen Terrassen
nicht nach ihrem Alter ausgeschieden, sondern nach der Art ihrer Be-
deckung.

Im allgemeinen kann auch in diesem Gebiet ein einheitlicher Zug im
Aufban des Terrassenkorpers festgestellt werden (Winkler-Hermaden,
Hiibl): auf eine mehrere Meter michtige Schotterdecke folgt gewshn-
lick eine Lehmhaube, die manchenorts in sandiger Ausbildung vorhanden
ist. Die GerSlligrsBe in der Schotterdecke ist sehr verschieden. Die Annahme,
daB Schotter jiingerer Terrassen infolge wiederholter Umlagerung im
Durchschnitt Eleinere QGerdlle aufweisen miillte, kann nicht als Regel
gelten. Gerade bei den jungen und jingsten Terrassen findet man eine
massierte Aufschiittung von oft iibergrofien (erdllen (scheinbar nmgelagertes
Blockschottermaterial), wahrend das Korn dlterer Terrassenschotter gewshn.
lich kleiner ist. Man kann also ans der Gerdllgrife nicht auf ein relatives
Alter schlieBen. : .

Die Schotterdecke setzt sich aus Quarz- und Kristallingertllen zusammen,
wobei die Quarzkomponente stark in den Vordergrund tritt, ohne jedoch
zur Alleinherrschaft zu gelangen. DaB der Schotter einer Terrasse schein-
bar nur aus QuarzgeréHen besteht, ist dem Umstand zuzuschreiben, daB
das kristalline (lestein sehr bald von der Verwitterung zerstort wird,
wihrend das widerstandsfihigere Quarzgerdll verschont bleibt. Dies ist
indessen hur ah der Oberfliche einer Schotterdecke der Fall. Sobald man
etwas tiefer eindringt, &ndert sich das Bild.

~ In der Pillaver Bucht ist die Lehmhaube gewdhnlich der Denudation
zum Opfer gefallen. Aber oft ist auch die zuriickgebliebene Schotterdecke
auBerst diinn. Nur ganz spiirlich herumliegende Quarzgerille lassen auf
eine einstige Schotterdecke schlieflen.

Ohne auf ein Alter einzugehen, werden im folgenden die einzelnen
Terrassenniveaus besprochen:

a) Die Niederterrasasen erheben sich nur einige Meter iiber den Tal-
biéden des Saifenbaches und Safenbaches. Sie wiirden dem Niveau XTT
der iblichen Einteilung morphologischer Elemente im steirischen Becken
entsprechen. Schén entwickelt sind sie an der linken Seite des Saifen-
* baches. Man kann sie hier von Sebersdorf, iiber Ebersdorf und Kaindorf
biz nach Dienersdorf verfolgen. Bei Ebersdorf befinden sich stellenweise
Terrassenaufschliisse mit bis {iberkopfgroBen, gut gerundeten Quarzbrockern.
Ein anderer Zug solcher Niederterrassen befindet sich zwischen Sebersdorf
und Unterbuch, anf der rechten Seite des Safenbaches. Bei Unterbuch
ist die Lehmhaube der Terrasse noch erhalten.
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b} Die nun folgenden Hochterrassen werden gewdhnlick in untere,
~ mittlere und obere eingeteilt. Sie entsprechen den Niveaus IX—XI. In
unserem Gebiet ist eine Unterteilung der Hochterrassen nicht ohne weiteres
moglich, denn diese sind gewfhnlich ineinandergeschachtelt. o

¢) Das tiefere Terrassenniveau umfalt die Verebnungen zwischien
390 und 420 m Héhe. Das Niveau ist im siidlichen Teil der Bucht schin
und einheitlich ansgebildet. Hiecher gehdren die Verebnungsflichen um
Lichteneck—Alenberg—HochstraBwald, ferner jene bei Hofkirchen—
Rieghéf, jene des Hofwaldes und schlieBlich jene bet Flattendorf. Viel-
fach ist von ihrer Lehmhaube und Schotterdecke fast nichts mehr da.

d) Zum mittleren Terrassennivean (480m) wiirde im Bereiche
der jungtertiiren Ablagerungen der Bucht die Verebnungsfliche der,Scheibe®
bei Pollau gehéren.

¢) Das héchste Terrassenniveau (550-—600m) ist das in der
Pollaner Bucht am besten ausgepriagte. Brandl bezeichnet es als Hart-
herger Hauptniveau, 881ch (1928) als Raacher Nivean. Auber in Gebieten
des kristallinen Grundgebirges finden wir das Niveau noch im nordwest-
lichen Abschnitt der Pollaver Bucht (Schiester, Oberhochegg, Dorfl,
Gollner). An einigen Stellen liegt dieses Terrassennivean unmittelbar
itber Blockschotter und ist dann von diesem durch die kleinere Gerdll
groBe und vor allem durch einen gréBeren Abrollungsgrad: zu trennen.

5. Zusammenfassung

a) Die klastischen Ablagerungen der Pollauer Bucht gehdren zum
uberwiegenden Teil dem Pannon an., Jungpliozéne und quartére Terrassen-
bildungen sind von nebensichlicher Bedeutung, Im SW der Bucht tauchen
infolge einerAufbeulung aunch sarmatische Schichten zutage (Nebert [1951]).

b) Das Unterpannon (Gliederung nach Winkler-Hermaden [1951])
ist in sandig.tegeliger Ausbildung. Zwei Fossifundpunkte {Lebing, Ziegel-
wald) Heferten Zonenfossilien, die eine Parallelisierung mit dem Unter-
pannon des Wiener Beckens ermdiglichen. Das Vorhandenssin der Zone B
{Gliederung nach Papp [1948]), respektive der ,JImpressa-Schichten®
(Gliederung nach Friedl) kann fiir die Péllaver Bucht als gesichert gelten.

¢) Uber dem Unterpannon ist auch in der Péllaner Bucht ein Schotter-
zug (= Kapfensteiner Schotter) mit im Durchschnitt fanstgroBen Gerdllen
entwickelt. Er leitet das Mittelpannon ein und stellt einen Leithorizont
dar. Er ist das Produkt einer intrapannonischen Hauptorogenphase
(Winkler-Hermaden [1951]), die zeitlich zwischen Zone B and C (nach
Papp) fallt.

d) Der auf der krisfallinen Umsiiumung und in tiefen Erogionsrinnen
liegende Blockschotter ist gleichaltrig mit dem Kapfensteiner Schotter,
liegt also an der Basis des Mittelpannons.

e} Das iiber dem Kapfensteiner Schotter folgende Mittelpannon besteht
in der Haupisache ans Gries- und Mehlsanden, Tegelschichten und kreuz-
geschichteten Sanden und Feinschotterlagen. Diese Ablagerangen wiirden
den Zonen C—F (Gliederung des Pannons im Wiener Becken nach Papp)
entsprechen.

f) Dem im oststeirischen Becken das Oberpannon einleitende ,,Taborer
Bchotterhorizont entspricht in der Péllaner Bucht ein Feinschotter-
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horizont (Hofkirchener Schotter). Uber ihm folgen wieder kreuz-
geachichtete Sande mit Feinschotterlagen. '

g} Die Niederterrassen, Hochierrassen und Terrassenniveaus werden
fiir die Pollaver Buecht heschrieben. Weder die jungpliozéinen Terrassen
noch die quartiren sind in der Bucht fossilhelegt.

Auch an dieser Stelle michte ich dem Vorstand des Geologischen Institutes Graz,
Herrn Prof. Dr, K. Metz, meinem herzlichsten Dank fiir das der Arbeit stets ent-
gegengebrachte Interesse aussprechen. Herrn Prof. Dr. A. v. Winkler-Hermaden
verdanke ich erste Orientierungs-Exkuesionen in verschiedene Teile des steirischen
Beckens.
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