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Der Tennengebxrgs-N—Rand mit seinen Mangan-
erzen und die Berge im Bereich des Lammertales

Von H. P. Cornelius § und B. Plchinger mit einem Beitrag von 0. Hackl
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Einleitende Bemerkungen

In drei Punkten sollte der Arbeit von H. P. Cornelius—B. Pléchinger
eine erliuternde Vorbemerkung vorangeschickt werden:

a) Aus dem Nachlaff von H.P,Cornelius wurde ein Manuskript (1945)
mit Karte und Profilen iiber die Manganerzvorkommen des Tennen-
gebirgs-N-Randes iibernommen, da hier ein wirtschaftlich interes.
santes Objekt von einem erfahrenen Alpengeologen in seinen Grund-
ziigen dargestellt worden war, Wohl stellte sich schon bei der
Bearbeitung durch H. P. Cornelius heraus, dal die Manganerze
nicht ein unmittelbar gewinnabwerfendes Objekt im Sinne der
klassischen Wirtschaftlichkeit sein diirfte. Das Mangan ist jedoch
einer jener Rohstoffe, die auf lange Sicht nicht mehr in unbegrenzten
Mengen verfiigbar sein werden. Von diesem Gesichtspunkt und
von dem einer Generalinventur dsterreichischer Rohstoffe scheint
uns das Vorkommen interessant, auch wenn es erst in ein oder zwei
(Generationen vom Verarbeitungsstandpunkt beachtet werden sollte.

b) Die vorliegende Bearbeitung macht nicht den Versuch, eine berg-
ménnisch abschlieBende Bewertung zu geben; sie liefert den geo-
logischen Gesamirahmen fiir ¢ine soleche und hélt jene Daten fest,
die fiir eine solche Bewertung gesichert werden miissen.

¢) Das nachgelassene Manuskript hat erwiesen, da erginzende Beob-
achtungen im Gelinde zur Abrundung sehr erwiinscht seien; diese
wurden z.T. im schwierigen Terrain in den Sommern 1950/1951
von B. Plochinger gesammelt und hiebei auch zahlreiche neue
Beobachtungen beigebracht.
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Um nun einerseits die vorliegende Darstellung nicht uneinheitlick
werden zu lassen, andergeits der Beobachtungs- und Deutungsgabe von
H. P. Cornelius gerecht zu werden, wurden die Absachnitte Strati-
graphie (I) und Lagerstéttenkundliches (III) so gestaltet, da die von
Cornelius und Pldchinger beigebrachten Beobachtungen zu einem
moglichst einheitlichen Ganzen aneinander gefiigt wurden, da es sich hier
meist um gleichwertig gesicherte Beobachtungstatsachen handelt. Im
Abschnitt Tektonik (IT), der mehr als die vorgenannten durch die person-
liche Auffassung des Beobachters beeinfluBt sein mag, ist auf eine klare
Darstellung Wert gelegt, vor welchem der Autoren die beigebrachte Auf-
‘fassung stammt, oder inwieweit eine Auffassung die andere ergiinzt oder
ihr neben der anderen Platz eingerdiumt werden kann.

Im Sinne dieser drei Punkte ist es zu hoffen, dafi die vorgelegte Arbeit
zu einem fritheren oder spiiteren Zeitpunkt der Allgemeinheit zum Nutzen
gereichen mdge.

Wien, im April 1952. H. Kiipper.

Ein Auftrag, die Manganschiefervorkommen am N-Rand des Tennen-
gebirges zu untersuchen, filhrte mich im Herbst 1944 in jene Gegend. Dabei
stellte sich bald heraus, daf dieselbe auch in stratigraphischer und tek-
tonischer Hinsicht mancherlei Probleme bietet. Sie wurde zwar schon
im Anfangsjahr dexr Titigkeit der Geologischen Reichsanstalt einer schr
erfolgreichen Aufnahme durch M. V. Lipold unterzogen, war dies doch
eine der Arbeiten, welche die Gliederung des ,,Alpenkalks” durch den
Nachweis des Lias anbahnten. Aber iiber der weiteren geologischen
Erforschung schwebte ein Unstern. Zwar brachten die Begehungen durch
Bittner drei Jahrzehnte spéter eine Fille neuer wichtiger Beobachtungen,
aber gerade in der telttonisch und fir die Lagerstétten wichtigsten
Frage fiihrten sie auf eine falsche Fihrte. Geyer (1886) bringt kaum
Neues. Auch Fuggers Arbeit itber das Tennengebirge schlieBt sich eng
an Bittner an, der nur in Einzelheiten ergiinzt wird. F. F. Hahn sah
dann wohl das tektonische Hauptproblem der Gegend, die ihn derart
fesselte, dal er ihr eine Spezialaufnahme widmen wollte — eine Absicht,
die durch seinen vorzeitigen Tod auf dem Schlachtfelde zunichte wurde.
J. Pia hat sich dann eingehend mit dem westlichen Abschnitt befafit und
Bittners stratigraphischen Hauptirrtum richtiggestellt, aber verdffentlicht
hat er nichts AbschlieBendes. O. Sickenberg hat das O-Ende des Tennen-
gebirges einer Neuaufnahme unterzogen, die viele wertvolle Einzelheiten
zutage brachte, in der Hauptfrage aber z. T. auf eine falsche Spur fiihrte.

So blieb biz heute vieles unklar. Um 80 mehr bin ich erfrent, dafl mich
mein Auftrag gerade an den entscheidenden Punkt hinfithrte: an jenen
Zug von schwarzen Schiefern, der unter dem Namen ,,Strubbergschichten
einerseits eine stratigraphische Besonderheit des Tennengebirges darstellt,
anderseits eine einschneidende tektonische Trennung bedingt, wie schon
Bittner richtiz gesehen hat. So kann ich gerade iiber diese Randzone
Neues mitteilen. Anderseits reichte meine Zeit nicht aus, um auch die
weitere Umgebung in die Untersuchung einzubeziehen — von einzelnen,
mehr stichprobenartigen Begehungen abgeschen. Die Beschrinkung der
Fragestellung ergibt sich damit von selbst. Insbesondere war es mir nicht
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moghch mich mit den interessanten Fragen, welche die Hallstédtter Trias.
fazies stellt, niher zu befassen.

Der Kiirze halber sei im folgenden das Gebirge von der Zone der Strub.
berggchichten gegen 8 (bzw. 8W) als ,,Tennengeblrge die nordliche
dariiberbewegte Masse als ,,L&mmerm&sse bezeichnet. Es entspricht
dies allerdings nicht ganz dem geographischen Sprachgebrauch, insofern
als die O-Auslidufer des Tennengebirges — der Zug Schallwand—Traunstein—
Schober vor allem —— damit der Lammermasse zugeteilt sind. Aber der.
artige Unstimmigkeiten zwischen geologisch-tektonischer und geographischer.
Abgrenzung lassen sich nun einmal nicht immer vermeiden.

Als topographische Unterlage dienten die Blitter 1: 25.000 von Golling,
Lammerdfen, Abtenau, Bleikogel und Annaberg der neuen Osterreichischen
Karte. Leider sind dieselben lange nicht in dem Mafle zuverlissig, als sie
gochén aussehen. Namentlich bei der Darstellung der Karrengebiete haben
die Topographen z. T. in tippiger Weise ihrer Phantasie die Ziigel schieBen
lassen. Aber auch sonst gibt es vielfach griBere Unstimmigkeiten. Auf
eine Anzahl solcher wird in FuBnoten aufmerksam gemacht werden. Fur
eine geologische Detailbeschreibung sehr listig ist auch die vielfach geiibte
Sparsamkeit mit der Eintragung von Namen. So lie} sich in manchen
Fillen nicht vermeiden, solche zu gebrauchen, die man auf der Karte
nicht findet. '

Friithjahr 1945, H. P. Cornelius.

Im Frihjahr 1950 wurde mir der Auftrag zuteil, eine wvon
H. P, Cornelius begonnene Kartierungsarbeit, die im wesentlichen den

. Verlauf der Strubbergschichten am Tennengebirgs-N-Rand beinhaltet,

fortzusetzen, Karte, Profile und Manuskript dieses Forschers zu ergéinzen
und weiter auszubauen. Neben diesen von H. P. Cornelius gegebenen

Grundlagen boten die Aufzeichungen wvon J. Pia (1924), die von
0. Sickenberg (1926) publizierte Arbeit {iber das 0-Ende des Tennen-
gebirges und die unveréffentlichte Dissertation von E. Dolak (1948) iber
die westliche Lammermasse die wertvollsten Stiitzen.

Die Fortfithrung der Aufnahme auf den Blittern 1:25.000 erfolgte
- in den Sommermonaten 1950 und 1951. Von der Erweiterung der Kartierung
wurden die Bereiche sdmtlicher tiefjuvavischer Schollen siidlich und nérd-
Iich des Lammerlaufes und das Bereich des SBchwarzen Berges erfaBt, sowie
das Gelinde Schallwand-—Quechenbergalm—Spindelmaijsalm im MaBstab
1:10.000 aufgenommen. Besonderes Augenmerk ist dabei der Schaffung
einer moglichst fossilfundierten Stratigraphie geschenkt worden.

- Herrn Univ.-Prof. Dr. O. Kiihn schulde ich Dank fiir seine Fossil-
- bestimmungen; sie werden im Text jeweils vermerkt. Die ibrigen
Bestimmungen habe ich selbst durchgefiihrt.

Im Zusammenhang mit der Aufklirung der Geologie der lings des
Tennengebirgs-N-Randes auftretenden manganerzfithrenden Zone in den
Strubbergschichten wurden die systematisch ober- und untertags ent-
nommenen Manganschieferproben zur Analyse an das Chemische Labora-
torium der Geologischen Bundesanstalt gesandt. Herr Hofrat Bergrat
Dr. O. Hackl bereicherte die Arbeit um einen Beitrag, der sich mit den
dabei erstandenen Fragen auseinandersetzt.

- Mirz 1952, B. f’lﬁchinger.
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Erster Teil : Stratigraphie

I. Schichtglieder
1. Werfener Schichten, Breccien und Rauhwacken

Vorwiegend rote und griine aber auch andersfarbige Tonschiefer mit meist reichlich
eingestreuten Glimmerblattchen und feinkdrnige Sandateine, welche im Vergleich zu mir
genaner bekannten dstlicheren Gebisten hier —wenigstens in der Lammermasse — merklich
gegeniiber den Tonschiefern in den Vordergrund treten. Im Hangendteil Einlagerungen
unreiner Kalke und Rauhwacken, nicht durchlaufend, sondern sporadisch.

" An einzelnen Aufschliizssen sind hervorzuheben: a) Die fast zusammenhingend
anstehenden, vorwiegend diinngeschichteten roten Sandsteine in dem Graben der vom
Hochsattelgut zwischen den beiden Strubbergen!) zu dem Becken nérdlich Unterberg
herabzieht. Dieselben scheinen bisher ganz unbekannt geblieben zu sein. Pia (1924, 8. 93)
schreibt sogar ansdriicklich beziiglich der Werfener Schichten, deren Schotter die Ebene
von Unterberg bedeckt: ,,Anstehendes ist aber nirgends zu sehen™. b} Das Vorkemmen
von Kuchlbach, welches bei Fugger (8. 424) mehr mangelhaft beschrieben und auf der
Karte am unrichtigen Orte eingetragen ist. Dort wo sie diese (Blatt Hallein—Berchtes-
gaden) angibt, an der Felsschwelle, die das Becken von Kuchlhach vom Lammertal scheidet,
gibt es Werfener Schichten namlich nur in Gestalt von Gerdllen, die aus einem quartiren
Konglomerat ausgewittert gind. Dagegen bilden sie auf fast 14k Breite den Westrand
dee Beckens von EKuchlbach, am OstfluB des Lammerecks. BEg sind groBtenteils grine
‘oder (stark verwittert) braune, glimmerreicho Sandsteine, welche die Wiesen am Gehange-
fuB hedecken und sich auch dariiber in den Wald hinauf ein Stiick weit verfolgen lassen.
Anstehend gind zie jedoch nicht sichtbar. . ’

Im Bereich nérdlich der Lammer ist zuerst das Vorkommen der bunten Werfener
8chichten nérdlich von Hinterkellau bis nahe zum Haarecker und am O- und NO-Rand
des Schwarzen Berges zu nennen. Ein Aufschlufl 500 m stlich des Gehéftes Hinterkellau,
am N-Hang der Erhebung 690 zeigi: 1 m miéchtige, graue, feinglimmerige Tonschiefer,
dariiber 70 e miirbe, graue Sandsteinplatten reich an Myophorienabdriicken, wechsel-
lagernd mit grauen und rétlichbraunen Mergelschiefern; daritber 2 m diinne Mergellagen
und teils bunte Miirbsandsteinplatten mit zahlreichen Muschelabdricken.

Bei den Gehdften Reiter und Kleinreiter, nérdlich ven Unterscheffen, wird Gips
abgebaut. Im ersteren Fall ist es ein saiger stehender Klotz eines durch Ton verunreinigten
Gipses und Anhydrites. Die Gipsscholle Grubbach ?) (vgl. W. E. Petraschek [1847]) liegt
mit dem umgebenden Haselgebirge dem Neokom der Weitenau auf. Das Haselgebirgs-
vorkommen besitzt ein Ausma8 von iiber 1 km Lange und sinige 100 m Breite. Rein
weiller Alabastergips liegt in jenem Gipsstock vor. Aunch sind dieser juvavischen Deckscholle
weitere verstreute Haselgebirgsvorkomimen zuzurechnen, so 2. B. am Kertererbach dstlich
Strubau. Bei einer Brunnenbchrung wurde gipsreiches Haselgebirge nahe der Graben-
miihle angefahren. Die neu angelegte Strale zum Gipsbruch Moldan bei Grubach schliefit
knapp vor der 2. Miihle nach dem Gipswerk Grabenmiihle auf wenige Meter Haselgebirge
auf. Endlich ist Haselgebirge auch in gréBerer Flachenerstreckung westlich des Wirts-
hauses Grubach anzutreffen.

Am Vordern und Hinteren Strubberg treten bunte Werfener Schiefer mit Liegenden
Quarzitbénken auf. Das dunkelrote bis graugriine Gestein weist an den in Schichtflichen
mehrererorts Rippelmarken auf und beinhaltet .Myophorien- und Myacitenabdriicke,
ferner zentimeter- bis millimeterbreite, verastelte Kriechspuren. Senkrecht zur Schichtung
werden sie hjufig von kalziterfiiliten Grabgéingen durchadert.

Die sendigen dunkelroten Werfener Schiefer des Hochsattelgutes zeigen u. d. M.
eine dulerst feine Kornung. Sie besitzen in einem Blickfeld zirka 80%, Quarz, 10%, seri-
zitisierte, unbestimmbare Grundmasse, 59, Muskowit in Paralleltextur und stwa ebensoviel
Erz,

Die Wechsellagerung von bunten Werfener Schichten mit den Gutensteinerkalk-Basis-
schichten ist am Steg nahe der Aubachmiindung ersichtlich, aber auch an mehreren anderen

_ 1} Auf der Karte 1: 25.000 ist der Hinterstrubberg einfach als ,,Strubberg* bezeichnet.
Der Name des Vorderstrubbergs fehlt ganz. Einer Kuppe seines langgestreckten Riickens
ist ,,Roadberg* beigeschrieben. Auch der Name des Strubbergpasses (alter Ubergang &st-
lich Scheflan—Abtenau) fehlt. '

) Auf der geologischen Karte, Tafel IX, Gipslager Nr. 1,
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Stellen an der O- und W-8eite des Vorderen Strubberges. Schiefrige Quarzite mit feinen,
Glimmer- und Chlorithlattchen auf den Schichtflichen sind bescnders in den basalen
Partien weit verbreitet. Im allgemeinen sind die bunten Werfener Schichten auf Grund
ihrer Weichheit verquilt und von Quarzadern und Kalzitadern durchzogen.

An der Miindung des Rettenbaches in die Larmmer sind es fossilfiihrende, glanzende,
sehr feinglimmoerig-schieferige Gesteine und bis 14 m machtige, bunte Quarzitbinke, von
welchen ab man langs der Strafle ein znsammenhingendes Profil ither die Gutensteinerkalk.
Basigschichten bis zu den Gutensteiner Dolomiten erhalt. Gegen das Hangende der
Worfener Schichten wechselt oftmals ein mehr oder weniger miirbes, schieferiges Gestein
mit einem quarzitigchen ab (Gervillienhorizont). Die Quarzite treton, da. sie von kompakte.
rer Kongistenz sind als die glimmerreichen, schiefrigen Schichten in Form worrissener
Schollen und Quetschlingen in diesen anf, Glanzendse, weiche Schiefertons begleiten den
Saum, FErst zirka 250 m Sstlich der Rettenbachmiindung steht bei umgekehrt proportm-
nalem Verhéltnis eine Abnahme des Glimmergehaltes der Anreicherung ven Kalzit im
querzitischen Cestein gegeniiber. Alsbald stellen sich gegen das Hangende hellgraue,
dichte und diinnbankige Mergelkalkbénke und dunkle, sandige Lagen ein. Zwischen.

_ geschaltete dunkelgraue Bianke eines dunkelgrauen sandigen Kalkes sind miirbe, schiefrig,
zeigen teils eine schalige Absonderung und enthalten undeutliche Reste der Nasicella costata
Wigsm. Diese Schichten gehen nun in die dolomitischen Guiensteinerkalk-Basisschichten
ither. Die chere Grenze jener Quarzite, die als ,Werfener Hangendquarzite® auf
der Skizze 8. 193 kenntlich gemacht wird, ist im Aufechiufl 100m westlich des Au-
baches, nshe der Briicke, anzugeben. Am rechten Ufer der Lammer ist besonders schén
zn sehen, wie die 40—50 m michtige Quarzitgruppe wenige Meter woestlich der Briicke
von den Gutensteinerkalk-Basisschichben abgeldst wird. Dunkelgraver oder hellgrauer,
reiner Querzit wird hier von einem flaserigen, muschelig brechenden, blaugrinen, kissel-
ghurereichen Kalk tberlagert,

An der Miindung des Aubaches ist in den Basisschichten noch eine 1 michtige,
grine Toneinschaltung vorhanden. Auch weiterhin verweisen dunikle, schieferige Lagen
und Kalkbanke darauf, daB man sich im Niveau der Gutensteinerkalk.Basisschichtan
befindet. Die langs dieses Profils gut abschatzbare Michtigkeit der Werfener Schichten
betrégt an die 200 m.

Lammeraunfwarts folgt ein Bereich, in dem Haselgebirge und Gips eine griBere
Verbreitung findet. Als Basis der Hallstitter Schollen sitdlich und stiddstlich von Abtenan
und an der Dolomitscholle am Radochsberg stellen sich wieder Werfener Schichten ein.
8o reihen sich nérdlich von Zehenthof, im Bereich zwischen Webing und Hallberg, sine
Anzah! durch die Auslaugung von Salz entstandener, teils wassererfiillter Einsturzirichter
aneinander. Auf diese Weise entstand auch nordlich vom Gfatterhof eine gerdumige
Austangungshéhle. Der Hohlensingang zeigt im Gips wilde Verfaltungen mit imz S8treichen
verlaufenden Acheen. Die Hahle selbst stellt einen in O—W-Richtung, im Gesteinsstreichen
verlaufenden Hohlraum von etwa. 80 m Lange, 20m Brelte und durchschttlmh im
Hohe dar ).

Das ganze Bereich des ngaus kenn fiir zukimftige Gipsabbaue als héffig betrachtet
werden. Zwischen Zehenthof mnd Hinterstein, wo am rechten Ufer der Lammer das
Haselgebirge unter der Bchotterbedeckung zutage tritt, wurde voriibergehend reiner

- Alabastergips abgebaut ?).

100 m nech dem ZusammenfluB der beiden vom Hall- und Kropfhof kommenden
Béache, westlich von Haliberg, liegt am linken Ufer ein zirka 10m hoher, 30 m langer
Gipsstock mit relativ reinem Material. Ton, Limonit und Werfener Schiefer, die sonst
allgemein den Gips stark verunreinigen, treten hier zuriick. Bei demn Haselgebirgsvorkom-
men, dag die Lammer nordwestlich von Abtenau in einer 10—20¢ m hohen Wand bloBlegt,
sind weille und rote Gips- und fouerrote Anhydritbiinder dem grauen und dunkelroten
Heselgebirge ecingeschaltet.

Waestlich von Digrub, oberhalb des Gehdftes Neudegg, finden sich in den Werfener
Schichten Nester von Eisenspat. Sie wurden einst bergmiinnisch abgebaut. In versinzelten
Mugeln treten die vererzten Partien aus den Werfener Behichten hervor. Haufig weisen sio
eine braune oder ockerrote Verwitterungsrinde auf und besitzen stellenweise einen Anflug
von Eisenglanztifelchen (E. Fugger [1878]).

1y Herrn Dr. H. Trimmel, Wien und Herrn H. Dasch, Abtenau verdankt Pidchinger
die Fahrung in dieser Gipshdhle.

®) Die Gipslager bei Ober Scheffau besitzen auf der geologisthen Karte (Tafel IX)
die Nummern 2 und 3, jene im Bereich des Rigaus die Nummern 4, 5 und 6.
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Nérdlich vom Unteren Traunstein treten griinlichgrane Werfener Quargite an die
Stelle der bunten Schichten, Ihr Mineralbestand weist in einem mikroskopischen Blickfeld
65% groBere gerundete Quarze in einer zerriebenem, chloritisierten Grundmasse (409,)
auf; fermer 39, Erz, 29, Muskowit, Turmalin und Zirkon.

Als Rauhwacke, bzw. Rauhwackenbreccie sind die gelblichen, porSsen Kalklagen
anzusehen, die den Gutensteiner Dolomit des Sulzenkopfes in O—W-Richtung unterteilen.
Rauhwacken und Breccien stauen sich nérdlich des Unteren Traunstein und in erheblicher
Michtigkeit stidlich der Gsengalm, In einer braunen, schaumig-pordsen, kalkigen, teils
kiegeligen Grundmasse finden sich vereinzelt grine Werfener Quarzitgerslle, haufig
jedoch kantiger Grus eines dunklen sandigen Kalkes. Kleine Partien roten Hagelgebirges,
einer tektonischen Breccie dunklen Kalkes und siner braunen, kieseligen, feinbreccitzen
Rauhwacke begleiten juvavische Dolomitschollen, die am Firstsattel den Strubbergschiefern
eingekeilt sind. Eine der Gsengalmhreccie gleichwertige Breccie trennt in einem bis 10 m
michtigen Band die Dachsteinkalkmasse des Gr. Traunstein von den Gesteinsziigen
nordwestlich der Quechenbergalm,

2. Gutensteinerkalk-Basisschichten (tieferer anisischer Horizont)

Der Gutensteiner Kalk beginnt iiber den Werfener Schichten sehr oft mit einem
charakteristischen Grenzhorizont: kalkige bis dolomitische Bénke ven der gewéhnlichen
Beschaffenheit, welche mit Lagen von vorzugsweise grauen Tonschiefern wechseln, Von
den Strubbergschiefern, mit denen sie insbesondere Fugger — mit einigen Zweifeln
aber auch schon Bittner (1884} (Fulnote 2, 8, 82) — zusammenwarf, sind eie durch
etwas hellere Farbe (von der Art des Aufiretens ganz abgesehen!) gut unterscheidbar,
Nur dort wo sie tektonisch stark beansprucht, schwarz, foinbléttrig, z. T. serizitisch werden,
kinnen gie ihnen sehr fhnlich werden.

Wegen der genannten folgenschweren Verwechslung mufl ich die einzelnen, mir be-
kannt gewordenen Vorkommen dieses Grenzhorizontes hier kurz beschreiben:

8) An der StraBe Oberscheffau—Voglau, norddstlich von der Miindung des Reften-
baches in die Lammer befinden sich die schon von Bittner(1884a), 8, 81 und Pia(1924),
8. 91—92 beschriebenen, sehr guten Aufschliisse ?}.

b) Nordwestlich vom Hochsattelgut finden sich die gleichen Schichten in dem tiber-
kippten NO-Fligel der Synklinale des Vorderen Strubberges. Am Weg beobachtet man
gundchst grine Werfener Tonschiefer und braune, glimmerreiche Sandsteine. In dem
groferen Graben, den der Weg quert, stellen sich zundchst dunkelgraue Mergelkallkhinke
dazwischen ein, dann folgen B#énke typischen dunkelgrauen Gutensteiner Dolomits
mit Lagen von dunkelgrauem, vielfach etwas glimmerfithrenden Tonschiefer wechselnd.
Die Lagerung ist anBerordentlich gestért, daher keine Angaben iiber Machtigkeit moglich.
Oberhalb der Quelle iiber dem Waldrand, mit welcher der Graben beginnt, stehen abermals
Werfener (Verwerfung!} an.

¢) 80-Ende des Vorderstrubberges. In einem Wasserri auf der Wiese westlich itber
dem Gehéft Recher ist in diinnschichtigem Gutensteiner Kalk mit schwarzen Hornstein-
knauern eine verdriickte Lage von schwarzen Schiefern. Ob die Werfener Schiefer anatehen,
die man auf der Wiese norddstlich davon neben Moransnmaterial findet, ist allerdings
zweifelhaft. An dem Weg, der vom Rocher gegen NW aufwiirts — Richtung Hochsattel-
gut — fithrt, kommen bei etwa 820—830 m massenhaft schwarze, verdriickte Schiefer
herab. Sie stehen oberhalb in einer Runse an, senkrecht, 5—6 m méchtig, beidersecits
eingefalt von Gutensteiner Dolomit. Auf der 8-Seite ist er ganz durchwoben mit erhaben
heranswitternden, orangefarbenen, kieseligen Schniiren. Geht man auf dem zuvor ge-
nannten Weg weiter, so trifft man alsbald auf Werfener Schichten. Der genanmte Auf-
schluf diirfte deshalb wohl auch unserer Grenzzone angehdren, freilich stark tektonisch
umgestaltet sein.

d) Am Weg von Road gegen den Strubbergsattel trifft man im Walde, etwa 145 km
nordwestlich von P. 701 auf der SW-Seite lach NW.fallenden Gutensteiner Kalk mitSchiefer-
lagen, Gleich darauf, wo der Weg auf die Wiesen heraustritt, streicht der Kalk in senk-
rechter Stellung tiber demselben. Die Tonschieferlagen verraten sich durch reichliche
Lehmbildung. Gegen S folgen sogleich Werfener Schichten (Lesesteine!).

1) Den Gutensteinerkalk-Bagisschichten entstammt hier nach Bittner (1884) ein
Monophyllitenrest. Er sollte das Alter der nach seiner Meinung mit diesen Schichten
identen Strubbergschichten sicherstellen.
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e) Efetlock, Wahrend am Arlstein, der den Hinteren Strubberg tektonisch gegen
80 fortsetzt, die Grenzschichten nicht bekennt geworden sind, treten sio jenseits des
Talbodens von Au im Efetleck wieder auf, dessen Tektonik a.llerdmgs nicht einfach ist,
Und zwar einerseits am SW-Rand des dortigen Gutenateiner Kalks, in dem tiefen Graben,
etwa 300 m nordnordédstlich vom Hollkar, sicht man diesen in diinnen Schichten mit grauen
Tonschiefern wechsellagern. Folgt man der stidlichen Verzweigung des Grabens bis zur
Quelle bei rund 900 m, so trifft mean auchWerfener Schichten 1n dem Gutensteiner Kall
(der darunter unzweifethaft ansteht) eingekeilt. Der Zusammenhang mit jenen Grenz-
schichten ist allerdinge nicht klar. Anderseits sieht man dia gleiche Wechsellagerung — wo-
bei die Tonschiefor meist wosentlich miéchtiger sind als bei Kalklagen auf dem Kamm
vom Efetleck {1087 m) gegen N abwarts — besonders in der sbeil abfallenden 'W-Flanke,
in flacher Lage. Auch hier ist der Zusammenhang mit Werfener Schichten nicht unmittel-
bar zu sehen, wenn solche auch etwas weiter abwirts das Gehange bedecken.

f) Traunsteinsattel. In der wilden Verschuppungszone auf der W-Seite des Sattels
zwischen GroBen und Unteren Traunstein, u. zw. gegen N anschlieflend an jeden der
beiden Keile verdriickter Werfener Schichten in der nordlichen Schlucht, treten wmsers
Bagisschichten ebenfalls anf. Auch sie sind stark verdrickt, die Kalklagen vielfach in
Lingen zerrissen. Immerhin werden die Sehichten insgesamt noch bis einige Meter michtig,

g) Schober-8-Seite. Am FuB des Felsens bei rund 1450 m, etwa 400 m norddstlich
der Gwechenberg-Alm, wo sich Gutensteiner Kalk mit mittlerem Einfallen gegen NO {iber
indifferenten hellon Dolomit legt, treten zwischen den Schichten des ersteren diinne Lagen,
schwarzer, stark geprofiter Schiefer auf. Daf es sich such hier um unseren Grenzhorizont
handelt, wird dadurch wahrscheinlich, daB in der Fortsetzung gegen NW und ebenso
auf den Wiesen unterhalb des Aufschlusses Werfener Schichten unter dem Gutensteiner
Kalk auftreten., Sickenberg (8. 115) beschreibt ahnliches vom Schober, wo dieser Grenz.
horizont anscheinend in gréBerer Verbreitung auftritt.

h) In dem zweiten grofen Graben weatlich der Gwechenbergalm, der den Gutensteiner-
kalkzug K. 1740—K. 1516 gegen SW begrénzt, finden sich an einer Stelle stidlich XK. 1670
ebenfalls die dunklen Schieferlagen. Sie sind hier ungemein verdriickt, schwach serizitisch
glinzend. Als Besonderheit enthalten sie stellenweize Krinoidenstielglieder. Ein Zu.-
sammenhang mit Werfener Schichten ist hier nicht s:chtbar, doch ist dieser miglicher-
weise unter Schutt wnd Pflanzendecke vorhanden.

Alle angefiihrten Vorkommen gehdren der Lammermasse an. In ihr bildet das Auf-
treten dieser Grenzschichten geradezu die Regel — mindestens im siidlichen Teil. Wo
sig hier fehlen — =z, B. in der Gegend der Gsengalm — ist man versucht, dies auf tektonische
Vorgiénge zuriickzufiihren, zumal gie ja in der unmittelbaren Nachbarschaft, am Traunstein-
sattel (3. oben} vorhanden sind. An der Pailwand dagegen mdigen sie vielleicht primé#r
fehlen, Nach Fugger, 8. 380, scheinen ahnliche Einlagorungen ') aber auch in der nor-

" malen Serie des Tennengebirges (Gegend von Werfen) vorzukommen.

Im iibrigen zoigt der Gutensteiner Kalk Typen, welche in die sonst dbliche Variations-
breite dieser Schichtglieder durchaus hineinfallen: Er ist vorwiegend gut und meist
ziemlich diinn geschichtet, oft mit etwas gewellten Schichtflichen und mehr oder minder
dunkel geférbt. So dunkle Férbung, wie sie in den Miirztaler Alpen hiufig ist, sucht man
freilich vergeblich. Auch die verbreiteten, grell bis dunkelroten Ablssungen fehlen und die
Durchiderung mit Calzitt fritt zuriick. Eine unvergleichlich gréfiere Rolle als dort gpielt
dagegen der Hornstein, der von einzelnen Knollen bis zu ganzen Lagen suftritt. U, zw.
liegen hornsteinreiche und -freie Gesteinsausbildungen unmittelbar nebeneinander.  Da
erstere auch an Stellen auftreten, an denen iiber die stratigraphische Stellung kein Zweifel
maglich ist, z. B, Btrubberg-80-FuB (siche oben) oder am Schober, nicht weit oberhalb
der Werfener Schichfen, amm BW.Tck, ist es nicht angebracht, auf den Hornsteingehalt
hin Yorkommen in schwieriger zu deutender Lage vom Gutensteiner Kalk abzutrennen
(Sickenberg, 5. 92).

WieH.P.Cornelins,so haltet auch Pl chinger die Gutensteinerkalk-Basisschichten
strenge von den Strubbergechichten auseinander, kann aber die unter g und h genannten
Vorkommen nicht den erstgenannten zurechnen. Am SW.Fufl des SBchober gehdren
die dunklen, diinnmbankigen ¥alke nach ihren faziellen Eigenschaften und ihrer Fossil-
fihrung den Pedatakalken zu (8. 157). Die unter Punkt h angefithrten Schiefer werden
nicht zu den Basisschichten, sondern zu den Strubbergschiefern gezahlt, auch deshalb,
weil der dunkle Kalk von K. 174( big E.. 1518, mit dem die Schiefer wechssllagern, nicht
wie oben fiir Gutensteiner Kalk, sondern fiir Jurakalk angesehen werden mul (8. 161}

1) Dort falschlich Strubbergschiefer geheiBen.
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Damit eriibrigt sich guch die Zuzihlung der unter ,,h** genannten Gesteine zur juvavisohen
‘Lammermasse,

Den eingangs zur Aufzihlung gelangten Vorkommen von Gutensteinerkslk-Basis-
schichten koénmen noch folgende hinzugefigt werden:

1. Lammereck-8-8eite, Auch hier handelt es sich um diinnbankige Kalke mit Schlefer-
zwischenlagen, Sie lagern den Strubbergschiefern der Zimmeran anf,

2. 8iudlich der Lammerbriicke bei Kuchlbach. Hs sind SW-fallende Basisschichten,
die mit Bpuren von Werfener Schichten die Basis einer kloinen, dem Lammereck im O vor-
gelagerten Schuppe bilden,

3. W-Seite dea Sattelberges, Nordlich der Elektrizitdtsanlage Kuchlbach sind auf kurzer
Strecke die Basisachichten sufgeschlossen. GrioBtenteils gind sie von Glazialschoftern
tiberlagert.

4. Wie unter Punkt ¢ und d Vorkommen an der W- und 80-Seite des Vorderen Strub-
berges aufgezeigh wurden, o lassen sich auch an der gesamten W-Seite fast durchlaufend
dicse Schichten beobachten. Sie finden sich u. a. an der SiraBe westlich der Ascherslm,
am Gehiinge westlich des Rettenbachgrabens, am Weg vom Hoohsattelgut zum Roadberg-
gipfel. Immer wieder trifft man dabei suf Zwischenschaltungen von Werfener Schichten,

-5, §-Seite des Schilchkogels. Es handelt sich hisr um die in breiter Zone nérdlich
fortstreichenden Basisschichten des Hinteren Strubberges. Da wie dort befinden sie sich im
Liegenden der Gutensteiner Dolomite und im Heangenden der Werfener Quarzite.

6. Am Bulzenkopf. Nur im geringeren MaBe treten vereinzelt Basisschichten unter
der Glazialbedeckung hersus. Die Karte wurde dort abgedeckt gezeichnet, wo die Unter-
lage sicher erschien, Die Halobienschiefer Sickenbergs nérdlich des unteren Traunstein,
unter der Jagdhiitte bei zirka 1000 m Héhe, werden nun ebenso fiir jene Grenzachichten
gehalten.,

7. Gsenggrabenschuppe und Schober-W.Flanke. Am Weg siidlich Hedegg findet
man sie im Wald von Dolomithénken iiberlagert, als Basis der Gsenggrabenschuppe.

Auf der Karte von E. Dolak (1948) ist im Gegensatz zur Fuggerschen Karte (1805)
-— die sehr zu Unrecht die ganze Hallstiatier Schollenmasse als Muschelkalk bezeichnet —~
kein Anis ausgeschieden., In Anbetracht der Unkenntnis jener Basisschichten glauben
Dolak wie auch Pia (1924) und E, 8pengler (1942) nicht an die Existenz jenes Niveaus.

In Anbetracht der Wichtigkeit jener Vorkommen ist nun, trotzdem keine neus fossil-
fundierte Altersbestimmung vorliegt, . die Awusscheidung der Gutensteinerkalk-Basis-
schichten auf der Karte vargenommen worden. Es wird dadurch beigetragen, dem Leser
der Karte umso schnelleren Einblick in den tektonischen Ban der Lammermasse zu geben.
. Auch besteht kein Hindernis, diese durch Schieferzwischenlagen und Kalkgehalt leichi
erkennbare Zone von den delomitischen Schichten des héheren anisischen Niveaus zu
tremnen.

3. Gutensteiner Dolomit (hoherer anisischer Horizont)

Ea ist oin undeutlich gebankter, dunkelgrauer Dolomit mit weilen, bzw, such gelblichen
Tonbestegen 1). Gegen das Hangende tritt eine Entfarbung ein; die Dolomite werden
heller und gehen damit zum Ramsaudolomit {iber. Mit maximal zirka 200 m Méchtigkeit
nehmen sie in der westlichen Lammermasse den gréBten Teil anisischen Gesteins ein
Sie bilden den steilen NO-Abbruch des Lammereck und in ebenso zirka 150 m Michtigkeit
die WNW.streichende Erhebung der K. 701 an der 8-8eite des Berges. Ferner gind sie
am NO-Ful} des Sattelberges in zirka 100 m Machtigkeit entwickelt, Dolomite, die ebenso
dureh dunklere Pirbung und teilweize such durch gute Bankung ausgezeichnet sind, er-
reichen am Vorderen und Hinteren Strubberg eine Machtigkeit von wahrscheinlich iiber
150 m. Auch hier ist ihre stratigraphische Stellung durch die Lagerung zwischen den
Basisechichten und dem Ramsaudolomit festgelegt. Dureh die vollige Dolomitisierung
tritt die Bankung fast vollends zuriick.

Im Bereich der dstlichen Lammermasse sind zum anisischen Dolomit die Vorkemmen
am Sulzenkopf, an der Nebelgasse, kleine Keile in den Strubbergschiefern des Firstsattels,

1) Bei dem gemeinsamen Auftreten von kalkigen und dolomitischen Lagen wird man
an Pias Vorschlag erinnert, fiir Gutensteiner Kalk und Dolomit den gemeinsamen Namen
sFelser' anzuwenden. Im Bereich der Lammermasse eritbrigt sich aber eine derartige
Zusamomenfassung, da der Lkalkige, tiefere Horizont wegen der bezeichnenden Schiefer.
zwischenlagen ala Gutensteinerkalk-Baaisschichten ausgeschieden werden konnte.
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Sohollen nordwestlich und westlich der Pailwand, ferner ein Teil der Gsenggrabenschuppe
und des Schobersockels zu rechnen. An den beiden letztgenannten Vorkommen ist die
Uberfihrung zum ladinischen Niveau suf Grund des oft anhaltenden Pigmentgehaltes
nicht iberall leicht zu erkennen.

. Als Begonderheit sind die Krinoidenbrsccien im Gutensteiner Dolomit des Arlstein
anzufiahren, wie gie gegeniiber vom Walcher zu finden sind (sieshe Bittner [1887]).

Am Fulle des Gollinger Schwarzen Berges sind die zirka his 80 m machtigen Dolomite
ndrdlich von Lehngries und sm Ausgang der Lammerdfen bis westlich des Steinbruches
bei Fiirspanner dem anisischen Niveau zuzurechnen. Eine eigenartig kalkige, hellgraue
Fazies mit dunklen, spitigen Adern und Linsen besitzt der Dolomit der isolierten Héhe 703
und im Steinbruch der K. 513 am Lammertfon-Ausgang,

4, Ramsaudolontit

Im Menuskript von H. P. Cornelius sind die Dolormite, die am Lammereck und am
Vorderen Strubberg den Gutensteiner Dolomit iiberlagern, als indifferent hezeichnet
worden. Gegeniiber dem erfahrenen Stratigraphen Pia, der seine Hallstétter Serie hier
mit den karnischen Gesteinen begirmen l4t, sollte die Frage nach der Stellung dieser
Dolomite einer spiiteren, weiter ausholenden Kartierung vorbehalten werden. Angeregt
durch die im Manuskript von Cornelius zum Ausdruck gebrachte Vermutung, dafl es
gich um Ramsaundolomit handelt nnd der Kartierung von E. Delak, die im N des Sattel.
berges und in einem schmalen Band such an der W-Seite des Vorderen Strubberges
Ramssudolomit aufzeigt, blieb die Diploporensuche nicht erfolglos: Die Gattung Diplopora
lie} sich an mehreren Stollen nachweisen und somit auch die Vertretung der Mitteltrias
in den Hallgtatter Schollen der unteren Lammer.

Mafigebend fiir Pias obige Meinung war zunéichst der Fund von Halorellen in efnem
dunklen Kalk mit Hornstein auf der 8-Seite des Vorderen Strubberges. Da aber auch
der anstoBende Dolomit Ausschnitte von Brachiopoden erkennen liell, wurde auch dieser
nicht als anisisch, zondern als norisch {(oder karnisch ?) betrachtet,

Der brachiopodenreiche Dolomit ist zwar nicht wiedergefunden worden, doch ist von
fast allen Schollen der Lammermasse ein karnischer Dolomit bekannt, der hangend all-
mihlich zu dunklem karnischen Kalk itberfithrt, Der Fund Pias (1924, 8. 95) ist demnach
ohne weiteres als moglich hinzustellen, konnte aber natiiclich noch nicht das Alter aller
Liegenddolomite angeben. :

In hellen zuckerkérnigen Dolomiten mit kleinstiickeligem Zerfall fanden sich an der
O-Beite des Vorderen Strubberges am Weg vom Hechsattelgut zur Holzwehralm in zirka
1100 m Héhe Auswitterungen der Gattung Déplopora. Diploporendolomite sind mehrfach
auch an der W-Seite des Vorderen Strubberges steil ONO-fallend anzntreffen, Sie streichen
hier auf zirka 2 km Lange in WNW-Richtung und besitzen die Machtigkeit von 30—50 m.
Im Vergleich mit dem von ¥, F. Hahn 1913, Tafel XV, aufgestellten S#ulenprofil der
reinen Hallstétter Entwicklung im Bereich Dietrichhtérndl—Gerhardstein, wo der aniso-
ladinische Dolomit wenig iiber 300 m besitst, ergibt sich eine gute Ubereinstimmung
mit der hier an der Lammermasse behandelten Gesteinsfolge. Kaum wird hier die oben
angefiihrte Michtigkeit in einem Profil iiberschritten,

Ganz beachtlich ist die Ausdehnung des Diploporendolomitvorkommens im Hangenden
des anisischen Dolomites am Hinteren Strubberg. Sonderbarerweise fand bisher diese
weifle Dolomitpartie noch keine Erwshnung, Pia stellte 1924 (8. 95) die Dolomite des
Verderen Strubberg zur Génze ins Karn. Dem Hinteren Strubberg wurde eine Gesteinsfolge
vom 8kyth bis ins Ladin zuerkannt. Er sollie die Fazies der Reitoralmdecke, der Vordere
Strubberg jene der Hallstétter Decke vertreten. Ob diese Ansicht zurecht besteht oder
nicht, wird sich noch ergeben (8. 179); in fazieller Hinsicht bestehen jedenfalls keine
nennenswerten Unterschiede. Eine auffallend michtigere Ausbildung der anisoladinischen
Btufe, die fiir die Zugehdrigkeit zur hochjuvavischen Einheit sprechen wiirde, liegt nicht vor.

Der Arlstein stellt tektonisch wie morphologisch die Fortsetzung des Hinteren Strub.
berges dar. Die anisoladinischen Schichten streichen in ihm weiter. 'Westlich vom Walcher
treten die encrinitenreichen, kalkigen Gutensteiner Dolomite an die Stelle des Ramsau-
dolomites und weisen somit auf das Heraushsben der Scholle im stidlichen Abschnitt hin,
Die Diploporendclomite des Unteren Traunstein und der Gsengalm wurden zuerst von
Sickenberg (1926, 8, 101}, dann auch von Cornelius (8. 186) ins Ladin geatellt. S8icken-
berg vermutet mit Recht, daB sich am Bau des Unteren Traunstein anisische Dolomite
beteiligen. Sein Fund von

Diplopora aennulate Schafh,



156

brachte zuerst den paliontologischen Nachweis des Ladins, das an der Gsengalm im weiten
Umkreis aufgoschlossen ist. Neben jener Form wurde nunmehr auch

" Meutloporella herculea Stopp.

nachgew:asen Die sehr luckige Form besitzt Keulen, die sich gegen oben schwaeh erweibern.
und einen Schalendurchmesser von max. 55 mm und einen Hohlraumdurchmesser von
max. 4 mm (=rund 739%). Daneben liegt eine Teutloporelic mit einem Schalendurch.
messer von maxX. 7-2 mm und einen Innendurchmesser von max. 57 mm {= rund 799%).

Die Diploporen, die 8ickenberg (8. 102) am Weg zur N-Seite der Schober gefunden
hat, diirften einem Gestein entstammen, das dem Dolomit der Gsengalm angehdrt, nicht
aber dem Schober 2). Trotzdem ist es auch meine Ansicht, daf am Schober ladinische
Diploporendolomite vorhanden sind. Wegen des gréfieren Bitumengehaltes sind sie hier
schwer von den iibrigen Dolomiten trennbar. Kleinere helle Dolomiteinschaltungen
finden sich hiiufig, Nur die S-Seite weist eine gréiers Partie weillen Dolomits auf. Auf
der Karte wurde hier deshalb, gleich wie an der dem Schober im NO vorgelagerten ,,Gseng-
grabenschuppe®, der anisische mit dem ladinischen Dolomit zusammengefa3t..

Reich diploporenfiihrend sind die zuckerkérnigen Dolomite an der Spindelmaizelm.
Leider 148¢ der schlechte Erhaltungszustand keine Bestimmung zu. Trotzdem sind sie
von groBem Wert, Bie vereinfachen die Klérung des Bauplanes am §stlichen Tennen-
gebirge.

Im Bereich des Gollinger Sohwarzen Berges bildet der Ramsaudolomit den wesent-
lichsten Baunstein; er erreicht dort eine Machtigkeit von rund 200 m.

5. Karnischer Dolomit

Hiezu kann im Tennengebirgs-Tirolikum nur der Dolomit siidlich der Quechenbergalm
gestellt werden, der sich dstlich der K. 1670 biz zur K. 1034, nérdlich der Spindelmaisalm,
erstreckt. Weiters der Dolomit an der N.Seite des Ahornkars 2), der auf Grund kiegeliger
Auswitterungen und vereinzelter Hornsteinfithrung mit karnischen Dolomiten der Hall-
stitter Decke zu vergleichen ist, Tm N und W, in der Umgebung der Quechenbergalm,
nimmt er ein nur undeutlich gebanktes, untypisches Aussehen an, So tritt z. B. westlich
- der Quechenbergalm, an den K. 1362 und 1616 eine Entfarbung des Dolomits im gering-
figigen MaBe ein 3),

Gérade jene hellere, sandig-breccitse Ausbildung des kamischen Dolomits wurde
auch am siidlichen Tennengebirge, éstlich des Gappenkopfes, angetroffen; es wird lediglich
durch ein keum 100 m breites auflagerndes Dachsteinkalk-Schichtpaket vom karnischen
Dolemit der Nordseiie getrennt. Die Machtigkeit kann auf zirka 300 m geschatzt werden;
das entspricht der Machtiglkeit, die Sickenberg im Profil des Heringgrabens errechnet
hat. An der K. 1670, westlich der Oberen Alm {Tafel XIL, 8. 212), stellen sich am Ubergang
zum norisch-rhatischen Dachsteinkallk Kicsolkalke ein, die sich bis zum Groflen Traunstein-
fuB fortsetzen.

Durch die Brachiopodenfunde Bittners (1883) und Pias (1924, 8. 95) im Dolomit,
welcher dem karnisch-norischen Kalk benachbart ist und das Auffinden eines verschiedener-
orts unterlagernden Rameaudolomits ist das Vorhandensein obertriadischer Dolomite
in der Hallstétter Decke gesichert. Bei dor Kartierung konnten sie in den Schollen &etlich
von Golling, am Lammereck, Sattelberg, Vorderen Strubberg und dessen tektonischer
Fortsetzung ndrdlich der Lammer, an der Pailwand und am Schober ausgeschieden
werden. An der Pailwand hat sie auch O. Sickenberg (1926) kartiert, doch kénnen wir
auf Grund der Erfahrungen im W nicht seine Ansicht teilen, Hall es sich hier lediglich
,umn einen seitlichen Ubergang des Kalkes in Dolomit* handelt. Es muB vielmehr auch
der Dolomit der Pailwand als Basis der Kalke betrachtet werden.

Da die karischen Dolomite einen wesentlichen Baustein der hiesigen Ausblldung
der Hallstitter Decke ansmachen, soll dis fazielle Eigenschaft derselben niher bekannt-
gemacht werden. Es sind meist clu.nkle, kieselige Dolomite, die iiber Kieselkalk in die
hangenden Kalke tibergehen. Sie sind im Gegensatz zu den hellen Ramsaudolomiten
klotzig und besitzen nicht die Sprodigkeit und den spitzen, kantigen Zerfall jener Dolomite.
Die Oberflichenrisse verlaufen rechtwinkelig zueiriander, Dag Gestein hat eher eine

1) Nur die der Gsengalmschuppe entstammenden Bldcke nordéstlich der Alm fiihren
haufig Diploporen.

%) Sickenberg schied 1928, 8. 92 diese Dolomite als indifferent aus.

2) Diese Stellen als ungewifl ladinischen Alters auszutragen, habe ich, um die Uber-
sichtlichkeit zu bewsahren, unterlassen.



156

mugelige als kantige Oberfliche, ist oft sandig-kalkig und weist nicht selten lingliche
Hornsteine auf. Bezeichnend sind auch bunte, kalkige Einschliisse und kieselige Lagen,
die oft in Schlieren und gewundenen Béndern an den Schichtkdpfen suswittern. Besonders
die Gesteiné des Schobers zeichnen sich dadurch aus. Gelblichgrau, splittrig und ohne auf-
falligem Kieselsauregehalt sind die karnischen Dolomite des Gollinger Waldparkhiigels,
des Rabensteins, des Gehanges nérdlich von Hinterkellau und der Pailwand. Die Machtig-
keit des karnischen Dolomits liegt bei den westlichen tiefjuvavischen Schollen bei zirka
100 m, am Schober bei zirka 150 m, ‘

Der kamnische Dolomit der Gesteinsserie des Schwarzen Berges unferscheidet sich
lediglich durch seinen gréSeren Bitumengehalt vom unterlagernden Ramsaudolomit.
Nahe der Rabensteinalm, wo auch brachiopodenfithrende karnische Kalke wverbreitet
gind, ist er am besten von den hellen Dolomiten unterscheidbar. Im Lisgenden der Rein-
grabener Schiefer an der Lehngriesalm, aber auch am sedimentiren Konfakt mit den
karnischen Kalken an der Wallingalm, besitzen die Dolomite eine deutliche Bankung.

6. Reingrabener Schiefer

An der Pailwand wurden sie bereits von Bittner (1884) und Fugger (1914) erkannt
und von Q. Sickenberg (1926, 8. 113), erginzende Angaben gemacht. Die Vorkommen
dieser hell- bis dunkelgrauen, meigt in spitze, diinne Blittchen zerfallenden Tonschiefer
kénnen hier deshalb kurz zusammengefafit werden.

Essind vier iiber 100 m lange Ztige und einige weitere, jedoch unbedeufendeVorkommen
bekannt, die als Binder mit einigen Meter Michtigkeit irn wesentlichen einem dunklen
karnischen Mergelkalk eingelagert sind. Nur im 8 der Pailwand, éstlich der Jagdhiitie,
liegen sie — allerdings sterk verqualt — im karnischen Dolomit.

An der nordéstlichen Pailwand werden ihre dinnschichtigen, dunklen Schiefer im
Verband mit diinnen Lagen eines dunklen, mergeligen Kalkes angetroffen. Er flihrt
vereinzelt Krinoiden, .

Am Gollinger Schwarzen Berg sind siidlich der Lehngriesalm splittrig zerfallende,
glanzende Reingrabener Schiefer in bie 15 m Machtigkeit O—W streichend anzutreffen,
Es sind ihnen braune, 1 dm—3, m starke Sandsteinbiinke zwischengeschaltet. Ihr Han-
gendes bilden diinnbankige Delomite. In éstlicher Richtung vollzieht sich ein Fazieswechsel
durch Zuvnahme des Kalkgehaltes. An der Basis der brachiopodenfiithrenden karnischen
Kalke der Wallingalm erinnern lediglich noch diinnplattige, dachschiefershnliche, dunkel.
graue Einschaltungen an die karnischen Schiefer der Lohngriesalm (8. 192).

7. Dunkle karnische und norische Kalke

Am tiefjuvavischen Lammereek streichen siidlich der Wirrau teils hornsteinfiibrende,
reich kalzitdurchaderte, teils spatige, dunkelgrane Kalke gegen 80. Gelegentlich werden
darin Anhfufungen kleiner Megalodonten und Gastropoden - angetroffen, Die Kalke
besitzen eine blgulichgraue Oberfliche und sehen an Bruchflache haufig dem Dachstein-
kalk oder auch dem Pedatakalk shnlich. Da sie gegen das Liegende zwn karnischen
Dolomit iberfithren, gegen das Hangende der Ubergang zum Halobia-fitlhrenden karnischen
Hallstatter Kalk nachgewiesen ist, handelt es sich sicher um ein karnisches Sediment.

Schwarze, ebenso den norischen Pedatakalken ahnliche, jedoch sicher Karnische
-Mergelkalke mit Hornsteinknauern und -béndern treten in der Hallstéitter Scholle der
Pailwand mit Beingrabener Schieforn gusammen auf. Nur durch ihre durchwegs mugelige
Oberfliche und ihrem stets muscheligen Bruch scheinen sie gich von den fossilfithrenden

Pedatakalken zu unterscheiden.
' Folgt man dem vom Stoiblhof ausgehenden Weg,so quert man an der NW-Flanke der
Pailwand einen tektonisch stark mitgenommenen, hellen karnischen Kalk, Nach otwa
200 m wird er von einem dunklen, mergeligen Kalk abgelost, in dem OSO-streichende
Reingrabener Schiefer eingeschaltet sind. Auch die kleinen Mugel im Gipfelbereich der
Pailwand (K. 1222) bestehen aus dunklem karnischen Kail,

Von sehr #hnlicher Ausbildung sind die Kalke, welche den als norisches Leitfossil
bekannten Brachiopoden Halovella pedate fiihren, dic Pedatakalke. Es sind meist
dunkle, sandige, oft etwas spatige Kalke mit vereinzelt auftretenden Hornsteinen. Thr
Bruch ist bei dichter Konsistenz muschelig, die Oberflache, sofern nicht gebanktes Gestein
vorliegt, mugelig vnd blaulichgrau anwitternd. Die sandige Fazies zeigt an der Oberflache
ein Zerrejbsel von Brachiopodenschalen und weist oft die gut erkennbaren zierlichen
Querschnitte der groflen Halorellen auf. Wo sich deren Schalen schichtenférmig aufein:
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anderlegen, bricht das Gestein schiefrig, Die Bruchflache ist dabei wachsihnlich glanzend,
sohmutziggrau und zeigh teils hellgriinen serizitdhnlichen Belag.

Halorellenquerschnitte sind vereinzelt in den dunklen, kiescligen Kalken des Sattel-
berg-N-Gehéinges, zahlreich und in weiter Erstreckung am Vorderen Strubberg auf-
zufinden. Folgen an erstgenannter Stelle im Hangenden der Pedatakalke sogleich bunte
Hallstatter Kalke, so schalten sich am Vorderen Strubberg allerorts cbertriadische Mergel.
schiefer dazwischen ein (8. 158). Den Pedatakalken siiddstlich der Holzwehralm wurde
eine Rhynchonellinag juvavica Bittner ') entnommen,

Weitere Pedatakallk-Vorkommen sind in sigenartiger Verfaltung mit den liegenden
karnischen Dolomiten am Schobergipfel und am Schober-8-Ful3 anzutreffen (siehe 8, 188).
Es gind hier bis 1} m machtige Binke eines dunklen, kalzitdurchaderten, oft hornstein-
reichen Kalkes, in dem nicht selten Krincidenstielglieder, Halﬂrellenquerschmtte und
-auswitterungen suftreten., Herr Univ..Prof. O. Kuhn bestimmte einige Formen als

Healorella pedata (Bronn),

Halorella multicostata Bittner und

Halorelle media Bittner. '

Am giidlichen Hang dee Schober, siidlich und 8stlich des S-Gipfels, zeigen meist
ockergelb herauswitternde, teils verfaltete Bénder einen Kieselshurereichtum innerhalb
der dort steilgestellten, mehrere Dezimeter méchtigen Pedatakalkbinke an. Die hornstein-
reichen Kalke des Gipfels hat Sickenberg {1926 8. 118) fir mit dem Pdtschenkalk
verwandt angesehen,
~ Reicht nicht etwa die bisher fiir eine norische Leitform angesshene Halorella pedaia
auch noch in das Karn hinein, so ist zumindest festzuhalten, dafl sicher karnische Kalke
"im Hangenden des kamnischen Dolomites den Pedatakalken sehr fhnlich sshen. Dies
ist der Grund, weshalb ich hier die dunklen karnischen und norischen Kalke zusammenfasse.
Auch angesichts der Tatsachen an der Pailwand kann man den Verdacht nicht unter-
driicken, daf} ein Teil der dunklen Pedatakalke des Sattelberges, des Vorderen Strubberges
und des Schobers noch zum Karn gehdren.

8. Heller und buntex karnisch-norischer Hallstitter Kalk

Vom oft endogen-breccitsen Charakter auch dunkel gefirbter oder bunter Partien
karnischen Kalkes abgeschen, ist die lithologische Beschaffenheit der hellen halobien-
fithrenden oder bunten Hallstatter Kalke im Karn wie im Nor vollkommen gleich,
Ans der Unmdéglichkeit die verschiedenaltrigen Gesteine im Gelinde auseinanderzu-
halten, ergibt sich die gemeinsame Ausscheidung auf der Karte.

Auf Grund der Lagerung ist Bittner (1884, 8. 366) zuzustimmen, wenn er den
zameist hellen, fossilfithrenden Hallstétter Kallz der Pailwand iiber das Niveau der
Halobienachiefer stellt. Er zeichnet sich besonders durch seine kryptokristalline und
endogen-breccitse Beschaffenheit aus (vgl. SBickenberg, 8. 111). Es kénnen dichte
weille Kalkkomponenten in einem dunklen, etwas spatigen Bindemittel liegen oder anch
eine rtlichgraue Kalkbreceio mit einzelnen Hornsteinen durch ein dunkelrotes, toniges
Bindemittel verkittet werden.- In mylonitisiorten Partien sind hellgriine, serizitihnliche
Kluftfitllungen haufig. Neben

Halobia distincta Mojs, und zwei an

Halobia plicosa Mojs. erinnernde Formen fiihrt Bittner daraus folgende Ammoniten-
arton an:

Arcestes aff, subumbdwam Br., und Arcestes ep.

Monophyllites aff. eugyrum Mo;s und

Tropites ap. Hier kann vom Gestein des Bruches Digrub neben den aufgefundenen
Querschnitten globoser Ammoniten der Brachiopode

Cruratule corinthiaca Bothpl. angefithrt werden und aus dem hellen, sandigen Hall-
statter Kalk nordéstlich der K. 1028 das massenhafte Vorkommen der oberkernischen
Arten

Halobia austriaca Mojs. und

Halobia hyatti Kittl.

Die Bestimmung sller Fossilfunde in den Hallstitter Kalken wurde von
Herrn Univ.-Prof, Dr. 0. Kiithn durchgefithrt.

Zwischen dem hellen, endogen-breccidsen Kalk, der sich in breiter Zone von Digrub
iber die K. 1028 und rings wn den Mergelkalk der K. 1222 erstreckt und dem ONO-

1) Bestimmt von Univ.-Prof, O. Kiihn.



158

streichenden Mergelkalken der Pailwand-N-Seite schaltet sich auf zirks 15 km Erstreckung
gin rotgeflammter Draxlehner Kalk ein.

Die mehr oder minder hellen, teils bunt-marmorierten Halstiatter Kalke des
Vorderen Strubberges kinnen bereits gemaB ihrer ,,Umrahmung* von obertriadisehen
Mergelschiefern (S. 159), die ihrerseits von Pedatakalken unterlagert werden, als norischen
Alters angenommen werden. Anhaufungen der norischen

Halobia partschi Kittl und der ebenso norischen

Halobia plicosa Mojs. an mehreren Stellen nédrdlich- der Holzwehralm bestétigen
diese Annshme. Bittner sammelte am rechten Ufer bei den Lammerdfen

Halobia cf. plicosa Mojs. und aus Bldcken des linken Gehénges

Monotis salinarie Br. Angesichts der oben genannten stratigraphischen Folge siid-
lich der Lammer kann letztgenanntem Fund keine Bedeutung zugernessen werden.

Aus dem kleinen Vorkommen hellen Hallstitter Kalkes nérdlich der K. 861 des
Battelberggipfels konnte ‘lediglich Halobienbrut sichergestellt werden. Erst die durch.
wogs mehr ins Graue gehenden Hallstatter Kalke des Lammereckgipfels (K. 862) erlauben
wieder nihere Aussagen, 8ie wurden bereits von E. Dolak auf Grund eines Monotis.
Fundes ing Kam gestellt. Kigene Aufsammlungen sprechen mit Ausnahme der

Halobia plicoss Mojs. (Unternor) fiir Oberkarn:

Halobia austriaca Mojs.

Halobia arthaberi Kittl und

Halobia styriaca Mojs.

Als Vorkommen hellen und bunten karnisch-norischen Hallstétter Kalkes ndrdlich
der Lammer sind anzufiihren: die nordliche Fortsetzung der Hallstatter Kalke des
Vorderen Strubberges, die kleine Scholle des Gollinger Schlosses und jene ndrdlich des
Karlstein; schliefilich die mehrfachen Vorkommen an den Hallstatter Schollen &gtlich
von Golling (S. 189).

Vom Kalk des Gollinger SchloBberges fuhrt Fugger (1905, 8. 212)

Monotis saltnaria Br., vom Rabenstein

Arcestes sp. an. DBunte Hallstitter Kalke bauen ferner den Hiigel norddstlich der
K. 554, auf dem die Waldkapelle errichtet ist und Teils der N-Flanke des Rabenstein.
Die Lagerung bedingt, dal mehrmals die karnischen Dolomite der Basis mutage treten
(S. 189). Den Kalken des Rabenstein wurden ndrdlich vom Egelsee entnommen:

Halobia suessi Mojs.

Daonella teltschensis Kittl

Halobia plicoss Mojs. Da dies mit Augnshme der letzten Form oberkarnische
Halobien gind, diirfte es sich um Kam mit Anklingen ans Nor handeln.

Xleine Schollen bunten Hallstitter Kalkes trifft man in der Kellan ndrdlich des
Karlstein, siidwestlich vom Kellbaner und siidlich des Wurzer. Alle diese Schollen
ruhen dem S.Fliigel der Weitenauer-Neokomulde auf. Gegen O schlieBt an der K. 852
nochmals ein gerfiumigeres Vorkommen bunten und hellen Hallstitter Kalkes an. Es
liegt smiidlich, knapp asuBerhalb der $-Flanke der Weitenauer Neokomulde,

9. Hauptdolomit

mit den itblichen lithelogischen Rigenschaften ist mit einer maximalen Mﬁchtlgkelt von
zirka 200 am Aufbau des Gollinger Schwarzen Berges beteiligt. Mit den Briichen ist
auf Grund der Gegebenheiten an dessen W-Seite das Auskeilen des Hauptdolomits nicht
vollends zu erklaren, Es diirfte auch eine primiére Reduktion vorliegen (vgl. 8, 192).

10. Obertriadische Mergelschiefer

Bie sind am Vorderen Strubberg nicht nur der Tektonik wegen, sondern auch aus
stratigmphischsn Griinden bedeutsam, treten dort durchwegs in Form fleckiger, weicher
Mergel im Hengenden der Pedatakalke auf und finden im BachriB 100 m siidwestlich
der Hitte der Holzwehraln durch Wechsellagerung mit diinnplattigen schwarzen
Mergelkalkkenn Ubergang zu den liegenden fossilreichen Pedatakalken. Diesen ahalichs,
plattige, sandige Mergelkalke legen sich mérdlich der Holzwehralm an die Halobien-
fuhrenden, norischen Hallstatter Kalke. Sind jene an der Holzwehralm als fleckige,
weiche, braungraue bis grane Mergel entwickelt, so sind die aus den Hallstitter Kalken
hervorgehenden weichen Mergel in schénen grauen, splittrigen Schiefern ausgebildet.

Das -Vorhandensein der Zlambachschichten (?) an der Holzwehralm war schon
Pia (1924, S. 88) bekannt, doch wurden die lings eines Grabens zu den Lammeréfen
in einem schmalen, etwa his 30 m breiten Band herabreichenden Mergel — wie die
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liegenden Pedatakalke auch — noch nicht beobachtet. Thre den Werfener Schiefern
in einem kleinen Bereich fast villig gleiche Fazies, die im Zusammenhang mit einer durch
ielle Glimmereinstrenung entstendenen Rotfirbung (im wesentlichen 150 m nord-
westlich der Alm), mag hier zu einer falschen tektonischen Deutung AnlaB gegeben
haben ({siche S. 178).
' Diese zwischen Pedatakalk und norischen Hallstétter Ealk eingskeilten, hellgrauen,
weichen, fleckigen Mergel weisen, etwa in der Mitte des Grabens, anch dunkle sandige
Mergelkalk-Zwischenlagen auf. Vergleicht man die beiden Gesteinsausbildungen mit
den Gesteinen der Holzwehralm, so entsprechen gie einander vollkommen. Ihr nérd-
lichstes Auftreten ist siidlich des Hauses Ober Scheffau 37 in der weichen Mergelans-
bildung und iiber dem Riffkalk des Steinbruches Lammerdfen in der Fazies dunkelgrauer,
braun anwitternder, schiefriger Sandkalkplatten. Damit ist der norische Hallstétter
Kalk des Vorderen Strubberges auf drei Seiten von den Mergelschiefern umgrenzt,
Wahracheinlich handelt es asich um ziemlich altersgleiche Sedimente,

11. Norisch-rhitischer Dachsteinkalk

Der Dachsteinkalk, welcher den Hauptbaustein des Tennengebirgsklotzes daratellt,
ist fir dieses Gobiet bereits von M. v. Lipold (1851 a) und anderwirts so oft treffend
beschrieben worden, dal dies hier fiiglich unterbleiben kann. Beziiglich der Alters-
stellung sei nur festgehalten, dafl wir ihn als Vertretung von Nor ) und — mindestens
teilweige ~ auch von Rhiit zu betrachten haben. Ja gelegentlich mag er bis in den Lias
hinaufreichen (vgl. 8. 160).

Eine auffallend abweichende Fazies besitzt der Dachsteinkalk des &stlichen Teiles
des Tennengebirges. Er izt diinnbankig, meist verfarbt und kommt dem Hallstitter
Kalk nahe. Wie der Dachsteinkalk dstlich der Quechenbergalm. teilweisze das Aussehen
eines Banderkalkes anmimmt, so auch an einzelnen Stellen der Dachsteinkalk des Gappen-
kopfes. Langs ockergelber Lagen bricht der dichte Kalk beim Anschlagen in ditnne Platten
suseinander.

Besonderes Augenmerk mufl dem bisher problematischen Riffkalk des Schallwand-
Traunsteinzuges zugewandt werden, Er wurde stets als Dachsteinkalk betrachtet, nur
H. P. Cornelius veritritt in seinem Manuskript — ,,bis zum Beweise des (Glegenteils® —
die Meinung, dall es Wettersteinkalk sei 2). Zur Ansicht, daf eg sich hier um Wetterstein-
kalk handeln kénnte, verleitete ihn die scheinbare Zugehorigkeit zur juvavischen Schub.
masase und die stratigraphische Verkniipfung mit einem vermeintlichen Gutensteiner Kalk
am Schallwand-W-Ende, der sich nun aber als belemnitenfiithrender Krinoiden-Platten-
kalk herausgestellt hat (8. 161}.

Die von Plochinger durchgefithrte Untersuchung legt den Schellwand-Traunstein-
Riffkalk als zum Grofiteil norischen Alters fest. Das bestdtigen die Korallen. Herr
Univ.-Prof. 0. Kiihn bestimmte einen Fund im Schallwandkalk als

Thecosmilia oppeli RouB und die Funde im Kalk des GroBen Traunstein als

Thecosmilia fenestrate Reul und

Montlivoultia aff. marmorea Frech. (Nach Frech [1890, 8, 41] mit unbelkannter
Alterssteilung).

Der Traunstein-S8challwand-Riffkalk ist ein hellgrauer, klotziger, nur teilweise deutlich
geschichteter Kallk mit heller, gelegentlich kaariger Auswitterung, der dem des benach-
barten Tennengebirges weitgehend ahnlich sieht. (legen sein jurassisches Hangende zu
wird er reich an Krinoidenstielgliedern, bankig und schlielich auch dunkler. Solche
krinoidenreiche Dachsteinkalke bilden die Gstliche Halfte des Schallwandkammes von
der K. 1528 bis zur K. 1929 und die nordliche Partie der Dachsteinkalke nordwestlich
der Quechenbergalm.

Etwa 200 m machtiger Dachstein-Rifikalk setzt am Gollinger Schwarzen Berg
uvnmittelbar im Hangenden des Hauptdolomits ein. Obwohl der Vergleich F. F. Hahns
mit dem Riffkalk des Finsterstubenwaldes nicht ganz von der Hand zu weison ist, so
ergibt sich doch der Unterschied, daf3 sich am Schwarzen Berg nicht wie dort gebankte
Dachsteinkalke und dunkle Mergelkalke unterrhatischen Alters zwischen dem Haupt-
dolomit und dem Riffkalk einschalten.

1) ,,Karnizche Btufe’ bei Geyer 1886, 8. 272, ist noch nicht im Sinne des heutigen
Begrifisumfanges zu verstehen.

) Das Gegenargument, daB sonst in der Lammermasse Wettersteinkallk nicht bekannt
ist und daB in den juvavischen Deckschollen das Ladin stark, z. T. bis zum Verschwinden
reduziert ist (Hahn [1913], 8, 384 {.), sieht H. P. Cornelius nicht fiir stichhaltig an.
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12. Kdssener Schichten

Graue fosailleere Mergelkalke finden sich an der Strafe in PaB Lueg bei 490 m alg
Einlagerung im Dachsteinkalk {(Fugger, 8. 383). Ein Beweis dafiir, da dessen oberer
Anteil rhatischen Alters ist. Naheres iiber das Vorkomimen scheint nicht bekannt zu sein,
Ich sélbst habe es nicht gesehen.

Binke dunklen, den Késsener Schichten zuzuzihlenden Mergelkalkes sind auch
westlich der K. 810, an der Wasserscheide bei der alten SBtrafle Ober Scheflau—Abtenag
und aunf weitere Erstreckung such am Hollkar zusammen mit bunten Kalken anzutrefien,
Mehrere darin auswitternde Thecosmilic-Querschnitte bestatigen das rhiitische Alter,
Unzweifelhaft ist oin groBer Teil der Tennengebirgs-Dachstoinkalke ine Bhat zu stellen,

An der Osterhorn 8-Seite (Finsterstubenwald) treten unterrhidtische Mergelkalke
in orographisch tieferen Lagen unter dem flachlagernden Rhiit-Riffkalk hervor,
(Pléchinger 1950/51).

13. Bunte Liaskalke

8chon Lipold kannte den roten Liaskalk an der Tuschenbriicke !) an der untersten
Lemmer, der ihm ein wichtiges Beweisstiick fiir die stratigraphische Gliederung des
»Alpenkalkeg®, fiir die Einweisung des Dachsteinkalkes in der Trias war (1851 ¢, 8, 114).
Spéter haben sich besondere ?) Bittner (1884 a, b) und Pia (1924) mit dem Lias befaBt.
Beide heben hervor, daB nicht nur rote, sondern auch graue, vom Dachsteinkall nichs
unterscheidbare Kalke auf Grund gelegentlicher Fossilfiihrung zum Lias gestellt werden
miiggen.

Bittner (1884) fiilhrt als Foassilinhalt des bunten Lias an der Tuschenbriicke und
der RoBbergalpe Nautiliden, Arteten, Aegoceraten, Phylloceraten und Lytoceraten, Rhyncho-
nellen und Terebratuln-Arten u. a. an. Bei der auch von J. Pia {1924, 8. 98) genannten
Foasilfundstelle im bunten Liaskalk dstlich der Wiese der Schinalm wurden an Brachio-
poden anfgesammelt:

Waldheimia mutabilis Opp.

Rhynchonella greppini Opp.

Spiriferina aff. alpina Opp.

Rhynchonella Fransi Opp.

Rhynchonella afl. latifrons Stur.

Terebratula punclate Sow.

In den senkrecht zum Schichtfallen angelegten, zirka 30° siidfallenden Spalten der
nérdlichen Tagweide kamen bunte Sedimente des Lias § und 4 in Form einer zwischen
Hierlatzkalk und Adnether Kalk stehenden Fazies zur Ablagerung, Das dem First-
sattel zugewandte Vorkommen schlieft im weiteren dunkelrote, ammonitenfithrende
dichte Kalke auf, wiahrend sich im Gipfelbereich der Tagweide krinoidenkalkahnliche
Gesteine in den Zerrspalten des Dachateinkalkes verzweigen.

Die Fazies ist die der ,,bunten Cephalopodenkalke'‘. Das beste uns bekannt gewordene
Liasprofil befindet sich auf der 8-Seite des Sattelberges (vgl. 8. 173), Uber Dachsteinkalk
folgt dort, von einer Verflachung bei 930 m aufwarts, ein

a) graver, dimnschichtiger, etwas wulstig-knolliger Kalk mit reichlich grauen
Hornsteinknellen (vgl., Pia [1924, 8. 97]), etwa 15 m miichtig;

b) lichtroter, ditinnschichtiger, flasrig.-kleinlmolliger bis ausgesprochen breccibser
Kalk mit einzelnen Krinoidengliedern. In- menchen Lagen rote Hornsteinknollen
etwa 10 m;

¢} lichtgrauer, diinnschichtiger, etwas knolliger Kalk, dhnlich b, jedoch ohne Horn-
stein, wenige Meter michtig (nicht genau festatellbar, da mit dem Gehange einfallend?).
Das Hangende bilden Strubbergschiefer, '

Sehr schtne, bunte Abanderungen — Breccien von grauem bis lichtrotem Kalk,
beide von dunkelroten Adern (die aber die gleiche, ganz dichte Beschaffenheit haben
wie alleg iibrige) durchdrungen, traf ich gegeniiber der Schiénalm,unter dem Sattel sixd-
lich vom Rauhen Sommereck.

1) Name fohlt suf der Karte. Gemeint ist die Briicke iiber die Lammer siidlich des
Wirtshauses Tuschen.

%} Geyer (1886) widmeft dem Tennengebirge nur einen kurzen Abhschnitt, in dem er
gich beziiglich des Lias der N-Abdachung wesentlich auf Bittner bezieht.
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Eine sehr grofle Verbreitung erreichen linsverdachtige Uesteine im Bereich der
Tagweide, wo sie Bittner {1884 b, 8. 263} bereits angibt. Die Darstellung auf Blait
Tschl-Hallstatt, wo sie zudem als Dogger-Kieselschiefer — wohl nur infolge sines Druck-
fehlers? — ausgeschieden sind, ist jedoch schematisch: Die schonsten roten Kalke,
vielfach mit Krinciden und mit Breccien aus eingestreuten lichten Kalkbrocken finden
sich wohl in der Gipfelpartie; sie wechseln dort vielfach und unregelmifig mit grauen
Kalken. Ahnliche rote Kalke trifft man aber auch in der Q-Flanke der Tagweide immer
wieder bis gegen den Fufl der Felsen hinab unregelm#ifiig eingelagert und anch an der
N'W-Beite des Berges reichen die Lissgesteine hia an den FuBl der Wand, an der 80-Ecke
der Wandalm, besonders an der br@unlichen Anwitterung aus der Ferne gut kenntlich.

" Nérdlieh der First-Quechenbergalm-Linie sucht man zwar vergebens nach Adnether
Kalken, die sich zwischen Dachsteinkalk und dem heangenden Krinoiden.Plattenkalk
eingchaléen, findet nur an einzelnen Punkten teils diinnbankige, bunt verfarbte Krinciden-
Plattenkalke. 8ie gind nérdlich der Oberen Alm und am NW- Hang der Schailwand
anzatrofien.

Am Gollinger Schwarzen Berg liegt sidlich der K. 4§17, am Kertererbach, Berg-
sturzmaterial eines bunten Liaskalkes. In der Wand dariiber ist er einem Dachsteinkalk

taschenformig eingelagert,

14. Krinoiden-Plattenkalk (Oberlias und Dogger {?])

Dazu gind die dunklen, bitumenreichen, gelblich anwitternden, flasrigen, krinciden-
und belemnitenfiithrenden Kalke zu stellen, wie sio teilweise geringmichtig im Liegenden
der Strubbergschichien des westlichen Tennengebirges (Sattelbergprofil]) gefunden
werden, am Ostlichen Temmnengebirge aber in einer M&chtigkeit von zirka 200 m ent-
wickelt sind. Untypisch und fossilleer sind sie dort, wo gie ndrdlich der Quechenberg-
alm von Hornsteinknollenkalk abgelést werden. Ihrer kalkreicheren Fazies, der Kalzit-
durchiriimmerung nach, kénnen sie hier leicht fiir Gutengteiner Kalk gehalten werden.
Der Gesteinszug dunklen, dimnbankigen und teile mit Strubbergschiefern wechsel-
lagernden Kalkes, der von stidlich der Quechenbergalm bis zur Oberen Alm reicht, wurde
entgegen der Kartierung A. Bittnersund H. P, Cornelius {8, 182) nicht als Gutensteiner
Kalk, sondern in Anlehnung sn Q. Sickenberg als Krinoiden-Plattenkalk aufgefafit.
Beweisfithrend fiir sein jurassisches Alter sind die, speziell im Bereich um die K. 1670,
in groSerer Anzahl aufgefundenen Belemniten. Durch Vergleich mit den Belemniten
in der Samrolung des Naturhistorischen Museums lieen sich annahernd genau bestm:men

Cuspiteuthis acuaria macer Quenst.

Cuspiteuthis acuarin veniricosa Quenst,

Rhopalobelus charmouthensis Mayer und

Homaloteuthis breviformis Volte.

Die ersten zwei Formen sprechen fitr Oberlias, die dritte Form fiir Mittel- bis Oberlins,
die letzte fixr Oberlias bis Dogger.

Die Krinoiden-Plattenkalke, welche den norisch-rhitischen Riffkelk der Schall-
wand im W ommanteln, stimmen faziell mit den Gesteinen der latztgenanmien’ Fund-
gtelle Giberein, nur sind sie teilweise kieseliger und stehen damit schon den Oberliss-
Dogger Kieselkalken nahe., Nordlich der Wandalin beinhalten sie Belemniten, vom
denen eine Form der Art Actinccamax granulatus de Blainville aAhnlich sieht, eine andere,
breite Form mit Aegaloteuthis gigantoides Pavlow zu vergleichen ware.

Ein dunkelgrauer, sandig-mergeliger, WNW streichender Kalk atehf, zirka 20m
michtig, im Lemmerbett knapp vor der Miindung in die Salzach an. Er weist ahnlich
wie die oben ‘beschriebenen Jurakalke eine braungeltbe Verwitterung suf und beinhaltet
den Oberlias.Belemniten

Cuapiteuthis aff. ozycons v. Zisten.

Nicht dberall sind Linskalke nachweisbar. Vielfach, z. B. bei der ‘Wienerfaliguelle
und auch sonst gewdhnlich Mings der Strubbergfurche reichen graue, hell anwitternde
Kalke, die ein unbefangener Betrachter ohne weiteres Dachsteinkalk nennen wird, bis
an die Strubbergachiefer, bzw. an die juvavische Schubbahn, Nach den Beobachtungen
Bittners und Piss (8. 160) wird man jedoch vorsichtig sein und entscheidende Fosstl-
funde sbwarten, bevor man erklirt, dal der Liaskalk auskeilt.

15. Oberlias-Dogger Kieselkalk

Es sind dichte, heligraue, flasrige Kalke, die an der Oberen Alm des dstlichen Tennen-
gebirges im unmittelbaren Verband mit den Strubbergechiefern anzutreffen sind (8. 184).

Jobrbueh Geol, B. A. (1852) Bd, V6. 11
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_ Bio gehen aus diesen seitlich hervor, so daf die Umwandling des Kieselkalkes zu den
manganvererzten Strubbergschiefern selbst am Handstiick nachzuweisen ist. Aus dern
genannten Grunde findet sich dieses harte, kieselige Gestein auch bei der Beschrelbtmg
der ,,Btrubbergschichten® (8. 202}

Der Kijeselkalk beinhaltet Belemniten, die das Oberlias-Dogger Alter nachweisen.
Q. Xiihn gibt zur Bestimmung folgendes an:

sDer Querschnitt lift keine Furchen oder Seitenlinien erkennen. Dies, die wer-

langerte Spitze und der bedeutende Durchmesser (bei Berticksichbigung der Verdriickung
mindestens 15 mm)} lassen keine andere Gattung .ale

Homaloteuifiis Stolley moglich erscheinen. Diese Gattung ist suf den obersten Lias
und Dogger beschrinkt. Der zweite, schmiilere Belemnit durfte nach dem gedingen
Durchmesser und dem fast gleichmaBigen Ansteigen desszelben in dis Verwandtschaft
von

Cylindroteuthis subblainvillet Deslong. gehoren, was auf Dogger denten wiirde,’

16. Die Strubbergschichten
worden im dritben Teil der Arbeit (8. 199) gesondert behandelt.

17. Hornsteinknollenkalk, Hornsteindolomit und Radiolarit

Fast schwarze, teils gut gebsnkte, Kalke mit Hornsteinknollen und -Schlieren
gehen ndrdlich der Quechenbergalm aus dem Krinciden-Plattenkalk der K. 1624 und 1622
hervor, Gegen dass nérdlich folgende Hangende verteilt sich dle Kieselstiure itn Gestein
derart, dal men von Kieselkalk sprechen kann,

Als zweites Hornsteinknollenkalk.-Vorkommen sind die westlich des Gehiftes
Quechenberg, am Weg zur Quechenbergalm, anzutreffenden Gesteine zu nenmnen,

Biidlich der Spindelmaisalm haben sich langs der Tennengebirgs-N.-Randstorung
Hornsteindolomite, Radiclarite und im Hangenden dieser Schichten Hornstein-
knollenkalke erhalten (S. 186). In letztere sind stratigraphisch verkniipfte Strubberg-
schiefer eingefaltet. Aus diesemm Grund halten wir die beohandelten (Gesteine mit
0. Sickenberg (1026, 8. 63) fir ein altersm#fig den Strubbergschiohten Squivalentes
Gestein, Fossilfunde, die dies bestdtigen kénnten, liegen noch nicht vor.

Faziell abweichend sind sicher liasische, helle und dichte, gut gebankte Hornstein.
knollenkalke, die sich im Profil durch den Sattelberg (8. 173) und stlich der S8chénalm
zwischen dem Dachsteinkallt und dem bunten L1aakalk einschalten. Hs handelt sich hier
méglicherweise um Spongienkalke,

18. Oberalmer-Schichten

Dazu zihlen nicht nur die typischen gebankten und horngteinreichen Oberalmer
Schichten, wie sie im wesentlichen die Basis des Weitonauer Neokoms im N bilden,
sondern auch die faziell vielfaltigen Juraablagerungen an dessen siidlicher Basis. Im
Bereich zwischen Golling und dem N-Fufll des Schwarzen Berges geh6ren ihnen vorerst
die hellen, teils diinnbankigen, teils massigeren und so dem Hallstiitter Kalk ahnlich
werdenden Kalke des Waldparkhiigels und Rabenstein an {(vgl. 8. 180).

Am Weg nahe der Heldengedenkstitte und am kleinen Steinbruch des Waldpark-
hiigels sind sie auch in dinnbankiger, mergeliger Fazies mit Rippelmarken und Kriech-
spuren suf den Schichtflichen anzutreffen. Sie schen damit den neokomen Schramm.
bachkalken sehr &hnlich. Dureh Herrn K. Provacnik konnte im Gestein jenes Bruches
ein :

Lamellaptychus beyrichi {Opp.) aufgefunden werden. Damit ist die Aussage auf
Grund des Bitternerschen Perisphinctes-Fundes am Friadhof von Golling wund dea
Aptychus-Fundes am Parkhiigel (Fugger [1906], 8. 213} nur zu bestitigen.

Wiihrend die Oberjurakalke nordwestlich des Gehédftes Hinterkellan von buntem
Hallstitter Kalk nur mit Miihe zu unterscheiden sind, legt der Bteilabbruch westlich
der K. 852 dimnbankigen Oberalmschichten #hnliche Hornsteinkalke frei. Unbestimm.
bare Belemniten konnten darin gefunden werden. Herr Dr. J. Sabata sammelte hier
gemil einer mindlichen Mlt'bexlung einen Perisphinctes auf. Auch am S0-Ende der
Schreckwiese bilden bis zur K. €95 bankige NW iallende, lichtgranbraune Jurakalke
die normsle Basiz der Schrambachkalke. Gelegentlich sind Spuren ¢ines roten Flaser-
kalkes zu finden. An jenen Aufachliissen werden die Zweifel beseitigt, die man angesichts
der bunten, dem Hallstitter- Kalk oft sehr fhnlichen Jurakalke, so z. B. am Weg west-
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lich der K. 895, hat. Der gleiche Umstand hat wahrscheinlich auch dazu gefuhrt, daf
der unter den Neokomschichten halbfensterartig auftauchende, teils bunte und horn-
steinarmo Jurakallk beim Bachbauer, K. 969, als Hallstitter Kalk angeschen wurde
(W. E. Potraschock [1947]}.

Eine villig abweichende Fazies besitzen die ebenso fensterartig vom Neokom um-
randeten Jurakalke am Gehtft Bachrainer (K. 901). Es sind teils rosthraun angewitterte,
sonst hell bis graubriunliche Spatkalke mit Foraminiferen. Lithologisch stimmt das
Gestein mit dem von J. Kithnel (1929, 8. 472) am N-Full des Hohen Goll anfgefundenen
und von F. Trauth (1948, 8. 197} besonders in das Kimmeridge gestellten feinbreccitsen
Barmsteinkalken?) iiberein.

19, Neokome Schrambach~ und Rofifeldschichten

bilden die Bausteine der Weitenauer Neokommulde, Es mége asich hier erfibrigen, auf
die mit der neokomen RofBfeldmulde weitgehend iibereinstimmenden Schichtfolge naher
einzugehen., Dies umso mehr, als die 8.8eite der Osterhorngruppe zum Gegenstand
einer gesonderten Arbeit gemacht werden soll.

Neu in die Btratigraphie aufgenommen werden die Sehichten im Grenzbereich
zwischen den Schrambachkslken wund den RobBfeldschichten, Sie werden wvon
Pléchinger ,Neckome Zwischenschichten” bezeichnet. Dieses Grenzniveau
wird gekennzeichnet dureh die mit hellen Sehrambachkelken teils wechsellagernden
bunten Mergelkalke und - gegen die Hangenden RoBfeldschichten zu — durch dm-starks,
bunte, sandig.schiefrige Einlagerungen in den mit sandigen Rofifeldschichten wechsel-
lagernden Schrambachkalken, Die Machtigkeit des in Frage stchenden Gestsins.
paketea betrigh cbwa 40 m. Moglicherweise stellt o8 eine den bunten, mergeligen Aneen.
bachechichten &quivalente Ablagerung dar (F. Tranth [1949], Tafel IT). In den Neokom.-
ablagerungen der Roffeldmulde konnte ich bunte Zwischenschichten wohl in der gleichen
Position, jedoch nur in sehr geringem MaBe suffinden.

20. Gosauablagerungen

spielen im Gelinde des nirdlichen Rigaus, am S-Fub des Rigausberges, cine bedeutsame
Rolle. Es sind Gosaugrundkonglomerate mit meist bunten Kalkkomponenten, besonders
bei Wegscheid austernreiche, hellgraue Mergel und Sendsteine, massige, dachsteinkalk-
ahnliche Hippuritenkalke und die bunten Nierentaler Schichten (vgl. Pléchinger
[1048], 8. 15—20).

Neu aufgenommen wurde das Gosauvorkommen an der W-Seite des Radochsberges.
Auf dem Dolomit dieser Erhebung legen sich Bénke einer mittelgroben bis feinen Trans.
gressionsbreceio mit hellen und dunklen Kalk- und Dolomitkomponenten, Das Gestein
ist reich an

Acteonella conica Zek., Qlaukonia kefersteini Zek. und Cerithien ). Im Hangenden
wechsellagern Breccienbanke mit heHgraven Sandsteinen in demen Kohleschmitzen und
-Lagen auftreten ®). Sie unterstreichen den transgressiven Charakter dieser, der Fazies
nach mittelgosauischen Ablagerungen. In einer weichen Mergelpartie finden sich am
8tolleneingang zahlreiche, verschieden grofe Individuen der

Nerinew Buchi (Kef.).

21. Quartir

Eine genanere Untersuchung der Quartéirbildungen lag micht in unserer Absicht.
Sie miiflte auch weiter ausholen. Nur suf einige auffallende Punkie sei aufmerksam
gemacht.

1) Bezeichnung nach C. W. v. Giimbel (1861); E. v. Mojsisovics bezeichnet ste
+HRettensteinkalke®,

?} Die Bestimmung aller genannten Gosaufossilien habe ich Herrn Univ.-Prof.
Dr, 0. Kithn zu verdanken.

Im Bachbett der unteren Lammer liegen nicht selten Gertlistiicke eines Acteonellen-
fithrenden Sandsteines, die diesom Vorkommen entstammen.

3) Es ist eine Glanzkohle, die am Tenzberg, rirka 120 m westnordwestlich der K. 710,
aus einem Stollen gefordert wurde. Es waren angeblich dezimetermiichtige Floze mit
sehr gutem Heizwert.
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a) Der Talboden von Kuchlbach entepricht nach seiner Hoéhenlage — rund 304,
tiber dem heutigen Bett der Lammer - genau den michtigen Terrassen der Umgebung
von Ober-Scheffau. Aber auf der Felsschwelle ndrdlich Kuchlbach liegt (im &stlichen
Tal} noch ein hoherer, offenbar alterer Schotter horizontal sufgelagert, Er ist stark
verfegtigt. Seine Unterkante liegt etwa 20 m iiber dem Talboden von Kuchlbach (rund
540 m), ist aber vielfach durch randliche Abbriiche markiert. Leider fehlt os an Morinen.
regten, die eine Zuordnung disser Schotter zur QuartSrgliederung erlauben wirden,

b} Die 30 m-Terrasse reicht iiber den Winklerhof — wo offenbar ein &lteres Tal des
Schwarzenbachs von ihr verhiillt wird — big an den Ful des Querriegels (K. 610). Diesar
wird gobildet von quartérer Breccie, deren Schichten flach gegen WNW einfallen,
Gegen O (Binschnitt der westlichen Schwarzenbachquelle!} quert sie einen steilen Wand.
sbbruch. Ebenso liegt auf dem Riedel zwischen dem Wienerfall-Quellbach und dem
nordlichen Ast des Schwarzenbaches ein ausgedehnter Breccienrest, dessen gegen S8W
gekehrter Steilabfall die nach N bis NO einfallende Schichtung trefflich erkennen laft
(zelegentlich untergeordnete Diskordanzen!). Auch auf der N-Seite sind sie am Weg
zam Strubbergsattel mehrfach anstehend zu sehen, bis hinab in den Taleinschnitt des
-nérdlichen Schwarzenbachs, sofern es sich da nicht um oberflichlich abgesessene
Magsen handelt, was angesichts des Verhaltens der sitdlichen Quellbiche allerdings nicht
unwahrscheinlich ist. Denn diese haben nich$ nur die Breccie zerschnitten, sondern sich
auch noch tief in die Unterlage — nicht nur Werfener, sondern such Dachsteinkalk —.
eingesfigh, Auch zwischen den beiden siidlichen Quellbiachen liegt noch ein kleiner
Breceienrest suf Dachsteinkelk., Diese Breocie ist aufzufassen als Rest eines michtigen
facherformigen Schuttkegels. Die tiefe Zerschneidung spricht fiir betrichtliches Alter
{Mindel-Ril-Interglazial 7}. Leider fehlt es an Aufschlissen, die gestatten wiirden, es
genauer festzulegen, insbescndere auch das Vorhalten gegeniiber der 30 m.Terrasse
Satlich Winkler klarzustellen 1}.

Das morphologische Bild von heute ist mehr oder weniger das Ergebnis der Glazial-
crogion und der Ablagerung glezialer Sedimente. Sie miissen mit herangezogen werden,
will man zu den letzten entscheidenden Griinden der Formgebung gelangen. In diesem
Rahmen mdigen kurze Hinweise allgemeiner Art und einige Erganzungen zu den bereits
vorliegenden Arbeiten geniigen. Eine abschlieBende Ausdeutung der -Gegebenheiten
kinnte nur auf das Studium des Salzachtal-Quartdrs sufbauen.

Die tektonigech vorgezeichnete Anlage des Abtenauer Beckens ergibt sich aus der
Anordnung der juvavischen Schollen. So ist auch das Abtenauer Becken durch die hier
weiter im 8 zurdickgebliebenen juvavischen Sechollen zu erkliren. Westlich der Pail-
wand, wo die Lammesr in das breite Abtensner Becken eintritt, konnten weiche Ab-
lagerungen am Beckengrund — Werfener Schiefer, Gips und Haselgebirge - leicht
eusgeriumt werden, {vgl. W. Del Negro [1950], 8. 143}, Wie schon F. Machatschek
(1932} betont, fanden hier eiszeitliche Ablagerungen ,seit jeher”.ein Samumnelgebiet.
Die sanften Gehingeformen sind die Folge von Morinenanhanfungen des Biihlhaltes
des Lammergletschers (Seefeldner [1928]). Bie besitzen teils unzweifelhaft Drumlin.
charakter. Michtige Schotterterrassen eines interglazialen Sees sind im Liegenden der
gensnnten Morénenanhaufungen anzotreffen (V. Jager [1912], 8. 18).

Die itber 800 m hoch gelegene Schlings um den Sattelberg igt mit Schutt- und Morénen-
maberial erfiillk und wurde von V. Jiger (8. 12) im Anschlu an eine Tagebuchnotiz
von A, Bittner alz alte Falechlinge aus der Zeit des 900 m-Stadiums erkannt. Sie folgt
néamlich nicht der juvavischen Uberschiebungslinie, sondern durchschneidet den Dach-
steinkall.

Vor dem Zungenbecken der Schénalm befindet sich eine Endmoréne aus der Biihl-
zeit (V. Jager), doch reichten die Tennengebirgsgletscher zu jener Zeit im allgemeinen
bis zur Talschle; so z. B. ein vom Breitsteinkamm herabsteigender Gletscher bisz zur
Au, wo heute der Endmorinenwall deutlich hervortritt. Dieser Gletscher vereinigte sich
mit einem vom Firgtsattel gegen NW herabreichenden Ast, wihrend mich eine andere

Gletascherzunge westlich vom Breitstein bewegte und die Morénenmassen zwischen
Vorderen und Hingeren Strubberg zur Ablagerung brachte. Eine Teilzunge folgte der
Uberachiebungslinie des Vorderen Strubberges und reichte bis in das untere Lammertsl,:

1} B. Stummer glaubt die Reste der See- und FluBablagerungen am Tennengebirgs—
N-Fuf beim Wienerfall in das Ginz-Mindel-Interglazial stellen zu kénnen. 8ie werden
von einer Morine unterlagert und finden sich in hoherer Stellung als die Deltareste des
s Gollinger Sees” mit den dezugehdrigen fluviatilen Deckschottem aus dem RiB.-Wirm- -
Interglazial im Salzburger Becken.
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Auch die Morphologie und die weiten EKarrenfelder (im Bereich der Qberen Alm) an

der O-Beite des Tennengebirges verweisen auf eine tiefechiirfende Glazialerosion,

Das Lammereck wird wie der Sattelberg als ,,Umiaufberg® angesehen, da es im 8
von einer 750 m hoch gelegenen Rinne eingekerbt wird. Diese ist jedoch im Glegensatz
gu jener am Sattelberg an eine tektonische Linie gekniipft und verliuft entlang leicht

. erodierbarer Schiefer,

Um den 8chwarzen Berg reihen sich die in zirka 1000 7 HShe gelegenen Ablagerungs-
flachen, weshalb der Berg von V. Jager (8. 9) als Denudationsrest angeschen wurde.
tberschatzt darf aber diese Tatsache auch nicht werden, da der Gesteinsserie im Ver-
gleich mit jener der Erhebungen siidlich der Lammer naturgemaB eine gréfiere Machtig-
keit gegeben ist und der ,,Muschelkalk“ vom linken Lammerofer keineswegs, wie
V. Jager (8. 8) irrtiimlich anmmmt ein dem Sockel des Schwarzen Berges zuzuzihlendes
Gestein daratellt,

. Der Lemmerlauf fithrt .im Ostlichen Abschnitt fast durchwegs durch die Locker.
" massen skythischer Ablagerungen. Nur an der 8-Flanke des Radochsberges hat der
Flul suf zirks 1Zm durch einen Dolomit und durch westlich daranflagernde Gosau.
sadimente zu erodieren. Erst wostlich von Voglau findet das Abtenauer Becken seine
W-Begronzung. Auf 300 DBreite sind hier alluviale SBcheotter, Sande und Tegel
engesammelt, Die Talgehéinge werden von dem fest zusammengepackten Konglomerat
eingenommen. K8 bildet auch die Ufer des hier von 8 einmiindenden miaanderrsichen
Schwarzenbaches.

. Der Morénenwall bildet eine von Unter S8chwarzenbach siidwiirts zichende, deutliche
Gehdngestufe. Die bei Unter Schwarzenbach 30° gegen N 15° W einfallonden
Bchotter weisen Gerdlle bis zur FaustgréBe auf. Uber einer 40 cm michtigen Lehmlage
folgen auf 80 ¢m nochmals Schotter und Sande.

Westlich von Voglau erfolgt der klammartige Durchbruch der Lammer durch die
in dieser Richtung zunehmend O-fallende (esteinsserie des Hinteren Strubberges. Mit
etwa 30 m hoher, 250 m gegen N verlegter Miindungsstufe schiittet der von N herab-
kommende Aubach am Aubachfall sein Wasser in das tiefer liegende Erosionsniveau
der Lammer,

Die weichen Werfener Schichten zwischen Hinteren und Vorderen Strubberg, die
Stauung vor dem neu herantretenden Hindernis erméglichen eine Anhfufung von Allu-
vionen. Sie werden hier teils von Mordnenmaterial flankiert,

In einem weiten, gegen N ausholenden Bogen durchbricht nunmehr die Lammer
in den engen Lammertfen die Gesteine des Vorderen Strubberges. Der Flull erodierte
hier nach epigenetisecher Talverlagerung im Bereich der 1000 m hoch gelegenen Ver-
ebnungsfliche. Sie entspricht dem 1100 m-Niveau des Buchbergriedl Sstlich des Oberen
Leammertales und dem 900 m-Nivean im unteren Lammertal. Auch die Verebnungs.
. flachen am Schwarzen Berg und am Arlstein gehdren jenem Niveau zu. Die 800 m hohe
praglaziale Niveaufliche des Vorderen Strubberges weist, wie auch das Gelinde unmittel.
bar slidlich des Lammerdurchbruches, weiche obertriadische Mergel auf. Sie sind fiir die
TUranlage der LammerSfen verantwortlich.

Nach Austritt der Lammer aus den (ifen, ihrem Abschwenken gegen W, miindet
am linken Ufer der Ober Scheffaner Schwarzenbach. Er halt sich in seinem Leuf an die
Uberschiebungslinie der (esteinsserie am Vorderen Strubberg und entspringt nérdlich
der K. 810, der Wasserscheide zum Unterberger Teilbecken. Moglicherweise hat hier
_ein priglazialer Lammerlauf die Strubberge von 8 her umfafit. An der Briicke Ober-
Scheffan ist, ahnlich wie an der Stralle 8atlich des Hinteren Strubberges, verfestigtes
Konglomerat, an die 10 » mé#chtig und mit bis zu kopfgroBen Geréllen aufgeschlossen.
Nach der Haufigkeit gehtren ihnen braune sandige Kalke, Werfener Schichten, Dach-
steinkalk, Mergelkalke, Gutensteiner Kalk, Gosausandsteine, bunte Kalke und Horn-
steingerélle an. An den Schottern nérdlich vom Wirtshaus Lammeréfen wie auch sitd-
dstlich der Lammerschlinge kann an drei Terrassenstufen die schrittweise erfolgbe Tiefer-
legung und Verengung des FluBbsettes erkannt werden.

Der W.gerichtete, leicht maandrierends Lauf der Lammer hélt sich im morinen-
umkleideten Tal an die grofe tektonische Linie, die die juvavischen Schollen siidlich
der Lammer von der Schwarzen Berg-Serie nérdlich des Lammertales trennt. Die
Mor#inenschotter dstlich von Lehngries werden griéStonteils vom Gehéngeschutt des
Schwarzen Berg-Dolomitsockels iiberdeckt. Auch hier erreichen die Komponenten — ver-
schiedenfarbige dichte Kalke, Sandateine, Mergel, Konglomerate, Quarzite und Horn-
steine — Kopfgréle. Sie sfiumen den Aluvialstreifen der Lammer bis zum Austritt
ins Balzachtal bis sur Enge zwischen Haarberg und Lammereck.


http://Schwarzenbach.es
http://Larnmerdurchbruch.es
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II. Faziesverband

 Betrachtet man die Gesamtausbildung der Trias in der Hallstétter
Decke der Lammermasse, so merkt man im Vergleich mit der Ausbildung
an der Normalfazies in erster Linie, daB die gesamte Triasserie, exklusive
des Skyths, 800 m Michtigkeit nicht Gberschreitet. '

Am Bau des Vorderen Strubberges ist die gesamte Hallstéitter Trias
vom Skyth bis zum Rhit entwickelt. Es ist die erste Lokalitit, wo so
eine zusammenhingende Hallstitter Gesteinsserie gefunden wurde. Mit
der errechneten Zahl kommt man auf die von E. Spengler bersits 1943
der Hallstitter Decke zuerkannte Maximalmichtigkeit vom Anis bis zum
Rhit, die einer Normalfazies von zirka 2000 m gegeniibersteht.

D1e Verteilung der skythmchen Sedimente ist groBtenteils durch
die Tektonik bedingt (S. 194). Ein Faziesvergleich eriibrigt sich, da im
Aufnahmsgebiet keine dem Tirolikum zugehtrenden skythischen Ablage.
rungen auftreten. Im Bereich des &stlichen Tennengebirges wird erst
eine brauchbare Methode zur Auseinanderhaltung der tirolischen und
juvavischen Werfener Schichten gefunden werden miissen.

Die anisischen und ladinischen Ablagerungen in den Hallstéitter
Deckschollen:  Gutensteinerkalk-Basisschichten, Gutensteiner Dolomit,
Ramsaudolomit zeigen von W nach O eine Reduktion von zirka 250 m
auf Kosten des ladinischen Diploporendolomits. Am Lammereck fallon
400 m auf das Anisoladin, am Schober nur 250 m.

Eine mannigfache Awusbildung zeigt die karmnische Stufe, bloB die
Bagis derselben, der karnische Dolomit bleibt durchwegs ziemlich gleich.
In den Hallstétter Schollen bei Golling gehen aus den karnischen Dolomiten
unmittelbar die bunten Halobien — fiihrenden Hallstétter Kalke hervor.
Sie sehen teils hellem, kdrnigen Wettersteinkalk shnlich. Am Lammer-
eck ist der karnische Dolomlt etwa 100 m, am Schober zirka 150 m michtig

entwickelt. Dafiir besitzt das Karn des Lammerecks méchtigere dunkle
obertriadische Kalke. Am Sattelberg und Vorderen Strubberg, dem
mittleren Bereich der Hallstitterzone im Lammertal, schalten sich zwischen
dem karnischen Dolomit und den norischen, teils bunten Halistétter
Kalken der norischen Stufe, die dunklen, ebenso norischen Pedatakalke ein.
Thre kieseligen Basiskalke reichen jedoch sicherlich noch ins Karn hinunter.

Die karnischen Hallstétter Kalke, z. B. des Lammereck, kinnen von
den norischen Hallstitter Kalken faziell kaum unterschieden werden. Die
weilen oder briunlichgelben fossiifilhrenden Lagen sind im ersten Fall
einem mehr endogen-breccidsen Kalk eingelagert. Am Schober iiberlagern
den karnischen Dolomit lediglich die dunklen Pedatakalke.

Die nordostlichste Hallstdtter Scholle in der Lammermasse ist die
Pailwand. Sie weicht insofern von allén iibrigen ab, als sie eine sonst
unbekannte Mannigfaltigkeit in der Ausbildung karnischer Heteropien
zeigh: Karnischer Dolomit, Reingrabener Schiefer innerhalb karnischer
Mergelkalke und endogen-breccitse, teils bunte Kalke. Mit den Rein-
grabener Schiefern nihert sich hier das Karn nicht nur der Faziesaus-
bildung an der S-Seite des Tennengebirges, sondern auch dem Karn der
Schwarzen Berg-Serie. Dadurch, ‘daB durch einen Fazieswechsel aus den
Reingrabener Schiefern des Schwarzen Berges gegen O auch dunkle,
brachiopodenfithrende, teils plattig-schiefrige Mergelkalke hervorgehen,
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ist der Vergleich mit der Ausbildung des Karn an der Hallstiitter Scholle
der Pailwand besonders angebracht.

Das Obernor, vielleicht anuch Rhit der Hallstatter Decke ist am
Vorderen Strubberg durch diinnplattige und schiefrige, dunkle, harte
Mergelkalke und weichere, fleckige Mergelschiefer charakterisiert, Bei
der Holzwehralm und auch nahe den Lammerdfen ist nicht nur ein strati-
graphischer Verband der bunten Hallstdtterkalke mit den Ablagerungen
der ,,Schlammfazies” ersichtlich, sondern auch die Uberfilhrung zu den
basalen Pedatakalken (8. 156). .

Im allgemeinen geht aus den zur Aufzihlung gelangten Daten hervor,
daB die Sedimente der Hallstdtter Decke auf kurzen Ent-
fernungen unter verschiedenen Bedingungen abgelagert worden
gind und daB sie von W nach O Faziesinderungen mitmachen, die
im O am ehesten der tirolischen Normalausbildung gleichen.
- Die von W nach O zunehmende Reduktion des Anisoladin im Tirolikum
ist durch die Forschung Hahns (1913) bekannt geworden. Auch Sicken-
berg (1926, 8. 87) wiirdigt jenes Ergebnis, will im Sinne Hahns und
Spenglers ,Stréomungen und exzematische Vorginge” am ehesten als
Erkldrung derselben fiir moglich halten.

Wie aus den emga.ngs aufgezihlten Machtlgkelten in der Gesteinsserie
hervorgeht, besteht in der Hallstidtter Decke eine bedeutende Reduktion
der Mitteltrias gegeniiber der Normalfazies. Die Michtigkeit des Aniso-
ladins ist ungefihr wie in der Hallstitter Fazies des Saalach-Salzach-
gebietes (Profil Dietrichhérndl—Gerhardstein) 300—400 m. Einen &hn-
Jichen Vergleich hat schon O. Sickenberg (S. 121) fir den 0-Teil der
Lammermasse fiir angebracht gefunden.

Nach A. Bittner (1884, S. 108) kannte man keine Stelle, an welcher
alle. Zonen der echten Hallstitter Kalke in einem normalen Profil
zwischen Werfener Schichten und Kossener Schichten eingeschlossen
wiren; nur palidontologische Stiitzpunkte konnten zur richtigen Ein-
reihung der Hallstitter Kalke fithren. Bittner (S. 109) hat die Wahr-
scheinlichkeit ausgesprochen, dafl auf Grund des paliontologischen Nach-
weises von E. v. Mojsisovies die stratigraphische Vertretung aller Zonen
des Hallstdtter Kalkes in jenen Profilen mdglich ist, wo Wettersteinkalk
zwischen Muschelkalk wund-Carditaschichten auftritt. Eine solche Ver-
tretbarkeit kann im Bereich der Lammermasse nachgewiesen werden:
Gutensteiner Dolomit und Ramsaudolomit vertreten.das aniso.
ladinische Niveau der Hallstéitter Faziesgesteine.

Die von Bittner (S. 109) fiir moglich gehaltene Uberlagerung echter
Hallstdtter Schichten auf dem Niveau der Carditaschichten ist ebenso auf
Grund stratigraphischen Nachweises als absolut der Tatsache entsprechend
anzusehen. Es ist nach der Erkenntnis der Vertretbarkeit auch das Ver-
stindnis niher gebracht, im Nor der Hallstiitter Decke teils Gesteine zu
finden, die dem Dachsteinkalk vollends gleichen. Umgekehrt ist es dadurch
um so erklirlicher, wenn etwa der Hochgebirgskorallenkalk des siidlichen
Tennengebirges veremzelt typische Hallstétter Fazies aufweist.

Eines ist sicher: Besteht Hahns Annahme zu Recht, daB sich die
juvavische Zone auf Grund der ladinischen Reduktion im Tirolikum an
den tirolischen S-Rand kniipft, so erklirt sich auch die #dbereinstimmend
.glelchgerlchtete anisoladinische Reduktion (siche 8. 169).
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Ein Reduktionsphinomen geht aber auch aus der Michtigkeitsabnahme
des tirolischen Dachsteinkalkes am Tennengebirge hervor. Die Reduktion
erfolgt von W nach O, also in gleicher Richtung wie die anisoladinische
Reduktion. Hiefiir kann aber kaum eine Deutung dhnlich jener geniigen,
wie sie Hahn fiir die Mitteltrias gegeben hat (siche oben!).

Dank der tiefgreifenden Erosionsrinne lings einer Storung am S-Rand
der steilgestellten Antiklinalzone an der Quechenbergalm ist es mdiglich,
die Michtigkeit der norischen Stufe zwischen dem karnischen Dolomit
der genannten Alm und den dunklen Jurakalken an der Oberen Alm auf
nur zirka 100—150 m zu schitzen. Die Erosion zur Klirung der im Tennen-
gebirge gegen O zunehmenden Dachsteinkalk-Reduktion heranzuziehen,
ist dabei kaum mdéglich. Wohl diirfte jedoch das schon von A. Bittner
beobachtete, zunehmend steile N-Fallen des Dachsteinkalkes gegen das
Tennengebirgs-O-Ende eine gewisse Rolle apielen.

Es ist moglich, daf neben Strémungen die Tieferlegung des Meeres-
raumes eine Primérreduktion der norisch-rhitischen Ablagerungen hervor-
gerufen hat. In dieser Hinsicht sind bei den obertriadischen und juras-
sischen Gesteinen des Tennengebirges folgende Verhiltnisse auffallig:
1. Die Buntfirbung und das Diinnbankigwerden des Dachsteinkalkes
gegen das Ahornkar am O-Ende des Tennengebirges.

2. Die cephalopedenfiihrenden bunten Liaskalke am N-Rand des Tennen-
gebirges. Sie stehen als Ablagerungen eines tieferen Meeres der Flachsee-
fazies der ebenso bunten Krinoidenkslke am Tennengebirgsplateau gegen-
iiber (gemiBl A. Bittner).

3. Die Zunahme der bitumenreichen, dunklen Krinoiden-Plattenkalke
im Hangenden der Dachsteinkalke nérdlich und osthch des Firstsattels
und das fast véllige Fehlen bunter Liaskalke.

Durch die weitgehende Verdringung bunter Liaskalke, deren Ersatz
durch bitumindse Krinoiden-Plattenkalke im Gesteinszug NW der Quechen-
bergalm und an der Schallwand—Traunstein Antiklinale wird angezeigt,
dafl die Sedimentation hier weniger sauerstoffreiches Wasser vorfand
(vgl. W. Vortisch [1950, S. 117]).

4. Das Hineinreichen der Strabbergschichfen bis siidostlich der Qberen
Alm, ihr igoliertes Vorkommen an der Quechenbergalm und siidlich der
Spindelmaisalm. Die Strubbergschichten sind als Lokalfazies von Oberlias-
Doggerablagerungen im allgemeinen an die Saumtiefe einer frithen
Aufwilbung gebunden.

5. Der Fazieswechsel innerhalb der Strubbergschichten (8. 202). Die
ihnen zugehorigen kalkig-mergeligen Strubbergschiefer werden am west-
lichen Teil des Tennengebirgs-N-Randes von radiolarienreichen Mangan-
schiefern iiberlagert. Am &stlichen Tennengebirge, im Bereich der Oberen
Alm, gehen diese Manganschiefer aus noch schwach vererzten Oberlias-
Dogger Kieselkalken hervor. Sie besitzen keine Strubbergschiefer an ihrer
Basis. Wenn es auch fraglich ist, ob jene radiolarienreichen Gesteine
Bathyalablagerungen darstellen, so ist damit doch gegeniiber den wahr-
scheinlich in einer seichteren Zone gebildeten Breccienlagen!) am west-

1} Eg kann sich natiirlich auch um Breceien handeln, die auf Grund einer steilen
Boachung in eine grofere Tiefo gelangten, wie es H, P. Corneliusg (1951) fiir ein Gestein
aus Granbimden fiir moglich balt, in dem Radiolarit zur Grundmasse einer Breccie wird.
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Ubersichtstabelle der Stratigraphie

Tennengebirgs-Tirolikum Tlef]uvawkl:gs;iﬁr wlammer-
{Gesamtmichtigkeit exklusive der (Gesambmachtigke] .
. _ igkeit exklusive der
Werfener Schichten = max. 2000 m) | vy ronce Schichten — max. 800 m)
Strubbergschichten; im O seitlich
abgeltst von OQb., Lias-Daogger
Kieselkalk (Profil Obere Alm)
Hornsteinknollienkalk (den Strub-
bergschichten wahrscheinlich gleich-
aftrig) :
im W: 100 m (Profil Sattelberg)
im Q: 200 m (Profil Quechenberg-
und Spindelmaisalm)
% Hornsteindolomit und Radiola-
& rit (den Strubbergschichten wabr-
=] scheinlich gleichalirig)
-] {ProfilGappenkopf-Spindelmaisalm) fehlt
8§ | Krinoiden-Plattenkalk (Oberer
7 Lins-Dogger [?])
3 im W; 40 m (Profil Lammereck-—
Pall Lueg}
im O: 200m (Profil Schallwand)
Bunter Mittelliaskalk
im W: 40m (Profil Lammereck-—
PafB Lueg)
im Q: fast vollkommen durch Kri-
noiden-Plattenkalk ersetzt
(Profil durch die Gesteina-
siige nordwestlich der Que-
chenbergalm)
Ké&gsener Schichten — unhedeu- | Norisoh-rhétische Mergolschie-
tend o fer
Norigch-rhatisocher Dachstein- { = (Zlambachmergel 7)
kalk (Vorderer Strubberg)
P im W: 800m (Profil PaB Lueg} | Pedatakalk (Nor)
g im Q: 1560 m (primire Beoduk- | Karnischer und norischer
5 tion !) Hallstatterkalk
g (Profil westlich der Que- | Karnischer Dolomit
chenbergalm) im W: 100m (Profil Lammereck)
Karnigcher Dolomit zirka 300 m *) im O: 150 m (Profil Schober)
Reingrabener Schiefer Reingrabener Schiefer
im W : suskeilend *} nur im O: 20m {Profil Pailwand)
im O: 20m ™)
Ramsaundolomit Ramgavdolomit
Gutensteinerdolomit Gutensteiner Delomit und
a o W: 400 m (Profil Hinterstes | Gutensteinerkalk-Baasia-
- Lammertal-—Edslweikopf) gehichten
< im ©: 80m (primire Reduktion im W: 400 m (Profil Lammereck)
E anf Kosten des Ramsau- im O: 250 m {Primiire Reduktion
dolomits} - guf Kosten des Ramsau-
(Profil Haringgraben—Gap- dolomits)
penalm) *) {Profil Schober)
Egizr' Werfener Schichten Werfener Schichten

*) nach O. Sickenberg, S. 86, 88.
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lichen (!) Tennengebirgs-N.Rand und den an organischen Substanzen
reicheren, tauben Strubbergschiefern eine Meeresvertiefung angezeigt.

6. Das Auftreten des den Strubbergschichten sicherlich gleichaltrigen
Hornsteindolomits und Radiolarits am Ostlichen Tennengebirge.

Nach den vorliegenden Daten ist man geneigt, fiir den O des Tennen-
gebirgs-Tirolikums eine relativ tiefere Lage des Sedimentationsraumes
anzunehmen.

Neben den Michtigkeitsabnahmen der trmdzschen Schichtglieder in
der tirolischen Tennengebirgsserie ist der rasche -Fazieswechsel eine
‘Erscheinung, die mit den 8. 166 angefithrten Beobachtungen an der Hall.
stitter Zone auffallend tibereinstimmt. Ein Versuch, die Faziestypen der
Schichtglieder der beiden tektonischen Einheiten in Korrelation zu bringen,
zeigh folgendes:

Vom Skyth zum KXarn bestehen keme wesentlichen faziellen Ab-
weichungen. Das Karn der Hallstitter Decke ist michtiger und wechsel-
voller entwickelt als das des Tirclikums und ist durch die karnischen
Halobien{Monotis)kalke charakterisiert. Das Nor der Hallstitter Ent-
wickiung weicht durch die dunklen Pedatakalke, den Ubergiingen zu den
Potschenkalken und im GroBSen auch durch die Halobien-fithrenden
Hallstitter Kalke von der tirolischen Ausbildung ab. Noch ausgepragter ist
der Unterschied im Obernor, bzw. auch im Rhit. Die diinnplattigen
Mergelschiefer stehen norisch-rhitischem Riffkalk des Tirolikums gegen-
fiber. Dann aber folgen, wihrend die Serie der Hallstitter Decke mit der
Trias abschlieBt, im tirolischen Tennengebirge die kalkig-tonigen, kieseligen
und mergeligen Ablagerungen des Jura.

An den Serien beider tektonischer Einheiten erfolgt gegen das Hangende,
eine Platznahme der Mergel-, bzw. auch Kieselkalkfazies. Der auf rein
lithologischer Grundlage berubende Vergleich der Strubbergschiefer mit
den altersmiBig abweichenden Mergelschlefern der Hallstitter Decke
im Bereich des Lammertales 1liBt eine Phasenverschiebung im Erreichen
der betreffenden Sedjmenta,tlonsbedmgungen vermuten. Die Schlamm-,
bzw. Mergelfazies bildet sich im Tu-ollkum spéter heraus als in den Gesteinen
der Hallstatter Zone.

Ortlich gesehen erméglicht die Gegeniiberstellung der Fazieseigenschaften
eine Angliederung der Hallstétter Fazies an die tirolische Fazies. In
beiden Serien finden sich von W nach O Parallelerscheinungen.
Sicher kann man darin einen Nachweis der urspriinglich in paraileler
Langserastreckung benachbarten Sedimentationsriume sehen. Daraus ergibt
sich kein Widerspruch zu den Ansichten von F. F. Hahn (1913), L. Kober
(1912, 8. 23 und 1938), E. Spengler (1914, 1918) und anderen Forschern,
welche die juvavische Masse vom S herleiten.

Zweiter Teil: Tektonik
1. Einzelbeschreibungen |
1. PaB Lueg bis Lammereck (Tafel IX, Profil IIl, IV; Tafel X, Fig. a)

Dieser Abschnitt izt verhaltnisma8ig einfach gebaut. Uberall, soweit Aufschliisse
vorhanden — womit es von K. 983 gegen O sehr schlecht bestellt ist —, sieht man die
bunten Liaskalke, die den Dachsteinkalk bedecken, flach bis mi8ig gegen N bis NO
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unter die Strubbergschichten einfallen {Aufschliisse an der Kante nordwestlich Zimmerau).
Im Laminerbett, nirdlich des Knies ober der Tuschgnbriicke, sieht man die Strubberg-
schichten in gréBerer Ausdehmung anstehen, Das Bireichen ist hier ausgesprochen nach
NW umgebogen, das Einfallen ziemlich steil NO. .

. Auf den Strubbergschichten liegt der Trissdolomit iiberschoben, Gegeniiber Epen
reicht er noch auf das W-Ufer der Lammer hiniiber. Von da an bildet er sine geschlossene
Front bis zur Kuppe nérdlich von K. 783. Nérdlich und norddstlich Zimmerau liegt,
wenige Metor méchtig, dunkler Gutensteiner Kalk an der Basis des Dolomits, Lipeld
{18561 ¢) hat die Verh#éltnisse bereitz grundsitzlich richtig dargestellt,

Ostlich K. 783 scheint eine Querverschiebung den Ausstrich der Schubfliche um
300—400 m gegen N zu riicken. Genau festzulegen ist sie nicht, da der Schutt alles ver-
hiillt. Aber der Dolomit setzt hier erst am. Gehéinge des Lammerecks nérdlich der Moor-
fliche hei K. 697 ein und im weiteren Fortstreichen. dieser Senke erscheinen auch die Strub-
bergachichten im Graben, der von K. 709 gegen 80 hinabzieht, wieder anstehend. Auch
der rote Liaskalk steht siidlich {iber dem Graben in flach N-fallenden Platten an. Er
gcheint noch von der Verschiebung betroffen zu sein,

Einer Komplikstion ist noch zu gedenken, die Pis (1924, 8. 100) hereits vermerkt:
In den Higeln bei Epen, im Lammerknie, tauchen die Strubbergschichten nochmals
mter dem Dolomit als Fenster hervor. Ihre anstehenden Aufschliisse auf dem N-Abfall
zoigen wieder das scharf nach NW abgedrehte Streichen mit mittlerem SW-Fallen, Auf
der S-8eite des Hiigels kénnen, nach geringfilgigen und mangelhaften Anzeichen, noch
‘Werfener Schichten vorhanden sein (obenauf liegt etwas Mordne). In der Benke auf
geiner O-Beite liegt Gutensteiner Kalk in Lesesteinen, der auch siidlich davon im Walde
am Weg nach Zimmeran, mit flacherms NO-Fallen ansteht. Er bildet hier wie am 8-Rand
die Basis der Bchubmasse.

In dem erwihnten Abschwenken des Streichens gegen NW innerhalb der Strubberg-
schichten, sowohl bei der Tuschenbriicke wie im Fenster von Epen, man mag ein Anzeichen
der Hersushebung der Gollmasse sehen, um welche die Strubbergschichten gegen NW
zum Rofifeld herumbiegen.,

Nach den Beobachtungen von Pléchinger kann hiezu folgendes erginzend bemerkt
werden: Oatlich vom Struberdenkmal gm PaB Lueg finden sich dunkle Kalke, die noch
zu den Kdasener SBchichten gezéhlt werden kénnen, zusemmen mit dunklem bis hell-
grauem Krinoidenkalk. Gegen N erfolgt ein Ubergang in helle, gebankte und hornstein-
fishrende Mergelkalke und Adnether Kalke. Uber den Adnether Kalken liegen mit
mittelsteilem REinfallen unvermittelt die Strubbergschichten.

Dis von Cornelins angenommene Storung konnte eher einen NO-Verlauf haben
und so fiir das Vorspringen der Strubbergschichten verantwortlich gemacht werden,
Moglicherweise verbindet sie sich mit dem Verwurf, der den karnischen Kalk im W -
begrenzt. Dag diskordante AbstoBen der Streichungsrichtungen, des sich gegeniiber
den Strubbergschichten und der tiefjuvavischen Leimnmereckmasse abzeichnet, bringt
die Vermutung nahe, dafl diese juvavische Scholle etwas quer zur Streichungsrichtung
des Tennengebirgs-Tirolikums zu liegen kam.

Die Morphologie des Lammereck weist eine O0—W-Anordnung auf, daeg Streichen
der Bauelemente ist aber 80-gerichtet. Schon von Golling aus laft sich ein mittelsteiles
NQ-Fallen der Basisbdnke erkennen. Es sind diinnbankige, teils hornsteinfithrende
Gutensteiner Kalke und -Dolomite mit dunklen Quetschachiefereinlagerungen und eain
sanft NO-fallender, massiger Gutensteiner Dolomit; Gesteine, die gegen das Salzachtal
zu einen jihen Abbruch erfahren. Hangend streichen die hellen ladinischen und die
dunklen, teils kieselig-knolligen karnischen Dolomite gegen $0. Die genannten Bau-
elemente stellen den siidlichen Fliigel einer Mulde dar, die als Kern im wesentlichen
obertriadische dunkle, teils endogen breccitse und verfirbte Kalke, im S0-Teil der
Synklinalachse, dem Lammereckgipfel, aber anch helle, karnische Halobienkalke fiihrt.

Die juvavische Scholle des Lammereck begitzt sine von der unteren
bis zur oberen Trias reichende Schichtfolge und erweist sich als eine
Synklinale mit NW.gerichterer Achse.

2. Umgebung von Kuchlbach—Infangaim (Tafel X, Fig. ¢)

Von der 8-Seite des Lammercck gegen O verbreitet sich das Bereich der Strubberg-
schichten betrichtlich. Am SO.Hang beobachtet man sie bis ebwa T80 m avfwirts. Sie
streichen dort in steiler Stellung NO. Dariiber folgt der Dolomit des Lammereck. In
der O.Flanke beschreibt er eine flache Walbung, in welcher am Fufle des Berges die
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Werfener Schichten zutage treten. Gegen 3 legen sie gich auf die Strubbergschichten,
mit welchen sie sich bei der Quelle nahe dem SW-Winkel des Kuchlbacher Talbodens
verzahnen, wie sus der Verteilung der Lesesteine ersehen werden kann.

- Ostlich von hier, an der §-Front des Talbodens, tritt wieder Dolomit an diesen heran.
Er bildet den Hiigel auf der W-Seite der von der Infangalm herabziehenden Furche,
lange welcher die von O heranatreichenden Strubbergschichten an einer Verwerfung
an dem Dolomit abstofen, Im 8 und W sicht man ihn mit mittlerem N-Fallen auf
SBtrubbergschichten auflagern. Der Weg, welcher iiber den Sattel P. 709 zum Pal3 Lueg
fithet, folgt suf langere Erstreckung dem Ausstrich der Schubflache.

Der Raum éstlich der zuvor genannten Schlucht wird in grofer Ausdehnung beherrscht
von den Strubbergschichten, in welchen sich Breccienziige einstellen. Ein sehr schénes
Profil (Tafel X, Fig. ¢) bietet der Graben 1) stidwestlich der Infangalm. Hier sicht man
einen Hauptbreccienzug von etwa 20 m Michtigkeit, sowie einen hangenden, von 3 big 4 m
einen unsymmetrischen Sattel und. eine flache Mulde bilden und hierauf sich senkrecht
‘zur Kante der flachen Stufe bei rand 700 m emporschwingen, Wo sich von dieser Stufe
weg der Kamm gegen P. 1878 zu erheben beginnt, stehen bunte Liaskalke an, mittelsteil
NNO-fallend. An ihren NO-schauenden Steilabbruch muf eine Verwerfung ziehen,
denn im Gehinge unterhalb derselben lassen sich die Strubbergschichten noch etwa
250 m weiter gegen SW verfolgen (Lesesteinel).

An dem Abfall der genannten Stufe, unterhalb des Liaskalkes, steht westlich P. 688,
inmitter: der Strubbergschichten, hornateinfithrender, dunkler Kalk an ~— wahrscheinlich
ein emgemckelter Fotzen von Gutensteiner Kalk. Bemerkenswerterweise befindet er
sich noch im Liegenden der Breccienziige. Der Anhaltendste von diesen getzt unmitbel-
bar bei der Infangalm gegen O iiber den Bach, dann gegen 80 einschwenkend zum Sattel-
berg fort und obne Unterbrechung in dessen Hauptgipfol. Diese Feststellung zeigt,
daB die zuvor gemannte Verwerfung nicht durch die Strubbergschichten wesiterlauft,
ein Verdacht, auf den man angesichts der Tatsache verfallen kinnte, dal} sich ungefihr
in der Verlingerung ihres Streichens eine weitere mit gleichem Verstellungssinn befindet,
Auf der Hochfliche nordéstlich der Infangalm ist némlich der Ausstrich der Schubfliche
gwischen Strubbergschiefern und Triasdolomit hesonders weit nach N geriickt: siidlich
des Berger %) sicht man sie als steile Runse den Steilabfall hinaufziehen und weiter in
einem Graben quer iiber die Hochfliche verlanfen. Wo diese an das Steilgehiinge des
Sattelberges anschliefit, héren die Strubbergschisfer plétzlich auf, der Dolomit ist um
150 m weiter nach 8 verschoben.

Ale zusatzliche Beobachtung ergibt sich nach Pléchinger eine sigenartige Ver-
schuppung, wie gie aus dem Profil siidlich von Kuchlbach hervorgeht. Beim erstmaligen
Auftanchen von Strubbergschichten. an einem Standamm erkennt man am linken Ufer
des Baches gebankte, dunkle Gutensteiner Dolomite. Es folgt auf 30 m dunkler Strab-
bergachiefer wieder eine zirka 10 m maéchtige Dolomit-Breccienbank. Sie steht steil,
streicht lokal 8W und zeigt an der Basis mit (lanzschiefern verknetete Breccienlagen.
Darauf folgen auf 4 m manganvererzte Schiefer, zirka 15 m Strubbergechiefer mit ein-
zelnen Brocken der Dolomitbreccie, 3 m roter, teils griinlicher Haselgebirgston, 10 m
Strubbergschiefer, reich an FEinschliiseen gestreckter, grauer Gutensteiner Dolomit.
Lingen. Bie werden bis mehrere Meter lang und liegen in den Schieferungsflichen der
steil NO-fallenden Schiefer.

Verfolgt man den in siidwestlicher Richtung ansteigenden Bachlauf, so gelangt man
nach zirka 40m zu einer aus Gutensteiner Kalkbénken gebildeten 15 m hohen Fels-
stufe. Dariiber teilt sich der Bach im sumpfigen Gelinde auf und gibt keinen AufschiuB
mehr.

Cornelius verweist weiters suf die Felsschwelle, welche das Becken von Kuchlbach
auf zwei Drittel seiner Breite gegen das Tal der Lammer im N absperrt, die Pia (1926,
8. 99) als ,,eine der merkwiirdigsten und schwierigsten Stellen i ganzen Bereich der
unteren Lammer* bezeichnet. Sie besteht in der Hauptsache aus einem miBig dunkel-
grauen, nur teilweise gut geschichteten Kalk, der aber immer noch ganz innerhalb der
Variationshreite des Gutensteiner Kalkes liegt.

1) Auf dem Qehiénge zu beiden Seiten sind die Aufachliisse weit weniger klar.
Inshesondere scheint es hior zu staffelférmigem Absitzen der Breccienbinke an der Ober-
flische zu kommen. Auch eine groBe Masse hellen Kalkes siidlich der Infangalm {Quelle !}
steht nicht an, sondern bildet mit anderem Bloekwerk aue Dacheteinkalk einen kleinen
Bergsturzhaufen.

" 2} Gehdft dber dem Abfall der Terrasse Kuchlbach zur Lammer.
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Cornelius hat auch den Eindruck, daB er im stratigraphisch Hangenden des 8W
folgenden Werfener Schiefers (vgl. oben), im iibrigen an der Basis der Triasdolomite
liegt, also da, wo Gutensteiner Kalk zu erwarten wiire. Pia schreibt allerdings, def
vereinzelte Megalodonten darin waren, was zu dieser Deutung nicht gut passen wiirde.
Im westlichen Teil des Hiigels kommt unter jenem Gutensteiner Kalk auf der N-Seite
roter Liaskalk ) hervor, steil aufgerichtet mit NW-.Streichen. Der Kontakt beider
Gesteine ist nérddstlich vom Liaskalk vorsziiglich aufgeschlossen, so da8 man die Hand
darauf legen kann. Besonders der Lias ist hier — z. T. aber auch anderwirts — enorm
verflasert, Am SW.Kontakt scheinen sich, nach allerdings fliichtigen Spuren, schwarze
8chiefer auf dem Scheitel der Schwelle dszwischenzuschalten, Strubbergschiefer, zu
denen auch der von Pia erwdhnte Hornstein gehéren diirfte.

Cornelins méchte diese Juragesteine nicht so sohr fiir eine fonsterartige Auf-

wilbung des Untergrundes (P1a.) halten, wenn sie auch ein kleines Fenster zu bilden
goheinen, als vielmehr fiir einon an der Basis der juvavischen Decke mitverschleppten
und in sie eingewickelten Schubfetzen. Inwieweit such ein Teil des dunklen Kalkes
dazugehdrt (Rhét! nach Pias Funden!} bleibt noch genauer festzustellen.

Pléchingers Untersuchung brachte folgendes, etwas abweichende Ergebnis:
SW-.fallende Gutensteinerkalk-Basisschichten mit Spuren von Werfener Schichten
nahe der StraBe nach Kuchlbach, stwa 1200 m stdéstlich der Lammerbricke bilden das
Liegende von grauen anisischen Dolomiten. Ein kleiner NW-verlaufender Graben schniirt
diese Boholle vom westlich forsetzenden Hohenriicken etwas ab, Eine tektonische Breccie
heller Kalke und Dolomite in einem dunklen Bindemittel schaltet sioh in diesem Einschnitt
zwischen dem Dolomit und einem norisch-rhitischen Dachsteinkalk ein. Der meist
dichte Dachsteinkalk westlich des Grabens weist graue, hellbraune und buntgefirbte
Gesteinspartien auf, Er besitzt Megalodus-Querschnitte und ist groBoolithisch ausgebildet,
Eine scharfe, geschlossene Verwerfungskluft setzt die dunklen, sandigen Rhitkalke
vom westlich folgenden, stark verflaserten, bunten Liaskalk ab, dem Spuren von Strub-
bergschiefor auflagern,

Nach den vorgebrachten Beobachtungen glaubt Pldchinger die dunklen Kalke
doch dem sufgeschuppten tirolischen Untergrund zuzdhlen zu miissen (vgl. oben). Die
Grenzlinie zur Sstlich benachbarten tiefjuvavischen Scholle ist nach dieser Auffassung
wahrecheinlich dorthin zu verlegen, wo dis Breccie den Kalk vom sicher tiefjuvavischen
Dolomit trennt.

3. Der Sattelberg (Tafel IX, Profil 7; Tafel X, Fig. d)

Gehtrt das Lammereck fast zur Génze dem Juvavikum zu, 80 mufl die eiidliche
Halfte des Sattelberges bereits der tirolischen Basis zugerechnet werden. Nach den
hier vorliegenden Beobachtungen Pléchingers zihlt dazu der Dachsteinkalk und die
hengende Liasserie. Letztere gliedert sich in einem N—S3-Profil Gstlich der K, 1021 in
100 2 méchtige, hellgraue, dichte Liaskalke mit Hornsteinknollen, denen in 50 m Méachtig-
keit bunte, knollige Adnether Kalke auflagern; denn zirka 10 # verflaserier, teils bunter
Liaskalk, wenige Mster machtige, grane und violette Krincidenkalke wnd schlieflich
big zirke 70 m méchtig werdende helle, knollig-breccitse Plattenkalke mit vereinzelt
krinoidenreichen Einschaltungen. Davauf folgen in zirke 250 m Machtigkeit die Strub-
bergschichten. Sie sind mit der zirka 150 m Machtigkeit erlangenden basalen Liasserie
eindeutig stratigraphisch verkniipft. Zwei langgestreckte Ziige einer sedimentéren Breceie
nehmen darin teils eine erhobliche Méachtigkeit an. Vor allem bei den drei Breceienziigen
der Infangalm erhilt man den Eindruck einer tektonischen Wiederholung, Wie 8. 200
erlautert, 2o sind auch in den manganvererzten Strubbergschichten des Battelberges
Bezichungen zur Tektonik zu erkennen.

- Wahrend, wio bereits erlautert, der siidliche Teil des Sattelberges dem Tirolikum
vugehdrt, sind die am nédrdlichen Sattelberg den Strubbergschiefern aufgeschobenen
Gesteine doem Tiefjuvavilkum zuzuzihlen. Schroffe Dolomitfelsen ldsen hiebei die weich-
geformten Hhen ab. Wahrend der NO-Teil des Bergez von anisischenund ladinischen
Dolomiten aufgebaut wird, trigt die NW-Seite des Sattelberges die zusammengestauten,

- gteilgestellten ohertriadischen Kalke. Trotz des stark gestiirten Gesteins lassen sich an

1} Auf Blatt Hallein—Berchtesgaden richtig eingezeichnet. Bei Fugger (1914,
S. 425) mit Vorbehalt als Lias bezeichnet.
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den Abbriichen zum Lammertal Uberginge vom Dolomit zum Kalk erkennen, Ramasn-
dolomit wird vom karnischen Dolomit und von endogen.breceitsen karnischen Kalken
abgelost, Im Kern der azial NW-fallenden Mulde ist in einem nicht gut abgrenzbarem
MaBe das Nor in Form dunkler Pedatakalke vertreten. Nahe der K. 861 schliefit
sich an halobienfiihrende hellgraune Hallstétter Kalke in kleinen Gesteins-
partien ein bunter Hallstitter Kalk an.

* Dag Profil durch den siidlichen Sattelberg bleibt nach Cornelius im Streichen
dasselbe, abgesehen davon, da das Streichen gegen die Infangalm zu mehr nach NW
dreht und daB sich dort noch ein dritter, hichster Breccienzug einschaltet, wihrend
der unterste zu Ende geht. Nur zwischen den nérdlicheren Gipfel sind noch lokale Kompli.
kationen durch Verwerfungen zu bemerken. Die vom Mittelgipfel her lokal NNW
streichenden Btrubbergschichten stoBen in dem Graben nérdlich von diesem gegen den
Dolomit einer demn NW-Gipfel vorgelagerten Schwelle, Auf dieser scheint sich am Abfall
des NW-Gipfels dasselbe zu wiederholen, Wir haben zwei kleine Verwerfungen, welche
" die Dolomitgrenze gegen NC, bzw. O jeweils knappe 100 m versetzen.

4. Das Rauhe Sommereck, Wiesergraben !) (nach H. P. Cornelius; Tafel X,
' Fig. e)

Die Auflagerung auf die bunten Liaskalke, welche in. steiler Stellung iiber den Sattel
giidlich- vorn Rauhen Sommereck streichen, ist auf dem Sattel durch Morine verhiillt,
im W.Gehinge bewachsen, Dagegen ist gio in der gegen O hinabziehenden Furche gut
zu gehen. Es folgen dort '

a} dunkelgraue, dﬁmwchichtige Mergel wie oben, nur tritt der Mangangehalt wviel
mehr zuriick, Gegen oben sind sie stérker verschiefort. Knapp unter dem Gipfel folgt

b) lichtgrauer, fast dichter Kalk, hell und etwas kornig verwitternd. Er bildet eme
etwa 8—10m hohe Steilwand, kmlt aber seitlich rasch aus. Dariiber folgt

¢) Kalkbreccie in Eroaonsfurchen des Kalkes eingreifend und z. T. ohne sichtbare
Grenze aus ihm hervorgehend, bildet aly vielleicht 20-—80 m méchtige Masse den Gipfel
und die gegen N geneigte, oberste, flache Abdachung des Rauhen Sommereck,

Unmittelbar auf diess Breceie iiberschoben ist westlich vom Gipfel und am NW-Fufl
dunkler Gutensteiner({? )Dolomit. Dadurch sind die obersten Glieder des Sattelberg-
Profils amputiert. Nur an einer Stelle konnte ich als Andeutung derselben noch eine
Spur an Manganerz am [Tberschiebungsrand feststellen.

Dagegen erscheinen im NO-Gehénge und dem vom Schinalmboden zum Wieser
hinabziehenden Graben noch drei weitere Bénke von Breccien, die sich alle nicht gegen
8 durchverfolgen lassen. Das spricht fiir tektonische Stappelung! Die unterste scheint
in der Felswand mit dem Wasserfall (siidlich von der Wiese, auf der das kleine E-Werk
steht), im Wiescrgraben wieder auf hellem Kalk aufzuliegen. Doch ist es mir nicht
gelungen, in dem sehlecht zuginglichen und stark iiberwachsenen Felsen den Kontakt
festzustellen.

Alle anderen Profile der Strubbergschichten hesagen stratigraphisch viel weniger,
da sie tektonisch stirker umgestaliet und zudem meist viel einfGrmiger sind.

ZusammengefaBt und erginzt ergibt sich folgendes: Auf dem Dachsteinkalk legt
sich der bunte Liaskalk mit viel steileremn N-Fallen als am Sattelberg (auf dem westlichen, .
der Schinalm zugekehrten Gehange, saiger!). Darauf liegen mit weniger steilem N-
Fallen (0b an der (Girenze selbst eine Diskordanz besteht, 14Bt sich leider nicht festetollen)
die Strubbergschichten, in der Gipfelpartie gekrdnt vom der noch flacher N-fallenden,
auf einer Kalklage transgredierenden Breccienplatte, Gegen N hinab wiederholt sich
die Breccie insgesamt viermal, hichstwahrscheinlich tektonisch. Ihr tiefstes Vorkommen
im Wiesergraben acheint wieder auf Kalk zu transgredieren, Unmittelbar auf der ohersten
Breceie liegt Triasdolomit am N-Fu@ des Berges, ein kleiner Erosionarest auch westlich,
gleich unterhalb des Gipfels, an einer kleinen Verwerfung gegen diesen abgesetzt. Im
N aber folgt der von dem Schénalmboden dem Wiesergraben zustromende, tief einge-
schnittene Baoh einer nahezu O--—-W.streichenden Verwerfung von iber 200 m Sprung-
hdhe, An ihr stollen die simtlichen zuvor genannten Breccien gegen den einheitlichen
Triasdolomit des N-Fliigels ab,

Auf dem Gehdnge gegen denn Wiesergraben ist im unteren Teil so gut wie nichts zu
sehen. Auf der Sohle des Grabens liegen Strubbergschiefer, im ganzen ziemdoch flach,

3} Graben giidlich vom Gehdft Wieser,
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wenn auch im einzelnen ziemlich unregelmifig. Bie fallen gegen N unter die tiefste
Breccienbank. Gegen 8 reichen sie um etwa 250 m weiter gegeniiber dem tiefsten,
anstehenden, bunten Liaskalk der westlichen Grabenseite. Das spricht fiir eine ansehn.-
liche Querverschiebung. Eine zweite, gleichsinnige Verschiebung von etwas geringerem
Verstellungsbetrag (rund 200m), roul aus gleichen Griinden auf dem O-Gehinge
angenommen werden.

5. Gehiinge siidlich Wiesergut, Winkler (nach H. P. Cornelius; Tafel X,
Fig. f) :

Der Dolomit von der N-Seite der zuvor genannten Verwerfung reicht beim Austritt
des Wiesergrabens noch auf das O-Ufer des Beckens hiniiber, Wie es emdet, ist nicht zu
sehen. Port, wo der Weg vom Wiesergut in den Graben die erste Hohe ersteigt, steht
jedenfalls bereits ein massiger, heller Kalk an, der weiter gegen O zusammenhéangend den
FuB des Abhanges iiber der Quartirterrasse aufbaut. Nichts spricht dafiir, da8 er ,,die
Fortsetzung der dunklen Gesteine* (d. h. der Dolomite) ,,des Strubberges™ bildet, wie
Pia (1924, 8. 96) meint. Er steht vielmehr in untrennbarem, Schritt fiir Schritt verfolg-
barem Zusammenhang mit dem Dachsteinkalk des Tennengebirges und wir werden alsbald
auch noch andere Anzeichen dafir kennen lernen, dafi jener Kalk nur Dachsteinkalk
gein kann. .

Das eine trefien wir sogleich, wenn wir auf dem genannten Weg den flachen Sattel,
kaum 20 m tber der Quartérterrasse, erstiegen haben. An vielen 8tellen kommt der helle
Kalk zwischen der Rasendecke zum Vorschein, Dazwischen aber liegt auf der O-Seite
des Weges eine kleine Partie von schwarzem Manganerz der Strubbergschichien ganz
offensichtlich auf dem hellen Kalk. Dieser liegt also jodenfalls unter den Strubberg-
schichten (bunter Liaskalk fehlt hier, wie itberall auf der gegen O anschliefienden Strecke
bis iiber die Wienerfall-Quelle hinaus). _

Folgt man dem Weg weiter auf dem O-Gehéinge des Wiesergrabens gegen 8 aufwirts,
so kommt man bald wieder in bréckelig zerfallenden hellen Dolomit {(bei rund 600 m Hohe).
Bei 620 m kommen darmter Spuren von Werfener Schichten (griinliche Tonschiefer,
zu gelben Lehmn verwitiernd} hervor, aufgeschoben auf Strubbergschiefern, welche nun
in Menge am Wege umbherliegen. Wie ihr Verhaltnis zu dem Dachsteinkalk ist, 1Bt
gich leider nicht ersehen. Ee miisgen jedenfalls unter der kleinen Werfener Schichten-
Dolomit-Deckscholle bzw. unter der maskierenden Vegetation der Umgebung noch
unerkannte Stérungen verborgen sein. -

Foigt man dem Weg weiter grabenabwiirts, so sieht man mit Staunen die Strubberg-
schichten an dem Gehiéinge der O-Seite plotzlich hoch emporreichen. Die Hohe des Riickens
wird allerdings von Dachsteinkalk gebildet, der in hohen Wénden abbricht und die Grenze
beider Gesteine entpuppt sich als eine mittelsteil gegen ONOQ einfallende Schubfliche,
die auf groBe Erstreckung prachtvoll aufgeschlossen ist. IThr Ausstrich steigt gegen SSO
in die Hohe, zwei kleine Querspriinge verstiirken den Anstieg. Die Strubbergschichten
sind am Kontakt ungemein zerquetscht. Thr Auswittern schafft einen machtigen Uberhang
des itberschobenen Dachsteinkalkes. Knapp unterhalb ist eine Einschaltung von Mangan--
schiefern durch eine fortlaunfonde Kette von Erzausbissen angedeutet (Tafel X, Fig.. f),
Sie endet gegen N zwischen dem Dachsteinkalk und einem Felskopf aus dunklem Trias-
dolomit (etwa 730 m), der einen in die Strubbergschichten eingewickelten Schubfetzen
darstellt, Gegen 8 nimmt die Schubfliche saigere Stellung an, die Btrubbergschichten
zichen, an gpirlichen Lesesteinen erkennbar, in einer beiderseits von Dechsteinkalk-Felsen
eingefalBten Gasso gegen Q avf die Héhe des Riickens, wo sie durch einen kleinen Sattel
(etwa 1050 m) gekennzeichnet sind. Sie von hier aus weiter gegen O zu verfolgen, war
nicht mdglich, dort trifft man nichts anderes als Dachsteinkalk.

Nérdlich von dem zuvor erwihnten Dolomit-Felskopf verschwindet die Schubfidche
bald unter Schuttbedeckung. Der Dachsteinkalk, der zuvor vollkommen schichtungslos.
war, nimmt deutliche Schichtung an mit mittleren N-Fallen. Auch gegen N findet er sich
an einem Steilabbruch, unter welchem wiiste Blockfelder liegen. Aber in diesen kommen
auf einer Verflachung (etwa 820—650 m?) Spuren von schwarzen Schiefern zum Vorschein,,
die eine Fortsetzung der Strubbergschichten anzeigen, Noch weiter dstlich aber setzen
Dachsteinkalkaufschliisse so gut wie ohne Unterbrechung bis zum Gehangeful hinab 1).

1y Gelandedarstellung der Karte 1: 25.000 (Blatt Lammerofen) ist auf diesem ganzen
Gehéinge schr mangelhaft; gerade im Bersich dieser Verflachung gzicht sie die Hhen-
schichten eng geschart und umgekehrt.
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Was hat nun diese auf etwa 1 bm verfolgbare Uberschisbung zu bedsuten ? Einer
Bewegung von 8 gegen N kann sgie micht gedient haben; dem widerspricht des ganze
Kartonbild. Eher kdnnte man an eine solche in umgekehrter Richtung, von N gegen 8,
denken. Aber auch in diesem Fall wire zu erwarten, da sich die Strubbergschichten
von dem Sattel bei 1060 m irgendwie gegen O forteetzen, So ist es wohl dag Nichstliegende,
eine Bewegung von O gegen W — oder genauer etwa von ONO gegen WS8W — anzunehmen,
deren Ausmaf} nicht prof za sein braucht: 200---300 m wiirde ich als Maximalbetrag an-
sehen. Leider ist es mir nicht gelungen, in den zerdriickten Strubbergschichten Bewegungs-
spuren (Faltenachsen !} zu finden, welche diese Annahme sichergtellen wiirden !). Wir keh.
ren nun zuriick zum Gehé&ngefuf iiber der Quartarterrasse und folgen diesem gegen O,

Sudwestlich vom Mayerhofer 2) finden wir die sonst meist anstehenden Dachsteinkalk-
Felsen durch eine glatte Wiesenfliche unterbrochen und auf ihr liegen (unten sehr sparlich,
hoher etwas reichlicher) dunkle Schiefer-Strubbergschichten! Gehen wir gegen W in den
Wald, so sehen wir sie auch anstehen : u. a. in einem Wasserrifi, wo sie mib mittlerem NO-
Fallen unmittelbar auf Dachsteinkalk auflagern. Dies ist also der zweite Beweis dafiir,
daf der Kalk des Geh#ingefuBes unter den Strubbergschichten liegt! Sie sind am Gehlinge
aufwiirts verfolgbar bis etwa 620 m; ostlich davon folgt wieder Dachsteinkalk, der auch
hier gegen W aufgeschoben sein diirfte; eine kurze Uberschiebung, die die zuvor beschrie-
bene, ungefahr gleichgerichtete, auf der O-Seite des Wiesergrabens ablost. Unmibtelbar
Satlich dieser Stello setzen nun die Aufschliisse der Lammermasse wieder ein. ‘BEin kleiner
Hiigel, der gich aus dem Schotter der Terrasse vor dem Gehangefull erhebt, 140t bereits
in spérlichen Aufschliissen Werfener Schichten erkennen. Besser aufgoschlogsen sind sie
an dem gréBeren, sanft geformten Hiigel dstlich davon, mit welchem zwischen Mayrhofer
und’ Winkler der Anstiog des Geh#éinges beginnt. Der Weg in der Furche siidwestlich
dieses Hiigels folgt der Auflagerung auf dem Dachsteinkalk; héher oben ist sie durch
Morane verhilllt, weiter datlich aber wieder durch einige Quellaustritte gut gokennzeichnet,
Hier handelt es gich also wieder um die Schubfiiche zwischen Lammermasse und Tennen.
gebirge, nicht aber um die Trennung einer Reiteralm- von einer Hallstitterdecke, wie
Pia (1924, 8. 96) in Verkennung des Dachsteinkelkes annshm. Die Strubbergschichten
sind hier auagekeilt.

6. Die Furche des Strubbergpasses (nach H. P. Cornelius; Profil Tafel XT)

Bie ist ihrer ganzen Lénge nach bedingt durch das Durchstreichen leichter erodierbarer
Schichten zwischen widerstandsfihigen Kallk-, bzw. Dolomitmassen, Erstere sind entweder
" Werfener- oder Strubbergschichten; merkwiirdigerweise ist hier kein Profil bekannt,
;;vo Werfener- {iber Strubbergschichten liegen, wie das an und fiir sich erwartet werden

bnnte,

Die Werfoner Schichten bilden nicht nur die Hiigel beim Winkler (vgl. oben), sondern
reichen auch, nur streckenweise von den gquartéren ‘Terrassenschottern verhiillt, iber den
Bacheinschnitt hiniiber nach Road, mit vorwiegend flachem N-Fallen (Aufschliisse z. B,
an der S8trubberggasse unier Road oder in der Bachschlucht), Im Bereich der grofien
Quellen auf der 8.8Beite des Baches gicht man den Dachsteinkelk mittelsteil darunter
cinfallen. In der Schiucht unterhalb der Wienerfallgquelle (sie ist im Sp#tsommer bei
niederem Wasserstand beinahe trocken und lsicht zugiénglich 1) ist der Kontakt unmittelbar
sufgeschlossen. Eine Lamello von stark verflasertem Gutensteiner Kalk (2—3 m michtig)
schaltet gich hier an der Grenze ein; Strubbergschichten fehlen, Auf der Hohe ndrdlich
dariiber liegt in bedeutender Ausdehnung die Seite 164 beschriebene Quartérbreccie.
Ostlich von ibr setzen in der Schlucht die Werfoner Schichten fort, Auf der Terrasse,
auf der die neue Strubbergstrasse fithrt, tragen sie als normeales Hangendes Gutensteiner-
kalk-Basigschichton und weiter lichten Dolomit. Am Rande des Waldes gegen die Wiesen
und Acker von Road diirfte eine Verwerfung durchgehen, die die Werfener im W héher
stellt, Eine weitere Verwerfung folgt gegen O, bevor die Wiesen Uber P. 701 emporsteigen.
Denn auf diesen Wiesen stehen nur noch Strubbergschichten an; die Werfener sind
::erﬁchwunden, der Gutensteiner Kallz, bzw. Dolomit um etwa 150 m hangaufwirts ver-

t.

An seiner Baagis diirfte hier als Schubfetzen der von Pia (1924, S. 94) erwihnte ober-
triadische dunkle Hornsteinkalk mit Halorellen lisgen. Dafl die Masse des Vorderen
Strubberges nicht einer unter den Werfener Schichten des Hochsattelgutes liegenden

1) Vgl 8. 185,
%) Gehdft bei P. 537, Der Name fehlt auf der Karte.
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,Hallstitter Decke* angehdrt und mindestens zum groBen Teil anisisch ist, zeigt das
Auftreten der Gutensteinerkalk-Bagisschichten nordwestlich vom Hochsattelgut, die
hier den mnormalen Verband mit jenen Werfenern herstellon. Der Vorder-Strubberg
wird damit zu einer gegen SW iiberschlagenen Synklinale innerhalb der Lammermasse,
doren SW.Fliigel freilich im 80O von der basalen Uberschiebung der Lammermasse ampu-
tiert wird. Damit ist es ganz gut versinbar, wenn an der Uberschiobung hier in unmittel-
barem Kontakt mit dem anisischen Synklinalkern ein obertriadischer Schubfetzen liegt.
Inwieweit diess Auffassung richtig ist, werden weitere Untersuchungen zu zeigen haben.

Von hier gegen 8W bleibt das Profil bis zur PaBhthe des Strubbergsattels ganz kon-
stant: Dachsteinkalk — untergeordnet von bunten Liaskalken iiberdeckt — Strubberg-
schichten, anigischer Dolomit des Vorderen Strubberges. Die Kontakte bleiben iiberall
durch Schutt verhiillt.
. Erst unmittelbar westlich der PaBhéhe (P, 810) stellen sich Komplikationen ein.
Dort ragt nAmlich am Waldrand auf der SW-Seite der PaBfurche ein kegelférmiger Hiigel
auf, bestehend aus einem licht-lilagrauen, gut geschichteten Kalk in senkrechter Stellung.
Ich mdchte ihm am ehesten fiir einen untypischen Gutensteiner Kalk halten. Dies um so
mehr, als sich nun am Wege hinab nach Unterberg Werfener Schichten (griine Tonschiefer
im Graben neben dem Weg z. T. anstehend, sonst mehrfach Lesesteine einstellen, die
etwas weitor abwarts sauch von sicherem dunklem Gutensteiner Kalk {iherlagert werden.
Das sind alles in die Strubbergschichten eingewickelte Fetzen, die aller Wahrscheinlichkeit
nach den basalen Teilen der dariiber bewegten juvavischen Decke entstammen,

An dem Steig der obsrhalb der Paihthe bei 850—8680 m fast horizontal entlang fithrt,
ist auch die Uberlagerung der allerdings nur als Lesesteine zu beobachtenden Strubberg-
schichten durch den Gutensteiner Kalk unmittelbar aufgeschlossen.

7. Der Vordere Strubberg (iiberwiegend nach B. Plochinger; Tafel IX,
Profil X—XI1; Tafel XI)

Wie J. Pia den Gollinger S8chwarzen Berg der Reitoralmdecke (= Hochjuvavikum
nach L. Kober) zuteilt {vgl. 8. 191), so falt er auch die Gesteine an der NW-Flanke des
Vorderen Strubberges als Bestandteil jener Einheit auf. An einem steilen, 80-streichenden
Bruch sind sie nach J. Pia (8. 82) dermaBen verstellt worden, daB im Gipfolbereich des
Vorderen Strubberges die tiefjuvavischen Gesteine zutage treten. Der Rahmen um das
Fengter dieser Berie ist nach Pia (8. 89) dadurch geschlossen, dall auch die stliche Léngs-
flanke ‘dez Berges vom Hochjuvavikum, der Fortsetzung der Schwarzen Berg-Serie im
Hinteren Strubberg, tiberlagert wird. Die michtigen, NO-fallenden Werfener Schichten
gwischen den heiden Erhebungen des Vorderen und Hinteren Strubberges stellen nach
seiner Ansicht die Basis der héheren Einheit dar. Dag tiefjfuvavische Fenster soll lediglich
karnisch-norische Hallstéitter Kalke und Zlambachmergel ( 7), der hochjuvavische Rahmen
gkythische und enisoladinische Gesteine besitzen.

E. Dolak schlieBt sich 1948 der Meinung J. Pias an, trennt alle tieferen triadischen
Bildungen von den héheren und zahlt erstere dem Hochjuvavikum zu; allerdings
stellt er mit Recht die Frage, ob denn wirklich nur karnisches Material die Beasis des
tiefjuvavischen Strubberges bildet. '

Aus Plichingers Erfahrung geht hervor, da8 ein schmaler Streifen anisischer
und ladinischer Gesteine am NW-Hang des Berges tatsichlich tektonisch von der tief-
juvavischen Hauptmasse zu trennen ist. Es wurde beobachtet, daB 60 m odstlich des
Hauses Oberscheffau 37 an einem Bach fossilfithrende Pedatakalke der Hallstitter
Serie des Vorderen Btrubberges aufgeschlossen sind und deren Banke steil unter dem
westlich vorgelagerten Ramsaudolomit einfallen.

In Zusammenhang damit muB der hier in der Nghe liegende Aufschluf siidlich des
ebenso der Schwarzen Berg-Berie zugehérenden Gutensteiner Dolomits der K. 703
genannt werden. Es sind hier, zirka 14 km nordlich des Lammerknies, in einem Seitengraben
nahe des Lammerufers, mittelstoil 8-fallende, dunkle, schieferige Gutensteinerkallk-
Basisschichten aufgeschlossen, die dunklen, massigen Mergelkalken aufruhen. Heandelt es
sich bei diesen — was erst durch Fossilfunde zu bestitigen wire — um Pedatakalk, nicht
j::'a Gutensteiner Kalk, so liegt hier ein tiefjuvavisches Fenster wuter hochjuvavischem

18 vor,

Nérdlich der K. 703 ist an der westlichen Abbaustelle des Steinbruches Lammerifen
ein mehrere Meter machtiges Paket von Strubbergschiefern (mit 1-629, Mn) dem Hall-
stitter Kalk angeprefit. Es handelt sich wohl um einen Span, der beim Vorschub der

Jahrbueh Geol. B. A. (1952) Bd, VC. 12
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tiefjuvavischen Scholle des Vorderen Strubberges vom tirolischen Untergrund abgeschert
worden ist.

Die Ansicht, daB der Graben stiddstlich des Steinbruches Lammerdfen die Fortseteung
der von der Rabensteinalm zur Lammer streichenden {Fberschiebungslinie sei (Pia, S. 80},
ist nicht zutreffend. Léngs der Stérungslinie disses Grabens sind nur weiche, ober-
triadische Mergelschiefer aufgeschlossen (8. 158). Aber selbst falls hier eine Schuppe
Worfener Schichten eingekeilt ware, kénnte ihr nicht die Bedeutung einer Deckengrenze
zogerechnet werden, weil zu beiden Seiten Gesteine der Hallstatter Decke liegen. Siid-
westlich der zirka 50 m milchtigen, in iiber 1 ks Léngs bis zur Holzwehralm zu verfolgenden
Mergel liegt nicht ,,Muschelkallt®, sondern Pedatakalk vor,

Die Ubergangsschichten der Mergelschiefer za den llegenden Podatakalizen fallen
im Bachrifi siidlich der Holzwehralin 45° gegen N 35° O ein und auch jene nérdlich der
Alm weisen norddstliches Einfallen auf. Da nun die basalen Pedatakalke sbenso gegen
NQ einfallen, bzw. auch steil stehen, ist ein steilatehender, gegen SW etwas Uberkippter
" Muidenbau zu vermuten. _ _

Eine die Mergelschiefer der Holzwehralm itbersetzende Stérung gewinnt in ihrem
Verlauf gegen 8SW zunehmende Bedeutung., Am W-Gehinge des Vorderen Strubberges
bringt sie den Pedatakalk mit anisoladinischen Gesteinen in anormalen Kontakt. Das
Kartenbild verriat die Méglichkeit einer Blattverschiebung von einigen hundert Metern.,

(stlich dieser Stérungslinie liegt am Vorderen Strubberg die ,,gesetzméfige Auf-
einanderfolge von Gutensteinerkalk-Basisschichten, Gutensteiner Dolomit,
Ramsaudolomit, karnischen Deolomit und Pedatakalk vor; der tlef;uvavmche
Vordere Strubberg besitzt in synklinaler Lagerung eine komplete triadi-
sche Schichtseriel). Die ndrdliche Synklinalflanke ist gegen 8W iiberkippt, eine
Tatsache, die sich vor allem ans der Lagerung der diinnbankigen Gutensteinerkalk.
Bagisschichten ableiten lillt., Die mé#chtigen Werfener Schichten zwischen den Sfrub-
bergen gehdren zur Basis beider Erhebungen, nicht wie bisher nur zur Serie des Hinteren
Strubberges. Am eindrucksvellsten zeigt das der Aufschlufl s Weg norddstlich des

 Hochsattelgutes, wo iiberkippte, steil NO-fallende, gefaltete Gutensteinerkalk-Bagis-
schichten mit bunten Schichten wechsellagern.

Nach der Auffassung von Cornelius scheint gegen den Talboden von Unterberg
die Synklinale des Vorderen Strubberges anszuheben, Die Werfener Schichten der gegen
NO anschlieBenden Hochsattelgut-Antiklinale reichen von N her bis zum Rocher, Die

" Breito des anisischen Synklinalkernes reduziert gich damit von 500 bis 600 auf rund 200 m,

Die Vordere Strubberg-Synklinale geht hier zu Ends, Sie streioht NW, also spite-
winkelig zur Schubifiiche unter der Lammermasse. Und wie an dieser schon NW vom
Btrubbergsattel die Werfener Schichton des siidwestlichen Syklinalfliigels abgeschert
wurden, s¢ scheint nun such der Synklinalkern ein gleiches Schicksal zu erleiden. Mm-
destens ist weiterhin nicht mehr die geringste Spur davon aufzufinden.

Die Feldbeobachtungen Pléchingers bestitigen die oben zitierte Aneicht Cor-

-nelius’, asus welcher hervorgeht, del die Gesteine des Hinteren Strubberges, die mit
denselben Werfener Schichten im stratigraphischen Verband stehen wie jene des Vordersn
Strubbergee, nicht wie nach J, Pia der hoheren juvavischen Decke zugehéiren, sondern
ebenso der Hallstitter Decke. Die Werfener Schichten zwischen Vorderen und Hinteren
Strubberg bilden eine gegen 8W tiberkippte Antiklinale, die heute, nach weitgehender Ero-
sion, die beiden N'W-streichenden Bergziige voneinender trennt (siche oben). Man darf

- sich nicht durch das Profil an der StraBe Oberscheffau-—Abtenau irrefithren lassen, in dem

die NO-fallenden Werfener Schichten den Gesteinen des Vorderen Strubberges durchk

Uberschisbung aufzulagern scheinen.

Die Dolemite des héheren anisischen Niveaus und der tibertagernden diploporen-
fishrenden, helleren Dolomite formen entgegen der bisherigen Ansicht einen Grofteil des
taefguvnmchen Vorderen Strubberges. %eber ihnen folgt von der K. 1270 gegen NW
der karnische Dolomit. Sanft fallt die Synklinalachse gegen NW ein, so dall in dieser
Richtung noch héhere Horizonte folgen: die Pedatalalke, die norischen halobienfithrenden
Hallstdtter Kalke und die obertriadischen Mergelschiefer,

Daf die Fortestzung der tiefjuvavischen Vorderen Strubberg-Serie nérdlich derLammar
nicht wie J, Pia (8, 89) annimrat, tunnelartig in die hochjuvavische Masse des Schwarzen
Berges untertancht, vielmehr mit fret endenden Schichtkopfen ausstreicht und auch die
Werfener Schichten zum gréfiten Teil sicher seiner Basis zugehéren, geht aus dem Ab-
schnité, der die Hohen Sstlich des Schwarzen Berges behandelt, hervor (8. 193).

1y Bofern die Mergelschiefer tatsichlich bis ins Rhiit rejchen.
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8. Hinterer Strubberg—Arlstein-Trickifall (Tafel IX, Profil XI, XII)

Nach Cornelius scheint der Hintere Strubberg (nach der geologischen Karte, Blatt
Hallsin, welche im Gebiet des Zusammenflusses von Schwarzenbach und Lammer Werfener
Schichten verzeichnet) eine zweite Synklinale zu bilden, welche von der des Vorderen
Strubberges durch die Werfener Aufaattelung des Hochsattelguies getrennt ist und sich
von ihr durch die bis NNW verdrshte Streichrichtung unterscheidet. Mit Apniherung
an die Sohle der Lammermasse aber scheint sie in deren Richtung sinzulenken. Mindestens
gilt dies fur die 8-Flanke des Arlsteines, die Gutensteiner Kalk mit N 60—65 ° W-Streichen
iiber Werfener Schichten zeigt. Ein Gegenfliigel ist hier nicht sichthar.

Daf zwischen Hinterem Strubberg und Arlstein Werfener Schichten durchstreichen,
wio Blatt Hallein angibt, entspricht nicht den Tatsachen, Die Werfener lassen sich
nur bis auf die Einsattelung nordwestlich K, 761 {iber dem Erlauer verfolgen, im unteren
Teil des Bachdurchbruches dagegen steht lichter Dolomit an, ebenso z. T. auf den Waldun-
gen unter K. 761,

Die Schubfliche selbst ist siidlich des Arlsteins nicht sichtbar. Der steil nach NNO
einschieende Dachsteinkalk der Tennengebirgs.-N-Front streicht aber wunverandert weiter
und an einer Stelle beirn Tricklfall sind auch die aufgelagerten Strubbergachichten auf-
geschlossen {suf Blatt Hallein 1: 75.000 als Werfener kartiert). Es ist anzunchmen, dal
auch die Schubfliche wunveréindert in gleicher Richtung weiterstreicht; um so mehr, als
sie nach der weiteren Untersuchung durch den Talboden von Au genau dort wisder ein-
setzt, wo sie auf Grund ihres Streichens am Strubbergsattel zu erwarten war.

Das schen in der Stratigraphie (8. 160) behandelte Profil, das den ausgezeichneten
Aufschliissen langs der Strafe Oberscheffan~~-Abtenau zu verdanken ist, lJaBt nach Pl§-
chingers Beobachtungen den allmahlichen Ubergang von den Werfener Schichten
zu den Guiensteinerkalk-Basisschichten und den Gutensteiner Dolomiten erkennen.
Das Gestein fallt bei Etz mittelsteil, gegen Voglan zunchmend flach gegen ONO ein. Im
letzten Abschnitt sind im klotzigen Dolomit sogar leichte, weite Wellungen anzunehmen,
wihrend in den schieferreichen Bagsissehichten enge, teils verwalzte Falten nachznweisen
gind. Man bekommt am Hinteren Strubberg im allgemeinen den Rindruck, dafl es sich
um eine sanfte, flache Mulde mit WNW gtreichender Achse handelt, die durch
eine Werfener Schicht-Aunfsattelung vom Vorderen Strubberg getrennt ist, Rein weiller
diploporenfithrender 1) Ramsaudolomit stellt den Kern der sanften Mulde dar.

: Wie beim Vorderen Strubberg, so ist auch beim Hinteren Strubberg die tektonische
Fortsetzung nérdlich der Lammer zu finden (8. 193},

Der Arlstein markiert das 8W-Ende der Muldenzons dea Hinteren Strubberges.
Esg ist nur nech ergénzend hinzuzufitigen, dafi dort auch der helle Ramsaudolomit in siid-
égtlicher Richtung bis zum ,, Ursprung® weiterstreicht. Im Graben des zum Schwarzenbach
abflieBenden Baches werden die hellen Dolomite mit deutlichem, steilen NQ-Fallen aunf-
geschlossen. Das Einsetzen des an Krinoidenstielgliedern hier aulerst reichen Gutensteiner
Dolomits siidlich davon, verweist darauf, dall am Arlstein die Synklinale des Hinteren
Strabberges ihren Abschlufl findet. Werfener Schicfer der Basis treten lediglich an der
B-Seite des Arlstein auf.

9, Hollkar—Efetleck—Luifriedgraben (iiberwiegend nach Cornelius; Gebiet
westlich vom Profil XIII)

Die steil einschieBenden Platten setzen entlang des Talbodens von Au fort. Aunch
roter Liaskalk tritt hin und wieder auf. Im 8$0.-Winkel des Talbodens folgen darauf, wie
blich, die Strubbergschichten in fast senkrechter Stellung. Daa Hoéllkar ist auf ihrer
Grenze gogen die liegenden Kalke eingetieft. Die Strubbergachichten enthalten einige.
Schollen tektonisch eingeknetoter mitteltriadischer Kalke in auffalliz guerer Stellung.
Die Groite bildet die Felsen auf der N-Seite des Héllkareinganges.

Nordastlich von den Strubbergschiefern folgt die Gutensteiner Kaltkmasse des Efetleck.
Sie ist durch eine Reoihe von Griében gut aufgeschlossen mit in der Hauptsache recht
steiler Schichtstellung. Auch die Basisschichten mit ihren Tonschieferlagen sind em
Siidrand vorhanden, aber Werfener Schichten suchen wir vergeblich, sie sind wiederum
an der Schubbahn der Lammermasse ampubiert worden! Erst wenn wir
den Biidost des Grabens, der zuunterst die Basisschichten zeigte, bis gegen 900 m aufwérts
folgen, treffen wir bei der Quelle eine kleine Partie Werfener, die aber in den Gubensteiner
Kalk eingeschaltet ist (von oben her!), nicht ihn etwa unterlagert,

1) Fossilfunde nérdlich K. 1205.
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Quaren wir die Gutensteiner Kalkmasse des Efetleck an . der Basis gegen N, so sind
wir tiberrascht, jenseite derselben abermals Strubbergschichteon vorzufinden!
In cinem der westlich vom Pflegerboden hinabziehenden Griaben sieht man sie mit steilem
Einfallen gogen NNO dem Gutensteiner Kalk auflagern. Den weiteren Zusammenhang
gegen N verhiillen zun&chst Morinen, aus denen auf einer Kuppe siidwestlich vom Lui.
friedgraben nochmals ein Gutensteinor Kalkyiff aufragt. Im Luifriedgraben folgen sio
dann Werfener Schichten. Folgt man dem Graben aufwirts, so sieht man diesen auf seiner
SW-Seite auch unmittelbar an die Strubbergschichten anschlisBen (anstehende Aufschliisse
gibt es hier allerdings nicht). Aber dazwischen tritt im Bach, bei etwa 920 m, wieder ein
isolierter Gutensteiner Kalkfels zutage. Ea scheint also an der Grenze eine in Linsen
zerrissene CGutensteiner Kalklamelle aufzutreten.

Folgt men dem nérdlichen Kountakt Gutensteiner Kalk—Strubbergschichten hang.
aufwhrts, so sieht men den Fels alsbald echarf gegen 8 zuriickspringen. Mehrfach an-
stehende Felaspartien zeigen genau, wie weit der Kalk reicht. Oberhalb dieser Verwerfung
aber, auf dem Hang weststidwestlich unter der Kuppe (920 m zirka), die dem Efetleck
gegen N vorliegt, schalten sich zwischen beide Gesteine Werfener Schichten in betricht-
licher Breite ein. An dem Kamme unter dem Gipfel des Efetleck becbachtet man die
Basgisschishten des Gutensteiner Kalkes in flacher Lagerung — auch ein Zeichen dafiir,
‘dafl hier das unterste zu oberst gekehrt ist. Geht man aber iber den Gipfel!) hinaus
nach 0, g0 sieht man die Strubbergechiefer gich um den Guiensteiner Kallr herum zusam-
menschlisBen. In zwei Sporen setzt er noch ein Stiick weit in diese hinein fort, stellenwaise
von kleinen Werfener Fetzen begleitot. Dies st auf dem von Abtenau kommenden Wege
zur Wandalpe gut zu sehen. Im tibrigen ist allerdings der zum Luifriedgraben abfallende
Hang stark verdeckt, so daf sine mehr als schomatische Darstellung nicht moglich ist,

Versuchen wir nne die Verhdlinisse aus und um das Efetleck raumlich vorzustellen,
8o ergibt sich folgendes: Der Gutensteiner Kalk bildet die Fortsetzung der Synklinale
des Hinteren Strubberges und Arlsteins, die” hier nicht nur der siidlich unterlagernden
Werfener Schichten durch Abscherung bersubt, sondern von den Strubbergschichten,
auf die sie mumiichst aufgeschoben wurde, iiberwaltigt und eingewickelt worden ist, Se
erkldrt sich die allseitige Uwmhiillung durch diese. Dabei wurden auch Reste der ab-
gescherten Werfoner Schichten mit um den Gutensteiner Kalk eingewiclkelt. Die nird-
lichen. Strubbergschichten tauchen vermutlieh nicht mehr allzu tief unter die Tages-
oberfliiche.

Esa goll jedoch nicht aus dem Aunge golassen werden, dafl auf Grund der stratigraphischen
Neufunde Pl3chingers am Schallwand-Traunsteinzug (8. 183} sich fiir das Efetieck
auch eine andere Deutungsmiglichkeit ergeben kann, als an dessen Bau obertriadische
und jurassische Gesteine beteiligt sein kénnen. So gesehen wiirde dag Efetleck eine einfache,
von Strubbergschichten umgebene fensterartige Aufwdlbung der an der Schallwand-W-Seite
wieder auftauchenden Krinoiden-Plattenkalze darstellen. Die mit den dunkien Sehiefern
{Strubbergschlefer ) wechsalla.gemden Gesteine an der W-Seite des Efetleck sind eng
verfaltet und weisen fiach N 45 ° W-fallende Faltenachsen auf, In der Morphologie zeichnet
sich dieser Faltenbau teilweizse deutlich ah.

Die Kartendarstellung hiilt sich an die Auffassung von Cornelius.

10. Schallwand-—Gr. Traunstein——Firstsattel und das Gelinde ober der
Quechenbergalm (Tafel IX, Profil XIII, XIV; Tafel XII})

. Der Leser soll die Probleme aufgezihlt inden, vor die man bei der Erforschung dieses
Abschnittes gestellt war. Es wird deshalb der durch H. P. Cornelius erreichte Stand -
— obwohl an einigen Punkten iiberholt — uneingeschrankt wiedergegeben. Die Ergeb-
niste der nachtréglich durchgefiihrien Untersuchungen von Pléchinger kommen im
Anschiuf (8. 183) zur Sprache. Cornelius falt die Geoclogie dieses (Jebietes wie folgt auf:

Der stolze Kamm der Sehallwand und des Grofien Traunstein besbeht aus einer steil-
gestallten {soweit itberhaupt Schichtung zu sehen ist) Masse lichten Kalkes, den ich im
Gegensatz zu roeinen Vorgangern fiir wahrscheinlioh ladinisch halte. Dafi er eine Deck-
scholle darstellt, hat Sickenberg bersite erkannt, wenn auch seine Auffassung nicht
in allen Teilen zurecht besteht.

Die beiden Ziige von Strubbergschichten haben sich um den Gutenstemar Kalk
des Efetleck herum vereinigt, wie wir gesehen haben, Die Masse der Schallwand veranlalt

3} Der stmeng genommen nur oine Schulter ist.
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sogleich eine abermalige Spaltung. Auf ihrer N-Seite streichen die Strubbergschiefer
breit aufgeschlossen in die Nebelgasse hinein, um hier allerdings alsbald unter Schutt-
bedeckung zu verschwinden, Der Kontakt mit dem Schallwandkalk ist an dem zur Wand-
alm fithrenden Steig, dort wo er in die Felsen eintritt, entlang einem steil eingeschnittenen
. Graben sichtbar. Er steht asteil und streicht etwa N 60° W. Der Kalk ist auf mehrere -
Meter Breite auffallend stark verflasert,

Der andere, siidliche Zug von Strubbergschichten it durch den Wald unterhalb des
eben genannten Steiges fast zusammenhéngend zu verfolgen, stark verfaltet mit dem
hangenden Kalk, der hier aber dunkler Gutensteiner Kalk ist. Zwischen ihm und dem
lichten Kalk der Schallwand scheint keine scharfe Grenze zu bestehen. Unterlagert wurden
die Strubbergschichten von dem Dachsteinkalk und (gegen N auskeilenden) bunten
Liackalk, der m#aBig gegen N geneigt, die Wandstufe unter der Wandalm bildet. SBtellen-
weise kommen diese Kalke dem von oben eingefalteten Guiensteiner Kalk so nahe, da
fiir die Strubbergschichten nur wenige Meter Platz bleibt.

Oberhalb der Wandalm gzichen die Strubbergschichten, groBartig sufgoschlossen,
durch die steile, wild zerfurchte Gasse zwischen Schallwand und Tagweide zum Firstsattel
hinanf, wiederum steilgestellt, mit NW-.Streichen — im einzelnen aber vielfach auf das
heftigate zerknittert und verruschelt. Das wuBte bereits Bittner. Die steile Verwerfung
aber, die er (1884 b, 8. 362) zwischen ihnen und dem Lias- bzw. Dachsteinkalk der Tagweide
annimmt, isb nicht vorhanden. Die Strubbergschwhben greifen vielmehr bereits auf einer
Terrasso bei rund 1500 s keilfdrmig gegen SW in die Kalkwand ein. In viel gréferem
Ausmall wiederholt sich dies auf der oberen, breiten Terrasse zwischen 1600 und 1700 .
Dazwischen reicht ein Liaskalk-S8porn weit hinaus in das Schiefergeliinde, wo er mit einem
weithin auffallenden Felsturm endet, Man wird nicht fehlgehen, wenn mean diese Er-
scheinungen in Verbindung bringt mit den Falten 1), welche in der der Wandalm zugekehr-
ten Steilwand im Liaskalk sichtbar sind. Die Strubbergschichten bilden die Kerne der
groBeren S8ynklinalen, sind also bis zu einem gewissen Grade %) harmonisch in die Faltong
einbezogen. Der Kontakt pgegeniiber dem Kalk der Schallwand ist durch eine glatte,
steile Wand des letzteren gekennzeichnet. Aber unter dieser Wand stecken die Strubberg-
schichten voll von groBeren und kleineren Schollen von dunklen Kalken und Dolomiten
{in den Profilen konnten nur die wichtigeten angedeutet werden). Die hier sehr stark
vererzten Strubbergschichten treten dazwischen oft geradezu gangférmig aunf. Dank des
Gegensatzes gegeniiber den hell angewitterten Kalken ist dies schon aus der Entfernung
meigt priachtig zu sehen. Diess Schollen gehdren nicht stratigraphigeh zu den Strub-
bergschichten, sondern sind tektonisch eingekneteter Gutensteiner Kalk, bzw,
Dolomit. Man wird wohl nicht fehlgehen, wenn man in ihnen das aus den Fugen gegan-
gene Liegende des Kalkes der Schallwand erblickt. Awuf der Héhe des Firstsattels ist auch,
zu beiden Seiten am Gehange gut aufgeschlossen, ein mehrere Meter machtiger Fetzen
von Werfener Schiefern zu sehen, nicht weit von dem Absturz der Schallwand.

Ostlich vom Firstsattel wendet sich der Steilabsturz an der Basis der Winde von
Schallwand und Groflen Traunatein gegen O, bzw. ONO. Er entspricht aunch weiterhin
einem tektonischen Kontakt, wenn auch nicht gegeniiber Strubbergschichten! Zun#chst
ist dieser freilich durch Behutt verhiillt. Aber unter dem Groflen Traunstein beginnt
sin gub verfolgbares, wenn auch stellenweise schmales Band, das genau der Grenze des
lichten Kalkes folgt. Was daran stoBt ist Guiensteiner Kalk und Dolomit. Dieser
letztere geht stellenweise am Kontakt in eine Dislokationsbreccie iiber, die auch griine
Werfener Tonschiefer enthéilt. Am &stlichen Ende des Bandes sieht man den diinn-
schichtigen Gutensteiner Kalk saiger gestellt, unter fast rechtem Winkel gegen
NNW bis NW auf den Kontakt zustreichen, DaB dies sine nicht nur rein lokale Erscheinung
ist, werden wir unten sehen,

Auf der N-Seite des Schallwand-Traunsteinzuges fehlt es leider an Aufschliissen,
Nur an einer Stells, unter P, 1185 in der Nebelgasse, kommen im Bachbette Werfener
Schichten hervor, iiberlagert von steil NO.fallendem Gutensteiner Kalk. Siidlich, nicht
gar weit dariiber, strebt bereits der lichte Kalk des Wandfufleg auf. Zwischen ihm und den
Werfenern diirfte die Fortsetzung der Strubbergschichten zu suchen sein,

Der Kessel ober der Quechenbergalm ist tektonisch wohl eine der merkwitrdigsten
Btellen, nicht etwa nur des Tennengebirges, sondern der ganzen Alpen. Ihr Verhaltnis war
durch Bittners Kartierung %) in stratigraphischer, durch Hahn {1913} in tektonischer

‘1 Auf dem Profil (Tafel IV, Fig. a) nur schematisch dargestellt.

2} Die Kartierung kaenbergs ist hier gziemlich mangelhaft.

3) Yon der MiBdeutung der Strubbergschichten (teils als Werfener, teils als Rein-
grabener Schiefer) abgesehen!
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Hinsicht richtig angebahnt, Sickenberg hat dagegen mit dem Versuch, die bestehenden
Kompliketionen auf Faziegverhiiltnisse innerhalb der — viel zu sehr ausgeweiteten -—
Strubbergschichten guriickzufiihren, entschieden eine falsche Fahrte wverfolgt. Seine -
ndunklen Hornsteinplattenkalke® sind, wie schon friiher angedeutet, tatsiichlich Guten-
gtainer Kalk (wie bei Bittner, Blatt Ischl—Hallstatt), seine ,,Dachsteinkalkfazies deg
Jura® wirklicher Dachstein{+ Lias)kalk. Die dazwischen sich durchwindenden Ziige
schwarzer Schiefer allerdings werden wir nicht mit Bittner als Reingrabensr Schiefer,
sondern als S8trubbergschichten betrachten und als wichtigstes Leitseil bei der Entwirrung
dieses geologischen Irrgartens benutzen.

Der Zug der Strubbergschiefer, der iiber den Firstsattel heritherstreicht, verzahnt sich
runsichst in sehr sonderbarer Weise mit der Unterlage aus Dachsateinkalk{+ Lias)kalk,
der in der Gegend nicht scharf abgetrennt werden konnte). Westlich P. 1866 siesht man sie
als schwarzes Band, das wieder fast den Eindruck eines Ganges hervorruft, durch den Kalk
hineufsetzen, Auf der Hohe der Stufs von P. 1866 aber keilen sie bald aus, Zwei griine
Rasenflecken, die weiter sitidlich von ferne in der weillen Karrenwiiste auffallen, mégen
einer weiteren Fortsetzung entsprechen. Siidlich P. 1691 hebt sich ein auffalliger weiller
Kalkkiotz aus den schwarzen Schiefern hersus, die zwischen ihm und P. 1866 keilfdrmig
eingezwangt erscheinen. Bidlich der ,,Oberen Alm* aber sieht man 30—NW streichende
Rippen') aus steilgestolltern Dachsteinkalk mit grimen Senken regelmiBig wechseln, deren
Boden von den Strubbergschichten eingenommen wird. Gegen 80 heben sich diese heraus.
Dasselbe wiederholt sich weiter dstlich in der Senke zwischen P. 1670 und P, 1624, Der erste
Eindruck ist fast der, dag die Btrubbergschichten hier in ein Frosionsrelief des bereits
steilgestellten Dachsteinkalkes eingelagert wiiren! Die andere Moglichkeit ist allerdings
erheblich wahrscheinlicher: DaB es sich such hier wm eine rein tektonische Erscheinang
handelt. Allerdings darf man sich durch dis steile, vielfach vollkommen saigere Stellung
des DPachsteinkalkes nicht verleiten lassen, die Strubbergschichten nun ebenszo fiir tief
und sbeil eingeschuppt zu halten. Das erwihnte Ausheben gegen SO zeigt vielmehr, daB
sie nur recht oberflichlich aufgelagert sind. Denkbar wire schlieBlich noch, dal eine
tektonisch umgestaltete Transgressionsdiskordanz vorlage.

Der Kalk, welcher dstlich P. 1691 den von der Schallwand-Basis gegen SO herein-
streichenden Riicken bildet, ebenso der des Felskopfes nordéstlich iiber der ,,0beren Alm®,
endlich der dea ganzen Zuges P. 1740—P. 1518 unterscheidet sich sehr deutlich von dem
Dachsteinkalk durch dunklere Farbung, deutliche, meist dtinne Schichtung, vielfach
ausgesprochene Verflaserung und nicht selten Hernsteinfithrung: Ea ist Gutensteiner

- Kalk, wofiir thn achon Bittner genommen hat und er liegt nun durch Ziige von Sitrub-
bergschichten vorm Dachsteinkalk durchaus getrennt. Wenigstens im oberen Teil des
weiten Keossels, gogen 80 abwirts, keilen jene z. T. aus. Es 168t sich auch an giinstigen
SteHen zeigen, dafll der Gutensteiner Kalk mit relativ tiefen Schichten den Strubherg-
schichten auf- bzw, anliegt., So an der Steilwand siidlich unter P. 1670, wo dunkle, schwach-
serizitische Lagen das Aufireten der ,,Basigechichten* verraten.

Sehr interressant verhiilt sich die Gegend nordéstlich der Gutensteiner Rippe P. 1740
bis P. 1870. Man sieht hier zunéchst den Dachsteinkalk hoch am Gelénde hinaufsteigen
bis nahe an-dern Gutensteiner Saum, welcher den FulBl der Traunsteinwand umkleidet
mit dem jene vorangehend besprochenen, steil in die Unterlage eingefalteten, stiddstlich-
streichenden Ziige unmittelbar susammenhéngon. Gegen SW sehen wir eine ditnme Lage
Strubbergschiefer zwischen ihm und dem Gutensteiner Kalk von P. 1740. Sie iat z. T.
leicht gegen W iberkippt. Gegen NO beugt sich der Gutensteiner Kalk mit scharfer
Girenze, aber ohne Zwischenlage iiber den Dachsteinkalk herab und hier sieht man jenem,
etwa 20 m oberhalb des Jagdsteiges, der von der ,,Oberen Alm‘ her durch die Karren-
folder zum Rattel fiber der Gsengalm quert, in und um eine Lleine Hihle grimlichweiBe
und rétliche Quarzite anstehen, die kaum etwas anderes sein kénnen als leioht metamorphs
Werfener S8andsteine, Sie sind aufs heftigste in sich gefdltelt, wie sie anch im ganzen
gesshen, den Kopf einer von Gutensteiner Kalk umhiillton Antiklinale bilden — ein weiterer
Anhaltspunkt zur Sicherstellung des Alters dieses Kalkes. Geht man von dieser Stelle
weiter gegen NOQ, so sioht man den Gutensteiner Kalk saiger mit NO-streichender Schichtung
am Fufle der Wand weiterziehen, withrend aidéstlich darunter der Dachsteinkalk mit
gloicher Lagerung Karrenfelder bildet. Der Kontakt ist durch Schutt und Vegetation
verhiillt, In dem Hilgel, der sich nordwestlich P. 1624 vor die Traunsteinwand legt, steigh
der Gutensteiner Kalk jedoch nicht tiefer hinab und hiser sieht man ihn auch wieder von

1} Die Darstellung dieser Gegend anf der topographischen Karte 1:25.000 {Blatt
Annaberg) ist hichet mangelhaft.
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Strubbergschichten unterlagert, die auf der 8-Seite des Hiigels, von unten her, steil in
jenen bineingefaltet sind, Auf der O-Beite laufen sie in der Furche swischen dem Hiigel
und dem ebenfalls aus Gutensteiner Kalic bestehenden P. 1624 znsammenhéingend durch
und am oberen Ende der Furche ummanteln sie ein kleines ¥Fenster von Dachsteinkalk,
der hier ein letztes Mal zutage kommt in Form einer wiisten Blockanh&ufung.

Gegen 8O hinab zur Quechenbergalm wurde die Aufnahme der gréBtenteils stark mit
Latechen iiberwachsenen wilden Karrenfelder nicht mehr vollsténdig durchgefiihrt;
so viel war jedoch immerhin festzustellen, daB der 8til der Tektonik der gleiche bleibt,
wenn auch die Strubbergschichten suf lingere Strecken abreiflen, Wisder zutage freten
die Strubbergschichten in der Furche nérdlich P. 1516, am Weg Gstlich desselben, nordlich
der Quechenbergalm, in der Purche siidlich unter dem von P, 1824 herabziehenden Guten-
steiner Kalk — hier jedoch ganz im Dachsteinkalk steckend. Auch Werfener Schichten
treten suf: Auf der NO-Seite unter dem Gutensteiner Kalkzug P, 1870—FP. 1516 bildet
der Ausstrich eines saiger stehenden 4m mé#chtigen Btreifens grilner Werfener Schiefer
ein schmales Band iiber Dachsteinkall, Auch der gehéngeaufwarts folgende Kalk sicht
wie solcher aus, doch mochte ich mich iiber seine Stellung eines Urteils enthalten, ehenso
wio ilber die des mehrfach vorkommenden hellen Dolomits. :

Pléchinger berichtet iiber das behandelte Bereich folgendes:

Die Uberschiebung der Lammermasse auf das Tirolikum ist siidlich des Vorderen
Strubberges suf 8 km in gerader SO-streichender Linie zu verfolgen. Nach der Gelinde-
beobachtung kann sie einerssits jhre Fortsetzung am Firsteattel zwischen Gr. Traunstein
und Tagweide, anderseits im O80-verlaufenden Einschnitt zwischen GroSen und
Unteren Traunstein finden., Der Beschauer wird gchon aus der Morphologie heraus vor
die Frage gestellt, in welcher der beiden charakteristischen Einschnitte die Uber-
schiebungslinie des Juvavikums zu suchen ist. Der acharfe Einschnitt am 1900 m hoch
gelegenen Firstsattel, die hier in breiter Zone hinaufstreichenden Strubbergschichten und
die gehr steile Schichtstellung der Schallwand-Gr. Traunsteinmasse 148t firs erste keine
Zweifel aufkommen, daB dieser Kalkklotz ein Teil der dem Tennengebirgs-Tirolikum
aufgeschoberien Lammermasse sei. A. Bittner (1884, 8. 368) trennt ihn tektonisch
vom Tennengebirge ab und stellt ihn dem Schober glsich. H. P. Corneliug (siehe oben)
hilt ihn, unter der Annshme, daB er aus Gutensteiner- und Wettersteinkalk aufgebaut
igt, fisr juvavisch (8. 159). :

Nur O. Sickenberg sieht die Verhdltnisse anders: Er leoitet diesen Gebirgsteil zwar
vom Tennengebirge ab, glaubt sber an das Ausheben der Gesteine gegen W und O und
legt zwischen dem dunklen, gpeziell im § flankierenden Schichten und dem Riffkalk
eine Uberschiebungslinie. Durch eine nach W wirkende Kraft eines Querschubes wire
langs dieser Linie des Kalkmassiv gegen SW auf die Juragesteine des Tennengebirges
beftrders worden. Obwohl Bickenberg die richtige Ldsung im Auge hatie, irrte er:
Die dunklen Kalke sind namlich an der westlichen Schallwand mit dem hellen Riffkalk
stratigraphisch verbunden {vgl. Cornelius, 8. 181).

Steigt man am Eingsng zur Nebelgasse zu den Nordwinden der Schallwand empor,
80 trifft man auf NW bis WN'W unter die S8trubbergschichten einfallende, diinmbankige,
dunkle, am Ubergang zum Dachsteinkalk bunte, Kalke mit gegen N 30°0 einfallenden
Faltenachsen. Auch der Steig zur Wandalm fiihrt an der W-Seite der Schallwand durch-
wogs durch Krinoiden-Plattenkalke des Oberlias und Dogger (1) (siehe Tafel X1I
und 8. 161). Erst fallen sie gegen W, weiter stidlich gegen SW unter die Strubbergschichten
des Hollkar und des Firstsattels, Stellenweise komrat es zur-Uberkippung der Schichten.
Beim Erklimmen des Schallwandkammes, aber auch auf mittlerer H5he des Firstaattels,
zwischen Wandalm und Pirst, ist der schrittweise Ubergang zum liegenden norisch-
rhiatischen Dachsteinkalk (S. 159) der Schallwand aufgeschlossen. Aus der Um.
mantelung des obertriadischen Schallwandkalkes im NW, W und 8W durch jurassische
Krinoiden-Plattenkalke, deren Eintauchen unter die Strubbergschichten, kann man die
Antiklinalnatur desgesamten Schallwand-Groen Traunsteinblocks ableiten,

Die Krinoiden-Plattenkalke bei der Almguelle und der -Hiitte stellen den stdlichen
Synklinalflisgel der steil zwischen der Tagweide und dem Schallwand-Traunsteinzug
eingefalteten Strubbergschichten dar (Tafel XII, Fig. a), In diesen Strubbergschichten
liegen Schollen des Krinoiden-Plattenkalkes und vereinzelt auch Schollen der tief-
juvanischen Decke. Es zeigh sich, dad die zwischen Tagweide und Schallwand eingeachal-
teten Strubbergschichten dort am stérksten gestrt sind, wo die Dachsteinkalkmasse
der Schallwand dem Dachsteinkalk der Tagweide am nichsten ist (Firstsattel). DieFlachen
.der mit den Strubbergschichten verschuppten Kalke fallen gelegentlich steil gegen 8
ein (Tafel XTI, Fig. b, Profil 1}, eine Erscheinung, die gegen die Battelhdhe zu en Ein-
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dringlichkeit gewimmt. Am 8-Fu der Schallwand (westlich K. 1929) finden sich vor
Erreichen der Firsthohe die Krinoiden-Plattenkalke nur noch vom Dachsteinkalk tek.
tonisch getrennt vor. An die Storungslinie ist das Vorkommen der manganreichen Schiefer
gekniipft (8. 212, Tafel XII, Fig. b).

Eine groBere, N 80° W-streichende und steil NO-fallende Scholle graven dolomitischen
Gutensteiner Kalkes (Tafel XII, Fig. b) sowie einige kleine, den Strubbergschichten ein-
geschaltete Gesteinsfetzten, sind sicherlich tisfjuvarisch (vgl. 8. 181). Die groBere Scholls
ist ringsum von Werfener Quarziten, Werfener Schiefern und schlieBlich von Strubberg.
gchichten umgeben. :

In der Nahe der Sattelhshe sind die Krinoiden-Plattenkalkeinschaltungen in
den Strubbergschichten zu diinnen Platten ausgewalzt und von zahlreichen Kalzitedern
durchsetzt 1). 10 m siidlich der saiger gegen 8§ abfallenden Kalkwand der K. 1929 (,F«
des Wortes ,,Firsteattel”* im Aufnahmsbhlatt) ist eine wenige dm miachtige Linse aus
Werfener Schichten den Strubbergschiefern eingekeilt.

Vom Schallwandgipfel (K. 1929) gegen O biegt der Dachsteinkalk von der NW.
Streichungzrichtung in die NO-Richtung wm. Nachdem durch die Lagerung der Hang-
endgesteine der Schallwand, welehe entsprechend ihrer Antiklinalstellung gegen N'W,
W und 8W unter die Strubbergschichten untertauchen, eine relativ ruhige Lage des west.
lichen Schallwand-Traunsteinmassivs angenommen werden kann, am 8.Fu des GroSen
Traunsteins aber eine bedeutende Stérung verlauft, dirfte der O-Fligel des Gebirgszuges
(insbesondere der GroBle Traunstein} einer Verstellung unterworfen worden sein. Im
GroBen Traunsteinblock (K. 1843) liegt bereits ein saiger gestelltes, N' 75 ° O-streichendes
Sechichtpaket vor. An der siidlich der Schallwand (K. 1929) und des Groflen Traunsteins
durchziehenden Stdrung scheint der S-Fligel des Antiklinalbanes abgeschnitten zu sein,

Aus den Verhiltnissen der Traunstein S0-Seite geht hervor, welch abweichenden
Geschehens der O-Teil des Schallwand-GroBen Treunsteinzuges im Vergleich zu dessen
W-Teil ausgesetzt war: Die Gesteinasziige NW der Quechenbergalm, welche die urspriing-
liche éstliche Verlangerung der Krinoiden-Plattenkalke und des Dachsteinkalkes des
8challwand-GroBen Traunsteinzuges darstellen, stoBen im groBen gesehen (vgl. unten!)
diskordant vom Gestein des (Grofen Traunstein ab. Dazwischen liegt die oben genannte
bedeutende Stérung. Sie ist, da sie als Ablésungsflache fungierte, durch eine bis 16 m
michtig werdende, N 80° O-streichende Dislokationsbreccie markiert. Sicherlich besteht
oin genetischer Zusammenhang mit den durch den Querstau des Schober (8. 188) ge-
bildeten Breccien, weil sie sich mit dem Breecienzug siidlich der Gsengalm verbinden lassen,
Es ergibt sich daraus, daB der 0-Teil des beschriebenen Gebirgszuges sicherlich einem
gleichkraftigen Querstan unterworfen war wie der Schober.

In diesem Zusammenhang zeigen sich Absnderungen im Schichtstreichen: Streichen
die Plattenkalke nahe der K, 1740 noch in N 80 ° W-Richtung, so ist im Dachsteinkalkzug
NO davon bereits eine N 45° W.Richtung abzuleson. Woeiter gegen NO wird ein N 35°
W.-Btreichen, am nérdlichen Plattenkalkzug das N 10° W-Streichen und in den sich nahe
der K. 1624 zwischen dem Dschsteinkalk und Plattenkalk einschaltenden Strubberg-
schichten sogar ein N 30° O.Btreichen erreicht, An einer durch den Zusammensiau
hervorgerufenen intensiven Verfaltung eines lokal diinnbankigen Dachsteinkelkes 80
des Traunsteingipfels (K. 1843, 20 m westlich des Steiges zur Grengalm) ist ein Achsen.
fallen von 35 bis 40° gegen N 85° O erkennbar 2),

Die harmonische Einbezichung der Strubbergschichten in die Faltung der Tennen-
gebirgs. Hangendgesteine (8. 181} wird nach Uberschreiten des Firstsattels gegen O,
im Bereich der Oberen Alm, immer offensichtlicher, Die K. 1691 stellt z. B, so einen
langsgestrockten, allseits von reich manganvererzten Schiefern {iiberlagerten Falten-
sattel dar. Die NO-streichenden, wenige 100 m lang werdenden Mugel aus Oberlias- und
Doggerkalken { ?} sind durch Faltenwurf enstandene ,,Fenster** innerhalb von Strubberg-
schichten, Uberall ist am Hang der gerundeten Mugel, gegen die hangenden Strubberg-
schichten (Mangenschiefer i. e. 8.) durch die Zunahme des Mangangehaltes eine stets
deutlicher werdende Dunkelfarbung der Kalkoberfiiche durch Braunsteinbildung er-
gichtlich (Tafel XII, Fig. ¢}, Auch wird hier, im Gelande siidlich der Alm, der strati-
graphische Verband der Oberlias- und Dogger( t)kalke mit dem Dachsteinkalk des
Tennengebirgea deutlich.

hl) Hier fand ich innerhalb der Strubbergschichten die §. 214 behandelte Serpentin-
schliere. . : '

%) Dieses Gestein enthalt bunte quarzitische Zwischenlagen (metamorphe Werfener
‘Schichten; vgl. 8. 182). : .
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Neben dem seitlichen Ubergang der Strubbergschichten in die Juragesteine, wird die
sedimentére Verkniipfung auch durch Wechsellagerungen sitdlich der K. 1820, am Firgt-
sattel und nordwestlich der Oberen Alm bewiesen, Die auBerst dimnbankigen, mit den
Strubbergachiefern wechsellagernden Kalke weisen an der Quelle nérdlich der Alm Fal-
tungen auf, deren Achsen gteil gegen N 40° O, also quer zum Streichen, einfallen. An der
K. 1740 sind ebensolche quergestellte, stoil N 85° O-fallende B-Achsen einzumessen.

Angesichts der am Firstsattel und der Oberen Alm erkundeten Verhaltnisse muf
an einen analogen Fall erinnert werden, der viel dazu beitragt, die Stellung der Grofen
Traunstein—Schallwand—Quechenbergalm-Antiklinalzone zu verstehen. Man vergegen-
wirtige sich die von H. P. Cornelius (8. 175) geschilderten Verhaltnisge O des Wieser-
- grabens, stidlich von Oberscheffau und vergleiche sie an Hand der Karte mit den
Gegebenheiten am Firstsattel, 1 km weit streichen dort die Strubbergschiefer in 8O-
Richtung hangaufwirts in den Dachsteinkall: des Tennengebirges hinein und keilen
schlieflich aus, ganz wie am Firstsattel. Der nérdlich angrenzende Dachsteinkallk-
sporn ist durch einen in 8W.Richtung wirkenden Pruck kurz den Strubbergschichten
aufgeschoben. Als Beweis dafiir sind sie — wie selbst besbachtet — O des Rauhen Sommer-
ock an einem kleinen Abbruch gefaltet mit NW-fallenden Achsen anzutreffen. In len
Btrubbergschichten aber liegen, wie im &stlichen Parallelfall, tiefjuvavische Schollen
eingekeilt,

Allgemein geht daraus hervor, daf Teile der Strubbergschicht-Vorkommen
nicht der Uberschiebung der tiefjuvavischen Decke ihre Erhaltung ver-
danken, sondern den tektonischen Komplikationen der Unterlage und daB
susdemselben GrundeauchtiefjuvavischeSchollendarinangetroffen werden
kénnen. In eng zusammengepreften, steilen, sich astférmig verzweigenden Mulden
erhalten sich im Bereich der Oberen Alm die Strubbergschichten und keilen vortibergehend
gegen O aus. Die Stdrung des Firsteattels hingegen setzt gegen SO {iber die Langs Gasse
zum (-Ende des Tennengebirges fort.

11. Quechenbergalm—Spindelmaisalm-Ahornkar (nach B. Pldchinger;
Tafel IX, Profil XV, XVI)

Der Graben der Langen Gasse markiert einen Bruch, an dem sich weit gegen O teils
bunt verfarbte Plattenkalke, schliellich 14 km siidlich der Quechenbergalm — knapp
vor demn Auskeilen der Platienkalke — ein zirka 100 m langes, 15 m michiiges Breceien-
paket erhalten hat. Im Gegensatz zu Q. Sickenberg (8. 92) halte ich es fiir teltonisch
entstanden. Gegen den ebenso steil N-fallenden, liegenden Dolomit zu wird die Breccie
r&:ll;wackenartig. Ihre Komponenten sind dunkler Krinoiden-Plattenkalk und bunter
Kalk.

Die tektonischen Verh#ltnisse siidlich der Spindelmaisalm sind jenen der Langen
Gasse ahnlich, wenn sie hier auch wegen der Steilhoit und Unwegsamlkeit, vor allem aber
wegen des steilen, dem Geh#ingefallen oft nahekommenden Schichtfallens, schwer aufzu-
kliren sind. Das von der Spindelmaisalm zum Ahornker gelegte Profil zeigt zutiefst
dunkle, diinnbankige, 65° gegen NO einfallende, gefaltete Kalke mit eingeschaltoten
Btrubbergschiefern. Manche Lagen besitzen Spuren konglomeratischer Einlagerungen.
Hangaufwirts quert men wenige bis metermachtige Radiolaritziige, die in ein dolomitisches,
hornsteinreiches Gestein eingeschaltet gind. Durch einen Bruch abgesetzt, folgt gegen S
karnischer Dolomit. Wie stidlich der Quechenbergalm {an der Breccienbank), so ist
eben auch hier das Hangendgestein des Tennengebirges im N des Dolomits erhalten
geblieben. Von der Oberen Alm gegen O, zur Spindelmaisalm, sind durch die tiefgreifende
Glazialerosion stets tiefere SBchichiglieder aufgeschlossen worden.

0. Bickenberg (S. 99), welcher an die Hangendstellung der dunklen Kalke sowie
aller Dolomite sidlich der Spindelmaisalm plaubt, stellt letztere in ihrer Gesamtheit
zn seinen ,,Strubbergschichten und damit in den Jura. Weil sich auf der Héhe des
Gappenkopfes die Dolomits mit dem Dachsteinkalk treffen, ein Bruch mit grofier Sprung-
hdhe angenommen werden miilte, tritt er fitr einen vor der Aufrichtung des Gebirges
entstandenen Verwurf ein, :

Aus dem Vergleich der Hohenlage des Ausstreichens der Dolomitoherkante nérdlich
. der Gappenalpe mit dem Ausstreichen des Dolomits nérdlich des Gappenkopfes ergibt
gich, daf die Dachsteinkalke hier als dem Dolomit normal aufrnhend aufgefalit werden
Enﬁssén._ Die Annabme gines Bruches (0. Sickenberg, S, 99) erscheint deshalb tiber-

issig. ' : .
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Das Auftroten ladinischer und karnischer Dolomite an der O-Seite des Tennen-
gobirges macht den Eindruck eines freien Ausstreichens der stark reduzierten
tirolischen Gesteinsserie,

12. Der Traunsteinsattel und der Untere Traunstein (Tafel XII, Karten-
skizze und Fig. a)

Nach Cornolius schaltet sich der Traunsteinsattel als antiklinales Element trennend
und verbindend zwischen die beiden Traunsteine. Sein Bau ist nur auf der W-Seite
zu entziffern, deren vollstindige Begehung allerdings eine gewisse Klettertiichtighkeit
erfordert.

Sickenberg (1906, 8. 105) zeichnet hier drei Keile von Werfener Schichten, grund-
aaitzlich ganz richtig. Freilich ist sein Profil stark schematisiert. Bittner 1884 hatte
bereits eine groBe Stdrungelinie angenommen, _

- Den ergten, nérdlichen Keil trifft man in dem nérdlichen Ast der Bachschlucht
(welche zuunterst, wo sie die Dolomitfelsen durchbricht, von méchtigen Blocken ver-
schiitbet ist) in Gestalt ganz zerdriickter Linsen griiner, seltener roter Tonschiefer, héch-
stens einige Degimeter méchtig. Gegen N schlieBen sich die ebenfalls stark verquilten
Gutensteiner-Bagisschichten an, als Ubergang zu dunklem Gutensteiner Dolomit. Dagegen
trifft man etwas hoher, die zwischenliegende Rippe tiberkletternd, einen zweiton Werfener
Keil, der sich gegen abwiirts bis zum Verschwinden verdiinnt, nach oben bis zur Sattel-
héhe fortgesetzt machtiger (bis 20—25 m) wird. Auch hier folgt gegen N Gutensteiner
Kalk mit Basisschichten, weiter ein heller, ganz breceits zertriimmerter Dolomit. Grund-
siitzlich die gleiche Zusammensetzung hat die dritte, siidlich anschlieBende Schuppe.
Heller, zertriimmerter Dolomit, in welchem wenig unterhalb der Kammhdhe nur nach
Zentimetern zu messende, verschmierte Fetzen roter und griiner Tonschiefer —~ Werfener
unregelm#Big eingeknetet sind —, darunter Gutensteiner Kalk und Spuren. von Werfenern
in dem stidlichen Ast der Bachachlucht. Hier schliefit sich daran aber auch noch ein
Streifen ganz verquilter schwarzer Schiefer, in denen ich mit Sickenberg Strubberg-
schichten sehe — den letzton Ausliufer dea Zuges der Nebelgagse! Gegen oben ver-
schwindet er ebensc wie die Werfener Spuren, Der Gutensteiner Kalk biegt mit mittlerem
N-Fallen zuritck, der helle Dolomit legt sich, sich stark gegen oben verbreiternd, mit
deutlicher, zu oberst wieder steilgestellter Kontaktfuge auf den hellen Kalk des GroBen
Traunsteins, der als vierte Schuppe im 8 folgt.

Im Sattelprofil gind die Werfener nérdlich dieses Dolomits gub aufgeschlossen. Darauf
folgen gegen N 3—4 m Gutensteiner Kalk, aufgelést in von schwérzlichen Schiefern
umflaserte Linsen (=Basisschichten), hierauf sofort mit scharfer Grenze hellgrauer
massiger Kalk, in dem ich Wettersteinkalk sehen mufl, der den Gipfel des unteren Traun.
steins bildet. Er geht gegen N und gegen abwarts in Dolomit iiber und in solchen steckt
auf der Terrasse, auf der N-Beite des Berges, welche der von der Gsengalpe hertiber-
querende Steig Leniitzt (14801490 m), abermals ein Werfener Keil (Aufschlull am Steig
4—5 m méchtig). Br diirfte gegen W rasch zuriickgehen: In der einheitlichen Dolomit-
wand, welche der Untere Traunstein gegen die Nebelgasse kehrt, konnte ich keine An-
deutung davon erkennen.

Das Merkwiirdigste am Unteren Traunstein sind jedenfalls die Strubbergschiefer,
die auf einer noch héheren und weiter siidlich befindlichen Schulter (etwa 1530 m) NW
unter dem Gipfel liegen (vgl. Sickenberg [1926), S. 103). Sie setzen nicht nach unten
durch die geschlossen ‘durchziehende Dolomitmauer fort, noch auch sonst in irgendeiner
Richtung. Fiir eine tektonische Deutung scheint mir nur eine Moglichkeit in Frage zu
kommen: Die Ankntipfung an die Strubbergschichten, welche den ganz verquetschten
siidlichen Werfener Keil des Traunsteinsattels (vgl. oben) begleiten. Es liegt demnach
auch hier eine Einwickelung vor wie am Efetleck, wenn auch im kleinen Malstab. Die
mitgehende Verwalzung und Zerblatterung der Strubbergschichten des Unteren Traun-
steins steht mit einer solchen Deutung im besten Einklang. Allerdings wird sie bisher
durch keine anderweitigen Befunde gestiitzt und erscheint angesichta ihrer Konsequenzen
auch nicht ohne Schwierigkeit (siehe untent).

Nach Pléchinger geben die Verhaltnisse am Sattel zwischen GroBen und Unteren
Traunstein einen wichtigen Beitrag zur Lésung der tektonischen Fragen. Es wird ersicht-
lich, daB hier die klar verfolgbare Uberschiebungslinie des Juvavikums verliuft.
Mit fast kilometerbreiter Front streichen in der genannten Richtung die Strubberg-
schichten der unteren Nebelgasse, ehe sie gegen den Sattel zu von den mit steilgestellter
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Uberachiebungsfliche sufruhenden tiefjuvavischen Schollen #herdeckt werden. Werfener
Schichten erreichen hier eine Machtigkeit von mindestens 100 s und lassen sich vom
Luifriedgraben bis ijber den Sattel zwischen den beiden Traunsteinen verfolgen. Stdlich
der Grengalm werden die Werfener Schichten zum groBen Teil von einer Dislekations-
breccie abgeldst (8. 151). '

‘Die sich an der Sattelhihe in einem diinnen Band vorfindenden Strubbergschiefor
mtissen nicht als eingewickelt aufgefafit werden. Sie sind die jiingsten stratigraphischen
Elemente des Schallwand-Grofen Traunsteinzuges, soweit diese unter der Uberschiebungs-
fliche erhalten geblieben aind (Tafel XII, Fig. a).

Abweichend von der durch Cornelius gegebenen Auffassung glavben wir die Gesteine
des Unteren Traunsteingipfols nicht als Wettersteinkalk, sondern als Ramsaudolomit
auffassen za miissen,

13. Die Gegend um die Gsengalm (Tafel IX, Profil XV; Tafel XII)

Nach Cornelius ist mie erfilllt mit der Fortsstzung der stwa O—W -gtreichenden
Schuppen des Unteren Traunsteins und dea Traunsteinsattels. Zunichst treffen wir jenen
Werfener Keil von der N-Seite des Unteren Traunsteins wieder, auf dem Boden unterhalb
der Gaengalm (1325 m zirka). Fr wird im N wie im 8 von hellem Dolomit eingefaBt.
Unter diesem mufl der Hauptkeil der Werfonoer des Traunsteinsattels sehr rasch sein
Ende finden, denn er ist nur noch iither den Wiesenhang hinunter zu verfolgen. Der Dolomit
der mit der siidlichsten Schuppe des Sattelprofils in Verbindung steht, bildet in breiter
Entwicklung die latachenbewachsenen Buckel von der Gsengalm, '

Auf der O-Beite der Gsengalm ist das Liegende fast rusammenhéingend zu sehen.
Knapp 80 der Almhiitte kommen auf grimer Wiesenfliche Werfenor Schichten hervor,
die nun langs der zum Schobersattel hinaufziehenden Furche iiberall nachweizbar sind.
Ihr Hangendes wird von Dolomit gebildet. Die Grenzlage wird durch eine Breccie be-
zoichnet, die vor allem aus Triromern des hangenden Dolomits zussmmengesstzt ist,
daneben aber auch sus Werfener Material, Damit ist sie sindeutig als tektoniseh
entgtanden gekennzeichnet, Dieser Ansicht igt auch Sickenberg (8. 102), jedoch ent-
spricht seine Darstellung auf Profil ITI, 8. 104, nicht den Tatsachen, weder was die Miich-
tigkeit der Breccie, noch was die Lagerung beirifft. Das Einfallen geht n&mlich, wie der
Grenzverlauf zeigh, hier flach mit dem Gehinge gogen N. Nur der Dolomit von P. 1630
ist hier ctwas steiler gynklinal in die Brecoie eingefaltet, die iber den flachen Battel auf
geiner N-Seite hinwegziehen und ihn allseitig umgeben., Von 8 her fallt Gutenasteiner
Kallkk — bereits zu den Deckschollen des Gwechenbergalm-Kessels (siehe unten 1) gehgrig —
flach unter diese Werfener ein, wic einige Karstechlote auf der Wiese siidlich unter P, 1630
zoigen. In der Fuge zwischen boiden miiBte die Fortsetzung der Strubbergschichten des
Traunsteinsattelprofils und die Verbindung zu der Einwickelung des Unteren Traun-
steins zu sachen sein.

Nach Plochinger ist der Ramsaudolomit der Geengalm sicherlich das Verbindungs-
glied zwischen dem Dolomit des Niederen Traunsteing und deg Schobers !}, An eine Ver-
bindungsméglichkeit des Ramsandolomite im Sattel zwischen den beiden Traunsteinen
mit jenem der Gsengalm kann kaum gedacht werden, da sich stidwestlich der Alm ein
bunter, sicherlich obertriadischer Kalk dazwischenschaltet. Diese Gesteine bilden eine
in bezug auf den Unteren Traunstein tiefere Schuppe, die durch die Uberschicbungslinie
des genannten Berges im N abgeschunitten wird, Im BO st sie die Breceie der K. 1630 ab,
die, wie sich auch aus threm Auftreten am W-Ful des Schobers ergibt (8. 188}, das Produkst
eines ‘kriftigen Querschubes ist, Seine GrisBe geht aus dem VerstellungsauamaB des
betroffenen Gebirger hervor.

14. Schober und Gsenggraben (nach B. Pléchinger; Tafel IX, Profil XVI)

Hinter der weit nach N vorgeschobenen Schiolla der Pailwand baut sich der Schober
auf. Obwohl von Abtenau aus mit pyramidenformigen Aussohen erweist er sich als
steiles NO-streichendes Element, dessen Bau telcionisch ziemlich schwierig ist,

Die Werfener Schieferbasis wird em O-Hang von Gutensteinerkalk-Basisschichten,
gegen W von zunehmend hiheren Horizonten iiberlagert. AuSerst verqualte anisische

1} In diesem Gebiet ist der anisische und der ladinische Delomit in der Karten-
darstellung unter einer Signatur zusammengefalt.
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Basisschichten machen in einemn gegen 8W gelegten Profil den anisoladinischen Dolomiten,
gehlieBlich dem karnischen Dolomit Platz. Ist such die Grenze mangels reinweilen
Diploporendolomits nicht ausgepréigt, so verweist der foigende gipfelwiirta gebankte,
zunehmend steil stehende und 8W-streichende Dolomit mit seinom Kieselsiurereichtum
doch deutlich genug auf das karnische Niveau, Den hangend folgenden kiescligen Kalken
mit suswitternden Hornsteinlmauern folgt ein donkler, ebenso hornsteinfithronder,
sandiger Pedatalksalk (8, 157), der durch seine schlieren- und binderartige Kieselsiure-
durchmengung auffillt. Gegen den NO-Gipfel zu wird dieser Pedatakalk diinmbankig,
fallé steil gogen OBO, gibt aber in siidwestlicher Richtung wieder karnischem Dolomit
Raum (SW-Gipfel). Man weifl nun, daB der norische, eine scharfe Felsschneide bildende
Kalk steil in den Dolomit eingefaltet ist. Die Morphologie hialt sich sichtlich an die
Tektonik.

Vor allem wegen der Verteilung der Werfener Schichten, der in dstlicher Richtumg
einfallenden Schubfliche, igh ein jugendlicher, von O kommender Querschub anzunehmen,
der die tiefjuvavische Behobermasse in die NO-Richtung abdrehte und dabei auf die
80.gtreichenden Schuppen der Gsengalm befdrderte, In diesem Zusammenhang wurde
die Dislokationsbreceie sidlich der Gsengalm gebildet.

Es bestehen anderseits kaum Zweifel, da#l bei der Deckeniiberschiebung die Schober-
masse mit der Masse der Gsengalm-Schuppen und der Sulzenkopfschuppen zuzammen-
gebangen hat. Auf diess Weise kann darfiber hinsus das Schober—Sulzenkopfgebiet
als synilinales Gegenstiick zum Bereich des Hinteren Strubberges betrachtet werden.

Beim Aufstieg am Schober SW.FulB ist man iiberragcht, nicht wie vermutet (8. 152)
suf eine Qutensteinerkalk-Basis zu stoBen. Bunte flasrige Kalke eines hdheren Niveaus
gehen hier am SW-Ende des Berges in einen fast schwarzen gebankten Kalk iiber, dessen
kieselsgurereiche Binke in bezug auf ihre Fossilfithrung und Fazies vollends den Gipfel.
kalken der K. 1791 gleichen. Diese bankigen Peda,takalke zeigen erat mittelsteiles O-Fallen,
dann in htherver Lage gegen den Gipfel zu, steiles OSO-Fallen. Es bleibt zu vermuten,
dafi der Querschub im 8W eine kleine Einrollung verurseehte, derzufolge sich Hangend-
gesteine in dieser teils fiberkippten Stellung erhalten konnten.

Der sich am Schober §-FuB anschmiegende, nur durch eine schmalo Zone 80-streichen-
der Strubbergschiefer vom kamischen Dolomit getrennte Stzeifen hellen Ramsaudolomits
wird nicht der Schobermasse, sondern der Schuppe zugezahlt, die in den Battel zwischen
GroBen und Unteren Traungtein hineinstreicht,

Eine ahnliche Position besitzt eine etwas griBere Schuppe, die dem nérdlichen Schober
vorgelagert ist ~— die durch zwischengeschaltete Werfener Schichten deutlich abgesetate
,,Gsenggrabensehuppe

Das im Gsenggraben aufgeschlossene Haselgebirge gohort der Basiz dieser neuen
Schuppe wu. Uber grinem Haselgebirge folgt granes Haselgebirge mit Gipsschlieren,
wechsellagernd mit roten, feinglimmerigen Werfoner Schiefern. Auf den hangenden, teils
zu weichem Ton verwalzten bunten Werfener Schichten legt eina 20 m machtige Rauh-
wackenbreceie. Durch die stidlich von Hedegg an einem Serpentinenweg geringmichtig
aufgeschiossenen Gutensteinerkalk-Basisgchichten wird . die Zugehérigkeit zu dem
stidlich folgenden, erst dunklem, dann heller werdendem Dolomit nachgewiesen. Die
Werfener Schichten an der sitdlichen Basis lassen sich mit jenen der Schoberbasis ver-
binden, so daf} man aus diesem Grunde, aber such wegen der Gleichartigkeit der Dolomit-
fazios, auf einen urspriinglichen Zusammenhang der Gsenggrabenschuppe mit dem
Schober schlieflen kann, Die Teilung mag sine Folge des Querschubes sein,

15. Die Pailwand (nach B. Plschinger; Tafel IX, Profil XVI)

Die Bausteine der Pailwand: karnischer Dolomit, karnischer Mergelizalk mit Rein-
grabener Schisfern, andogen breccidser karnischer Kalk und Draxlehnerkalk sind durch-
wogs steilgeatellt und von einer Unzahl von Stérungen betroffen. (. Bickenberg verghch
die Pailwand deshalb mit einem Riesenmylonit,

Um den Bauplan zu kifiren, ist es vor allom angebracht die sich durch die Reingrabener
Schiefer-Einlagerungen ergebenden Streichungsrichtungen za verglsichen. Auf Grund
dieses Studiume und durch die Betrachtung der Morphologie gelangt man zur Einsicht,
daB Setlich des Gipfels der K. 1222 ein NW-streichender Hauptverwurf vorliegt, der
vom Stoiblhof bis dstlich von Neudegg verlauft. Er scheidet im wesentlichen die NW-
gireichenden Gesteine der westlichen Pailwand von den NO-streichenden Gesteinen des
grisfieren Satlichen Teiles ab. Die Festlegung sdmtlicher Storungen wiirde eine gesonderte
Bearbeitung erfordern. Wesentlich erscheint, da3 die wrspriingliche NW-Streichungs-
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richtung der Hallstdtter Scholle, wenn such sehr gestirt, so doch noch im westlichen:
Absohnitt beibehalten wird, wahrend die dstliche Pailwand durch einen jugendlichen:
W-gerichteten Querstau eine fast 90°ige Linkewendung vollfiihrte.

Ein 880-gelegtes Profil von #stlich des Stoiblhofes zum Pailwendgipfel beweist die
$elctonische Trennung der Schuppen nérdlich der Pailwand: Der kammische Dolomit
der siidlichsten Schuppe stidéstlich vom Stoiblhof wird durch geringmachtig aufgeschlossene
Werfener Schichten vom karnischen Kalk der Pailwand geschieden. Amisischer Dolomit
baut die S8chuppe 935. Sie ist nur durch eine etwa 30 m breite, glazialbedeckie Gelinde-
mulde vom karnischen Mergelkalk dex nordlichen Pailwand abgesetzt. Das nahe Zusammen- -
treffen der Gesteine spricht fiir die tektonische Ursache. Der faziesreiche karnische
Pailwandkalk (8. 1567) fallt an diessmn Profil anfénglich mittelsteil gegen S, spiter, nach
einem Verwurf, steil gegen N ein. Auch der Gesteinscharakter spricht fiir eine duBerst
intensive Durchbewegung. Alle als heteropische Ausbildung des Karns zusammen-
gefalten Gesteinstypen werden an der siidlichen Pailwand stratigraphisch von einem
karpischen Dolomit unterlagert. Man kann also der Pailwand noch einen Synklinal-
charakter zuweisen, wobei allerdings — will man nicht eine kleine Schuppe karnischen
Dolomits an der NW-Seite des Berges ala ehemaligen Teil eines solchen auffasson — ein
nordhcher Synklinalfliigel fahit.

Kine weitere Frage wird durch kleine, demn Pailwandkalk aufrohende Werfener
Schieferreste verurgacht. Sie lassen namlich den Verdacht auflkommen, da die Pailwand
als Fenster aus den umrahmenden Werfonern durchspie8t. Da sich die Werfener Spuren
im wesentlichen im stidlichen Abschnitt finden, konnte es soin, dal sie der Basis einer
stidlich angepreBten Scholle, der Schober- oder auch der Geenggrabenschuppe, angehiren.

- Wie 0. Bickenberg, so fand aber auch ich kleine Kalkgerolle mit Werfener Schiefer-
resten zusammen, so dafl eine quartdre Verschleppung naheliegt. Auch ist die Eisen-
steinverersung im Grenzhereich zwischen Werfener und Dolomit erst durch die Auflagerung
des letzteren erklarlich {vgl. Bickenberg, 8. 114). :

16. Die Hohen zwischen Golling und Schwarzen Berg (nach B. Plschinger;
Tafel IX, Profil I—IV)

Unter diesem Titel sind der 554 m hohe Gollinger Waldparkhiigel, der 13, bm lange,
biz 631 m hohe, O—W geatreckte Bergzug des Rabensteins und gegen O die 852m Hohe
erreichende Erhebung nérdlich des Gehéftes Hinterkellau zusammengefat.

Wahrend sich J. Pie fiir eine Zugehtrigkeit des Jurazuges am siidlichen Rabenstein
und des Waldparkhiigels zur Hallstatter Decke entacheidet, spricht sich E. Dolak (1948)
fur die tirolische Fensternatur aus. Der Haarberg wird von J. Pia wie von E. Dolak
bereits als hochjuvavisch hetraghtet,

Wie schon Seite 162 betont, bestehen in diesem Bereich teils groBe fazielle Ahnlich-
keiten zwischen dem Jurakalk und dem Hallstitter Kalk. Nur eine peinlich genaue
Kartierung kann hier die wahren Verhaltnisse aufzeigen und die tatshchliche Zuordnung
der Jurakalke zum Tirolikum sicherstellen. Die Entwirrung der Probleme in diesem
kompliziert gebauten Abschnitt soll von Golling aus erfolgen. Debei mufl ich der Hilfe
des Hormm K. Provaznik gedenken, dem ich als genauen Kenner dicses Bereiches im
Gelinde manchen Hinweie verdanke.

Es sind arn Waldparkhiigel, welcher sich Golling im O anschmiegt, vor allem 2 Punkte,
an denen die Uberlagerung der Jurakalke durch die Gesteine der Hallstatter Decke klar
erkennt werden kann: Am Weg von Golling zur Struberhiitte, u. zw, nahe der Helden-
gedenkstitte und nordlich des sich in seiner Nihe befindlichen Steinbruches.

An erstgenannter Stello sind es am Weg nach der Karlsruhe diinnbankige, hornstein-
fithrende Kalke, die nehe der Heldengedenkstétte, alsc etwa 150m nordlich 60° dstlich der
Gollinger Kirche, N 75° O-streichend und saiger stehend anzutreffen sind. Sie stoBexn
diskordant von einer kleinen Kappe Hallstatter Kalkes ab, die sich hier auf dem strati-
graphisch basglem, kioselig-kalkigemn Dolomit legt. Auch wenn man vom Gasthof zum
Bochwarzen Adler aus den Hang erklimmt, so gelangt man zu jenen N 75 ° O-streichenden,.
diinnbankigen, hier den Schrambachkalken sehr ahnlichen Oberalmer Schichten und dem
auflagernden grauen Hallstitter Kallk. An der W.Seite des Waldparkhiigels finden sich
an einem Steinbruch die hornsteinreichen tithonen Aptychenschichten N 15° O-fallend.
Nordlich des Steinbruches streichen zie in spitzem Winkel auf die bunten Hallstitter
Kalke zu, die in zirke 50 m Entfernung auflagern und auf denen die Waldkepelle erriohtet
ist. Eine sanfte, grabenférmige Talung trennt die beiden Vorkommen nur sehr undeutlich,
wohingegen der den Hallstitter Kalk westlich unterlagernde Dolomit, worauf die
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Btruberhiitte steht, durch einen morphologisch deutlich hervortretenden N—S-Bruch,
einem Parallelbruch zum Salzachtalabbruch abgesetzt ist.

Der siidliche Teil des Waldparkhiigels weist 35—40° 8.fallende, bréunliche Oberalmer
Schichten auf und 143t zusammen mit den im nérdlichen Teil N-bis NW.fallenden Schichten
einen Antiklinalbau erkennen. Eine horizontale ,Striemung® auf diesen NW.streichenden
Schichten ist parallel dem Bruch, der den Waldparkhiigel von dem ONO-streichenden,
langen Jurariicken des siidlichen Rabensteins trennt, Sie verweist auf eine in NW-Richtung
erfolgte Gleitung,.

Noch bedeutend deutlicher als die zwei genannten Punkte am Waldparkhiigel vermag
der Aufachluf ndrdlich des Egelsees von der Uberlagerung der Hallstatter Halo-
bienkalke auf den diinnbankigen Jurakalken zu iiberzeugen: Uber einer zirka
20 m hohen Wand steilgestellter N 80 ° Q-streichender, dimnbankiger Oberalmer Schichten
liegt hier diskordant ein bunter, halobienreicher Hallstatter Kalk (8. 158). Man erkennt
auch an dieser Stelle, daf die Juraschichten gegen N eine iiberkippte Stellung annehmen
und die Bénke in dieser Richtung etwas michtiger werden. Der massige Kalk weist an
Harnischflachen eine N—S8.gstreichende, 20-—30° S-fallende Striemung auf. Hier wie am
Waldparkhiigel ist er im W von Dolomit unterlagert.

Auf dem Rabensteingipfel stehen Bhnke eines briunlichgelben, bankigen karnischen
Dolomits an. Mit seinemn N'W.Streichen reicht er bis an den Abbruch zum Balzachtal
beran und bildet dort den am weitesten gegen N'W vorgeschobenen Punkt der tiefjuvavi-
schen Magse dos Rabensteinzuges. Die Gipfelpartie des Rabensteins selbst ist gegen O
von einem NOQ-streichenden, gestaffelten Verwurf begrenzt. Er besitzt die Sprunghthe
von zirks 15 m. .

Nordéstlich des beachriesbenen Dolomits schlieBen die in gleicher Richtung (NW)
streichenden, teils bunten Hallstatter Kalke an. Sie reichen wie dieser big zum Abbruch
des Salzachtales an der Kellau und werden nbrdlich von der iiber 50 m hohen, gegen
NO abfallenden, schroffen Wand begrenzi. Lediglich an der gelben Markierung nérdlich
des Rabensteingipfels weison sie 60 °iges NW.Fallen auf, was sicherlich die Folge einer
sekundiéren Angleichung an das ONOQ-Streichen des siidlich (jenseits der Wiese) auf-
tretenden Jurakalkes ist, Es ist damit auch hier ein Hinweis zur Auflagerung des Hall-
stétter Kalkes auf die Oberalmer Schichten des Rabensteins gegeben, die nach all dem
Vorgebrachten als tatsichlich fensterartige tirolische Aufwlbung anzusehen sind.

Durch das fast allgemeine SW.Fallen der Hallstitter Kalke ist ihre eindeutige Uber-
lagerung auf dem sicher karnischen, grauen Dolomit westlich davon gegeben. Eine
N8-verlaufende Storung trennt den Kalk vom westlich benachbarten Dolomit.

Die Jurakalke des Rabenstein-S-Gehinges sind, wie jene des Waldparkhiigels, zum
groBen Teil anch diinnbankig und hornsteinreich. Im N der éstlichen Hilfte des Jurazuges
bis zur Kellau sind sie jedoch massiger ansgebildet und sehen dem Hallstitter Kallk sshr
#hnlich — das einzige Kriterinm, das fiir die Zugehorigkeit zur Hallstittor Decke sprechen
kénnte.

Abermals, wie zwischen Waldparkhiigel und Rabenstein, wird der Jurakalk in der
Kelau vom Mitterbachtal, einer NW-8térung, unterbrochen und setzt nérdlich davon auf
kaum 200 m weiter gegen O fort (am Schubertplétzchen). Auch die bunten Hallstatter
Kalke sind hier in einer kleinen, etwa 100 m langen wie breiten, den Rofifeldschichten
der Weitenauer Neokommulde aufgeschobenen Scholle anzutrefien, Bei der Kellaumihle
durchsetzen sie steile NNW.Kliifte.

Dioe éstlich benachbarten, gelblichen Dolomite siidlich des Wurzer werden im 8 alsbald
wieder von einem schmalen, nur wenige Meter méchtigen Hallstitter Kalk-Zug abgeldst,
Wahrend ein 6 m hoher Riicken seinen Verlauf abzeichnet, erodiert ein gegen 8 zur Hinter-
kellau abflieBender Bach stidlich des Wurzer zuerst in hellem Dolomit, dann im dichten,
mergeligen Tithonkalk. Dem datlich folgenden schmalen Kalkzug schliefit sich auf etwa
500 m Lange der Halistéttor Kalk-Komplex der K. 852 — die éstlichate Scholle in diesem
Bereich — an. Dall auch sie eine Dolomitbasis besitzb, ergibt sich nérdlich der K. 562
unter den steilen 8-Abbriichen des Kalkes. Die Erhebung 695 gehirt bersits der Schwarzen
Berg-Serie zu.

Ostlich des Wurzer legt ein NQ-streichender, stwa 10 m hoher Abbruch NNW -fallende
oder saiger stehende, hornsteinfithrende Oberalmer Schichten mit steilem N'W-Fallen oder
auch saigerer Schichtstellung frei.

Eine grabenférmige Einmuldung stellt sich zwischen der ONO-.streichenden Jura-
basis der Weitonauer Neokommiilde und den aufgeschlogsenen Gesteinen der Hallstitter
Decke ein. Die anf 500 m gut verfolgbaren Juraschichten entsprechen faziell wie tek-
tonisch den fensterartig suftauchenden Juraablagerungen des Waldparkhiigels und des
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sitidlichen Rabeneteins mit seiner Fortsetzung ndrdlich des Mitterbachtales, Man kenn sagen,
daf die Juravorkommen éstlich von Golling zur sitidlichen Basis der Weiten.
auer Neokommulde gehdren.

Aus der Beobachtung des Gesamtbildes ergibt sich ein deutlicher Gegensatz
zwischen dem 8treichen der Weitenau-Rofifeld Neokommulde (ONO!Y)
und der NW.gerichteten Streichungsrichtung in den tiefjuvavischen
8chollen. Dies steht in auffallonder Ubereinstimmung mit der Streichungsrichtung in den
tiefjuvavischen Schollen siidlich der Lammer (Lammereck, Sattelberg, Strubberge).

Der Haarberg findet orographisch wie tektonigch Verbindung mit dem hochjuvavischen
Schwarzen Berg. Sein heller, gelblich anwitternder Ramsaudolomit entspricht jenem
des Schwarzen Berges. Siidlich der K. §62, dstlich dea Gehiftes Hinterkellau, sind am
gegen N abfallenden Gehénge des Haarberges 3§W.fallende Werfener Schichten an einem
Bachril} aufgeschlossen (8. 149). Die bunten Werfener Schiefer, die die Berglehne nérdlich
von Hinterkellau siumen und am Bachbett bis zum Haarecker verfolgbar sind, gehtren
sicherlich auch dazu. Qb das gipsreiche Haselgebirge ndrdlich von Unterscheffau der
Bchwarzen Berg-Serie -zugehort, ist fraglich; umsomehr, da das Haselgebirge moeist
einer Deckscholle voraugeilt, Man kénnte hier auch an eine Aufquetschung der Hasel-
gebirgsbasis der tiefjuvavischen Scholle siidlich der Lammer denken.

Im Battel zwischen der Erhebung nérdlich vom Stadler und der K. 725, den Ein-
muldungen an der K. 650 und 734, liegen bis hausgrofie, glazial gerundete Blocke eines
dunklen, teils sandigen Kalkes, sowie bunten und weillen Hallstatter Kalkes., Da sie sich
nur in morphologisch tieferen Lagen finden, stets zerriittet und mit mugeliger Oberfliche
flach dem Dolomit auflagern, erscheint mir die erstmalig von Herrn K. Provaznik
vertretene Ansicht am ehesten als zutreffend, daB es sich hier lediglich um eine Anhsufung
glazialer Geschisbe handelt, wobei das Zusammenvorkommen stets gleichartiger Gesteine
auffallig bleibt. Bei Auffassung dieser (Jesieine gls anstehend, miilten eie als zerriittete,
tiefjuvavische Scholle betrachtet werden.

Betieffs des Ha&rbergeﬁ lisgen noch folgende, von oben abweichende AuffaSSungan
vor: J. Pia sicht in der St. Anton-Kellaner Mulde nur die ,,vermutliche* Grenze zwischen
den tektonischen Einhejten der hoch. und tiefjuvavischen Decke, eben weil er auf dem
Dolomit des Haarberges den Hallstétter Kalk vorfand. E. Polak halt den Haarberg
wohl richtig fiir einen 'Teil der Schwarzen Bergserie, falt den auflagernden Kalk aber
zusammen mit dem unterlagemden Dolomit als Anisilkum zusammen.

17. Der Gollmger Schwarze Berg (nach B, Pléchinger; Tafel I, Profil V,
VI, VIII)

Allseitig tektonisch abgeschlossen, verleiht der Gollinger Schwarze Berg den Eindruck
einer fremden, in eine weite Mulde eingeschobenen Masse. Die Deutungen, die von E. Haug
(1912) und F. F. Hahn {1913} gegeben worden sind, weichen in der Weise voneinander
ab, als Haug die Gipfelpartie der Dachsteindecke zuzihlt, wahrend zie Hahn an die
tirolische Decke kntipft. Die Gesteinsserie am 8-Fuf des Schwarzen Berges wird von beiden
Forschern als juvavisch betrachtet, im ersten Fall durch eine Ufberschiebungslinie, im
gweiten durch einen Bruch vom tektonisch iiberlagernden Gestein des Gipfels getrennt.
J. Pia erkennt demgegeniiber 1924 den sedimentéren Verband der lisgenden Gesteins-
serie mit dem Gipfelblock und sieht die ganze Masse fiir hochjuvavisch, der Reiteralm-
decke zugehérig, an, W. Del Nogro und E. Dolak schliefien sich dieser Auffassung an,

Die Masse des Gollinger Schwarzen Berges umfa8t, wie bereits von Pia erkannt, sine
zusammenhéngende, vom S8kyth bis in den Liag reichende Gesteinsserie, die, gegen N'W
stirnend, dem Neokom der Weitenau aufgeschoben ist. Sicher soiner Serie zuzuzihlen
sind die Werfener Schiefer, die mit mittelsteilem S§W-Fallen unter dem Iadinischen Dolo-
mit des Haarberges datlich des Gehdftes Hinterkellau aufgeschlossen sind und jene an der
K. 695. Die Werfener Schichten des Schwarzen Berg-Ostgehinges und mdoglicherweise
auch das gipsreiche Hasgelgebirge nérdlich von Unterscheffan 1), sind tiefjuvavisch (8. 193).-
Die Werfener Schiefer, die sich an der Stérung des Glasenbachgrabens eingeklemmt finden,
gind aber sicherlich von der Basis des Schwarzen Berges sufgequetscht worden. Dem
Anisikum der Schwarzen Berg-Serie gehren die zirka 40m machtigen Gutensteiner
Kalk-Basisschichten und etwa 100 m méachtige Gutensteiner Dolomite zu. Sie bilden
die zum Lammertal abfallenden, tieferliegenden Geh#inge ndrdlich von Lehngries und

1} Es ist anzunehmen, daB sich hier, wie im Bereich des Rigaus, das Ha.se]gebu‘ge
im N einer Hallstétter Scholle gesammelt hat (vgl. 8. 194)
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nordlich von Ober Scheffau. Ladinisch sind im wesentlichen bereits der Haar- und Senn-
berg, der Hithner- und Rabensteinkogel. Der Ramsaudolomit weist wie der Gutensteiner
Dolomit vor allera N.Fallen, am nérdlichen Haarberg (K. 725) aber ein stidliches und
am Btrubeck ein norddstliches Schichtfallen auf. Auffillig sind NO-Briiche. Gegen
die Lehngriesalm wird dieses sicherlich zirka 200 m méchtige Gestein von karnischen
Dolomiten, schlieflich an der Lehngriesalm von Reingrabener Schiefern und einem gegen
die Wallingalm zunehmend kalkigen karnischen Nivean abgelost. Diessr steht im strati-
graphischen Verband mit Hauptdolomit, der den Gipfelblock, aunf Grund dessen NW-
Stirnens, im 8 und im O unterlagert.

Dag Ausgkeilen der karnischen Schichten und des Hauptdolomits am westlichen
Schwarzen Berg haben auch E. Dolak beschaftigt. Er sieht darin mit Recht ein fazielles
Auskeilen. 8o versteht sich das Machtigerwerden des karnischen Bitumendolomits und
des an sich geringmichtigen Hauptdolomits (max. zirke 200 m) gegen (. Auch in den
cben genannten typisch karnischen Ablagerungen von der Lehngriesalm zur Wallingalm
findet oin solcher Fazieswechsel statt. Komplizierte W—O gerichtete Staffelbriiche in
und zwischen den altersverschiedenen Ablagerungen haben gewill eine griSere Bedeutung
als bisher angenommen, Die Nachbarschaft des kamischen Dolomits mit den norisch-
rhatischen und auch liasischen Kalken an der N'W-gerichteten Schwarzen Berg-Stirne
vorweist suf einen gegen 8W verlaufenden Bruch. Er setzt sich in BW-Richtung zum
Haarecker und Qetzer fort; eine Richtung, die auch im Bruch westlich der Traxel-
spitze und im Bruch des Glaserbaches gogeben ist.

Die scharfe Trennung von Hauptdolomit und Riffkalk, die damit zom Ausdruck
gobrachte vermeintliche Abweichung zur Trias des §-Bandea der Osterhorngruppe, ist
fiir E. Dolak ein Beweis der juvavischen Natur., Dieser Beweis ist unserer Auffassung nach
nicht ganz iiberzeugend, da ja selbst an der Osterhorn 8-Seite ein solch abrupter Wechsel
in Fracheinung treten kann, Man denke an den Rifikalk mit dem Dolomitsockel wie er
am Einbergzug auftritt (Plochinger [1948]), Auffallig bleibt die geringe Miuchtigkeit
des Hauptdolomits im Vergleich mit jenem des Rigausberges.

Die zuerst von H. P. Cornelius (8. 178) _ausgesprochene Erkenntnis, da der Hintere
Strubberg der gleichen Einheit angehért wie der Vordere Strubberg, er also nicht die
Gesteinsserie des Schwarzen Berges besitzt, bringt neue Aspekte fiir die Beziehungen
zwischen dem Schwarzen Berg und den Fortsetzungen der Strubberge nordlich der Lanmuner.
Wie aus der Beschreibung der Details {iber die Héhen éstlich des S8chwarzen Berges (8. 193)
entnommen werden kann, befindet sich die Deckengrenze zwischen der Schwarzen Berg-
Serie und der tiefjuvavischen Serie an einer Linie, die vom Weitenautal zur X. 964, zur
Wallingalm, Rabensteinalm, Haarbergalm und schliefilich zu den Lammerdfen verlauft,
Dis Begrenzung bilden zwischen Braunalm zur K. 884 glazial gerundete Blocke zerriitteter
Zwieselalmschichten, der tektonische Kontakt des Ramsaudolomits mit dem Hauptdolo-

mit und den karnischen Schichten der Schwarzen Berg-Serie.
' 30 m unter der Wallingalmhittto, wo im Bachbett karnische Kalke und Mergelschiefer-
lagen karnischen Dolomits sedimentéir auflagern, zeigen die diinnschichtigen Lagen
ein Binschwenken von der O—W in die G80-Richbung und ein steiles Einfallen gegen NO.

Der westliche N.Rand der Schwarzen Berg.Serie ist durch eine komplizierte An-
einanderkettung tektonischer Einzelheiten gekennzeichnet, die vor allem durch die vor-
gelagerten Hallstitter Schollen gegeben ist (8. 189). Wesentlich erscheint, daB nérdlich
der Ubersohlebungahme der Schwarzen Berg-Serie in der westlichen Halfto mehrfach
Juraschichten, in der 8stlichen Halfte Unterkreideschichten vorliegen. So findet z. B.
die vom Haarberg abgespaltene Ramsaudolomitscholle nordlich des Haarecker Kontakt
mit 45° NW-fallenden, homsteinreichen Oheralmer Schichten. Sie stehen mit den nérd-
lich auflagernden Schrambachkalken im stratigraphischen Verband. Werfener
Schichton kennzeichnen die Uberschiebungsbahn der Schwarzen Berg-Serie.

Auf Grund des NW.Fallens der Schrambachkalke siidlich des Bachrainer und des
Bachbauern, des N-Fallens der RoBfeldschichten sidlich des Hundskar bis siidlich der
K. 984 und des NNO-Fallens siidlich der Schonleiter ist dem Schwarzen Berg hier allerorts
ein N. fallender, aufgebogener neokomer N-Rahmen gegeben. Im oberen
Weitenautal ist sin 500—700 m breiter Synklinalbau des neokomen Vorgelindes anzu-
treffon. Die Schichten sind zwar sehr gestort und verfaltet, lassen aber dennoch klar
einen sidlichen, NO-fallenden Fligel von Schrambachkalken, NW-streichende Roffeld-
scgichten als synklinalen Kern und eine nérdliche Synklinalflanke aus Schrambachkalken
erkennen.

Durch die Beobachtungen am nérdlichen Vorgelinde des Schwarzen Berges wird der
Eindruck nahegebracht, dafl dessen (esteinsserie die aufgeschuppte Basis der ober-
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jurassisch-neokomen Ablagerungen der Weitenswmulde ist. Hier wird jedoch zugunsten
der fiir die hochjuvavische Stellung sprechenden Punkte (sieche auch 8. 177) an der von
J. Pia (1924) postulierten hdheren tektonischen Stellung festgehalten.

18. Die Hohen &stlich des Schwarzen Berges (nach B. Plchinger; Tafel I,
Profil IX—XI)

Der Wallingwinkel (884 m) und der Schilchkogel (881 m) stellen toktonisch
wie morphologisch die gegen WNW abschwenkende Verlingerung der tiefjuvavischen
Gesteine des Hinteren Strubberges dar. Die S-Seite des Schilchkogels zoigt NNO-fallende
Gutensteiner Kalk-Basisschichten, wahrend der Gipfel und die N-Seite sus Gutensteiner
Dolomit aufgebaut werden. Wihrend deren Schichtflichen am Aubachfall 156—20°
gegen NO einfallen, herrscht etwa 700 m nordwestlich davon, wo sich der Weitenaubach
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Der nérdliche Ausstrich der Vorder Strubberg-Synklinale.

in den Guiensteiner Dolomit einschneidet, NW.-Fallen. Dementsprechend trifft man an
der westlichen Halfte des Wallingwinkels bis zum {berschiebungskontakt an der Gachirr-
wand O-8eite Ramsaudolomit an. Der Ausstrich der Gutensteiner Kalk-Basisschichten
vorn Hinteren Strubberg zum Schilchkogel bildet einen gegen NO konvexen Bogen, der
mit einer Queraufwiélbung zusammenhingen kann.

Westlich der Braunalm, im Graben der itber dis K. 964 zur Wallingalm fiihrt, liegen
Blécke von Zwieselalmachichten, die man auf Grund ihrer Anhiufung als nur sehr wenig
glazial transportiert ansehen kenn. Deutet man sie als ,,anstehend”, so liegt hier eine
Nachbewegung der Hallstatter Decke vor, die jinger als Dan ist und die der waeselahn
iiberschiebung {E. Spengler [1914]) entsprache.

Die Hohe 869 Sstlich der Haarbergalm liegh in der nérdlichen Verlingerung des
Vorderen Strubberges, In ihm streichen einige Bausteine seiner tiefjuvavischen Serie
frei gegen NW aus. Auf etwa 1 km Linge ist ldngs der Synklinalachse karnisch-norischer
Hallstatter Kalk aufgeschlossen, wihrend die Flanken karnischen Dolomit, teilweise
vielleicht auch tiefere Dolomite freilogen. Eine bedeutsame Lokalitét ist am nérdlichsten
Ende der Scholie gegeben (siche Abb.), Der Steig von der Walling- zur Rabensteinalm
fithrt nach dem Werfener Schieferaufschlu an der Wiese, nahe der in die Aufpahmskarte

Jahrhuch Geol. B, A. {1952) Bd, V(. ) i3
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eingezeichneten Hiitte, itber meist dunkle Dolomite, die man fiir Gutensteiner Dolomit
der Schwarzen Berg-Serie halten will. Htwa 100 m unter der Wiese kann man sich jedoch
an einem in den Haselbaeh mimdenden Bach von der Dazugehirigkeit dieses von vielen
Stérungen durchsetzten Gesteines gur Halistdtter Decke und dessen karnischen Alters
itberzeugen. RBin N'W.streichender Bruch schafft hier im dunklen Dolomit eine 15 m hohe
Wand, wihrend ein gleichgerichteter, saigerer Bruch bereits einen hellgrauen, karnigzch-
norischen Hallstdtter Kalk vom Dolomit absetzt. Lediglich am rechten Ufer gelangt
man zu einer Stelle, an der Dolomit und Kalk stratigraphisch verkniipft sind. Zirka
30 m nérdlich davon wird der Dolomit von Werfener Schichten unterlagert; ein Hinweis,
dafB diese zur Hallstitter Gesteinsserie gehtren. Auf hnliche Weise ist im Graben zwischen
den Lammerdfen und der Haarbergalm durch dort geringfiigig im Hangenden der Werfoner
Schichten auftretende Gutensteiner Kalk-Basisechichten jene Zugshdrigkeit wahrscheinlich.

Beima Buchstaben ,.c des Wortes ,,Haselbachgraben* im Aufnshmshiatt mindeb ein
von NW kommender ZofluB. Es sind hier bunte, NNO.fallende Werfener aufgeschlossen.
Verfolgt man den Bachlauf gegen NW, so steht man nach 100 m vor sinem Steilabsturz,
an dem der Bach iiber mehrere Felsgtufen herabfallt. Wahrend etwa 20 m vor dem Felsen
graue, diinnbankige Werfener Hangendquarzite auftreten, gelangt man beim ersten, etwas
sanfter abfallenden und nur 4 m hohen Katarakt zu diinnbankigen, dunklen, steil N 10° O
fallenden Guiensteiner Kalk-Basisschichten mit jhren Schisferzwischenlagen. Die 10m
hohe Stufe dahinter besteht bereits aus Guiensteiner Dolomit.

Im weiteren Verfolg deés Haselbaches talwiirts erreicht man am rechten Ufer S8W-
fallende, spiter durchwegs NO-fallende bunte Werfener Schichten. Auf diesen liegen
am Hang zura Haarberg, unter Gutensteiner Dolomit, 25° SW-fallende, graue oder
brauntiche Werfener Quarzite, die den Quarziten im Hangenden der Werfener Schichten
im Idealprofil des Lammerdurchbruches (8. 150) entsprechen. Bie weisen darauf hin,
daB die Werfener Schichten zum Liegenden der tiefjuvavischen Masse der ndrdlichen
Verlingerung des Vorderen Strubberges gehéren. Es geht hervor, dal der untere Lauf
des Haselbaches in der achsialen Zone der antiklinalen Aufwilbung der Werfenrer Schichten
liept, die amn Rettenbachgraben ihre weit verfolghare Fortsetzung findet (8. 178).

Im Bereich des Rigaus ist gipsreiches Haselgebirge auf mehrere Kilometer O-—W-
Erstreckung verfolgbar (8. 150}, Es kennzeichnet die nérdliche Begrenaung der
Hallstatter Decke, an deren Stirnregion ee hier am weitesten gegen N vorgeguollen
ist und sich im Abtensuer Becken zwischen den weiter vorgeschobenen Schollen der
Strubberge und der Pailwand sammelte. Das erinnert an die Beobachtung von W. Med-
wenitsch (1948, 8. 15), wonach sich dag Haselgebirge des Ischl-Ausseer Salzhorgbau-
reviers zwischen den ,,vorausgeeilten Lappen des Raschberges und Predigtstuhles
befindet.

IL Gesamibild

Nach Cornelius konnte die Zone der Strubbergschichten lings der
ganzen N-Front des Tennengebirges als jiingstes Glied von dessen Schicht-
folge verfolgt werden. Sie sind von dieser durch keine fortlaunfende Stérung
getrennt, vielmehr gelegentlich in ihre Faltungen mit einbezogen. Wohl
aber sind sie in sich groBtenteils aufs stirkste tektonisch umgestaltet. Zum
Teil durch Aufnahme von Schollen dlterer Triasgesteine in eine Art von
Riesenmylonit umgewandelt, bilden sie den Grenzhorizont gegen die auf-
geschobene idltere Trias der Lammermasse, Mit dieser Abwandlung besteht
Bittners Aunffassung der Tektonik immer noch zu Recht.

Inwieweit die Lammermasse aus mehreren Schuppen oder Teildecken
besteht, mulite offen gelassen werden, mangels entsprechend ausgedehnter
eigener Beobachtungen. Manche diesbeziigliche Auffassungen Pias (Gegend
stidlich Oberscheffau} konnten nicht bestiitigt werden ).

Die beiden Strubberge scheinen gegen SW bzw. WSW iiberschlagene
Synklinalen zu sein, die unter spitzern Winkel an die Schubfliche im Hang-

1) Trauth (1936, 8. 526): ,,Unseres Hrachtens . dﬁrﬁen gich die geologlschen Ver-
hiltnisse hier ... einfacher ... verstehen lasgen®.
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enden der Strubbergschichten heranstreichen und durch Abscherung an
dieser von WNW gegen O8O0 ein Glied nach dem anderen verlieren. Im
Efetleck ist nur noch der Kern der Hinter-Strubberg-Synklinale vorhanden
und dieser durch die iiber ihn nach N hinabtauchenden Strubbergschichten
eingewickelt.

Eine &hnliche Einwicklung muf zur Deutung des ganz einzein stehenden
Vorkommens von Strubbergschichten auf der NW-Seite des Niederen
Traunsteins angenommen werden. Es wiire iiber diesen Gipfel hinweg mit
der Lamelle gleicher Schichten in der wilden Schuppenzone des Traun-
steinsattels zu verbinden.

Seit Hahn (1913) wird die Lammermasse gewthnlich als Teilstiick der
vorgosauisch von 8 dariibergeschobenen Juvavischen Decke betrachtet.
So von Pia (1924) (allerdings mit Vorbehalt!), von Sickenberg (1926),
von Spengler (1928, 8. 12; 1938, 8. 254). Auch Ampferer (1924, 8. 56)
schlieft sich mit einem kurzen Hinweis an. Von den Gegnern dieser Auf-
fassung hat meines Wissens nur Trauth (1936) ausdricklich auf die
Lammermasse Bezug genommen und deren Einwurzelung nordlich des
Tennengebirges gefordert, ohne allerdings gerade hier seine Meinung ernstlich
zu begriinden. Spengler (1939) hat dagegen fazielle Gesichtspunkte
geltend gemacht. '

Es gibt nun aber tatsiichlich ein unbeachtetes Argument, das zugunsten
der Trauthschen Vorstellung geltend gemacht werden konnte: Daf
nimlich zwischen den Werfener Schichten der Lammermasse und jenen,
welche in der Annaberger Gegend die Unterlage des Tennengebirges bilden,
nach den bisherigen Untersuchungen eine Grenze nicht zu ziehen ist.
Hier wire eine sehr sorgfiltige Neuaufnahme angezeigt. Solange sie nicht
vorliegh, wird eine sichere Entscheidung nicht zu treffen sein.

Wenn ich trotzdem an der siidlichen Herkunft der Lammermasse fest-
halte, dann bestimmen mich hiezu nicht nur die Analogien mit anderen
juvavischen Deckschollen, fiir welche eine Einwurzelung nérdlich des
Kalkalpen-Siidrandes als unm8glich nachgewiesen ist {(vgl. Lebling [1935],
W.Del Negro[1938], E. Spengler [1939, 1943), Cornelius {1939, 8. 1661,
1940]), auch nicht nur die frei schwebenden Deckachollen des Torrenjoch-
grabens und des RoBfeldes, welche die unmittelbare — durch die Goli-
Aufwilbung zweigeteilte! — Fortsetzung der Lammermagse bilden, sondern
auch lokale Beobachtungen. Vor allem ist der Zustand der Strubberg-
schichten derart, daBl er entschieden fiir eine sehr groBe dariiber hinweg-
gegangene Bewegung spricht. Unter mancher anerkannt groBen Uber-
schiebung — z. B, Lechtal — oder Inntaldecke im Allgiu und Nordtirol —
sind #hnlich gleitfihige Schichten der unmittelbaren Unterlage lange nicht
in gleicher Ausdehnung verruschelt und verflasert. Man beachte die Ein-
bettung aus der hangenden Decke entnommener Gesteingfetzen, die wir in
der Strubbergzone immer wieder feststellen konnten, bis zur Bildung einer
tektonischen Riesenbreccie ).

1} Dabei ist zu beriicksichtigen, da8 im Schrifttum die ,,tektonische Riesenbreccie®
ofters miBdeutet worden ist. Sie kam — wenn auch orogen bedingt — in Wirklichkeit
rein sedimentér zustands. Z. B. Tarntaler., Schwarzeckbreccie des Sonnwendgebirges,
von den Konglomersten mit exotischen Blécken im Flysch und verwandten Bildungen
gar nicht zu reden!
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Was die oben angedeuteten Verhiltnisse am O-Ende der Lammermasse
betrifft, so wire eine Auflagerung von Werfenern auf Werfener zwar ein
Schénheitsfehler fiir eine Deckscholle, aber es findet sich anch anderwirts,
z. B. an der Deckscholle der Gup{-Mulde auf der Rax (Cornelius [1837],
8. 186). Die Dentungkdnntemit Ampferer in einer Reliefiiberschiebung
gesucht werden, um so mehr, als mit solcher bei juvavischen Deckschollen
immer zm rechnen ist ange&lchts der vielfachen hereits vorliegenden
Erfahrungen in dieser Richtung. Aber mehr 188t sich dazu vorldufig nicht
sagen.

Eine tektonische Zweiteilung der Lammermasse, wie sie Pia,
(1924) sehen wollte und wie sie bei anderen juvavischen Deckschollen z. T.
besteht, konnte nicht nachgewiesen werden. Mindestens die Werfener
Antiklinale des Hochsattelgutes (Rettenbachgraben) bedeutet keine solche,
ebensowenig die Auflagerung der Werfener beim Winkler. Damit soll aber
‘nicht in Abrede gestellt sein, daB anderwirts vielleicht doch eine solche
Teilung existiert (vgl. oben).

Bewegungen gegen W, wie sie Hahn (1913), Sickenberg (1926),

Trauth (1936) sehen, konnten hier auch festgestellt werden: Uber-
schiebungen von Dachsteinkalk auf Strubbergschichten siidlich zwischen
Wiesergut und Winkler. GroB ist jhre Bedeutung freilich nicht. DaB auch
in der Lammermasse dhnliche Bewegungen nicht fehlen, zeigt der Verlauf
der Strubberg-Synklinale. Im Gegensatz zu Hahn mochte ich sie hier
jedoch zeitlich vor die juvavische GroBiiberschiebung stellen, wegen der
Abscherung und Einwicklung an der Schubbahn.
. Was endlich die merkwiirdigen Verhiiltnisse in der Gegend der Quechen-
bergalm betrifft mit ihrer Durchkreuzung O—W und NW—S0 streichender
Elemente, so mdchte ich in der letzteren Richtung hier nicht das Ergebnis
einer selbstindigen Bewegungsphase vermuten, sondern sie mit dem Ein-
schwenken der Tennengebirgs-N.Front in die SO-Richtung in Verbindung
bringen, das moglicherweise durch eine recht alte Anlage bedingt ist.

Plgchinger méchte zum Gesamthild folgendes ergéinzend bemerken :
. Die geringe Michtigkeit der Triasentwicklung in den Hallstitter Deck-
gchollen der Lammermasse steht, wie F. Hahn, E. Spengler, W.DelNegro
u. a. erkannten, im krassen Gegensatz zu jener des Tirolikums (siehe Tabelle
S. 168). Ls bestehen keinerlei Faziesiiberginge. Hingegen betonen dieselben
Foracher, daB sich der Ubergang der Berchtesgadener in die Hallstétter
Fazies am S-Rand der Kalkplateaustécke, so auch am Tennengebirge,
erkennen 1a8t. Bei der Eriduterung der Faziesverhiitnisse in den Gesteinen
des mndérdlichen Tennengebirges und der tlef]uvamschen Lammermasse
(S. 166) habe ich klarzulegen versucht, daB in der Hallstitter Decke wie
" im Tennengebirgs-Tirolikum eine Faziesinderung von W nach O vor
sich geht. Daraus konnte man folgern, da8 sich der Ablagerungsraum der
Hallstiéitter - Entwicklung in paralleler Lingserstreckung im 8 des
tirolischen Ablagerungsranmes befunden hat. '

Der Bauplan des Aufnahmsgebietes ist charakterisiert durch die tiefe
Einmuldung des Tirolikums, die darin in O—W-Richtung angeordnete,
eingesenkte juvavische Ma,sse Den S-Rand bildet die gegen NO abfallende
Tennengebirgs-,,Stirne* mit ihrem Jurahangenden. Hiezu zéhlen auch die
als Obere Lias-Doggerablagerungen erkannten Strubbergschichten. . . ..
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GemiaB H. P. Cornelius und wie auch ich mich dberzeugen konnte,
sind die Strubbergschichten durch keine fortlaufende Stérung von den
-juvavischenSchollen getrennt, sondern teilweise sogar mit nordwestlichem
Achsengefille den Tennengebirgskalken eingefaltet. Das wird durch die
weitgehende Einschaltung der Strubbergschichten O vom Sattelberg, am
Firstsattel und an der Oberen Alm bestitigt. '

Als bedeutsames Ergebnis der Kartierung geht hervor, daff nicht nur
die Strubbergschlchten, sondern auch die auflagernden Hall-
stitter Schollen in die Tektonik — eine offenbar durch Riickstau
deformierte, gegen NO ausklingende Internfaltung — der Tennengebirgs-
N-Randwdlbung einbezogen sind (am Lammereck, S8attelberg, Rauhen
Sommereck; First z. B.).

Die Lammereckscholle liegt in einer ‘80-streichenden Synklinale des
Tirolikums, der Sattelberg ebenso. In einer tiefen, durch SW.Stau defor-
mierten Mulde O des Sattelberges haben sich SO-streichende Strubberg-
schichten bis auf eine Héhe von zirka 1500 m erhalten. In ihnen liegen
big in iiber 800 m Hdohe isolierte Teile der einst weiter gegen SO reichenden
Sattelbergscholle (Rauhes Sommereck usw.). Auch fiir den tiefjuvavischen
Vorderen Strubberg kann eine Abbildung der tirolischen Unterlage
angenommen werden. In seiner siiddstlichen Verlingerung finden sich am
First in steiler, synklinaler Lagerung die Strubbergschichten mit kleinen;
eingekeilten, tiefjuvavischen Schollen vor. Einer Antiklinalzone sind die
steilgestellten (esteinsziige nordwestlich der Quechenbergalm und die ebenso
steil aufgerichteten Obertrias- und Jurakalke des GroBen Traunstein-Schall-
wandzuges zuzuzihlen., In ibrer nérdlichen Verlingerung liegt die Auf-
sattelung der Werfener Basis der zwei tiefjuvavischen Strubberge. Ist
die Synklinale des Vorderen Strubberges gegen SW iiberkippt, so gibt sich
der Hintere Strubberg als sanft nordostlich geneigte Schiissel zu erkennen.
Mit ihr taucht die tiefjuvavische Gesteinsserie unter dem Glazial des
Abtenauer Beckens ein. Im SO ist sie mdglicherweise mit dem Juvavikam
der Sulzenkopf-Gsengalmschuppen und des Schober zu verbinden.

Die juvavischen Schollen am N-Rand des &stlichen Tennengebirges
gehéren durchwegs der Hallstitter Decke zu. Der bisher von mehreren
Forschern als juvavisch angesehene Grofie Traunstein-Schallwandzug ist
tirolisch. Seine Bausteine sind norisch-rhétischer Dachsteinkalk und
Krinoiden-Plattenkalk des Oberen Lias und Dogger { ? ). Gemif} seiner gegen
NO einfallenden Antiklinalachse tauchen die jurassischen Krinoiden-
Plattenkalke der Schallwand in dieser Richtung unter die hangenden
Strubbergschichten ein. Die sich vor allem am Gr. Traunstein auswirkende
Verstellung verursachte die Trennung von der urspriinglichen Fortsetzung
in den NW-.streichenden Gesteinsziligen nordwestlich der Quechenbergalm.
Man kann sie dem gleichen Querstau zuschreiben, wie er an Schober und
Pailwand nachgewiesen ist (Tafel XII!).

Die iiber den Firsteattel bis zur Oberen Alm streichenden Strubberg-
schichten haben sich, dhnlich wie jene am Rauhen Sommereck (0 des Sattel-
berges), durch die Baukomplikationen im tirolischen Tennengebirgs-N-Rand
erhalten ; die Hauptmasse tauchtnérdlich des Schallwand-GroBen Traunstein-
zuges in breiter Front unter die méchtigen Werfener Schichten der Hall-
stitter Decke ein. Die heutige, klar verfolgbare Uberschiebungslinie verlauft
iiber den Sattel zwischen den beiden Traunsteinen und setzt sich, bei den
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Breccienbiinken der Gsengalm vorbei, zur siidlichen Basis des Schobers
fort.

Den tiefjuvavischen Schollen nérdlich dieser lee gehoren die zwei-
geteilte Sulzenkopfschuppe, der Untere Traunstein, die Gsengalmschuppen,
die Pailwand mit den kleinen Schollen nordwestlich davon und endlich
der Schober mit der vorgelagerten Gsenggrabenschuppe zu. O. Slckenberg
(S. 187) hat bereits in verstindlicher Weise dargetan, wie die Uber-
schiebungslinien durch den Querstau steilgestellt wurden. .

Von den Gsengalmschuppen durch eine NO-Stérung getrennt, liegt die
bis ins Nor reichende Gesteinsserie der tiefjuvavischen Schobermasse. Ihr
anormales NO-Streichen, sowie der komplizierte Faltenbau, werden durch
einen Querstau aus O (im Sinne F, F. Hahns [1913]) verstandlich. Sicherlich
gehorten vor der jugendlichen Verstellung der Untere Traunstein, die
Gsengalmschuppen, die Sulzenkopfschuppen und der Scheber einer zu-
sammenhingenden, NW-streichenden Masse an. Q. Sickenberg (S. 128)
weist schon darauf hin, daB die N—S3-Verteilung der Werfener Schichten
des Schobers entschieden gegen eine N-Bewegung spricht. Auch die durch
die faziesreiche karnische Entwicklung ausgezeichnete Pailwand gibé
wichtige Hinweise auf die Auswirkungen eines Querstaues, der sich, wie auch
am Schober und an der Gsenggrabenschuppe beobachtet, vor allem lings
einer nordwestwiirts-streichenden Hauptstérung ausgewirkt haben muB.

Die Verhiiltnisse nordlich der Lammer werden im westlichen Bereich
von der Gesteinsserie des Gollinger Schwarzen Berges bestimmt. Sie ist
nach den letzten Auffassungen (J. Pia [1924] und E. Dolak [1948]) hoch-
juvavisch. Auch hier wird vor allem auf Grund des Eintauchens der Pedata-
kalke des tiefjuvavischen Vorderen Strubberges unter dem Ramsaudolomit
der Schwarzen Bergserie (S. 177), noch an der hochjuvavischen Natur des-
selben festgehalten. Anderseits muB aber aufmerksam gemacht werden,
daB die Schwarze Bergserie im NW und NO von in nérdlicher Richtung
einfallenden Juragesteinen und neokomen Schrambachkalken, den
Liegendgesteinen der Weitenauer Mulde, umfaBt wird und die Verlingerung
der tiefjuvavischen Vorderen Strubbergscholle nordlich der Lammer nicht
»tunnelartig®: unter die Schwarze Bergmasse untertaucht, sondern offenbar
frei ausstreicht (siehe S. 193).

Die tiefjuvavischen Schollen 8stlich von Golling. (nérdlich Rabenstein,
Kellau) liegen innerhalb der Weitenauer Mulde. Trotzdem weisen sie nicht
das ONO-Streichen der tirolischen Jura-Neokomablagerungen dieser Mulde
auf, sondern streichen in entgegengesetzter Richtung gegen NW. Damit
ist auch hier eine auffallende Ubereinstimmung mit der S{;relchungsncht.ung
in den tlef]uvawschen Schollen 8 der Lammer gegeben.,

Will man zu einer zeitlich geordneten Folge der  vorausgeschickten
tektonischen Daten kommen, so wird man wahrscheinlich schon mit der
Priifung der faziellen Verhaltnisse innerhalb der Juraablagerungen beginnen
miissen (vgl. 8. 168 und die Faziestabelle S. 169). Sicher aber steht der
staffelformige Abbruch an der siidlichen Osterhorngruppe und die daran
gekniipfte Neokomtransgressmn mit dem Einschub des Juvavikums in
Zusammenhang. Durch sie wurden die grundlegenden Bedingungen ge-
schaffen.

Es ist deshalb auch nicht verwunderhch wenn die juvavischen Schollen
im N dem Neokom aufliegen, wohingegen sie an ihrem S-Rand lediglich
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Juraablagerungen &ls Unterlage haberi. W. Del Negro (1950) denkt dabei
mit Recht an eine Reliefiiberschiebung der Hallstatter Decke zur mittel-
kretazischen Phase, wobei im siidlichen Bereich vor der Uberschiebung
das Neokom bereits abgetragen war. Auch transgredmrt bekanntlich die
Gosau nordlich von Abtenau iiber Gesteine der tirolischen wie der Hallstatter
Decke.

Verweisen neben dem schon genannten Faktor die-tektonischen Reduk-
tionen an der Basis der Hallstitter Schollen auf eine Reliefiiberschiebung
im Sinne O. Ampferers (Jb. 1923), so wird man anderseits gemahnt,
ihr nicht etwa fiir den Vorschub einzelner Schollen Bedeutung zuzumessen:

Die Hallstitter Schollen im Bereich des Lammertales kennzeichnen
— miteinander verbunden — eine Anordnung in alpiner Richtung. Diese
steht im deutlichen Gegensatz zu dem NW.-streichenden Synklinal- und
Antiklinalbauten am Tennengebirgs-N-Rand (Tafel 1X). Rein passiv muf
die einst verbreitete, geringmichtige Gesteinsserie der tiefjuvavischen
Decke den Verformungeu ihrer tirolischen Basis ') nachgegeben haben,
ehe sich — nach Erosion der antiklinalen Verbindungsglieder — die einzelnen
Schollen herausgebildet haben. Fiir die so geprigte Tektonik in den tief-
juvavischen Schollen der Lammermasse mag unsere (Pléchinger) Be-
zeichnung ,,Abbildungstektonik® zum Vorschlag gebracht werden.

Was die jiingsten Baukomplikationen am Tennengebirgs-Ostende betrifft,
so wird man vor allem zu den umfangreichen Ausfiihrungen F. F. Hahns
(1913, S. 479—490) hingefiihrt, welche den Querbewegungen in den Berchtes-
gadener Alpen gewidmet sind. Da wie dort zeigt der Querstau eine ,neu-
artige Durchbewegtheit der Massen, ohne eine einheitliche Abhebung vom
Untergrund herbeizufiihren. Nach Hahn stehter wedermit den juvavischen
noch mit dem tirolischen VorstoB in Verbindung, sondern beherrscht die
nordalpinen Zonen als jiingstes Ereignis 2). Als solches gehfrt es mit zum
Problem der Herausbildung der Alpen zum Hochgebu'ge, das-— wie L. Kober

: (1923) sagt — uns hoch viele Rétsel aufgibt.

Dritter Teil: Strubbergschichten als Manganerztrager

I. Geologische Grundlagen

,,Strubbergschiefer nennt Fugger (1914, 8. 420) diehier zu behandelnden
Gesteine, mit denen er aber irrtiimlich auch die Schiefer der Gutensteinerkalk-
Basis zusammenwirft. Sickenberg (1926, S. 94) macht nun mit Recht
darauf aufmerksam, daB neben den Schiefern auch ¢ine Fiille anderer Ge-
steinstypen unser Schichtglied aufbaut (wenn er anch mit der Einteilung
zu demselben z. T. zu weit geht) und daB deshalb nur der Name Strubberg
schichten in Frage kommt.

1) Bie entsprechen mdglicherweise einer eigenen Bewegungsphase.

%} 0. Ampferer (Verh, 1915), welcher in den tirolischen N-Alpen nach einer gegen N
wirkenden Faltungs- und Schiebungsperiode ebenfalls eine solche in O—W-Richtung
unterscheidet, stellt Untersuchungen tiber die Maglichkeit eines inneren Zusammenhanges
der neuen Faltrichtung mit der vorangegangenen an,
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1, Die Gesteine der Strubbergschichten

a)} Kalkig-kieselige Mergelschiefer, dunkelgrau bis schwirzlich oder

braunstichig, meist feinblittrig, oft flaserig und iiberhaupt mit Anzeichen
starker Durchbewegung bilden das verbreitetste Glied. Es scheint mir
nicht ausgeschlossen, dafl sie eine tektonische Fazies der im Sattelberg-
profil unter & und b erwihnten, diinnschichtigen Mergel bilden (8. 160).
Ubergiinge sind dort vorhanden und es ist immerhin auffallend, daB diese
nicht verschieferten Mergel sonst eigentlich nirgends mehr auftreten (das
Rauhe Sommereck — sieche S. 174 — ausgenommen'!).
. Die ,,Abarten, die aufs Haar echten gelben Werfener Schiefern gleichen®
(Sickenberg [1926]), 8. 90), habe ich nicht beobachtet und kann den
Verdacht nicht unterdriicken, daB es sich da wirklich um tektonisch ein-
geknetete Werfener handelt (Sickenberg gibt leider keine Fundstellen an).
Auch weille, feinblittrige Schiefer (Sickenberg, ebendort) sind nicht
aufgefallen,

b) Diinnschichtige Mergel mit und ohne Hornstein werden bereits
oben vom Sattelberg und Rauhen Sommereck beschrieben, worauf hier
verwiesen werden kann. Es diirfte sich um die nicht tektonisch umgestaltete
Normalausbildung der Strubbergschiefer handeln.

c¢) Fleckenmergel. An zwei Stellen, so im Hangenden des Liasfensters
bei Kuchlbach und in den manganreichen Strubbergschieforn siidéstlich von
Kuchlbach konnten geringfiigige Fleckenmerge] Einschaltungen festgestellt
werden. Im ersten Falle ist es ein hellgrauer, feinsandiger und hell an-
witternder Mergel, in dem sich die Flecken in Form feiner Bénder abzeichnen,
im zweiten Fall ein dichter, muschelig brechender, etwas kieseliger Flecken-
mergel. Deutlich treten an den Bruchflichen vielgestaltige dunkle Flecken
hervor; die Oberfliche ist von lockerem, wadihnlichem Manganoxyd
umkrustet.

d) Manganschiefer, kenntlich an blauschillernden Beligen, sind eine
sehr verbreitete Einlagerung (beziiglich der wichtigsten Fundstellen siehe
S. 207). Sie verwittern vielfach tief schwirzlichbraun. In anderen Fillen
- gind sie durch Anreicherung von Braunstein (neben Quarz) ausgezeichnet.

Die von Cornelius iibernommene, eingebiirgerte Bezeichnung ,,Mangan-
schiefer wird gebraucht, trotzdem — wie durch Pléchinger nachtriglich
erkannt — es sich ihrem lithologischen Charakter nach durchwegs um
erzfithrende, verschieferte, mergelige Kieselkalke mit vorwiegend kiesel-
schaligen Mikroorganismen handelt. Diese Kieselkalke liegen stratigraphisch
im Hangendbereich der Strubbergschichten, innerhalb der tauben Strubberg-
schiefer. Scheint sich auch gemiB der Analyse der Gesamtkieselsduregehalt
gegeniiber den tauben Schiefern eher zu vermindern (S. 222), so ist auf Grund
der Gelindebeobachtungen und der Schliffbilder neben dem Kalzit doch
gerade in den Manganschiefern ein betrichtlicher Quarzgehalt auffillig.

Die Alterstellung dieser Sedimentgesteine ist durch den seitlichen
Ubergang in die Oberlias-Dogger-Kieselkalke (8. 161) sichergestelit. Im
Gebiet stidostlich von Berchtesgaden diirften sie den ebenso radiolarien-
reichen, schwarzen Kieselkalken, bzw. auch den Kieselschiefern entsprechen,
die J. Kiithnel 1929 (8. 468) in den Dogger stells.

U. d. M. zeigen die Manganschiefer eine dichte kieselig-kalkige Grund-
masse, in der kleinste Erzpartikelchen (Mn- und Fe-Oxyde)} und organische
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Substanzen die feingeschichtete Pigmentierung geben. Kieselschalige und
agglutinierende Foraminiferen, Radiolarien, sowie mehr oder weniger ver-
erzte kleinste Kugelformen (8. 215) sind enthalten.!)

Die kieselschaligen Skelette der Radiolarien gzeigen nur selten ihre
Struktur. Sie besitzen vereinzelt einen AuBendurchmesser von 0:-16 bis
0-18 mm bei einer Schalendicke von 0-018 bis 0-024 mm, groBtenteils aber
einen AuBendurchmesser von (-02 bis 0-07 mm. Die Schalenhohlriume
werden von Kalzitkristillechen eingenommen; die Schale selbst ist gelegent-
lich deformiert oder gebrochen. Quarz- und kalziterfiillte feine Kliifte
durchsetzen das Gestein.

Gegen die Braunitkruste des AuBlensaumes tritt eine u. d. M. ersxchthche
intensive Verzahnung von teils feinkérnigem Manganerz mit der Grundmasse
ein. Lediglich einzelne idiomorphe Kalzitkristalle (méglicherweise Mangano
kalzit 2) und ebenso vereinzelt darin auftretende kieselschalige Orgamsmen-
reste bleiben erhalten.

e) Dichte Kalke. Die Vorkommen am Rauhen Sommereck und im
Wiesergraben, auf welche die Breccien transgredieren, wurden bereits
erwihnt (8. 174). Trotz dem sehr am Dachsteinkalk erinnernden Aussehen
mochte ich diese Kalke fiir stratigraphisch zu den Strubbergschichten
gehorig halten. Denn wenn es tektonisch eingeschobene Dachsteinkalk-
splitter wiiren, dann miifite auch die mit ihnen engstens verkniipfte Breccie
von den 11egenden Schiefern tektonisch getrennt sein und dem widergpricht
die gelegentliche Einstreuung klastischen Materials auch in die den Breccien-
lagen benachbarten Schiefer.

Anders verhilt es sich mit der von Sickenberg (1926, S. 91) ange-
nommenen ,,Dachsteinkalkfazies des Jura”. Denn, was er auf seiner Karten-
skizze als solche eintrigt — im weiteren Bereich um die Quechenbergalm —
das scheint mir echter, obertriadischer Dachsteinkalk zu sein, sowie Lias-
kalke, die sich nicht scharf davon abtrennen lassen, jedenfalls aber auch
ins stratigraphisch Liegende der Strubbergschichten gehbren.
Soweit ich jeme Gegend kenne, geht die Tektonik unter dIESBI‘ Annahme
restlos auf.

. Dann finden sich aber auech noch kieselige, sehr zihe Kalke, die
zweifellos zum Bestande der Strubbergschichten gehdren. So ein dichtes,
weilliches Glestein mit tiefbrauner Verwitterungsrinde in dem Graben siidlich
des Lammerecks, zwischen P.-709 und der (zuf der Karte 1 : 25.000 reichlich
100 m zu weit nordwestlich eingetragenen!) Quelle. Es handelt sich da
wohl nur um eine geringfiigige Linse. Eine weitere Verfolgung ist unmdglich.
Etwas ausgedehnter ist das Vorkommen eines ausgesprochen grauen,
dichten Kalkes mit rostbrauner Anwitterung in der Bachschlucht unterhalb
der Wiese bei P. 778 (NW-Seite des Strubbergpasses). Beim Beginn der
Schlucht steht es auf der S-Seite an, mehrere Meter miochtig, tritt weiter
abwirts sodann auf die N-Seite iiber. ' '

Mit Vorbehalt hier anzuschlieBen ist noch ein dunkelgrauner, stark
kieseldurchwobener Kalk, welcher die Kante NO iiber dem Graben bildet,
der von Zimmeran nach NW zur Lammer hinabflieBt (durch welchen der

Weg von der Tuschenbriicke heraufkommt), Das Geste}n ist zwar manehem
- /e

1) Siche B. Pléchinger, M1kroskopxe, Bd. ; 1052, H. %8,

7 Ein von Kalzit schwer . unterscheidbares Mineral der Mischkristallreihe MnCOs
C&CO,
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Gutensteiner Kalk nicht undhnlich, scheint aber doch so eng mit den um.
gebenden: Schiefern verbunden, daB man es nicht gern von ihnen trennen
mochte. Ebenfalls unsicher ist die Stellung eines ziemlich dunklen, grauen,
hell anwitternden Kalkes am Eingang ing Hollkar (siidwestlich vom Weg).
Bei fliichtigem' Hinsehen hilt man ihn fiir einen Blockwall, doch kann man
sich {iberzeugen, dafl er ansteht.

Dagegen haltet Cornelius die ,,Hornsteinplattenkalke Sickenbergs
(S. 92) ebenso wie dhnliche hornsteinfreie, mehr oder minder dunkelgraue
Kalke ohne. jedes Bedenken fiir tektonisch eingefaltete bzw. eingewickelte
Gutensteiner Kalke 1).

f) Oberlias-Dogger-Kieselkalke (8. 161}). Im Bereich der Oberen
Alm und am N-Abfall der Tagweide ist die oberflichliche Manganoxydan-
reicherung an den Braunsteinkrusten der griftenteils hellgrauen, kiesel-
séurereichen Kalke ersichtlich (,,Manganverbrimung‘). ¥s sind Gesteine,
die man vor allem &stlich der Oberen Alm eindeutig durch seitlichen ﬁbergang
mit den Manganschiefern verkniipft sieht. Im Schliffbild fallen in der
kieselig-kalkigen Grundmasse relativ groBle, idiomorphe Erzkorner und die
Vererzung lings Haarrissen auf. Letztere scharen sich nahe der Schieferungs-
fliche. Sie geben AnlaBl zur Ausbildung von Mangandendriten.

g) Krincidenkalke. Im Wald siidwestlich iiber dem Eingang zur
Nebelgasse, unterhalb der Felswand der Schallwand bei 1150—1180m
bildet ein lichtgrauer flasriger mit blaBgrauen Tonhduten durchzogener
Kalk eine Felsstufe. Er enthilt lagenweise reichlich Spatsplitter, auch braun
“anwitternde kieselige Lagen. Tektonische Einmischung wire bei den
einzeln dastehenden Vorkommen nicht ausgeschlossen, da aber gar nicht
gesagt werden konnte, um was fiir ein Schichtglied es sich handelte, so
betrachte ich das Gesteln lieber als zu den Strubbergschichten gehorig.

Der graue, ebenso von blaBgrauen Tonhiuten durchzogene, gelblich
anwitternde, belemnitenfiihrende Krinoiden-Plattenkalk am Firstsattel und
im Bereich der Oberen Alm, muB auf Grund der vielfachen Wechsellagerung
mit Strubbergschiefern dort zu den Strubbergschichten gestellt werden,
wo die Schiefer iiberwiegen. Ebenso ist eine kleine Schuppe belemniten-
fithrenden dunklen Kalkes dazuzustellen, die sich zwischen dem Dolomit
der tiefjuvavischen Sattelbergscholle und den Strubbergschiefern einschaltet. -

h) Breccien. Ihr Auftreten am Sattelberg und Rauhen Sommereck
wurde oben bereits beschrieben. In der W-Flanke des ersteren lassen sich
die zwei Ziige der Breccien verfolgen, die wir vom Kammprofil her kennen.
In der Gegend der Infangalm werden sie noch zahlreicher: nérdlich der
Alm ®) treten drei als Rippen aus dem CGelinde hervor. Eine weitere, bis
20 m méchtige Breccienbank, von einer schwicheren im Hangenden begleitet,
erscheint auf der Stufe SW iiber der Alm durch Faltung (vgl. Tafel X,
Fig. ¢) verdoppelt.

1} Die Belemmitenfunde Pléchingers an der Schallwand und im Gesteins.
zug der K. 1670, nordwestlich der  Quechenbergalm (8. 161), erforderten die
Ausscheidung als. Oberlias und Dogger ( ?} Krinoiden-Plattenkalk. Nur kleine Schollen
am First kdnnen als juvavisches Anisikum betrachtet werden.

*) Man kann jedenfalls annehmen, daB es sich um eine liasische Sed:ment&rbrecme
hendelt. ‘Sie befndet sich richtig 100 m weiter siidweatlich, da wo. das Ende der Seilbahn
verzeichnet ist. .
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. Offenbar ist das Profil schon ziemlich stark veréinderlich. Wieviel die
Tektonik dazu beitriigt, ist nur in seltenen Fallen, wie dem eben genannten,
sicher feststellbar. Dieser Bereich ist das Hauptverbreitungsgebiet der
- Breccien. Dariiber hinaus ist mir noch eine geringfiigige Lage einer sehr
feinen Breccie in dem Graben siidlich vom Lammereck (oberhalb des schon
erwahnten Kieselkalkes) bekannt geworden, bei etwa 880 m Hohe..

Treten die behandelten Brecoien bloB im westlichen Abschnitt der
Tennengebirgs-N-Seite in gréflerer Michtigkeit auf, so sind sie doch noch
in gpurenweisen Einschaltungen in den kleinen Strubbergschiefer:Vorkommen
am Schober S-Hang und sitidlich der Spindelmaisalm vorzufinden.

Fiir eine zirka 20 m michtige Breccienbank, die sich wenige 100 m
gidlich der Quechenbergalm findet, kann die Zugehdrigkeit zu den Strubberg-
schichten nicht nachgewiesen werden (vgl. Sickenberg). Sie stellt sich
mit steilemm NNO-Fallen zwischen karnischem Dolomit und teils bunt ver-
firbtem Plattenkalk (S. 185).

Die Komponenten der Breccie sind verschiedenartige, dunkle und. helle
Kalke und Mergel, mitunter auch Hornsteine. Vielfach sind sie eckig,
aber auch z. T. gerundet. Sie kdnnen bis iiber faustgro werden. Die Her-
kunft des Materials scheint z. T. aus den Strubbergschichten selbst erfolgt
zu sein, ohne daB eine Beimischung von Triasgesteinen ausgeschlossen werden
konnte. Sickenberg a. a. O. erwihnt auch einen roten Kalk als Bestandteil
der Breccie, der méglicherweise hoherer Lias sein konnte. DaB die Brececie
am Rauhen Sommereck z. T. auf den dortigen lichten Kall transgrediert,
wurde bereits erwihnt.

DaBl die Breccie keineswegs tektomscher, sondern nur sedimentérer
Entstehung sein kann (so auch Sickenberg, S.92), das zu begriinden
wiirde mir tiberfliissig scheinen, wenn nicht eine so grofe Anzahl auch ernst
zu nehmender Forscher eine so aunsgesprochene Vorliebe fiir tektonische
Breceien hitte. Aber die transgressive Lagerung auf dem Kalk, die regel-
mibige Einlagerung der Badnke zwischen die Schiefer, die Ubergange in
diese durch Gerdlleinstreuung zeugen fiir die Richtigkeit meiner Behauptung,
ganz abgesehen davon, dafl die Gesteine, die das Material fiir die Breccie
geliefert haben, meistens gar nicht im Verband mit ihr anstehen.

Die Breccie steht, auch wenn bunter Lias und heller Riffkalk noch
nicht als Komponenten darin gefunden worden sind, dem Oberalm-Basis-
konglomerat der siidlichen Osterhorngruppe faziell ziemlich nahe. Als
Abweichung mull das sandige Bindemittel der Breccie in den Strubberg-
schichten angefithrt werden.

2. Die Verbreitung der Strubbergschichten

Sie folgt dem N-Rand der Tennengebirgsmasse (genaueres im tektonischen
'Teil!). Stets bilden die Kalke des tieferen Lias oder, wo diese fehlen, der
Dachsteinkalk das Liegende. Das Hangende besteht iiberall aus tektonisch
auf lagernden Triasgesteinen. -

Nur zwei Vorkommen fiigen sich nicht in diese Regel Der auf der
8-Seite mit glatten Wiesen bedeckte Hiigel bei Epen im Lammerknie,
beim Austritt auf den Gollinger Talboden; er besteht aus dunkelgrawen,
diinnschichtigen 'Mergeln von sehr emformlger 'Beschaffenheit, deren
Liegendes nicht sichtbar ist. Auf der waldbedeckten N-Seite sieht man sie
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anstehen. Sie entsprechen zwar nicht ganz dem iiblichen Aussehen der
Strubbergschichten, aber trotzdem bin ich mit Pia (1924, 8. 100) der Ansicht,
daB es sich um solche handelt. Denn eine andere Moglichkeit kommt kaum
in Frage und tektonisch ist ihr Auftreten leicht zu deuten. — Schwieriger
igt dies im anderen Teil: Am Niederen Traunstein, auf der Verflachung
nordwestlich unterhalb des Gipfels, bei etwa 1530 m, stehen dunkle, ganz
zerblitterte Schiefer an, die Bittner als Halobienschiefer kartiert hat,
withrend Sickenberg (S. 103) sie fiir Strubbergschichten ansieht. Die
dunklen Hornsteinkalke, die darin stecken, faBt Cornelius zwar auch hier als
tektonisch eingeknetete Gutensteinerkalk-Fetzen auf, schlieBt sich aber im
tthrigen dem Letzﬁgenannten an.

3. Das Alter der Strubbergschichten

Diesbeziiglich standen sich bereits zwei Auffassungen gegeniiber.
Lipold (1851 a, 8. 83) hat bereits jhre Auflagerung auf die Kalke des
Tennengebirges festgestellt und, da er als davon hangendes Glied den
roten Liaskalk kannte, muflte er sie fiir jiinger ale diesen  betrachten.
Bittner (1884a) glaubte dann Uberginge in Werfener Schichten fest-
stellen zu konnen. In der Schlucht zwischen Kuchibach und Infangalm
fand er zwei schlecht erhaltene Cephalopodenreste, die ei- als zu den- mittel-
triadischen Gattungen Monophyllites und Hungarites gohbrig bestimmte
und schloB daraus auf ein unter- bis mitteltriadisches Alter'). Fugger
(1914) schloB sich dieser Auffassung an und unterstrich besonders das
Auftreten dunkler Tonschiefer als Einschaltung zwischen den tiefsten
Binken des Gutensteiner Kalkes, mit denen er die Strubbergschiefer zu-
sammenwarf. Auf Blatt Hallein—Berchtesgaden 1:75.000 sind sie auch
meist als Gutensteiner Kalk eingetragen, wogegen sie auf Blatt Ischl—
Hallstatt teils zu-diesen, teils zu den Werfenern geschlagen, in isolierten
Vorkommen auch als Reingrabener Schiefer kartiert sind. Hahn (1913,
8. 428/429) spricht von ,stark metamorphen schwarzen Schiefern®, die
er ,,am liebsten mit Gesteinen der Grauwackenzone vergleichen méchte®
(im Gebiet um die Tagweide). Pia (1920) glaubte die Konglomerate der
Strubbergschichten mit den Doggerkonglomeraten der Osterhorngruppe -—
die ich auf der N-Seite der Lammermasse feststellen konnte — identi-
fizieren zu kdnnen. Er betrachtet daraufhin die Strubbergschichten als
in der Hauptsache Dogger, im untersten Teil wohl auch Oberlias {1924,
8. 81). Sickenberg (1926, 8. 94) schlieft sich dieser Deutung mit einigem
Vorbehalt an.

Wir haben also — wenn wir Hahns auf oberflichliche Ahnlichkeit
begriindetes Vergleichen mit Grauwackengesteinen, das sich nicht weiter
stiitzen 1483¢, beiseite lassen — zwei Deutungen zu beriicksichtigen: Unter-
bis Mitteltrias (Bittner, Fugger) oder Oberlias-Dogger (Lipold, Pia,
Bickenberg). Zwischen ihnen gilt es eine Entscheidung zu treffen.

Fiir unter- bis mitteltriadisches Alter kinnen geltend gemacht
werden:

1} Bittner (1884 h, 8. 362) gibt diese Deutung allerdings mit einigem Vorbehalt
un]:lc}l vl;ﬂl die Anwesenheit von Halobiz rugosa-Schiefern, ja sogar von Lias, nicht aus-
schliefen.
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a) Bittners Fossilfunde bei Kuchlbach. Wie aus seinen eigenen Worten
hervorgeht, sind seine blof generischen Bestimmungen der mangelhaft
erhaltenen Stiicke keineswegs ganz sicher. Wir werden ihnen also kein
iibermiBiges Gewicht beizulegen haben. ‘

b) Die Stellen, wo Werfener und Strubbergschichten einander im
Streichen ablosen (Strubbergfurche oberhalb Road, Kuchlbach). Sie sind
jedoch ohne Schwierigkeit tektonisch zu deuten. Ebenso die -— Bittner
und Fugger noch nicht bekannted -— gelegentlich in die Strubberg-
schichten eingewickelten Werfener Fetzen.

o} Die Tonschiefer-Einlagerungen in den Basisschichten des Guten-
steiner Kalkes (vgl. oben, 8. 151). Sie sind jedoch schon von den Schiefern
der Strubbergschichten lithologisch deutlich wverschieden. Von der Fiille
der sonst mit diesen zusammen auftretenden Gesteinstypen enthaiten sie
keine Spur.

d) Die hidufig in den Strubbergschichten steckenden Gutensteiner
Kalk-Massen. Dieselben sind jedoch nie regelmiiflig eingelagert, sondern
zeigen meist tektonische Linsen oder unregelmifiige Knddeliormen. Auch
sind sie gelegentlich mit Werfener Schichten verkniipft. All dies spricht
nicht fiir stratigraphischen Verband, sondern fiir tektonische Einknetung
in die Strubbergsehichten.

Fiir Oberlias bis Dogger sprechen demgegeniiber

a) Die geradezu gesetzmiBige Unterlagerung durch die bunten Lias-
kalke. Die Grenze 1at wegen des stark verschiedenen mechanischen Ver-
haltens der beiden Gesteine zwar vielfach tektonische Bewegungen erkennen,
an giinstigen Stellen (Sattelberg-Profil!) aber izt sie kaum tektomsch
umgestaltet.

b) Die von Pia betonte Ubereinstimmung der Breccien der Strubberg-
schichten mit den Doggerkonglomeraten der Osterhorngruppe. Dazu isé
allerdings ein starker Vorbehalt zu machen. Aus der Beschrelbung, die
Suess und Mojsisovies (1868, 8. 183) geben, geht eine weitgehende
Ubereinstimmung keineswegs hervor. Im Gegenteil sind die Konglomerate
dort mit ganz andersartigen Sedimenten — roten eisenreichen Kalken
vom - Charakter der Klausschichten, rot und lichtgriin gebénderten, kiesel-
reichen Kalkschiefern mit Hornstein usw. verkniipft als in unseren Profilen.
Cornelius mdchte vermuten, dafl die von Suess und Mojsisovics
‘beschriebenen Konglomerate im Dachsfelder Kessel noch in héhere, in
unseren Strubbergschichten nicht mehr vertretene Horizonte hinaufreichen.

¢) Das Auftreten der Manganschiefer. Dieses Argument hat Sicken-
berg (8. 93) bereits in Erwigung gezogen, glaubt ihm aber keine groBe
Bedeutung beilegen zu miissen, da die Ahnlichkeit mit den Berchtesgadener
Manganschiefern offenbar nicht groB ist. Tatsichlich sind aber alle
‘Manganschiefer im Mesozoikum der Kalkalpen Lias: Allgiu und Vorarl-
berg ebenso wie im Karwendel und bei Berchtesgaden. Ja auch dariiber
hinaus, z. B. in den kleinen Karpathen (Stampfen-Lozorno) und in den
Karawanken (Vigunsca, auf der S-Seite des Hochstuhls, Teller [1899]).
So scheint dieses Argument doch erheblich stirkere Beweiskraft zu besitzen
als Sickenberg glaubt. Noch mehr: Im Allgiu konnte Reiser den
Manganschiefern eine bestimmte stratigraphische Stellung innerhalb der
Fleckenmergel zuweisen, Sie vertreten den Lias e. Unter der Voraus-
setzung — die wohl eine gewisse Wahrscheinlichkeit fiir sich in Anspruch
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nehmen darf — daB dies fiir die ganzen Nordalpen gilt, kimen wir damit
zu noch schirferen Vorstellungen iber das Alter unserer Schichten (vgl.
unten). . :

Es soll auch vermerkt sein, daB O, Reithofer 1) eine innige Verknlipfung
der in den Lechtaler Alpen auftretenden Manganschiefer mit den Lias-
fleckenmergeln beobachtet hat und in bezug auf die karpathischen Erzlager
Niedermayer!) zwischen Stupava und Jablonove liasische Mangan-
schiefer angibt. Nach J. Schroder (1925) sind neben Stampfen auch Bad
Rajec und Lednice Rovna als Manganschiefer-Lagerstitten erwdhnens-
wert 2).

Offensichtlich stehen die Verhiltnisse in den Bayrischen Alpen jenen
am Tennengebirge am nichsten. Nach J. Schréder finden sich die teils
manganvererzten Allgiuschiefer unter Beteiligung von dunklen Kalkbénken,
Kieselkalken, Krinoidenkalken und sandigen Kalken iiber unterliasischen
bunten Cephalopodenkalken und gehéren dem Niveau des Mittleren und
Oberen Lias zu. Auch sie zeichnen sich durch Fossilarmut aus und besitzen
wie die Tennengebirgs-Strubbergschichten Breccien- und Konglomerat-
einlagerungen. Damit fihren die teils manganvererzten Schichten zu
kiistenndheren Bildungen iiber.

d) Der von Sickenberg erwihnte Belemnitenfund. Es kann leider
nur mit Vorbehalt angefithrt werden, da die Zugehorigkeit des
beherbergenden Gesteines zu den Strubbergschichten nicht eindeutig fest-
steht.

Alles in allem sind die zugunsten eines Lias- bis Dogger&lters
angefihrten Griinde wesentlich stirker als alle, die sich fiir ein
Triasalter anfithren lasgsen, Cornelius glaubt die Frage als im Sinne
Lipolds und Pias zu entscheiden, die Strubbergschichten als lokale,
iiberdies zumeist tektonisch umgestaltete Fazies der hoheren (vielfach
einem grofSen Anteil des Doggers noch mitumfassenden) Fleckenmergel
betrachten zu diirfen. Die Altersstellung 1iBt sich noch etwas genauer
fassen, wenn wir beriicksichtigen, daB im benachbarten Hagengebirge
die Hierlatz — und die dariiberliegenden bunten Cephalopodenkalke den
Unteren (z. T.} und den Mittleren Lias vertreten (v. Krafft [1897]). Fiir
die Strubbergschichten bleibt also der Oberlias verfiigbar. Das trifft
sich vorziiglich mit dem soeben zur Stellung der Manganschiefer gesagten.
Wenn wir dann mit Pia die Breccienziige als Dogger ®) betrachten, so
ergibe sich die Folgerung, daB die in deren Hangenden auftretenden Mangan-
schiefer nicht normal dariiber ligen, infolge einer tektonmischen Wieder-
holung. Aber auch der stratigraphische Umfang der Strubbergschichten
wire nicht iiberall derselbe, denn im grifiten Teil ihres Zuges fehlen die
Breccien. Da wiire also wahrscheinlich nur der Oberlias vertreten. Gliick-
liche Fossilfunde werden zeigen miissen, ob diese Arbeitshypothese das
Richtige trifft, '

1) Nach schriftlichen Nlederlegungen der Lagerstﬁttenkartex der Geologischen
Bundesanstalt, Wien.

) Vgl. Andrusov, D.: Geologia Surovin Slovensks. Bratislava, 1943.

%) Im benachbarten Hagemgebirge stellt v. Krafft (1897, 8. 212) Breccien, Kon-
glomerate und Sandsteine allerdings zum Oberlms, jedoch ohne beweisende Fossilion.
GesteinemiBig scheinen sie von unseren Breecien verschieden, ebense dem Verband nach,
in dem gsie auftreten.
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DaB H. P. Cornelins mit seiner obigen Arbeitshypothese recht hatte
und such J. Pia zuzustimmen ist, wenn er in seiner Faziesgliederung die
Strubbergschiefer — selbst ohne Fossilmachweis — der liasischen Stufe
zuteilt, geht aus den zusitzlichen Erkundungen von Pldchinger, die in
den Punkten ¢ (S. 200} und f (8. 202) und den Ergéinzungen zu Punkt d
(8. 200) und g (8. 202) festgehalten sind, klar hervor. Sie stellen das
Oberlias- und Dogger(?)-Alter der Strubbergschichten unter
Beweis. Die seitlich aus den Strubbergschiefern der Oberen Alm hervor-
gehenden, etwas vererzten hellgrauen Kieselkalke mit ihren altersbestim-
menden Belemniten (8. 162) und die stratigraphisch verkniipften belemniten-
fiihrenden Krinoiden-Plattenkalke des Oberlias und Dogger (¢} (S. 161)
geben das wichtigste Argument dafiir ab. Es wird noeh durch den Nach-
weis von Schlieren etwas manganvererzter Fleckenmergel in den Strub-
bergschiefern und auch durch die 2zahlreichen kieselschaligen Mikro-
organismen (vor allem Radiolarien) unterstiitzt.

II. Vorkommen der Manganerze'

1. Die bedeutendsten Manganschiefervorkommen 1)

Nach den vorausgeschickten Daten iiber die Strubbergschichten werden
die darin eingeschalteten Manganschieferzonen erliutert und in den Ab-
bildungen der Tafeln Nr. X—XII veranschaulicht. Dabei werden die
Mangangehalte von Proben verzeichneter Entnahmestellen angegeben.

Als Faustregel fiir die Ermittlung des Mangangehaltes kann die Pulver-
farbe lediglich jener Proben dienen, bei denen es durch die Verwitterung
zur Anreicherung héherer Manganoxyde gekommen ist. 32 Proben mit
dunkelbraunem Pulver verschiedener Farbnuancen hatten 12—25% .
16 Proben mit hellem braunem Pulver 1—129%, Mn. Die weniger der Ver-
witterung ausgesetzten Manganschiefer von den Entnahmestellen untertags
erbrachten als hochsten Wert 179, Mn. Thre Pulverproben besitzen graue
Farbwerte. Bei 62 gepriiften Proben mit verschiedenen Grauwerien und
mit 1-4—17% Mn konnte keine Faustregel aufgestellt werden. Durch die
dem Sediment beigemengte graphitische Substanz erwies sich sogar die
Mehrzahl der dunkleren Pulver gegeniiber den helleren als manganarm.

Die fiir die Angabe der Mangangehalte ndtigen Analysen wurden in
den Jahren 1950 und 1951 im Chemischen Laboratorium der Geclogischen
Bundesanstalt gemacht, wobei Herr Hofrat Dr. 0. Hackl hauptsidchlich
die anzuwendenden Analysen-Verfahren auswihlte, untersuchte und aus-
bildete, withrend von Hetrn Dipl.-Ing. K. Fabich, unter Mitwirkung von
Herrn O. Bohm, die Hauptmenge der Analysen ausgefiihrt wurde.

A. Die Manganschiefer der Lammereck O-Seite (Tafel X, Fig. a,
b) %). Etwa 150 m nérdlich der K. 601 zweigt vom Weg Kuchlbach zu den
Weiden an der Lammereck.-S-Seite gegen W ein Steig zum Lammereck-
gipfel ab. Begeht man diesen, so gelangt man bei zirka 640 m Hohe zum
ersten ManganschieferaufschluBl. Thm reihen sich in 500 m Lingserstreckung
weitere Vorkommen an. Als Hirtlinge formen sie bis zur 800 m Isohypse
den O—W-streichenden, mugeligen Kamm der Lammereck O-Seite. Auch

1) Auf der geologischen Karte (Tafel IX) durch Kreise mit Nummern vermerkt.
%) Auf der geologischen Karte (Tafel IX) Mang&nschlefer -Vorkommen Nr. 1.
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gegen N sind die Schichten durch eine im Gelinde hervortretende Linie
von der iiberschobenen Lammereckmasse dentlich geschieden, so daB
die Berechnung des obertags abzubauenden Gesteinsvolumens auf keine
Schwierigkeiten st6Bt. Lediglich geringmiichtige, kaum behindernde Glazial-
~achotter liegen teilweise dem Riicken auf.

Die Proben 1—33, die ohne Auswahl in. bestimmiten Absténden ent-
nommen worden sind, besitzen im Durchschnitt 9-43% Mn.

Ein Diinnschliff aus der Probe 10 (13-73%, Mn) liBt die staubformige
Verteilung des Erzes in einem #uBlerst dichten, mergeligen Kieselkalk und
eine Anzahl kieselschaliger Mikroorganismen erkennen. Es ist durchaus
charakteristisch, dafl sich die erzreiche Zone an dieses splittrige, kieselig.
kalkige Gestein halt, wihrend die liegenden, organismenieeren Strubberg.
schiefér manganarm, bzw. -leer sind.

Erliuterung zu Tafel X, Fig. b:

Gesamt- Unloalicher

Nr. CO, Fe Mangan Riicketand
- oin % in %
1 schwach karbonatisch i wenig 2141 38-69
2 stéirker karbonatisch . 13-83 44-59
3 schwach karbonatisch sehr wenig i2-84 16-27
4 stirker karbonatisch wenig 9-53 2972
5 schwach karbonatisch viel 10-54 26-08
6 . v v _ 2:69 29-92
7 stirker Lkarbonatisch wenig 10-90 21-40
8 " . . 12-38 . 1952
9 ' ' ' v 8-74 3528
10 »s v ' g 13-78 17-70
11 . »s v 14-39 18-41
12 i - v 13-85 18-09
13 stark karbonatisch . 4-78 34-53
14 o5 oy » 2-54 33-70
i5 v " ve 501 25-53
i8 ve . : " 440 . 2784
17 gtarker karbonatisch »s 1-32 39-61
18 ” » v 3-63 42-20
19 " » sehr wenig 115 4440
20 ” »s woenig 853 26-27
21 . , . 0-92 4220
22 v ' . 092 - 54-31
23 . ' " 0-92 64-41
24 v »s v 152 36-30
25 " s " 12-33 4-06
26 " . v 8:61 28-53
27 stark kerbonatisch _ » 11-41 31-56
28 r 11 T 15'48 20‘85
29 ” ’ ’ 16-28 15:17
30 L2 »” " 9'67 33‘69
31 ” . . 22-57 13:49
52 - r ' 1770 23.13
33 starker karbonatisch " 7-44 2779

Héhere Manganoxyde wurden in den Proben 1—9, 11—13 und 25--27 gefunden,
was gem#B achriftlichen Berichtes von Herrn Hofrat Dr, O, Hack! nicht besagt, da
nicht auch zweiwertiges Mangan vorhanden ist und auch die anderem Proben héhere
Manganoxyde beinhalten. Zwelwertxges Eisen wurde als FeOO, bei der Probe Nr. I9
mit 2-699%, berechnet. :
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Der Aufschub der Lammereckscholle hat durch die Zerriittung der
unterlagernden Manganschiefer die epigenetische Erzanreicherung durch
Oxydation geférdert. Neben der durch die Verwitterungsvorginge ge-
schaffenen Braunsteinkruste an den Oberflichengesteinen kommt es so
im Gestein teils zu tiefgreifenden Erzanreicherungen (S. 216). .

‘B. Die manganreichen Einschaltungen zwischen Kuchlbach”
und Infangalm (Tafel X, Fig. ¢)1) geben zwar in einzelnen Amnalysen
gute Werte, sind aber wegen ihrer geringen Ausdehnung nicht von Bedeutung.
Proben 200-—-250 m siidostlich von Kuchlbach, am Weg zur Infangalm
weigen bis zu 25:4% Mn auf. HEs sind dunkelgraue, kieselig-karbonatische
Gesteine, die auf der braunen Manganoxydkruste einen starken metallischen
Glanz aufweisen. In manganarmen Schiefern fanden sich hier die ver-
walzten Knollen eines TFleckenmergels mit brauner wadéhnlicher Ver-
witterungskruste (8. 200).

Das wiederholte Auftreten lingerer Ziige einer Sedlmentarbreccle und
vergchiedener Kalk- und Dolomitschuppen als Einschaltungen in der hier
bis 1 km Breite erlangenden Strubbergschichtenzone lat an eine tektonische
Anschoppung denken (siehe S. 172). Demgegeniiber ist es jedoch auffillig,
daB sich die Manganschiefer auch dieses Bereiches im wesentlichen nur
an die ndrdliche Begrenzung, also wiederum an das Hangende der Strub-
bergschichten halten und somit eine — allerdings mehr fiktive als nach-
zuweisende — Uberschiebungslinie des Juvavikums markieren. Lediglich
beim kleinen Staudamm am Bach siidlich von Kuchlbach hat sich noch
ein kleiner Deckschollenrest auf den Manganschiefern erhalten (S. 172).

C. Die Manganvererzung am Sattelberg (Tafel X, Fig. d)?2),
die sich nordlich des Gipfels 1021 in wenigen, voneinander etwas abgesetzten,
Hartlingen findet und die bereits zu Probeschiirfen Anlaf gegeben haben
soll, besitzt eine Gesamtlinge von etwa 200 m und erreicht eine Michtig-
keit von zirka 40 m. Das Vorkommen ist am schnellsten von der Schonalm
aus beim Entlangschreiten lings der nérdlich vorgelagerten Dolomite zu
erreichen, denn auch hier wird deutlich, daB die Uberschiebung einer
fremden Masse Bewahrer der vererzten Zone ist (siche 8. 173).

Zwei Proben eines dunkelgrauen, muschelig brechenden Kieselkalkes
mit metallisch glinzendem '(?rerzug hoherer Manganoxyde und feinen
erzerfiillten Spriingen weisen 13-4 und 12-509, Mn auf, wihrend Proben
mit Werten von 6-68 bis 8179, Mn schwarze bis dunkelbraune, kieselige
‘Schiefer und schiefrige Mergelkalke darstellen. Proben mit Mn-Gehalten
unter 1%, werden durch dunkelgraue, sandige und feinglimmerige, teils
glinzende Mergelschiefer vertreten. Sdmfliche Proben sind karbonatisch,
8o daB es lings Kliiften zu Kalzitverheilungen kommt.

Aus der Gegeniiberstellung der Proben resultiert der schon S. 200 an-
gedeutete SchluB, daB die manganreichen Gesteine an die Kieselkalke
der Hangendpartie der Strubbergschichten gebunden sind. Gegeniiber
dieser stratigraphischen Bedeutung der Manganvererzung muf3 auch hier
auf die Beziehung mit der Tektonik hingewiesen werden. Die nérdlich auf-
lagernde tiefjuvavische Sattelbergscholle hat neben der die Erosion ver-
hindernden Uberdeckung auch die — von den vorhergehenden Vorkommen

1) Auf der geologischen Karte (Tafol IX) Manganschiefer-Vorkommen Nr. 2.
) Auf der geologischen Karte {Tafel IX) Manganschiefer-Vorkommen Nr. 3.

Jahrbuch Geol, B. A, (1952) Bd. VO, 14
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schon bekannten — oxydationsbeschleunigenden Auswirkungen verursacht,
die die Erzanreicherungen zur Folge hatten. Auf diese Weise ist es ver-
sténdlich, wenn sich etwa 100 s siidlich der Hauptvererzung in den sonst
manganarmen bis -tauben Strubbergschiefern zwischen den beweglichen
Zonen sandig-konglomeratischer Binke eine vererzte Gesteinslinse findet
“und sich eine horizontm#Big dritte, wenn auch geringfiigige, Vererzung
dort in den Strubbergschiefern einstellt, wo die mergelig-kalkigen, teils
knollig-breccidsen, liasischen Krinoiden-Plattenkalke unterlagern (8. 173).

D. Die Manganschieferzone am S-Fufl des Vorderen Strub-
berges (Tafel XI)1) liegt in den NO-fallenden Strubbergschichten an
der alten StraBe Abtenau—Golling und erreicht eine Léngserstreckung
von etwa 700m. Ein mehrfach unterteilter Hartlingsriicken vererzter,
etwas verschieferter Kieselkalke besitzt eine Miohtigkeit von zirka 40 m.
Aus dieser Zone stammen die Proben 1—17. Es sind manganreiche,
mergelige, dunkle Kieselkalke, die in ihrem Hangenden nur noch eine relativ
geringmichtige, taube Strubbergschieferzone besitzen. Gegen S, dem
stratigraphisch Liegenden zu, werden sie von schwarzen, karbonatischen,
kohlig-graphitisch abfirbenden Strubbergschiefern abgelost 2). Diese Tat-
sachen sprechen in Ubereinstimmung mit den bisherigen Erfahrungen
fiir den Bestand einer primiér-sedimentéiren Erzanreicherung im hangenden
Gesteinshorizont der Strubbergschichten. Mit der zunehmend schiefrigen
Ausbildung geht die Abnahme des Mangangehaltes.

Der Manganschleferrucken verliuft von NO der K. 810 iiber die K.789
zur K. 706. Er steht in der Weise in Beziehung mit der Uberschiebung
des tiefjuvavischen Vorderen Strubberges, als dadurch auch hier die tek-
tonische Erhaltung gewihrleistet war und durch die mechanische Aus-
wirkung der Uberschiebung die Erzanreicherung begiinstigt wurde.

Neben der Lage dreier im behandelten Bereich angelegter Versuchs-
stollen gibt die Skizze auf beigefiigter Karte Auskunft iiber die Mangan-
werte in den Stollenprofilen. Der Durchschnittsmangangehalt von 19 in
gleichen Abstinden entnomménen Proben aus dem =zirka 100 m langen,
im Streichen verlaufenden, O-Stollen liegt bei 7-379%,; das sind 2-82%
weniger als der durchschnittliche Mangangehalt der Obertagsproben
(Nr. 1-9) aufweist, der sich auf 10-199, belduft.

Der zirka 80 m l&nge S-Stollen streicht N 15° W, halb verquerend zum
Manganschieferzug. Er verliuft im wesentlichen in den nahezu tauben,
schiefrigen und hier kohleéihnlichen Strubbergschichten3). :

300 m vom Mundloch des O-Stollens, nérdlich der K. 789, befindet
sich das Mundloch des sogenannten Mittelstollens. Er liegt in der nord-
westlichen Verlingerung der Manganschiefer mit den Proben 1—17. Nach
kurzem, halb verquerenden Unterfahren der Lagerstiitte lenkt der Lauf
in die NW-Richtung, der Streichungsrichtung der Gesteine ein. Die ersten
verquerenden 6 m weisen einen Durchschnitts-Mangangehalt von 10-979,
auf, die folgenden 12 m einen solchen von 3079, Auch gibt die quer-
schligige, 25 m lange SW-Strecke, die etwa 30 m unter Tag vom Haupt-
stollen abzweigt, die Bestitigung, daB eine manganreiche Zone wenige

1} Auf der geologischen Karte (Tafel IX) Manganschiefer-Vorkommen Nr. 6.

) Proben 18—23,

3)y Der Eingang zu einem oﬁenbar in N 20°0 Rlchtung vorgetnebenen Schacht ist
verramunt,
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Meter siidlich der NW-Strecke in paralleler Lingserstreckung liegt. Die
Analysenergebnisse lassen ersehen, wie sich von Meter 8 bis Meter 12 darin
wieder gréBere Vererzungen einstellen, die einen Durchschnitiswert von
11-87%, Mn besitzen. Wie an allen Stollen, so fritt auvch hier neben der
priméren Vererzung eine Erzanreicherung durch Verwitterungsprozesse
in Erscheinung. Sie ist an zahlreiche Stérungen gebunden, die mehr oder
weniger parallel zur ,,Schieferung‘‘ verlaufen. Jedenfalls ist die Erfahrung
wertvoll, dal es in groBerer Tiefe noch erzreiche Zonen gibt?).

Nach der zirka 700m langen, NW-streichenden Manganschieferzone
von der K. 706 bis zur K. 810 nehmen fast taube Strubbergschiefer den
Raum ein; nur etwa 1 km nordwestlich der K. 810 ist gstlich der K. 773
nochmals ein ziemlich unbedeutender Manganschieferzug aufgeschlossen 2).

Nahe der K. 810 ist am siiddstlichen Ende einer Wiese der zirka 70 m
lange W-Stollen fast im Btreichen in den manganarmen Schiefern vor-
getrieben worden ?). Das Gestein gleicht den ruBig.schwarzen, koble-
dhnlichen Schiefern des S-Stollens und gehtrt sicherlich dem gleichen
Strubbergschicht-Horizont an., Bis zu mehrere Meter lange Dolomitein-
schaltungen von Meter 35 bis zu Meter 40 des Laufes geben Zeugnis von den
tektonischen KEinwirkungen, denen die Strubbergschichten durch den
Einschub der tiefjuvavischen Masse des Vorderen Strubberges (siehe 8. 177)
unterworfen waren.

Erliuterung zu Tafel XI
Zur Kartenskizze:

: Unlsslicher
P{g_’e Vm&%";ﬁ‘:}fﬂ" des kkarbonatisch Ma in % | Rickstand

in %
1 20m N 60° W schwach 1567 36-59
2 20m N 70° W sohr schwach 10-31 35-05
3 10mN 60° W schwach 15-98 34.27

4 50m N 80° W ., 930 4893 .
5 80m N 80° W stérler 1280 38-20
>y 70m N 80° W . 2.94 81-45
7 8m N 75° W 844 36-79
8 90m N T5° W ” 1538 26-08
9 100m N 70° W ” 215 39.02
10 120m N 60° W sehwach 1370 4098
11 160 m N 65° W nicht 8.73 4073
12 180m N 65° W sohr schwach 12-41 16-72
13 180m N 70° W schwach 2428 26-51
14 200m N 70° W ., 2157 2500
15 220 m N 63° W stéricer 1138 28-14
16 250m N 656° W . 12:28 30-43
17 270 m N 65° W nicht 15:12 3837

Bei allen 17 Proben wurden héhere Manganoxyde nachgewissen.

i} Die Bedentung querschligiger Unterfahrung der Lagerstatten als ersier Hoffnungs-
bau ist semit sngozeigt.
2} Manganschiefer-Vorkommen Nr. 3 auf der geologischen XKarte der Tafel IX,
8) Auferhalh der Skizze suf Tafel XI. ‘
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Zu den ersten, verguerenden 18 m des Mittelstollens:

Hshere Manganoxyde wurden bei den Proben von Meter 1, Meter 2 und Meter 5
nachgewiesen. Schwach karbonatisch ist die Probe von Meter 1, karbonatisch sind jene
von Meter 2 bis Meter 18, Samtliche Proben hesitzen einen mehr oder weniger hohen
Eisengehalt, Die Probe von Meter 11 hat 10-86%, jene von Meter 17 2-329, zweiwer-
tiges Eisen als FeCO, Die unldslichen Riickstinde belaufen sich von Meter 1 bis
Meter 18 auf folgende Prozentsitze: 1 — 23-75; 2 = 21-03; 5 = 49-87; & = 2183,
7 = 5587; 8= 50-01; 9 = 43-66; 10 = 23-63; 11 = 25-19; 16 = 41-83; 17 = 51-28;
18 = 28-809,.

Zurn Profil durch den 25 m langen, guerschisgigen Lauf des Mittelstollens (8W.
Strecke), fast senkrecht auf das 8 60° O-Streichen der Msnganschiefer:

EKarbonatisch gind die Proben von Meter ¢ bis Meter 16 und Meter 18 bis 25,
schwach karbonstisch die Probe von Meter 17, Viel Eisen besitzen die Proben von
Meter 9 bis Meter 12, wenig die Proben von Meter 13 bis Meter 25. Bei Meter 12
wurden 11-249%,, bei m 14 1-819, zweiwertiges Eisen als FeCO, errechnet. Der unlésliche
Riickstand Thetriigt wvo