Uber geologische Aufnahmen beim Bau der Kamp-
kraftwerke (Siidliche Bohmische Masse)

Von Christof Exner
 {Mit Tafel IX, X, XI und 1 Abb. im Text)

Inhalt: Beschreibung eines Querprofils durch den westlichen Teil der moldanubischen
kristallinen Schiefer biz zum Rastenberger Granitstock, der dem groBen sitdbihmischen
Granitgebiet dstlich vorgelagert ist. B-tektonitischer Bauplan der moldanubitchen
kristallinen Schiefer. Flache, N—8-streichende Faltenachsen, Einstrimen des Grobkorn.
granits (Rastenberger Granit) erfolgte mit Parallelkontakt nach der Prégung dieses
Faltenbaues. Jingere feinkornige Ganggranite durchechlagen den Grobkorngranit.
Spéter {(wahracheinlich alpidisch) erfolgte kratonische Zerribttung des Grundgebirges mit
Bildung mylonitischer Kluft- end Quetschzonen. Bildung von Maanderterrassen des sich
wihrend der en bloc-Hebung der SiidbShmischen Scholle epigenetisch einschneidenden
Kampftlusses. Nachweis von Lo im mittleren Kamptal.

Petrographische Detailberchreibung der verschiedenen krigtallinen Schiefer mit
besonderer Beriicksichtigung der Feldspatausbildungen, Reaktionsgefiige und zeitlicher
Beziehungen zwischen Deformation und Kristallisation der Gesteinsgemengteile., Kenn-
geichnung einer sauren Varietit des Spitzer Gneises (alterer moldanubischer Orthogneis).
Ichoretische Beeinflussung der moldanubischen Paragesteinaserie von seiten des Gfthler
Gneises (jiingerer moldanubischer Orthogneis). Beachreibung der moldanubischen Para-
geateinsgerie lings des mittleren Kamptales westlich vom Gfthler Gneis.
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Einleitung

Tm niederdsterreichischen Waldviertel zwischen Zwettl und Rosenburg
liegt das mittlere Kamptal. Hier waren in den Jahren 1950 bis 1952 im
Raume: Ottenstein—Dobra—Krumau am Kamp—Thurnberg—Wegscheid
vorziigliche kiinstliche geologische Aufschliisse im Zuge der Ausbauarbeiten
der Kampkraftwerke vorhanden.

E¢ wurde im genannten Zejtraum von der niederdsterreichischen Elek-
trizititswerke A, G, (NEWAG) an den Speicherwerken: Dobra—Krumau
und Thurnberg—Woegacheid gebaut mit rund 3-8 km langen Stollenstrecken;
ferner wurden vorbereitende Bauarbeiten fiir den Bau des Speicherwerkes
Ottenstein ausgefithrt, dessen Stausee bis in die Gegend von Zwett] reichen
wird.

Da ich mich bereits als Student in den Jahren 1934—1935 mit den
geologischen Verhiltnissen der Umgebung von Krumau am Kamp befalte,
interessierte ich mich fiir die neuen prichtigen kiinstlichen Aufschlisse in
dieser obertags doch recht aufschluBlarmen Gegend. Nach anfinglich selb-
stindigen Untersuchungen in meinen Urlaubstagen der Jahre 1949—1950
wurde ich zur Aufnahme eines Stollenkatasters fir technische Zwecke
herangezogen und erhielt dann noch den Auftrag zur Erkundung eines
geeigneten Steinbruchplatzes bei Ottenstein. Ermdéglicht wurden diese
geologischen Arbeiten durch die tatkriftige Forderung von Seiten der
Direktion der Geologischen Bundesanstalt, wofiir Herrn Direktor Dozent
Dr. H. Kiipper auch an dieser Stelle gedankt sei.

Herrn Prof. Dr. Ing. J. 8tini, der die technisch-geologischen Gutachten
_ beim Bau der Kampkraftwerke aunsfithrt, danke ich fiir das mir geschenkie
Yeriranen und fiir manche Anregung.

Um die an den kinstlichen Aufschliissen gewonnenen Becbachtungen
abzurunden, nahm ich im Frithjahr 1952 das Gebiet des Kamptales zwischen
Ottenstein und Wegscheid in Form der dieser Arbeit beiliegenden geolo-
gischen Ubersichtskarte im MaBstab 1 : 25.000 auf. Dazu stellte die General-
direktion der NEWAG in dankenswerter Weise eine Subvention zur Ver-
fagung. . :

Fiir fachliche Hinweise danke ich dem grofien Kenner der variszischen
auBeralpinen Grundgebirge, Herrn Prof. Dr. L. Waldmann. Herr Dr. O,
Reithofer machte mich mit seiner praktisch gut erprobten Methode fiir
die Stollenaufnahme mit einer einfachen 5 m-Holzlatte vertrant. Die
Herren der Bauleitung, Herr Baurat Dipl.-Ing. G. Lahr, Herr Dipl.-Ing. F.
Jordan und Herr Dipl.-Ing. R. Kersch forderten die Arbeit durch ihre
stete Hilfe an Ort und Stelle.

Das in meine Studienjahre zuriickreichende wissenschaftliche Interesse
an den Problemen der (eologie und Petrogiaphie des Grundgebirges der
Bohmischen Masse wurde in den vergangenen Jahren auf Exkursionen und
in Aussprachen mit unserem verehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. Alexander
Kohler und mit den Kollegen, Herrn Dr. Max Sedlacek und Herrn
Dr. Giinther Frasl wieder wachgerufen. Die verliegende Arbeit soll haupt-
siichlich Detailbeobachtungen in einemn Raume bringen, der bisher weniger
gut bekannt war.

. Einige Auskiinfte beziiglich lokaler Mineralvorkommen und historischer
Daten verdanke ich dem Pfarrer von Xrumau, Herrn Geistl. Rat Krelowetz
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sowie dem verstorbenen Oberlehrer der Dorfschule, D;rektor Pistracher
und dem Herrn Lehrer Marcho,

Gedacht sei vor allem der Gastfreundschaft im Hause der Familie Gall-
Skronicek in Krumau am Kamp.

Im Text werden fiir immer wiederkehrende Ausdriicke der petro-
. graphischen Detailbeschreibung folgende Abkiirzungen verwendet: An =
Anorthitgehalt; Knaf = Kalinatronfeldspat; Plag = Plagioklas; Polys =
polysynthetisch; Polys Zw — polysynthetische Zwillingslamellen; Rh
Karb = Rhomboedrisches Karbonat; Xen = xenomorph; Zw = Zwillings- -
lamellen. — Zur Beschreibung der Korngréfe der einzelnen gesteins-
bildenden Minerale sind die langsten beobachteten Korndurchmesser an.
gegeben. Zur Kennzeichnung des Pleochroismus bei Biotit, Hornblende,
Titanit und Turmalin sind die bei gewoshnlicher Schliffdicke in den Rich-
tungen a und ¢ beobachteten Farben mitgeteilt.

Aligemeine geologische Lage

Das untersuchte Gebiet (Tafel IX) befindet sich im tief denudierfen
Kristallinsockel des variszischen Gebirges. Auf der Geologischen Ubersichts-
karte des Grundgebirges von Qsterreich auBierhalb der Alpen (L. Wald-
mann 1951 in Schaffers Geologie von Osterreich) ist unser Unter-
suchungsgebiet leicht dort aufzefinden, wo gich der KampfluB zwischen
dem Granit bei Rastenfeld und dem GfShler Gneis nordlich Gféhl durch
_ die moldanubischen kristallinen Schiefer den Weg bahnt. Die entsprechende
Waldmannsche Ubersichtskarte ist auch der petrographischen Zusam-
menfassung von A. Kéhler 1941 beigegeben.

Das Kamptal zwischen Ottenstein und Wegscheid folgt im allzemeinen
der W—E-Richtung. Die: Gesteinsziige streichen nordsiidlich ond fallen
steil gegen E. Die Faltenachsen sind im allgemeinen flach und streichen
ebenfalls nordsiidlich, Das Tal bietet somit zwischen Ottenstein und
Wegacheid ein geologisches Querprofil {senkrecht zu den Faltenachsen)
folgender (esteinszonen:

1. Rastenberger Granit;

2. Spitzer Gneis (moldanubischer Orthogneis);

3. Moldanubische Paragesteinsserie westlich des Gfohler Gneises;

4. Gfohler Gneis (moldanubischer Orthogneis).

Der Rastenherger Granit ist das jingste Glied dieser Serie, Er ist
ein Teilkdrper des groBen spatvarlsnschen siidbhmischen Granits. Im
Untersuchungsgebiet ist sein recht scharfer Parallelkontakt mit den
kristallinen Schiefern (Spitzer Gneis) sichtbar.

Die moldanubischen Paragesteine zwischen der Donau und dem
Kamptal fallen bekanntlich synklinal unter den Gfthler Zentralgneis ein.
Nur der W-.Fliigel der Synklinale ist im Untersuchungsgebiet vorhanden.
Das stratigraphische Alter der Sedimentation der Sande, Tone, Mergel
und Kalke, aus denen die moldanubischen Quarzite, Glimmerschiefer,
Plagioklaggneise (= ,,Schiefergneise‘’), Augitgheise und Kalkmarmore durch
Metamorphose hervorgegangen sind, ist noch ungeklirt. Nach L. Wald-
mann (1951) mehren sich die Anzeichen fir kambro-silurisches Alter.
Uber Entstehung und Alter der Amphibolite des Untersuchungsgebwt-es
sagen meine Becbachtungen wenig aus.
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Die beiden grofien Orthogneiskérper, welche in das Untersuchungs-
gebiet hineinragen, nimlich Gf6hler Gneis und Spitzer Gneis gehdren zwar
beide zu den moldanubischen kristallinen Schiefern, sind aber petrologisch
und beziiglich des Alters ihrer Entstehung verschieden. Ihre Altersver--
schiedenheit hat L. Waldmann 1938 in dem Sinne gekliirt, daB der Spitzer
Gneis bedeutend alter ist als der Gfthler Gneis.

Die typischen Eigenschaften des Gfohler Gneises, seine Hybriditit,
seine unruhige kleingefiltete Anordnung der Glimmerlagen und vor allem
die starke Injektionswirkung seiner leichtfliichtigen Bestandteile aufs
Nachbargestein sind im Untersuchungsgebiet ausgeprigt. :

Der Spitzer Gneis des Kamptales zeigt hingegen geringe Injektions-
wirkung und einen allmihlichen Ubergang ins Nachbargestein (moldanu-
bische Paragesteinsserie). Makroskopisch ist er ein straff geregelter B-
Tektonit mit annihernd konstanter N—S-Richtung der Faltenachsen und
mit prachtvollen Falten vom Cm- bis zum 100 m-Bereich. Eine straffe
Striemung (Elongation der Biotitblattchen) ist stets auf den s-Flachen
deutlich aunsgeprigt und streicht parallel den Faltenachsen. Durchwegs
fehlen unruhige, wirr aussehende Kleinfiltelungen, wie sie fir manche
Gfthler Gneise so typisch sind.

Morphologie, Diluvium, Tiefenverwwerimg, Kliifte und Quetschzonen

In die flachwellige Runipfiliche (,,Hochebene} des niederssterreichischen
Waldviertels ist unvermittelt das Kamptal steil eingeschnitten. Im Tal hat
man den Eindruck, sich in einem Mittelgebirge zu befinden. Der Hihen-
unterschied zwischen Hochebene und Talsohle betragt im Untersuchungs-
gebiet 100—200 m und erreicht dstlich von Wegscheid im Horner Wald
(bereits auflerhalb des Untersuchungsgebietes} 300 m.

Die oben genannten 4 Gesteinszonen treten morphologisch recht deutlich
in Erscheinung. Spitzer Greis und Gféhier Gueis bilden Hartlingsriicken.

Im 615 m hohen Dobrawald und im Schdberlberg iiberragt der Spitzer Gneiz die
Hiigellandachaft des Rastenberger Granits bei Rastenfeld und die untibersichtliche
kuppige Landscheft der moldanubischen Paragesteine. Die Paragesteine fallen bei den
Ortschaften Idolsherg und Eisenberg unter den Gfthler Gneis ein, der tber ihnen mit
markantem morphologischem Gehéngelmick das breite hohe Platean des Qaishiichel
aufbaut. Wo dieser Gehangeknick das Kamptal erreicht, erhebt sich die hochste Steilwand
des Gebietes: Die Felswand aus Gfthler Gneis am rechten Kampufer gegeniiber Thurn-
berg; der maandrierende Flul war hier dem harten Geslein ausgewichen und rdumte die
weicheren Behiefergesteine ab.

Die Méander des Kampflusses sind im Spitzer Gneis enge. Im
Gebiet der weniger widerstandsfesten Paragesteine igt die Talsohle breiter
und die Miander sind weniger ausgeprigt, ja z. T. durch gerade Talstrecken
ersetzt. Nun kann man aber bei niherer Betrachtung Méanderterrassen
im Gebiete der Paragesteinszone verfolgen und da erhilt man den Eindruck,

-daB die heute geraden Talstrecken bloB sekundiire Erscheinungen sind,
welche durch Zerstorung idlterer Maander hervorgerufen wurden.

S0 halte ich die Ebenheit bei Gfehler Hiitte und westsiidwestlich Tdolsberg fir
Mianderterrassen und die Hihe nordwestlich Idolsberg fir einen alten Umlaufherg.
Idolsberg liegt demnach in einer alten Kampschlinge und die gerade Talstrecke zwischen
s»Weiller Wand* bei Krumau und Sperre Thurnberg ist selcundarer Entstehung, indem
sie eimen komplizierten alten Maanderlauf abgeloet hat.

Gang einfach ist die Sachlage bei Krumau. Wie schon der Name sagt, hat sich hier
eine breite krumme Aw entwickelt mit zwei alten Umlaufbergen (,Kuchelberg™ und
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sStoanméinerl*) und zugehtrigen Maanderterrassen {beaonders gut erhalten im Halblkreis
nirdlich des Kuchelberges). Ein dritter Umlaufberg ist wahrascheinlich der Krumauer
SchloBfels selbsat.

Ein sohr schmaler Umlaufberg befindet sich am rechten Kampufer stlich Wegscheid
bet dem Buchstaben ,,d** des Wortes ,,Wegscheid® (altea dsterreichisches Auifnahms-
blatt 1:25.000). Sein Verlauf folgt dem Gesteinsstreichen im Gféhler Gneis,

Im Gebiet dea Spitzer Gneises diirfte die Ebenheit siidlich Waldreichs als Miander-
terrasse aufzufassen sein, womit dann wieder der abnormal gerade Verlauf des Kamp-
flusves zwischen Dobrabachmimdung und Patzelmiible als sekundare Erscheinung zu
erkiiren isb,

- Im Gebiet des Rastenberger Granite am rechten Kampufer halbwegs zwischen Briicke
Ottenstein und Leismithle dixfée einsé nordlich P. 553 eine Kampschlings etwa 200 m
nach SE gereicht haben. Hier ist keine Ebenheit mehr vorhanden, sondern ich méchte
diese Stelle, einer anderwartigen Anregung von Prof. J. 8tini folgend, durch Talzuschub
erklaren. Heute ist ein kleines Télchen ohne anstehendem Fels dort vorhanden.

Somit scheint folgende SchluBfolgerung berechtigt zu sein: Die geraden
Strecken des Kamptales im Untersuchungsgebiet sind blof sekundire
Durchbruchstrecken in_  dieser romantischen Mianderlandschaft. Die
geraden Strecken sind nicht schon primir vorhanden gewesen, als der Kamp
noch freie Maander auf der Rumpffliche des Waldviertels bildete, sondern
sie haben sich erst im Laufe der Epigenese (Hebung des Blockes der Bih-
mischen Magse) auf Kosten eingesenkter Miander gebildet. Letztere sind
entweder noch als Miaanderterrassen erkennbar, oder sie sind durch Tal-
zuschub (Abrutschen ven Hangmassen) unkenntlich geworden.

Zur Aktuogeologie der Miander konnte ich noch vor der Umwand-
lung der Landschaft in ein Seengebiet folgende Beobachtungen anstellen:

Dag Stadium knapp vor dem Durchachneiden des Halzes eines Umlauf berges (Maander-
durchbruch) war zwischen Patzel- und Schloteinmiihle, etwa 300 m siiddstlich der Briicke
bei der Patzelmiihle zu sehen, Die niedrigste Stelle im Felsgrat des Halses lag nur 10 m
iber dem Flufspiegel. Die Breite des Halses an dieser engsten Stelle betrug etwa 40 m.
Unter dem Hals befindet sich ein Stollen des Werkskanals der Sehloteinmiihle, An der
weostlichen Steilflanke des Halses befanden sich die Gneisplatten im Zustand der Los-
16sung vom Fels.

Aunskolkungen waren an den meisten Prallhéingen zu sehen. H&ahlen zind so ent.
standen, Z, B, die 3—4 m tiefen Locher im Burgfelsen Krumau knapp iiber dem Flufl.
niveau. Ferner das ,,Weberloch®, etwa 10 m iiber dem FluBspiegel am Prallhang dstlich
Kienberg. Auch die ,,Frauenlucken® mit Magdalénien-Kultur hiher oben am Hang
diirfte hiecher gehoren. Eine kleinere Hihle befindet sich am linken Kampufer nahe der
Miindang des Schmerbachez westlich Krumau,

Der LiB-artige Lehm in der Grube der Gerstlschen Ziegelei in Krumau
am Kamp nahe dem rechten Kampufer fihrt die LiBschnecken Succines
oblonga, Pupa muscorum und Helix hispida,

Ahnliche Lehme finden sich in den verlassenen Ziegelgruben zwischen Waldreichs und
Patzelmiihle; ferner in den Ziegelgruben von Preinreichs. Eine Lehmdecke liegt anch
meistens an den Gleithéingen der Kampmiander, Beim Mundloch Kampbriicke des
Btollens Dobra—Krumau (W.Trum) erforderten wenig standfeste Lehme betrichtliche
Erdarbeiten. Sie besgitzen dort mehrere Meter Machtigkeit. Am linken Kampufer bei der
StraBengabel Briicke Thurnherg lagert 4 m machtiger LiB-artiger Lehm auf einer Kies-
schichte iiber dem Gféhler Gneis,

Beim Auyshub fiir die Schiirzen des Erddammes Sperre Thurnberg fand man in einer
Kiesschichte 9 m unter der Grasnarbe im rechisufrigen Gleithang das kalzifizierte Fragment
eines Rothirsch.GQeweihabwurfes (Cervus elaphus L. Der Umfang der Roae betrigt 20-7 om.
Das Fragment des Basalsprosses ist 15 c¢ms lang. Der Umfang des basalen Stangenbeines
betréigt I4:5 ¢m. Nach freundlicher Ausmessung und Bestimmung von Herrn Dozent
Dr. E. Theniusg), Die Kiesschichte ist dort von 8- m michtigem Lehm hedeckt, der
auch bei den Kandlwieshiitten in bedentender Machtigkeit ansteht. Das Alter der Kiea-
schichte mit dem Hirschgeweih, dessen AusmaBe grofer eind, als die heute bei uns vor-
kommenden, dirfte diluvial sein. '
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Beim Vortrieb der Stollen machte man die Erfahrung, daB stellenweise
tiefe Verwitterungsschlauche den Fels nordlich und, siidlich des Kamp-
flusses bis ins Niveau der Talsohle durchsetzen. Die Verwitterungszonen
sind an Schwichestellen im Felslaib und an die fossile und rezente Wasser-
fithrung des Gebirges gekniipft, Oberflichennahe Zerriittungszonen und
tiefgreifende Kluftmylonite und Quetschlagen kommen als Schwiichestéllen
in Betracht. Fiir den Baufortschritt beim Stollenvortrieb und dann fiir die
technische Beurteilung der Stollenstrecken waren diese Erscheinungen zu-
sammen mit der Klufthanfigkeit oft wichtiger als die petrographischen Ver-
schiedenheiten im unverwitterten Fels, Die betreffenden Angaben enthilt
der nicht publizierte Stollenkataster.

Oberflichennahe Zerriittung und Verwitterung spielte im W-Trum des
Stollens Dobra—Krumau im Abschnitt nahe der Kamprohrbriicke und im
Stollen Thurnberg—Wegscheid eine grole Rolle,

Auf Tafel XT sind fiir das W-Trum des Stollens Dobra—Erumau die ,,Zerriittungs.
zonen mit zahlreichen kleinen Kliftchen® ausgeschieden, Der Fels war streckenweise
kleinstiickig mosaikartiz zerrissen. Die Wasserfiilhrung war dementsprechend groB.
Allerdings ist beziiglich der Eintragung ,,Firstentropf* auf Tafel X1 zu beachten, dal blof
die Wagserverhaltnisse zur Zeit der goologischen Aufnahme dargestellt sind. Es handels
sich nur um qualitative, nicht unmittelbar vergleichhare Werte, weil jahreszeitliche
Schwankungen und Auslanfen des Wassers aus dem Gebirge beim Vortrieb des Stollens
in Ndahe der Stollenbrust nicht fir die Darstellung in Tafel XI reduziert wurden. Im
Stollen Thurnberg—Wegscheid waren sehr h&u.ﬁg die Ghimmerschiefer angewittert und zu
sandigem Grus zerfallen,

Die tektonischen postkrigtallinen (kratonischen) Beanspruchungen,
wahrscheinlich wihrend der alpidischen Orogenese, wirkten sich im Grund-
gebirge des Untersuchungsgebietes in zweierlei Weisen aus: In den kom-
pakten, weniger gleitfihigen (lesteinen (Spitzer Gneis, Amphibolit, Augit-
gneis, Kalkmarmor) bildeten sich steile Mylonit-Kliifte. Sie streichen
hauptsichlich entweder N—8 oder E—W und erreichen im Spitzer Gneis
2—3 m Michtigkeit,

Die Gneismylonite des Spitzer (Gneises sind griine Kakirvite. Im Mikvoakop (Kluft bej
Meter 2090 im Mitteltrum des Stollens Dobra;—Krunm.u) sind Quarz, Enaf und Plag in
rundlichen Kérnermn zu sehen, schwimmend in einer Masse von neugebildetern rh Karb

und Chlorit (Pennin). Die Feldspate sind intensiv mit Hellglimmermilkrolithen gefiillt:
und teilweise granuliert.

Die bedeutenderen Kluft-Mylonitzonen sind auf Tafel XI malstabgetreu singetragen.
Viele kleinere Klifte sind im nichtpublizierten Stollenkstaster festgehalten. Fir eine
statistische Behandlung reichen meine Messungen nicht aus; ferner bedingte es die E—W.-
Orientierung der Stollen, daf die Daten iiber E—W-streichende Klifte spérlich blieben.
Immerhin verdient festgehalten zu werden, daf} solehe E—W -streichende Kliifte (senkrecht
zur Faltenachse) in bedeutender Machtigkeit vorhanden sind,

Die andere Weise der Auswirkung kratonischer Tektonik findet man in
den gleitfihigen glimmerreichen Plagioklasgneisen, Glimmerschiefern,
Graphitschiefern usw. In diesen Gesteinen sucht man vergebens nach
digkordanten Kluftmyloniten. Hier handelt es sich um Quetschzonen,
konkordant mit der Hauptschieferung der betreffenden Gesteine. Besondera
die Graphitschiefer bilden stets vortreffliche kratonische Gleithorizonte.
Sehr hiufig sind lettige Mylonitschiefer mit graphitischen Bestegen. Natiir-
lich sind auch die sehr zahlreichen Glimmerschieferlagen pridestinierte
kratonische Gleithorizonte. Man findet dann immer wieder mylonitische
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Glimmerschiefer mit Lettenbestegen. Wo die Lettenfullungen der Quetsch-
zonen beim Stollenvortrieb angefahren wurden, liefen sie mitsamt dem
Wasser aus und ee entstanden drtlich mehrere Meter lange Schliuche im
Grestein,

Spitzer Gneis
Allgemeines

Beim Bau der Kampkraftwerke wurde ein 6 km breiter Orthogneis-
kiérper gefunden. Das Kamptal quert diesen N—S-streichenden Orthogneis
im Dobrawald, der seit der geologischen Aufnahme von J. Cijiek im
Jahre 1849, also in den vergangenen 100 Jahren, kaum von einem Geologen
oder Petrographen untersucht wurde.

Da ich zonéchst nicht wullte, wie sich dieser Orthogneiskirper réumhch und zsitlich
in die Geologie des niederosterreichischen Waldviertels einfiigt, bezeichnete ich ihn als
»Dobragneis*’, Diesen Namen erwahne ich nur, da er in einige nicht publizierte technirch.
geologische Ausarbeitungen einging und sich auf Baustellen einbiirgerte. Den Namen
lieB ich aber fallen, nachdem Herr Prof, L, Waldmann im Herbat 1950 bei einem Besuch

der Baustellen Dobra—Kruman die Zugehorigkeit dieses Orthogneises zum Spitzer Gneis
erkannt hatte und mich auf diesen Zusammenhang avfmerksam machte.

Bekanntlich prigte L. Waldmann 1938 den Begriff: Spitzer Gneis
als geologischen Sammelbegriff fir eine Reihe von Orthogneisen, deren
petrographische Zusammensetzung von aplitischen Gneisen bis zu Granodiorit-
gneisen und noch basischeren Typen schwankt, deren Durchbewegung,
Altersstellung und auch rdumliche Ausbreitung aber recht einheitlich sind.
Nach den Beobachtungen von L. Waldmann im Sommer 1937 im Raume:
Scheideldorf—Gopiritz—Allentsteig (also einige Kilometer nérdlich unseres
Untersuchungsgebietes) ist der Spitzer Gneis dlter als der Granulit und
mithin auch ‘dlter als der Gfshler Gneis. Die Vorkommen des Spitzer
Gneises streichen aus dem Donautal in die Gegend von Waidhofen
a. d. Thaya.

Unser Orthogneis im Kamptal (Dobrawald) fiigt sich in diese Reihe der
Spitzer Gneis-Ziige gut ein. Makroskopisch handelt es sich uwm einen
Gesteinshabitus, der den Spitzer Gneisen im Kremstal (ndrdlich Eppenberg)
analog ist, wovon ich mich anf einer Vergleichsexkursion iiberzeugen konnte.
Zum dunkleren Granodioritgneis des Jauerling ergeben sich enge Beziehungen:
Analoger Habitus der Durchbewegung, straffe Paralleltextur und Striemung
{Vergleich mit Gesteinsproben, welche Herr Prof. Waldmann im Gebiete
des Jauerling aufsammelte).

F. Becke 1880 fand unseren Orthogneis auf der Hochfliiche bei Marbach
und GroBmotten, also 5 km siidlich des Kamptales. Er bezeichnete das
Gestein als ,,Unteren Gneis” und gab eine kurze, sehr treffende petro.
graphische Beschreibung (F. Becke 1882, 8. 220—221), welche auage-
zeichnet mit meinen Beobachtungen iibereinstimmt. BloB ist zu bemerken,
daB Sillimanit auch vorhanden ist, u. zw. in wahrscheinlich sedimentogenem
Zweiglimmergneis innerhalb des Spitzer Gneises im Kamptal.

Nirdlich unseres Untersuchungsgebietes fand L. Waldmann 1937
— worauf oben schon hingewiesen wurde - michtige OQrthogneisvor-
kommen (Spitzer Gneis) im Gebiete Scheideldorfl—Neunzen—Gipiritz und
im Raume Scheideldorf—Stogersbach—Thaua—Alentsteig. Leider war
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es mir nicht maglich, diere Gebiete selbst kennenzulernen, weil sie derzeit
als Truppeniibungsplatz Verwendung finden. Nach der Beschreibung von
L. Waldmann 1938 (8. 44) ist dort eine betrichtliche petrographische und
tektonische Mannigfaltigkeit vorhanden, welche unserem Untersuchungs-
gebiet fehlt. Das mag damit zusammenhingen, dafl in dem Raum um
Gopfritz die Gopfritzer Granulite und der Predigtstuhler Gfshler Gneis nahe
an den Spitzer Gneis herantreten. Neben den Gesteinstypen, die auch im
Kamptal leitend sind, nennt L. Waldmann fast granitisch kérnige, nur
leicht gestreckte Spitzer Gneise, die meinem Untersuchungsgebiet fehlen.
Ebenso konnte ich in meinem Untersuchungsgebiet im Kamptal keine
Pleckamphibolite *) finden und auch keine basischen Gesteine mit noch
erhaltenem Erstarrungsgefiige von ophitischer oder porphyrischer Art, wie
gie L. Waldmann in der genanntén Gegend angetroffen. hat. Weiters
beschrieh L. Waldmann im Gebiete Stogershach—Gapfritz—Allentsteig
Einschliisse massiger Granite in blastoporphyrischen Amphiboliten und auch
gangformige Amphibolite. Er zog daraus die SchluBfolgerung, dal die
bagischen Gesteine (Amphibolite) jinger seien als die Orthogneise (Spitzer
Gneis). Beide zusammen sind dann in einer spiteren Phase von mobilen
Alkalilésungsumsitzen (pegmatitische Adern und Linsen} beeinflulit worden,
Die Ansicht von L, Waldmann, dall das Ausgangsgestein der Spitzer
Gneise zuerst vorhanden war und dann im Zuge einer Intrusion basischen
Magmas das Gesteinsmaterial der Amphibolite intrudierte, wurde von
A. Kihler 1941 und F. Ellenberger 1948 diskutiert. Neuere diesbeziig-
liche Beobachtungen hat L. Waldmann 1951, 1952 und 1953 ans dem
Gebiet der Wachau mitgeteilt,

Zwischen dem Spitzer Gneiz des Kamptales und der dstlich anschlieBenden
moldanubischen Paragneisserie sind makroskopisch kontinuierliche Uber-
ginge innerhalb einer Ubergangszone von einigen Meterzehnern Michtigkeit
(bei der Miindung des Genitzbaches in den Kamp) vorhanden. Leider war
es mir nicht méglich, in dieser Grenzzone eine wirklich befriedigende petro-
graphische Bearbeitung mit mehrfacher Wechselbeobashtung zwischen
Mikroskop und AufschluB vorzunehmen.

Im Spitzer Gneis des Kamptales fanden sich einige sedimentogene Ein-
lagerungen (z. B. Kalkmarmorlage im Amphibolit beim Mundloch des
Mitteltrums des Stollens Dobra—Xrumau bei der Kamprohrbriicke und die
Paragesteinslage im Spitzer Gneis des Schiberlberges).

Auf Grund meiner lokalen Erfahrung aus dem Kamptal meine ich, daB
der Spitzer Gneis des Kamptales dlter ist als die Sedimentation der dstlich
anschliefenden moldanubischen Quarzite, Kalkmarmore, Augitgneise,
Graphitschiefer, Glimmerschiefer und Paragneise. Beide Serien sind dann
gemeinsam gefaltet worden, wobei metasomatische Stoffumsitze unscharfe
Grenzen geschaffen haben (Granitisation). In Synklinalen des Spitzer
Gneises wurden Paragesteinskomplexe steil eingefaltet. Die Amphibolit-
lagen im Spitzer Gneis scheinen mir in meinem Untersuchungsgebiet dlter
zu sein als der Orthogesteinskdrper des Spitzer Gneises. Diese im Spitzer
Gneis so regelmilig anzutreffenden Amphibolitlagen wiirden demnach
Reste einer noch ilteren prakambrischen Formation darstellen, :

*) Im Sinne der von F, Becke und A, Marchet im Gebiste wm Spitz an der Donau
beschriebenen. '
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Detailbeschreibung
Granitischer Spitzer Gneis

Der 6 km breite, N—S-streichende und &stlich einfallende Orthogneis-
kiorper im Kamptal zwischen Waldreichs und Mindung des Genitzbaches
besteht aus mittelkdrmigem bis kleinkdrnigem hellem Gneis. Sein Mineral-
bestand entspricht granitischer bis aplitischer Zusammensetzung. Rein
beschreibend ohne genetische Betonung seien die Auadriicke ,granitischer
Gneis”* und ,,aplitischer Gneis’* hier in Anwendung gebracht. Das Gestein
hat meist ebenflichiges Parallelgefiige mit stets deutlicher Striemung auf s.
AuBerdem kamen prachtvolle Faltenbilder in diesem Gneis zum Vorschein.
Die Faltenscheitel sind verdickt. Biotit ist parallel zur Striemung elongiert.
Nicht nur im ¢m- und m-Bereich wurden Falten becbachtet, in Handstiicken
aufgesammelt und bei der Stollenaufnahme gezeichnet (z. B. Antiklinale
bei M 525 im W-Trum des Stollens Dobra—EKrumau, Tafel X1I), sondern sie
laggen sich auch im 100 m-Bereich im Umkreis der Ruine Dobra ausge-
zeichnet obertags verfolgen. Die s.Flichen rotieren dort tautozonar um
die flach siidlich einfallenden B-Achsen (Tafel IX und X),

Im Quer- und Lingsbruch des Gesteines ist deutlicher Zeilenbau, also
Abwechslung von Quarzfeldspat- und Biotitzeilen vorhanden. In den Biotit-
zeilen findet sich mitunter auch Hornblende. Die Biotitzeilen gehen hiunfig:
in dimne amphibolitische Lagen iiber, welche dem granitischen oder apliti-
schen Gneis konkordant eingelagert sind. Der Wechsel des Biotitgehaltes
im Gestein bedingt etwas dunklere (granitische} und hellere (aplitische)
Gneise. Mitunter bringt der Wechsel beider Typen im c¢m-Bereich Binder-
gneige hervor. Typisch fiie den Spitzer Gneis des Kamptales sind in regel.
. miBigen Abstinden eingeschaltete, stets geringméchtige kleinkérnige
Amphibolit- und Biotitschieferlagen. Ihre Kartierang wurde hauptsichlich
im Mitteltrum des Stollens Dobra—Krumau sorgfiltic vorgenommen und
illustriert diese sonderbare RegelmiaBigkeit der amphibolitischen Lagen im
Spitzer Gneis (Tafel XI). Vorwiegend handelt es sich um geringmichtige
Lagen von wenigen Zentimetern bis zu 2 m Dicke; selten erveichen sie mehrere
Meter Michtigkeit. Im em-Bereich sind kontinuierliche Uberginge zu den ge-
wohnlichen Biotit-Hornblende-Zeilen des Spitzer Gneis reichlich vorhanden.

. Streckenweise ist der Spitzer Gneis des Kamptales als Augengneis
entwickelt, Es handelt sich um Kristallaugen von Kalinatronfeldspat
(héufic Karlsbader Zwillinge, maximal 4 ¢m lang) in einem Gesteinsgewebe,
" das durchans dem gewohnlichen granitischen oder aplitischen Spitzer Gneis
des Untersuchungsgebietes entspricht, Die Kristallaugen erscheinen in den
wenigen Schliffen, die bisher wvonr ihnen angefertigt werden konnten,
mechanisch und optisch unverletzt (Kristallisation iiberdauerte die letzte
Kornfirkorndurchbewegung des Gesteines}). Von Gesteinsbereichen, in
denen nur vereinzelte Kristallaugen auftreten, vermitteln Uberginge bis zu
pegmatoiden Augengneisen, in denen die Kristallaugen mengenmiflig
vorherrschen.

Der mikroskopische Mineralhestand des granitischen Gneises {Spitzer Gneis) in
einer Serie von 11 Dimnschliffen aus den (Gesteinsproben des W- und Mitteltrums des
Stollens Dobra—Kraumau stellt sich folgendermafen dar:

Hauptgemengteile sind Enaf, Plag, Quarz und Biotit. Der herrschenda Feldspat ist
Enaf. (Blof} in einer Probe bei der Sperre Dobra wurde Plag in Vormachtatellung gefunden;

Fahrbueh Geol. B. A, (1953} Bd, XCVI, : 15
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das entsprechende, dort im Umlaufstollen anstehende Gestein ist auch makroskopisch.
dunkler als der gewdhnliche granitische Spitzer Gneis des Untersuchungsgebietes.)

Biotit (2-8 mm): Hellgelb bis dunkelbraun, selten grimnlichbraun oder rotbraun.
Zahlreiche radioaktive Hofe um Einschltisse von Zirkon und Titanit. Lappige Korrosions-
formen, Anordnuhg in s. Querbiotit vorhanden.

Chilorit {2 mm) ist mitunter reichlich vorhanden und meist sskundér aus Biotit unter
Ausscheidung von Erz entstanden, Die Umwandlungsstadien eind zu sehen, Radioaktive
Héfe vm Zirkon und Titanit. ) ]

Granat (0-75 m) ist stete vorhanden, Idiomorphe oder rundliche Kémer, Farblos
bis helirosa. Haufig korrodierte Umriformen. Umwandlung zu Chlorit,

Apsatit (0-28 mm) und Zirkon (0:08 mm) sind stets vorhanden. Idiomorph oder
rundlich,

Nur sporadzsch treten auf: Hornblende, Titanit, Orthit, Turmalin, b[agnetlt Pyrit,
Eisenglanz und Muskowit. — Hornblende (1-2 #m): Farblos, heligelb bis griin, Korro.
dierte Unwilformen. Radicaktive Héfe um Einschliisse von Zirkon und 'Orthit. —
Titenit ((+6 mm): Tendenz zu Idiomorphie. Mitunter Zonenbau. Apatit findet sich in
jhrm als EinschluB. — Orthit (1-2 mm} bildet graubraune his honigbraune idiomorphe
Einzelkdrner mit randlichem Zoisitsaum, — Turmalin (045 mm): Farblos bis blau oder
braun. Korrodierte Stulchen. Selten. — Magnetit (1 mm): Idiomorph und xen. Mitunter
mit Biotit parallel verwachsen. — Pyrit findet sich auf Kliftchen und in Quarzadern. —
Eisenglanz ist selten. — Muskowit (1 mm) ist selten.

Plag (3 mm). 18—319% An, MengenmaBig gegeniiber Knaf zurucktret»end. Lelsten
formig his zen. Polys Zw nach Albit. und Periklingesetz. Es findet sich hiufig invers-
zonarer Plag mit Kern 18—25%, An und Hille 26—289%, An. Reich an Einschlitsaen
der ftibrigen Gemengleile. Haimonisch verteilte Hellglimmermikrolithen sind héunfig
vorhanden. _ '

Enaf (4 cin) ist der herrschende Gesteinsgemengteil. Er findet sich sowohl im Grund-
gowebs als auch in Form der Kristallaugen. Xen. Die GrofSkorner besitzen Leistenform
mit xen Rand, der amdébenartige Fortsatze ins nachbarliche Glesteinsgrundgewebe auf-
weist. Karlshader Zwillinge sind auf die GroSkérner beschriinkt und zeigen die charak-
teristische Einwinkelung der Zwillingsmaht. Ein Zonenbau ist vor allem mit U-Tisch
hiufig zu beobachiten. Der Achsenwinkel 2 Vi schwankt zwischen 55 und 73°, Die
Ausléschungsschiefe nach P {auf Spaltplattchen parallel M) betrégt 5—6°. Orthoklas
wurde mittels Spaltpriparaten festgestellt und unabhingig davon im Dénnschliff mit
U-Tisch ecingemessen (Winkel zwischen Optik und Spaltrissen) mit dem eindeutigen
Resultat: Orthoklas, der zugleich perthitfrei oder sehr schwach perthitisch ist. Hiufiger
als Orthoklas ist im Spitzer Gineis des Untersuchungsgebistes Mikroklin vorhanden; dieser
ist ,,flan*, d. h. die Mikroklingitterung izt auch in Schnitten parallel P nur schwach
&ngedseutvet Scharf gegittorte Mikrokline sind selten. Uberginge von fehlender zu
schwacher biz zu betrachtlicher Perthitbildung eind vorhanden und nicht bloB durch
verschiedene Schnittlage bedingt. Faserperthit wird schrag von jimgerem Aderperthit,
der von perthitfreien Resorptionsrindern begleitet ist, durchschnitten, GroBe Plag-
Kérner sind hiufig im Knaf eingeschlossen. Auch die iibrigen Gesteinsgemengteile finden
sich ale Einschlisse. Knaf verdringt Plag. Das zeigen zergangene Randparfien von
Plag-Kbmem, welche an Knaf angrenzen oder im Knaf eingeschlossen sind.

Quarz (4-2 mm): Xen. Gelangt in s. Undulés. Unverlegtes Biotit-Interngefiige
kommt vor. Einschlisse sind jedoch sonst selten. Zshlreiche Porenflichen mit Flissig-
keiteeinschliissen, - )

Antiperthit ist in allen untersuchten Dimnschliffen des Spitzer Gneises im Unter-
suchungsgebiet vorhanden. T Plag befinden sich Spindeln und Flecke von Knal. Die
Spindeln sind meist parallel P oder M des Wirtes angeordnet. Verbindungen zum Korn-
rand sind nicht sichtbar.

Myrmekit ist ebenfalls in allen untersuchten Proben des Spitzer Gneises im Unter-
suchungagehiet vorhinden. Der Mymmekitquarz ist hasfig parallel P und M des Myrmekit.
plagioklas angeordnet. Der Myrmekitplagioklas ist polys nach Albit- und Periklingesetz
verzwillingt. Die durch Myrmekitquarz abgeteilten Einzelfelder des Myrmekitplagioklas
kongruieren nicht besiiglich der Anordnung ihrer polys Zw. Daraus kann gefolgert
werden, da die Zw im Myrmekitplagioklas erst nach Genese des Myrmekitquarzes ent-
standen. In genetischer Hinsicht handelt es sich um Myrmekit Typ I {(Myrmekit in Plag-
Kérnern des Grundgewebes abseits von Knaf, Myrmekit in Plag-EKérnern, welche in
Knaf eingeschlossen sind und sich beztiglich Form, Gréfe und’ Ausblldung mcht. von den
anderen in Knaf eingeschlossenen Plag-Kdrnern unterscheiden).
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-~ Im" chemischen Laboratonum der Geologischen Bundesanstalt wurde
eine Analyse des granitischen Spitzer Gneises aus dem westlichen Abschnitt
des Mitteltrums des Stollens : Dobra—Krumau durchgefuhrt (1 in neben-
stehender Tabelle). :

1 2
B L 7342 46-78
Ti0g. ettt v 0-18 © 185
AlLO, ..., Cesirectarn s 13-36 15-26
Fogg covnviinnns 0-69 2:53
R i 1-40 10-44
MnQ ..ot iiininiiriannes 0-03 0-03
CaG........ . Ceeraans 1-49 73
MgO....o00uuvnue ereaaaean 0-38 735
O 0 584 0-65
Na, O ....... : 2-84 2.86
H,0 bis 110° C 019 0-46
Hy0 iiber 110° C (-22 1-69
002 .............. 0'10 0‘19
POy o e eeeaaaaes - 007 0-18
Ges, 8 ..... st aaaaen 003 013
BaO.....oiiiiiiiiiieiinnne. 007 ) 0-015
Cry0g cvriiiniiiiiiinnians .. 019 0037
V04 ool Chbeeeeaaaaaes ’ 0006 0039
2 8 N 0-01 -018
Ges. Ch..ooooniiiiiilL ., Spur 005
: abziglich O (fir Cl} — 001
100-35 100-17
Spezifisches Gewicht. , . 2-65 3.02

1) Spitzer Gneis. 2) Amphibolit in Spitzer Gneis. Analytiker: X. Fabich,

Die Probe (1) fithet Kalinatronfoldspat sowohl im Grundgewebe als anch in 2-5 em
langen Kristallaugen mit pseudopodienformig ins Grundgewebe eindringendem Rand-
saum; flaver Mikroklin mit Faser- und Aderperthit. Plagioklas enthili Hellglimmer-
mikrolithen. Ferner sind vorhanden: Biotit, Granat, Chlorit, Apatit, Zu-kon, Quarz,
Antiperthit und Myrmekit, :

Die Berechnung nach der Methode von A. Kéhler-F. Raaz 1951 ergibt
die Werte: qz = +63; F = 31; fm = 6; F—fm = -}-25. Vergleicht man die
Lage des Analysenpunktes (1) mit anderen kristallinen Schiefern des nieder-
daterreichischen Waldviertels im Diagramom (Kéhler-Rasaz 1951, Abb, B),
so wird. folgendes ersichtlich: Der analysierte granitische Spitzer Greis aus
dem Mitteltrum des Kampstollens Dobra—Krumau liegt dem F-Punkt
niéher als der granodioritische Spitzer Gneis vom Jauerling (Wachau) und
besitzt eine bedeutend gréBere +qz-Zahl. Chemisch fillt unser gra,mt‘.xscher
Spitzer Gneis des Ka.mptales ing Feld der reinen Graunulite.

‘Aplitischer Spitzer Gneis

. Femkormg und arm an dunklen Gemengteilen, Der Mineralbestand

kommt dem des granitischen Spitzer Gneises sehr nahe. Es fehlen Hornblende
und Titanit. Die Umwandlung des Biotits zu Chlorit ist besonders haufig.
Granat bildet 2 mm groBe korrodierte Kérnchen und zeigt Umwa,ndlung zu
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Chlorit. Die im granitischen Spitzer Gneis nicht seltene inverse Zonen-
struktur der Plagioklase fehlt dem aplitischen Spitzer Gneis.
Myrmekit kann fehlen. Antiperthit wurde nicht gefunden. Makroskopisch
sind Pyrit-reiche Quarzadern zusammen mit Aplitadern hiufig.

Amphibelit im Spitzer Gneis

Auf das eigenartige geologische Auftreten des Amphibolits im Spitzer
Gneis des Kamptales wurde bereits oben hingewiesen. Eg handelt sich um
geringmichtige, sehr zahlreiche konkordante Lagen.

Der Amphibolit ist kleinkérnig. Stets ist ein deutliches fiichiges und
lineares Parallelgefiige — konform mit demjenigen des Spitzer Gmeises —
vorhanden. Biotit tritt gegeniiber Hornblende mengenmiBig zuriick,
Mitunter sind Biotitamphibolite entwickelt. Von diesen finden sich Uber-
giinge zu Biotitschiefern und Biotitgneisen. Grobkérnige Partien, in welchen
die Hornblendesiulchen 1-5 e¢m Linge erreichen, fand ich nur an Kontalt.
stellen des Amphibolits mit aplitischen Adern des Spitzer Gneises (Wirkung
der mobilen Alkali-Lésungsumsitze). Aplitische Durchiderung des Amphi-
bolits war in den Stollenaufschliissen haufig zu beobachten. Im Gefolge der
aplitischen Durchidderung sind lokal Grobmengungen zwischen Amphibolit
und aplitischen Stoffen vorhanden: Bandergneise, geaugte Biotitamphi-
bolite und Biotitgneise und diffus von aplitischen Stoffen durchtrankte
Amphibolitschollen.

Drei Diinnschliffe von Proben aus dem W. und Mitteltrum des Stollens Dobra—
Erumau zeigen folgenden mikroskopischen Mineralbestand:

Die Haupigemengteile sind Homblende und Plag. Quarz fohlt.

Homblende {I-3 mm): Hellgelblichgriin bis olivgrim oder blafgrin. yfz =17°
Idiomorph bis xen. S&ulchen vorwiegend in s angeordnet. Radicaktive Iofe um Ein-
schliisse von Zirkon und Titanit. — Plag (0-8 msm): 16~~31%, An. Xen, Polys Zw, Einfach-
rwillinge und sehr hiufig auch nicht verzwillingte Individuen. Zwillinge nach Albit- und
Periklingesetz. Inverser Zonenbau ist aligemein vorhanden: Kern 15—24% An,
Hiille 27—319%, An. Der Plag ist héufig getrilbé; mitunter Mikrolithen im Plag. —
Magnetit ((-44 sem) ist in betriichtlicher Menge vorhanden. Xen. — Biotit (000 mm):
Farblos, hellgelb bis fuchsrot, rothbraun. Wenige, aber groBe Scheiter, deren Umrisse
gegen Hornblende den Anschein erwecken, daf Biotit metasomatisch auf Kosten der
Hornblende wachst. Erz ist parallel eingelagert. Radioaktive Hife um Einschliisse von
Zirkon, Biotit kann auch feblen und an seiner Stelle findet sich Chlorit. — Chlorit
(0-75 mm): Klinochlor und Pennin. Mitunter ist an entsprechenden Umwandlungs-
stadien die Urnwandlung von Biotit za Chlorit erkennbar. — Pyrit (-6 min); Apstit
{0-08 mm) und Zirkon (0-0456 mm). Stellenweize findet sich Titanit., Auf sekundéren
Kliaftchen kommt rh Karb zusammen mit Chlorit vor.

Eine Amphibolitprobe aus dem Spitzer Gueis wurde im Laboratorium
der Geologischen Bundesanstalt chemisch analysiert (siche vorstehende
Tabelle, 2).

Die Probe stammt aus einer Amphiboljtlage im Spitzer Gneis bei der Sperre Dobra,
aus dem Umlaufstollen. Das (lestein ist kleinkérnig (Korndurchmesser { (-6 mm). Der
volumetrische Mineralbestand {Indikatrixlinge = 522 mm) betrigt: Hornblende 60,
Plag 34, Magnetit und Pyrit 3, Chlorit 2 und Biotit 1 Vol.-%. Plag besitzt inversen
Zonenbau: Kern 249, An, Hille 369, An. Nicht zonarer Plag wurde mit 3569, An
heobachtet. Auf jungen Kliiftchen sitzt rh Karb.

- Dis  Berechnung nach Kdhler-Raaz ergab; qu=—21; F=24;
fm=55; F—fm=—231. Im Diagramm des Chemismus der kristallinen
SBchiefer des niederdsterreichisehen Waldviertels (Kdhler-Raaz 1951,
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Abb, 5) liegt die Amphibolitprobe aus dem Spitzer Gneis bei Dobra (2)
in nichster Nihe des Fleckamphibolits von Spitz a. d. Donau.

Andere geringmﬁ.chf.ige Einlagerungen im Spitzer Gneis

Neben den Amphiboliten finden sich als Einlagerungen im Spitzer Gneis:
Biotitschiefer, Bictitamphibolite, Biotitgneise, Zweiglimmerschiefer und
bet der Kamprohrbriicke auch Kalkmarmor. Auf der CZjZek-Karte ist ein
Kalkvorkommen stidstidostlich Strones im Gebiet des Schloteinbachgrabens
eingetragen, das ich nicht finden konnte.

Ein flasriger Biotitglimmerschiefer mit Plagioklasporphyro-
blaaten (helle Knoten) von M £20 hat als Hauptgemengteile : Biotit, Plag und
Quarz.

fotit (2-2 mm}: Hellgelb bis rotbraun. Postkristallin verbogen Radioaktive Hofe
um Zirkon. — Plag (1-7 mm): 27—369%, An. Xen. Gelangt in s. Pol Zw nach Albit.
und Periklingesetz., Auch nichtverzwillingte Individuen vorhanden. Inverse Zonen-
gstruktur iet hiufig: Kern 279, An, Hiille 36%, An. Biotit ragt vom Rande her in die
Plag-Komner ein Stiick hinein; somit Andeutung eines randlichen Internreliktgefiiges in
den Plag-Porphyroblagten. — Quarz (-85 mm} ist xen und schwach unduwlos. — Chlorit
sckundar aus Biotit, - Ferner: Apatit {(-18 mm) und Zirkon (0-00 mem).

3iotitamphibolit aus dem westlichen Teil des Mitteltrums des
Stollens Dobra——Krumau zeigt ebenflichiges s und Elongation von Horn-
blende und Biotit parallel der Striemung. Magnetit ist makroskopisch zu
sehen.

Hauptgemangbeﬂe aind Homblende, Biotit and Plag. — Homblende (1-2 mm):
Hellgelblichgriin big olivgriin. ~fz — 16°, Radicaktive Hofo wn Zirkon und Titanit. —
Biotit {1 mm): Hellgelb bis rotlllchbra,un Radioaktive Hofe um Zirkon und Titanit, —
Apatih {0-24 mm) ist idiomorph oder rundlich. — Magnetit (0-4 mm), Pyrit (0-48 mm),
Titanft (0-13 mm), Chlorit (0-51 mm) und Zirkon {0-09 mm). — Plag (0-6 mm): Xen,
Polyd Zw nach Albit- und Periklingesetz, Auch nichtverzwillingte Individuen vorhanden,
Invetirser Zonenbau. — Quarz (-3 mm}: Xen. SBehwach undulds. Geléngt in s.

Die Probe einer aplitischen Injektionslage in Biotitamphibolit
aus Spitzer Gneis ist wegen des Fehlens der inversen Zonenstruktar
der Plagioklase hemerkenswert, Die 3-5 m miichtige aplitische Lage zeigt
unter dem Mikroskop einen offensichtlich aus dem angrenzenden Amphibolit
stammenden Mineralreichtum :

Hauptgemengteils sind Plag and Quarz, — Hornblende (3-6 mm): Hellgelb bis grim.
Radioaktive Hofe vum Zirkon und Titamit. Titanit (0-41 mm). — Biotit {0-42 mm):
Hellgelb bis dunkelgriin. Radioaktive Héfe um Zirkon und Titanit. — Granat {F-I sem):
Hellrozsa. Korrodiert. Teilweire Umwandiung zu Chlorit und Karbonst. — Chlorit:
Klincchior. Sekundér aus Biotit nnd Granat. — Orthit (0-32 mm): Teilweise pzeudo-
morphosiert. — Apatit (0-13 mm) und Zirkon. -— Plag (-7 mm}): Polys Zw nach Albii-
und Periklingesetz. Aunch nichtverzwillingte Individuen. Xen. — Knaf (0-2 mm) ist sehr
wenig vorhanden. — Antiperthit bildet Spindeln und Flecke in den Plag-Kérnern. —
Quarz {0-85 mm): Xen. Schwach undulds. Gelingt in &.

Wahrscheinlich als sedimentogene Einlagerung im Spitzer Gneis diirfte
Sillimanit-fiihrender Zweiglimmergneis im Mitteltrum des Stollens
Dobra—Krumau, M 1390, zu denten sein. Es handelt sich um Biotit-reichen
feinkdrnigen Gneis mit ebenflichigem s und deutlicher Striemung (Elon.
gation des Biotits). Hauptgemengteile: Biotit, Plag, Sillimanit und Quarz,

Biotit, Pyrit, Muskowit und Sillimanit sind streifenférmig parallel angeordnet;
Falten bilden sie polygonal ab. In Plag eracheint hauptséchlich Pyrit und Biotit, aber

auch Muskowit und Sillimanit als internes reliktisches Parallelgefiige. — Biotit (2 mm):
Farblos bie fuchsrot. Radioaktive Hofe um Zirkon. Querbiotit kommt vor. — Sillimanit
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(0:85_mm} bildet Stulchen. — Pyrit. {1-3 mm): Xen. Haufig. mit Biotit parallel wer.
wachsen, — Muskowit (14 mm) ist ebenfalls mit Biotit parallel verwachsen. — Magnetit
und Zirkon, — Plag (1-2 num) ist mengenmé&Big der wichtigate: Gemengteil dieses Gostéins.
256—309% An. Gelangt, in 8. Nichtverzwillingte Kémer besitzen .internes reliktisches
Parallelgefiige von Pyrit, Glimmer und Sillimanit. Polys nach Albit- und Periklingesetz
verzwillingte Individven zeigen nur spirliche Andeutungen internen reliktischen Parallol.
gofiigen; Einschliisse lisgen in ihmen mehr oder mindeér. desorientiert. Harmonisch ver-
teilte Hellglimmermikrolithen, kommen vor. — Quarz (1-16 mm): Xen, In & gelﬁngt
Schwach unduléa,

Eine Tre m_ollt-remhe Kalkmarmorlage ist dem Amphibolit bei dem
Mundloch 8stlich der Kamprohrbriicke eingeschaltet (M 1347). Es handelt
gich um grauen mittelkirnigen Kalkmarmor mit ebenflichigem Parallel-
gefuge. Tremolit ist makroskopisch als zarter Filz parallel s sichtbar.
Hauptgemengteile sind Kalzit und Tremolit.

Kalzit {1-4 smum) ist granoblastisch, — Tremoht. {2:3 mam): Fa:cblos Poﬂuloblast:sch _
Muskowit (0-75 mm) und Apatit.’

Die Paragneislage im Spitzer Gneis des Sché berlberges

Eine michtigere Paragesteinslage im Spitzer Gneis findet sich nahe der
E-Grenze des Spitzer Gneises im Schoberlberg (siche Tafel 1X und X). Ostlich
P. 548 wird das Plateau des Schiberlberges von einer Mulde unterbrochen,
die zum Kamp entwissert. Ihr entspricht die Paragesteinslage im Mittel.
trum des Stollens Dobra—Krumau von M -1824--2063 (Tafel XI). Ihre .
dstliche Begrenzung ist unscharf, da sich Uberginge zwischen Paragneis und
Spitzer ' Gneis eingtellen. Ihre westliche Begrenzung ist durch Mylonit
verwischt. Die wesentlichen Gesteinstypen der Paragneisserie des Schéberl-
berges seien im folgenden beschrieben,

Granatfihrender Plagloklasgnels 131; sehr hauﬁg Er besu;zt
flichiges Parallelgefiige. Biotit bildet Schuppen bis zu 5 mm Linge und ist
parallel der Striemung elongiert. Die Granaten erreichen 4 mm Durch-
messer. Eine Probe von M 1900 zeigt folgenden Mineralbestand: -

Hauptgemengteile sind Biotit, Granat, Plag und Quarz. Die Granatkérner werden
von den (limmerscheitern in Polygonalziigen umgeben. — Biotib (5 mun): Hellgelb bis
rothraun. Radiosktive Iofe wm Zirkon. — Chlorid (Pennin) isé sus Biotit unter Erzaus-
scheidung hervorgegangen. Ubergangsstadien sind sichtbar. — Granat (4 mm): Korro-
dierte Rundlinge. Umwandlung zu Permin und rh Karb. — Magnetit und Graphit
(0-24 mm}. — Zirkon (1 mm). — Plag {1-4 mm): 20—30% An. Xen. Inverse Zonen-
strukiur. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz. Internes reliktisches Parallelgefiige
von Biotit ist randlich im polys verzwillingten Plag vorhanden, Ferner sind Erzkdrnchen
im Plag-Korn eingeschlossen. — Quarz (2:8 mm): Xen. Gelangt in 8. Schwach undulds,

Biotitechiefer und Zweiglimmerschiefer (grobschuppig, gefiltelt)
bilden mehrere Meter michtige Lagen. Auch Graphitschiefer sind
vorhanden,

Durch Zunahme des Feldspaigehaltes entwickeln sich aus dem granat-
fiilhrenden Plagioklasgneis Streifengneise, in denen aplitische Partien
hiaufig sind. Diese aplitischen Lagen besitzen keme inverse Zonen-
struktur der Plagioklase.

Ein sehr quarzreicher aplitischer Gneis im Streifengneis bei M 2035 fiilhrt als Haupt-
gemengteil Quarz (25 mwn). Xen. Gelingt in s, Flissigkeitseinschiiisse langs  Poren-
flachen. -— Biotit (0-5 mm): farblos bis rothraun. — Chlorit (Pennin}ist sekundir aus
Biotit unter Erzausscheidung hervorgegangen. — Granat (0:34 mm): Farblos. Korro-
diert, — Apatit und Zirkon. — Plag (0-56 mm): 27%, An. Nur in kleinen Mengen vorhanden.
Xen, Polys nach Albit- und Penklmgesstz verzwﬂlmgt. Anch nichtverzwillingte Indi-
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viduen sind vorhanden, Keine inverse Zonenstruktur. — Enaf (1-2' mm): Mengenmilig
dem Plag db&rlegen Scharfe Mikroklingitterung. Aderperthit. Xen. Keine Zwillinge. —
Myrmekit izt - wenig vorhanden. .

Fin anderer aplitischer Gneis steht bei M 2002 zw:schen Amphlboht und Strenfengnem
an: Hauptgemengteile sind Biotit, Plag und Quarz: -— Biotit (17 mm}: Farblos, hellgelb
bis rotbraun. Radioaktive Hife, — Muskowit {1-4 mm), Titanit (0-2 mm), Apatit und
Zickon. — Plag (0-85 mm): Xen. Keine Zonenstruktur, Polys Zw nach Albit- und Periklin-
gesetz. Auch nichtverzwillingte Individuen gind vorhanden. — Knaf (1-2 mm): Scharf
gegitterter Milkroklin, Aderperthit. Keine Zwﬂ]mge — Quarz {0-56 mm): Xon. Schwach
andulds. --- Quarzgewidchse greifen aggreasw Knaf und Plag an.

Die Amphibolite der Pacragnexslage des Schoberlberges unterschelden'
sich nicht wesentlich von denjenigen Amphiboliten, die unmittelbar dem
Spitzer Gneis emgela,gert gind (siehe 8. 228) Sie smd klemkormg und besitzen
ebenflichiges Paraliclgefiige.

Ein Amphibolit bei M 1906 zeigt folgende Hauptgemengteile: Hornblende und
Plog. — Homblende (2 mm): Farblos, blaBgelblichgriin bis blaBgrim. yfz = 14:5°,
Zwillinge hiufig Readiosktive Hife urn Zirkon. — Biotit (1-12 sem) : Farbloa bis rotbraun. —
Chlorit (0-73 mm): Klinoehlor, Sekundér aus Biotit unter Erzausscheidung. — Magnetit
{0-75 man}, Pyrit, Apatit (0-12 mm) und Zitkon {0-022 vm). — Plag (-6 mm): 24—397, An
Xen. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz. Inverser Zonenbau: Kern 24% ’
Hiille 399% An. — Quaiz (047 mm): Xen. Schwach undulds.

Biotitamphibolit bei M 1953 zeigt folgenden Mineralbestand. Hauptgemengt-elle sind
Hornblende, Biotit und Plag. — Hornblende (1-7 mm): Farblos bis blaBgriin. ¢fz = 14°.
Zwillinge sind haufig. — Biotit (2 mm): Farblos, hellgelb bis rotbraim. Massenhaft radio-
aktive. Hofe um Zirkon, — Muskowit (-43 mum) ist nur wenig vorhanden, Parallel mib
- Biotit verwachsen. — Magnetit (0-44 mm), Pyrit (0-15 sm), Apatit {0-09 ) und Zirkon. —

Plag (0-65 mm): 22—409, An, Xen, Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz. Inverser
Zonenbaui Kern 229, An, Hille 40%, An, — Quarz (073 sun}: Xen. Gelangt in s.
Schwach undulds.

Kleinkérniger griinlichgrauer Augltgnels ﬁndet sich a.ngrenzend an
Amphibolit oder Kalkmarmor.

. Augitgneiz bei M 1920 zeigt folgenden Mineralbestand, Hauptgemengtelle sind Augit,
Hornblende und Plag. Es wechseln Augit- mit Hornblendelagen ab. Mitunter finden sich
Parallelverwachsungen von Augit und Hornblendé. — Augit (2-3 mm}: Farblos, yfz = 47°,
Die dickprismatischen Ssulchen sind meist korrodiert, — Hornblende (1.7 mm} Hellgolb
bis grim. yfz = 16°. Zwillinge vorhanden. Radiosktive Ilofe um Zirkon und Titanit, -
Biotit {0-3 smm): Hellgelb bis rotbraun. — Chlorit (085 sem): Fennin. Sekundér unter”
Erzausscheidung aus Biotit und Hornblende hervorgegangen. — Magnetit (0-24 mm),
Titanit {0-3 mm), Apatit (0-15 sm), Zirkon (§-02 smin). — Rh Karb (0-28 mms) und Muskowit
(0-24 mm) sind sekundédre Bildungen. — Plag (1-6 mm): 34—869% An. Xen. Mitunter
idiomorph gegenitber Quarz. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz. Neben nicht.
zonaren Kornern finden zich Edrner mit lrdftiger inverser Zonenstrukbur: Kern
349, An bis Hiille 559, An. Nichtzonare Kérner wurden mit 55% An gemesgen, ent-
sprechen also der Hiille, — Knaf (0-56 mm): Xen. Flauer Mikroklin, S3chwache Ader-
perthite, -— Quarz (1-8 mm): Xen. Behwach undulds. Gelangt in &,

Die drei Kalkmarmorlagen der Paragneisseric des Schoberlberges
hestehen aus grau-weib-gebandertem Tremolit-fiithrendem Kalkmarmor
mit ebenflichigem Parallelgefiige. -

Eine Probe von M 1978 zeigt grancblastische Struktur, Rh Karb {1 mm) ist herr.

schender Gemengteil. — Tremolit (1-3 mm): Farblos, yfz = 11° 2Va = 75———76 Poikilo.
blastisch. — Chlorit ist in geringen Mengen vorhenden.

_ ~ Ostgrenze des Spitzer Gneis
‘Beim Mundloch Genitzbriicke des Mitteltrums (Stollen Dobra—Krumau)
steht glimmerreicher Streifengneis an, der auch Muskowit fithrt, Eben-
flichiges Parallelgefiige und Striemung sind gut entwickelt. . Das: Gestein
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unterscheidet sich nicht wegentlich von den Paragneisen dstlich des Genitz-
baches.

Vom Mundloch bei der Genitzbriicke in westlicher Richtung stollen-
einwirts nimmt der Feldspatgehalt des Streifengneises zu. Dag Gestein
wird heller. Adergneise und Augengneise sind vorhanden. 45 m westlich
des Mundloches steht bereits ein bedeutend hellerer Streifengneis an, der
schon mehr dem Spitzer Gneis dhnlich sieht. 70 m westlich vom Mundloch
befindet man sich im typischen bellen Spitzer Augengneis. Der Ubergang
vom moldanubischen Paragneis zum Spitzer Augengneis ist also nicht
scharf. Der analoge kontinuierliche Ubergang ist obertags am rechten
Kampufer westlich der Genitzbachmiindung an den Aufschliissen des
Fahrweges zu beobachten und kénnte hier noch detailliert petrographisch
untersucht werden.

Moldanubische Paragesteinsserie westlich des Gfohler Gneises
Allgemeines

Die Paragesteinaserie westlich des Gfohler Gneises (W-Fliigel der groSen
Synklinale} war bedeutend weniger gut bekannt und petrographisch durch--
gearbeitet als der E-Fliigel. Beziiglich des E-Fliigels, der ja schon auBlerhalb
unseres Untersuchungsbereiches liegt, sei auf die Arbeiten von F. Becke
und mehrerer seiner Schiiler verwiesen, vor allem auf die grundlegende
moderne Monographie der moldanubischen Paraschiefer éstlich vom Gféhler
Gneig von H. Schumann 1929,

Auf den W-Fliigel im Kamptal beziehen sich nur wenige Notizen von
J. Czjiek, 1853, F. Becke, 1882, und A. Himmelbauer, 1913. Es kann
hier unmittelbar an eine Anregung von F., Becke, 1913, die wir in seiner
zusammenfassenden Schrift iiber das niederdsterreichische Waldviertel
(S. 27) legen, angekniipft werden:

F. Becke schildert zuniichst fir den E.Fligel die Zunahme der Kri-
stallinitdt (Groberwerden des Xornes) der Paragesteinsserie mit Anndherung
an den Gféhler Gneis und die aplitisch-pegmatitische Durchdderung der dem
Gféhler Gneis Ostlich benachbarten Paragneise (Schumann hat dann
spéter diese Verhiiltnisse eingebend studiert und auch in einer geologischen
Ubersichtskarte des E.-Fliigels festgehalten). Daran schlieBt F. Becke
folgende Uberlegung: ,,Dieselben hochkristallinen Schiefergneise tauchen
auch im W unter dem flachen Gesteinskérper des Gfdhler Gneises wieder
auf, und es entsteht die Frage, ob man in dieser Zunahme der Kristallinitit
denn etwa noch eine Kontaktwirkung des Intrusionskorpers des GfGhler
Gneises zu erblicken hat? Dies wiirde als bewiesen gelten kionnen, wenn
sich dieselbe Reihe von Erscheinungen auch westlich in umge-
- kehrter Reihenfolge nachweisen lieBe ). Das ist aber bis jetzt nicht
unzweifelhaft. dargetan; der W ist noch zu wenig genan untersucht. Es
konnte auch sein, daB die erwartete Erscheinung verdeckt wiirde durch
eine in ganz groBem Malistabe zunehmende Kristallinitit bei der Anniherung
an die in Entfernungen von 10 bis 20 km westlich auftretenden S-béhmischen
Granitmassive, die nach den weitausgreifenden Untersuchungen von I. E.
Suess ohne Zweifel vorhanden ist.*

1} Im Originel nicht ausgezeichnet
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Meine Detailuntersuchungen im Kamptal bringen eine eindeutige
Bestitigung, daf die Kristallinitit (KorngréBe) auch im W-Fliigel gegen
den Gféhler Gneis hin zunimmt, Die im E von Schumann kartierten
Injektionsgneise im Grenzbereich zum Gfthler Gneis sind symmetrisch auch
im W des Gféhler Gneis vorhanden.

Dag E-Trum des Stollens Dobra—Kruman lieferte feinkornige Plagio-
.klasgneise meist ohne aplitisch-pegmatoide Durchtrinkung. Dag gleiche -
gilt fir die Glimmerschiefer, Amphibolite, Quarzite, Kalkmarmore, Angit-
gneise usw, dieses Stollens,

Hingegen befindet sich der Stollen Thurnberg—Wegscheid in der Injek-
tionsgneisserie nnmittelbar unter dem Gfshler Gneis. Hier ist ein mit Worten
nicht za schildernder Reichtum an aplitisch-pegmatoider Durchtrinkung
der moldanubischen Paragesteinsserie vorhanden. Plagioklasgneise, Graphit-
gneise und Glimmerschiefer sind grobkérnig und durchidert, Die Amphi-
bolite sind gefeldspatet, durchtrinkt, zu Adergneisen bis zu makroskopisch
regellos grobkdrnigen Meta-Dioriten umgewandelt. Kalkmarmore und
Augitgneise sind gefeldspatet. In den Adern besteht Plagioklas-Vor-
macht, ochwohl der Gféhler Gneis, von dem die Injektion zweifellos ausgeht,
Kalinatronfeldspat-Vormacht besitzt. Die analoge Erscheinung beobach-
* teten bekanntlich F. Becke, F. Reinheld, Ch. Bacen und H. Schumann
hauptsdchlich im Gebiete datlich des Gfthler Gneis, F. Reinhold auch
westlich des Gfohler Gneisea.

Auf Grund der lokalen Beschrinkung der Adergneise meines Unter-
suchungsgebietes auf die niachste Nihe des Gfohler Gneises und anf Grund der
eindeutig erwiesenen Zunahme der KorngréBe der kristallinen Schiefer
meines Untersuchungsgebietes in Richtung zum Gfthler Gneis scheint mir
zweifellos die Auffagsung von L. Waldmann richtig zu sein, daB die Meta-
morphose der kristallinen Schiefer unseres Bereiches nur sehr wenig, ja ich
mochte fir mein Untersuchungsgebiet sagen, iiberhaupt nicht vom 8.
Bohmischen Granit abhingig ist. Dazu kommen noch die makro- und
mikroskopischen Gefligeeigenschaften, auf die ja L. Waldmann in diesem
Zusammenhang anch immer wieder hinwies. Im Abschnitt Krumau am
EKamp—Wegscheid sah ich schon als Student keine eigene Intrusions-
tektonik *) und wurde darin auch durch meinen Lehrer, Herrn Prof. Dr. L.
Kober, bestirkt, Es liegt ein straffer Faltenbau mit annihernd parallelen
Faltenachsen vér, der, wie der letzte Abschnitt dieser Arbeit zeigen wird,
dlter ist, als der mit Parallelkontakt aufdringende Rastenberger Granit.
Mikroskopisch sind postkristalline Verbiegungen und Quilungen der
Gesteinsgemengteile trotz des kristallinen Charakters der moldanubischen
Paragesteine hiufig, worauf ja neben anderem I. Waldmanns (1929)
polymetamorphe Gliederung beruht.

Einige Anregungen erhielt ich auch durch die sehr ausfiihrliche und mit
vielen Abbildungen versehene Arbeit des franzdsischen Alpengeologen
F. Ellenberger, 1948, der vor allem die differentielle Durchbewegung der
moldanubischen Paragheise studierte und das Wachstum von Kalinatron-

*) Im Sinne von F. B, Suef, 1926: ,Intrusionstektonik der moldanubischen
Kristallinen Schisfer als ein Bewegungsblld das nach F. E. S8uel wesentlich von
den Graniten mitverursacht sei und wven a.lpmot.ypen Falten recht weitgehend
unterscheidbar wire,
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feldspat -und Quarz in . den zugehorlgen Adergnelsen {Alkall- und SlO,
Metasomatose) verfolgte: .

. Zirka 11 &m noérdlich von Krumau am Kamp lag das Krlegsgefa,ngenen-
lager Edelbach. Hier untersuchien franzésische (Geclogen und Studenten
als Kriegsgefangene in den Jahren 1940—1948 mit rein wissenschaftlichem
Interesse ohne Wissen oder Unterstiitzung von deutscher Seite die geolo-
gischen Verhiltnisse des blo 400 m?® grofien Platzes innerhath der Um-
zdumung des Gefangenenlagers. F. Ellenberger schreibt: Wir hahen
5 Jahre hindurch eine iberbevilkerte Wiiste durchforscht, die man in
8 Minuten traversieren konnte und die stédrker als eine Insel im Ozean von
der iibrigen Welt abgeschnitten war, Wir muBten alles improvisieren auBer
dem wenigen, das wir uns in familidren Paketen an Stelle der doch so unent-
behrlichen Lebensmittel schicken lieBen. Trotzdem bauten sich die gefan-
genen Geologen zwei Polarisationsmikroskope auf; sie fertigten 300 Diinn-
schliffe- an, indem Gesteinssplitter mit einer Mischung von Kolophonium
(eines Geigenspielers) und Speized]l auf Glasscherben aufgekittet, geschliffen
und mit einem anderen Glasscherben abgedeckt wurden. AuBer dem
Wissen, das sie im Kopfe trugen, besalen sie als einzige schriftliche Anregung
die Monographie iiber Mikrotektonik von Demay, 1942. Die Beobach-
tungen im Lager Edelbach sind unter der Leitung von Ellenberger in
einer 170 Seiten starken Schrift nach dem Krieg und nach Einsichtnahme
der Waldmannschen Arbeiten verdffentlicht worden mit einem meister-
haften Vorwort von Prof. E. Wegmann und bringen schr wesenthche
Erkenntnisse.

Zur Untersuchung gelangte eine 200 m michtige Biotit, Graphit oder
Hornblende fithrende Plagioklasgneisserie mit syntektonischen Alkal-
Injektionen. Die Faltenachsen streichen NNE; sie gind durch Elongation
des Biotits und der Hornblende charakterisiert und stellen auBerdem
Schnittgerade der s.Flichen dar, die sich keilformig mit Winkeln von
15 bis 30 ° schreiden. Ellenberger fand 26 m miichtige reine Plagioklas.
aplite (also analog den unten zu beschreibenden reinen Plagioklaspegmatoiden
im Stollen Thurnberg—Wegscheid). Ferner beschreibt Ellenberger
basische Fronten im Kleinbereich: Am Rand der Plagioklasaplite z. B.
sammelt sich grobkornige Hornblende und Biotit an.

Die Kristallisation des Biotits und Graphits erfolgte vor Abschlufl der
Feldspatkristallisation., Hiaufig ist der Biotit gestancht und gequalt. Es ist
iithberhaupt erstaunlich und wird von Ellenberger hervorgehoben und mit
vielen Details belegt, daBl postkristalline Deformationen gar nicht selten
gsind, was ebenfalls mit meinen Beobachtungen ithereinstimmt. 8o wie bei
Demay, 1942, scheint mir allerdings auch bei Ellenberger, 1948, an
manchen Stellen des Guten zu viel getan zu sein, wenn versucht wird,
die zeitlichen Beziehungen zwischen ruptureller Deformation und synmtek-
tonischer Alkali-Intrusion bis ins kleinste Detail zu ghiedern, So wiinschens.
wert eine solche Rekonstruktion auch ist, so ist es in den pt-Starkwirkungs-
bereichen des variszischen (rundgebirges, wo internes Reliktgefiige in den
Porphyroblasten hiiufig fehlt, nicht so einfach zu entschieiden, ob z. B. Biotit
vor oder nach der Feldspat-Blastese verbogen wurde,

Besonders wertvol! sind Ellenbergers genaue Beschreibungen der
Kalma.taronfeldspat.- und Quarz.reichen Injektionsbhinder  und diffusen
Injektionszonen in den Plagioklasgneisen. Kalinatronfeldspat korrodiert
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die Alteren Plagioklase. Dabei bildet sich ‘Antiperthit’ und Myrmekit,
Myrmekitquarz findet sich in- Plagloklasvorspruugen und -inseln; die. von
groflen perthitischen Kalinatronfeldspaten umgeben sind. Ellenberger
nimmt syntektonisches Wachsen von 2 bis 3 ¢m langen Kalinatronfeldspat-
augen (Karlsbader Zwillinge) an. Die verschiedenen Stadien der metasoma:
tischen Verdriangung des Plagioklasgneises durch die sprossenden Kalinatron-
feldspate "werden beschrieben. Reste des Grundgewebes sind im Kali.
natronfeldspat eingeschlossen. Uberginge der Kalinatronfeldspatzeilen zu
Kalinatronfeldspatangen (Porphyroblasten} sind vorhanden. Die Kali-
natronfeldspataugen sind teilweise zerbrochen und von jiingerem Kali-
natronfeldspat umwachsen und ausgeheilt, wobei dltere und jiingere Genera-
tion gleichzeitig optiseh in Ausléschung gehen. Quarz wichst poikilitisch im
Grundgewebe; er wumwichst Plagioklasinseln, Graphitschiippchen und
Hornblenderelikte ; er-korrodiert grofe Hornblenden. Im Quarz finden sich
Einschliisse von Biotit, Apatit und Titanit. Auch diskordant das Gestein
durchsetzende Risse fullt der Quarz aus. In einem Spatstadinm der Meta-
morphose verheilten diagonale Diaklasen (Haarrisse). FErst viel spiiter
(wahrscheinlich wahrend der alpidischen Orogenese) bildeten sich’ Serizit-
lagen als Scherzonen im Plagioklasgneis. An solchen Zonen wirken besonders
hydrothermale SiOgInfiltrationen, iber die ein eigener Abschnitt der
mha.ltarelchen Schrift berichtet. '

Detailbeschreibung

Dle feinkdrnige Paragesteinsserie im Osttrum des Stollens
Dobra—Krumau

Das E- 'I'rum des Stollens Dobra—Kramau durchirtert eine meist fein.
kirnige Paragesteinsserie mit méchtigen Glimmerschieferlagen und fein.
kérnigen Biotitplagioklasgneisen. Die Serie ist reich an Graphitgneisen,
Graphitschiefern, Quarziten, nicht gefeldspateten Kalkmarmoren, fein-
kornigen Amphiboliten und Augitgneisen. Graphit-reiche Kalke sind
feinkérnig geblieben und fiihren viel Pyrit. Es folgt eine Detailbeschreibung
der von W nach E im Stollen angetroffenen Gesteine (Tafel XI).
~ Im E.Trum des Stollens Dobra—Krnmsau sind nahe dem Mundloch
Genitzbriicke tremolitfiihrende Kalkmarmore, Graphitphyllite und Glimmer-
schiefer dem Plagioklasgneis eingelagert. An der Grenze zum Kalkmarmor
zeigt der Plagicklasgneis postkristalline Deformationen. -

Granat-fiithrender feinkdrniger Plagioklasgneis von M 2417 ist
ein Beispiel fiir die typischen feinkdrnigen Schiefergneise dieses - -Gebietes.
Es. handelt sich um ein feinkérniges graues Gestein mit ebenﬂachlgem
Parallelgefiige und viel Biotit.

Hauptgemengteﬂe sind Biotit, Plag und Quarz. — Granat (05 mm): Korrodierte
Formen, Umwandlung zu Pennin, - Biotit (0-6 mim}: Hellgelb biz dunkelbraun. Post-
kristallin echwach deformiert. Radioaktive Hofe um Zirkon. Umwandiung »u Klinochlor.—
Chlorit: Sekundér aus Grant und Biotit. — Graphit (-8 mm), Apatit {0-15 sem) und Zirkon
{088 mm), — Plag {0-9 mm): 289, An. Xen. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz.
Auch Einfachzwillinge und Einfachindividuen. — Quarz (2-2 mm): Xen. Undulds,

Bei feinkérnigem glimmerarmem Plagioklasgneis ist es schwer
zu entscheiden, ob der Stoffbestand .des Gesteines mehr sedimentogenes
Material oder mehr aplitischen Losungsumsatz (Plagioklasaplit) enthalt.
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So zeigt feinkdrniger quarzreicher glimmerarmer Plagioklasgneis bei M 2355
makroskopisch quarzitischen Habitus. Es ist etwas mehr Quarz als Plagio-
klas vorhanden. Die ibrigen Gemengteile treten ganz zuriick.

Das QGestein zeigt postkristalline Deformation (unduléser Quarz und gequélier
Muskowit). — Quarz {0-6 mm): Xen. Geldngt in s. Stark undulds, — Plag (0-8 num):
Opt. negativ. Xen. Gelangt in 5. Hellglimmermikrolithen, Polys Zw nach Albit., seltener
nach Periklingesetw. Auch nichtverzwillingte Individuen vorhandemn. — Muskowit
{045 mm): Korrodiert. Postkristallin deformiert. — Chilorit (0-3 mm): Pennin, Sekundar
aus Biotit unter Ausscheidung von Erz. — Ferner: Pyrit, Magnetit und Titanit.

Bei M 2550 findet sich, angrenzend an Kalkmarmor, ein sehr feinkor-
niger graphitreicher Plagioklasgneis mit den Hauptgemengteilen:
Biotit, Graphit, Quarz und Plagioklas.

Biotit (1-4 mm): Hellgelb bis braun. Mitunter postkristallin verbogen. — Graphit
(1-8 mum), Titanit (:15 mm), Apatit (012 mm) und rh Karb, — Turmalin (0-17 mm):
Farblos bis gelb. — Quarz (0-4 mmn): Xen. Schwach undulds. — Plag (0-42 mm): Xen.
Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz.

Im Verbande mit Kalkmarmor folgt feinkdrniger Amphibolit und bei
M 2583 weil-grin gebinderter Quarzit mit ebenflichigem Parallelgefiige.
Hier handelt es sich wohl um einen echfen sedimentogenen Quarzit. Quarz
ist alleiniger Hauptgemengteil Die Binderung des Gesteines beruht auf
lagenférmig wechselndem Augitgehalt.

Quarz (1 mm): Xen. Eamm undulds. Nar wenige Porenflachen vorhanden. — Augit
(0-62 snm): Farblos. Korrodiert. — Plag (0-28 mm): Xen. Polys Zw nach Albit- und
Poriklingesetz, — Graphit und Erz (1-1 mm)., Apatit (0-1 mm); rh Karb (0-2 mm) als
gyngenetischer Gemengteil und auf sekundaren Spalten,

Der michtige Kalkmarmorzug zwischen M 2597 und 2685 besteht vor-
wiegend avs grobkérnigem grau.weill gebindertem Kalkmarmor. Pyrit
siedelt reichlich auf Kliiftchen.

Eine Probe von M 2642 zeigt granoblastisches Kalzitgefiige (2 mm), mitunter mit

etwae verbogenen Zw. Zwischen den Kalzitkérnern findet sich nur wenig Quarz (0-2 mm),
der absolut nicht undulés ist. Ferner: Pyrit {0-75 mm), Murkowit und Graphit.

Besonders Graphit-reicher Kalk ist bei der Metamorphose kleinkSrnig
geblieben, firbt schwarz ab, ist Pyrit-reich und erreicht einige Meter Machtig-
keit (M 2600—2613). Hiufig finden sich Graphitphyllite mit Graphit-
schmitzen. Pyritkristalle in den Kalzitadern erreichen 2 ¢m Durchmesser.

Bei M 2687 folgen méchtige graphitreiche feinksrnige Plagioklas-
gneise.

Heauptgemengteile: Biotit, Graphit, Quarz und Plag. — Biotit {1:4 mm): Hellgelb bis
rotbraun. Mitunter postkristallin deformiert. — Quarz (-5 mm): Gelingt in 8. Xen.
Undulds, — Plag {0-26 mm): Xen. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz, — Turmalin
{0-08 ) : Farblos bis gelb. — Graphit (05 mimn}, Chlorit (0-5 mun), Apatit (0-07 men) und
rh Karb (0-26 mmn).

Bie gehen in feinkdrnige Biotit-reiche Plagioklasgneise iiber,
z. B. M 2707 mit den Hauptgemengteilen: Biotit, Plagioklas und Quarz.
Postkinematische Kristallisation beziiglich sémitlicher Gemengteile.

Turmalin (0-3 mm): Farbloz bis graugriin. Die kleinen; Séiulchen sind sehr zahlreich, —
Biotit (0-85 mm): Hellgelb bis rotbraun. Radicaktive Hife vm Zirken und Epidot. —
Chlorit: Sekundir aus Biotit unter Ausscheidung von Frz. — Apatit ((-07 mm), Graphit
und Magnetit (0-46 mm), Zirkon. — Kleinkérnige Epidot-shnliche Aggregate (0-256 mm)
stellen offensichtlich Peeudomorphosen dar, — Plag (0-5 mm): 38% An, Xen oder leisten-
formig. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz. Mitunter inverser Zonenbau, —
Quarz {045 mm): Xen. Bechwach undulds. Geléngt in s. :
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Einen Wechsel Quarz.reicher und Augit-reicher Lagen zeigt fein-
kérniger hellgrauer Augitgneis bei M 2767.

Hauptgemengteile: Quarz, Plag und Augit. — Quarz (0-94 mm): Xen. Undulds.
Gelangt in 5. — Plag (0-6 mm): Xen. Gelangt in 8, Dicht gefillt mit Hellglimmermikro-
lithen. — Augit {0-6 mm): Farblos, Korrodiert. — Biotit ((-5 mem) : Hellgelb bis rotbraun. —
Chlorit sekunddr aus Biotit unter Ausscheidung von Titanit und Erz. — Ferner: Magnetit
{1-2 ), Titanit (0-22 mm), Apatit (0-14 mm) und Zirkon (0‘_09 mm).

Es folgt Biotit-fiihrender Hornblende-reicher Kalkmarmor (M 2772).
Teilweise radialstrahlige grine Hornblendegarben und zahlreiche Biotit-
tifelchen durchsetzen das Gestein.

Kalzit (2-5 mm), — Hornblende (3 ¢m): Farblos big hellgriin. yfz = 17-5°. — Biotit
{1-4 mm}: Farblos bis hellbraun.

Feinkjrniger griiner Augitgneis (M 2777) besitzt ebenflichiges
Parallelgefiige, das durch spiirliche Biotitflasern angedeutet ist. Schwaches
Brausen mit HCl. Hauptgemengteile sind: Augit, Kalzit, Plag, Knaf und
Quarz.

Augit {I-4 mm): Farblog his hellgriin; nicht pleochroitisch. yfz = 49°, Prismatisch
mit xen Umrandung. — Rh Karb (3-4 mm): Hiofig postknst»allm deformiert. —
Titanit (0-45 smm) : Farbles bis hellbraun. Idiomorph. Spitzrhombisch. — Biotit {0-22 mm):
Hellgelb bis rotbraun. — Chlorit sekundér sus Biotit. — Plag (0-6 mm): Xen. Polys Zw .
nach Albitgesetz, Dicht mit Hellglimmermikrolithen gefilit, — Knaf (1-9 mm): Xen,

- Undulés. Mitunter Mikreoklingitterung sichtbar. Aderperthit. Gelingt in 8, — Quarz
{0-55 mm): Xen. Undulds.

In Graphit.reichem Kalkmarmor bei M 2817 sind Quarz und Kalzit
nebeneinander bestindig und wechseln lagenformig miteinander ab.

Rh Karb {1 mm}: Xen. — Quarz (0-5 mm): Xen, Schwach undulds. -— Graphit und
Erz (-3 mm), Muskowit (0-5 mm), Turmalin (0-2 mm}, Apatit (0-12 mm) und sehr wenig
Feldspat.

Aug einem miichtigen Augitgneiszug stammt der feinkdrnige dunkel-
graue Augitgneis von M 2882, :

Hauptgemengteile: Angit, Plag, Quarz, Biotit und Magnetit. — Augit (54 mm):
Farblos. Poikiloblastisch. — Biotit {05 mem): Hellgelb bis rotbraun. — Magnetit (0-48 mm),
Chlorit (sekundér aus Biotit), Titanit {0-73 mm}, Apatit (0-2 mm), — Plag (0-6 smm):
- gemesgen -wurden Koérner mit 30-51 und 759 An. Also auffallend grofle Spannweite des
An-Gehaltes. Xen. Polys Zw nach Albit., seltener nach Periklingesetz. Hellglimmer-
mikrolithen. In nichtverzwillingten Individuen findet sich unverlegtes internes reliktisches
Parallelgefiige von Biotit. — Quarz (-84 mm): Undulds. Xen. Geldngt in s. .

Ein Beispiel fir mittelkérnige Plagioklasgneise dieser Serie
liefert der flasrige Granat-fithrende Plagioklasgneis von M 2939. Makro-
skopisch deutliches lineares Parallelgefiige der elongierten Biotite anf s.

Hauptgemengteile sind Plag, Biotit und Quarz. — Postkinematische Kristallisation. —
Biotit {13 mm): Hellgelb bis rotbraun. Radioaktive Héfe um Einschlisse von Zirkon. —
Granat (10 mm) : Hellrosa. Bundliche und in  geléngte Formen. Umwandlung zu Chlorit. —
Graphit und Magnetit {0-5 mm), Chlorit (Klinochlor, sekundir asus Granat), Zirkon
{0-06 12m), Epidot {0-2 mm). -—— Plag (1-6 mm): 42—48% An. Xen, Polys Zw nach Albit-,
Periklin- und Karlsbader Gesetz. Klares Korn. Kein Zgnenbau. — Quarz (1-7 mm):
Hen. Schwach undulds.

- AnschlieBend folgt Granatamphibolit mit 6 mm groBen Granaten (M 2048
bis 2080) und Magnetkies-filhrender EKalkmarmor mit amphibolitischen
Einlagerungen.

Eine schmale Kalkmarmorlage im Amphibolit bei M 3013 fithrs
reichlich Augit und phlogopitischen Glimmer,
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. Hauptgemengteile gzind -Kalzit, Augit und phlogopitischer Glimwer. — Rh Karb
{1-2 mm): Granoblastisch. Stellenweise postkristallin verbogene Lamellen. — Augit
{3 mm): Farblos, Poikiloblastisch, — Phlogopltmcher Glimrmer (0-8 mam); Farblos his
hellgelb. Mitunter postkristallin deformiert. — Muskowit {1 mm}, Tremoht {1:3 mm),
Tltnamt (06 mm), Graphit {0-5 mm) und Magnetit,

" Im Plagioklasgneis vor dem Steigachacht findet sich Kalinatronfeldspat-
fithrender Aplitgneis (M 3106). =

Hauptgemengteile sind Plag, Quarz und Knaf, Postkmematmche Knstalhsatmn —_
Muskowit ((-17 mm), Graphit und Pyrit (-2 mm), Chlorit (0-45 mm, Klinochlor und
Pennin). — Plag {1-5 mm}: Xen. Polys Zw nach Albitgeseiz und nichtverzwillingte
Individuen. Kein Zonenban, —- Enaf (06 mm}: Xen. Perthitfrei, Keine deutliche Mikro.
Elingitterung. — Antiperthit: Flecke im Plag, — Quarz (1'5 mm): Schwach undulds.
Qeléngt in s, ' i

Zwischen Steigschacht und Schrigstollen befindet sich eine pegmati.
tische Lage (M 3123) mit flichigem und linearem Parallelgefiige, 7 mm
groBen Muskowitblittchen, Granat und Turmalin.

Hauptgemengteile sind Knaf, Plag, Quarz und Muskowit. Postkinematische Kristalli-
sation. — Muskowit (7 mm). — Granat (1 mm): Rundlich. — Biotit {0-2 mm): Hellgelb
bis rotbraun, Nur in geringer Menge vorhanden. — Twrmalin, Eisenglanz, Magnetit und
Pyrit. — Plag {(4-6 mm): Leistenformig bis xen. Polys Zw nach Albitgesetz, Einfach.
zwillings und nichtverzwillingte Individuen, — Knaf {7-6 mum): Schwache Mikroklin.
gitterung. Faser- und Aderperthit. Die GroBindividuen sind héufig Karlsbader Zwillinge
und leistenférmig, randlich xen und von einem Quarzsaum wmgeben. Sonstige Kérner
sind xen. — Antiperthit: Flecke in Plag. — Myrmekit Typ I. — Quarz {2-5 mm): Xen,
Gelingt in a. Schwach undulds.

Die grobkoérnigen Injektionsgneise unter dem Gfshier Gneis

Auf die groBe Mannigfaltigkeit der Grobmengungen aplitisch-pegma-
toider Stoffe mit Amphiboliten, Plagioklasgneisen, Glimmerschiefern,
Graphitgneisen, Kalkmarmoren und Augitgneisen im Stollen Thurnberg—
Wegscheid wurde schon oben hingewiesen, Die Plagioklasgneise sind hier
grobkérnig entwickelt. _

Der Stollen Thurnberg—Wegscheid (Tafel XI) beginnt bei der Sperre
Thurnberg mit Gra.natamphibolit Diesem sind Plagioklasgneise einge-
lagert, Die Granatkristalle im Amphibolit werden 1 em groB. Die Sene ist
aplitisch-pegmatoid injiziert. :

Der injizierte Amphibolit (M 650) ist mittelkrnig und zeigt helle
Aderung und diffuse Feldspatisation. Wo besonders viel Ichor eindrang,
bildeten sich 2 em groBe Feldspate und 1 em lange Hornblenden.

Haunptgemengteile sind Hornblende und Plag. —-- Hornblende (1 c¢m): Hellgalb bis
dunkelgrin, Automorph, — Titanit (2 mm): Idiomorph. Besonders in den Hornblenden
und an deren Randern massenhaft vorhanden. — Chlorit (1-7 min) ist Pennin. — Biotit
(0:75 mm): Hellbraun bis dunkelbraun. — Apatit (0-45 mm) und Zirkon. — Flag (2 em):
28—389, An. Leistenformig bis xen. Polys Zw nach Albit-, seltener nach Periklingesetz,
Hauifig ist dag Zentrum des Kornes nicht verzwillingt und polys Zw sind nur am Rande
des Komes vorhanden. Es kommen . auch nichtverzwillingte Individuen vor. Zw sind
mitunter verbogen,

Wo die aplitisch-pegmatoiden 8toffe die mengenmiBige Vorherrschaft
in den injizierten Amphiboliten erringen, treten Plagioklaspegmatoide
anf. Bei M 195 steht ein Plagioklaspegmatoid in injiziertem Granatamphi-
bolit an. Das grobkérnige weilie Feldspat-Quarzgestein blattert den Amphi-
bolit auf, der an der Grenze zum Pegmatoid als Biotitschiefer entwickelt ist.
Der im Pegmatoxd eingeschlossene restliche Biotit des aufgezehrten Biotit-
schiefers ist in Chlorit umgewandelt. '
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o Hauptgemengteile: Plag und Quarz. — Plag (2 em): 339% An. Leistenférmig. Gegen-
tiber Quarz meisi idiomorph. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz. Zw sind hanfig
verbogen, oder es sind Teile der Kristalle blockformig gegeneinander verschoben, —
Quarx bildet Uberindividuen mit Durchmesser bis zu 84 mm Lange. Diese Uberindividuen
fiillen die einmal breiteren, dann wieder ganz schmalen Zwischenrdume zwischen den Plag.
Komern aus. Die Ubermd.lwduan hestehen aus zackig umgrenzten, kompliziert verzahuten,
in Richtung der z-Achse gelangten Subindividuen. — Chlorit ist Pennin, sekundar aus
Biotit unter Aunsscheidung von Titanit hervorgegangen. — Biotit (2 mim}: Hellgelb bis
dunkelbraun. Radioaktive Hofe um Zirkon. Korrodiert. — Muskowit (-2 mm): Parallel
verwachsen mit Chlorit, — Ferner: Apatit (2-2 mm), Zirkon (0-06 mm), Granab (0-5 mm)
und Titanit {01 mm).

- Bei M 5 stellt mittelksrniger Hornblendegneis, teilweise Gra.na.t-
fithrend, ein Grobmengungsprodukt zwischen Amphibolit und aplitisch-
pegmatoiden Substanzen dar. Die schwarze Hornblende ist in dem farblos
bis griinlichgranen Gesteinsgewebe recht gleichm#Big verteilt. Flichiges
Parallelgefiige. Granatkiorner erreichen 4 mm Durchmesser. Ein Diinn-
schliff aus einer Granat-freien Lage zeigt folgendes:

Hauptgemengteile: Plag, Quarz und Hornblende. — Plag (9-5 sem) : 329, An. Leisten-

férmig. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz, Zw haufig auskeilend. Die Zw sind
mitunter anf den Kornrand beschriankt, Hellglimmermikrolithen, — Quarz (42 mm):
Xen. Undulds. — Hornblende (2-3 mm): Hellgelb big blaBgrin. UnregelmiBige Umrisse.
Biebgtruktur. — Chlorit (1-4 mm): Sekundar aus Hornblende unter Ausscheidung von
Titanit. — Titanit (-33 mm), Magnetit (1 mm) und Apatit (0-22 mm).
. Ein anderes derartiges Grobmengungsprodukt ist der eingangs genannte
Meta-Quarzdiorit. Eine Probe von M 135 zeigh grobkérmiges, schwarz-
weill geflecktes, annihernd richtungslos kdrniges Gestein, das alle Ubergangs-
stadien zu Amphibolit besitzt, Die schwarzen Hornblenden erreichen
5 man Linge. '

Hauptgemengteile: Hornblende, Biotit, Plag und Quarz. — Hornblende (5 mm):
Hellgelb bir griin. gz = 9° (erstaunlich niedriger Wert!). Radioaktive Hife um Ein-
schiiage von Orthlt Titanit und Zirkon. — Biotit (5 mm): Hellgelb bis dunkelbraun,
Parallel verwachsen mit Hornblende. Radioaktive Hife um Orthit und Zirkon. Mitunter
postkristallin deformiert, ~— Chlorit sekundér aus Biotit. — Apatit (0-24 msn): Idiomorph.
Reichlich vorhanden. — Titanit (0-28 smm) ist besonders am Rande der Hornblenden
angereichert. — Orthit (0-2 ssm): Heligelb. Deutliche Spaltbarkeit. Chy = negativ,
Chgz = positiv und negativ. Opt. zweinchsig. afz ist anndhernd 38°. Breite des radio-
aktiven Hofes in Hornblenda = (-035 smm. Die Interferenzfarben bei normaler Schliff-
dicke sind abnormal niedrig: Grau I. Ordnung. — Magnstit (0-2 mm}. — Zirkon {0-15 mm)
ist reichlich vorhanden. — Plag (4 mum): 38—45% An, Leistenformig bis xen. Polys Zw
nach Albit- und Periklingesetz. Auch nichtverzwillingte Individuen sind vorhanden, —
Quarz {3-3 mm}: Xen. Undulda.

Pegmaitit in Amphibolit bei M 615 fithrt Kalinatronfeldspat mit Ka.rls«
bader Zwillingen, Leider konnte ich keine Beobachtungen der rdumlichen
Bezichung dieses Pegmatits zu den Plagmklaapegmatmden und Plagioklas-
apliten der injizierten Amphibolite anstellen,

Injizierter Graphitgneis mit hohem Pyrit-Gehalt findet smh bei M 480.

Granatfihrender Biotit-Sillimanitglimmerschiefer bei M 410
hat flichiges Parallelgefiige und deutliche Striemung durch Elongation des
Biotits, Fibrolith ist makroskopisch deuthch Die roten Granatkristalle
errcichen 6 mm Durchmesser,

Hauptgemengteile: Granat, Biotit, Chlorit, Sillimanit, Graphit und Quarz. ~ Granat
(6 mm): Idiomorph und rundlich. — Biotit (4 #m): Hellgelb bis dunkelbraun. Sagenit,

Pmwandlung zu Chlorit. Radioaktive Hofe um Zirkon 1nd Orthit. Haufig postkristallin
verbogen. — Sillimanit (0-5 mm): S&ulchen und kurze Einzelindividuen mit Basis-
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schnitten. — Quarz (1-8 mm): Xeén. Gelangt in &. Schwach undulds. — Chlorit, Graphit
und Magnetit, Zirkon {0-06 mm) und Orthit.

Auch die Glimmerschiefer sind aplitisch injiziert mit Bildung von -
Adergneisen.

In den Plagioklasgneisen finden sich mannigfaltige Grobmengungen im
Zuge der Injektion. Sie fiihren wvon Perlgneisen zu Adergneisen und
Nebuliten. _ '

Granat-fiithrender Perlgneis mit flasrigem Biotit bei M 325 fiihrt als
Hauptgemengteile Biotit, Granat und Plagioklas.

Granat (4 mm): Rundlich. — Biotit (3 mm): Hellgelb bis dunkelbraun. Radiosktive
Hofe um Zirkon. Mitunter postkristallin verbogen. Graphit (1-4 mum). — Chlorit: Klino-
chlor und Pennin ; sekundar sus Biotit. ~— Zirkon (009 mm). — Plag (6 mm): 27% An.
Xeon, Polys Zw nach Albit., selten Periklingesetz. Karlsbader Gesetz kommt vor. Polys Zw
sind héufig auf den Kornrand beschrénkt, wahrend das Kornzentrum wnichtverzwillingt
ist. Einschliisse von Biotit sind haufig. Die polys Zw sind mitunter verbogen. — Quarz
{I'1 mm): Xen. Schwach undulds.

Der Granat-fithrende Perlgneis von M 245 ist ein mittelkérniger Biotit-
gneis mit kleinen Granatkérnchen,

Hauptgemengteile sind Biotit, Granat, Plag und Quarz. — Granat (14 mm): Zahlreiche
kleine rundliche Kristalle. — Biotit {2 mm): Hellgelb bis dunkefbraun, Radioaktive Hofe
um Einschliisse von Zirkon. Mitunter schwach postkristallin deformiert. — Chlorit
sekundéar aus Biotit unter Ausscheidung von Titanit und Erz. — Zirkon (0-1 mm), Titanit
(0-05 mm) und Erz. — Plag (8 mm}: 299, An. Xen, Polys Zw nach Albit- und Periklin-
gesetz. Auch einfache Zwillinge und nichtverzwillingte Individuen vorhanden. Sehr haufig
sind Biotiteinschliisse, teilweise mit unverlegtem reliktizchem Parallelgefiige. Oft sind
die Zw nur am Rende der Plag-Korner vorhanden, wihrend das Kornzentrum nicht
verzwillingt ist., — Quarz (84 mm): Xen. Undulda.

Der geaugte Granat-fithrende Plagioklasgneis von M 125 besitzt in
geringen Mengen Kalinatronfeldspat in Form von Antiperthit. Zugleich
stellt sich Myrmekit ein. Es handelt sich um ein mittelkdrniges granes
Biotit-reiches Gestein mit ebenflichigem Parallelgefiige. Helle Quarz.
Feldspat-Adern und -Augen sind vorhanden. Mitunter ist Granat makro-
skopisch erkennbar.

Hauptgemengteile: Biotit, Plag und Quarz. — Biotit {2 mm): Hellgelb bis dunkel-
braun. Radioakiive Hife um Zirkon. Parallel mit Graphit verwachsen., — Graphit (0-6 mm),
Granat (1-3 mm), Chlorit, Zirkon (0-08 msm) und Apatit {0-18 mm). — Plag (5 mm): 309, An.
Xen. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz. Einfachzwillinge und nichtverzwillingte
Individuen. Biotiteinechliisse. Mitunter sind die polys Zw verbogen. Haufig sind polys Zw
nur am Rande der Plag-Kérner vorhanden, wihrend das Kornzentrum nicht verzwillingt
ist. — Quarz {1 mm): Xen. Schwach undults. Gelangt in 8. — Antiperthit: Orientierte
Lamellen und unregelmaBige Flecke in Plag. — Myrmekit in geringer Menge vorhanden.

Bemerkenswert ist gefeldspateter Augit-fithrender Kalkmarmor
aus dem Stollen nahe dem Steigschacht. Farblose automorphe 1-3 em lange
Feldspatkristalle sind in mittelkérnigem griinem Augit-filhrendem Kalk-
marmor eingewachsen. Wo die Feldspate eng aneinandergepackt sind, ist
auch Quarz vorhanden, so da8 pegmatoide Gesteinspartien entstehen:
Quarzfrei hingepen sind die Gesteinsteile, die vorwiegend aus Augit-fithren-
dem Kalkmarmor mit diffus im Gestein verstrenten Feldspatkristallen
bestehen. Die letztgenannte Ausbildungsart stellt sich mikroskopisch
folgendermaBen dar:

Hauptgemengteile sind Knaf, Plag, Kalzit ﬁ.nd Augit. — Rh Karb {1-4 mm): Xen. —
Augit (2:5 mam): Farblos bis hellgriin. Nicht pleochroitisch. {fz = 50 °. Poikiloblastisch. —
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Homnblende (0-56 mm): BlaBgelb bis hellgriin. yfz = 20°. Nur in geringen Mengen vor-
handen, — Biotit {(-3 mm}: Farblos bis hellbmun Parallel verwachsen mit Hornblende.
Radioaktive Héfe um Zirkon. — Chlorit, Titanit (0-84 mm), Apatit {0-2 mm) und Zirkon
(0-06 ). — Plag {2-3 mm}: 23—289%, An. MengenmaBig gegeniiber Knaf zuriicktretend.
Xen. Polys Zw nach Albitgesetz, Einfachzwillinge und nichiverzwillingte Individuen
vorhanden. Haufig sind die zentralen Teile des Plag-Kornes nicht verzwillingt und der
Rand des Kornes ist polys enge verzwillingt. Nicht selten sind die Zw verbogen. Heli-
glimmermikrolithen. — Knaf (1-3 em): Automorphe Grofkdrner mit xen Réndern. Mikro-
klingitterung. Keine Zwillinge, Faserperthit. Einschliisse aller ibrigen Gemengteile.
Besonders haufig ist Plag in Knaf eingeschlossen. Auch lamsllierter Kalzit findet sich als
EinschluB in Enaf, — Myrmekit Typ I.

Feinkérniger griiner Granat-fiihrender Augitgneis mit roten Lagen,
die hauptsichlich aus Granat und Quarz aufgebaut sind, findet sich eben-
falls im Stollen nahe dem Steigschacht. Flichiges Parallelgefiige, Granat
ist auch im feinkoérnigen Awugitgneis in Form einzelner 1—2 mm grofler
Kdrner vorhanden. -

Hauptgemengteile : Quarz, Granat, Augit und Plag. — Quarz (2-3 mm): Xen. Undulds.
Geléngt in 3. — Granat (2-6 mm): Hellgelb, Unregelmillige Umrisse. Teilweise gelingt
in g. Biebformig durchlbchert. — Augit {1-2 mm): Farblos bis hellgriin. Nicht pleochroitisch.
E,"z = 48—52° — Plag {1-7 mm): 399 An. Xen. Peolys Zw nach Albit- und Periklingesetz.

w sind haufig verbogen. — Muskowit (0-56 mm), Apatit (0-26 mm) und Pyrit.

Kalzit-reicher Augitgneis bei M 70 ist ein griin-weil getupftes
Gestem mit flichigem Parallelgefiige. Braust schwach mit HCL

Hauptgemengteile: Augit, Kalzit, Flag und Quarz. — Augit (1 #wm): Hellgriin, Nicht
pleochroitisch, Dickpriamatisch. — Biotit ((-44 mm): Hellgelb bis dunkelbraun, —
Muskowit (1-4 nun), Titanit (0-59 mm), Graphit (0-44 mm) und rh Karb (-8 mm). — Plag
{0-56 mm): 379 An. Xen. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz. Auch nichtverzwil-
lingte Individuen., — Quarz (2 wm): Xen. Undulis.

- Uber einige erginzende Beobachtungen obertags

Die Injektionsgneiszone westlich des Gfdhler Gneises ist im Kamptal
etwa 1-5 km breit. Die Zone ist reich an Turmalinpegmatiten, Aplit und
Gangquarz. Besonders schén sind die Fa.!tenmigmatite im Liegenden des
Gféhler Gneises an der Strafle von Thurnberg: in Richtung Tiefenbach auf-
geschlossen. Hier findet sich auch Kalkmarmor, der von Aplit durchéidert
igt. Die Ruine Thurnberg steht auf Kalkmarmor in streichender Fort-
setzung des Marmors beim Krafthaus Wegscheid. Unsere Injektions-
gneiszone im Kamptal entspricht der streichenden Fortsetzung der pracht.
vollen Migmatitaufschlinse im Kremstal, ebenfalls unmittelbar westlich
des Gifébler Gneis zwischen Konigsalm und Untermeisling.

In der feinkérnigen Paragesteinsserie von Krumau sind die
folgenden Gesteinsausbildungen besonders erwihnenswert:

Sedlmentogene Quarzite erreichen bis 35 m Michtigkeit in dem Zug,
der von Kruman in nérdlicher Richtung iiber Tiefenbach in den Tépenitz-
graben streicht, den er etwa 400 m westlich der Stralenbriicke (Strafle
Tiefenbach—Altpblla) quert (sieche Tafel IX), Die Faltenachsen sind in
diesen Quarziten so prichtig entwickelt wie in alpinen Gesteinen. Es kommi
stellenweise zur Ausbildung typischer Stengeltektonite. Im Topenitzgraben
fallen die Faltenachsen flach nérdlich ein.

. Der Tépenitzgraben zeichnet, sich durch gute Aufschliisse und zahlreiche
Bteinbriiche auns. Etwa 600 m westlich der eben genannten StraBenbriicke

abrbuch Gecl. B, A, (1953) Bd. XCVL - . 16
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steht am linken Hang des Topenitzgrabens ein 10 m méchtiger Kalkmarmor
mit einem (-4 m michtigen Salband aus Salit an. Der kleine Steinbruch
hier ist hente verlassen; bei meinem ersten Besuch im Jahre 1935 baute
ein Steinmetz den rein weilen Tremolit-fiihrenden Kalkmarmor ab und
Hexr Prof. Dr. A. Kohler hatte damals die Freundlichkeit, den von mir
gesammelten Salit zn bestimmen. Heute ist die Salit-reiche Randzone des
Kalkmarmors gegen den angrenzenden Plagioklasgneis ebenfalls noch gut
zu beobachten. Ich habe den Rindruck, daB die Salit-reiche Randpartie
des Kalkmarmors einer Reaktionszone des metamorphen Lisungsumsatzes
entspricht, :

Die dicken Prismen der im frischen Zustand planzend milchig-weillen, im ange-
witterten Zustand porzellanartig matt-weillen Salitkristalle erreichen 5 em Lange und 3 cm
Breite. Der Winkel zwischen den Prismenspaltflichen betrigt 87° yfz = 37° Die
Saulchen des ebenfalls weilen Tremolits erreichen 5 cm Linge (4fz = 13—14°). Der Kalk-
marmor ist rein weill und grobkormig (3 mm KorngroBe). Trotzdem etinkt der Kalkmarmor
beim Angchlagen penetrant nach H,8 (wahrscheinlich organische Substanz in gasformiger .
Zustand in den Porenrdumen des Gesteines).

Nicht nur grobkdrnige, sondern auch greue feinerkémige Kallonarmore dea Unter-
suchungsgebietes stinlten beim Anschlagen nach H,8 (Tiefenbach, Kruman, Eisengrabner
Amt). Im Topenitzgraben {(fstlich der genannten StraBenbriicke), ferner bei Tiefenbach,
Erumsu und vor allem im Reislingfal filhven graue gebinderte Kallamarmore reichlich
Tremolit. Monomikter, 3 m michtiger Hornblendefels wurde bei den Bauarbeiten in der
Felswand hinter dem HKrafthaus Krumau freigelegt; in seinem Liegenden befindet sich
foinkérniger Amphibolit (8 m miéchtig) und in seinem Hangenden liegt Kalkmarmor
{4 m machtig). Diesen Hornblendefols wird man wohl ebenfalls als Beaktionsprodukt
der metamorphen Lisungsumsitze zu hetrachiten haben. Lesesteine von monomiktem,
Hornblendefels kommen im Reislingtal vor. Hinter dem Kraftheus Krumau waren auch
schine Boudinagen starrer Amphibolitschollen in plastischem Kalkmarmor zu sehen;
ebenso auch im E.-Trum des Stollens Dobra—EKruman und im Stollen Thurnberg—
Wegscheid. Der schon beschriebene (S, 236) reichliche Pyritgehalt des Kalkmarmors im.
E-Trum des Stollens Dobra—EKrumau hat in der streichenden. Fortsetzung dieser Kalk-
marmorbinder Veranlassung zu Bergbauversuchen in fritheren Zeiten gegeben. Eine 5 m
hohe und & m tiefe Pinge, angeblich auf silberhaltigen Pyrit, befindet sich in gravem
Bandermarmor am linken Hang des Schmerbachgrabens nahe dessen Miindung ins
Kamptal,

Ein Graphitbergbau war noch vor wenigen Jahrzehnten halbwegs
zwischen Kruman und Tiefenbach (zwischen P. 526 und P. 497) in Betrieb.
Neben Graphitschiefern und Grapbitgneisen findet man dort viel Gang-
quarz umherliegend mit kleinen Bergkristallen {auch Amethyst). Der
Gangquarz diirfte einer sekundidren Mineralisation lings einer an Graphit-
schiefer gebundenen Quetschzone enteprechen (blol Vermutung! Anuf.
schliisse gind nicht vorhanden).

Wie die Vorkommen von Chalcedon in der Umgebung von Krumau am Kamp (sin-
getragen in der geologirchen Uhersichtskarte, Tafel IX. Es handelt sich nur um Funde
von Legesteinen!) zu erkliren sind, weif ich nicht. Die sltere Auffessung (A. Himmel-
bauer 1913), daB es sich um 8iQ, handle, die bei der Serpentinbildung aus Olivinfels
frei wurde, sagt mir fiir die Krumauer Chalcedon-Vorkommen nicht zu, weil keine zuge-
hérigen Serpentine aufzufinden sind. Der sinzige Serpentin nnseres Untersuthungsgebietes
ist der althekannte, etwa 150 m michtige Zug bei Wegscheid, mit gut erhaltenem Olivin-
fels, 8i0y.Infiltration langs Kliiften zur Zeit der Alpenfaltumg kommt mir zur Ev-
klarung der Chalecedon-Bildung wahrscheinlicher vor.

Ein basisches Ganggestein habe ich nur an einer Stelle, u. zw. recht
schlecht anfgeschlossen gefunden. Die Lokalitit ist der Hohlweg westlich
Lempenhiitten. Der Gang scheint nordsiidlich konform mit den kristallinen
Schiefern zu streichen. Natiirlich ist das Gestein unfrisch. In dunklem
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feinkdrnigem Grundgewebe befinden sich idiomorphe leistenférmige Feld-
spat- Einsprenglinge (7 mm) und selten Augit- Einsprenglinge (idiomorph, 2 mm.
GrofBtenteils diirften sie bereits der Verwitterung zum Opfer gefallen sein).
So kann man das Gestein als Augitporphyrit bezeichnen.

Das Grundgewshbe besteht hauptsichlich aus feinkirniger Hornblende (hellgelb bis
griin, yfz vm 12°}; dazu: Magnetit, th Karb, Apatit, Chlorit und Hellglimmer. — Augit-
Einsprenglinge: Farblos. Idiomorph dickprismatisch mit aunsgebildeten Pyramiden.
flachen. yfz = 37'5°. — Plag-Einsprenglinge: 49—919%, An. Idiomorph leistenfSrmig.
Zonenbau: Kern 919, An, mittlere Schale 719, An, Rendsaum 499, An. Polys Zw nach
Albit- und Periklingesetz. Karlshader Zwillinge sind vorhanden.

In Fortsetzung der oben (8. 232) beschriebenen Grenzzone der Para-
gesteinsserie gegen den Spitzer Gneis ist noch zu erwihnen, dafl diese
Grengregion recht diwftig einerseits im Schmerbachgraben zu finden ist;
bachaufwiirts der Stelle, wo der gelb markierte Weg den Bach quert, steht
Glimmerschiefer mit viel Muskowit an und hdher oben geaugter Streifen-
gneis, der in Spitzer Gneis tibergeht. Anderseits ist die Grenze 150 m
westlich der. Einmiindung des Nondorf-Grabens in den Topenitzgraben
morphologisch deutlich; die ungeniigenden Aufschliisse dort zeigen ebenfalls
Streifengneise, welshe in den Spitzer Gneis iiberzugehen scheinen.

Gfihler Gneis

L. Kslbl {1925) fand die richtige Grenzlinie des Gfohler Gueises bei
Wegscheid. Wenn Kélbl im Rahmen seiner grofStektonischen Unter-
suchung anch nur schemsatische Profile durch Wegscheid und Idolsberg
legt (L. K&1bl, 1925, 8, 534-—535), so sind an seiner Darstellung doch vor
allem die Proportionem und die Einfallswinkel der Schieferungsflichen,
mithin auch der Basisfliche des Gfthler Gneises iiber dem W-Fligel der
Paragesteinasserie, gut getroffen. Nach Kolbl liegt der Gfohler Gneis
diskordant (in regionaltektonischer Hinsicht) auf der Unterlage.

Aus meiner Aufnahme in dem allerdings schlecht aufgeschlossenen
Terrain unmittelbar siidlich der. Ortschaft Wegscheid kann ebenfalls auf eine
diskordante Auflagerung des Gfthler Gneises iiber den darunterliegenden
Plagioklasgneisen und Awmphiboliten geschlossen werden. Trotz eifrigen
Suchens konnte ich keine Fortsetzung des Serpenting siidlich des Kamp-
flusses bei Wegscheid erkenmnen,

Einige Details lings der Gfshler Gneis-W-Grenze sind folgende (Tafel IX): Am
E-Rand der Ortschaft Wegacheid nirdlich des Kampa folgt iiber dem Serpentin Plagio-
klasgmeis (15 m machtig) und dariiber Gfohler Gneis (8t. 18°, F. 45° E}. Sidlich des
Karmaps befinden sich im Tal des Bruchetbaches nahe der Miindung in den Kamp drei Stein.
britche im Gfohler Gneis {St. 165°, F. 45° E) mit typischen Migmatitstrukturen und
Kleinfaltelungen, Am rechten Kampufer, zirka 80 m unterhalb des Wehres der Mithle und
des Sagewerkes Thurnberg ist die unmittelbare Basisflache des Gfobhler Gneises aufge-
schloggen, Amphibolit liegt unter dem GfShler Gneis, Zwischen beiden befinden sich 6 m
michtige Bandermigmatite. Sie streichen 30°, F. 52° E, Auch im siidlich folgenden
Graben am rechten Kampufer gegeniiber dem Sagewerk Thurnberg liegt unter dem
Gfohler Gneis (86, 15°, F. 44° B} Amphibelit. Nun guert die Grenze den KampfluB und
ist sehr bequem neben der StraBe wieder aufgeschlossen, zirka 100 m. von der Strafen-
kreuzung bei Briicke Thurnberg entfernt, in Richtung nach Tiefenbach. Uber Amphibolit
folgen 2 m Mylonit wund Letten. Dariiber lagert der Gfshler Gneis (8¢, 1707, F. 45° E),
20 m stidlich befindet sich ein kleiner Stoinbruch im Gfohler Gneis (3. 7°, F. 42° E).
Die imposante Felswand gegeniiber Thurnberg wird von sinem Trigonometer gekront.
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Dort streichen die Faltenachsen im Gfohler Gneis 155° und fallen mit 18° nach 8. Die
a-Flachen streichen 168 ° und fallen 48 ° E. Uberhaupt habe ich im Gebiet um Wegscheid
mit wenigen Ausnahmen hauptsichlich 8-fallende Faltenachsen beobachtet, Unter der
Wand, am rechten Kampufer der Kampschlinge ist der Gfohler Gneis stark hybrid und
atreicht 3 °, . 80 ° B, Es handelt sich wmn den typischen klein- his mittelkérnigen flasrigen
Gféhler Gneis mit flichigem Parallelgefiige Biotit-reicher und -drmerer Lagen und
unruhiger Filtelung. Granst ist makroskopisech erkennbar.

Hauptgemengteile sind Biotit, Plag, Knaf und Quarz. — Granat (0-9 mwn): Hellgelb.
Xen. Hiufig gelingt in 8, — Biotit {1-2 mm): Hellgelb bis rotbraun. Korrodiert. — Chlorit
{1-1 mm): Sekundir aus Biotit, — Magnetit (0-4 mm) und Apatit (0-11 mm). — Plag

{12 ) : 159, An. Xen. Polys Zw nach Albit., seltener Periklingesetz. Auch auskeilende
Zw, Einfachzrwillinge und nichtverzwillingte Individuen vorhanden. Mitunter zind die
Zw verbogen, — Knaf (2 mm): Xen. Teils flaver, teils etwas scharfer gegitterter Mikroklin.
Perthitarm bis Aderperthit. Hufig gelangt in 5. — Antiperthit: Scharf nach P und M
des Plag-Wirtes eingeregelte Knaf-lingen und -flecke. Bemerkenswert ist, daB Enaf des
Antiperthita selbst wiederums Faser. und Aderperthit besitzt. — Quarz (1-9 mm): Xen.
Undulds. Gelangt in s. — Myrmekit.

Auf Vergleichsexkursionen in den Steinbriichen Kienstock und Lehen
Ebersdorf sammelte ich Proben von Gféhler Gneis, die denen bei Wegscheid
gleichen, obwohl K&lbl den Gfthler Gneis von Wegscheid ond Idolsberg
zum Typus Grimsing stellt. Es lassen sich eben, wie ja auch K&1b] betont,
die beiden Typen stellenweise schwer trennen. Siidlich unseres Unter-
suchungsgebietes liegen aus der Gegend von Gfthl bis zu den Injektions-
gneisen von Eisenberg—Preinreichs interessante Beobachtungen von
L. Waldmann (1938, 8. 4€2) iiber Zusammensetzung, Tektonik und Begleit-
gesteine des Gfthler Gneises vor.

In der NE-Ecke des von mir aufgenommenen Gebietes ist noch ein
kleines Stiick der E-Grenze des Gfchler Gneises vorhanden. Hier herrscht
bereits ein anderer Bauplan, ndmlich der der St. Leonharder Granulit-
scholle. Die Faltenachsen fallen nach SE ein.

Am rechten Kampufer, 700 # 8stlich Kapelle Wegscheid, ist die E-Grenze des Gféhler
(Gineises ganz vortrefflich gut in den Felsen des Prallhanges aufgeschlossen. Wie schon
L. Kiélbl gezeigh hat, fallt hier der Gfohler Gueis unter den Amphibolit ein, der die
Grenulitschoile umgibt. Die Grenze zwischen dem (ifdhler Gneis und dem suflagernden
Amphibolit ist durch Schwarz. Weil-Bandermigmatite (injizierter Amphibolit) mit meta-
dioritischen Reaktionszonen gekennzeichnet. Der Amphlbollt streicht 150°, F. 60° E;
seine Faltenachsen streichen 137°, F. 22° 8.

Die Frage nach der Entstehung der heutigen Lagerung des Gfohler
Gneises iiber den westlich anschlieflenden moldanubischen Paragesteinen
ist die Teilfrage eines der interessantesten Probleme des niederdsterreichischen
Waldviertels, Yoch méchte vor allem den groben Unterschied zwischen der
Beschaffenheit der Grenze des (féhler Gneises einerseits und der Grenze
des Spitzer Gneises zu der Paragesteinsserie anderseits betonen. Die
Grenze des Gfohler Gneises ist trotz der ihn nmgebenden Migmatite scharf.
Man kann die Hand auf die Grenze legen, Die Grenze des Spitzer Gneises
gegen die Paragesteinsserie ist unscharf. Trotzdem zeigt der Gfchler Gneis
viel ausgepriigtere Merkmale eines hybriden Gesteines als der Spitzer Gneis,
Der Migmatitmantel des Gfthler Gneises beruht ganz offensichtlich auf
Injektion alkalireicher Stoffe aus dem Gfohler Gneiskérper ins Nebengestein,
Doch sind die Anzeichen fiir diskordante Auflagerung des Gfohler Gneises
itber der Paragesteinsserie vorhanden, was wieder mehr fiir eine mechanisch
verfrachtete Decke spricht. So birgt der Gfohler Gneis die typischen Zentral-
gneisprobleme.
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Rastenberger Granit

Grobkorngranit und basische Schollen

Uber den Rastenberger Granit liegen neuere Beobachtungen von L.
Waldmann (1929, 1938 b), A. K3hler (1941) und E. Nickel (1950) vor.
Die Ausbildung des Rastenberger Granita bei Ottenstein entspricht makro-
und mikroskopisch dem Mischgestein vom Typus Echsenbach, von dem
E. Nickel eine mustergiiltige Petrographie geliefert hat. Wo ich eigene
Beobachtungen anstellte, fand ich Ubereingtimmung mit den entsprechenden
Beobachtungsdaten von E, Nickel. Und auch beziiglich der Deutung
dieses interessanten grobkoérnigen Heornblendegranits und seiner ulira-
bagischen bis dioritischen Schollen méchte ich mich E. Nickel anschliefien.,
So bleibt auBer einigen lokalen Beobachtungen, welche als Zusatz zur
vorziiglichen Arbeit von Herrn Kollegen Dozent Dr. E. Nickel (Miinster)
gedacht sind, nichts wesentlich Neues mehr zu berichten,

Der Rastenberger Granit bei Ottenstein fithrt massenhaft basische
~ Schollen mit mannigfaltizen Umwandlungsstadien (Sprossen von Kali-
natronfeldspat in basischen Schollen, ichoretische Durchtrinkung, diffuse
Auflockerung, Nebulite). Pilitknédel im Hornblendegranit gind ebenso
hiufig und staunenswert gut erhalten wie im Echsenbacher Steinbruch. Die
idiomorphen Kalinatronfeldspate mit zonaren Biotiteinschlufiringen sind
wie in Echsenbach hiufig als Karlsbader Zwillinge ansgebildet und erreichen
11 em Linge, Die idiomorphen Hornblendesiulen werden in pegmatoiden
Partien des Granits 4 em lang. Giinge von Pegmatoid wurden anstehend
(z. B: an der StraBe. von Briicke Ottenstein nach Peigarten), Turmalin-
pegmatite nur als Lesesteine gefunden, Niemals habe ich Gneiseinschliisse
im Rastenberger Granit gesehen, sondern gtets nur bagische Schollen:
Pilitknddel, Diorite und nur am Rande des Granits auch Amphibolitschollen.

Die E-Grenze des Rastenberger Granits gegen den Spitzer Gneis ist im
Kamptal dstlich Ottenstein folgendermalien beschaffen (Tafel IX): 300 m
fluBabwirts der Loismiikle nimmt der gewéhnliche grobporphyrische Rasten-
berger Granit das Gefiige eines augig-grobflasrigen Granitgneises oder
»Flagergranits” an, der N—§8 streicht vnd 75° E einfillt. Es handelt sich
um einen zirka 50 m michtigen migmatischen Flasergranitgneis mit 3 em
langen Kalinatronfeldspatkristallen. Amphibolitschollen sind eingeschaltet.
Ein 3 m m#chtiges Aplitband trennt ihn vom konkordant dariiber folgenden
Spitzer Gneis, dem auch die' typischen dinnen Amphibolithinder des
Spitzer Gneis eingeschaltet gind. Mitunter finden sich, besonders siidlich
des Kamps, Gneise im Zustande der Granitisation (Sprossen von Kali.
natronfeldspaten im Gneisgrundgewebe und eckige Gneiseinschliisse in
Migmatitgranit); diese Granitisationszone stdlich des Kamps ist jedoch
nur wenige 100 = michtig. Denn schon an der Mindung des Dobrabaches
trifft man nur noch den ganz gewihnlichen Spitzer Gneis, ohne Anzeichen
einer stofflichen Verinderung von seiten des Rastenberger Granite; die
s-Flichen stehen steil, hiufig saiger; die Faltenachsen fallen steil siidlich ein
(Neigungen bis 60°), Da im ibrigen Untersuchungsgebiet (Sstlich an-
schlieBende kristalline Schiefer) keine so steilen Faltenachsen vorkommen,
kann man vermuten, daB beim Aufdringen des zihen Granitkuchens die
g-Flichen des Spitzer Gneises unmittelbar neben der Granitgrenze etwas
steiler aufgebogen und somit die priexistierenden Faltenachsen steiler
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gestellt wurden. Abhéngigkeit der Faltenachsen in den kristallinen Schiefern
vom Hebungevorgang des Rastenberger Granits mitsamt seinem Schiefer-
dach hat L. Waldmann (31938 b, B. 116} an der W- und S.Flanke des
Granitkérpers schon beschrieben. Eine gefiigliche Gesamtuntersuchung
dieser Erscheinungen wiire wiinschenswert.

~ Der Rastenberger Granit taucht also mit 75° Neigung unter die Spitzer
Gneise dstlich ein und die N—8 verlaufende Granitgrenze verliuft konform
mit dem Streichen der Gneise. Wie die nur geringen und auf eine schmale
Zone beschrinkten Veranderungen des Gneiges andeuten, scheint der
Rastenberger Granitkdrper hier in wenig reaktionsfihigem Zustand (, kalter*
Teig), den Unstetigkeitsflichen eines weit #lteren kristallinen Schiefer-
gebirges folgend, cingestrémt zu sein. Zeitlich vor dem Einstrémen des
Gromitkérpers ist ortsfremd (irgendwo in der Tiefe wahrscheinlich) die
Granitisation des basischen Muttergesteines (Genese des Rastenberger
Granitkdrpers) anzunehmen. Wie das basische Muttergestein aussah, wie
weit der Spitzer Gneis vor dem Aufdringen des Granits nach W reichte und
wohin die vor dem Aufdringen des Granits an Ort und Stelle vorhanden
gewesenen (resteine verschwunden sind ¢ Das wissen wir nicht. Es handelt
sich um dag allgemeine physiko.chemische Riitsel derartiger Intrusions-
granite. '

Warum der Grenit eigentlich Rastenberger (nach SchloB Rastenberg im Tal des
Puzzelkamp) and nicht — wie man meinen méchte — Rastenfelder (nach der immerhin -
bekannten griferen Ortachaft Rastenfeld) heilt, wurde ich auf den Baustellen mehrfach
gefragt. Die Anwort darauf lantet: Ursprimglich hie der Granit natirlich ,,Granit von
Rastenfeld” (J, C£jZek 1853). Aber dann sammelte F. Becke einige Gesteinsproben
dieses Granits beim SchloB Rastenberg {im selben Gestein, blof 2 Im von Rastenfeld
entfernt) und iiberliell sie zur petrographischen Bearbeitung einem Schiiler des groflen
Mineralogen G. Teschermalk, Dieser Schiiler (R. Koller) scheint hauptsiichlich die
Etiketten mit der Aufschrift: Rastenberg aber kaum den geologischen Granitkdrper in
natura gesshen zu haben. Und so trug seine 1883 erschienene Arbeit prompt die Uber-
schrift: ,,Der Granit von Rastenberg''. F. Becke (1882) gebraucht noch den Ausdruck:
»Granit von Rastenfeld und spricht erst spiter vom ,.Granitstock von Rastenberg™
{Becke, 1832, 8. 306 und 397), weil er an Stelle einer falschen Grenzfithrung der flteren
geologischen Karten bei Schloff Rastenberg auch Granit fand. So geht der Namen
»Rastenberger Granit" aof Zufilligkeiten zuriick; er hat sich in der geologischen
Literatur eingebiirgert, obwohl er unpraktisch ist und auch nicht dem Priorithésprinzip
entapricht,

Ubrigens ist auf C%j¥ek’s goologischer Karte (1853) die Grenze des Rastenberger
Cranits gegen die kristallinen Schiefor im Kamptal schon im wesentlichem richtig sin-
getragen., In den Erlduterungen schreibt CZj¥ek: . An den Grenzem dieses (Rasten.
felder) Granites stelli sich sein (Glimmer nach einer Richtung, so dall er flasrig wird und
einen grofkristallinischen Gneis bildet.” Das entspricht meinen Becobachtungen, 300 m
fluBabwirts der Loismiihle (siehe oben). ¥, Becke (publiziert in der Arbeit von R. Koller,
1883) beobachtete im Umkreis von SchloB Rastenberg ,,Aufschliisse im typischen, porphyr-
artigen Granit und im unverkenmbaren viel feinkornigeren flasrigen Gneis® (unser Spitzer
Gneis) ,, ... oft hart nebeneinander, wenn es auch wegen Mangelhaftighkeit der Aufschliisee
nirgends gelang, die Gesteinagrenze nachzuweizen™. L. Waldmann (1938) stellte bei der
Untersuchung des Gebietes: Sdllitz—Déllersheim—Nieder Plotthach—Potzles—Ge-
rotten—Friedersbach—Looschberg Beobachtungen iiber das flichige Parallelgeflige des

Granits an und beschrieh Verzahnung des Granits mit Cordieritgneisen und Amphiboliten
am Looschberg.

Eine petrographische Untersuchung der basischen Schollen im Rasten-
berger Granit bei Ottenstein wire noch eine dankbare Aufgabe. Hier seien
nur wenige Beigpiele herausgegriffen: :

Neben der Strale nérdlich der Ortechaft Peigarten (Tafel IX) steht im Rastenberger
Granit ein mehrere Meterzehner langer und einige Meter breiter dioritischer Fisch
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an, der makroskopisch durch wirrstrahlig angeordnete Biotitleisten in Quarz-Feldspat-
Grundgewebe gekennzeichnet ist. Dunkle Anreicherungen bestehen aus Augit.

Hauptgemengteile diesea Gesteines sind Biotit, Augit, Plag und Quarz, Da auch
Plag und Augit leistenformig entwickelt sind, besitzt das Gestein typisches Intersertal.
geflige. Quarz ist nur wenig vorhanden und fillt Zwischenrfiume, wobei isolierte, von.
einander weit abstehende Zwickel héufig zu einemn QuarzgroBindividuum zusammen-
gehiren und optisch gleichzeitig in Auslischung gehen, — Biotit (1 ¢m): Gelb bis dunkel-
braun. Auffallend lange schunsle Leisten. Mitunter poatkristallin deformiert. Korrosions-
rapder, Radioaktive Hofe, — Augit (2-3 mm): Farblos. ¢/z = 43-5°. — Titanit {0-5 min),
Magnetit {(0-6 mam), Apatit ((-52 mm). — Chlorit ist wenig vorhanden. Sekundir aus Biotit
und Augit. — Plag (2 mm): 53—36%, An. Zonenban ist haufiz: Kern 539, An, Hille
389 An. Nichtzonare Kdérner besitzen 36—40%), An. Leistenférmig. Lange schmale
Leisten sind nicht selben, Idiomorph gegeniiher Quarz. Polys Zw nach Albit. und Periklin.
gesetz. Karlshader Zwillinge warden heobachtet, Nicht mit U-Tisch untersuchte Zwillings-
stocke beherbergen wahrecheinlich auch noch andere Zwillinge. — Quarz {4-8 mm): Xen.
Undulds. Bildet die Ausfallung der Zwickel und ist auffallend reich an Einschlissen der
ibrigen Gemengteile., Selten sind Quarzschliuche in den Randteilen der Plagioklase
{aggressiver Quarz).

Besonders gut kénnen die Grobmengungen zwischen basischen Fischen und grani-
tischem Ichor an den Felsaufschlitssen des linken Kampufers zwischen Briicke Ottenstein
und Loismiihle studiert werden. Awuch die Strecke Kamp-sufwarts Ottenstein bia Brugg
mithle ist reich an diesen Bildern,

In der nordéstlichen Felswand des SchloBfelsens Rastenberg liegt feinkérniger
Amphibolit konkordant im flichigen Parallelgefiige des Granits. Bemerkenswerterweise
ist hier die Grenze des Fisches gegen den Granit sehr scharf. Ahnliche konkordants, bis
4 m lange basische Fische mit recht scharfer Grenze gegen den Granit finden sich in der
Felswand neben der S8chopfmiihle ebenfalls im Puzzelkamptal. Grolle idiomorphe Kali-
natronfeldspate (5 em lange Karlsbader Zwillinge) sprossen isoliert in diesen basischen
Schollen. Wunderschine Aufschliizze basischer Schollen bilden die Felsen des Puzzel-
kamptales zwischen Raatemberg und Lichtenfels.

Die Haupt-s-Flache des Rastenberger Grobkomgranits konate ich mangels geniigen-
der Graniterfalrungen nur schitzungsweise erraten, indem die Absonderungeflichen in
den Wanden der Kamptaler angesehen wurden, In der s und em-Dimension konnten.
Haupt-s.Fliche (foliation) und Kliifte selten unterschieden werden. Im Kamptal suf
der Strocke: Bruggmiihle—Ottenstein streicht die Haupt-s-Flache des Granits N—3 und
fallt scheinbar flach {25-—30°) nach E, wihrend sie talabwarts Ottenstein bei gleichem
Btreichen steil dstlich einfallt.

Feinkdrnige Ganggranite und Aplite

Saigere oder sehr steil einfallende, bis 25 m miichtige und bis 600 m im
Streichen verfolghare Feinkorngranitginge durchschlagen den Rastenberger
Granit. Die schnurgeraden bis sanft gebogenen, im kuppigen Gelinde als
widerstandsfghige mauerférmige Felsblockziige aunswitternden Feinkorn:
granitgiinge (siehe Textabbildung 8. 248) sind besonders nahe der E-Grenze
des Rastenberger Granits his etwa 2 &m westlich derselben zshlreich vor-
handen. Sie scheinen weiter im Inneren des Rastenberger Gramtkorpers
bedeutend seltener zu sein.

Makro- und mikroskopisch entspricht der feinkérnige Ganggranit
{mit Ausnahme der weiter unten zu besprechenden Gangdiorite} dem Typus:
Maunthausener Granit.

Eine Probe vom rechten Kampufer gegeniiber Loismiihle hat hellgraue bis weifle
Farbe; 2 mm lange Biotitschiippchen. Makroskopisch ist eine Regelung schwach ange-
deutet.. Automorphe Knaf-Individuen erreichen 7 mm Durchmesser, Die Biotite bilden
mitunter Aggregate von 1 bis 2 em GréBe, die parallel der Haupt-s-Flache liegen und im
Léngsbruch als Linsen erscheinen. Im Mikroskop: Biotit (1-5 sim): Hellgelb bis dunkel.
braun. Korrodiert. Teilweise postkristallin schwach deformiert. Zahlreiche radiosktive
H&fe um Zirkon, — Chlorit: Sehr wenig. Sekundar aus Biotit. — Apatit {0-16 mm),
Zirkon (0-06 mm). — Plag {2 mm): 32—19% An. Zonenstruktur: Kerm 31—329% An,
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Hille 19—229%, An. Leistenformig. Zwillinge nach Albit- und Karlsbadergesetz, selten
Periklingesetz. — Enaf (7 mm): Mikroklin, Karlshader Zwillinge. Schwacher Zonenbau.
Aderperthit. Orjentierte Verwachsung mit Plag. — Quarz {1-7 mm): Xen. Schwach
undulés. — Myrmekit.

Aplitgénge finden sich besonders zahlreich unmittelbar an der Granit-
grenze ; sie werden kaum itber 2 m michtig. Solche Aplitginge und einzelne
miichtige Feinkorngranitginge reichen auch noch in das Areal des Spitzer
Gneises hinein bis etwa 400 m Horizontalentfernung von der E-Grenze des
Rastenberger Granite. :

Eine Probe des Aplitganges der Baustelle Sperre (Ottenstein (linkes Kampufer} zeigt
grollweiBer, anscheinend regellos korniges Gestein mit porzellanweiBem Feldspat und
gravem Quarz. Hauptgemengteile sind: Plag, Knaf und Quarz. — Biotit (8 mm): Hell-
gelb bis dunkelbrann. Korrodiert. Mitunter postkristallin schwach deformiert. — Chlorit:
Bekundir sus Biotit. —— Muskowit (0-8 mm}, Ilmenit {0-28 mm). — Plag (3-4 mm): 109, An
Leistenformig. Zonenbau ist durch zonare Anordnung von Heliglimmermikrolithen ange-
deutet. Polys Zw nach Albit- und Karlsbader., seltener Periklingesetz., — Knaf (2-8 mm):
Xen. Mikroklin, Aderperthit. Karlsbader Zwillinge. — Quarz (24 mm): Xen. Schwach
undulés.

Aplit mit granophyrischen Quarzgewichaen findet sich unmittelbar an der E-Grenze
des Rastenberger Granits, am oberen Ende des Talchens westlich Buchgtaben ,.B* des
Wortes ,,Dobra Bach® des alten Ssterreichischen Aufnahmsblattes 1:25.000. Makro-
skopisch sind im weillen (estein 5 mm lange Feldspatkristalle, Quarz und etwas Biotit
erkennbar. Hauptgemengteile: Knaf, Plag und Quarz, — Biotit (2-3 mm): Hellgelb bis
breun. Umwandlung zu Chlorit und Sagenit. — Chlorit, Magnetit (0-08 mm). — Plag

5 soistomier ssagpron SR g s,
O e, ow o *oah T o ot
MFNBN&WW
B KEAiehe Aufschnnee
rmm.mmsf

Textabblldung 1. Feinkorngranit-Gange (Typus: Manthausener Granit) im

Eastenberger Grobkorngranit. Gebiet der Kuppe nordlich P, 537 (1:2 b stid-

westlich Schloﬂ Ottenstein). Vermessungsunterlage: Detailvermessung der NEWAG.
. ‘Geologische Aufnahme: Ch. Exner 1951.- -
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{1:5 mm): Xen. Polys Zw nach Albitgesetz. -—— Knaf (5 mm): Xen. Mikroklin. Aderperthit.
Karlsbader Zwillinge. — Quarz {1 mm): Xen. Undultés, — Myrmekit. — Granophyr:
27 mm groBe Quarzgewichse in Knaf. In der Mitte befindet sich ein rechteckig oder
quadratisch umgrenzter Bereich kleiner irometrischer Quarzdurchschnitte. Die Peripherie
wird von langen radislstrahligen Quarzstengeln eingenommen, die nach guBen immer -
breiter werden. Samitliche Quarzstengeln eines Gewachses gehen optizeh gleichzeitig in .

Auvsléschung, Jedes Gewichs ist jeweils auf ein Knaf-Korn beschrankt.

.. Die haufigsten Gangstreichen der Feinkorngranite und Aplite sind N—8
und E—W, entsprechend dem flichigen Parallelgefiige des Rastenberger
Granits. Bei der Loismithle (Wande am linken Kampufer) streichen die
Feinkorngranit- und Aplitginge N—S8 und fallen um 60° E ein; sie folgen
hier konkordant dem Haupt-s des Rastenberger Granits. Andernorts kom-
men schriige Richtungen vor (Tafel TX},

Im Feinkorngranitgang 200 m stddstlich Kampbriicke Ottenstein finden
gich unverdaute basische Schollen (Diorit) von 5 bis 15 em Durchmesser,
dié von anffallend regelmaBigen 1—2 om dicken aplitischen Schalen (Reak-
tionshiillen) umschlossen werden. Diese Dioritkugeln mit den aplitischen
Hiillen schwimmen also im gewdshnlichen Femkorngramtgang und sehen.
wie unverdaute Fremdschollen aus.

Die Lokalitat befindet sich éstlich iiber der Quelirauide des kleinen Talchens, das bei
der Briicke Ottenstein am rechten Kampufer miindet, Per (ang ist dort in einer 20 m
hohen und 15 m breiten Felswand sufgeschlossen. Er streicht 82° und fallt 78° N. Nach
E 6t er sich lings der Kante der Hochflache noch 150 m weiterverfolgen,

SchlieBlich wurden in den Probeschiirfen nérdlich P. 537 (Textabb.
8. 248) im geologischen Verband mit Ganggraniten auch makroskopisch
regellos kérnige, gangférmige Quarzglimmerhornblendediorite frei-
gelegt, die petrographisch gewissen basischen Schollen im Rastenberger
Granit sehr dhnlich sind, hier aber im Verbande jiingerer Génge den Rasten:
berger Granit mitsamt seinen basischen Schollen durchschlagen Ihre
Genese ist noch unklar. Es ergibt sich die Frage, die ja auch anderwiirts
{(z. B. in den Hohen Tauern) heute eine petrologische Kardinalfrage ist, ob
und in welcher Art und Weise sich alte basische Schollen des Granits bei
metasomatischer Granitisation zu jungen diskordanten dioritischen Géngen
umformen, Echte Lamprophyre wurden im Gebiet des Rastenberger Granits
- nicht gefunden.

Im Probeschurf Nr. 18 {Textabb. 8, 248) ist gangformiger Quarzglimmerhornblende-
diorit mittelkérniz ausgebildet. Es handelt sich um ein schwarz-weill gesprenkeltes
Geatein, an dem makroskopisch Feldspat, Quarz, Biotit und Hornblende zu erkennen
sind. An Stelle einheitlicher Hornblendekristalle sind meist Aggregate kleinkdrniger
Homnblende mit Biotit vorhanden. Diese Aggregate zeigen anndhernd rechteckige Um-
rigse und diirften Psoudomorphosen nach einst bestandenen Grof3hornblenden darstellen.
Unter dem Mikrogkop beobachtet man als Hauptgemengteile des Gesteines: Hornblende,
Biotit, Plag, Knaf und Quarz. — Hornblende {2-5 mm): Hellgelb biz rotbraun. Korrodiert.
Radioaktive Hife um Zirkkon. — Chlorit: Pennin und Klinochlor. Sekundir auns Biotit. —
Apatit {022 mamn), Titanit (0-15 mm} und Zirkon {0-03 mm}, — Plag (1 em): 28—209;, An.
Leistenformig. Zonenbau: Kern 299, An, Hille 209, An. Polys Zw nach Albit. und
Periklingesetz. Der Zonenbau tritt auch sehr deutlich durch Trébung (Mikrolithen) des
Kernes, jedoch klare Hiille in Erscheinung. Die Zw iibersetzen die Grenze zwischen Kern
und Hiille, Biotit ist im Kern in Form von Einschlufringen, hingegen in der Hiille
regellos verteilt. Die Grenwschale zwischen Kern und Hiille ist besonders dicht mib
Mikrolithen gefiillt. — Knaf (1-2 em}: Mikroklin. S8chwach perthitisch. Zonenbau. Karls-
hader Zwillinge. — Quarz. (1-7 mmn): Xen. Undulds. — Myrmekit.

" Im Probeschurf Nr. 9 (Textabb. 8, 248) ist gangformiger Quarzglimmerhornblende-
diorit als kleinkomiges, schwearz-weil -gebiipfeltes. Gostein entwickelt, . Ein flachiges
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Parallelgefiige ist schwach angedentet. Mikroskopisch ist ersichtlich, da8 Plag gegenitber
Enaf vorherrscht. Auffallend ist an den zonaren Plagioklasen eine besonders dicht mit
Mikrolithen gefullte Zone an der Grenze zwischen Kern und Hiille der Plagioklase. Haupt-
gemengteile des Gesteines sind Hornblende, Biotit, Plag, Enaf und Quarz. — Homblende
(1-7 mm): Gelblichgriin bie grim, Korrodiert. sfz = 17°. — Biotit (1-3 mm): Hellgelb
bis dunkelbraun. Korrodiert. Zahlreiche radioalctive Héfe. — Orthit {0-4 mm}), Apatit
{0-22 mm} und Titanit {0-34 mm). — Plag (1-3 smm): 29—289%, An. Die Kernteile der
Plagioklage hahen An-reichere Zusammensetzung, konnten jedoch nicht gemessen werden.
Leistenférmig. Polys Zw nach Albit- und Periklingesetz, Oszillierender Zonenbau. Eine
deutliche Zone trennt den Kern vom Randsaum ; diese Zone ist durch feine dichte Tritbung
markiert; hingegen sind Kern und Hiille klar (fillungsfrei). Mitunter sind die polys Zw
schwach verbogen. —— Knaf {1-2 smum): Leistenférmig oder xen. Mikroklingitterung ist
mitunter sichtbar, Faser- und Aderperthit. Deutlicher Zonenbau. Karlshader Zwillinge
kommen vor. — Quarz ((+7 smm): Undulés. Xen. — Myrmekit.

Ausblick

Entsprechend dem Zweck dieser Arbeit, die verginglichen Aufschliisse
bei den Bauarbeiten fiir die geologische Forschung festzuhalten und das
reiche frische Gesteinsmaterial, das bei den Bauarbeiten anfiel, zu be.
schreiben, wurden hauptsiichlich Detailbeobachtungen mitgeteilt. Ich habe
mich im Text bemiiht, anch die Fragestellungen regionalgeologischer und
petrologischer Art hervorzuheben. Jede cinzelne dieser Fragen erscheint
mir so interessant, daB ich sie nicht durch voreilige, auf mein kleines Unter-
suchungsgebiet basierte Hypothesen verunstalten mdchte,

Um die Weiterarbeit zu erleichtern, will ich blo8 in {ibersichtlicher Form
wiederholen, wo Ansiitze fiir fruchtbringende, auf Beantwortung wissen-
schaftlicher Probleme ausgerichtete Arbeiten zu liegen scheinen: '

1. Die Beziehung des Spitzer Gneises zur moldanubischen Paragesteins-
serie, Wurden die Paragesteine avf dem Spitzer Gneis sedimentiert und dann
zusammen mit dem Spitzer Gneis bei einer nachfolgenden Orogenese gefaltet
und zusammen mit dem Spitzer Gneis metamorph (meine derzeitige Auf-
fagsung) oder entspricht der Spitzer Gneis einer magmatischen Intrusion
in die Paragesteine? Oder ist der Spitzer Gneis nichts anderes als graniti-
siertes Paragesteinsmaterial ? (Wobei keinesfalls der Rastenberger Granit
als Granitisator in Frage kommt.) Die Antwort konnte eine regionale
Untersuchung der Grenzverhiltnisse, verbunden mit einer petrographischen
Untersuchung der vorhandenen, einige Meterzehner michtigen Ubergangs.
serie: Paragneis — Streifengneis —» Spitzer Gneis bringen,

2. Wie reimt sich die scheinbar vorhandene diskordante Lagerung des
Gfthler Gneises iiber den Paragesteinen mit der vom Gfthler Gneis aus-
gehenden ichoretischen Injektion in die Paragesteine zusammen? Handelt .
es sich hier am synorogenen Einschub einer Gneisdecke unter pt-Verhilt-
nissen, bei welchen der Ichor mobil war (dahin zielen meine gegenwirtigen
Vermutungen), oder kommt autochthon Magma aus der Tiefe heraus und
quillt pilzférmig seitlich iiber die Paragesteine, wobei die Intrusionsspalte
diskordant zum Streichen der Paragesteine verliuft? Oder haben wir
mehrere (polymetamorphe) Pragungsphasen vor uns? Die Aufnahme eines
regionalen Achsenplanes kénnte die tektonische Position des Gfohler Gneises
klaren helfen.

3. Welche geologische Bedeutung kommt der sonderbarven Ausbildung
der Plagioklase in den Injektionsgneisen unter dem Gféhler Gueis zu, nimlich
den polysynthetischen Zwillingslamellen im Randsaum der Plagioklase,
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deren Kern nicht verzwillingt ist ? Im Spitzer Gneis, seinen Amphiboliten
und den angrenzenden Paragesteinen hat sich ergeben, dal die Plagioklase
hiufig inverazonar gebaut sind, wihrend die aplitischen Partien keine
inverse Zonenstruktur der Plagioklase besitzen.

4. Bei meinen Aufsammlungen habe ich zwar einige Gesleinsproben
orientiert dem anstehenden Fels entnommen, jedoch nicht gefiigeanalytisch
untersucht. Hier liegt noch ein reiches Arbeitsfeld mit der Moglichkeit,
Naheres fiber die Tektonik der moldanubischen Serien zu erfahren.

5. Dal die Tektonik und Metamorphose der moldanubischen kristallinen
Schiefer des vorliegenden Untersuchungsgebietes #lter ist als der Rasten-
berger Granit, scheint mir evident. Eine ,,Intrusionstektonik” in dem Sinne,
daB} der Granit bei seinem Einstrimen die typisch B-tektonische Faltung
im Spitzer Gneis und in den Paragesteinen erzeugt hat, michte ich sus-
gesprochen ablehnen, Jedoch diirfie der Granit bei seiner Hebung randlich
die zunéichst liegenden Gneise etwas aufgerichtet und dabei die préexistenten
flachen Faltenachsen sekundér innerhalb einer schmalen Randzone steil-
gestellt haben., Hier ist zur Entzifferung und Priifung dieses vermuteten
Vorganges wiederum ein regionaler Achsenplan in den Gneisen rund um den
Rastenberger Granit erforderlich. Und es wiire immerhin auch denkbar,
daB Mittel und Wege gefunden werden zu einer exakten tektonischen
Erforschung des Grobkorngranit-Kérpers (z. B. mit Hilfe von Einmessung
der stellenweise scheinbar konkordant zum Haupt-s des Granits lagernden
basischen Schollen). '

Arn Reichtum der Forschungsmoglichkeiten, die bei gewissenhafter
Arbeit zu wichtigen Schritten nach vorwiirts in der geologisch-petro-
graphischen Erkenntnis fithren, kénnen wir uns in diesem schénen, der
GroBstadt so nahe gelegenen Gebiet also wirklich nicht beklagen!
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Tafel X
Abb.1  Ubersichtsprofil: DOBRA - KRUMAU
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