Petrochemie der Hochalm-Ankogel-Gesteine,
Von Franz Angel (Graz)

Die nachfolgende Zusammenstellung soll zusammenfassen und nach-
weisen, was wir an chemischen Daten iber die Hochalm-Ankogel-Gesteine
derzeit wissen. Sie soll ferner Verbindung halten zum Kornsortenaufbaun
der Gesteine dieses Gebietes und so zu einer Grundlage der Petrochemie
des Gebietes werden, nachdem von petrographischer Seite die Physiographie,
von geologischer die Tektonik weit vorgetrieben worden ist, Ganz bestimmte
Fragen der letztgenannten beiden Forschungszweige erfahren dadurch eine
neue, quantitativ und qualitativ begriindete Beleuchtung, Das Material,
das sich dazu bei mir seit den klassischen Arbeiten F. Beckes angesammalt
hat, wird hiemit den interessierten Fachgenosgen vorgelegt.

Materialiiberschau

Es werden 51 -Analysen neu petrochemisch verarbeitet. Davon riihren
her von:

Anzahl Zeichen

F. Becke (3): 24 B

A. Kohler (11): 1 K

A, Weber (20): 1 W

F. Trojer (19): 11 T

R. Staber (18): 3 8t

P. Paulitsch (13, 14): 3 P

I. Zahlbruckner (22): 4 Z

F. Schaider — v. Veren (16): 2 Sch

J. Giptner (9): 2 G

27 dieser Analysen sind neueren Datums, d. h. nicht in der Beckeschen
Analyeensammiung von 1913 enthalten. — Indes sind davon finf in anderen
Zusammenhingen bereits verdffentlicht, die restlichen 22 sind bis zu diesem
Zeitpunkt noch unverdffentlicht. — Angeschlossen werden iiberdies eine

Reihe von Mineralanalysen aus diesem oder dem benachbarten Gebiet,
die ebenfalls zum groReren Teil noch unverdffentlicht waren, von Weber,
Schaider, Zahlbruckner, Paulitsch-Zahlbruckner,

Die Abhandlung fithrt ihr Material in zwei Abschnitten vor: 1. Gesteine,
2. Mineralien (Kornsorten}). Die Petrochemie der Gesteine wird gegliedert
in drei Abteilangen: 1, Stamm der granitischen Gesteine, 2, Stamm der
Metabasite, 3, Paragesteine, In jeder Abteilung wird dem beobachteten
Mineralbestand die Analyse gegeniiberzustellen sein; bei den Beckeschen
Beispielen verfiigten wir nicht iiber Handstiicke, die gleichzeitig Analysengut
und Schliff liefern konnten, aber doch iiber Handstiicke, die von Orten
nahe den angegebenen Fundpunkten stammten, und auBerdem lieBen
die Analysen grundsitzlich eine Ermittlung des Kornbestandes zu, fiir
welchen heute zahlreiche physiographische Daten gute Unterlagen lieferten.,
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Auch war eine Ausmessungsiiberpriifung an Handstiicken, Photos usw.
maglich,
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Die Kornsorten-Bestinde

Abkiirzungen

Bestimimende Korneorten (Bk.):

Quarz (Q), Mikroklin (Mi}, Plagioklas (Plag), Klinozoisit{Epidot (Kz/Ep), Zoisit mit
Epidot begriffen. — Muskowit-Serizit (Ms), Biotit{Chlorit (Biot{Chlo), Homnblende {Ho),
Granat {Alm), Disthen (Cy), Caleit (Ce), Dolomit (Dol}, Ankerit {Ank), MgFeSpat: Mesitin
his Pistomesit (MP}.

Nebenkornsorten (Nk}: Graphit i. w. 8, {C), Rutil {Ru), Ilmenit (Ilm), Titanit (Tit),
Hamatit (Hm}, Apatit (Ap). — Vol 2%

Der Granitische Gesteinsstanmm

" Biotf Andere
Nr. Q Mi Plag KzfEp | Ms Chlo Bk Nk
.| 396 284 24:8 33 | 36/— Ru 0-3
{1379, Ab)| (8 An)
2, 29-2 347 336 2:4f—
{13-7 Ab) | {14 An)
3. 33-3 16-0 257 14-3 2-5/— Ilm. 02
(11 Ab) | (14 An)
4, 346 355 16-9 0-53f0-6 | 58 34/— | Alm. 1-2 | Tit, 0-5
-~ {15 Ab) | (125 An) Ap 04
&, 33-2 18-3 36-9 1-15 39 2.9/0-8 | Alm, -5 | Ilm 0-2
(10 Ab) { (14 An) Klino- Ap 02
chlor
6. 31-6 33-0 27-0 2.2 — 3-7{2-6 Ru (-1
| 12 ap) | (— An) Ap tr
7] 224 22-4 489 .24 | 245/ 1.2{14 Tit tr
{10 Ab) (10 An) Pennin
-2 32-1 25-8 22.5 1-9 58 70— Tit 1-5
{13 Ab) | (12 An) Ap 02
9. 34-6 1+-8 332 —f1-0 | 21 8.0
{11 AB) { (20 An)
10.] 301 83 35-1 —j— | 167 | ~2j9-4 | Ce 260
{16 Ab) | (8 An)
11. 22-2 30-3 41-1 —{0-8 1-8 3-7/0-4
(12 ab) | {15 An)




. " Biotf Andere
Nr. Q Mi Plag Kz/Ep | Me | Coype Bk Nk
12. 14:5 43-9 26 1-8{3-8 | — 0-6/— Hm 0-4
(29 Ab) | (6 An)
13. 92 50-0 25-5 —I1-8 — |10-8 Ce 3-0
) {18 Ah} {6 An) .
14. 179 443 24-4 —/1-9 _ 4-8f5-8 Ilm 36,
(20 Ab} | (21 An) Hm 61
Tit 0-5,
Ap 05
15, 4-2 506 229 1-3/1.3 — |15-83f— | Ce 42 Tit (04
(18 Ab) | (6 An)
17, 35-2 16-0 424 4-2 2:2f—
(16 Ab} | (14 An)
18. 286 144 486 1-2 48 2-4f—
(16 Ab) | {16 An)
19, 29-0 1-2 501 1-8 67 GGf— Ti: 11
(10 Ab) | (21 An) Ap 04
20. 20-9 -0 52 2.8 40 |13-2{— Tit 0-8
(17 Ab} | (20 Anm) Ap 09
21. 21-0 -4 46-2 1-4 T 7-6{8-0 Tit 1-5
(10 Ab} | (18 An)
22, 204 11-3 378 4-0 46 9-5/8-8 Tit 14
(10 Ab} | (9 An) . Ap 25
23. 24-2 —_ 45-8 70 q-8 6-7/8-8 T 1-06
{30 An)
24. 178 —_ 524 6-3 — |20-5{— { Ce 03 H 041,
{21 An) Ap 08,
Tit 1-8
Der Metabasit-Stamm
Amphibolite
Nr. Q Plag Kz/Ep | Ho |Biot/Chle |Astdere Bk Nk
26. 1 37-5 — 7 | 400 94 Tim 1-5
(15 An)
28, 3 277 —f{4-2 | 585 10-9/— Tit (-3
{20 An) Ru 0-3
27. — 24-8 0-2/0-4 | 654 02 Berizit (-7 | Tit -33
(40 An)
28, 44| 523 1-9/25 | 294 | 9-0/— Tit 0-5
(32 An)
29, 1-3 4.5 874 Ilm 6-8
{20 An)
30. —{1-2 | 988




Floitite
Nr. Q FPlag Kz{Ep | Biot{Chlo { Andere Bk Nk
3l 19-2 41-7 —/12 23-9/— Tit 2-3, Pyrit
{22 An) 0-09, Ap 09
32. 15-3 390 —{8-G 19-9/— | Ma 981 Tl -8, Ap 0-2
(22 An) Ce 35
33. 195 222 —/10-8 | 23-0{~— | Ms 145 Ilm, Hm 14,
(17 An) _ Ap 16
34, 73 357 | —j20-4 | 34-4/— Tim, Hm 216,
(22 An)
Ap 01
Melnikkar | 544 418 | —j109 | 39-5— Cc19 Tit 0-5
(20 An)
Lonza 4-1 104 —{9-0 36:0{— | Ms 3-0 Tit 03, Tlm 6-9,
(20 An) Ce 5-1 Ap 12
Astrom. )
scharte 00 26-0 —{6-8 53-0/— | Mg 3-8 Tit 3-14
{20 An) Ce 21
Schwarz-
burger
Weg 23 17-4 —{29-7| 35919 | Ho 88 Ilm 9-%, Tit 0-3
{20 An) Co 34
Prasinite.
M. | 9 Plag | Kz/Ep | Ho | Biot/Chlo |AndereBl Nk
35. 64 53 30 50-0 —{1-0 Ce + Ru, Ilm=4
(Ab)
36. 45 28-8 25-8 15-2 | 7-0{15-0 Ce 3-9
(Ab)
37. 89 88 22-7 53-8 Ce 3-8 Ilm 2-0
(10 An
_ Dasselbe auf Griinsteinfazies umgestellt
17-4 28-6 —166 — —{20-3 Cc 174 | Tlm 08
. (10 An)
38. — 315 30 19-1 —{22.2 Ce 24
{Ab 5 0r)
Die Paragesteine
Nr. Q Flag Ma Biot{Chlo | Sonatige Bk Nk
9. 16-0 480 Alm 30, Cy 6
40, 25-3 12-3 Ab 21-9 26-3f— | Alm 10-3 Hm, Tit 2.8,
Ap 01
Beebachtypus Nr, 41 |




Nr. Q Plag Ms Biot/Chlo | Sonstige Bk Nk
41. 386 331 8-8 6-3/— | Alm 13-2 ¢ 03 (=038
{17 An}- Gew.-%)
Aschgraner Woiskentypus:
35-5 10-¢ Ab 31-7 70— | Ho 158 Co6
42, 43-3 — 51-8 — — : —
43.|  (Behliff) .
581 20-9 Ab 20+ Ce 1-7 ' Ap 0-03
{Analyse)
594 17-0 Ab 25-6 — —
44.| Arlbypus

258 24-1 Ab 46-2 MP 2-3 Ru0-9, Pyrit 0-8,
Ap (-8
Woiskentypus I {=Bosamertypus Becke z. T.)
45. 30-6 is-8 30-6 —{19-6| Ce 1-3
46. | (Analyse}
12:0 1-2 10-5 48f{— | Ep 231, Ce 3.9,
Dol 1-83
{Schliff)
10-2 1-2 20-2—15| 40-3—45 | Ep 20, Karbo-
nate 6-5
47. | {Analyse)
28-3 19-0 258-3 Ce 32-5 Ra tr Ap 08
{Phlogop.) :
{Schliff}
21-8 245 232 Ce 295
48, 70-8 31 Ab 7-0 4-0 Ce 15-1 Pyrit 0-1
{Phlogop.)
49, 2238 0-28 Manganankerit
3-83, Ce 13-50
50. 15 Dol 88-0, Ce10-5
61, 01 Dol 93-4, Ce 8-5

Erlduterungen und Ergebnisse.

I. Zum Abschnitt ,,Granitischer Gesteinsstamm®
1. Zum statistischen Frfassungsverfahven

Basis fiir die Auswertung einer chemischen Analyse in der Petrochemie
sind landliufig stets die Molekularproportionen der Oxyde oder die Atom-
proportionen. Letziere wurden hier angesetzt, da man aus ihnen im kiirzesten
Weg alle erforderlichen Kennwerte bilden kann, und zugleich die Riick.
verrechnung auf Kornsortenbestinde mit ihrer Hilfe bequem ist. Man be-
achte, daf auch fir H und P die Atomproportion eingestellt ist; nur fiir
CO, blieb die Melekularproportion erhalten.

Zur Darstellung kamen die Nigglischen Gesteinsparameter; sic werden
derzeit weltweit, wenn auch nicht ausschliellich angewendet und Lit. 12
gestattet die Anwendung in einem ausgebaunten systematischen System,
jenem der Magmatite. Ferner gestatten diese Parameter, zu den nétigen



Vergleichen das so ausgezeichnet nutzbare Trégersche Kompéndium .
{Lit. 23) heranzuziehen. Da bisher fiir die Hochalm-Ankogel-Giesteine
dieses Erfassungsverfahren noch sausstand, wurde eine Neuberechnung
nicht allein der neuen, sondern auch der klassischen Beckeschen Analysen-
sammlung vorgenommen und die Niggli- Parameter sind nun tabellarisch
bereitgestellt.

Zur Durchrechnung wurden die abgekiirzten Oxydmolekulargewichte
benutzt. Von 8i0,—H,0 also: 60, 102, 160, 72, 71, 40, 56, 62, 94, 18 und
analog fiir andere Oxyde.

Der Kornsortenbestand wurde entweder direkt Schliffausmessungen
entnommen und mit den Ableitungen aus der Analyse konfrontiert, oder
es erfolgt die Kornsortenermittlung zunichst aus Schliffen, aus der Literatur

~qualitativ, und auf Grund dieser Daten wurde dann eine Analyse ausgewertet,

deren Originalmaterial nicht geschliffen oder hier nicht zugiinglich war. —
Bie in den Tabellen der Kornsortenbestinde angegebenen Gehalte an Ab
in Kalinatronfeldspaten oder An in Plagioklasen sind solche Daten, ohne
deren Kenntnis eine gute Riickrechnung der Analysen auf Kornbestinde
nicht mdaglich iat.

2. Besonderheiten der Aufgliederung

Es wird dem mit dem Stoff vertrauten Leser sogleich auffallen, daf
hier anders gruppiert wird, als in der Vergangenheit.

Die Gruppe jener Gesteine, die auf magmatische Ausgangsmassen zurick-
gefiilhirt werden konnen, ist scharf zweigeteilt: Hie der granitische, dort
der metabasitische Stamm. FEhedem wurde versucht, die Gesamtheit
dieser Gesteine als eine Differentiationsreihe von ultrabagisch bis extrem
sauer aplitisch anfzubauen (Lit. 3, 4, 5). Davon ist abgegangen worden.

Die Metabasite, die vorgranitisch, genauer vortauerngranitisch schon
da waren, zeigen noch durch ihr metamorphes Gewand hindurch die Ent-
faltung ihrer Arten durch magmatische Differentiation.

Die Tauverngranitmassen haben zu ihnen keine native Beziehung. Sie
entfalten sich nach anderen Gesetzen, nicht durch Differentiation, sondern
durch Integration: Das neue, einem differenzierten System ihnliche und
vergleichbare, entsteht duorch Migmatisierung i. w. 8., Granitisation als
Kernvorgang, an vorgegebenen Unterlagen wie Paraschiefern und Metaba.-
siten. Es wird also hier synthetisiert. Gleichwohl aber liegen ixn Hochalm-
Ankogelbereich zwei Stimme vor: Der metabasitische, dessen Stammvater
ein gabbroides Magma war, und der granitische, dessen Stammvater
der Ichor war, der vorgegebene Massen — darunter auch Metabasite —
befruchtend iiberwiltigte und so synthetisch einen Verwandtschaftskreis
erzeugte, der mit einem auf differentiellem Weg erzeugten so vieles ge-
meinsam hat.

Wegen dieges Sachverhaltes findet man in dieser Abhandlung die Am-
phibolite nicht mehr im Anschluff an die Granitentfaltung, und auch die
Floitite sind ausgeschieden. Beiderlei femische Formen aber finden wir
im Metabasitstamm wieder, wo zie zu den Prasiniten in natiirliche Stellung
kommen. :

Aber auch innerhalb des Granitstammes zeichnet unsere Darstellung
Besonderheiten auf, die bisher kaum wo zur Sprache kamen. Dem gelten
die ndchsten Ausfithrungen.



3. Das Tauerngranit-Magma
Man betrachte die Beziehungen folgender Typenreihen aus der Hochalm-
Ankogelgruppe, deren Vertreter z. T. nicht in den Analysen verarbeitet gind,
sondern blof im Diinnschliff oder am Stiick (bzw. Aunfschlull) mengenmiBig
und qualitativ erfaBt wurden:

1 2 3 4 5
Qu 30 30 29-2 26-0 346 | Vol-9%
Mi 355 324 | 347 52-5 35-5
(12) a2y | asn | dawy | (15 Ab 9, im Perthit
Plag. 32 37-6 336 350 169
(12} | (=—9) | (—14) | (—18) | (—12) | An 9 im Plagioklas
Rest 2-5 - 2.4 730 | 130
6 7 8 9 10 il
Q 41 33-2 35-2 286 361 30-5
Mi 12 183 16-0 14-¢ 10:0 64
(15) {10) (16) (18) (10 {Raw) | Ab9, im Perthit
Plag. 35 369 424 48:6 496 56:2
(12) (14) 6) {14) (10) | (12) | An% im Plagioklas
Rest 12:0 116 64 84 53 69

. Pegmatoid, Egger Alm,

Aplit, Melnikkar

Aplitgranit, GroBfeldspitze

Grobgranit, GoBkar

. Grobgranit Akar

. Grobgranit, Akar

.. Engadiniticcher Aplitgranit, Kl. Elendscharte

. Trondhjemitischer Aplitgranit, Haitzinger Akar
. Trondhjemitischer Aplitgranit, Lassacher Hiitte
10. Dioritaplit, K. Elendscharte

11, Dioritaplit, Beckmannkar

(Opt. Analysen: 1 [Angel]. — 2 bis 7 und 10, 11 [Staber]. — 8, 9 [Angel,
aus Analysen berechnet.)

Diese (Gesteine lassen erkennen, wie das reine Tauernmagma aussieht.
Es bildet Pegmatoide, Aplite und Grobgranite (welch letztere nichts anderes
sind als pegmatoide Massen von ein wenig weniger grobem Korn), aber
ansgedehnte Riume erfillen (Hollborkogelkamm u. a.}. Am priighantesten
erscheinen jene Fille, wo der ,.Rest = Biotit, etwas Muskowit, Klino-
zoisit-Epidot, etwas Erz, unter 39, bleibt. Man sieht, daB die Reihe 1—5
in einen stirker kalibetonten Zweig ausliuft. Die Kornsorten variieren recht
wenig in der Qualitit; in flanen Mikroklinen lie8 sich der Perthitanteil
nicht messend hestimmen (es ginge wohl mittels Alkalianalyse). Wo der
An-Gehalt der Plagioklase sprunghaft ansteigt, ist dies durch besondere
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Verhiltnizse bedingt, die sich im zweiten Teil der Beispielfolge, Nr. $—11,
offener zu erkennen gibt. Hier sieht man von 6 nach 11 konsequentes
Ansteigen von Ab (die An.gehalte bleiben niedrig und variieren wenig),
diese Seitenentwicklung wird also auf Kosten des Kali natronbetont. Daf
gie schon bei Grobgraniten eingetzt, kennzeichnet die Situation; wahrschein-
lich werden sich auch Pegmatoide dieser Seitenreibe finden lassen (im
Tischlerkar 7). Allgemein ist die Hohe des Restes gestiegen; das deutet
darauf hin, daB die Seitenentwicklung unter bestimmter stofflicher Einflufl-
nahme durch Stoffmobilisation erfolgt. Dazun pabBt, dal die Plagioklase
z. B. der Dioritaplite 10 und 11 je 25 bzw. 159, Klinozeisitfiille in ihrem
Plagioklasmaterial haben; das ist nicht so in der ersten Reihe 1—5.

Was hier noch Aplit genannt wird, ist etwas anderes als es die Aplite
der klassischen Petrographie sind: Diese sind als Schizolithe erklért worden,
als Spaltungsprodukte eines mittleren Magmas, das sich in eine schwere
dunkle Fraktion (Lamprophyrmagma) und eine leichte helle (Aplitmagma)
spaltet. Daran ist hier nicht zu denken, Aber der Name kann trotzdem
beibehalten werden, denn diese im Chemismus und Mineralbestand den
klassischen Apliten entsprechenden Gesteine sind ja zudem auch Abspal-
tungen, ndmlich Abspaltungen von Ichor-Natur aus einem in seinen tieferen
Teilen lebhaft reagierenden Gebirges. Aber dieser Bedeutungswechsel
miiBte zur Kenntnis genommen werden.

Die Sachlage ist also folgende: Als Tauerngranitmagma wire jene
- ichorische Stoffkonzentration und Mobilisierung zu verstehen, welche
gich im reinen, unvermischten Zustand mit Pegmatoiden, Apliten und
Aplitgraniten der oben durch das Quarz-Mikroklin-Albit (Oligoalbit)-
Verhiltnis gegebenen Konstitution manifestieren.

Alle iibrigen Glieder des granitischen Gesteinsstammes kommen dadarch
zugtande, dall vorgegebene Massen sehr verschiedener Zmsammensetzung
migmatisiert und (oder) metasomatiert werden. Welcher Art diese Gesteine
sind, bezeugen Altbestinde, die so vielfach noch als unverdaute Gesteins-
relikte erkennbar sind (Lit. 1). Es sind darunter sowohl Paraschiefer als
Metabagite.

Was dabei heransgekommen ist, zeigt die Ana.lysenta.fel die korrespon.
dierende Tafel der Kornscrtenbestinde. :

Das Problem der Gestaltung granosyenitischer Gesteine ist eines der
Tellprobleme, dem im folgenden kurz nachgegangen ist,

4, Die granosyenitischen Ga;teine

Die von F. Becke untersuchten hichergehorigen Gesteine sind in seiner
Sammlung (Lit. 3) durch die Analysen vertreten, die in dieser Abhandlung
. die Nummern 12, 13, 15 verfreten, wahrscheinlich gehort anch 14 in diese
Gesteinsgrupype.

Becke betitelt sie wie folgt:

12, (B 22) Flaseriger Granitgneis, Ubergang zu Syenitgneis, Haitzinger
Alm-Knappenhans.

13. (B 24) Flaseriger Syenitgneis, Ramettenwand.

14, (B 27) Biotitreiche Schliere im porphyrartigen Granitgneis, Tauern-
tunnel, Nordabschnitt.

15. (B 29} Korniger Syenitgneis, Hinteres Hiérkar.



10

Es sind dies jene Fille, fiir welche ich den Kornsortenbestand aus den
Analysen ermittelte und tabellierte. Voraussetzung fir das Gelingen
bildeten die genauen Angaben Stabers (Lit. 18) vnd Exners (Lit. 6, 8),
gsowie die Schliffausmessungen Stabers und deren Ergénzung durch mehrere
andere Fidlle von Granosyeniten von Seiten Exners (1. ¢.). Danach mul
die Stoffausteilung folgenden Tatsachen gerecht werden:

Die Mikrokline fithren zwischen 3—309, Perthitalbit, doch gibt es
daneben auch eine kleinere Menge flauen Mikrokling ohne sichtbaren Albit-
gehalt. Der Durchschnitt-Albitgehalt liegt bei 16-49.

Die Plagioklase aller drei Generationen (III, II, I Exner) zeichnen
sich durch ganz geringe Angehalte aus: III nach Exner im Mittel 6-6 An,
nach Staber 7.6 An, IT nach Exner 4—5 An, I nur 1—3 An, Das ist fir
die Stoffansteilung wichtig, weil An den Al-Fresser unter den Feldspaten
darstellt und darin auch dem Klinozoisit-Epidot iiberlegen ist.

Die Klinozoisitfiille hat Staber optisch ausgemittelt; sie betrigt in den
gefillten Feldspaten 7-5 Vol.-%, im Durchschnitt, aber ein bedeutender Teil
der Plagioklasmenge ist ungefillt, so daB die hohe Ziffer, umgerechnet
auf das ganze Gestein, stark absinkt. Ich habe diese Ziffern fir die
Staberschen Schliffanalysen nachberechnet und in die Tabelle eingefiigt, —
Der Epidot der Hornblende-Pseudomorphosen fillt im Schliff stérker auf,
als seiner Menge entspricht: Durchschnittswert 5-259%,; Einzelwerte
fir Epidot 1-1—9-25, Zoisit 0—1-87. Bei hohen Epidotwerten zeigt das
Gestein wenig CaCO,, bei niederen ist es umgekehrt!

Magnetit und Pyrit treten in so geringer Menge auf, daB sie in den
optischen Analysen nicht zur Geltung kommen konnen, ebenso Rautil.
Orthit ist immer als Epidotkern zugegen; Himatit verwichst mit Biotit
in geringer Menge. Apatit hat normales AusmaB.

(anz charakteristisch sind: Niedere Quarzhbetrige; Chlorit ersetzt
den Biotit, der das einzige durchgingige ,.dunkle Mineral” darstellt, in
den behandelten Fillen iiberhaupt nicht, ansonst nur in geringem Ausmaf
und unter besonderen Umstinden. Muskowit kommt als bestimmende
Kornsorte nicht vor, bzw. auch nur in Sonderfillen, die hier nicht zur
Erorterung stehen; Fillungsserizit fillt in der Menge noch mehr zuriick
als der Fillungs-Klinozoisit. Es liegt eine Messung von Staber vor, der
in einer Fiillung mit 79, Klinozoisit 3%, Fallungsserizit auszihlte.

Stabers Statisbik lAngel aus Becke.Analysen

Nr. 2 | 86 | 87 | s | 120 | 5] 02| 13| 14
Qooenerannn 38 | 78 | 134 | 121 | 164 | 42145 | 02| 179
MiPorthit...| 500 | 434 | 439 | 508 | 421 | 505 | 439 | 500 | 40-3
Perthit-ab ..| (12) | @0y | @0y | 20) |@—w0)| a8 | 29 | a8) | 20
Plogioklas ...\ 356 | 206 | 248 | 193 | 1o4 | 227 | 26:0 | 255 | 244
AnGehsl...] ®) | Ay | an | @ | ap L@ | @ | © | @y
Fiillungs-Kz. .| 1-5—2 | 1—2 |0-4—0-50-9—1-2/0-5—0-]
Epidot/Zois. .| 20 | 82 | 490 | 93 | 67| 26516 | 18! 10
Biot......... 45 | 108 | 115 | s2 | 182 [ 158 | 06| 108 | 136
Couotnnirnn o8 | — | 11 08 | 2 30
Tit. wsw.....| 04 | 02 | 08 | o4 | 14| 0d4{ 04 1.7

Hm
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Fiillungskz und Epidot/Zoisit sind bei den Analysenanswertungen
zusammengezogen. — Der Befund Stabers von 309, Perthitalbit stammt
aus dessen Ausmessung zu Nr. 81, Rommate Spitz Siidhang, am Héhenweg,
wo auch ein Albit mit 5 An und 79, Kz-Fille neben fiillungsfreien Oligoalbit
mit 14 An beobachtet wurde, kein Muskowit zu sehen ist und Biotit mit
Orthit-Epidot die Hornblende psendomorphosiert hat, aber der Schliff
wurde nicht aunsgemessen. — Beispiele: Rommate-Wand, NaBfeldtal,
Altenberg.

Man sieht, daB die Beobachtung der Daten ausreichte, um aus
demn Analysenmaterial einen Kornsortenaufbau zu konstruieren, der recht
gut den optischen Befunden entspricht, Aber um welchen Preis!

Nach Aunsfithrung mehrerer Aufteilungspline, die zu Resultaten fithrten,
welche mit den optischen Tatsachen viel zu weitgehend im Widerspruch
stehen, wurde folgender Vorgang eingehalten, der in allen Fillen zum obigen
Erfolg fithrte:

1. CO, liefert Ce.

2. Na liefert Ab.

3. Hieraus konstruiert man die optisch ausgewiesenen An-Mengen,

4. Rest-Ca ergibt Kz/Ep.

5. Alles fm geht bis auf eine kleine Menge Hm und Fe-- fir Ep in Biotit
ein. — Nun gibt es nur mehr einen Rest von K, Al und Si. )

6. Aus dem fiir Biotit nicht bendstigten K wird Or aufgebaut.

7. Es bleibt ein sehr grofer Rest von Al, der im Kalifeldspatverhilinis
mit 8i gruppiert wird, zu Al Si;. Diese Massen werden mit ihren Oxyd-
gewichten dem KAISi;O4-Gewicht zugezihlt.

8. Nun ist nur noch ein Rest 8i geblisben, der als Quarz berechnet wird.

Auf diesem Wege erhélt man schon eine Gewichtsdarstellung der Korn-
sorten, die sich den Tatsachen sehr nidhert. Rechnet man auf Volumen
um, wobei sich mit Ausnahme des Kalifeldspats keine theoretischen
Schwierigkeiten ergeben, so erhilt man die obigen, so gut entsprechenden
Daten 15 —12 —13 — 14, wenn man fiir den so kurios aufgebauten
Kalifeldspat zunichst auch s = 2-57 einsetzt, und ihm dann volumsmiBig
jene Perthit-Ab Menge zuteilt, auf die er Anspruch hat.

Mit diesem Kalifeldspat hat es also seine groBe Not: Er besiBe zwar
ein intaktes (AlSig) O,-Tetraedergeriist, aber es bleiben im besten Fall 41,
im schlechtesten 579, der Alkaliorte unbesetzt!

DaB ein Analysenfehler gerade hei diesen vier Analysen die Ursache
wire, kommt nicht in ¥Frage.

Man kann die Aufteilung mit einem mildernden Effekt vornehmen,
wenn man einen zulidssigen Teil des Biotitkali durch Na ersetzt, aber das
gibt nichts ans. — Das Biotitkali ist auch insgesamt blof imstande, rund
ein Drittel des Kalidefizits im KNa-Feldspat zu decken. Schon ein erster
Rechnungsvoranschlag mit den K O-Betrigen der Analysen zeigt, daB
das ganze Kali nicht reichen kann, den optisch ausgewiesenen Kalifeldspat
aufzubauen !

Wir stehen also hier vor ciner fiir die Peirologie und Mineralogie sehr
einschneidend  wichtigen, vorerst noch undurchsichtigen Tatsachen-
lage. — Sie hiingt zusammen mit den Besonderheiten der Migmatisierung
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der Amphibolite zu Granosyeniten und mit den sie begleitenden metaso-
matischen Vorgingen, zu deren Klirung man hei Exner (L ¢} schon Ansétze
in beachtlicher Menge findet. — Ich hege begriindeten Verdacht, daB sich
— in stark gemildertem AusmaB — auch bei anderen kalimigmatisierten
Typen des Gebietes — bei den tonalitihnlichen Dioriten — dieselbe Tat-
sachenlage wird nachweisen lassen. Und wer weiB noch wo.

Es sind zur Kldrung neue Analysen der betroffenen Gesteine nitig,
namentlich sind einzeln zn untersuchen die Biotite und die grofen perthiti-
schen Mikrokline. Wenn dies geschehen ist, kann man weiter sehen.

5. Der Aufbau des granitischen Gesteinsstammes.

Gegeniiber einem vereinfachenden Differentiationsschema zeigt sich aus
~unserer Analysentafel und ihrer Auswertung der Stammesanfbau begreif-
licherweise komplex.

Ein Hauptzweig der Entwicklung auft vom aplitgranitischen, kakli-
begiinstigten Stammagma mittels Stoffaufnahme aus Schiefergesteinen,
Amphiboliten und alten Granitresten (?) in einer Kette engadinitisch,
yosemitisch, normalgranitisch zu einem granodioritischen Haltepunks;
in dieser Reihe zweigen unter starker Kombination mit dunklem Amphibolit-
material die Granosyenite ab. Gruppenweise fallen in dieser Ordnung die
si-Parameter, jedoch mit ,,Héckern, nicht gradlinig oder stetigz. — Dann
setzt ein zweiter groBer Entwicklungszweig ein, der von den natronbetonten
Apliten ausgeht und von trondhjemit-aplitischen. iiber farsunditisch-quarz-
dioritisch bis zu normalquarzdioritisch im Sinne der Nigglischen Magmen-
typen. In der letztgenannten Typengruppe liegen auch die Tauerntonalite
oder tonalitihnlichen Diorite. — Die Forellenmigmatite (=Forellengneise
Berwerth) sind keine metamorphen Granitdifferentiate in Gneisgewand,
sondern, wie auch die Tabelle wieder zeigt, aplitgranitisches Muttermagma
mit migmatisierten Glimmer- his Serizitschiefern verschiedener Art.

Ein Differentiationsdiagramm klassischer Konstruktionsart ist niché
geeignet, die bestehenden Zusammenhinge sinnfillig zon machen; daher
wurde zunichst davon abgesehen, ohne dafl bei dieser Gelegenheit Ent-
sprechenderes geboten wird.

I, Zum Abschnitt ,Stamm der Metabasite*
1. Amphibolitgruppe

Obgleich die Anzahl der Analysen noch klein ist, laBit sich bereits
erkennen, dal durch die Metamorphose hindurch eine alte vorgranitische
Differentiation vorliegt, die von einem gabbroiden Magma Auagang ge-
nommen hat. Das saure Entwicklungsende scheint bereits auf (normal-
gabbrodioritisch}; ferner wurde ein Mittelglied zu einer anorthositischen
Entwicklung angetroffen (ossipitisch), endlich auch die zur Anorthosit-
entwicklung supplementire Entwicklung von starken Femiten, in Form
hornblenditischer und diallagitischer Chemismen. Aber das ist noch sehr
wenig im Hinblick auf die tateiichliche Mannigfaltigkeit, — Im ultrafemischen
Gebiet fehlen noch Analysen von Antigorititen mit ihren Abarten, sowie
der merkwiirdigen stark femischen Formen im Schwarzhérnerstock (Lit, 1).
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2, Die Floititgruppe
Zu den analysenbelegten TFillen Kesselfall, Flugkogel, EiBigkar,

Tischlerspitze, die auch optisch erfaBt sind (vgl. Tabelle Kornsortenbestinde},
sollen noch einige Stabersche Schliffanalysen beigebracht werden:

Q Oligokl | Ep Biot Ms Ce Erz
Melnikkar ....| 544 | 41-8 10-87 | 39-45 — 1-95 | Tit (-49
Lonza 1580 m. .| 4-08 | 40-37 9-0 36-0 30 5-13 | Tit 0-33, | Ap1-17
Tlm 0-92
Agtromscharte .| — 26:05 6-80 | 5809 3-82 2-1 | Tit 3-14
Schwarzenbg.
Weg........ 2.3 17-4 29-7 359 Ho 34 | Tit 0-28
. 881 Thn 6-33
Chlo
1-88

Auch die Floitite erhalten nun eine andere Stellung, als ihnen im Differen-
tiationsschems zugewiesen worden war. — Die Sachlage auf der Tischler-
gpitze (Schwarzes Band, Fasch), von P. Paulitsch chemisch-petrographisch
behandelt, bezeugt klar die Entwicklung der Floitite dieses Gebietes aus
Amphiboliten. Die Kalimetasomatose, die sie neu ordnet, veranlaBt in
ihrem Chemismus eine Tendenz nach der Kalireihe hin, falls man diese
Gesteine ing magmatische ibersetzen will. Schon Grubenmann (Die
kristallinen Schiefer, II. Aufl.} weist darauf hin, dal diese Art von , Biotit-
plagioklasschiefern®, in die er ausdriicklich die Zillertaler Floitite einschlieBt,
im Chemismus in die Alkalimagmen einriicken. Das wird aber nicht auf
dem Wege der Differentiation aus einem Gabbromagma bewirkt, sondern
durch metasomatische Integration mit Kali.

3. Die Prasinite

Gegenwiirtig beschrinken sich wunsere petrochemischen Kenntnisse
dieser Gesteinsgruppe noch suf drei Analysen der Beckeschen Sammlung,
welchen Schliffanalysen nicht zur Seite stehen. Indes kommt da eine
auch optisch durchgearbeitete Analyse von Schaider und v. Veren
zustatten, Prasinit vom Stidlgrat, welches Gestein auch im Schliff aus-
gemessen wurde; und eine Schliffanalyse durch P. Paulitsch vom Radhaus.
berg-Prasinit (Lit, 14):

Ab  Barroisit-Ho Ep Biot Mg.Prochlorit Ru

28-3 64-7 01 1-0 53 06

Die Riickrechnung dieses optischen Bestandes, moglich geworden durch
die Hornblendeanalyse und Ausmessung, fithrte auf essexitgabbroides
Magma und damit in die Natronsippe der Magmatite. Paulitsch betont,
das sei eine durch Stoffwanderungen bedingte Umstellung eines primir
normalen Gabbrochemismus. Dem stimmme ich bei. Die erst. und zweit-
stufige Metamorphose gabbroider Gesteine ist &fters von Stoffwechsel-
vorgéngen begleitet, welche deren Chemismus des Metamorphites in eine
der Alkalireihen tendieren lasgen, so an den Glaukophaneklogiten und
-Amphiboliten und manchen Prasiniten der Glockner-Venediger-Gruppen,
an den Floititen, aber selbat an den Gleinalm.Amphiboliten.
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Es wurde verschiedentlich der Gedanke laut, daB in den Prasiniten,
z. B. vom Typus Mauternitzscharte und -kar, der Albitreichtum mindestens
zum Teil auf Na-Zuwanderung beruhe. Paulitsch reklamiert dies auch
fiir den Radhausberg.Prasinit. Indes muB erwogen werden, ob nicht
Kalkabzug hier denselben Effekt mit sichb bringt.

Die Amnalysen der Mauternitz., Gosselkopf- uud Malinitzerschlucht-
Prasinite sind iu dieser Hingicht lehrreich.

Mauternitzscharte und Gisselkopf-Praginite haben um 30 Vol.-%
Albit, daneben fast ebensoviel Kz-Ep, und reichlich Chlorit, wenig Kalk-
spat, vor allem aber aueh wenig Hornblende. Trotzdem fallen sie unter
den Chemisnius normal- bis pyroxengabbroider Magmen, mit mihairitischem
Eiuschlag; sie sind also nicbts anderes als eine bestimmte Amphibolitgruppe,
die ebenfalls pyroxengabbroid und mihairitisch befunden wurde. In diesem
_ Fall braucht man keine Na.Zuwanderung. Man konnte einwenden: ja das
gind gar nicht die albitreichen Typen, das sind édrmere, Allein fiir das
Auge steigert sich der Albitgehalt sehr betrichtlich dadureh, dafl die Albite
mit Einachliissen voll gespickt sind (Epidot, Hornblende, Karbonat), was
ihr geschlossenes Volumen viel héher erscheinen lafit, als es an sich ist, —
Iu den Hornblendeprasiniten, wie sie so schén am Auernighang bei Mallnitz
und in der Mallnitzschlucht anstehen, gehen die Albitmengen, an und fiir
sich schon geringer, im Hornblende-Nadelfilz unter, der ihre Leiber durch-
spieft. Stellt man aber — wie hier getan — dasselbe Gestein auf Griinstein.
fazies um, so schnellt der Ab-Gehalt auf 289, hoch, die Hornblende wird
durch Chlorit und Epidot sowie Caleit ersetzt, und nun baben wir — ohne
sekundére Albitanreicherung durch Stoffzufuhr — wieder jenmes auffallende
Albitvolumen vor uns {vgl. Tabelle Kornsortenbestinde).

Es wire auch fiir dieses Kapitel erwiinscht, sich einen moglichst iiber-
reich an Albit erscheinenden Chloritprasinit im Mauternitzkar zu suchen,
zu analysieren und zu vermessen, um der Frage weiter nachzugehen. Die
von mir behandelten (Gesteine dieser Gruppe zeigen keinen Stoffzuschub
fiir Albit,

III. Zum Abschnitt , Paragesteine

Alle behandelten Paragesteine sind kristalline Scbiefer. In einem der
Fille, Nr. 40, Pblebitischer Schiefergneis, HochgdB, erscheint mir Stoff-
zufuhr {Ab und Q) wahrscheinlich; in den anderen Fillen nicht. Da erhebt
gich dann die Frage, was es mit dem so reich vertretenen Ab-Gehalt auf
sich hat, wie im Arltypus, Seebachtypus, Woisken (= Bosamer Beckej}-
Typus. Es scheint fast, dal unter den Sand-Ton.Derivaten Albitfiithrung
héufiger ist als Albitfreisein. Wegen der auffilligen Form ist man auch
da geneigt, Albit als Zuwanderer anzusehen. Die Volumssitze sind héufig
17—24%,, ansnahmsweise auch iiber 309, (im Seebachiyp-Beispiel). Albit-
gehalte bis rund 209, sind in Tonen wiederholt beobachtet worden, und
also auch im metamorphen Produkt zm erwarten, wenn sie dort nicbt
abtraugportiert werden. Der Fall mit 339, Ab (Seebachtyp) wire aber
gesondert zu behandein, Es miilte nochmals nachgemessen werden; falls
gich diese Hohe ergibt, miillte ferner versucbt werden, zu kliren, ob nicht
eines der Prinzipien der metamorphen Differentiation am Werke war,
oder ob nicht mechanische Kornsortierung lagenweise den Albitgehalt
in die Hdhe treibt,



Nennung der bearbeiteten Gesteine, Fundorte

1. Stamm der granitischen Gesteine
1. Forellenmigmatischer Aplitgranit, nahe dem Tauerntunnel Nordportal,
B 13: ,,Granitgneis mit einzelnen Glimmerflasern® (Forellengneis Berwerth).
2, Aplitgranit der GroBfeldspitze. T 1.
engadinitischer

Aplitgranit, XKempzéhne.

bl

Schiefrig-migmatischer,
Mureckgneis‘, Becke.
. Engadinitischer Grobgranit des Akar. T 4.
. Engedinitischer Aplitgranit, T 2, Klein Elend-Scharte, SO vom Keeskogel.
. ,Hochalm-Normalgranit®, engadinitisch, T 3, Rudolfstadter Weg.

7. Augengneisgranit, Tauerntunnel, Siidhélfte, engadinitisch. B 17, ,,Porphyr-
artiger Granitgneis®.

8. Gneisiger Porphyrgranit, Lisgele, Westhang, yosemitgranitisch. ,,Granit-
gneis B 19. Anm. Das Volk spricht Lischgelen, mit dem Ton auf der ersten Silbe,
Bedeutung: Grimnerlenbewuchs. Die Karte und &lters Literatur schreiben Lieskehle,
Lieskele u. dgl.

9. Gneisiger, yosemititischer Granit, hinter den Lassacher Hiitten (Seebachtal).
B 26. ,,Granitgneis, dunkle Lagen im Gestein der Felswand hinter den Lassacher Hiitten®,
von aplitischen Lagen durchschossen.

10. Migmatisch-schiefriger, yosemititischer Granit, Lafenn. B 21, ,,Ge-
schieferter Granitgneis, unterlagert den Marmor des Angertales™,

11. Yosemititischer Normalgranit des Sauleck. T 6.

12. Flaser-Granosyenit, vom Fahrweg Haitzinger Alm—Radhausberger Knappen-
haus. B 22, , Flaseriger Granitgneis, Ubergang zum Syenitgneis‘,

13.Flaser-Granosyenit, Rommate Wand, zwischen Ulschartel und Woiskenscharte.
B 24. ,,Flaseriger Syenitgneis, Ramettenwand®, Becke.

14. Granit, normalgranitisch, Tauerntunnel. B 27, ,,Biotitreiche Schliere im porphyr-
artigen Granitgneis, Tauerntunnel, Nordseite*‘, km 3.780.

15. Granosyenit vom Hinteren Hiérkar (Hierkar), normalgranitisch. B 29. ,,Kor-
niger Syenitgneis’. Granosyenitischer Gneis, Exner.

16. Granodiorit, granodioritisch, \Wastlkarscharte. T 8.

17. Trondhjemit-Aplitgranit, zwischen Haitzinger Alm und Knappenhaus,
B 14, ,,Aplitgneis®.

18. Trondhjemitischer Aplitgranit, bankige Lagen im Kérper von Nr. 9,
hinter den Lassacher Hiitten (Seebachtal). B 16. ,,Aplitgneis, Becke.

19. Quarzglimmerdiorit, farsunditisch, GroBelendscharte. T 7.

20, Quarzglimmerdiorit, farsunditisch-quarzdioritisch, Wastlkarscharte. St. 1.

21. Quarzglimmerdiorit, quarzdioritisch, tonalitdhnlich, Oberlercherspitze. T 10.

22. Tonalitahnlicher Quarzdiorit, normal quarzdioritisch, Kl Colspitze-Mall-
nitzer Scharte. St. 2.

23, Tonalitdhnlicher Quarzdiorit, normal quarzdioritisch, Wolfgang Alpe,
Maltatal Westhang. B 31. ,,Tonalitgneis®,

24. Amphibolfithrender Bandermigmatit, normal quarzdioritisch, Brandstatt,
Maltatal. B 33. ,,Amphibolhaltiger Bandgneis®, Becke.

T 3.
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5 T - IR o . ! ! -
2k 042 047 0-44 063 0381 048 049 0-40 032, 032 035 0-36 046 0-46 050 034 030 028 022 25 ‘ 5 5
g 2 i : ‘ ‘ 0 2 2 , ‘ 2 22 025 028 035 02 023 k
£ mg 037 0-37 031, 034 0.3777} 029 o038 037 030 043 026 0-48 050 0-35 048 0-51 039 033 0-39 038 0-48 040, 018 0-52 | mg
5 < ‘ B n ‘ ‘ -
o 0-8 01 07 1-3 0671 10 06 03 | — — 11 — — 2.7 ‘ 07 1.6 — 15 1.7 2 : i
7 ! — - : 0 2 — 22
“p 03 06 10 017 08 | 'l 06 — — 04 — — 1-0 — 014 — — 07 0 1-4 4‘8 - 1-3 E
c0y = ; 73 81 90 ‘ | 0-6
h,o 521 30 12:3 160 16 10 | 19 13 323 20-1 95 37 147 35 ‘ 70 13 9:0 250 90 215 | 185 2007 |17 15:0 ;c:é
2 a engadinitgranitisch normal grano trondhjemit- farsunditisch- normal
AR aplitgranitisch yosemitgranitisch granosyenitisch granitisch diori- aplitisch quarzdioritisch quarzdioritisch
; g}& tisch

n.




2. Stamm der Metabasite
a) Amphibolite

25, Amphibolit, normalgabbrodioritisch. Aus dem ,,schwarzen Band‘* der Tischler-
spitze. P 1.

26. Biotitamphibolit, fm-gabbroid, Haitzinger Alm. B 38. Linsenférmige Lager
im ,,Syenitgneis‘‘,

27. Gabbro-Amphibolit, mihairitisch bis pyroxengabbroid. Dé&ssener Tal. St 3.

28. Ossipit-Amphibolit, ossipitisch. Wabnig Spitze, Dossener Tal. T 13.

29, Amphibolit, hornblenditisch. Ankogel, Ostweg. T 14.

30. Hornblendefels, diallagitisch. Ankogel, Ostgratweg. P 2.

b) Floititische Gesteine

31. Floitit vom Kesselfall, NaBfelder Tal. K 1. Opdalitisch-normalquarzdioritisch.

32, Floitit, flaserig-schiefrig, Flugkogel (Ardackergraben bei 1350 m). B 34. ,» Flug-
kogelgneis® Becke-Schurk. Opdalitisch bis si-monzonitisch.

33, Floitit, schiefrig-plattig, Polla Jagdhaus—EiBigkar, unter den Eilighttten.
B 35. Sommait-monzonitisch.

34. Floitit aus dem ,schwarzen Band‘ der Tischlerspitze. P 3. Monzonitisch bis
dioritisch.

¢) Prassinitische Gesteine

35, Prasinit, Hoher Rat am Stidlgrat, GroBglockner. Sch 1. Mihairitisch.

36. Chlorit-Prasinit, Mauternitz Scharte b. Mallnitz, Mihairitsch bis non.na}-
gabbroid. B 57. ,,Chloritreicher Griinschiefer®, ,,Muntanitzscharte®, ,stidlich Mallnitz*.
Richtig ist Mauternitz Scharte, westlich Mallnitz.

37. Prasinit, Mallnitzer Schluchtweg. Pyroxengabbroid. B 38.
oberer Schluchtweg, Mallnitzschlucht* Becke.

38, Prasinit, Gosselkopf, pyroxengabbroid bis mihairitisch. B 56. ,,Chloritischer
Griinschiefer, Geiselkopf, Einlagerung in Kalkglimmerschiefer'* Becke.

,,Griinschiefer,

Der Metabasit-Stamm

Amphibolit-Gruppe

Floitit-Gruppe

Prasinit-Gruppe

25 26 27 | 28 29 1 30 31 ‘ 32 ‘ 33 l 34 35 i 36 37 ‘ 38
Gew.% | P1 | B33 | 3 | T13 | T4 | P2 K | B3t | B3 | P3| sl | Bs7 | B | B36 | Gew.-%
Si0, 50-01 48-91 50-54 4848 47-08 3163 58:22 5504 3210 49-36 49-41 48:39 48-68 47-96 | Si0,
Ti0, 1-37 0-06 0-35 0-27 256 tr 1-16 0-25 0-87 1-20 1-68 tr n. b, n. b, TiO,
ALO 16-76 . 1587 18-17 21-80 8-38 7-39 17-15 17-91 16-20 18:37 14-80 1430 14-38 18:37 Al,O4
Fe,O4 3-48 516 1-10 2-88 7-60 2:50 2-62 2:58 2:45 2:02 383 5:06 676 4121 Fe,O4
FeO 7:65 676 4-39 1-7 10-12 530 3-89 398 3:65 6-55 6-33 573 5335 424 | FeO
MuO n. b. n. b. 0-08 0-10 0-19 017 0-10 tr 0-13 0-05 0-24 tr n. b. tr MnO
MgO 4-99 6-87 833 7-64 8:99 18-09 2:76 331 4-42 6-50 6-13 7-06 6-23 7-97 1 MgO
Ca0 8-42 666 11-43 11-68 891 12:32 6-38 619 8:30 7-20 11-21 11-01 13:06 10:97 | CaO
Na,O 3-99 1:70 3-38 4-05 2:92 0-61 3-36 3:31 1-98 2:86 2:89 2:94 2:72 3:20| Na,0
K,0 0-96 1-66 0-08 0-24 1-09 0-00 266 375 4-35 3-64 0:50 0-75 0-26 0-22 | K,0
H,0* 2:02 3-16 1-51 1-29 2-09 2-31 0-73 1-23 2-09 1-83 2-23 2-82 1-67 366 | H,Of
H,0- 0-20 } 0-04 0-07 0-06 0-00 } } } 018 0-10 } } H,0-
P,0; n. b, n. b 0-87| n.b. tr n. b. 041 0-09 074 0-03 0-18| n.b. n. b. n. b. P,0;
CO, —_ 2:75 — — — — — 1-35 2-88 0-00 0-60 1-49 1-69 099 | CO,
S u. a. F=000]|Ba0=005 S=0-09 Li,O=tr S u. a.
h) 99-85 99-56 | 100-27 ‘ 100-26 | 100-17 | 100-32 99-58 98-91 100:16 99-48| 100-35 99-55 | 101-00 | 10148} X
s 301 | | 286 2857 28453 2:064|  2-985] — )
Si 833 815 842 808 785 861 976 932 866 l 822:3 823 8065 811 800 Si
Ti 17 1 4 3 32 — 14 3 11 15 21 — — — Ti
Al 328 311 356 428 168 145 336 351 3117 360 290 280 286 360 Al
Fe-- 43 65 14 36 96 31 33 32 31 26 48 63 85 52 Fe §
Fe:- 105 94 61 24 141 74 55 .55 51 91 88 80 T4 59 Fe:r &
Mn — — 11 3 2 — 2 — 1 3 — — — |Mn §
Mg 125 172 208 191 225 452 69 83 111 162 153 176 156 199 Mg 8.
Ca 150 119 204 209 159 220 114 111 148 130 200 197 233 196 Ca ¢
Na 129 55 109 130 94 19 108 107 64 92 93 95 88 103 Na &=
K 20 35 2 5 24 — 57 79 92 77 10 16 6 5 K g
H* 224 350 168 143 232 257 81 140 232 203 248 313 186 407 Ht Q
P 12 58 1-2 10 0-4 2-5 — — — P
CO, 63 -— 31 66 — 13 34 38 23 CO,
S u. a. =03 |
Si 1253 124 118 109 102 100 186 170 150 122 119-5 113 110 108 si
al 25 24 24-5 29 11 85 32 32 27 27 21 19-5 19-5 24-5 | al .
fm 415 505 395 34 603 63 30 31 34 415 425 450 425 2 |tm &
c 22:5 183 285 38 21-0 255 32 20 23-5 19 29-0 275 315 263 | ¢ g
alk 11-0 7-0 75 9 75 1 16 17 135 12-5 7-3 8-0 6-3 7 alk g
k 0-13 0-40 0-02 0-04 0-20 0-00 0-39 0-43 0-59 0-45 010 0-14 0-06 0:05] k 9-74
mg 0-45 0-52 0-73 0-76 048 08 0-44 0-48 0-37 : 0-60 0-33 033 0-50 0-64 | mg 3
ti 2.6 0-2 06 0-4 41 | — 2:8 0-5 19 31 o2
P 17 06 0-2 1-9 0-06 0-37 P
cOy 97 S=0-6 36 114 20 49 52 31 | co,
hjo 17 24 11-6 97 15 15 8-0 127 20-0 1500 18 22-0 12-6 2753 | hyo
. 5 | normal fm- ‘ mihairi- diallagi-| opdal- ! opdal.- som- mihairitisch pyroxen- pyT.-
g 2,% | gabbro- gabbroid| tisch- ossipi- tisch norm, | si-mon-| mait- | monzo- norm gabbroid gabbroid
& g.;.:é diorit |pyroxen-| tisch horn- quarz- |zonitisch, monzo- | nitisch- vabbx'o.id bis
;’f 25 gabroid blen- dioritisch nitisch |dioritisch © mihairi-
2 i ditisch tisch
|




3. Paragesteine

39. Disthenfithrender Granatphyllit, Kolm-Saigurn, Schlucht des Goldberg-
gletscherbaches. B 71. ,,Granatglimmerschiefer”, Becke.

40. Phlebitischer Schiefergneis, HochgoB, GieBener Weg. W 1. ,,Schiefergneis‘
Weber.

41, Oligoklas-Granat-Zweiglimmerschiefer, Mindung des WeiBenbachtals
in das Seebachtal N. von Mallnitz. B 72. ,,Aschgrauer feinschuppiger Glimmerschiefer
mit Biotit im Grundgewerbe®, ,,Seebachtypus®, Becke.

42. Serizitschiefer vom Ostgrat des Kleinen Malteiner Sonnblick. Z. 19.

43, Kalkspatfihrender Albit-Serizitschiefer (Arltypus), PaBhuber Alm
im Woiskenbachtal. Z 6.

44. Kalkspatfithrender Albit-Serizitschiefer, Seegut, GroBarltal. B 74.
wArltypus'’, Original, Becke.

453, Chloritporphyroblasten-Serizitschiefer, Woiskentypus I (Angel). PaB-
huber Alm im Woiskental. B 73. ,,Bosamertypus‘ Becke, der aber auch ansonst gleiche
Schiefer umfallt, die Biotit an Stelle der Klinochlorporphyroblasten besitzen, Bosamer
Hitten — richtig PaBhuber Almhiitten, Woigstental heute richtig Woiskental,

48. Dolomit-Kalkspatfiithrender Epidot-Biotit-Serizitphyllit, Woisken-
typus II (Angel), mit Biotitporphyroblasten. Schwarzhornstock NW.Flanke. Z 51,

47. Phlogopitporphyroblasten-Kalkspat-Serizitphyllit, Woiskentyp II,
Woiskental, Westwande. Z 835.

48. Albit- und Serizit-phlogopitfiihrender Kalkspatquarzit. Zechnerfall
in der Mallnitzschlucht. B 77. ,,Kalkglimmerschiefer.

49, Kalkspat-Quarzit, ankeritfiithrend, Bergertérl, Glocknerbereich. Sch 2.

50. Kalkspatfihrender Dolomitmarmor, Rotgildental. G 1.

51. Kalkspatfihrender Dolomitmarmor, GroB-Laab-Rinne, Mallnitzer Tauern.
tal. G 2.

Paragesteine

30 | 40 g | e 43 44 45 48 47 48 49 50 | sl

Gew.-% [ B7 w1 | B72 | z19 | 26 | B74 B | zs1 | 28 | BT [Seh2 | 61 | @2 Gew.-0
Si0, 4972 5773 6728, 70-38| 7576| 5080 6336 | 4478 | 4340| 8611 8249| 138] o011 810,
TiO, n. b, 175 n. b, 000 000! 095] n.b. 050 | 009 n.b, | -- TiO,
ALLO, 2764 | 1397, 1468| 2006 1430, 19-57| 1878 1701 1024| 3.92| 010 AL,0,
Fe,0, 535 221 2100 0385 10| 392 623 07| 088 0-52\ 088| 034! 048 Fe,0,
¥eO 487 7260 433 000 000 122 140| 709| l44| 027 } FaO
MnO tr 015| tr 0:00|  0:00| tr tr 040  031] ¢ 0-27 MnO
MgO 205! 598| 206 008 000 172| 158, 919| 582| 138 010| 1917 20-03 MgO
Ca0 047 253 214|000 092, 033 073 8907, 1757| 330| 855| 3255| 31.90 Ca0
Na,0 056 160 294|067 306 320 262| 039, 087 037 ¢tr Ma,0
K,0 433 448| 162 520 248 490| 362| 541 349| 130| tr K,O
1,0+ } 436 179 } 140 | 238|  LSL|\ 2510\ 261] 272| L44|\ 069 037\ 012 H,0+
H,0~ 0-23 0:02{ 002! 011 004 018 0-13 |f H,0~
P,04 n. b, 0-:05|  005| 048 007 013 H,S tr | tr P,04
O, 0-00 0:00| 000 1.0 224| 1428]  320| 712| 4661 4758 o,
Suwa |Li,0 tr| nb |C=038 0:00| S 036 — — | Li;0=tr 0-00 Sua

v | 9935 099-68| 98:91| 9968 10010 | 10008 | 100-92| 99-78| 100-14| 101-46| 100-01] 100-17| 100-10 s

s 2:964] ‘ 2:801)  2-827 2718 2790 295  2.96 s
Si 829 962 | 1121 | 1176 | 1262 097 | 1056 746 723 | 1435 | 1375 230 20 8i
Ti — 21 — — — 12 — 6 1 — — Ti
Al 542 | 274 | 288 393 | 282 383 368 333 200 71 2 Al
Fe- 67 27 27 7 13 49 78 10 11 6 11 4 6 Fo §
Fo-r 68 101 60 — — 17 19 93 20 4 — Fe- §
Mn — 2 — — — — — 8 4 — 4 Mn §
Mg 51 149 51 2 — 43 39 | 229 145 35 3 | 479 | 501 Mg ¢
Ca 8 45 38 — 18 6 13 160 | 314 63 153 | 581 569 Ca &
Na 18 51 95 22 128 103 85 18 28 12 — Na &
K 92 95 35 112 53 104 77 115 74 32 07 K 8
H* 484 100 156 | 265 168 | 279 | 200 | 302 160 7 35 Ht 3
P — 07 67 05 09 P
co, 23 51 325 73 162 | 1060 | 1081 co,

co S 11
si 159 | 1805 | 2005 | 432 4855 | 243 255 101 112 | 8455 | 792 217 19 si
al 52 255 | 370 | 120 | 543 | 47 445 | 225 | 155 | 225 1 — — al
fm 36 525 | 360 3-0 50 | 265 | 33 465 | 28 270 | 105 | 455 | 470 fm
c 15 85 | 100 0-0 6:0 15 3 220 | 485 | 375 | 885 | 545 | 530 c %
allc 105 | 135 | 170 | 250 | 3435 | 250 | 195 9-0 8 13-0 00 | — — alic 8
k 0-84| 065 028! 084 020| 030 o047] 0868 o072 073 10 | — — k8
mg 0-27| 054|037 0221 000, 040| 037 066| 080, 077 017| 099] 098 mg 5
ti 3.9 3.0 0.8 015 ti 8
p 0-26| 16 007 015 p @
0o 55 10 | 252 | 434 | 04 co
S 2:6

hyo 466 94 | 200 | 49 323 | 340 | 350 | 205 | 123 | 230 | 22 hyo
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In diesem Zusammenhang wire es auch sehr notig, einerseits Grauwacken-
tonschiefer, anderseits Werfener Tonschiefer und Tonsandsteine auf ihren
Kornsortenaufbau hin zu untersuchen. Ein Tonschiefer westlich vom
Saalfeldner Proterobas-Bruch zeigte rund 16 Gew.-9 .sauren Oligoklas
gleichmiiBig im Gewebe verteilt (Walluscheck-Wallfeld W., unveriffent-
licht). Uber den Werfenern sitze ich gerade. Aber ich ware sehr erfreut,
unter den jungen Fachgenossen Helfer zu finden.

Dies tiber den Albit der Schiefer.

Es ist mir {iberdies schon lange aufgefallen, wieviel Karbonat die lichten
Serizitschiefer fihren. Dariber gab die Arbeit vomn I. Zahlbruckner
sehr ausfiithrlich Auskunft durch Schliffanalysen (noch unversffentlicht}.
Dolomit und Kalkspat treten da nebeneinander auf, Der Dolomit liefert
zum grifleren Teil das Mg fir den Biotit- oder Phlogopitaufbau. Es mag
wohl sein, daf dort, wo Dolomit und Kalkspat heute mit Phlogopit-Biotit
zusammen sind, einst der Dolomitanteil gréfier war, und auf seine Kosten
der XKalkspatanteil im Metamorphit gegenitber dem Sediment relativ
gewachsen ist. Die Biotit- und Phlogopitholoblasten bis Porphyroblasten
in den Woiskenschiefertypen, ebenso wie der sie vertretende Chlorit, der
ihnen in der Bildung vorangeht (es ist kein Chloritisierungsprodulkt
der Biotite!), sind nicht Friichte einer zufiihrenden ,,Biotitisierung®, sondern
stofflich sedimenteigen.

Ein Unterabschnitt behandelt nun Gesteine der Kalkglimmerschiefer-
bis Marmorgruppe oder wollte das behandeln., Dabei stellte sich heraus,
dab der Kalkglimmerschiefer vom Zechnerfall, Becke, B 77, diesen Namen
nicht verdient. Vgl. Analyse und Kornbestand. Er ist vielmehr ein wenig
Blattsilikate und Ab fiithrender Celeit-Quarzit. Da mir von dhnlichen
Gesteinen aus dem behandelten Gebiet keine Analysen zufielen, setzte ich
zur Kidirung der Bezeichnung ,sandige Kalkglimmerschiefer” eine
Schaidersche Analyse eines Musters vom Bergertérl (Glocknergruppe)
ein, und bemerke, dafl es diesen Gesteinstypus auch in Hochalm-Ankogel
gibt (z. B, am Kaltwandgrat, nordlich vom Gipfel, in der Kloiden usw.,
vgl. Lit. 1, 8. 37). Es gibt Uberginge zu den Karbonatquarziten, wohin
auch das Bergertorlgestein gehdrt, so da sein richtiger Name Kalkspat-
quarzit, ankeritfihrend, heiBen soll (Nr. 49},

In diesemn Gestein ist das Karbonat, das neben Kalkspat vorkommt,
merkwiirdig. Es ist ein Mangan-Ankerit; vom Kutnahorit unterscheidet
sich dieses Mineral durch den relativ viel zu geringen MnQ-Gehalt,

Das Karbonat in Nr. 44, Arltypus vom Seegut im Arital, B 74, liegt
an der Grenze zwischen Mesitin und Sideroplesit. Das ist einer jener Falle,
die immer wieder in der Literatur auftauchen: In diesen Schiefern werden
fm-Anteile vermittels CO, ausgefithrt; wird die Ausfuhr gesperrt, dann
wird das Karbonat niedergeschlagen, und daher findet man immer wieder
Ankerit, Siderit und thnen verwandte Mischungen.

Damit ist nicht ansgeschopft, was das dargebotene Material enthiilt;
aber ich mdchte es damit fiir diese (Gelegenheit bewenden lassen.

Beziiglich der Dolomitmarmore (Rotgiilden und Tanerntal) mdéchte
ich zum Schiuf nur bemerken, dafl der analytisch aunsgewiesene Kalkspat-
betrag neben Dolomit, der in beiden Beispielen auftritt, optisch nicht
kontrolliert worden ist. Im Diinnschliff erscheint ez mir ziemlich aussichislos,
der Beziehung der beiden Karbonate auf die Spur zi kommen; im Anschliff
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wird es sicher gelingen. Der Befund wiire wertvoll zur Klirung der Genese
des Tremolitmarmores des Gebietes,

Zur Kornsorten-Chemie

1 2 3 4
1. Barroisitische Horn-

8i0y ...... 45-05 51-63 45-47 23-59 blende (Paulitsch} Rad-
Ti0g ...... 1-40 — — tr hausherg.
ALO, ..... 13-78 7-39 37-70 41-11 :
FesOp ..... 099 | 250 100 | oo | formoibe A]:E?g:ieggf_
FeO ..... 9.93 5-30 — 1403 et
MO ..... 0-20 017 — 0-64 Brat. _
MgQ ..... 1201 18-09 015 457 3, Serizit vom Sonnblick-
Ce0 ..., 10-28 1232 — 0-00 Ostgrat, Maltein, auns
Na0 ..., 384 0-61 1-26 — Serizitachiefer
KO ..... 0-18 — 9-9& — {Zahlbruckner).
gﬁgf ””” 3?2 281 448 g?; 4, Sismondin  vom Kl
F_.... i Malteiner Sonnblick

......... (Weber).

100-17 | 10032 9998 | 100-04

Zu 1. Diese Hornblende der Prasinite verdient den Beinamen barroi-
sitisch, so wie anch die Ho. des Glockner-Prasinites, aber sie ist noch nicht
der Barroisit selbst. Formelbau:

(OH, 0),(Cal® NalfK),..(Mg®¢ MnFel'?, FeTi%3, AI"?) (AllF 8i¢5)50,,.

Zu 2. Gemeine, aktinolithische Ho-Formel:

{0, OH),(Ca*® Na®2),(Mg*?, MnFe? Fe®2Al"2),(Al0'8 Si*%),0,,

Zu 3. Die Analyse gibt uns aus einem Gestein (42), das nur aus Quarz
und Serizit besteht, den Chemismus:

OH,.(K Na},(Mg, Fe, Al)(Al 8i,),04, worin bezeichnenderweise K =
= 83-5%, Na = 16-6%, der W-Position; Mg = 0-8, Fe = 2-6, Al = 96-69%,
der Y-Position und 25%, der Z-Position.

Na. ist also ungefihr 1/, von K.

In unserer Nr. 43 hat Na 169, der W-Position und ist also etwas weniger
als 1/ von K. — In Nr. 46 ist Na genau 1/, von K, und in Nr. 47, wohl nicht
ganz sicher, 5/, von K; d. i. anscheinend exzessiv.

Zahlbruckner vermittelte uns auch eine Vorstellung vom Aufban
der porphyroblastischen Woisken-Biotite bis Phlogopite.

In Nr. 46 ist im Biotit von tiefbrauner Farbe Na = 1/, K und Fe,

Mn etwas unter !/, Mg,
: In Nr. 47 ist im Phlogopit Na etwa 1/, K (exzessiv!) und FeMn = rund
Y Mgl

Damit wissen wir zum erstenmal such von diesen Glimmern etwas.

Zu 4. Der von A. Weber analysierte und voll untersuchte, von Ma-
chatschki (Naturwissenschaften, 1942) gerdntgte und in einem hreiteren
Manuskript von mir mit Weber zusammen bearbeitete (noch unveriffent-
licht) ist der schinste Sismondin Kiarntens und deswegen interessant,
weil er in die Adern eines Phlebites hineingeht, in dem er sich so gro3 ent-
wickelt, wie Glimmer in Pegmatiten.

Allen meinen Mitarbeitern sage ich hiemit gebiihrenden Dank,
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