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Zusammenfassung

Einleitend wird der geclogische FErscheinungsraum des Kalkgesteinszuges Aigen
bei Klein Kirehheim-—Innerkrems—Turrach-—Flattnitz (Gurktaler Alpen) eingeengt
und die grundsiteliche Stellung dieses Kallizuges im Verhaltnis zu seiner altkristallinen
Unterlage und der iiberdeckenden Grauwackeneerie des steirisch-kiarntnerischen Phyllit-
gebietes dargelegt. Die erforschungsgeschichtliche . Darstellung der Entwicklung der
durch fast vbllige Foasilfreiheit unsicheren Alterszuteilung dieses Kalkznges ergibt zwang-
fos das zu losende Problem, namlich durch zusammenfassenden Vergleich von Stoff und
Verband des von einem Teil der bisherigen Béarbeiter fiir alterszweiteilig (paldozoisch
und triadiech), von anderen einheitlich fiir triadisch befundenen Kalkzuges Bestatigung
in diesemn oder jenem Binne zu erstreben. Grundlage bildete hiezu eine geologische Kar-
tierung bisher nicht im einzelnen aufgenommener wesentlicher Anteile als auch Be-

gehungen des gesamten Kalkeuges.

In einem ersten Teil der Arbeit werden die gesteinlichen Einheiten des Kalkzuges
sowie jene, die diesen im Liegend wie Hangend begleiten, erlautert und deren Verbreitunyg
im Grundzug beschricben. Daraus ergab gich fiir den gesamten Halkzug die Méglichkeit
der Aufstellung einer einwigen, in ihren Stufen identifizierbaren — wenn auch palionio-
logisch kaum zusiitzlich belegten — Schichtfolge, die nach einem altersmiiBig bereits
langer festsiehendem Glied (Rhét der Eisentalhthe bei Innerkrems) insgesamt dem
Mesozoikum zuzuteilen ist, o

Im zweiten Abachnitt wird die Tektonik im weiteren Sinn zergliedert und hiebei
die durch jene abgewandelte riliche Ausbildung in Menge und Tracht der gesteinlichen
Einheiten in das Blickfeld gestellt. Dabei waren das kristailine Grundgebirge, der meso.
zoische Kalksug und die tiberdeckende (Grauwackenserie als gesonderte, die beiden letzt-
genannten aber als einander zugeordnete, groBiektonische Korper erkennbar. Ab-
schiiefend wird der (esamtablauf der Tektogenese entworfen, der fir die Kenntnis des
Bauves des jingeren Daches {Grauwackenzone plus Kalkalpin) des oberostalpinen Grund-
gebirges bedeatungsvoll ist,

Einleitende Erforschungsgeschichte und Vorwort

(Siehe hiezu Geologische Karte von Osterreich 1 : 500.000 von H. Vetters
und tektonische Ubersichtskarte 1 : 75.000 des Verfassers, Tafel 111}

Die drei oOsterreichischen Liénder Balzburg, Kémten und Stelermark
vereinigen sich am QGipfel des 2331 m hohen Konigstuhl (Karlnock), der
altberiihmten Fundstelle pflanzlicher Versteinerungen des Oberkarbons 1).
Die ruhig lagernden Konglomerat- und Sandsteinbinke dieses Berges
bilden den nordwestlichen Eckpfeiler einer sonst vorwiegend aus idlteren,
phyllitischen Gesteinen aufgebauten Gebirgslandschaft, die nach E bis
etwas tibers Krappfeld hinaus, nach S an die Dran reicht und nach dem es
der Linge nach gegen E durchziehenden Flusge Gurk, Gurktaler Alpen
genannt wird. N.wiirts, mehr im Osten, liegen mit Muran als Herz bis an
den Full der Niederen Tauern bei Oberwdlz gleichartige Gesteine.

Wihrend an der Drau die gegen N blickenden Kalkmauern der Kara-
wanken die Unterlage dieser Phyllitgebietes wie ein Rahmen verbergen,
ist diese in den drei anderen Himmelsrichtungen weithin entbléBt. Meri-
dional begleiten in auffalliger Symmetrie hchster Metamorphose geniiherte
krigtalline Schiefer: Die Seetaler Alpen und die Sanalpe im E und die Berge
des Mirnock zwischen Millstatt und Villach im stidlichen Westen. Den
Nordwesten aber und den Norden nehmen weite Gefilde einférmiger, bald
durch Granitgneisziige, bald durch Amphibolit und Marmor belebter
Glimmerschiefer und Schiefergneise ein, welche gegen die Hohen Tauern
zu, in der Linie Mauterndorf—Katschberg—Gmiind, an den Manteldecken

1} Westfal D nach W.J. Jongmans (1938).
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des Zentralgneises, den Radstidter Einheiten, klare Grenzen haben. Nach
N zu aber bietet erst nach Uberschreiten des Kammes der Niederen Tauern
die am Ennstal erreichte Nordliche Grauwackenzone entschieden Neues.
Niéheres Zusehen zeigt noch, dall sich diese Unterlage von Schiefergneis
und Glimmerschiefer im W als ein schmales Band auf die erwihnte hoher-
metamorphe Zone des Mirnock legt!), im E aber von der iibertretenden
Einheit der Sanalpe zu einem gleichfalls schmalen Streifen eingeengt wird 2),
Anch im 8, im Vorfeld der Karawanken zengen Kristallinaufbriiche von
der Anwesenheit dieser Gesteine. Im SE der Gurktaler Phyllitberge endlich,
entlang dem FlitBchen Wimitz, tritt der kristalline Unterbaun fensterformig
zu Tage.

Die kristallinen Schiefer der Umrahmung und damit woh! auch der
Unterlage der Gurktaler Berge weisen einen einheitlichen Grundzug der
metamorphen Prigung auf. Mannigfache Ausgangsgesteine als Produkite
ilterer Regionalmetamorphose erfubren nur ortlich durch eine schon
variscisch-alpidischen Phasen zuzuordnende, retrograde Verarbeitung letzte
Beeinflussung. Das heutige Hangend, das Gurktaler Phyllitgebiet, kann
gemiB der feststehenden GroBenordnung seiner Michtigkeit nur fiir diese
letzte, riickschreitende Beanspruchung angrenzender, engster Bereiche des
Grundgebirges ursichlich gemacht werden. Damit ist der kennzeichnende
Gesamtzustand in der Metamorphose unseres Grundgebirges aus den gegen-
wirtigen Beziehungen zum Alpenbau nicht ableitbar und wird weiters von
allen Gesteinen, die mit mehr oder weniger guter Begriindung fiir paliozoisch
anzusehen sind %), nirgends erreicht. Unter der Bezeichnung ,,Altkristallin®
fiir unser Grundgebirge ist somit eine Groleinheit einer metamorphen
Fazies mit bestimmter stratigraphischer Aussage zu begreifen.

Der , Hiatus” in der Metamorphosze zwischen Altkristallin- vnd Phyllit-
stockwerk gehort zur #ltesten Erkenntnis 4) unseres Gebietes. Noch ein
weiterer Umstand erhihte die Einprigsamkeit dieser Unterscheidung:
Von dem am NW.Fuf des Konigstuhles gelegenen Gebirgsdorfe Innerkrems
aus erscheint altkristallines Grundgebirge und phyllitischer Oberbau gegen
E (Turrach—Flattnitz) wie gegen S (Aigen bei Kiein Kirchheim) auf je
fast 2wei Dutzend Kilometer Erstreckung getrennt durch einen liickenlosen,
wenn auch stirker in der Michtigkeit schwankenden Zug von Karbonat-
gesteinen, Nicht nur die Aunffalligkeit dieser Lagerung, mehr noch der
Reichtum an Eisenerz hauptsichlich des W—E streichenden Fliigels dieses
Dolomit-Kalkzuges im Raume Innerkrems-Turrach, heischte friihe Auf.
merksamkeit. Mit dem Blick nach dem stratigraphischen Angelpunkt
-— nicht nur der engeren Umgebung —, dem Konigstuhlkarbon, hiufiger
noch benannt nach dem am S-Hang dieses Bergmassivs gelegenen Haupt-
fundort der Planzenpetrefakte, der Stangalpe (Stangalm), erfolgte zwanglos
die stratigraphische Einordnung dieses Kalkzuges zum Kohlenkalk 5).
Im Hinblick auf die spitere BErforschungsgeschichte unseres Gebietes darf
der Angabe von K. Peters (1855) iiber die lithologische Ahnlichkeit mit
Gutensteiner mancher kalkiger Abdnderungen im Raume Innerkrems—

) R. Sehwinner (1927).

2y E. Haberfelner {1933).

3 R. Schwinner (1927).

1 F. Rolle (1854), K. Peters (1835}, V. Pichler (1858).
5y F. Relle (1854), K. Peters {1855), V. Pichler {1358).
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" Leobengraben des N—S8 streichenden Anteiles unseres Felserzuges keines.
wegs ein erweiterter Sinn unterlegt werden. K, Peters hatte keinerlei
stratigraphischen Verdacht. Sucht doch noch (1895) v. Kerner im Liegend-
kalk bei Turrach nach dessen paliontologischer Bestitigung als Kohlenkalk.
Mit der einmal erkannten Schichtfolge Urgebirge-Kohlenkalk-Fljz-
fiihrendes Karbon war dem Erkenntnisanspruch der damaligen Ara Geniige
getan, welche fiir jedes Ubereinander dem additiven Absatz als axiomatische
Ursache vertraute. Freilich pafBite nicht jede Feldbeobachtung in den
Akkord. Wieviel Mithe nimmt sich V, Pichler (1858), das E.fallende Qber-
karbon am Turrachersee zum entgegengesetzten Verflichen zuriickzubiegen,
nur um das Prinzip der Steinkohlen, mulde” aufrechtzuerhalten. Nach
der Erkenntnis der Entstehung der Gebirge durch seitlichen Schub, und der
Alpen als Teilstiick eines weltweit zu verfolgenden Systems (Eduard
Suefl, 1875, und sein Zeitalter) erhielt das Karbon der Stangalpe doku-
mentére Bedeutung als Zeuge fiir das Bestehen- dlterer Gebirgsreste inner-
halb des Rahmens der jiingeren, alpiden Faltenziige (E. SueB, 1909).

Ausgenomymen dem héherer Ordnung dienenden Einbau des Stangalm-
karbons in die Bewegtheit der Grauwackenzone durch L, Xober (1912)
erhielt unser Gebiet spiterhin kaum zusitzlich Beachtung, Wiahrend noch
1915 F. Heritsch keine Veranlassung hat, von der Alterszuteilung unseres
Kalkzuges zum Kohlenkalk abzugehen, kann aber K. Holdhaus (1921,
1 und 2) seine Begehungen durch den Nachweis von fossilfithrendem Rhit
kronen, das sich auf der Eisentalhdhe, einem westlich henachbarten Vor-
gipfel des Kénigstuhles in Form regelrechter Késsener Lumachelle darbot.
K. Holdhaus (L ¢.) interpretierte das Rhat als Dach einer Hickenlosen
Triasschichtfolge, deren Profil in der engeren Umgebung der Eisentalhihe
mit permischem Grundkonglomerat (Verrucano) an der Basis beginnt, iiber
dem sich mehrere hundert Meter michtiger Dolomit aufbaut, der durch ein
auffilliges Band von Tonschiefer und Quarzphyllit als vermutlich karnisches
Niveau in anch lithologisch wohlunterschiedenen Wetterstein- und Haupt-
dolomit trennbar ist. Im Dach des SchichtstoBles liegt das fossilfithrende
Rhit, in dessen Hangend, an der Basis des iiberschobenen Karbons, noch.-
mals Dolomit als tektonischer Span folgt. Bei der durch sichtbaren Zu.
sammenhang und durch Bestindigkeit der Stellung im Gebirgsban aus-
gedriickten Einheitlichkeit des Kalkzuges war dieser zur Ginze in die
Trias zu stellen., Die Uberlagerung des Kalkzuges durch das mit phylli-
tischen Gesteinen vereinte Oberkarben wurde zu augenfilliger alpidischer
Uberschiebung. Ebenso eindringlich ergab sich der regionale Vergleich
mit der verbliffend #hnlichen Uberdeckung des Tribulaunmesozoikums durch
das NoBlacher Karbon, in symmetrischer Ortsstellung am anderen Ende
der Hohen Tauern (K. Holdhaus, L. ¢., L. Kober, 1922, R. Staub, 1924).

R. Bchwinner in ,Geologie von Steiermark® (F. Heritsch, 1922)
ersicht auf Grund gleicher Gesteinsvergesellschaftung weitgehendste Ahn.
lichkeit mit der Grauwackenzone und ordnet unseren Kalkzug za einem
Aquivalent des ,erzfithrenden Kalkes* derselben. Hervorzuheben ist
R. Schwinner’s damalige Auffassung quarzitischer Gesteine an der Basis
des Kalkzuges bei Turrach als ,rekrystallisierter Granitgrus®, als Aqui.
valent des Plattelquarzes (Weistein) der Grauwackenzone, Die mit dem
Karbonkonglomerat verkniipften phyllitischen Schiefer (,,untere” und
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obere” der Alten) werden in Analogie zum Grazer Paliozoikum etwa mit
Grenzphyllit und Semriacher Schiefer parallelisiert ). Zwischen W—B
streichendem Altkristallin und den ENE bis NE streichenden Falten des
Paldozoikams, worunter also Kalkzug plus Schiefer plus Oberkarbon ver-
standen wird, ist eine deutliche Diskordanz wahrnehmbar, vor allem aber
ein Hiatus in der Metamorphose. Tektonische Ablésung des Paliozoikums
von der altkristaliinen Unterlage wird auf Grund von Zertrimmerung im
Kalkzuge vermutet. In der Anmerkung auf 8. 222 verarbeitet R. Schwin-
ner die sichtlich nach dem Batze des oben zitierten Textes eingelangte
Anzeige K. Holdhaus (1921, 1} iiber die Auffindung des Rhit: Das
Paliozoikum, im W fast nur mehr durch Karbonkonglomerat vertreten,
iiberschiebt die N—8 (Innerkrems—=St. Oswald) streichende Trias mit kurzer
Forderweite gegen Westen. Die Einheitlichkeit des W—E (Innerkrems—
Turrach—Flattnitz) streichenden Xalkzuganteils wird aufgespalten in
verschiedene, ENE schief zur Grenze ausstreichende Kalkziige, wodurch
die offensichtlichen , tektonischen Erscheinungen am N-Rand* als Blatt-
verschiebung zu deuten sind.

R. Schwinners’s Auffassung bestdtigt sich im maBgeblichen durch
die Kartierungsarbeit von A. Thurner {1927). Demnach ist Triasalter
nur fir den N—8 streichenden Teil des Kalkzuges zuzubilligen, der sich
in Innerkrems tektonisch fiber den W—E streichenden, paldozoischen
Anteil legt. Letzterer Zng ist dadurch tektonizch gequilt, Der Verrucano
K. Holdhaus’ wird von A. Thurner textlich nicht erwahnt, auf der’
beigegebenen Karte aber an einer Stelle, wo K. Holdhaus Verrucano
angibt, feldspatfilhrender Kristallinmylonit ausgeschieden; das karnische
Schieferband wird als Mylonit, bzw. Phyllonit nach Hochkristallin an-
gesehen, wihrend der Hauptdolomit des Holdhaus'schen Profiles nach
Thurner im Hangend des Rhiit hiegt und diesem zuzuordnen ist. Zu-
sammengefat lautet A. Thurners’s Profil vom Liegend znm Hangend:
Paliozoische Kalke und Dolomite (Biinderserie) mit W—E.Streichen chne
sedimentire Basishildung auf Altkristallin. Daritber W-bewegt die Schuppe
des N—S8 streichenden triadischen Peitlerdolomites; in dessen Hangend ein
schmales Phyllonitband als aufgeschiirfter Untergrund, im Dach gefolgt
von fosgilfihrendem Rhiit, welches zuoberst durch Dolomit vertreten wird.
Im Hangend des gesamten SchichistoBes folgt die gleichfalls W-bewegte
Schubmasse des Kénigstuhl-Karbons. Ein sehr junger, besser gesagt persi-
stenter, im Ausklingen noch diluviale Verebnungen schneidender, NE ver-
laufender Bruch zerstiickelt den Schuppenbau.

F. Heritsch (1926) gibt im Borntriger-Fithrer unter Ankiindigung
A. Thurner’s Arbeit von 1927, mithin wohl sicher unter Wissen um deren
Ergebnisse, ein Profil der EisentalhShe, welches bemerkenswerterweise
noch im Hangend des Rhiit als Basis des Karbons einen Diaphthorit angibt.
Bei Turrach gibt F. Heritsch (L. c. pag.41) Kalk vom Charakier der Murauer
Kalke und des Schickelkalkes an, u. zw. in einem ,,groflen Steinbruch
aunfgeschlossen’. Pag. 44 vermutet der gleiche Forscher allerdings in dem
hinter dem Gasthof Pfoffer in Turrach aufgeschlossenen Kalk-Mesozoikum.
Die Ortlichkeiten von pag. 41 und 44 decken sich aber praktisch. Auf

1) Letztere Parallele erfolgte fir die gleichen Bildungen der Murau—Neumarkter Mulde
bereits durch G, Geyer {1893).
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dem Wege im Streichen unseres Kalkzuges gegen NE werden von F. He-
ritsch rhitihnliche Kalke angegeben; am Kamm, der vom Eisenhut
nordlich abstreicht, bei P. 1758 — Triasdolomit mit Fragezeichen. Das
gleiche Profil hat schon vorher die Bemerkung ,,gebénderte Kalke (Trias )
erhalten. Am Wege Allachalm—Harderalm, d. i. an der Basis des Kalk-
zuges N vom Wintertaler-Nock, sieht der gleiche Autor ,Rauchwacken
(vom Typus jener der Radstidter Tauern)”“. Und schlieflich wird der
Kalk des Wurmsteing wieder durch ein ,.(Trias 1) hervorgehoben. Dieses
anscheinend iiberfliissig genaue Zitat wurde deswegen gebracht, um zm
zeigen, wie wenig sich die paldozoische Binderserie Innerkrems—Turrach—
Flattnitz fiir jemen Beobachter verschieden zeigt, der gerade das Profil
der Eisentalhéhe begangen hat.

Im Jahre 1932 nimmt K. Holdhaus Stellung zu A. Thurner’s Aufnahme
der Innerkrems von 1927. A. Thurner (1937) antwortet. Beide Autoren
beharren auf ihren fritheren Aussagen. Die dargebotenen Einzelheiten aus
dem engen Raum der Innerkrems sind nicht sehr geeignet ein weiter aus-
greifendes Bild zu geben. K. Holdhaus' Ausblicke in die weitere Er-
streckung des Kalkzuges bieten Hoffnung anf Klirung: Ein Profil am
Pfannock liefert anisverdiachtige Crinoidenstielglieder, schwarze Kalke in
der Flattnitz erinnern an Rhit, Insbesondere aber ist die Mitteilung wertvoll,
daB sich regelmiBig ein kalkiger Horizont an der Oberkante des Raibler-
niveauns findet. A. Thurner filhrt — zumindest drtlich giiltig— den Nach-
weis, dall der Verrucano-, Teppich® Holdhaus’ durch das Herantreten
heterogener quarzitischer Glieder des Altkristalling an die Basis des Kalk-
zuges vorgetiuscht erscheint. Der Hinweis nach dem entfernteren Murau,
wo in nichster Nachbarschaft einer besonders in der tekbtonischen Stellung
mit unserem Kalkzug vergleichbaren Kalkgesteinsserie graphtolithenfith-
rendes Silur nachgewiesen wurde (F. Heritsch-A. Thurner, 1932), ist
ein gewichtiges Argument.

Etwa um die gleiche Zeit legt aber A. Thurner (1935) selbst Bresche
in geine eigene, angeblich paliozoische Vergleichskette Murau—Innerkrems:
Ranchwacken und breceitse Dolomite — letztere von grofler gesteinlicher
Ahnlichkeit mit dem Rhitdolomit der Eisentalhéhe — lieBen sich von der
Stolzalpe bei Murau westwirts bis zum Hansennock in-der Paal verfolgen,
u. zw. in ebenderselben tektonischen Stellung zwischen Grundgebirge und
iberschobener Karbon-Phyllitserie, wie sie in der Innerkrems gegeben ist.
Befremdend erscheint aber das AuBerachtlassen einerseits der Angabe von
F. Heritsch {1926} iiber die Rauchwacke zwischen Allach. und Harderalm
an der Basgis des Kalkzuges zwischen Turrach und Flattnitz und anderseits
der Aufzeigung des Widerspruches, ,,daB die in der Innerkrems sehr sparlich
anftretenden Rauchwacken® (A. Thurner, 1. c. pag. 224, 4. Abg.) dort in
der fir paliozoisch angesehenen Binderserie liegen (A. Thurner, 1927).

In diesen eben dargesteliten Zeitraum des Widerspruchs der Meinungen
K. Holdhaus’ und A. Thurner’s fillt B. Schwinners’ Verdffent-
lichung ({1932}, die unseren Kalkzug in eine -— insbesondere tektonisch —
zusammenfassende Darstellung auch des weiteren Nockgebietes einbaut.
Hervorgehoben erscheint die Bedeutung des Phyllonithandes (= Raibler
K. Holdhaug') als trennendes Element zweier Schuppen innerhalb der
gegen 8 sich fortsetzenden Innerkremser Trias. Die paliozcische Bander-
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gerie enthiilt zwar ,,manche Dolomite* als , kosmopolitische Durchlinfer,
wie sie auch in der sicheren Trias der Innerkrems auftreten, im iibrigen
aber erscheint A. Thurner’s (1927) Auffassung bestitigt, dal in der Inner-
krems die W—E streichende, paliczoische Binderserie durch die gegen W
bewegte, N—8 streichende Trias iiberschoben erscheint, Diesen lokalen
Bauplan ordnet R. Schwinner (L ¢.) nun folgendermafen in ein Gesamt-
geschehen ein: In der variszischen Faltungsira wurde Gurktaler Phyllit
plus Eisenhutschiefer — letztere als Aquivalent der Wildsehonauer Serie —
in W—E streichende Falten gelegt, die in N-vergenter Uberschiebung die
von Innerkrems nach der Flattnitz ziehende Bianderserie itherdeckten.
Nach der Ablagerung von Oberkarbon und Trias erzeugte die mlpidiache
Faltungsiira eine Schar N—§8 streichender Falten, die in W-wiirts ge-
richteter Uberschiebung die von Innerkrems nach S ziehende Trias iiber-
wiltigten. Zum Beweis wird insbesondere ein ortliches Triasprofil N von
5t. Oswald als nur tektonisch deutbar angefiihrt, dessen Gegeniiberstellung
zu einem Schnitt aus der B#nderserie aber schon des Gesteinsgegensatzes
wegen als unvergleichbar abgelehnt. Meridional bis NW streichende tek-
tonische Elemente — von Blattverschiebungen bis zu liegenden Falten —
innerhalb der Karbon-Phyllit-Schubmasse werden dem NE streichenden
Kremshachbruch A. Thurner’s (1927) ,spiegelbildlich konjugiert™ als
Komponenten des alpidischen Faltungsaktes. Mit einer spiteren, aus-
fubrlicheren Darstellung des eben skizzierten Bildes bringt R. Schwinner
(1938) im Grundzug nichts zusitzliches,

Im Jahre 1935 erhielt der Verfasser von dem verewigten Professor
Dr. F. . Buef’ den Versuch einer Klarung des durch die vorhergehenden
Zeilen belenchteten Zwiespaltes der Anschauungen als frei erfiillbaren
Rahmen zn einer Dolktorarbeit iiberantwortet. In den Sommern 1935 bis
1937 wurde mit geldlicher Unterstiibzung des damaligen Deutschen und
Osterreichischen Alpenvereines eine Kartierung des Raumes Turrach—
Flattnitz sowie der Pfannockgruppe im MaBstabe 1: 25.000 auf der Grund-
lage der Originalanfnahmssektionen der #ésterreichischen Spezialkarte
- ausgefilhrt (Tafel II). Weiters wurde auf Grund der verdffentlichten
Karten verschiedenen MaBstaben der Autoren K., Holdhaus (1932),
W. Petrascheck (1927), R. Schwinner (1927, 1931}, A, Thurner (1927,
1929, 1930, 1935, 1936) und der obengenannten Aufnahmen des Verfassers
sine Zusammenzeichnung zu einer tektonischen Ubersichtskarte im MaBstabe
1:75.000 vorgenommen (Tafel III). Die Niederlegung dieses Textes
erfohr durch Berufsaufnahme in die Erdilindustrie und Krieg Verzdgerung.
Erinnernde Exkursionen in den spateren Jahren, zuletzt eine umfassendere
von vierwdchiger Dauer 1946 sowie frithere Bereisungen der Brennertrias,
der Radstidter Tanern, des Semmeringmesozoikums als anch natirlich der
Murauer Berge und der engeren Umgebung der Aufnahmsgebiete boten
Erganzung.

In den Verhandlungen der Geclogischen Bundesanstalt Wien, 1945,
erschien im Jahre 1947 ein gedringter Auszug der vorliegenden Arbeit
unter gleichem Titel; leider konnten damals weder Karten noch Profile
beigegeben werden. Jene kurze Mitteilung hat seitdem dem Verfasser
mehrfache Zustimmung eingetragen, worunter nur jene von Herrn Professor
0. M. Friedrich (Leoben) genannt sei. Anderseits hat sich Herr Profeasor

Jahrbuch Geol. B, A. (1956), Bd, X CIX, 1. Heft. 6
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A, Thurner weiterhin mit dem angrenzenden Raum des Murauer Palio-
zoikums befaBt und ist, soweit sich Beziehungen zum ,,Stangalm.Mesozoi.
kum® des Verfassers ergeben, auf seinem oben zitierten Standpunkt ver-
blieben. All diese neueren Ergebnisse zu beriicksichtigen, sieht sich Ver-
fasser jedoch aulerstande; ist er doch in den letzten Jahren in einem mit
der Geologie nur mittelbar verkniipften Berufe, zudem fern der heimatlichen
Berge tiatig. Trotz des Umstandes, daB die Krgebnisse der vorliegenden
Arbeit bald zehn Jahre, die Feldaufnahmen zum Teil sogar 20 Jahre znriick.
liegen, erfrent es den Verfasser, dafl Herr Direktor H. Kiipper der Geo-
logischen Bundesanstalt Wien, vor allem auf Grund des Fehlens neuerer
wesentlicher Erkenntnisse in dem im folgenden behandelten Gebiete, die
Veréffentlichung des vollstindigen Textes anregte und im Jahrbuche der
altehrwiirdigen Geologischen Bundesanstalt Wien Raum gewihrte. Hiefiir
mochte der Verfasser Herrn Direktor Dr. H. Kiipper den anfrichtigsten
Dank aussprechen. :

TiefbewuBte Dankesschuld will der Verfasser erstatten: In Gedenken
an seinen vergangenen ersten Mentor Professor Dr. F. E. SueB, fir die
freundliche Einfithrung im Felde und stete Bereitwilligkeit zu jeglicher
Auskunft an Herrn Reg.-Rat Direktor Dr. K. Holdhaus und an Herrn
Professor Dr. L. Kober, der dem von der Hochschule lingst geschiedenen
Verfaswer wieder die Briicke zur Einarbeit am Geologischen Institut der
Universitat Wien 6ffnete und die Fortfilhrung und Vollendung der Arbeit
unter seine Betreuung nahm.

Seinem. lieben Freunde Herrn Direktor Dr. R. Janoschek méchte
der Verfasser vielen herzlichen Dank sagen fiir die tatkriftige Hilfe, die
er in den schweren Nachkriegsjahren durch die Férderung der Ausfithrungs-
miglichkeit der Arbeit gegeben hat.

Weiters sagt der Verfasser seinen Freunden Dr, E. Braumiiller und
Dr. 8. Prey herzlichen Dank fiir viele Hiife im doch so wichtigen einzelnen.

Fiir einige wertvolle Ratschlige sei dem verewigten Forscher H. P. Cor-
neliug ein ehrfurchtsvolles Gedenken gewidmet. Schliefllich mége
Herrn Professor L. Waldmann fir einige freundliche Auskiinfte herzlich
gedankt sein.

A. Die gesteinlichen Einheiten und die Grundziige deren
Verbreitung

Die folgende Beschreibung der gesteinlichen Einheiten, die einerseits
den Kalkgesteinszug Aigen/Klein Kirchheim—Innerkrems—Tuarrach—TFlatt-
nitz selbst zusammensetzen und anderseits: denselben im Hangend wie
Liegend begleiten, ist dem Umfang nach verschieden, dem Inhalt aber nach
gleichwertig der Bedeutung, welche ihnen einzeln fiir die Grundfrage zu-
kommtE, welche lantet: LaBt sich durch Vergleich der Zusammensetzung
der sich von Innerkrems iber Turrach nach Flattnitz erstreckenden, an-
geblich paldozoischen Bianderserie mit jener, die sich von Innerkrems
aus in der siidlichen — allgemein als triadisch gewerteten ) — Ausdehnung
des Kalkzuges erkennen 1ait, die A. Thurner’sche Auffassung der Alters-

1) K. Holdhaus{l ¢.), W. Petrascheck (1927}, R, Schwinner (L. ¢.}, A, Thurner
{lL..e). - -
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zweiteilung des Gesamtzuges unterbauen, oder ist die Verbreitung der
Innerkremser Trias auf Kosten eines Teiles oder der ganzen Banderserie
im Sinne K. Holdhaus’ auszudehnen? Hiezu ist einer Durchleuchtung
der mit tektonischer Zerschlitzung hestrittenen 1) triadischen Schichtfolge
der Eigentalhthe, die sich unter dem fossilbelegten Rhitdach birgt, als
Angelpunkt einer sich mehr und mehr entfernenden Vergleichung be-
sonderes Augenmerk zu schenken. Ortliche Ausbildung und tektonisches
Schicksal kann das giiltig vergleichbare — den gesteinlichen Stoffbestand —
allerdings in Menge und Tracht schwer wiedererkennbar gestalten. Deshalb
wird dieser Verknitpfung bei der spiter erfolgenden Besprechung der La-
gerung der gesteinlichen Einheiten der umfassendere Raum vorbehalten.

I. Das altkristalline Grundgebirge
1. Radentheiner Glimmerschiefer 2)

Als tiefstes Glied der altkristallinen Unterlage des Turracher Eisen-
steinzuges (Binderserie nach A. Thurner, . ¢.) erscheinen in der NW.
Ecke des auf der geologischen Karte der Umgebung von Flattnitz dar.
gestellten Aufnahmsgebietes (Tafel II), N von Turrash den Bergkamm
Vorderhiitteneck (2203 m)—Am Hohen Sitz (1976 =) aufbauend, helle bis
gilberige, hald an Muskowit, bald an Quarz reichere Granatglimmerschiefer.
Ihr wellig-knolliger Hauptbruch ist iibersidt mit stecknadelkopf- bis erbsen-
groBen Granaten. Manchmal reichlich, im allgemeinen aber in sehr lockerer
Streuung finden sich auf den 8-Flichen winzige — gerade noch dem freien
Auge erkennbare — Porphyroblasten von tief schwarzbraunem Biotit,
Der Querbruch, in dem die hellen feinen Quarzlagen besonders hervortreten,
ist nur selten ebenschiefrig, sondern ergcheint zumeist durch Scherflichen
langlinsig zerlegt; vielfach ist aber heftige phyllitische Filtelung wahrnehm-
bar.

In der Tiefe des Predlitzgrabens sind die Granatglimmerschiefer im
Dach’ gegen -den hangenden Schiefergneis wegen der reichlichen Fihrung
von grofischuppigem, goldgelbem Biotit, der die S-Flichen mit fast Hicken-
losen Hauten itberzieht, hervorzuheben. Etwa 600 m S dez Hannebauers
finden sich am westlichen StraBenrande, 'siidlich einer kleinen Hang-
verbauung bei einer Quelle, einige kleine aber deutliche Aufschlilsse in
solchem hellgrauen, quarzreichen Glimmerschiefer, der neben den die
8-Flichen fiberstrenenden stecknadelkopfgroBen Granaten reichliche Biotit-
fiilhrung erkennen 1iBt; u. zw. einerseits in goldgelben Hiuten auf wver-
einzelten, die allgemeine Feinlagentextur schrig sohneidenden Scher-
flichen, vor allem aber als wirr gelagerte, zum groBen Teil deutlich senkrecht
zum 8§ stehende, schwarzbraune Querbiotite. Lagen,.in denen der helle
Glimmer vorherrscht, zeigen bei starker phyllitischer Faltelung erbsengroBe
Granaten und winzige, tiefbraune Porphyroblasten vom Schichtflichen-
biotit. : '

U. d. M, (§ 12) %) zeigt dieges Gestein: Quarz als ungeregeltes; éckig bis seicht.
buchtig verzahntes Haufwerk von Kimnern mit Durchmessern von 0-08 bis 05 mmn,

die nur geringe undulése Ausliechung zeigen. Muskowit fiillt ale feines, aus kleinen
Scheitern zusaminengesefztes Zerreibsel die Zwickel zwischen den Quarzkérnern und

'} A. Thurner {1927).
%) R. Schwinner (1927).
38 12 = ,,Schliff 12" als Inventarbezeichnung.
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erscheint in unscharf begrenzten Lagen angereichert, derart das allgemeine s des Glesteines
markierend. Biotit tritt dagegen in 2 Erscheinungsformen auf: einerseits im feinen
Zerreibeel zwischen den Quarzkérnern, dem Muskowit an Grife gleich, anderseits in
groBen, eigengesialtlichen Porphyroblasten von (+4 bis 1-2 mm Lange, Der dunkle
(Glimmer — Pleochroismus blafgelh — kraftig gelbbraun — liegt im allgemeinen parallel
zum & der Muskowitsireifen, manchmal mit gréfieren Exemplaren des Muskowits parallel
verwachsen, doch sehr oft auch senkrecht zum 2. Biotit-Muskowit-Forphyroblasten
ziehen oft von den gewalzten Granaten (sishe unten!), in Form gleichsam weggeschleu-
derter, geschwinzter Aggregate in die Glimmerlagen hinein, zum Teil erscheinen die
Granaten aber such von Glimmersirdhonen ginzlich umflossen, wobei die Glimmer deut.
liche Polygonbidgen bilden. Auf den c-Flichen mancher Biotite — weil nur besonders
gut sichtbar in Schmitten, die der Basis genshert sind {ohne oder wenig Spaltrisse und
verringerter Pleochroismus) — erscheinen lanzettfdrmige Ausscheidungen schwarzer,
opaker Substanz. Ein vereinzelter Feldspat von 03 smm Durchmesser zeigt neben
Spalivissen den Schnitt annihernd _{ zu einer optischen Achse, wodurch sich sein op-
tisch 4+ Charakter erkennen lifit. Die Lichthrechung n'y in Kreuzstellung zu «-Quarz
isé dentlich geringer. Mithin Albit. Granat tritt in deutlich 4— Geckigen (Dodekaeder),
kantenrunden Kérnern von 1 bis 3 mm Durchmeszer auf; stark rissig und zum Teil reich
dn Einschliissen von Quarz und schuppig-kérnigem Graphit. Alle Kérner sind gedreht,
sodaBihr si | auf das & e des Schiefers steht, einige aber sind zertriimmert und zwischen
die Fragmente hat sich Chlorit angesiedelt, der teils lavendelblaue, teils normale Inter.
ferenzfarben zeigt. Von Nebengemengteilen kionnen Apatit und Butil beobachtet
werden, Selten sind Einschliisse winziger Zirkone mit pleochroitischen Héfen im Biotit.

Im NE verlaufenden Kammprofil Kilnprein (2410 m) — Vorderhiitteneck
ist das Hangendste der Glimmerschiefer durch sehr starke, in rasch auf.
einanderfolgenden Lagen auftretende, feinlagige Sekretionsverquarzung
ausgezeichnet; damit ist heftige Filtelung verbunden, die sich drilich zu
formlicher Zerknetung steigert. Gegen das Vorderhiitteneck zu werden
die 8chiefer glimmerreicher und lagenweise dunkler — durch Hornblende-
fithrung —, die Granaten wachsen, bis sie endlich am Gipfel des genannten
Berges als schin ausgebildete Rhombendodekaeder Kirschengrifle erreichen.
Winzige wirr gelagerte Turmalinnddelchen erscheinen auf den S-Flichen.
Auf dem gegen E zum Hohen Sitz ziehenden Kamm tritt als langlinsige,
einmal unterbrochene Einlagerung prichtiger Granatgarbenamphibolit
mit bis schreibfedergrofien, wirrsperrig gelagerten Hornblendebiischeln auf.
In dem dinnplatteligen CGestein wechseln an spirlich glimmerbesetzten
S.Flichen hellgrave, quarzreichie Lagen mit solchen, in denen dunkelgriine
Hornblende itherwiegt. Granaten mit bis 2-5 mm Durchmesser sind besonders
in den hellen, quarzreichen Lagen ziemlich reichlich eingestreut. Der
graugriine Ton der letzteren gibt Verdacht auf Mineralien der Zoisit- Epidot-
Gruppe.

In der streichenden, ostsiiddstlichen Fortsetzung des Amphibolites vom
Hohen Bitz erscheint unten im Predlitzgraben knapp S des Hannebauers,
den Predlitzgraben und den N-FuB des Eisenhutmassivs nach dem Minig-
graben zu iibersetzend, ein aus schmalen Lagen gebiindelter Zug wvon nur
sehr vereinzelt und dann spirlich Granat fiihrendem Amphibolit, der von
einigen gleichfalls nur diinnen Marmorbindern begleitet wird. Dunklere,
mehr feinkérnige Typen dieser Marmore scheinen Hornblende zu fiihren,
die heller grawen sind feingebiindert und ziemlich grobkristallin, Der
Glimmerschiefer selbst zeigt in -dieser Gegend manchmal sehr schmale
graphitische Lagen, in denen die schwarz glinzenden 8-Flichen eine fein-
riefige phyllitische Faltelung annehmen. Weiters ist zun erwihnen, dab
von dem normalen Glimmerschiefer zu den Amphibolitschniiren eine Reihe
wechselnd stark Hornblende fithrender Ubergiinge vermitteln.
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Einige kleine, von der eben beschriebenen Hauptmasse der Granat.
glimmerschiefer auffilllig getrennte Vorkommen sind an die Grenze Schiefer-
gneis—Bundschuhorthogneis im Bereiche des gegen S blickenden, oro-
graphisch linken Hanges des Steinbachgrabens W von Turrach gekniipft.
Alle diese kleinen Vorkommen zeigen die gleiche Vergesellschaftung der
verschiedenen Ausbildungen, wie wir sie in der Hauptverbreitung der
Granatglimmerschiefer kennengelernt haben. Insbesondere finden sich
auch amphibolitische Schlieren in den Vorkommen an dem Wege, der
ziemlich horizontal gegen W zum Steinbachsattel fithrt; etwa 200 m W des
groflen, vom Geiger (1999 m) herabziehenden Grabens in 1830 m Seehdhe.
Diese Ortlichkeit ist auBerdem durch das hiufige Auftreten bis cm-starker
Sekretionsquarzlinsen ausgezeichnet. Als letztes seien zwei schmale Lagen
von granatfithrendem Glmmerschiefer im Rohrerwald NE von Turrach
innerhalb der im niichsten Absatz besprochenen Schiefergneise angefiihrt.
Doch handelt es sich hier um sehr glimmerreiche Lagen innerhalb des
Schiefergneises, der ebenfalls manchmal sporadisch winzige Granaten
fithrt, hier aber Ortlich- angereichert ist.

Auf der beiliegenden Karte der Pfannockgruppe erscheinen im N des
dargestellten schmalen Kristallinstreifens, am orogr. linken S-Hang des
Leobengrabens, die aus dem Pressingbergzuge, der jenseitigen, nérdlichen
Begrenzung dieses Fales, heriiberziehenden Hellglimmerschiefer A. Thurner’s
(1927) angedeutet, aus denen ein Vorkommen amphibolitischer Schlieren
W der Stiirzeralm, SW der Zechneralm hervorzuheben ist.

Nach den eben mitgeteilten Kennzeichen wie auch nach ihrer Stellung
im Verband der iibrigen gesteinlichen Einheiten des Kristallins bestehen
wohl keine Bedenken, unsere Granatglimmerschiefer zn den Radentheinern
R. Schwinner’s (1927) zu stellen, wie dies schon im Titel des Abschnittes
susgedriickt wurde,

2. Priedrof-Schiefergneis (R. Schwinner, 1927) und phyllitische Glimmer-
schiefer

Die ausgedehnteste Verbreitung unter den kristallinen Schiefern der
heiden Aufnahmskarten (Tafel II) nehmen in der Ausbildung im einzelnen
stark schwankende, im panzen aber recht eintOnige Schiefergneise ein,
die im Raume Turrach—Flattnitz sowie W von St. Oswald groBe Schuppen
des Bundschuhorthogneises beherbergen. Auf der Flattnitzer Karte er-
scheinen diese Glegteine in einem breiten, W—-E zichenden Streifen, im W
den Kilnprein, dann nach Querung des Predlitz- und Miniggrabens gegen E
zu die Berge Griinbithel (2169 m}, Dameggernock (2105 m) und dessen
dstliche Ritckfallkuppe Sonntagsbiigl (1924 m) aufbauend. Nach Uber-
setzen des obersten Paalgrabens tauchen sie im N unter die phyllitischen
Glimmerschiefer oberhalb des Grafenriegels, wihrend sie weiter siidlich
nur big zu dem Wegsattel ziehen? der iiber den dstlichen Begrenzungskamm
des Flattnitzer Hochtales gegeniiber der Scharalm in das Felfernigtal hintiber-
leitet. Auch hier sinken sie unter die phyllitischen Glimmerschiefer.

Die Pfannockkarte weist Schiefergneise in den schmalen dargestellten
Streifen von Lenzbauerkopf (2204 m) am Leobengraben im N bis zum Priedrsf-
berg (1959m) im 8 auf. Der N von letztgenanntem Gipfel gelegene Priedrdf-
nock (ohne Hohenangabe — etwa 1890m) hat durch R. Schwinner (1927)
den Namen fir die ihn aufbauende gesteinliche Einheit gegeben.
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Die Schiefergneise dieser beiden Aufnahmsgebiete sind mit einer noch
anfzuzeigenden Ausnahme sehr feinkdrnige Gesteine von meist gut fein-
lagiger Textur, die durch allgemeine Quarzvormacht, die sich zu immer
wiederkehrenden, manchmal bis mehrere din michtig werdenden Quarzit-
lagen steigert, und Vorherrschen des dunklen Glimmers — hesonders in
Form typischer  8-Flichen-Porphyroblasten — vor dem hellen, der aber
stets gemeinsam auftritt, charakterisiert erscheinen. Sind die Glimmerlagen,
die die quarzreichen Lagen bis Binkechen begleiten, nur Bestege, dann
erfolgt daraus ein verhiltnismiBig glatter Hanptbruch, macht sich der
Glimmer -aber zu stirkeren, meist gehauft auftretenden Lagen auf, dann
ergibt dies einen kleinwelligen, rauhen Hauptbruch, nach dem die Schiefer
verwittern und unter dem Hammer brechen; das Gestein gleicht dann
sehr einem Glimmerschiefer. Quarz tritt ferner noch in Form von ganz
feinen bis mehrere cm, ja manchmal 2 dm starken Sekretionsquarzfiatschen
auf. Bis 1 em lange, 1 mm starke, stets zerbrochene Turmalinsiulchen lassen
gich verhdltnism&Big hidufig in wirrer Lagerung erkennen. Feldspat ist im
Handstiick meist nicht erkennbar,

Die petrographische Ausbildung der Schiefergneise soll nun an -einigen
Beispielen erliutert werden. So zeigt eine quarzreiche Lage, orogr. links
an der Mitndung des Rohrerwaldgrabens, 700 m NE der unteren Briicke im
Orte Turrach, im Handstiick ziemlich ehenflichige, plattelige Absonderung
und bricht an klein- und rauhwelligen, glimmerigen Bestegen, die sich
zwischen im Durchschnitt 8 ¢m michtige, im Querbruch feinebenschiefrige,
sehr feinkornige bis dichte guarzitische Lagen einschalten. Der Hauptbruch
zeigh silberige und goldgelbe Hiute, die aus heiden Glimmern in fleckiger
Verteilung bestehen, wobei der Biotit sich auch noch in schiirfer ausgeprigten,
schwarzbraunen Porphyroblasten hervorhebt. Weiters deutet sich eine
Streckung in einer schwachen linearen Anordoung der Glimmer an.

U. d. M. (8 60) liegt ausschlieBlich der Schnitt durch eine quarzitische Lage vor,
I zum Hauptbruch und | zur Streckung, die folgenden Mineralbestand nach Flachen-
prozenten zeigh: Quarz 75, Biotit 15, Muakowit 4, Granat 3, Faldaps,t 2, Chlorit 1 und
Akzessoria von Apatit, Zirkon und Magnetit. Der Quarg tritt in im Durchechnitt 0-5 man
starken, langgeatreckten, oft nur aus einem einzigen Kristall bestehenden Linsen auf;
wodurch ein ausgezeichnetos, feinlagiges s markiert erscheint. Bei stark wogender Aus-
Wachung erscheint er sehr gut. eingaregelt weil Schnitte | zur c-Achseselten sind. Die
Verzahmumg ist kleinwellig gut. Der Biotit erscheint recht regelmaflig verteilt in gut
in s liegenden, lanzettfsrmigen Querschnitten, wihrend der viel gparlichere Muskowit
bei gleichartigem Auftreten zum Teil mit dem Biotit parallel verwachsen ist. Gtranat
bildet wenige, triilbe Korner von im Durchschnitt 0-3—0-56 mm Durchmesser, die zer-
triimmert und zu langlinsigen, in s liegenden Haéufchen zerlegt sind. Sparlicher Chlorit
(Pennin, mit den charakteristischen lavendelblauen Interferenzfarben) findet - sich
menchmal in den Zwischenrdumen der Granatiriimmer oder umschliefit die Granat-
hiufchen in langgeschwinzten Hiillen, die in s suskeilen. Selten kommt Chlorit auch
nicht als Begleiter des Gramates vor, zeigh aber dann bei blattriger Aggregation normale
Interferenzfarben. Feldspat kann nur sehr vereinzelt und in sehr kleinen (0-1—0-2 mm),
aber einschiuBreichen (Muskowit) Exemplaren in Aufblatterangen der Quarzlagen aus:
findig gemacht werden. Es zeigen sich weder Zwillingslamellen noch Spaltrisse, so daB
eine ndhere Bestimmung unmaglich ist. Nach der Lichthrechung liegt sehr saurer Plagio-
klas vor.

EHin Sehliff (8 17} aus Schiefergneis von der gegeniiberliegenden, orogr. rechten Flanke
des Rohrerwaldgrabens an dessen Miindung zeigt Quarzlagen, die einerseits aus wenigen
gut verzalmten, langlinsigen Kristallen zusammengesetzt sind, anderseits bestehen sie
jedoch ans einemn Haufwerk villig ungeregelter, feiner Kérner, die in einem nur schwach-
wellig verzahnten Pflasterverband stehen. Das schon durch die Quarzlagen deutliche s
wird ausgeprigt durch sehr déinne, aber langgestreckte {(0-15 X 1-b mm) Biotitporphyro-
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blagten — Pleochroismus blalgelb : kraftig gelbbraun —, die in seltene, das allgemeine s
schrig durchsetzende Scherflichen einbiegen und in diesen avadiinnen. Die Biotite
fiihren sehr reichlich stattliche Rutile, zum Teil in Sagenit-Ausbildung. An den schrigen
Scherflachen finden sich ferner Spuren von Chlerit. Feldspat, sohr selten und. klein
(-1 smn Durchmesser), zum Teil lamellieri, ist nach der Lichtbrechung albitreicher
Plagioklas. Granat, verhdltniamafig reichlich, aber stets unter 01 mm Durchmesser
bleibend, tritt in schinen Dodekaedern auf. Muskowit ist sehr selten, bildet aber
kriftige Scheiter. Akzessoria: Apatit wnd Erz.

Eine schon mit freiem Auge vermutbare Abinderung des Mineral-
bestandes lift eine feinschieferige Lage in 1310 m SH am orogr. rechten
Hang des Rohrerwaldgrabens erkennen, indem der Hauptbruch hell-dunkel-
griine Fleckigkeit aufweist,

U. d. M. {8 31) umschlieBt feinbalkiger Muskowit in Strahnen linsenférmige, gut
buchtig verzahnte Quarzlagen von (-2 bis 0-5 s Stérke, wihrend der reichliche Chlorit
(Klinochlor) sichtlich jlingere Scherflachen bevorzugt, die der durch das Quarz-Muskowit-
gefiige gogebonen Schieferung gleichlanfen. An diezen Scherflachen, die mit Erzstéubchen
erfiillt sind, bricht das Gestein. Gut parallel dem 3 liegt Hornblende (na’ hellgrinlich :
ny’ kraftigblaulichgriin in einzelnen groBen (bis 0-5x 2 mwm) Porphyroblasten, randlich
zu Biotit umgewandelt und letzterer zu blattrig-strahlig aggregiertem Chlorit. Meist
aber ist nur der Sprung Hornblende zu Chlorit zu sehen, wiahrend vom Zwischenstadium
Biotit nur mehr Reste — besonders in geschiitzten Zwickein der Hornblendewirte —
asufrufinden sind. Man beobachtet hiebei geradezu blatichenweizen Ersatz des Biotites
durch Chlorit in Form regelrechter Wechsollagerung. Wahrend Klinoezoisit in értlich
gehiuften winzigen Kdrnchen auftritt, ist winziger Granat spirlich und von Feldapat
nichts zu schen. Ein winziger, blaugriner Turmalin prisentiert sich in einem Basis.
schnitt. Ferner etwas Apatit.

Aber auch im Hangend der groBen Bundschuhorthogneisschuppe W
von Turrach ist am orogr. rechten S.Hang des Steinbachgrabens der hier
sehr quarzreich ansgebildete Schiefergneis in mehreren Lagen merklich
Chlorit filhrend, was sich in einer graugriinen Gesteinsfirbung ausdriickt.

In R. Schwinner’s Karte {1931) der Umgebung von Twrrach ist im
Hangend des Bundschuhorthogneises ,,Quarzitgneis®, im Liegend desselben
»Schiefergneis’ ausgeschieden. Einige Aufschliisse am unteren Ausgange
des Steinbachgrabens zeigen tatsichlich Vorherrschen von durchwegs
quarzitischem Schiefergneis, aber schon am S.Hang des oberen Grabens
ist das Gestein mit seinen mannigfach abiéndernden Glimmerlagen von der
Hauptmasse der Schiefergneise nicht verschieden. Ebenso liB¢ sich der
schmale Streifen von Schiefergneis unmittelbar NE von Turrach im Hangend
des Orthogneis nicht aussondern, umso mehr weil nach dem &stlichen Schlufl
der grofien Orthogneisschuppe jedwede Trennung weiterhin unmdglich
erscheint, einfach weil — kurz gesagt — Liegend und Hangend dasselbe sind.

Das schmale Schiefergneisband knapp NE von Turrach zeigt im Hangend
des Orthogreises ziemilich dunkelgrauen, biotitreichen Schiefer mit welligem
Hauptbruch. Im Querbruch fallen bis 3 x 20 mm messende Sekretionsquarz-
linsen auf. Wihrend das Gestein allgemein einen griinlichen Stich aufweist,
bildet der dunkle Glimmer vieler — aber nicht aller — 8-Flichen formliche
Hiute, die stellenweise individuvalisierte Porphyroblasten enthalten.

U. d. M. (8 18) erecheint Quarz vor allem als rundliche bis polygonale Kérner (004
bis 0-15 mm Durchmesser) in einem seicht-buchtig verzahnten, sehr deutlichen Pflaater-
verband, der absolut ungeregelt ist. Unduldse Ausléschung tritt nur selten und schwach-
gradig auf. AuBerdern treten langlinsige Lagenquarze (bis 3 x 20 mm} auf, die ans wenigen
aber gréBeren, innig buchtig verzahnten Einzelksistallen bestehen, welche die Trener’sche

Hinregelung und stéitkere undulése Ausléschung aufweizen. Reichlich Biotit (Pleo-
chroismus hellgelb bis griinlichtiefbraun), dessen grofe Menge von 309, des Schlifi-
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bildes durch die ziemlich schrdge Behlifflage noch dbertrieben erscheint, durchzieht als
formliche B-Bestege den Schliff in langen Strdhnen, derart eine ausgezeichnete Schieferung
abbildend. Dermn langwelligen s sind die Glimmerlamellen durch Verbiegungen angepaBt.
Deutlicke Querbiotite sind nicht gar selten. Ortlich erscheint der dunkle Glimmer aus-
gebleicht unter Anderung des Pleochroismaus zu hellgelb-—griinlichgelb und Darbietung
muskowitahnlicher Polarisationsfarben. Verveinzelt Binschlisse von Zirkon mit ple.
chroitischen Héfen. Sehr hemerkenswert erscheint, dafl sich entlang eines die Schieferung
anndhernd | durchsetzenden Kliiftchens Biotit angesiedelt hat, besser gesagt dieses
* férmlich. erfilllt. Muskowit kommt verhbltnismiBig sparlich in schénen, mit dem
Biotit paraliel verwachsenen Scheitern vor, Chlorit erscheint mur ganz wenig am Biotit,
inshesondere in dem gerade genannten HaarriB., Feldspat in der DurchschnittsgriBe
von (-3 smm Durchinessor igt nicht sehr hiufig zu finden. Xenomorph zeigen eie vereinzelt
Lamellierung, meist aber nicht einmal Spaltrisse. Zwm Teil sind sie sehr einschiullireich
und erweigsen sich nach der Lichtbrechung im Verhiltmis zu Quarz praktisch als Albite,
Ein Acheenschnitt liefert optisch -+ Charakter. Alizesgorisch ist Magnetit in wirfeligen
Durchsehnitten ziemlich h#unfig; ferner Apatit,

Ganz im Dach dieses Schiefergneisbandes, schon nahe der leider nicht
anfgeschlossenen Grenze gegen den Dolomit des Stangalm-Mesozoikums
ergcheinen wmit bis einige dn michtigen Lagen von reinem, fast ghimmer.
freiem Quarzit graugriine, chloritische, hellglimmer. und quarzreiche Schiefer
mit groBwelligem, feinphyllitischen Hauptbruch. Einzelne 8-Flichen zeigen
goldgelbe Biotithdute mit einzelnen dunkelbraunen Porphyroblasten.
Der Querbruch ist feinlagig-schiefrig. Senkrecht auf die feinphyllitische
Piltelung der S-Flichen und senkrecht auf diese selbst verléuft eine enge
Schar feiner Kliifte.

Im Dhinnechliff (8 42) erscheint Quarz als feinkdrniges — Korngeie stark wech-
selnd — verzahntes Hanfwerk aggregiert zu teils mmdlichen, teils linsenférmigen Gruppen.
Zugampen mit groBen (biz 2 mm Durchmesser), ungemein einschlufreichen —- Quarz,
Muskowit, wenig winziger Zirkon, doch such Granat und ein Biotit —, nach der Licht-
brechung schr albitreichen, xenomorphen Plagioklasen sind sie durch ein Flechtwerk
von ein schlechtes s bildenden Muakowitstrghnen in mehrminder langlingige Partion
zerrigssen. Hauptsachlich, aber micht susschliefilich wird der reichliche Chlorit von
diesen Muskowitstrahnen beherbergt, Der Chlorit ist in der Hauptmenge Pennin mit
lavendelblanen Interferensfarben, zum Teil aber auch Kiinochlor, hesonders in blatterigen
Aggregaten. Von dem aur dem Handstiick leicht zu praparierendem und optisch zu be.
etétigenden Biotit izt in dem Schliff nichts zu sehen aufler einem einzigen Basisschnité
mit Rutilnédelchen. Turmalin [Pleochroismus net (g) graugelb: ny {(w} olivgrin] sehr
viel, in zerbrochenen Saulehen his 1-2 X 2:6 mm, ist oft stark zonar gebaut und fithrt
manchmal Einschliisse von Quarz, Muskowit, Chlorit und auch Albit. Entlang der
Muskowit-Chloritstrihne findet sich diffuses Karbonat. Ferner reichlich Magnetit .
und wenig aber stattlicher Titanit.

Der Lagerung nach zweifellos den liegenden Anteilen desselben Schiefer-
gheishandes angehorig ist das aus historischen Griinden fir die spéter zu
behandelnde Frage einer permischen Grundbildung des Kalkzuges wichtige
Vorkommen an der unteren Briicke im Orte Turrach ). Es ist ein diinn-
lagiger, durch sehr deutliche dickséulige Streckung ausgezeichneter Quarzit.
gneis. Feldspat ist nur wenig erkennbar, destc deutlicher, .wenn auch
nicht allzu reichlich eingestreuter, grobachuppiger Biotit.

Das kleine Schiefergneisvorkommen, das bei der Allachalm am S-Fufl
des Grabensteinecks aufgeschlossen ist, zeigt sich lagenweise alg ziemlich
massiger, nur undeutlich geschieferter, hornblendereicher Gneis.

U. d. M. (8 1) zeigt sich ein sehr verschiedenkérniges, absolut ungeregeltes und
ungeordnetes Quarzgefiige von guter, eckiger Verzahnung., Zahlreiche sehr saure
Plagioklase, die nur ganz selten Zwillingslamellierung erkennen lassen, fallen durch

1) Biche hiezu Abschnitt Erforschungsgeschichte, pag. 7: R. Schwinner’s (1922}
»Plattelquarz®,
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jbren groSen Reichtum an Einschliissen auf, die in ihrer Hauptmenge aus Muskowit-
schiippehen, dann aus etwas Quarz und Klinozoisit sowie gut idiemorphen Granaten
bestehen. Grofie, stets zertriimmerte Hornblenden — Pleochroismus blaBgelbgrin :
blaugriin — gind oft bis auf Reste in feinschuppigen Biotit nmgewandelt. Auch der
reichliche Granat erscheint manchmal biotitisiert. Muskowit tritt nicht hezonders
reichlich, aber in kraftigen, gleichsam abgehackten Scheitern auf. Ein Fortschreiten der
Umprigung bezeugt das Auftreten von reichlich Chlorit (Klinochlor), zum Teil in
blatterigen Aggregaten, der einerseits deutlich aus Biotit hervorgeht, anderseits isoliert
vorkommend die groBwellige Schieferung markiert, die auBerdem durch Einschwenken
der Glimmer und durch Lagenquarze gekemnzeichnet ist, Von Nebengemengteilen iat
ziemlich reichlicher Titanit sowie Apatit zu nennen. Weiters sind lagenweise gehiiufte,
kleine Klinozoisite zu vermerken,

Ein durch sein Auftreten unmittelbar im Liegend des Dolomites des
Stangalm-Mesozoikums besonders suffilliger, nur wenige Meter miéchtiger
Quarzitzug findet sich im Hangend des eben beschriebenen Schiefergneis-
vorkommens der Allachalm. Unterhalb einer kleinen Briicke W der Alm-

" hiitte erscheint gut aufgeschlossen im Handstiick grinstichiggrauver, sehr
feinkdrniger, platteliger Quarzit. Der Hauptbruch zeigt winzige Schiippchen
von Muskowit, vor allem aber an Biotit.

U. d. M. {8 2): Gut in s liegender Biotit trennt in sehr diinnen Lamellen 0-15—0-3 mm.
starke Quarzlagen, die aus gut buchtig verzahnten, parallel s verlingerten Quarzkérnern
mit Durchmesser von 0-08—0:15 mm bestehen. Der Biotit zeigt schuppige Strokiur
und einen Pleochroismuns von hellgriinlichgelb—dunkelgraugriin. Manchmal ist noch
ein Kern erkennbar, dessen Pleochroismus gelbbraun—krifitg dunkelbraun ist. Musko-
wit, spérlich, aber als kriftige Scheiter, isé 2um Teil parallel mit dem dunklen Glimmer
verwachsen und oft dewtlich verbogen. Ziemlich reichlicher Feldspat in rundlichen
»Augen®’, deren Durchschnittgrofie {bis 0-15x 0-4 mm) tiber jener der Quarzkirner liegt,
erweist sich nach der Lichthrechung — zehr viel kieiner ald Quarz, vercinzelter Mikvoklin-
gitterung sowie Andeutung kryptoperthitischer Schniire und fast ausnahmslos gewisser
Tribung rumeist sicher als Kalifeldepat. Zwei Achsenschnitte ergeben damit iiberein.
 stimmend optisch negativen Charakter. Von Akzessorien kann pur Magnetit genannt
werden.

Weniger das gut buchtig verzahnte Quarzgefiige — das auch sonst
manchmal vorkommt — alg die reichliche Fiihrung von Kalifeldspat lassen
dieses Gestein etwas aus der Reihe der Schiefergneise treten.
~ Das Quarzitband ist gegen den Sattel E der Allachalm deatlich zu ver-
folgen, Hier kann graugriiner, mittel- aber ungleichkorniger Quarzit von
ebenschiefriger ‘Pextur geschlagen werden, der auf den s-Flichen einen
dichten Filz beider Glimmer erkennen liGt.

U. d. M. {8 4): Bin deutliches s ist gegeben durch den ganzen Schliff im Ahstand
von (-15 bis 0-4 mm durchziehende Glimmerlamellen, die linsenférmige Quarzaggregate
umschlieffen, Hiebei ist Biotit — Pleochroismus hellbraunlichgelb: dunkelgraungriin,
Struktur stark schuppig — sehr oft mit schdnen Muskowitscheitern parallel verwachsen.
Die oft deutlich gebogenen Glimmerlamellen gind vielfach von Scherflichen begleitet,
die von einem diffuren Erzetaub erfiillt sind. Quarz — sehr verschiedenlkdrnig und stets
gut buchtig verzahnt — setzt einerseits linsenférmige Aggregate (bis 1-2x3-0 mm)
weniger aber gut verzabnter Korner mit stark unduléser Ausléschung und Mértelsiumen
zusainmen, bildet aber anderseits hauptsichlich ein feinkérniges {0-83—1-4 mm Durch-
messer), unvegelmifiges Kérnerwerk, das in einem formlichen Mortelbrei noch fein-
kornigerer (0-015 mwm Durchechnittsdurchmesser) Quarze liegt. Von kleinen, selfenen
Foldspaten zeigt einer chne Spaltrisse die Lichtbrechung nach n’ nur sehr wenig grofer:
als Kanadebalsam: mithin praktisch Albit. Von Nebengemengteilen ist neben wenig
Zirkon und Magnetit ein Granat von 0-15 mm Durchmesser zu nennen.

Von der Einmimndung des Felfernighaches in den oberen Paalgraben zieht gegen S
der Kamnm des Lerchriegels. In 1350 m Hohe wurde von hier ein Schiefergneis u. d. M.
untersucht (8 30), dessen Biotitlamellen oft stark gebogen erscheinen und einen Pleo-
chroismug von heligelblichgrin—schuppig graugrin aufweisen. Fs mag dies wohl
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eine beginnende Chloritisierung bedeuten, wenn auch Chlorit (Klinochlor) selbst
nur sehr sparlich auftritt. Das achon bekannte eckig bis seichtbuchtig verzahnte, fein-
kirnige Quarzgefiige birgt noch gefiillten Plagioklas sowie ziemlich reichlich Klino-
zoigit und Epidot.

Etwas hoher am Kamm des Lerchriegels, fast unmittelbar im Liegend
des Dolomites des Sumperbiihels (E Wurmstein) tritt geringmichtiger,
weiBlichgraver, diinnplatteliger, sehr feinkorniger Quarzit auf, dessen
ziemlich ebenfliichiger Haupthruch dicht mit sehr kleinen Muskowitporphyro-
blasten besetzt ist.

T. d. M. (5 28) hildet Quarz ein eckig bis seichthuehtig ver?ahntes Gefiige von
ziemlich gleichméaBigem Korn von im Durchschnitt 0-05—0-1 mm Durchmesser. Eine
schwache ngelung wird. sehr verdeutlicht durch das deutliche s kleiner Muskowit-
scheiter, Seltener, zum Teil spérlich glimmererfiillter Feldspat in der GroBenordnung
der Quarzkérner, ohne Zwillingslamellen und nur selten mit Spaltrissen, erweist sich
nach seiner Lichtbrechung als Alhit. Akzessorisch Titanit, etwas erdig zersetzt, zum
%}‘eﬂ. i gpitzrhomboedrischen Querschnitten. Ferner Apatit, winzige Zirkone und etwas .

TZ

Auf die petrographische Ausbildung dieser letztgenannten - Quarzi-
votkommen der Schiefergneise, die an die Basis des Stangalm-Mesozoikums
ale ,,Pseudo-Verrucano' herantreten, wird im Zusammenhang mit der Frage
einer psammitischen, permischen Grundbildung (,,Verrucano®) des Kalk-
gesteinszuges in einem eigenen, anschlieBenden Kapitel hingewiesen werden.

Die im Anfange dieses Abschnittes (S. 86) erwihnte Ausnahme von
der allgemein recht feinkérnigen Struktur der Schiefergneise kommt einem
mittel- bis grobkornigem, durch Feldspatreichtum auffallend hellen, festen,
plattenformigen Gneis zu, der reichlich grebschuppigen, teiles goldgelben,
teils tiefbraunen Biotit fiihrt. Das Vorkommen dieses Gesteines, das von
A. Tharner (1927) in der Innerkrems als Meroxengneis beschrieben wurde,
lafit sich in einem Zuoge verfolgen, der etwas Ostlich des Steinbachsattels
in der Mulde 8 des Kilnprein beginnt und sich nach dem zum Geiger ab-
fallenden E.-Kamm dieses Berges hinzieht, ihn in etwa 2150 m Hdéhe er-
reichend. Hier ist der helle Gneis bereits merklich feinkérniger geworden
und ist in seiner weiteren Fortsetzung in der Tiefe des Predlitzgrabens,
wo er 2 km N von Turrach orogr. links in einer Weitung des Grabens auf-
geachlossen ist, nach der GréBe des Kornes nicht mehr von den begleitenden
Schlefergnelsen Zu trennen.

Ein Handstiick von diesem Vorkommen zeigi einen he]len, innerhalb
der platteligen Lagen massigen, feinkornigen Gneis mit gut in s liegenden
Biotitporphyroblasten, die im Hauptbruch besonders hervortreten. Der
Querbruch zeigt schon mit freiem Auge reichlich Feldspat, wihrend die
Handlupe -mocle-blaBrosa -Granat aufdeckt,

Das Schlifibild (8 14) laBt erkennen, dall eine schiefrige Textur nur durch die gute
Parallellage der Biotitperphyroblasten gegeben ist, wihrend das Quarz-Feldspatgefiige.
als granoblastisch — im Sinne von blastopsammitisch — zu bezeichnen ist. Die schr
ungleichmaBig grofien {0-04—0-5 mm Durchmegger)} Quarzkirner stehen in einem eckigen,
nur schwach wellig-buchtig versahnten, pﬂaaterartlgen Verband. Die stark xenoblastischen
Feldsp #te verzahmen si¢h zum Teil sehr innig mit dern Quarz dérdrt, daB zwischen den
im Plagioklaa eingeschlossenen Quarzen und den durch Verzahmung mehrminder partiell
umschlossenen flieBende Ubergange bestehen. Die Feldspate — susgesprochene Xeno-
blasten biz 1x2 mm Durchmesser, etwa 1f,—1) der Schliffflache einnehmend — sind
fast alle ,,gefillt” mit Einschlilssen von Muskowitschiippchen, Quarz und wenig Klino-
zoisit. Wahrend ein singiger Zwillingslamellierung zeigt, ist ein anderer, einschiuBleerer,
senkrecht zu einer optischen Achse geschnitten und zeigt positiven Charakter. Seine
Lichtbrechung n'y ist in Kreuzstellung annéhernd glsich « von Quarz, was auf Plagioklas
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mit zumindest 15%, Anorthitgehalt zu schliefen erlaubt. Ein anderes diesem Feldspat
henachbartes Quarzkorn in Parallelstellung liefert deutlich £'>>n'y. Bin weiteres, gleich-
falls nicht gefillltes Feldspatkorn bringt mit einem Mittellinienschnitt anndhernd | no
gogen M eine Ausléschungsachiefe von + 12°, was einien Gehalt von- 299, An bedeutet.
Bestitigt wird diese Basizitat durch sin in Krenzetellung anliegendes Quarzlorn, dessen «
nur ganz wenig geringer als n'« des Feldspates ist, woraus auf einen An-Gehalt von 25
bis 309, zu schliefen ist. Ein dritter Feldspat zeigt n'y in Parallelstellung zu =’ Quars
deutlich geringer. Ein vieries Korn hat n'a deutlich kleiner als Kanadabalsam. Somit
treten Albit.-QOligoklase bis Oligoklase auf. Der Biotit tritt in auffallig frischen
Forphyroblasten (Durchschnittegrétbe 0-15:<0:7 mm)} aunf, deren Enden wie zerfranst
auggehen., Der Pleochroismus ist hellgelb—gelbbraun; Einschlisse winziger Zirkone
mit pleochroitischen Héfen sind ziemlich verbreitet. Bei allgemeiner, das 5 — wie bereita
gesaght — einzig beweisender Parallel-Lage, ist auch haufig eine Stellung | zu derselben
als Querbiotit erkennbar. Vereinzelt treten ausgebleichte Biotite suf, die randlich Frz-
stéubehen fithron und deren Pleochroismus ne-hellgelblichgrim, nffny-gelbgriin, in Lagen
gelbbraun ist. RegelmABig und reichlich singestreut ist meist ausgezeichnet idiomorpher
Granat in einer DurchachnittsgréBe von 0-3 mm Durchmesger. Hochst wenig Muskowit
tritt in kleinen, zerstreuten Scheiterchen vor allem in der Nihe der Plagicklase und inner-
Lialb derselben suf. Chlorit {Pennin) ist nur sprurenhaft am Granat vorhanden. Apatit
in rundlichen Kérnchen, versinzelt aber auch in sechsseitigen Basisschnitten ist nichi
gerade melten. SchlieBlich fallen noch Ageregate von Ilmenit mib dessen stark licht-
brechendem, weiBlichem Zersetzungsprodukt Leukoxen auf.

Seine helle Farbe und die reichliche Biotitfiihrung lassen diesen Fels auch
wieder auf dem N-Kamm des Eisenhuts in 1760 m erkennen, wo er die Kante
eines Steilabfalles bildet. SchlieBlich war dieses Gestein jenseits des Minig-
grabens, zu beiden Seiten des gegen E zum Dammeggerbock emporzichenden,
gleichnamigen Grabens wiederzufinden.

Ost- und sidostwirts an die bald 8stlich des oberen Paalgrabens unter.
tanchenden Schiefergneise schlieBen in deren Hangend, in dem auf der
Flattnitzer Karte dargestellbten Raum als hichstes Glied des Altkristallins,
phyllitische Glimmerschiefer an, Sie bilden die Umrahmung und den
Schlnf} des Felfernigtales und bauen den das Flattnitzer Hochtal dstlich
begrenzenden Bergkamm der , Unter Wiinden” (1828 m) anf. Auf der
W.Seite des oberen Flattnitzbaches erscheinen sie in kleinen Aufbriichen
in der NE-Flanke und am Fule des Bock-Biihels (1672 m) als Erosiona-
fenster in der mesozoischen Bedeckung.

Im Handstiick zeigen diese Gesteine einen zwischen Phyllit und Glimmer-
schiefer stehenden Habitus, Mit den Phylliten haben sie die feine Schichtung
und eine Jebhaftere Filtelung gemeinsam. Letztere erreicht aber, in der
Gesamtheit der Einheit betrachtet, niemals jene Intensivitit und All
gegenwart, wie sie der weiter unten besprochene Gurktaler Phyllit innehat.
Den auf den ersten Blick ,serizitischen® Glanz der S.Flichen des Haupt-
bruches 148t -aber schon die Handlupe als dichten Filz kleiner Muskowit-
individuen erkennen. Niheres Zusehen zeigh in einzelnen Lagen goldgelbe
Héutchen, in denen sich manchmal als Kern ein tiefbrauner Biotitporphyro-
blast ausnehmen 1dBt. Selten auftretende chloritische Lagen sowie Sekretions-
quarzausscheidungen von weit geringerem Ausmafi als in den . Schiefer-
gneisen vervollstindigen das Bild.  Aber zu den kennzeichnenden Merkmalen
dieser gesteinlichen Einheit gehiirt das &rtlich gehduft vorkommende
Auftreten schmaler Einschaltungen von Kalkphyllit, welche durch Uber-
gang im Streichen und innige Wechsellagerung mit karbonatfreiem phylii-
tischen Glimmerschiefer keinerlei Verdacht auf einheitefremde tektonische
Einbeziehung aufkommen lassen. Solche Kalkphyllitlagen finden sish
insbesondere auf dem NW.Kamm der Unter Wianden nahe den liegenden


http://Flattnitzbacb.es

92

Schiefergneisen, hier zum Teil breccienartig verknetet und am westlichen
Hang des oberen Klaussbaches, am FuBe der NW.Flanke des Kusters (1672 m),
SE des Almdorfes Flattnitz.

Ein Schiiff (5 6) aus phyllitischem Glimmerschiefer, der etwa 500 m ostlich des
Flattnitzer Sattels an dem durch den oberen Teil der Johanniswand ziehenden Almweg
{,,Romeratrafel”) geschlagen wurde, zeigt ein mehr feinkornigen Quarzgefiige, dessen
im Durchechnitt 0-05 mm Durchmesser besitzende Kérner ohne jede Regelung in einem
gut ecklg bis buchtig verzahnten Verband stehen, = Selten sind griSere Xdrner von
2 mm Darchmeaser. Durch Stréhne kleinster (etwa 0-05 s Durchmesser) Muskowit-
acheiterchen, die durch Bestdubung kohliger Substanz verdeutlicht sind, ist eine
meist heftig gefiiltelte Schieferung erkenntlich. Der sehr reichliche Chlorit (Klinochlor)
ist zwar in den Glimmerlagen besonders kriftig aufgebliiht, im dhrigen aber im ganzen
Gestein gleichmiBig verteilt. Bemerkenswert sind einige winzige Biotite (0-05 s Durch.
messor} mit einem Pleochroismus von blaBgelb zu gelbbraun. Ebenso vereinzelt sind
einige winzige Angehtrige der Zoigit.-Epidotgruppe. Ein einziger groflerer Turmalin,
Weiters sehr reichliche Strevung winziger Rutilnédelchen. Ferner etwas Magnetit.

Schon im Titel dieses Abschnittes wurde die Zugehérigkeit der eben
beschriebenen Schiefergneise zu dem ,Priedréf.Horizont” von R.
Schwinner (1927) ausgedriickt. Zu dem Hauptmerkmal der Fithrung
reichlicher Biotitporphyroblasten hat A. Thurner {1927) das kennzeichnende
eckig verzahnte Quarzgefiige hervorhebend hinzugeseilt und aus dem
Gebiete der Innerkrems die Variationshreite dieses Gesteinskomplexes
geniigend umrissen, dafl sich auch die weniger hi#ufigen Typen unseres
Aufnahmsgebietes einordnen lassen. Auf das Verhidltnis der Schiefergneise
zu den eingelagerten Schuppen von Bundschuh-Orthogneis wird in dem
dafiir zustiindigen Abechnitt fiber die Lagerung der gesteinlichen Einheiten
eingegangen werden. Hier sei vorweggenommen, daf der Umprigungs-
zustand beider Gesteine — Priedréfschiefergneis und Bundschuh-Ortho-
gneis — sie zu einer Einheit gleicher metamorpher Fagies (,,Zone” im
Sinne von A. Kieslinger, 1928) vereinigt, Wmmt. sich Gleichschlichtung
im Gefiige verbindet.

Die Zuteilung der phyllitischen Glimmerschiefer der Flattnitz, die im
Dache der Rchiefergneise auftreten, ist an bereits hekapntes nicht ohne
weiteres durchzufithren. Mit den ,,phyllitischen Zweiglimmerschiefern*
von Arriach (W. Petrascheck, 1927) wiren sie an sich vergleichbar, doch
hat R. Schwinner (L ¢.) dieselben zufolge der Fithrung von Bénken des
typischen Priedréfschiefergneises letzterem Horizonte zugeordnet. Da
Priedrofgneislagen in den phyllitischen Glimmerschiefern der Flattnitz
fehlen und auBerdem die erwihnten Kalkphyllitschmitzen dem Priedrsf-
horizonte fremd sind, miissen diese Gesteine selbstindig ausgeschieden
werden, Inwieweit sie mit dem nach A. Thurner (1931) dhnlich ent-
wickeltem, hangendsten Altkristallin des nordlich anschlieBenden Kreisch-
berggebietes (Blatt Murau) in Beziehung zu bringen sind, ist auf Grund der
Literatur allein nicht aufklirbar, wihrend die eigenen Untersuchungen
dieges Gebiet nicht mehr erreichten.

3. Bundschuh-Orthogneis

Hauptaachhch Mineralbestand und Tracht, in geringerem -MafBe als zu
erwarten auch die Gestaltung der Landschaftsform, lassen den Bundschuh-
Orthogneis als ausgeprigte Personlichkeit aus den gesteinlichen- Einheiten
des Altkristalling hervortreten.
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Die Flattnitz-Karte lifit zwei deutlich getrennte W-—E verlaufende
Ziige erkennen. Der westliche beginnt etwa einen halben Kilometer stlich
des Steinbachsattels, bildet anfangs beide Hinge des Steinbachgrabens
bis ither 2000 m Hohe hinauf, steigt am orogr. rechten S-Hang rasch zur
Sohle, um etwa vom Beginn des untersten Grabendrittels an nur mehr imn
unteren Teil des orogr. linken N-Hanges des Steinbachgrabens aufzutreten.
Sich allm#hlich verjiingend iibersetzt der Gneiszug den Grund des Predlitz.
grabens unmittelbar N der Ortschaft Turrach und taucht aber sogleich
am rechten Talhang tunnelf$rmig in den Schiefergneisen unter, die ihn
schon im Steinbachgraben im Liegend wie Hangend begleitet haben. Der
ostliche Zug des Bundschuh-Orthogneises setzt schlank ausspitzend im
Rohrerwald norddstlich von Turrach ein, iibersteigt in seinem odstlichen
Verlaufe den N.Kamm des Eisenhutes (2441 m) etwas N des Sattels ,,Im
Karnerboden® (1758 m), senkt sich zur Sohle des Miniggrabens, hier den
Diesingbach tibersetzend, um sich sodann zum grobblockigen, graufelsigen
Grabensteineck (2079 m) zu erheben. Knapp NE des Gipfels verlift der
Gneis wieder den Kamm, zieht gegen den ZusammenfluB des Schar- und
Flattnitzbaches hinab und taucht hier, nachdem das unmittelbare Hangend
etwa schon vom Meridian des Grabensteinecks an von Quartdr verhiillt
war, unter den Schutt des Talltbodens. Einen sehr wesentlichen Aufschlu
von Bundschuh-Orthogneis zeigt schlieBlich der W-blickende Hang des
P. 1502 (,,Sumperbichl** der Alpler), hart NE und E des trigonometrischen
Zeichens 1315 m beim Wurmstein. Hier zeigt sich zweifellos die Fort-
setzung des vom Grabensteineck kommenden Gneiszuges, der ebenso
wie gein westlicher Turracher Nachbar durch tunnelférmiges Eintauchen
in dem ummantelnden Schiefergneis endigt. Die Verbindung dieses Vor.
kommens zum W.Kamm des Grabensteinecks ist in ihrem ndrdlichen
Anteil der Erosion zum Opfer gefallen, im siidlichen Bereich durch Schutt
verdeckt. '

Auf der Karte der Pfannockgruppe (Tafel II} erscheinen im Kamm-
profit W von St. Oswald in den Gipfelregionen des Wiesernocks (1969 m)
und des Priedrofs (1959 m) zwei etwa W-—E streichende Bundschuh.Ortho-
gneisziige ausgeschieden.

Die gesteinliche Ausbildung des Bundschuh-Orthogneiges ist in seiner
gesamien eben geschilderten Verbreitung in einer einem verschieferten
Masgengestein geziemenden nur wenig schwankenden Einheitlichkeit anzu-
treffen. Zwei Merkmale sind eg, die in Aufschlufl und Handstiick hervor-
treten: Der fast vollige Mangel dunkler Gemengteile sowie die auffillig
gegen die Rinder der Gneiskdrper zu stérker ausgeprigte, meist ausge.
zeichnete Regelung des Gefiges, die sich in einer iiberaus deutlichen
Streckung ansdriickt,

In der Hauptmasse ist der Bundschuh-Orthogneis ein gut gebankter
und geschieferter, heller Augengneis, dessen oft bis mehrere ¢ Durchmesser
erreichende Mikroklinaugen besonders im Querbruch avffallen. Der Haupt.
bruch zeigt griinlich glinzende Héute von hellem Glimmer. Der Beschrei:
bung u. d. M., die F. Heritsch (1924) gegeben hat, ist wenig hinzuzufiigen.
Die Kataklase zeigt sich an den wogend ausltschenden, oft von Mdortel-
krinzen umsianmten Quarzen ; besonders deutlich aber an den zertrimmerten
und verbogenen Zwillingslamellen der Plagioklase, Die zunehmende Ver-
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schieferung gegen den Rand der Gneisziige pragt sich in einer immer stirkeren
feinschiefrigen Textur aus. Die Mikroklinaugen werden immer kleiner und
bald dem freien Auge unkenntlich. Als Endprodukt ergeben sich sehr fein-
kornige bis dichte, feinlagige, quarzitische Gesteine, die oft nichts mehr
von dem Feldspat des urspriinglichen Gneises erkennen. lassen. Diese
Endglieder fiir sich betrachtet, wirden kaum Anhalt fiix die Natur des
urspriinglichen Ausgangsgesteines ergeben. A. Thurner (1927) hat einige
Typen dieser mylonitischen Umwandlungsreihe ans der Innerkrems be-
schrieben. Diegen quarzitischen Myloniten kommt — ebenso wie den
oben genannten Quarziten der Priedrof-Schiefergneise — infolge ihres
Herantretenz an die Basis des Stangalm-Mesozoikums als ,,Pseudo-Verru-
cano’ erhihte Bedeutung zu, so daB ihre petrographische Ausbildung im
folgenden niher zu beIeuchten ist.

Wihrend an dem westlichen Gneiszug quacrmtlsche Mylonite nur an
seinem untertauchenden Ende bei Turrach auftreten, konnten solche
Gesteine vor allem im Hangend des Sstlichen Gneiszuges, aber vereinzelt
nur an dessen Liegendsaum aufgefunden werden. Dies mag nur zum Teil
den AufschluBverhiltnissen zuzuschreiben sein, besser wird dies durch eine
weiter unten folgende tektonische Deutung erklirlich erscheinen.

Das Jagdstrifichen, das von Turrach zu dem Satte! ,,Im Karnerboden®
im Eisenhut-N-Kamm fiihrt, erreicht in etwa 1620 m SH den &stlichen
Gneiszug, wobei es in Hochwald (anno 1946) eintritt. Der Grenze des
Bundschuh-Orthogneises entlang verliuft hier ein von NE (Eisenhutkamm)
gegen SW steil herabzichender Graben, in welchem sich massenhaft Lese-
steine von griinlichgrauem, feinschiefrigen, ziemlich feinkérnigen Quarzit
finden. Hellere (quarzreichere} Lagen bedingen eine streifige Lagigkeit
des Querbruches. Der Hauptbruch zeigt reichlich feinschuppigen Muskowit.

T. d. M. (8 168): Qu arz, undulés ausldschend, als zumeist in s linsig verlingerte, gut
buchtig verzahnte Kdrner von einem Durchschnittsdurchmesser von (-08 bis (15 smm
weist: eine ausgezeichnete Einregelung auf, indem rund 309, der Kérner n'n parallel s
zeigen, Zahlreiche trithe und fleckige Feldepite, ohne Zwillingslamellierung, und nur
selten mit Bpalirissen, in groBen meist langlinsigen .. Augen’ von 0-5 bis 1 mm Durch-
messer, deren Lichtbrechung n’y in einem Falle deutlich sehr geringer als Kanadabalsam
ist. Vielfach zeigen winzige Spindelchen mib etwas verlagerter Auelégchung und um ein
geringes hoheren Interferenzfarben perthifische Entmischung an. Von Mlkroklmglttemng
ist ]edoch nichis zu sehen. Neben K alifeldapat tritt noch Albit suf: Lichtbrechung ny
geringer ale w-Quarz. Ein Achsensehnitt liefert optisch posmven Charakter. Feldspat,
u. zw. zumeist der Albit, tritt ferner manchmal als Zwickelfillung im Quarz mit demselben
verzahnt auf. Hervorzuheben ist eine gewisse Einregelung der Feldspate, mmdem n'y
fast stets parallel zum s hegt. Muskowit in kraftigen Scheitern markiers mit demn lang-
linsigen Quarz das gute 5. Ofters werden die Feldspatangen durch den hellen Glimmer
lidartig umschlossen! Ganz selten tritt Biotit auf mit schuppig-faseriger Struktur,
dessen Pleochroismus hellgelb bis graugriin ist. Sparlicher Chilorit (Klinochlor) mit
normalen Interferenzfarben zeigt zum Teil radislfaserige Struktur. Der Pleochroismus
it fiir n'e blaulichgritn, n'y farblos aber griinstichig. Einige etwas grofiere Aggregate
sind auffillic von Magnetit begleitet. Von Akressorien findet sich wenig Apatit und
Zirkon; ferner ein Turmalinsiulchen, deszen £ im s liegt.

In den genannten Graben miindet in 1530 m SH ein von links her {ESE)
herabziehendes Gerinne.” Nicht weit oberhalb der Einmiéindung steht in
diesem 4 m miichtiger, graner, sehr feinkdrniger, im Querbruch fast dicht
ergcheinender Quarzit an.. Der ebenflichige Hauptbruch verleiht dem
Gestein eine diinnplattelige Absonderung und ist dicht mit kleinen Musk0w1t-
porphyroblasten besetzt. . : S :
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U. d. M. (8 45): Quarz bildet ein ziemlich feinkdrniges, gut buchtig verzahntes
Gefiige vielfach in s verlingerter Korner, zwischen denen ofi feiner, gleichfalls stark
verzahnter Mortel liegt. Die ausgezeichnete Einregelung der. undulds ausléschenden
Quarze anbert sich in einem vollkommenen Fehlen von Schnitten | der C-Achse. Nach
dem Vergleich mit & des Gipses liegt in 509, der Kdrner o, in etwa 309 v’ parallel s
Der Rest zeigt Zwischenlagen. Sehr reichlich Muskowit — hellgriinstichig, schwach
pleochroitisch mit starkerer Absorption nach ny, in wohl ausgebilleten, ziemlich groBen
Scheitern markiert mit Quarz zusaramen die vollendete Schieferung. Seine Lamellen sind
éfters schwach verbogen; einige groBe, aber kurze, schrig- bie quersiehende FPorphyro-
blasten fallen auf, Die Enden vieler Scheiter erscheinen auffallig abgehackt. Parallel
dem 8 verlaufen einige foine Risse, die mit limonitischer Substanz erfallt sind; wo durch
'diese_ein Muskowitscheit aufgespalten wird, findet keine Berizitisierung dessclben statt.
An Nebengemengteilen findet sich ein Apat it im Baslssehmtt sowie ein klsiner, blasser
Turmalin.

Auffallig erscheint die Feldspatfreiheit; der Gedanke an dessen restlose Muskowiti-

gierung dringt sich suf.

Das Strifichen beschreibt nach dem Eintritt in den Hochwald eine
groBe Schleife und quert mit deren oberem Ast abermals den erwidhnten
Graben. Hier findet sich etwa 15 m michtig der verschieferte Randsanm
des Bundechuh-Orthogneises anstehend aufgeschlossen. Im Handstiick
ist es ein grimstichiggrauer, sehr feinkdrniger Quarzit, dessen Feldspat-
reichtum sich besonders im Querbruch hervorhebt. Plattelige Absonderung.
zeigt sich nach dem Hauptbruch, der reichlich Musgkowitschiippchen fithrt.

- U, d. M. (B 43}: Ungleichkirniges, feines, granoblastisches Quarzgefiige mib guter
Einregelung bei guter buchtiger Verzahnung; haufig Mértellagen. Feldapat in Augen-
artigen Porphyroklasten {0-3—0-7 mm Durchmesser), stets triib, zeigh eine Lichtbrechung
dentlich sehr geringer als Kanadabaleam. Fleckige und streifige Ausléschung ist nur zum
Teil von unregelmilig durchsetzenden Spriingen hedingt, meistens deutet sich damit
perthitische Entmischung an. Ein Achsenschnitt liefert optisch negativen Charakter,
Muskowit, zumeist in kleinen Scheiterchen, hildet éfters zusammenhingende Stribme,
welche das durch geregelies Quarzgefiige gegebene s unterstreichen. Scherflachen, kennt.
lich an derFilhrung von diffusem Erzstaub, verlaufen zumeigt im 8 der Glimmerlamellen,
oft aber auch unregelmifliig schrag,

Der Quarzitzug iibersetzt, stets im Hangend des Bundschuh-Orthogneises,
den Eisenhut-N-Kamm in dem 1. Sattel N von der flachen Kammsgenke
»1m Karnerboden, an welcher das Jagdstrifichen auf die dstliche Flanke
des Eisenhut-N-Kammes hiniiberwechselt. In dem erstgenannten Sattel
eracheint hellgrauer, etwas briunlich anwitternder, sehr feinkdrniger Quarzit
mit reichlicher Fihrung winziger Feldspite und platteliger Absonderung
nach hellglimmerhesetzten s-Flichen.

U. d. M. (B 29): Schwach geregeltes, gleich- und feinkirniges, granoblastisches Gefiige
im Durchschnitt 0-07—0-15 m Durchmesser aufweisender Quarze mit reichlich mortel-
artigems Koérnerwerk und Mortelsiumen zwischen den gréBeren Kornern bei inmiger
buchtiger Verzahnung. Kleine, zusammenhanglose Beheiterchen von Muskowit mar.
kieren ein undeutliches s. Feldspat ziemlich reichlich in stattlichen Augen von (-3 bis
-8 snm Durchmesser, weist bei atets deutlicher Tritbung eine Lichtbrechung nach n'm
sehr deutlich kleiner als Kanadabalsam auf. Neben vielfachen Einschliissen von Serizit-
schiippchen als auch kleiner Muskowitscheiterchen, wmilielen bemerkenswerterweise
Muskowitscheiter ofters den Kalifeldspat, wobei die Glimmerlamellen oft zerbrochen
und verbogen sind. Fleckige Ausléschung der Feldspite deutet auf perthitische Ent.
mischung; hauptséchlich aber liegt Kataklase vor. Mikroklingitterung ist nur selten
und undentlich anzutreffen. Viele Téfelchen dieser Feldspat-Triimmermosaike sind klar
und ungetriibt und zeigen stwas héhere Lichtbrechung als der umgebende Kalifeldspat.
Hier ditrfte es sich um neugebildete Albitsnbstanz handeln! Nebenbei treten auch isolierte
kleine, wasserklare Albite suf. An Akzessorien kommen vor: Magnetitoktaederchen
winzige Zirkone sowie ein kleiner, Maugrimer Turmalin im Basisschnitt. C
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Vom Eisenhut-N-Kamm ist der mylonitische Randsanm des Bundschuh-
Orthogneises bis in den Miniggraben hinab zu verfolgen, wo er in der Graben-
sohle als graner Muskowitquarzit deutlich aufgeschlossen ist. Hier ist
die einzige Stelle, wo die AwufschluBverhiltnisse klar das unmittelbare
Hervorgehen des Quarzitsaumes aus dem Bundschuh-Orthogneis erkennen
laggen, wobei letzterer gegen das Hangend immer stirkere Feinschiefe-
rung sowie Pithrung von bis kepfgroBen Milchguarzknaunern und -flatschen
Zeigt. :

Im Liegend der Gneisschuppe konnte guarzitische Randausbildung nur
im Profil des Eisenhut-N-Kammes wenige Meter miachtig aufgefunden
werden.

Die eben beschrichenen verschiedenen Typen des guarzitischen Rand-
saumes des Bundschuh-Orthoguneises lassen sich — obwohl dies bei der
geringen Anzahl von Proben ein Wagnis ist — zu einer Umwandlungsreihe
ordnen, die von einem feinschiefrigen Aungengneis zu einem praktisch feldspat-
freien Muskowitquarzit fiihrt. Der Schliff 8 43 zeigt bei schon ziemlich
guter Einregelung der Quarze noch deren ungleichkorniges, granoblastisches
Gefiige wie im Kern des Bundschuh-Orthogneises. Die Kalifeldspite
erreichen bis 0-7 mm Durchmesser. 8 16 bietet bei schon ziemlich gleich-
kirnigem Gefiige ausgezeichnete Einregelung. Der Kalifeldspat, in
Augen biz 1 mm Durchmesser, ist meist von Muskowitacheitern lidartig
umflossen. § 29 ist dem vorigen Schliff recht #dhnlich. Wieder Muskowit-
scheiter als Lider wm Kalifeldspat. S 45 endlich zeigt bei aus-
gezeichneter Einregelung gleichmiBige Kornung der Quarze. Sehr
reichlich Scheitermuskowit, aber kein Feldspat bis auf einen winzigen,
fraglichen. .

Wiibhrend. die Hauptmasse des Bundschuh-Orthogneises makroskopisch
eine deutliche Streckung aufweist, ist die damit angezeigte mechanische
Regelung noch nicht bis zum DiinnschliffausmaBl herabgestiegen, wodurch
im Mikroskop sich lediglich richtungslose Kataklase erkennen li3t. Der
wenige Meter michtige Randsaum des Gneises hingegen ist schon so fein ver-
mahlen, daB das damit auch stirker geregelte Gefiige innerhalb des mikro-
skopischen Gesichtsfeldes erscheint. Der Vorgang ist zweifellos Kataklase,
u. zw. postkristallin in bezug anf Kalifeldspat und Quarz. Postkristallin
nicht aber in bezug auf den hellon Glimmer. Die zertriimmerten Kalifeld-
spate erscheinen nicht von feinschuppigem Serizit, sondern von kriftigen
Muskowitscheitern umflossen. Entweder erfolgte die Kataklase des
Bundschuh-Orthogneises unter pt-Bedingungen, die die direkte Umwandlung
Kalifeldspat — Scheitermuskowit gestatteten, oder eine Umbildung zu
Serizit war von Rekristallisation gefolgt. In beiden Fillen hat dies gleiche
geologische Bedeutung. Auch die in den Schliffbeschreibungen aufgezeigten
klaren Albite miissen einem Rekristallisationsvorgang ihre Entstehung
verdanken. Der zertriimmerte und rekristallisierte Randsaum des Bund-
schuh-Orthogneises darf demnach als Blastomylonit bezeichnet werden.
Geringe Verbiegung und Stauchung der Muskowitscheiter konnen einer
villig gesonderten, spiateren und schwiicheren Umprigungsphase zugeordnet
sein. Aus einem weiter unten folgenden tektogenetischen Abschnitt, der
den inneren Bau des Altkristalling erlintert, kénnen hiefiir entscheidende
Griinde gewonnen werden,
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4. Quarzitische Ausbildungen des Altkristallins (,,Pseudo-Verrucano*}

Genan in der ¥uge Altkristallin—Kalkzug liegen vielenorts meist gering- -
miichtige; quarzitische Gesteine, die auf Grund dieser Stellung — ochne
néhere Prifung — zweifellos als eine sandig-konglomeratische Grundbildung
des Kalkzuges anzusehen wiren. Schon K. Peters (1855) fand ,,im Liegend
der Erzlager in Innerkrems stellenweise eine Arkose, ein Konglomerat von
Quarzbrocken mit sehr stark kristallinischem, glimmerigem Bindemittel®.
Peters mullte ,die 3 Klafter michtige Bank mehrmals abqueren, weil
dieses Gestein dem Gneis tiuschend dhnlich® schien. Auch R. Schwinner
(1922) in F. Heritsch: Geologie von Steiermark stellte das an der unteren
Ortsbriicke von Turrach anstehende quarzitische Gestein zum ,,Plattelquarz®,
gleich dem ,,Weilstein® der Grauwackenzone (l. c. pag. 25), dasselbe gene-
tisch als , rekrystallisierten Granitgrus!) (L. c. pag. 144) erklirend. Diese
damalige (seither revidierte) grundsitzliche Auffassung R. Schwinner’s
(1. ¢.) des Turracher Quarzites alz Grundbildung einer jiingeren Sediment-
hiille des Altkristalling ist unabhingig von der Alterseinstufung derselben.
K. Holdhaus (1921, I und 2) hat in seinen ersten Mitteilungen iiber das
Rhit und die Schichtfolge der Eisentalhéhe gleichfalls guarzitische Basgis-
bildungen des Kalkzuges beschricben und in Perm-Untertrias eingereiht.
A, Thurner (1927) gibt jedoch fiir Innerkrems keinerlei Hinweis auf Vor-
kommen sedimentdrer quarzitischer Gesteine an der Basis des Kalkzuges.
In der L c. verdffentlichten Karte erscheinen insbesondere an jener Stele
im Heiligenbachgraben, wo K. Holdhaus (1921, 2) Quarzite angibt, feldspat-
fahrende Granitgneismylonite, bzw. Quarzitmylonite ausgeschieden. Auf
Grund der folgenden Versffentlichung K. Holdhaus’ (1932), die das Vor-
kommen gquarzitischer (sandig-konglomeratischer) Gesteine an der Basis
des Kalkzuges in allgemeiner Verbreitung, als ein férmlicher Verrucano-
»»Teppich® hervorhebt, bringt A. Thurner (1937) unter mikropetrographi-
scher Stiitzung den Nachweis, daB in der Innerkrems heterogene quarzitische
Gesteine des Altkristalling an die Basis des Kalkschichtstofies herantreten,
u, zw. als ,feldspatfiihrende Quarzite, die den Granitgneisen angehéren,
Quarzite der Paragneise und quarzitische Abarten von Hellglimmer-
schiefern®, _

Der Vergleich der Schichtfolge und tektonischen Stellung der beiden
Fliigel des Kalkzuges fithrten uns notwendig auch zu niherem Befassen
mit den genannten zwiespiltigen Auffassungen iiber die Natur der
quarzitischen Gesteine an der Basis des Kalkzuges im Raume von
Innerkrems. Ein Rickschluf auf Erwartung- ahnlicher Verhéltnisse
wie im Raum NE von Turrach war zulissig, wo Mylonite des
Bundschuh-Orthogneises  und  Quarzite des  Priedrif-Schiefergneises
als Pseudo-Verrucano an der Basis des -Kalkzuges festgestellt werden
konnten,

1) Begriffsverfohlung ist es, daB ebenda (1. c. pag. 25 und 144} der Plattelquary als
~Hangendstes des Altkristalling bezeichnet wird, wiewohl an anderen Stellen (pag. 133
und 168) dessen postulierie Heterotope in der Grauwackenzone als sedimentidre Grond-
bildung der Grauwackenschisfer wohl definiert werden, Der gegebene, als ortsstandiges
Trizmmergestein dem liegenden Altkristallin entstammende Stoffbestand der Rannach-
gruppe filhrt bei Umpragang zu ,,altkristalliner* Tracht. Deswegen darf es aber doch
diesemn nicht zugeordnet werden!

Jahrbach Geol, B, A, (1956), Bd, XCEX, 1. Heft. 7
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VerhiltnismiBig leicht und sicher sind z, B. die quarzitischen Gesteine,
die im ersten Bach E des Sauereggbaches an der Sohle des Kalkzuges vor-
kommen, dem Altkristallin zuzvordnen. Im Handstiick sind es griinstichig-
graue, feinkornige und -schiefrige Quarzite mit reichlich feinschuppigem
Muskowit auf den s-Flichen. In Lagen eracheinen vereinzelt eckige, gerdll-
ghnliche Quarze bis 8 mm Durchmesser.

U. d. M. (8 20} zeigt sich ein feinkdrniges, gut buchtig verzahntes Quarzgefiige
mit rundlichen Aggregaten, die in & zu langgerogenen Linsen ausschwénzen, Scheiter-
muskowit markiert die gute Schieferung und bildet anch Randasiume um die linsigen
Quarzaggregate, Sehr albitreiche, lameliierte Plagioklage treten gut verzahnt im Quarz-
kornverband suf. Ein weiterer Schliff (S 21) zeigt daza Gfters einen Mirtelbrei feiner
Quarzkdrner zwischen groleren. Reichlich Feldspat erweist sich zum TFeil als perthitischer
"Kalifeldspat.

Die Quarzite im Profil des Heiligenbachgrabens (SSE Innerkrems), die
K. Holdhaus (1921, 2) beschrieben hat, miissen mit A, Thurner {1927}
dem Altkristallin zugeteilt werden: Bis nuBgroBe Quarzknauern sind von
einem glimmerschieferartigen Zement umflossen, der reichlich in s liegende
Biotitporphyroblasten erkennen liBt.

U. d. M. (8 25) erweist sich das Gestein alg stark kafaklastisch, Intragranulir sehr
innig buchtig verzahnte, oft rundliche Quarzagregate schwimmen oft in einem Zer-
reibsel von feinem Bcheitermuskowit, der schon mit schwacher VergriBerung auflisbar
ist. Die GriBe der Glimmerscheiterchen geht nicht unter 0-04—0-08 mm Lange herah.
In einem anderen Sehliff (8 28), dessen Handstiick bis erbsengroBe, eckige Quarztriimmer
in einer glimmerarmen, feldspatfiihrenden, gneisigen Grundmasse aufweist, zeigen sich
zwischen innig buchtig verzahnten Quarzaggregaten und riesigen, grobperthitischen
Kalifeldspaten grobkdrnige Mértelzonen, die karbonatgetrankt sind.

In einer Rinne W der Kerschbaumeralm treten quarzitische Gesteine
auf, die im Handstiick gleichfalls ,,psephitischen’ Habitus zeigen. Da diese
hier mit phyllitischen Kalk- und Dolomitflaserbreccien (= ,.dolomithaltige
Phyllite” K, Holdhaus’, 1932) der Basis des Kalkzuges zusammen auf-
treten, war hei Einordnung besondere Vorsicht nétig.

U. d. M. (8 13) zeigen sich zertriimmerte Rierenfeldspite (bis 4 mm Durchmesser}
in Form von Schachbrettalbit, vorwiegend aber grofie, buchtig stark verzahnte Quarz-
linsen. Diese grenzen mit Mrtelzonen aneinander, in welchen spérliche Muskowitflitter-
chen manchmal in subparellele Serizitetréme tibergehen. Das ganze Gestein ist reichlich
mit limonitischera K arbonat infiltriert. In den Mértelzonen auch ziemlich reichlich
Magnetit. Die kataklastische Entstehung der ,,psephitischen™ Struktur mufi avch hier
alz wahrscheinlichste Deutung angesehen werden.

Am Fule der aus Basalgruppe und michtigem unteren Dolomit be-
stehenden NW.Wand der Melitzen im Pfannockgebiet tritt ans der Schutt-
halde — kiimmerlich aufgeschlossen — quarzitisches Gestein hervor, das
im Handstick ebenfalls Triimmerstruktur zeigt. Die s-Flichen sind mit
kriftigen, goldgelben Biotitporphyroblasten besetzt.

Im Diinnschliff (8 52) bietet sich das nun schon bekannte Bild eines kataklastischen
Gneises, GroBe, perthitische Kalifeldspéate, meist Schachbrettalbitisierung zeigend,
sind ebenso zertriummert wie das von Mértelzonen durchsetzte, gut buchtig verzahnie
Quarzgefiige. An den Zwillingslamellen von sehr saverem Plagioklas zeigt sich
besonders deutlich Verbiegung und Zertriimmerung, Grebes, dabei klares und durch-
gichtigee Muskowitzerreibssl ist selten; gréfere Muskowitscheiter sind zerbrochen.
Akzessorirch findet sich reichlich Magnetit. Von dem makreskopisch erkemmbaren
Biotit ist im Schiiff nichts zu bemerken. Fast das gleiche mikroskopische Bild (5 53)
zeigen Leassteine eines Trimmerstruktur aufweisenden, guarzitischen Gesteines, das
am Hohenfiirsteattel 8 des Ochsenstandes aufgefunden wurde. Bemerkenswert sind
nur in Spriingen von Kalifeldspat avftretende Quarze, die zu einem guit verzahnten
Mértelsaum vermahlon sind. .
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Bevor in eine abwigende Gegeniiberstellung der petrographischen
Befunde der einzelnen Quarzitvorkommen eingegangen wird, mu8 noch
auf das gleich im nichsten Abschnitt der Schichtfolge des Stangalm-
Mezozoikums anfangs behandelte Auftreten von infolge der Lagerung
sicher sedimentiren Quarziten der Triasbasis beim Ochsenstand am W.Hang
der Melitzen hingewiesen werden. In diesen Quarziten wird sich eine Kon-
vergenz des Mineralbestandes zu den eben angefithrten pseudosedimentéiren
Quarziten ergeben, wihrend die Struktur als abweichend zu befinden sein
wird. Wihrend der Pseudo-Verrucano im Raume NE von Turrach einerseits
als mesozonarer Quarzit des Priedrofgneises (8 2, 4, 28 — pag, 89 ff),
anderseits als randlicher Blastomylonit des kataklastischen Bundschuh-
Orthogneises (S 16, 45, 43, 280 — pag. 94 f.) sicher dem Altkristallin zu
zuordnen war, ist solches im Gebiete von Innerkrems nicht in allen Fillen
gleich mdglich. An den Quarziten im ersten Bach E des Saueregg-Grabens
war zwar noch einwandfreie Zugehtrigheit zum Altkristallin zu erkennen
(8 20, 21 — pag. 98); auch die im Heiligenbachgraben auftretenden
Gesteine zeigten Rekristallisation (S 25 — pag. 98), die eine Uberlastung
erfordert, der das gegenwiirtige Hangend (Stangalm-Mesozoikum plus
Gurktaler Phyllitdecke), auch bei dessen Ergénzung um den vermutlichen
Abtragungsbetrag (Trias iber dem Werchzirmperm), méichtigkeitsmiBig
nicht geniigt. Aber das Quarzitvorkommen bei der Kerschbaumeralm hietet
keine Merkmale einer gesundenden Umpragung. Im Gegenteil konnte
Umwandlung von Muskowit zu Serizit sowie Infiltrierung mit Karbonat
(8 13) festgestellt werden. Dies gibt Anhalt, dal die letzte Beanspruchung
unter verhiltnisméiBig oberflichennahen Bedingungen und bei Gegenwart
des hangenden KalkschichtstoBes stattgefunden hat. Es ergeben sich
somit die Abbilder einer zweifachen Kataklaze. Einer umfassenden ersten,
die von Rekristallisation gefolgt war, und einer spiteren, zerstérenden,
die als posthumer, gleichartig wirkender Vorgang unter der Oberfliche
mehr geniherten Umprigungsbedingungen nur zu geringerer, selten er-
kennbarer Einwirkung gefiihrt hat. Die erste Kataklase bewies sich als der
Zone des Altkristallins zugehtrig und bietet schon die flachenhaft bedeutende
Verbreitung der zahireich in den Paraschiefern eingeschalteten Schuppen
und Spine von durchwegs kataklastischem Bundschuh - Orthogneis 1),
wie sie so deutlich die Karte von A. Thurner (1927} zeigt, geniigend Anhalt,
dafl auch ihr stellenweises Vorkommen an der Sohle des Kalkzuges nicht
auBergewdhnlich erscheint. Zur Erklirung der zweiten kataklastischen
Phase, vor allem aber des gehduften Auftretens der quarzitischen Gesteine
an der Basis des Kalkzuges iiberhaupt, ist die noch spiter darzulegende
allgemeine Abscherung des Kalkzuges heranzuziehen, wie sie gleichfalls
— zwar in anderer tektogenetischer Deutung —- schon von A. Thurner
(1927, 1937) aus der Innerkrems beschricben warde. Die vortriadische
Abtragung des Altkristalling ergab sicher ein Erosionsrelief mit zweifellos
aug den widerstandsfihigeren Gliedern (Priedréfguarzit, Bundachuh-Ortho-
gneis, quarzitische Mylonite) bestehenden morphologischen Hochzonen,

1} In dem von der Schulter (P. 2121 m SW Innerkrems) gegen ENE zum Heiligenbach
hinabziehenden Graben zeigt der Bundschuh-Orthogneis in 1650 m SH, unmittelbar im
Liegend des dort auftretenden Schiefergneisbandes, deutlich pseudopsephitische Struktur
durch Fihrung bis doppelfaustgrofer Quarzflatschen, die zum Teil Gerillen téuschend
ahnlich sehen.
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deren Verlauf im tektonischen Streichen liegt. Die Abscherung fiihrte nun
einerseits zu weitgehender tektomischer Anpassung vor allem der tieferen
Anteile des Kalkzuges an dieses Grundgebirgsrelief, woraus sich, bei dem
verhdltnismaBig geringen Winkel, der zwischen dem internen Streichien
des Altkristallins und jenem des hangenden Kalkzuges liegt, leicht Gleich-
schlichtung ergibt, die eine sedimentiire Konkordanz zwischen Pseudo-
Verrucano und Kalkzugbasis vortiuscht. Die Beweisfithrung fiir dieses
Verhiltnis, das A. Thurner (L. e¢.) ebenfalls in Innerkrems beobachtete,
wird fiir den Raum NE Turrach in einem spiter folgenden tektonischen
Kapitel erfolgen. Andergeits konnen kleinere Hiirtlinge des altkristallinen
Erosionsreliefs bei Abscherung des Hangenden leicht der Verschiirfung zum
Opfer fallen und zum Teil auch in die liegenden Anteile des Kalkschicht-
stoBes eingespieBt werden (A. Thurner, 1 ¢.). Die Uberlieferung von
Scherlingen dieser Art jst am Abtragungsrand der konservierenden Uber-
deckung fast einzig zu erwarten. Hirtlinge gréBeren AusmaBes hingegen,
wie die Bundschuh-Orthogneisschuppen am N-Saume des Turracher Fliigels
des Kalkzuges, konnten einer Uberwiltigung widerstehen und im Gegenteil
aunf die — vor allem basale — Lagerung des abgeschert bewegten Kalkzuges
bestimmend einwirken. Ergebnis ist (leichschlichtung (siche oben!).

I1. Die Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikums

Der Karbonatgesteinszug des Stangalm-Mesozoikums, dessen rdumliche
Erstreckung und GroBeinordnung zwischen Altkristallin und Gurktaler
Phyliit-Karbon-Serie in der einleitenden Erforschungsgeschichte bereits
dargelegt wurde, soll, weil weitab von Vergleichbarem liegend, vorerst
in der Gesamtheit seiner regionalfaziellen Erscheinung kurz charakterisiert
werden:

Hauptgestein ist Dolomit, insgesamt bis rund 1000 m michtig,
dem Gestein nach deutlich zweigeteilt in eine nntere und obere Abteilung.
Die geringmichtige Basis und das bis 130 m miéchiige Dach ist Kalk.
Erstere wird im Liegend eingeleitet von rauchwackenartigem Triimmer-
gestein. Niachstes Hauptmerkmal ist eine von der Basis bis ins Dach durch-
laufende, bis 200 m Michtigkeit erreichende Tonschiefer-(Pyrit-
schiefer-)Fazies, die allein der oberen Dolomitstufe fremd ist. In der
Fuge zwischen den beiden Dolomitstufen ist diese Pyritschieferfazies indi-
vidualigiert durch das Auftreten vulkanogener Einstreuung und
»Salbinder” besonderer Karbonatgesteine im Liegend wie Hangend.
Zum Stangalm-Mesozoikum wird die Stangalm-Trias durch das — wenn
aach geringmichtige so doch unzweifelhafte — Hangende aus Kiesel-
kalkschiefern und Kalkschiefern des Jura. Abwandlungen dieser
Schichtfolge konnten ziemlich befriedigend gétrennt werden in solche, die
drtliche Besonderheit im Absatz und andere, die tektogenetischen Einflul
zur Ursache haben.

Die anschlieBend erfolgende Zuteilung zu mesozoischen Stufen kann
vollgiitig weiterhin lediglich durch das klassische Rhit der Eisentalhohe
-—und auch da nur in deren engeren Umgebung — paldontelogisch gestiitzé
werden. Zusitzlicher Beleg durch Fossilien ergab sich durch ein nicht
restlos beweisendes cof. Pentacrinus-Stielglied im Rhit-Lias der Turracher
»paliozoischen Banderserie’ und nicht niher bestimmbare Radiolarien-
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reste in beiden Fligeln des Kalkzuges. Ist schon in den Kalksalpen die
strenge Forderung J. v. Pia’s (1930) nach chronologischer Einteilung der
Btratigraphie meist nar Ziel, so muB fir ,zentralalpines” Mesozoikum
nach geltendem Brauch die Kombination von geognostischer mit fazieller
Einteilung (J. v. Pia, 1. ¢.) — gestiitzt auf wenige fossilbelegte Angel-
punkte — wohl fiir immer Maflistab bleiben. Weil aber paldontologischer
Inhalt zu dem Sedimentcharakter, der den Lebensraum der Vorwelt kenn-
zeichnet, in kausaler Beziehung steht und inshesondere der Rhythmus
der mesozoischen Schichtfolge iiber weite Riume iiberraschend gleich
bleibt, darf mit gutem Recht auch fossilleeren, aber sowohl der pefro-
logischen Ausbildung als dem gesetzmiBig erksnnten Verband nach ver-
gleichbaren Gesteinen die an sich anders zu begriindende Zuteilung gegeben
~werden. Daf hiebei z. B. statt dem somit zu verantwortendem , Wetter-
steindolomit’* — ,,Unterer Dolomit* (,,des Stangalm-Mesozoikums) he-
nannt wird, liegt in der Besonderheit der drtlichen Fazies, deren Art mit
dem Lokalnamen gewahrt bleiben soll. :

1. Basalgruppe — ¥ Perm — Skyth — Anis

Eine nur geringe Michtigkeit von 30 bis 50 m erreichende, unruhige
Gruppe von mannigfaltigen PRauchwacken, dunkler, diinnschichtigen
Karbonatgesteinen und schwarzen Tonschiefern leitet die Schichtfolge
des Stangalm-Mesozoikums ein. Zwischen Altkristallin und der michtigen
unteren Dolomitentwicklung gelegen, kommt ihr eindeutig der stratigra-
phische Umfang von Perm — Skyth — Anis zu. Niemals in einem Profil
gemeinsam, und nur selten zwischen dem genannten Liegend und Hangend
zusammenhiingend aufgeschlossen, ist eine Zuteilung der verschiedenen
Gesteinstypen zu den einzelnen Stufen verschiedentlich unsicher, so dal
eine Zusammenfagsung unter einem die Stellung kennzeichnenden Sammel-
namen ,Basalgruppe” am Platze ist. Ubersichtlich zusammengestellt
ergibt sich etwa folgende Ordnung vom Liegend zum Hangend:

a) ArKOSEqUATZILE ...\ vvvrvrranenrnerrrianenanss — ? Perm — Skyth

b} Rauchwackenartige Kalkeandsteine und sandig-
kalkige Rauchwacken zum Teil mit Quarz.

gerBllen ..ot i iy — Skyth
¢) Polymikte, rauchwackenartige Breccien ..... e — Bkyth
d) Grobere Kalk- und Dolomitbreccien ........... — Skyth — Anis
. ¢) Phyllitische Kalk- und Dolomit-Flaserbreccien . — Skyth — Anis

f) Kalkschiefer, schwarze Kalke, dinnlagige, zum
Teil sandige, dunkle Mergel und Dolomite, zum
. Teil gebéndert, schwarze Tonschiefer (,,Bock-

bithelschiefer™) ... ... ... ... oo i, — Anis
Im einzelnen bieten sich diese Gesteine folgend dar:
a) Arkosequarzite — % Perm — Skyth

Nur von einer Stelle bekannt — an der W-Flanke der Melitzen im
Pfannockgebiet beim sogenannten Ochsenstand — kommt diesen Gesteinen
infolge ihrer petrographischen Ausbildung eine besondere Note zu. Ob-
wohl sie in den liegendsten Anteilen besonders im Mineralbestand, in der
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Struktur schon weniger, dhnlich den vorhin beschriebenen kataklastischen
Gneisspiinen sind, miigsen sie wegen ihrer geologischen Lagerung der tria-
dischen Sedimenthiille des Altkristallins zugeteilt werden. Infolge dieses
entscheidenden Umstandes muB das ortliche Auftreten der Arkosequarzite
hier vorweg eingehender besprochen Werden, statt in einem spiteren zu-
stindigen Kapitel:

Beim Ochsenstand (2065 m SH), in einer N—-—S zichenden, flachen
Rasenmnlde zwischen dem NE-Gehinge des Kleinen Rosennocks und der
flachen W-Abdachung des Melitzenstockes zieht ein wenige Meter tiefes, scharf
eingeschnittenes, doch sehr sanftes Gerinne gegen N. Nach etwa 350 m
Verlauf bricht es mit klammartig steilem Gewiinde zu jener Schlucht ab,
die unter der steilen NW.Wand des nérdlichen Melitzengipfels (P. 2066)
-zur Hofalm am Kaningbach hinabzieht. Langs des flachen Gerinnes liegen,
besonders gut im siidlichen Teil aufgeschlossen, auf den N 20 E streichenden,
unter 30 gegen E fallenden grobflaserigen, glimmerreichen Schiefergneisen
der Rosennockgruppe gleichgelagerte, gut gebankte und meist dinnlagig
geschichtete Quarzite in etwa 25 m Michtigkeit. Braun und sandig an-
witternd zeigen sie weilen bis hellblaulichen Bruch. Meist ziemlich fein-
kornig enthalten sie vereinzelt feinkonglomeratische Lagen mit dicht
gepackten, eckigen Quarztriimmern; in den liegendsten Metern werden
solche Lagen auffillig grob durch locker eingestreute, eckige Quarz- and
Feldepattriimmer, wovon erstere iiber NuBgréBe erreichen. Bis auf diese
grobkonglomeratischen, basalen Lagen brausen die Quarzite wechselnd
schwach, aber stets deutlich mit Salzséure.

U. d. M. (8 51) zeigt der grobkonglomeratische Quarzit sshr wechselnd grofle, nur
zum kleineren Teil gerundete, sonst aber ziemlich eckige, meist langliche Quarzkirner,
die zueinander gut parallel liegen. Die Quarzk3rner sind sshr oft mehrkristalliz und
ist dann die intragranutire Verzahnung der cinzelnen Quarzkristalle innig buchtig. An
den Stellen, wo sich verschiedene Kirner beriihren, fehlen — wie auch sonst — Mértel -
zonen. In den Zwickeln zwischen den Kornern liegt, nur értlich Uhermacht gewinnend,
feiner Muskowitgrus; ansonsten aber bildet der Glimmerzement Lagen zwischen den
einzelnen Quarzkérnern, dall diese in demselben oft formlich sehwimmen, worans sich
ein gutes s ergibt. Im Glimmerzement tritt ein der GréBe der Muskowitflitterchen gleich
feines Quarzhornerwerk sehr zurtick. Reichlich Feldspat: Grofe perthitische Kalkfeld.
spite sind ziembich idiomorph. Woeiters zwillingslamellierter Plagioklas, dessen n'y
deutlich geringer als =-Quarz, bzw. nur wenig geringer als «w-Quarz ist, was auf etwa
15—20%, Anorthitgehalt schlieBen lit. KEinige kleinere einschluBreiche (,.gefiillte™)
Plagioklase erweisen sich nach der Lichtbrechung als fast reiner Albit.

Etwa 15—20 » vom Liegend der Quarzite entfernt, an der orogr. rechten
Flanke des Gerinnes, im S-Teil desselben aufgeschlossen, schaltet sich
erstmals eine 0-5-m michtige Bank von blaugrau anwitterndem, im Bruche
schwarzen, diihnschichtigen, mergeligen Kalk ein, in deren Hangend wieder-
um etwa 4—5 m miichtiger, diinnlagiger, graubraun anwitternder, dichter
Quarzit mit reichlich Muskowitschitppohen auf den S-Flichen folgt. Aber-
mals im Hangend foigen dann graue, diinnlagige bis feinschichtige, teils
mehr mergelige, teils auch dolomitische Kalke und Kalkschiefer. Diese
Glesteine sind in der weithin fast eben verlaufenden 6—10 m tiefen Wasser-
rinne sehr klar aufgeschlossen, Die Schichtflichen zeigen oft gelbliche, wellig-
wulstige Anwitterungsskulpturen. In der streichenden Fortsetzung der
eingeschalteten Quarzitbank heobachtet man deren Auskeilen, bzw., Uber-
gehen in diinnlagigen, braun anwitternden, im Bruche dunkelbliulichgranen,
grobkéornigen, sehr sandigen Kalkschiefer. Der Gehalt an scharfkantigem
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Sand zeigt sich besonders deutlich an den rauhflichig anwitternden Schicht-
flichen. Quarzit und dunkler Kalkschiefer hilden eine sehr langlinsig Schicht
an Schicht verzahnte sedimentdre Einheit. Mit N 25 E-Streichen und
20 E.Fallen herrscht villige Konkordanz. Sowohl im Quarzit wie im Kalk
zeigt sich derselbe unruhig oszillierende Sedimentationscharakter an von
05 bis 20 em schwankenden Lagen. Quarztriimmersand- und Kalkgehalt
schwellen in beiden Gesteinen wechaelseitig an und ab. Dies ist urspriingliches
Ablagerungsverhiltnis; tektonische Verschuppung anzunehmen wire durch
nichts beweisbar. Gegen das Hangend gehen die dunklen, diinnlagigen
Kalke, die im Bruche zum Teil richtig schwarz erscheinen, in erst diinn-
lagige, dunkle Dolomite iiber, deren Schichtung sich allmahlich verliert.
Etwa 50 m von der Kristallingrenze, 25 m ober der eingelagerten Quarzit-
bank, ist der Ubergang zum hellbliulichgrauen, gekliifteten Unteren Dolomit
der Melitzen vollzogen.

Nach den eben geschilderten Lagerungsverhiitnissen kann an der Zu.
gehorigkeit der quarzitischen Gesteine vom Ochsenstand zur Schichtfolge
der triadischen Sedimenthiille des Altkristalling wohl nicht gezweifelt
werden., Der Schliffbefund des basalen Arkosequarzites, der im Mineral-
bestand gréBte Ahnlichkeit mit den kataklastischen Gneisspinen der
Umgebung (Melitzen NW-Wand.¥uB, Hohenfiirsteattel, Innerkrems) zeigt,
in der Struktur aber durch den in einem sedimentdrem s liegenden Glimmer-
grus und dem Fehlen von Mirtelzonen an den Quarzkorngrenzen deutliche
Besonderheit aufweist, mufi mit dem konvergenten Bild erklirt werden,
das ein aus ortsstindiger Aufarbeitung hervorgegangenes, nicht trans-
portiertes Triimmersediment mit seiner Unterlage, deren Stoffbestand es
entstammt, verbindet. Nicht weit im N (FuB der Melitzen-NW-Wand)
wie im 8 (Hohenfirstsattel} vom Vorkommen des Ochsenstandquarzites
konnten — wie gesagt — kataklastische Gneisspiine in den Schiefergneisen
beschrieben werden. Von diesen- Hirtlingen des vortriadischen Erosions.
reliefs wiire das Material des Ochsenstandquarzites im Wege einer permisch-
untertriadischen Aufarbeitung unschwer zu bezichen. Auf die lange um.
strittene sedimentdre Natur des Stubaier Verrucanos wie des Rannach-
konglomerates, bei deren Einschitzung gleichfalls der in ein-ortsstindiges
Sediment iiberlieferte Mineralbestand der kristallinen Unterlage Verwirrung
schuf, set hier zur Erliuterung hingewiegen.

Mit den Arkosequarziten vom Ochsenstand wurde zugleich ein &rt.
liches Beispiel eines weiteren Gesteines der Basalgruppe, nimlich die , meist
schwarzen, diinnlagigen Kalke, Kalkschiefer, Mergel und Dolomite® be-
sprochen, welchem aber in allgemeiner Betrachtung spiiter nochmals Platz
gewihrt werden muB. Gleichzeitig aber haben uns die guten Aufschliisse
am Ochsenstand eines der seltenen vollstiindigen Profile durch die Basal-
gruppe gewihrt. Eine Zuteilung der Quarzite zu Perm.Untertriaz und
der dunklen, diinnlagigen Karbonatgesteine bis zum Anisium hinauf kann
am Ochsenstand angenommen werden.

b) Rauchwackenartige Kalksandsteine und sandig-kalkige
Rauchwacken, zum Teil mit Quarzgersllen — Skyth
Waren die im vorigen Abschnitt beschriebenen Quarzite vom Ochsen-
stand mehr ihrer geologischen Stellung als der petrographischen Ausbildung
nach einer sandigen Grundbildung des Kalk-DolomitschichtstoBes des
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Btangalm-Mesozoikums zuzuteilen, so trifft dies nicht mehr zu bei den vom
N-FuB des Wintertaler Nocks in der Flattnitz bis an den E-Kamm des
Steinernen Mannls 8 von Innerkrems immer wieder an der Basis des Felser-
zuges anzutreffenden Rauchwacken, deren gesteinliche Ausbildung gleich-
falls eindeutig fiir die Zugehdrigkeit zu der triadischen Sedimenthiille des
Altkristallins spricht. Es ist bhefremdlich, daB diese — allerdings unauf-
filligen — Gesteine trotz ihrer verhiltnismiBig frithen, wenn auch nur
értlichen Entdeckung durch F., Heritsch {1926) bisnun keine oder doch
nur recht nebengehende Beriicksichtigung erfahren haben,

A. Thurner (1927) gibt dolomitische Breccien ,,ahnlich der Radstédter
Rauchwacke”, als tektonische Bildung gedeutet, in seinem palio-
zoischen Banderdolomit am Griinleiten Nord- und Westabfall (Inner-
krems) an, wobei dolomitische Komponenten in einem kalkigen Binde-
mittel erwiihnt werden. '

F. Heritsch (1. ¢.} gibt zwischen der Allach- und Harderalm am N-Fuf3
des Massivs des Wintertalernocks , Ranchwacken vom Typus jener der
Radstidter Tawern” an, welche sich ,bei schlechten Aufschliissen so ziem-
lich an der Grenze von Kristallin und sedimentirer Auflagerung™ vorfinden.

Die Flattnitzkarte (Tafel II) zeigt diese Rauchwacken besonders im
unteren Teil des von der Allach. zur Harderalm ziehenden Grabens. Etwa
40 Hohenmeter bilden sie, nur in kleinen Rinnen stellenweise aufgeschloasen,
dessen orogr. linkes Gehinge. Es sind undeutlich gebankte, rundlich und
luckig anwitternde, briunlichgraue Gesteine von sehr unruhiger Zusammen-
setzung, indem ihr Bruch von ockergelben, sehr stark feinsandigen, miirben
Kalken bis zu meist graubraunen, etwas gréberen Kalksandsteinen durch
Wechsellagerung und Schmitzenbildung alle Uberginge zeigt. Locker
eingestreute eckige Quarzgerdlichen, Flitterchen von hellem, serizitischen
Schiefer und regelmaBig — wenn auch nicht allzn rejchlich — verteilter
Muskowitgrus sind allgemein; dazu kommen, besonders in Lagen an-
gereichert, bis erbsengroBe, kantige Bruchstiicke von stark feinstsandigem,
eisenschiissigem Mergel, die in Verbindung mit nesterweiser in kleinen
drusenartigen Hohlriumen auftretenden traubigen Xarbonataggregaten
dem Gestein ein buntfleckiges, breccienartiges Aussehen verleihen. Das
starke Schwanken der GroBe dieser verschiedentlichen Einsprenglinge
gowie deren vollig regellose Lagerung bei Fehlen jeder Schichtung vervoll-
stindigen das Bild.

Mit den Rauchwacken, die A. Thurner (1935) vom Kreischberg-
NW.Abfall und der Stolzalpe beschreibt, sind diese Gesteine vomn Harder-
graben vollkommen vergleichbar. An der erstgenannten Ortlichkeit, im
Wallnergraben (SE von Stadl an der Mur) tritt nach eigenen Beobachtungen
in Verbindung mit den ockerigen Ranchwacken hellbraunlichgrau anwittern-
der Quarzfeinsandstein auf, dessen heller Bruch durch eine zarte, aber
ausgeprigte, violettrote Kreuzschichtung einen rosafarbenen Stich erhilt,
Der Vergleich mit Buntsandstein dréngt sich beim ersten Anblick auf,

Als sandig-kalkige Rauchwacken sind weiters manche Gesteine zu be-
zeichnen, die sich aus den alten Halden der Eisenerzstollen im Rohrerwald
NE von Turrach auslesen lassen. Von diesen mit Brauneisenmulm durch-
setzten sandig-kalkigen Gebilden finden sich hier auch Uberginge zu diinn-
schichtigen, glimmerig-sandigen Mergeln und Dolomiten, wie. sie die- weiter
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unten beschriebenen htheren Anteile der Basalgruppe aufbauen. Wenn
auch daran zu denken ist, da die metasomatische Umsetzung der erz-
bringenden Losungen und die spiatere Hutbildung mannigfache und schwer
erkennbare Verinderungen des urspriinglichen Gesteinscharakters mit sich
bringen mogen, so kann doch keiner dieser Vorginge fiir die Bildung von
Gesteinen ursichlich sein, welche andernorts an der Basis des Kalkzuges
auch ohne Gegenwart einer Eisenlagerstitte auftreten 1).

Bei gleichen AufschluBverhiltnissen —— alte Halden — zeigen sich auch
knapp W.des Steinbachsattels (W Turrach) Lesesteine von gelber, sandiger,
dolomitischer Rauchwacke, an welcher durch gelbe und braune Lagen oft
deutlich Schichtung wahrnehmbar ist. Uberginge zu mulmig zersetztem
Zellendolomit und starke Durchschwirmiung mit Kalzitadern sind be-
merkenswert,

Eindeutig anstehend ist jedoch das schmale Rauchwackenband auf dem
nichstwestlichen Sattel, dem XKnappenriegel, zwischen Kendlbrucker-
graben und Schénfeld. Hier finden sich in Form heraunswitternder schich-
tungsloser Blocke schmutzigbraun und -grau anwitternde Rauchwacken
mit wie zerfressen aussehender Oberfliche; im Bruche wechseln gelbe,
sandige mit rostigen und auch griingrauen Lagen. Eckige bis nufigroBe
Quarztriitmmer sind nesterweise eingestreut, wihrend reichlich Hellglimmer
als Grus, aber auch in groBeren Flittern vorkommt. Dunkelgraugriine nicht
ndher untersuchte Erzanflige (? Cu) und kleine kreidige, talkihnliche
Schmitzen vollenden die unruhige Erscheinung.

¢) Gribere Kalk. und Dolomithreccien — Skyth — Anis

Knapp ESE der Allachalm, am N-FuBl des N.-Kammes des Wintertaler
Nockes finden sich in einem etwa 150 m langen Vorkommen, das in der
westlichen streichenden Fortsetzung der Sandsteinrauchwacken des zur
Harderalm hinabfiihrenden Grabens liegt, in Lesesteinen auftretend grobe
Breocien, die in einem vorwiegend aus kristallinischem Xalzit bestehenden
Zement bis nufigrofie, eckige Triimmer von hellgrauem bis hellgelblichem,
sandigen Dolomit und von dunkelgrauem, diinnschichtigen Kalkschiefer
fithren. In Schmitzen eingelagert erscheinen ockerige, diinnschichtige, stark
feinsandige Mergel, wie sie als Komponenten der Rauchwacken im Harder-
graben auftreten. Andere Brocken zeigen im kalzitverheilten Zement reich-
lich Muskowitgrus sowie als spirliche EKinstreuung bis kleinfingernagelgrofie
Plittchen von schwarzem Tonschiefer. Putzenweise sind die oben erwihnten
graugriinlichen Erzanfliige zu erkennen, wie sie am Knappenriegel beob-
achtet werden konnten. Nach der Lagerung, die spiiter beschrieben wird,
sind diese Breccien den hangenden Anteilen der Basalgruppe zuzuordnen
und reichen damit wahrscheinlich in das Anis,

d) Phyllitische Kalk- und Dolomit-Flaserbreccien
— Skyth — Anis
Derart sollen im kurzen Wort nur sehr unzulinglich zu vermittelnde,
schwer zu beschreibende Gesteine benannt werden, die eigentlich haupt-
siichlich aus ungleichkérnigem, vorwiegend grobem, sehr scharfkantigem

1) Zu der hier angeschniti¢nen Frage der Vererzung wird in ¢inem unten folgenden
eigenen Kapitel Stellung genommen.
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Quarzsand mit einer eisenschiissigen, griesigen und luckigen, teils kalkigen,
teils dolomitischen Fillmasse bestehen. Von schmutziggraubridunlicher
Firbung, ranhflichig in Anwitterung und Bruch geben sie den Anblick einer
rauchwackenartigen, feinkérnigen Breccie. Manchmal nur in vereinzelten
Lagen, zuweilen aber auch bis zur Hilfte des Gesteines ausmachend sind
phyllitische, hellglimmerige Flatschen eingeschaltet, die sich oft langlinsig
zusammenschlieBen, so dall in Querbruch eine flaserige Textur entsteht.
Den ansonsten ganz unregelmiBigen, raubflichigen Hauptbruch gestalten
diese phyllitischen Flatschen zu etwas glatterer Ablosung, wobei sie hochst
unregelmiBige, sehr ungleich groBe Flecken bilden. Weil diese Flatschen
oft Lagen verschiedener KorngriBe trennen, wie auch ihrer ganz regellosen
Verteilung nach, sind sie eher als klastische Komponenten, denn als ur.
spriingliche tonige Schichthestege zu deuten. Bemerkenswert sind seltene,
bis erbsengroBe, eckige Bruchstiicke von gelblichem Mergel.

Wihrend sich im Rauchwackenband des Knappenriegels nur geringe
Andeutungen dieser Flaserbreceien vorfinden, stehen sie in der Innerkrems,
W der Kerschbaumeralm am E-Kamm des Steinernen Mannls (Peitler-
nock der Spezialkarte) in 2030 m SH in einem klaren Profil der Basal.
gruppe iberzeugend an. Dieser Aufschlufl ist — neben der wohl
schon eindeutigen petrographischen Ausbildung -— mitbeweisend, daf es
gich nicht um ein ,tektonisches Mischgestein® (R. Schwinner, 1938)
handeln kann. Das gelegentliche Auftreten von Sekretionsquarzknauern
ist das einzige Merkmal gewisser tektonizcher Beanapruchung, die, wie im
tektonischen Teil zu zeigen sein wird, an der Basis des Kalkzuges auch
tatsichlich zu fordern ist. In den tiefer gelegenen Rinnen W der Kersch-
baumeralm wurden diese Flaserbreccien von K. Holdhaus (1932) als
mdolomithaltige Phyllite bezeichnet, Hier treten die sandig-kalkigen
gegeniiber den phyllitischen Lagen oft sehr zuriick, wobei letztere oft gold-
gelbe Hiutchen fithren, die 8-Flichen-Biotit sein diirften, welche aunffallige
Bildung wir spiter in eindeutiger Stellung innerhalb der dem Unteren
Dolomit sedimentir eingelagerten Tonschieferlinsen noch kennenlernen
werden.

e) Kalkschiefer, schwarze Kalke, diinnlagige, zum Teil sandige,
dunkle Mergel und Dolomite, zum Teil gebindert, schwarze
Tonschiefer {,,Bockbiihelschiefer®) — Anis

Diese Gesteine bilden entschieden den cberen Anteil der Basalgruppe,
weil oftmals — mit Ausnahme der linsenartig eingelagerten Tonschiefer —
deren unmerklicher Ubergang in den hangend folgenden Unteren Dolomit
beobachtbar ist. Bei Anwitterungsfirbungen in verschiedenen Abstufungen
von hellerem bis dunklerem Grau sind die Kalke im Bruche meist um einen
Ton tiefer, oft schwarzgrau bis schwarz. Die Struktur steht in sichtlicher
Abhiingigkeit vom Stoffbestand, indem an rein kalkigen Lagen feinkristalli-
nischer, bei zunehmendem Tongehalt, der zu einem recht kalkarmen Mergel
fithren kann, véllig dichter Bruch erscheint. '

Mit der Erwabnung kristallinischer Struktur an den Kalkgesteinen der
Basalgruppe wird ein Merkmal aufgezeigt, das den Umprdgungsgrad des
gesamten SchichtstoBes des Stangalm-Mesozoikums kennzeichnet. Wihrend:
die die Basalgruppe charakterisierende Diinnschichtung, -lagigkeit bis
-bankung an glimmersandbesetzten oder gelblich anwitternden, mergeligen,
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oft welligwulstig skulpturierten Schichtflichen leicht erkennbar ist, muB
ein ofters — besonders in den kriftiger gebankten, meist heller grauen
Kalken — auftretendes, durch verschiedene Pigmentierung im hemogenen
Fels ausgedriicktes, liniges bis streifiges s (,.Bianderung”) in seiner Be-
deutung niher beleuchtet werden. Der Meinung von E. Clar (1926}, daB
bei der Entstehung der Banderung von Xalken neben tektonischer Wirkung
eine urspringliche spezifische Anlage des Sedimentes zugrunde liegen
diirfte, mdachte der Verfasser mit Entschiedenheit zustimmen. Das Auf.
treten von Binderung ist auch in hoheren Anteilen der Schichtfolge des
Kalkzuges — vor allem im Unteren Dolomit, aber auch im Rhit — sehr
oft rdumlich eng beschriankt {nach Metern messend), wobei sich eindeutig
beobachtharer, rascher lateraler Ubergang in ungebindertes Gestein nicht
mit 6rtlich abrupt wechselndem Umprigungsgrad erkliren liBt. Diese
damit urspriingliche sedimentire Eignung bestimmter kalkiger Gesteine
Binderung zu erlangen, ist deshalb durch einen Ausblick auf andere Binder-
kalkvorkommen der Ostalpen aufl Bewertung als stratigraphisches Merkmal
zu iiberprifen: Wohl zeigen tiefere tektonische Einheiten des Paldozoikums
von Graz und der Karnischen Alpen Vorherrschen von Bénderkalken,
doch ist auch im Mesozoikum der Tribulaune, der Radstiadter Tauern und
des Semmerings 1) Binderung zu beobachten, worauf K. Holdhaus (1932)
hingewiesen hat.

Was schlieBlich das Gebiet des Stangalm-Mesozoikums selbst betrifft,
80 wird noch vielmals aufzuzeigen sein, daBl mehrminder értliche Binderung
in fast allen Stufen und in beiden Fliigeln des Kalkzuges big ins Rhét hinauf
vorkommt. Eine Einteilung ist auf dieses Merkmal nicht zu begriinden,
noch dazu wenn durch A. Thurner (1927) der gesteinskundlich wohl ein-
deutige Begriff ,,Binderung®, d. i. streifive Pigmentierung im homogenen
Gestein, durch Ausdehnung auf eindeutig dimnschichtige Gesteine
verwiigsert wurde. Geradezu fehlsinnig wird aber die Bezéichnung ,,Bénder-
dolomit** fiir ungeschichtete, breccidse Trimmerdolomite des Turracher
Fliigels, wie sie von A, Thurner (1. ¢.}) und R. Schwinner (1931, 1032)
gichtlich zur Stitzung der Alterszweiteilung des Kalkzuges angewendet wurde,

In den Kalkgesteinen der Basalgruppe finden sich drtlich geringmiichtig
und in rasch auskeilenden Lagen schwarze {kohlenstoffreiche), diinn-
schichtige, oft phyllitisch gefiltelte, meist karbonatfreie Tonschiefer.
Uber diese ,,Bockbiihelschiefer, die eine den gesamten Schichtstof des
Stangalm-Mesozoikums durchlaufende Fazies davstellen, soll bei der gleich
folgenden Besprechung des Unteren Dolomites, in welchem sie die Haupt-
verbreitung erlangen, niheres gesagt werden.

Die Verbreitung der diinnschichtigen Karbonatgesteine der Basalgruppe
zeigt sich als ein héherer Anteil derselben in geringerem MaBe abhingiz
von der durch die allgemeine Abscherung des Kalkzuges erfolgten tektoni-
schen Verschluckung als die tieferen Rauchwackengesteine.

1) Driese Vorkommen zeigen somit eine gewisse Einheitlichkeit der regionalteltonischen
Stellung, wihrend im Pennin Banderung kaum erwéhnt wird. Verfasser kann sich daher
im Gegensatz zu E. Clar (1. ¢.) des Verdachtes nicht erwehren, daB das finale Umprigungs-
produkt eines Baénderkalkgesteines micht in kontrastscharf gebdndertem, sondern in
einem pigmenthomogenisiertemn Gestein beasteht., Damit wilrde Banderkalkfazies einen
mittleren Bereich metamorpher Beanspruchung von sedimentér hiezu priadestinierten
Kalkgesteinen bedeuten.
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SE der Flattnitz setzen die Johanniswand, welche die nach Mettnitz
fiithrende Stralle durchquert, dunkelgraue bis schwarze, nur zum Teil etwas
kirnige, sonst dichte, diinnlagige Kalke und Xalkachiefer zusammen.
Lagenweise reichlich auftretende schwarze Tonschieferbestege der Kalk-
schiefer sind meist serizitisch verschmiert, so dal} das Gestein dhnlich einem
Kalliphyllit wird. Schmale Lagen von dunkelgrauem, splitterigem Dolomit
gind nicht selten. GroBere Keile von Unterem Dolomit werden spiter als
tektonisch disloziert erklirt werden. Die gleichen schwarzgrauwen, diinn-
lagigen Kalke und Kalkschiefer ziehen am jenseitigen steilen NE-Abhang
des Kusters (1672 m) unter den im Hangenden folgenden Unteren Dolomit
hinein.

Hart NW des Lusthauses W des Flattnitzer Seeleins sowie an dem kleinen
StraBensattel NNW der Flattnitz, schon nahe der Hernthaleralm, zeigt
sich dunkelgrauer, sehr diinnschichtiger Dolomit als Basis des Unteren
Dolomites.

Am Bockbithel (1672 m) NW der Flattnitz treten, durch einen kleinen
Aufbruch der altkristallinen Unterlage verursacht, geringmichtige, dunkel-
grane Kalkschiefer im Liegend des Unteren Dolomites auf. Bei Besprechung
der Tektonik und der drtlichen Ausbildung wird jedoch diesem Vorkommen
infolge der oft ziemlich.kalkigen Aushildung des Unteren Dolomites im
Raume des Bockbiihels einschrinkende Bewertung zu geben sein.

Gleiches gilt fiir diinnlagige, dunkle Dolomite bei der Allachalm am
N-FuB des Wintertaler Nocks, deren Beziechung zu den dortigen, oben
genannten groben Kalkbreceien und dem Unteren Dolomit mehrdeutig ist.

Im Miniggraben N der Berneralm unter dem grofien Kar des Diesingsees
zwischen Eisenhut und Wintertalernock sind an der Bagiz des Unteren
Dolomites 4 m #uBerst diinnplatteliger, dunkelgrauer Dolomit zur Basal-
gruppe zu stellen. Helle Lagen und serizitische Schichthestege sind an dem-
selben noch zu erwihnen.

Im Rohrerwald NE von Turrach sind vor allem aus den Halden der
alten Eisenerzstollen dunkelblaugraue bis dunkelgraue, diinnlagige, oft
dolomitische Kalke auszulesen. Fast immer sind sie im Bruche ziemlich
kristallinisch, wihrend sich serizitische Schichtbestege hiufig finden.

Im mittieren Teil des Steinbachgrabens W von Turrach zeigen sich am
FuBle des aus Unterem Dolomit bestehenden, steilen S-Hanges des Grabens
geringmiichtig und schlecht aufgeschlossen dunkelgraue Kalkschiefer mit
Lagen von schwarzem Tonschiefer.

An dem Hang, der vom Ssttel des Knappenriegels ins Schénfeld hinab-
zieht, findet sich in 1900 m SH bei einer Stollenpinge und in der Halde
dergelben grauer, diinnschichtiger, zum Teil mergeliger Dolomit.

Weiter westlich ist vorerst am Altenberg die sehr diinnschichtige Aus-
bildung des basalen Unteren Dolomites zu erwihnen, bis dann im linken Bach
dstlich vom Sauereggbach die dunkelgrauen, diinnschichtigen Dolomite
mit eingelagerten Schmitzen von schwarzem Tonschiefer in einer Méchtig-
keit von etwa 20 m sehr deutlich aufgeschlossen sind. Im Liegend sind
Quarzite, die sich u. d. M. als Angehdrige des Altkristalling zu erkennen
gaben {siche oben pag. 98) deutliche Begrenzung; doch auch im Hangend
schaltet sich eine etwa 4 m starke Bank von vererztem Dolomit als be-
grenzendes Element gegen den hangenden Unteren Dolomit ein. K. Hold-
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hausg bat diese basalen Schichten 1932 als ,,Dolomitphylilite, wechsellagernd
mit einigen grauen Dolomitbéinken* beschrieben. A. Thurner hat weder
1927 noch 1937 diese Gesteine ans dem iibrigen ,Binderdolomit™ heraus-
gehoben.

In dem von der Schulter (2121 m SW Innerkrems) gegen NE abziehenden
gteilen Bach liegt an der Basis des Kalkzuges, auf dem Bundschuh-Ortho-
gneis, von 1690 bis 1705 w SH dinnlagiger, grauer, zum Teil gebinderter
Dolomit von sehr dhnlicher Ausbildung wie im vorgenannten Bach B der
Sauereggalm, Weiters treten dunkelgraue, diinnschichtige, miirbe, in
Lagen eisenschiissige Mergel auf, deren Gehalt an Glimmersand sich- be-
sonders auf den Schichtfiichen hiuft. Im Hangend folgt Unterer Dolomit.

Am E.Kamm dez Steinernen Mannls, in dem schon hei den Flaser-
breccien erwithnten deutlichen Profil der Basalgruppe treten geringmichtige,
schwarzgraue Kalke, Kalkschiefer und kohlenstoffithrende Tonschiefer auf,
Diese Stichproben in der Innerkrems iiberzeugen wohl, dal die diinn-
schichtigen Gesteine der Basalgruppe den Hauptbestandteil der ,,Bénder-
gerie’” Thurner’s (1. ¢.) ausmachen.

Die diinnschichtigen, dunklen Gesteine der Basalgruppe am Ochsenstand
an der Melitzen in der Pfannockgruppe wurden bereits bei der Beschreibung
der liegenden Arkossquarzite mit dargelegt (siehe pag. 102).

Etwa 300 m NE des Ochsenstandes tauchen aus der Schutthalde am
Fufl der ans Unterem Dolomit bestehenden NW-Wand des ndrdlichen
Melitzengipfels (P. 2066) dunkelgraue, diinnschichtige Mergel in einer
Machtigkeit von etwa 25 m anf, die auch die untersten Meter der Wand
selbst aufbauen, In diinnen Lagen fithren sie braunlichgraue, nur ganz
schwach kalkige, quarzreiche Tonschiefer, die reichlich bis 1-5 mm grofie
Pyritwiirfelchen fiithren.

Schlieflich sieht man jenseits des SW-Abbruches der Ochsenstandhoch-
fliche, B unterhalb des Hohenfiirstsattels in 2040 m SH am Ful} der steilen
SW.Wand des Melitzenstockes die Basalbildungen in Form von diinn-
schichtigem, mittel. bis dunkelgrauem Dolomit, wenige Meter méchtig auf-
geschlossen. In das Hangend geht dieser rasch in Unteren Dolomit iiber,
wiahrend das Liegend durch die Schutthalde verhiillt ist. In Lagen ist
der dunkle Dolomit recht kalkig, hiebei eine schwiirmende Kalzitaderung
zeigend.

2. Unterer Dolomit — Ladin

Mit bis 800 m erreichender Michtigkeit, einer die Gesamtsusdehnung
des Karbonatgesteinszuges erfiillenden Verbreitung, starkem gesteinlichem
und landschaftlichem Ausdruck bildet der Untere Dolomit den augen-
falligsten Zug im geologischen Erscheinungshild des Stangalm-Mesozoikums,
Er ist ein hell (weillich, gelblich, hellgrau) anwitternder Dolomit in zwei
gut unterscheidbaren Ablagerungsfazies, die oft miteinander sehr verzahnt
gind, gegeneinander aber mit raschem Ubergang scharf begrenzt erscheinen.
Die eine Ausbildungsform fillt durch ihre vollkommene, rhomboedrische
Kliftung auf, deren Kantenlinge von 1 bis5em, doch anchbia 10 em schwankt.
Eine dieser Kluftfugen zeigt sich oft durch hellglimmerige Bestege als
Schichtfliche. Auch langes, ungestértes Anhalten gibt manche Kluft als
Schichtfugen zu erkennen, die in Absténden von 1 bis 2 m, manchmal auch
3 m verlaufend eine feinlinige Bankung andeuten,
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Der Verwitterungszexfall erfolgt zuniichst nach den sichtbaren Kluft-
fugen zu rhomboedrischem {,,wiirfeligem*) Grus; im spiteren Stadium und
bei tektonischer Beanspruchung erscheint das Kluftsystem gleichsinnig
weiterzerlegt zu gleichkérnigem, rhomboedrischen, scharfsplitterigen Friim-
merwerk. Im Felde wurde diese Ausbildungsart des Unteren Dolomits mit
soplitterfazies” wvermerkt; , Kleinsplitter-Fazies” bis wenige ¢m Kanten-
Linge, ,,Grobaplitter-Fazies’ von da gegen 10 ¢m Kantenlinge. Der Untere
Dolomit in Splitterfazies bildet Stocke (,,Riffe) von wenigen Metern bis
zu 300 m Michtigkeit. FErstere treten selbst im schutibedeckten Wald-
bereich als Wandeln auffillig hervor; letztere — wenn sich freie Hohenlage

- mit mehr sohliger Lagerung verbindet — bilden Felsberge von schier
Dolomitencharakter, wie sie die prachtvollen N- undS- Abstiirze des Melitzen.
stockes in der Pfannockgruppe veranschaulichen.

Die andere Ausbildungsform des Unteren Dolomites umflieBt einerseits
die Stocke der Splitterfazies, erreicht aber anderseité auch &rtlich derart
die Ubermacht, daB die splitterigen Riffe nur mehi als eingelagerte Linsen
erscheinen. Es ist dies ein ausgesprochen schichtiger Dolomit, dessen
treffliche Bankung 20—70 em schwankende Zwischenrdume aufweist.
Die Anwitterung der plattigen Schichtflichen ist eine karrenartige, die
sich am besten mit eingehauenen Scharten vergleichen 148t. Im Gelinde
erhielt diese Dolomitaushildung die Bezeichmung , Karrenfazies, Der
Karrendolomit bildet niemals: Wandeln, nur felsige Hinge, die in den
Tiefen der vegetationsbedeckten Verwitterungshiille von unregelmiilig
geformten, blockigen Triimmern idberstreut erscheinen. Ablagerungsform
und Struktur dieser Ausbildung des Unteren Dolomits ist wohl genetisch
verkniipft: mit dessen selten fehlenden, oft aber auch vollig itherwiegenden
Kalkgehalt. Insbesondere in der Flattnitz, wo die Einschaltung von mich-
tigen Ziigen schwarzer Tonschiefer (,,Bockbiihelschiefer) das Faziesbild
noch zusétzlich belebt, steht die Grenze des Karrendolomits gegen diese
Schiefer oft — wenn auch nicht immer — unter Kalkvormacht.

Aus beiden Formen des Unteren Dolomites entwickelt der Hammer-
schlag gtarken bitumindsen Geruch; die Bruchflichen zeigen feinkristaili-
nisches, glitzerndes Korn, das im reinen Dolomit ale zuckerkdrnig zu be-
zeichnen ist. In beiden Fazies zeigt sich im weilen bis hellbliulichgrauen
Bruch gelegentlich blangrane und graue. Binderung, in Lagen und Linsen
bis zu nur metergrofiem Ausmal herab auftretend. Wieder kann niché
ortlich sprunghaft wechselnde tektonische Beanspruchung, sondern sedi-
mentiire Anlage als Ursache der Banderung angesehen werden. Der Karren-
dolomit wittert quer zur Bankung oft feinschichtiz an, der Querbruch
erweist gich aber meist homogen. Zeigt er Binderung, dann ist diese in
Breite und Rhythmus sichtlich der Feinschichtung derart zugeordnet,
daf die dunklen Bander den leichter verwitternden Rillen der schichtigen
Anwitterungsskulptur des Querbruches. entsprechen. Sehr hiufig — nament-
lich am Karrendolomit — JaBt sich durch Reiben mit den Fingern ein
Absanden erfithlen, womit eine rundlich-klotzige Verwitterungsform der
Karrendolomitbénke zusammenhingen diirfte.

Die Einlagerungen von schwarzen Bockbiihelschiefern, die bereits in
der» Basalgruppe auftreten, erlangen innerhalb des Unteren Dolomits der-
artige Auadehnung in Streichen und Michtigkeit, dalk das gegenseitige
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Verhdlinis der beiden (Gesteine als fazielle Vertretung zu bezeichnen ist.
Ein wohl entscheidender Beweisgrund, daB es sich um einen vertiksalen
Wechsel zweier isotoper Fazies und nicht um tektonische Vergesellschaftung
handelt, liegt in der gesteinlichen Anderung, die der untere Dolomit in den
randlichen Metern gegen die Schiefergrenze wie auch in jenen achmalen
Ziigen aufweist, die im Raume des Bockbiihels in der Flattnitz in den
schwarzen Bockbiihelschiefern eingelagert sind: Diese Anderung besteht
zumeist in einer Verdunkelung zu mausgran bis dunkelgrau bei gleichfarbener,
wenn auch stets etwas heller getonter Anwitterung. Der Untere Dolomit
wird dabei durch Tongehalt dicht und das Zuckerkorn ist zu einem staub-
glimmerigen Glitzern verindert. Zum Teil auch wird der Untere Dolomit
an der Grenze gegen die Bockbiihelechiefer dazu noch diinnachichtig und
fast rein kalkig.

Im unteren Dolomit wire nach der Erfahrung an der Mehrheit ) in
dhnlicher grofitektonischer Stellung befindlicher, also &Bhnlich fossilzer-
stérend beanspruchter Dolomitvorkommen die Auffindung fossiler Algen
zu erwarten gewesen. Mehr als Andeutungen in Form ringsegmentformiger,
grobkalkspitiger Auswitterungsleistechen konnte nicht gefunden werden.
Auch die von K. Holdhans (1932) auf Grund einer Untersuchung durch
F. Heritsch vom Kalkbrandsattel {Flattnitz) beschriebenen, Korallen-
#stchen &hmlichen, kalziterfiillten Rohrchem haben keinerlei stratigra-
phischen Wert. Die Fundstelle dieser letztgenannten fraglichen Lebens-
spuren liegt in einer dunkelgrauen, etwas mergeligen Bank von den Bock-
biihelschiefern eingelagertem Unteren Dolomit, welche K. Holdhaus (1. c.)
auf Grund des &rtlichen petrographischen Befundes unrichtigerweise mit
den rhétischen Schichten der Eisentalhthe bei Innerkrems verglichen hat.
Die Flattnitzkarte zeigt dieses Dolomitvorkommen mit herzférmigem
Umri$ in den Bockbiihelschiefern E des Kalkbrandsattels; die Stellung in
der Schichtfolge ist klar ersichtlich. Auch das Auftreten der fiir das Wetter-
steinniveau so bezeichnenden GroBoolith-{Evinospongien-)Struktur konnte
in unserem Unteren Dolomit nicht nachgewiesen werden. Somit bleibt als
Grundlage fiir die Zuteilung dieser gesteinlichen Einheit zum Ladin einzig
die Stellung im Verband der iibrigen Glieder der Schichtfolge des Stangalm-
Mesozoikums. Vollstindig wird dies erst nach Vorstellung aller weiteren
Einheiten des Karbonatgesteinszuges und der Einblicknahme in den Ge-
birgsbau zu begreifen sein.

Die umfaszende Verbreitung des Unteren Dolomites wurde schon ein-
gangs angedeutet, welche zusammen mit der die Hilfte bis neun Zehntel! der
Gesamtmichtigkeit des Dolomitzuges erfillenden vertikalen Erstreckung
das Kartenbild derart beherrscht, daf dieses fir sich eelbst sprechen kann.

Wegen der im Gebiete von Innerkrems augenfilligen Abweichung des-
selben von der Karte von A. Thurner (1927) mufi der spiter folgenden
ortlichen Beschreibung in diesem Raume in einem vorgegriffen werden:
Jener Hangendanteil des paliiozoischen Biinderdolomites von A. Thurner
(L ¢.), der nicht als dunkler, diinnschichtiger Dolomit der Basalgruppe
zuzuteilen ist, kann roit dem triadischen Peitler-Dolomit des gleichen Autors

1} Ausnabme ist der Untere Tribulsundolomit, der keine Diploporen geliefert hat
und mit dem unser Unterer Dolomit — namentlich in der Splitterfazies — auch die
beste Ahnlichkeit aufweist.
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nicht anders als identisch bezeichnet werden. Wie z. B. das schéne Profil
des von der Schulter (P. 2121) gegen NE abfallenden Grabens zeigt, geht
die von Thurner gezogene Grenze Binderdolomit—Peitlerdolomit mitten
durch einen einheitlichen Gesteinskdrper. Es ist daher der obengenannte
Hangendanteil des Banderdolomites von Thurner (1. ¢.) mit dem unabtrenn-
baren Peitlerdolomit durch einen einheitlichen Begriff ,,Unterer Dolomit*
zu kennzeichnen, der sich nicht nur &rtlich, sondern fiir den gesamten
Karbonatgesteinszug giiltig erweist. Die Angabe von R. Schwinner (1932),
daB man in beiden Fliigeln des Kalkzuges ,manche Dolomite als kosmo-
politische Durchldufer wiederfindet, ist als Bestiitigung rein unserer
petrographischen Beobachtungen gerne anzumerken.

K. Holdhaus (1921, 2, 1932) hat unseren Unteren Deolomit in die
anigisch-ladinische Stufe pgestelit. Von einer Abtrennung des anisischen
Anteiles wurde abgesehen, obwohl deutlich auf die gesteinliche Besonderheit
des Liegenden des Unteren Dolomites hingewiesen ist. Insbesondere die
Identifizierung des Unteren Dolomites vom Altenberg (= Binderdolomit
von A, Thurner, 1927) wird noch im tektonischen Teil dieser Untersuchung
gewiirdigt werden.

Bei der im Gegensatz zur unruhigen Basalgruppe einheitlichen gestein-
lichen Ausbildung des Unteren Dolomits mufl lediglich die drtliche Ver.
teilung der beiden Fazies dargelegt werden, was vorteilhaft im spéteren
Abschnitt von der Lagerung geschehen wird.

3. Dolomit, hellbraun, breccids — Karinth

Der groBie regressive Einschnitt in die karbonatische Ablagerungsfolge
der Trias durch tonige und sandige Sedimente der karinthischen Stufe
ist vieleports einerseits durch Rekurtenzen zum Liegend, anderseits durch
oft wiedereingeholte Vorliufer zum Hangend wechselvoll belebt. So zeigt
auch das Dach des Unteren Dolomites des Stangalm.Mesozoikums im
Liegend der das Karinth vorherrschend darstellenden schwarzen Schiefer
{,,Bockbiihelzchiefer**) ein &rtliches, nur wenige m miichtiges Auftreten
von einem hellbraun anwitternden, breccitsen, meist ziemlich kalkigen
Dolomit. Bald diinnschichtig, bald wieder kaum geschichtet wittert er
oft zu kleinen, ruinenartigen Felsgebilden aus. Der hellbriunliche, hackige
Bruch zeigt bliuliche Ablésungen. In gleicher Stellung fanden sich auf der
karrenfeldartig verwitternden Dachschichifliche des Unteren Dolomites
bei P, 2012 8 der Eisentalhshe einige bis hiihnereigroBe Brocken von Braun-
eisenstein. Die Deutung als Bohnerzabkdmmling einer spitladinischen
Verlandungsphase im Sinne von K, Leuchs und R. Mosebach (1936)
mag als Deutungsmiglichkeit am Rande vermerkt werden, obwohl an-
sonsten im Gebicte keine weiteren direkten Beobachtungen fiir ein solches
Ereignis zu gewinnen waren.

Innerhalb der Verbreitung der karinthischen Bockbiihelschiefer, die
infolge tektonischer Aunsdiinnung vorwiegend nur im N—S streichenden
Fliigel des Kalkzuges erhalten sind, ist das drtliche Auftreten des basalen,
breccitsen Karinth-Dolomites bald aufgezihlt: Bei P. 21156 WSW der
Eisentalhthe, am E-Hang des Melitzenstockes an zwei Stellen zwischen der
-Bockhiitte und dem P. 2198 (E-Gipfel der Melitzen) sowie oberhalb der
Erlacherhiitte im Langalmtal an dem zum Kanninger Bock fiihrenden
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alten Erzweg in etwa 1730 m SH. Die Vorkommen dieses karinthischen
Dolomites heben gich durch ihre hellbraune Anwitterungsfirbung im Gegen-
satz zu dem weiBlich anwitternden, unmittelbar liegenden Unteren Dolomit
als deutliche Streifen schon aus grélerer Entfernung ab.

4. Bockbiihelschiefer (,,Pyritschiefer®)
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Eines der kennzeichnendsten lithologischen Merkmale des Stangalm-
Mesozoikums — bedentungsvoll fiir dessen groBfazielle Einordnung — ist
das im gesamten SchichtstoB, von der Basalgruppe bis ins Rhit immer
wiederkehrende (rekurrente) Auftreten kohlenstoffiihrender Pelite bis
Feinpsammite, Wihrend diese Gesteine in der Basalgruppe und im Rhit meist
nur rasch auskeilende Schmitzen bis wenige Meter michtige Lagen bilden,
treten sie im Unteren Dolomit (Ladin) auBerdem in langanhaltenden Zigen
auf, die bis 200 m Michtigkeit erreichen. Dies erfolgt in der Flattnitz,
wo sie den NW dieses Almdorfes sich zu 1672 m SH erhebenden Bockbithel
aufbauen und nach diesem , Bockbiihelschiefer” benannt sein mdégen.
Das Karinth schlieBlch bilden diese Tongesteine bis auf Basis und Dach
zur Géinze, sind aber in dieser Stufe durch synsedimentire vulkanogene
(tuffitische) Einlagerungen ausgezeichnet, In dem N—=3 streichenden Fliigef
unseres Dolomitzuges beherbergen die Boekbiihelschiefer tektonisch ein-
gespieBte Spiane von Phyllonit und Serizitphylit. Piese gruppenfremden
Einschaltungen sowie das genannte Auftreten von Tuffiten waren die
Griinde fiir die verschiedendeutige Auffassung, welche die Bockbiihelschiefer
bisnun erfahren haben (K. Holdhaus, ! ¢., A. Thurner, 1. c., R. 8chwin-
ner, L. e). Als einzige Ausnahme ist die gesteinliche Einheit des Oberen
Dolomites frei von Bockbiihelschiefern,

Im Handstiick sind die Bockbiihelschiefer schwarzgraue bis schwarze,
kohlenstoffreiche Tonschiefer mit stets ausgeprigter Feinschichtung.
Belten genug werden sie durch Zuriicktreten des C.Gehaltes etwas heller.
Die Schichtflichen zeigen meist einen ganz feinen, matten Glanz, bei
gréBerem Kohlenstoffgehalt sind sie graphitisch glinzend und dann ganz
schwach abfirbend, wihrend stahlblaze Farbung nur selten beobachtbar ist.
Niemals kann man ausgesprochen serizitischen Glanz beobachten; erscheint
heller Glimmer auf den S-Flichen — was sehr vereinzelt vorkommt —
spricht desgsen regelloses und unvermitteltes Auftreten fiir kiastische Her-
kunft. Die Stellung der Bockbiihelschiefer innerhalb einer durch eine
Uberschiebung konservierten Gruppe bringt es mit sich, da sie bei solcherart
gegebener scherender Beanspruchung als Gleithorizont ausgebaut und
daher zumeist phyllitisch feingefaltelt sind, wobei hiufig eine deutliche
Streckung zu beobachten ist. Erscheinen die Schiefer aber durch FEin-

Jahrbuch Geol. B. A. (1956), Bd. XCIX, 1. Heft. 8
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lagerung innerhalb von etuiartig schiitzendem, starren Dolomit einer Be-
angpruchung entriickt, dann stellen sie sich als vollkommen ebenschichtige
Gesteine dar; auch bei grofler Michtigkeit — wie am Bockbiihel in der
Flattnitz — finden sich natiirlich eher derart verschonte Lagen.

Bevor noch tiber Mineralbestand und inneres Gefiige berichtet wird,
moge der schon im Titel des Abschnittes angefiihrte Vergleich mit Pyrit-
schiefer mit gréfter Bestimmtheit ausgesprochen werden. Wir haben
die Pyritschiefer am Trunabach und bei St. Magdalena in der Tribulaun-
gruppe besucht, haben in den Radstidter Tauern z. B. am Wege Pleisling-
alm—Tauernpal gleiche Gesteine beobachtet und schlieBlich auch die
s, Kapellener Schiefer (H. P. Cornelius, 1933) am Semmering aufgesucht.
War die Ahnlichkeit schon im Felde iiberzeugend, so kémnen die Hand-
stiicke der verschiedenen Vorkommen ohne Wirkung in den Schachteln
vertauscht werden. DaB auch die Pyritschiefer der klassischen Vorkommen
nicht immer auch wirklich Pyrit filhren, ist bekannt; ja was wir an den oben
angefiithrten Ortlichkeiten davon sahen, enttiuschte geradezu, wenn auch
dadurch die Vergleichsmiglichkeit mit den Bockbiihelschiefern nur stieg,
wo nur selten mit GleichméaBigkeit verstreute Rostflecke an verrotteten
Pyrit gemahnen, Schine Pyritfilbrung zeigen indessen Kalksehiefer der
Basalgruppe an der Melitzen (siche pag. 109), die wohl der Stellung, aber
nicht dem Gestein nach Bockbiihelschiefern entsprechen.

Einstreuung von Tuff und EinspieBung von Phylliten und Phylloniten,
die manchmal den den Bockbiihelschiefern zustehenden Raum, diese oft
fast vollig zuriickdringend, erfilllen, gestalien das karinthische Nivean zu
einer komplexen Mischungszone, deren einzelne Glieder zwecks méglichster
Trennung nach urspriinglichem Stoffbestand und eventuell spéter erwor-
benen Umprigungszeugen grindlich zu durchlenchten sind, Auch die
ladinischen Bockbiihelschiefer weisen dort, wo sie als michtigere vnd
langanhaltende Zige innerhalb des DolomitschichtstoBes Schwichezonen
bilden, heftige Bewegungserscheinungen auf.

Zur Aufklirung der urspriinglichen Natur der Bockbiihelschiefer eignet
gich daher vorziiglich ein Vorkommen derselben, das infolge der Ortsstellung
tektogenetischer Beeinflussung bestdenkbar entzogen war: In der aus
Unterem Dolomit aufgebauten NW.Wand des P. 2198 des Melitzenstockes
findet sich in rund 1900 m SH eine etwa 200 m ausgedehnte, mehrere Meter
miachtige, beiderseits narbenlos auskeilende Lage von Bockbiihelschiefer.
Punkelgrau anwitternd zeigt der fein- und ebenschichtige Schiefer auf
vielen 8-Fldchen eine eigenartige, regelmiBige Undulation, die am besten
mit feinen Rippelmarks zu vergleichen ist, deren Tilchen von altgoldfarbenen
Glimmerhdutchen erfiillt sind. Im spitzen Winkel von 20° durchqueren
mehrfach Scherflichen die Hauptablisung des Gesteines.

U. d. M. (8 61) findet sich ein Mineralbestand von Quarz, kohliger Substanz und
Biotit. Sehr wenig Berizit und Albit. Finige winzige Turmaline. Rutilnidelchen im
Biotit. Akzessorisch weiters Apatit. Im Durchechnitt 1 mm breite, an kohliger Sub-
stanz reiche Bander sind durch etwa gleichgroBe C.-freie Lagen getrennt, so daf sich
derart ein susgezeichneter Feinlagenbau abbildet. In den hellen Lagen zeigt daz eckig
bis seichtbuchtig verzahnte Quarzgefiige durchschnittliche Korngrifle bis 0-08 mm
(Feinsand C. W. Correnes, 1939), wihrend die kohligen Lagen feinstes, unauflésbares
Quarzzerreibsel mit winzigen Serizitlanzettchen aufweigen, wobei die KorngridBe héch-

stens und vereinzelt 0-02 mm erreicht. Die innerhalb dieser ehemals tonigen Lagen nach
der Korngrafle warwig zu Streifen gesonderten kohligen Kdmnchen lassen eine sehr regel.
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mabige, feine Faltelung erkennen, 25° spitzwinkelig zu dem durch die C-reichen Lagen
deutlich markierten sedimentaren & verlanft eine feine, aber unzweifelhaft erkennbare
transversale Schieferung, die durch sehr verschieden grefle und unregelmilBig verteilte,
zam grolten Teil aber zueinander gut parallel liegende, meist verlingte Biotitflitterchen
bis 0-2 mm Gribe ausgedriickt wird, Die Feststellung des Biotites ergab sich eindeutig
aug den entsprechenden Polarisationsfarben, einem Pleochroismus ven n‘e: hellbraun-
lichgelb his n'y: sattbraun sowie dem charakteristischen kleinwinkeligen Achsenbild.
Auch das schwach geregelte Quarzgefiige mitsamt den Serizitschiippchen liegt einwandfrei
in dem gleichen transversalen 5. Es ist wohl bestimmt nicht zufillig, daB die im Hand-
stiick aofiretenden Scherflichen etwa im gleichen Winltel (20°) zu den kohligen Streifen
verlaufen wie die mikroskopisch erkennbare Transversalschieferung (25°). Da aber
auch die C-fiilhrenden Binder im Schliff eine Verbreiterung gegeniiber jenen am Quer.
bruch des Handstiickes erkennbaren zeigen, isb eine etwas schrige Schlifflage ziemlich
sicher fiir die Winkeldifferenz ursgchlich. :

Wenn wir die feine Filtelung der C-fithrenden Lagen nicht einer fritheren
tektonischen Beanspruchung zuordnen wollen, sondern als synsedimentire
subaquatische Filtelung aunffassen, liegt durch den orientiert gewachsenen
Biotit und die Regelung des Quarz-Serizitgefiiges eine rein statische Kristalli-
sationsprigung vor. Nur Druck und Temperatur kénnen hier wirkend
gewesen sein, lamellare Durchbewegung hiitte unbedingt das sedimentiire s
zerstort. Die spitzwinkelig zu letzterem, parallel der Transversalschieferung
verlaufenden Scherflichen, die in Abstinden iiber Dimmnschliffausmal
auftreten, sind — wenn sie @iberhaupt Gleithewegung beinhalten -— rium-
lich beschrinkt, da das zwischenliegende sedimentére & unbeeinflullt ge-
blieben ist.

Anhalt dafiir, daB die Biotitflitterchen urspriinglich sedimentdre Por.
phyroklasten sind, die durch Umkristallisation in s eingeschlichtet wurden,
wire in deren unregelmifigen Griofe und Verteilung zu erblicken. Wir
neigen dieser Auffassung zu, obwohl kein weiterer Beweis zu erbringen ist.

Wurde soeben Stoffbestand und Metamorphosezustand eines dem
ladinischen Unteren Dolomit eingelagerten Bandes von Bockbiihelschiefer
dargelegt, so soll als néchstes dag Vorkommen dieser Schiefer im karin-
thischen Niveau erliutert werden, wo eine Vergesellschaftung mit tuffi-
tischen Einstreuungen und tektonischen Spinen phyllitomorpher (lesteine
die Augenfilligkeit ihres Auftretens zuriickdringt. Der Nachweis des Vor-
kommens der Bockbiihelschiefer im Karinth hat grofe Bedeutung, weil
dieser Horizont im (lebiete der HEisentalhthe von F. Heritsch (1926),
A. Thurner (1927) und R. Schwinner (1932, 1938} zur Ginze als Phyllonit
nach Vollkristallin erklart wurde. Freilich treten ans dem so deutlich
zwischen dem Unteren Dolomit und dem Oberen Dolomit, bzw, Rhit-
mergeln verlaufenden karinthischen Schieferbande die auns Tuffiten, Phyllo-
niten und Phylliten hestehenden, teils sedimentdren, teil tektonischen Hin-
schaltungen als augenfillige Felsrippen hervor, wihrend ganz unsuffillig,
aber doch vorwiegend die Hauptmasse des Schieferbandes bildend, den
Almboden der dunkelgraue, feine Schutt der leichter verwitternden Boek-
biihelschiefer durchgetzt, aus dem sich nur selten ein fiir die Diinnschliff-
untersuchung brauchbarer Brocken auslesen laBt.

Knapp E des P. 2115, der 8W des Gipfels der Eisentalhohe (2174 m)
gelegen ist, zeigt beispielsweise der Bockbiihelschiefer des karinthischen
Bandes im Handstiick eine kriftige Filtelung, ohne daB aber der feineben-
schiefrige Querbruch nennenswert gestort erscheint. Senkrecht auf die
feinphyllitische Riefung dez Hauptbruches verlanft eine enge (5—8—12 mm
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Abstand) Schar feiner Khifte, welche — Bruchteile von Millimeter klaffend —
von einer hellen Substanz erfiillt sind, die sich weder als Karbonat noch
Quarz erweist. Leider ist diese Kluftfiillang nicht im Schliff gefaBt, doch
konnte an einem Schiiff aus der Flattnitz eine dhnliche Kluftfillang als
aug Feldspat bestehend erkannt werden (siche unten).

Auch im Diinnschliff {8 34) erwies sich der Bockbiihelschiefer der EisentalhtGhe als
oin sehr heftig gefilteltes Gestein, was sich an den zshireichen, warwigen Ziigen von
kohliger Bubstanz iiberaus deutlich kundtut. Wie im vorbeschriebenen Schliff 8 61
trennen die kohligen Streifen Lagen verechiedener QuarzkorngrdBe: Neben einemi
kaum sufldsbaren, winzigen Kornerwerk sind grébere Lagen (bis 0-15 smm Korndurch-
messer) haufig. Die Verzahnung der gréberen Kdérnerlagen ist eckig bis seichtbuchtig,
withrend das feine Kérnerwerk eine innigere, jodoch nur die Randséume der Quarzkdraer
durchdringende Verzahnung darbietet. Dae Quarzgefiige ist vollkommen ungeregslt,
Langs der gefaltelten, kohligen Streifen verlaufen serizitische Strihne mit vereinzelten,
kraftigeren Muskowitscheiterchen, Biotit tritt sowohl im feinsten quarz-serizitischen
Zerreibsel diffus begrenzt wie auch ala gréBere {biz 0-3 mm) Flitter auf. In den Falten-
umbiegungen, die durch die kohligen Lagen erkennbar sind, kann man sehr deutlich die
postkristalline Verbiegung, Stauchung und Zertrimmernng des dunklen Glimmers er.
kennen, der fast stets ziemlich reichlich sperrig gelagerte, oft zu einem Filz aggregierte
Rutilnidelchen filhrt. Bei manchen Biotiten hat es den Anschein, als ob sie sich wur-
sprunglich in den Aufblatterungshohlriumen der Faltenumbiegungen angesiedelt hiitten;
nachkristallin sind sie aber deutlich kataklasiert. Binzelne der dunklen Glimmer sind
etwas ausgebleicht, zeigen nur schwachen Pleochvoismus und muskowitéhnliche Inter-
ferenzfarben (Baueritisierung). Hervorzuheben ist, daf von Chlorit nicht die Spur vor-
handen ist. An Seltenheiten winziger Turmalin und Apasit.

Die im Unteren Dolomit des Turracher Steinbruches aufgeschlossene
Bank von Bockbiihelschiefer, der hier im allgemeinen &rmer an kohliger
Substanz ist, zeigt in manchen Lagen auf den phyHitisch feingerieften, matt
seidenglinzenden S.Flichen diffuse, hellbriunliche Hiutchen, die vereinzelte,
winzige, unscharf begrenzte Biotitporphyroblasten tragen. Mit einer
gcharfen Klinge abgehoben waren diese leicht u. d. M. zu identifizieren.

Sehr gleichmiilig feinkérnig (bis héchstens 0-015 min Durchmesser)
erweist sich das Quarz-Serizitgefiige der Bockbiihelschiefer knapp ESE
der Allachalm, am Beginn des groflen Zuges, der sich innerhalb des Unteren
Dolomites gegen die Flattnitz zu bedeutender Michtigkeit auftut.

8 5: Bin warwiger Rhythmus ist an den C.reichen Lagen nicht zu erkennen, wihrend
die durch diess erkennbare Faltelung besonders an sehr steil zum 8 verlaufenden klaffenden
Scherfldchen heftige Bowegung verrit. Diese Kluftfugen erweisen sich bemerkenswerter-
weise durch zahlreiche, 0-08—0-3 mm grole Feldspatkristalle erfiillt, die ein verzahntes
Qefiige bilden. Meistens weisen sie eine Filllung diffuser Mikrolithe, aber keine Friibung
auf. Teilweise sind Spaltrisse, vereinzelt Zwillingslamellen zu erkennen. Die Licht-
brechung ist deutlich geringer als Kanadabalsam. Leider war infolge des Fehlens ge-
eigneter Durchschnitte und des fast vélligen Mangels begleitender Quarze keine nahere
Bestimmung méghich. Im feinen Quarzgefiige findet sich ziemlich wenig Chlorit, in
groBeren Porphyroblasten aber in der Kluftfillung. In die Kluftfugen drang sichtlich
rpater Erz ein, das rich limonitiseh erhalten findet; innerhalb des unversehrten Schiefers
ist mehrfach Magnetit anzutreffen.

Zur Verbreitung der Bockbiihelschiefer in den Gebieten der eigenen Auf-
- nahmen ist dem Kartenbilde nichts hinzuzufiigen. Hervorgehoben sei nur,
da} diese, sobald sie die Stellung zwischen den beiden Dolomitstufen ein-
nehmen, dem Karinth zuzuordnen sind. In der Flattnitz jedoch kénnen
sie derart nur im Profile des Eisenhut-N-Kammes, in Form einer kleinen
Linse als karinthisch angesehen werden, Ansonsten fehlen sie in diesem
Raume, zusammen mit der Hauptmasse des Oberen Dolomites aus tek-
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tonischer Ursache. Innerhalb der Basalgruppe und der Kalke und Mergel-
schiefer des Rhit, wo die Bockbiihelschiefer nur sehr geringmichtig und
wenig anhaltend aunftreten, wurden gie nicht ausgeschieden.

Im Gebiet von Innerkrems hat K. Holdhaus (1921, 1) in dem Profil
oberhalb der Fresenhalshiitte in den ,,quarzphyllitischen Raiblerschichten
das Vorkommen schier ,normaler Tonschiefer” angefiibrt. Auch vom
NE-Hang des Griinleitennocks wird ,sehr weitgehende Anndherung an
normale Tonschiefer aufgezeigt. Wertvoll erscheint der Hinweis auf die
»schwiirzliche* Schieferkappe der Schulter SW von Innerkrems. A. Thurner
hat (1927) in seiner Biinderserie ,Kalkphyllite” beschrieben, wobei wir
die Angabe von ,ferritisch-schungitischer* Substanz hervorheben méchten.
Wir haben die Biinderserie Thurner’s (= Hauptteil der Basalgruppe
d. Verf.) hei weitem nicht restlos begangen, was aber zu schen war, sind
einerseits eindeutig (wohl dunkle, aber keineswegs C-fidhrende) Kalkachiefer
und anderseits C.reiche Tonschiefer. Es ist durchaus zu gewihren, dal
letztere bei tektonischer Beanspruchung im Verband mit Kalkgesteinen
Ortlich auch mit Kalzit infiltriert wurden. 1937 gibt A. Thurner pag. 86
bereits eine gewisse Einschrinkung, indem er von , Kalkphyllit bis Kohlen-
stoffphyllit” spricht. Sind im Raume der Eisentalhthe die Bockbiihel-
schiefer gegeniiber den phyllitomorphen Einschaltungen — wie oben er-
wibhnt — weniger aungenfillig und zum Teil avch mengenmiabig zurick-
gedringt, so nimmt es doch wunder, daB Thurner die Kappe der typischen,
C-reichen Bockbiihelschiefer der Schulter, wo andersartige Einlagerungen
unseren Begehungen nach vollig fehlen diirften, von den kohlenstoff-
fiihrenden Phylliten der Binderserie trennen zu kénnen vermeint.

Im Gebiete der Flattnitz hat R. Schwinner (1938) die Bockbiihel-
schiefer als ,eigenartige, schwarze Tonschiefer erwahnt. Wir sind fir diese
indirekte Bestitigung der petrographischen Individualitit dieses Gesteines
dankbar, das der vielgewanderte und vergleichsgewandte Forscher bei
Zutreffen sicherlich entsprechend in Parallele zu Bekanntem gesetzt hitte.
Verfasser denkt hiebei an schwarze Schiefer des Karbon wie der altpaliozo-
ischen Murauer Schiefer-Kalkgruppe,

5. Tuffitlagen im Bockbiibelschiefer — Karinth

Wie die Bockbithelachiefer in der NW-Wand der Melitaen als zweifellose
gedimentére Linge innerhalb des ladinischen Unteren Dolomites eingelagert
sind (siche pag. 114), so bietet sich anch im karinthischen Schieferband
ein dhnliches Bild, indem innerhalb ebenschichtiger, meist fast ungefiltelter
Bockbiihelschiefer Lagen eines wenig bis ungeschichteten Gesteines auf.
treten, dag bei griinlichgraver bis braunlichgrauer, rotfleckiger Anwitterung
einen feinkdrnigen, oft massigen, deutlich rauhen Querbruch aufweist.
Dies war in dem zwischen den beiden Dolomiten liegenden karinthischen
Band an der westlich zum Kaningbach steil abfallenden Flanke des Grethaler
Riegels zu beobachten. Der Grethaler Riegel ist der lange, gegen E sanfter
ahdachende N.Kamm des aug Oberem Dolomit aufgebauten Lannernocks,
¥n der Fallinie des P. 1953 (NE der Hofalm) wurde in 1790 m SH ein solches
Griingestein geschlagen, das sich u. d. M. folgend darbietet:

8 49: Mineralbestand ist Chlorit, Albit, Quarz, Titanit, wenig Serizit sowie An.

deutungen fraglicher Angehbriger der Zoisit-Epidotgruppe, In einem dichten Grund-
gewebe von Chlorit, das nur érilich schuppige Aggregate zeigt, liegen massenhaft ein-
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gestrent meist eiférmige, sehr oft rundkantig rechteckige Kérner von Albit, die einen
Griflenbereich von 0-08 bis 0-25 mm wnfaasen. Wasserklar und fast einschlullfrei zeigen
sie vereinzelt breite Zwillingslamellierung oder Spaltrisse. Im dem Chloritgewebe tritt
neben einem spétlichen, keum aufldsbar feinem Quarzgrus mit manchmal gehiuften
Berizitachiippchen reichlich Titanit auf. Zumeist kdrnig zeigt er vercinzelte Eigen-
gestalt durch spitzrhombischen Querschnitt; erdig-trithe Umwandlung ist selten. Awuf-
fallig sind groBe, unregelmaBig eingesireute, scharfeckige, nur kantenrunde Quarz-
- triimmer, In Gréfien von 2 bis 6 mm Durchmesser schwankend erweizsen sie sich als mehr-
bis vielkristallig und zeigen sehr verschiedenes Interngefiige: Zu einem Teil sind sie sehr
feinkdTnig und innig buchtig verzahnt, zum anderen Teil bestehen sie aus wenigen grofen
Kristallen, die durch einen sehr innig verzahnten Mértelzaum verschweilt sind, Allgemein
haben die Quarze starke unduldse Auslischung im {jegensatz zu den schlagartig ver-
dunkeinden Albiten. An Rissen, die dem Umfang der Quarztriinmer entlang laufen,
findet sich eine diinnfidige limonitische Impragnation. Mineralien der Zoisit.
Epidotreihe sind vielleicht in ganz vereinzelten, stengeligen Kristillchen mit zutreffender
Licht- und Doppetbrechung vorhanden.

Eine Einordnung dieses Gesteines ist zweifellos heikel. Nachdem von
F. Heritsch, A, Thurner und R. - Schwinner (l. ¢.) aus der nérdlichen
Fortsetzung des Schieferbandes an der Eisentalh$he Phyllonite genannt
wurden, driingt sich vorerst diese Deutung auf. Nicht nur der atektoni-
tische Strukturcharakter, sondern auch das Zusammenauftreten im engen
Raum mit feinebenschichtigem, unbeanspruchten Bockbiihelschiefer spricht
fir Ablehnung. Auch die naheliegende Frage nach dem Ausgangsgestein
eines derartigen Phyllonites bringt Verneinung: Sofort abzmtun ist der
eine Ast des bipolaren Sander’schen Phyllonitbegriffes, nimlich der eines
kataklasierten, an sich progressiv metamorphen Tongesteines infolge Fehlen
der typischen, serizitisch-quarzitischen Phylitsubstanz; dafiir Feldspat-
reichtum und grofle, spiefeckige Quarztritmmer. Zum zweiten, riickschrei-
tenden Teil des Phyllonithegriffes, der sich hier — wie so oft — durch
Neubildung hoéherzonarer Porphyroblasten vom Begriffe Diaphtorit
(F. Becke} schwer trennen Kifit, fehlt der phyllitische Habitus sowohl
wie Mineral-Relikte eines tieferzonaren Ausgangsgesteines, Wir mdchten
obiges Griingestein als Mischgestein (U. Grubenmann-P. Niggli, 1924)
eines der Alkalireihe gendherten, keratophyrischen Tuffes mit sedimentéirer
Einstreuung gréberen Quarzsandes deuten: Tuffit nach O. Miigge (zitiert
bei O. H. Erdmannsdirfer, 1924); wobei wir uns bewulit sind, in einen
gefihrlich schwierigen Bereich spezieller Petrologie einzudringen: Das
Auftreten des Titans weist auf Syenitmagma hin (F. Rinne, 1914, K. Chu-
doba, 1932). Nehmen wir die groBen Quarze und die kleinen Quarzgrus-
Serizitnester als sedimentéir — was wohl sicher ist —, dann fiihrt dies zu
einem quarzfreien Porphyr. Sehen wir weiters, das von einem urspriing-
lichen Plagioklas nur Albit @ibrig ist und Ca durchaus fehlt (unsichere und
dann #uBerst spirliche Angehorige der Zoisit-Epidotgruppe (siche obenl),
konnen wir ferner auf einen Typ der Alkalireihe schlieBen. Der Chlorit
mége den urspriinglichen Pyroxen vertreten, wobei dessen Chloritisierung
vielleicht schon wihrend der subaguatischen Diagenese erfolgt ist. .

AbschlieBend sei noch hervorgehoben, dall obige Ableifung dieses
Tuffites einen moglichen Weg vorstellen kann. Denn es muf} einerseits die
Moglichkeit offengehalten werden, daB schon bei einem #olischen Transport
der vulkanischen Asche seigernde Auslese Abweichungen von der urspriing-
lichen Zusammensetzung des Effusivs bringen kann. Bei Annahme sub-
aquatischer Ausbruchstitigkeit konnen bei der Einsedimentierung, be-
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sonders wihrend der Diagenese, stoffliche Verdnderungen gegeniiber dem
urspriinglichen Magma erwartet werden. Sekundire Einflitsse im Sinne
H. P. Corneliug’ (1941) als eine etwaige Na-Zufuhr (Albitisation) = ,,Mo-
hilisation und Diffusion der Alkalien* (F. E. Suel, 1937) kiénnten endlich
die Realitiit des Tuffites iiberhaupt in Frage stellen. Wir haben aber keine
Veranlassung, drtlich eine derartige Na-Konzentration anzunehmen, deren
AusmaB z. B. jenes der tieferen Stockwerke (Pennin) des Alpengebiudes
weit iibersteigen wiirde, wihrend die Albitfiihrung, die wir im Bockbiihel-
schiefer der Allachalm (85 — pag. 116) beobachten konnten, sichtlich an
Kliifte gebunden ist. Im iibrigen haben wir auch sonst im ganzen Schicht.
stoB des Stangalm.Mesozoikums und der hangenden Phyllit-Decke keinen
Anhalt fiir einen solchen, doch regional wirkenden Vorgang gefunden.
Die Albitfiihrung des altkristallinen Grundgebirges schlieBlich ist seiner
eigenen metamorphen Fazies zugehorig, deren Hiatus zum Umprigungsgrad
des sedimentiren und tektonischen Deckgebirges dlteste Erkenntnis ist.

Wesentlich stiirkeren Beitrag von sedimentidrem Quarzgrus zeigt der
Tuffit von der isolierten Parzelle in der nordlichen Fortsetzung des karin-
thischen Schieferbandes bei der Ebenheit 8 des P, 1720, dem N.Pfeiler des
N.Kammes des Grethaler Riegels, von dem die Felsschrofen des Unteren
Dolomites zum Leobengraben steil abstiirzen. Im Handstiick, sonst voll-
kommen dem vorbeschriebenen Gestein aus der W-Flanke des Grethaler
Riegels gleichend, ist ein deutliches s erkennbar.

U. d. M, (8 48) zeigt sich ein ziemlich ausgepragter Lagenbau (S-Abstand 0-3—1 mm)
durch Wechzel von Chlorit-Albitlagen mit solchen von sehr feinem, ungleichkdrnigem,
gerizitarmen Quarzgrus; doch fehlen awch grole, mehrkristallige Quarztriimmer
nicht. Titanit, ziemlich erdig-trithe zersetzt, erscheint nur wenig. Ausscheidungen von
Erz erwiesen sich als Ilmenit. In mehreren welligen Serizitstrdmen, die anch Chlorit
fithren, diirfte sich eine Zerscherung suadritcken.

Alles in allem wiirde dieses Bild fiir sich allein nicht zur Deutung als
Tuffit fiihren kénnen. Nur der Riickblick zu dem vorbeschriebenen Gestein
{5 49 — pag. 117) gibt bestitigenden Vergleich.

In nichster Nachbarschaft des auf pag. 115 beschriebenen Bockbiihel-
schiefers der Eizentalhihe (knapp E des P. 2115) treten graugriine, phylhi-
tische Gesteine auf, die

u. 4. M. (S 33} deutliche postkristalline Beanspruchung aufweisen, die sich an Zer-
brechung der Feldspate, Zerscherung des Lagenbaues und starker, eindeutiz von
Kliiften susgehender Infiltration mit Kalzit ausdriickt. GroBe Chloritstréme bergen
preudomorphosenartig drtlich gehsufte Aggregate von sehr oft idiomorphen Titanit
sowie Magnetit. Sehr viel Albit, nicht gar selten verzwillingt, tritt in sehr verschieden
groflen Porphyroblasten auf. Quarz findet sich nar ganz untergeordnet. Besonders
an den gréleren Albiten zeigt sich an der Verstellung der Zwillingslamellen sehr deut-
liche Kataklase, Zahlreiche unregelméBige Kliifte enthalten ein grobspatiges, ver-
gwillingtes und verzahntes Korngefiige von Kalzit.

Dieses Gestein ist seinem Gefiige nach als ein Phyllonit anzusprechen.
Der Mineralbestand, der durchaus mit den oben beschriehenen tuffitischen
Mischgesteinen vom Grethaler Riegel zu vergleichen ist, driingt jedoch
wiederum zu dem Schlufl, auch hier ein #hnliches Mischgestein als Aus.
gangsmaterial des Phyllonites anzunehmen. Der reichliche, an Klifte
gebundene Kalzit ist durch das hier — am E.Hang der Eisentalhéhe —
unmittelbar im Hangend des karinthischen Bandes folgende Auftreten
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rhitischer Kalke und Mergelschiefer erklirbar. Die Phyllonitisierung des
Tuffites ist demnach im Verbande mit dem stratigraphisch Hangendem erfolgt.

In Uberleitung zu den gleich folgenden Darlegungen iiber das Auftreten
tektonischer Einschaltungen von Serizitphyllit der Gurktaler Decke inner-
halb des karinthischen Schieferbandes ist die naheliegende Frage zu er-
6rtern, ob in den Tuffitlagen nicht diesen Phyllitspéinen gleichwertige
Schuppen von Eisenhutschiefer (= Metadiabase bei A. Thurner, 1929,
= Wildzchdnauer Schiefer bei R. Schwinner, 1932) oder von Gritnschiefer
des Gurktaler Phyllites vorliegen kénnten. Eine solche Einordnung ist
abzulehnen: Nicht nur dal wir in den Eisenhutschiefern der Gurktaler Decke
nichts von einem Gehalt an verhdltnismiBig grobklastischem Quarz wie
in den Tuffiten beobachten konnten, bieten auch die in der W-Flanke des
Grethaler Riegels angetroffenen Verhiltnisse keinen Anhalt, Die Tuffit.
lagen, selbst nichts von Durchbewegung zeigend, liegen in unversehrten,
ebenschichtigen Bockbiihelschiefern. AuBerdem finden sich in Begleitung
der Tuffite keinerlei Angehdrige der charakteristischen Eisenhutschiefer.
Ez erscheint unwahrscheinlich, dall hei einer tektonischen Einschaltung
einer in der Ausbildung ziemlich variierenden Gesteinsgesellschaft, wie sie
die Eisenhutschiefer darstellen, an verschiedenen Stellen lediglich ein und
dasselbe, petrographisch eng zu umreifende Gestein (Tuffit) eingespiefit
sein sollte. Gurktaler Phyllit oder phyllonitverddchtige Gesteine sind
in der Gesellschaft der Bockbiihelschiefer und Tuffite der W-Flanke des
Grethaler Riegels gleichfalls nicht anzatreffen.

Anhang: Phyllonite und Serizitphyllit als tektonische Ein-
schaltungen

Wenn auch durch die bisnun angefiithrten Beweisgriinde — kohlenstoff-
reiche Bockbiihelschiefer, besondere Dolomite an der Liegendgrenze, tuffi-
tische Lagen — die Natur des die beiden Dolomithorizonte trennenden
Schieferbandes als sedimentdrer (karinthischer) Horizont gesichert er-
scheinen diirfte, ist jedoch auch das Vorkommen tektonischer Einspieffungen
phyllitomorpher Gesteine als feststehend zu betrachten, Wir konnten uns
bei der Untersuchung u. d. M. von solchen gruppenfremden Phylloniten
insofern Beschrinkung auferlegen, als die Beobachtungen von F. Heritsch,
A, Thurner und R. Schwinner {L ¢.) Rickhalt boten. Im Handstiick
sind die Phyllonite nach Vollkristallin 1} kaum sauf Grund eindeutiger
Merkmale als solche zu definieren. Es sind griinstichig-grau miBfarbene,
phyllitartige Gesteine, mehrweniger reichlich, aber unstet durchsetzt von
wenig anhaltenden serizitischen S.Flichen. Im Querbruch zeigt sich selten,
bzw. nur putzenweise eine einigermafen geordnete schiefrige Struktur;
meist ist unregelmiBige Verknetung zu beobachten, so daB sich das Gestein
unter dem Hammer nur zu ungefiigen Brocken formen Hifi.

Aus dem von K. Holdhaus (1921, 2) beschriebenen Profil der Eisental-
hihe (Graben oberhalb der Fresenhalshiitte) entnahmen wir dem karin-
thischen Schieferbande einen griinlichgrauen, im Querbruch gleichmifig
feinkornigen, massigen Phyllonit, der sich

3 Aus dieser notwendigen Apposition ist zu ersehen, wie der Begriff ,,Phyllonit’’
Heterogenes nmfalt. Weil aber bei den meisten Phylloniten nur Unegicheres iiher das
Ursprungsgestein auszusagen ist, behilt der Begriff seine Berechtigung.
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u, 4. M. (8 11) ziemlich uncharakteristisch erwies. In einem richtungslosen, keine
toxturelle Orientierung zeigendem, sehr feinkornigem, meist innig buchtig verzahnten,
feldepatfibrenden Quarzgefiige fithren seltene, kleine Nester von Chlorit etwas
Titanit und Rutil. Starke undulise Auwsldschung der Quarze ist hervorzuheben.

‘Eine Deutung des Ausgangsgesteines ist kaum zu verantworten; nahe-
liegend wire an eine normale sedimentére Sandsteinlage in den Bockbiihel-
schiefern zu denken, doch spricht die fast gneisartig starke Verzahnung der
Quarze ecindeutig dagegen.

Der von K. Holdhaus (L. ¢} angefiihrte ,,quarzphyllitische’ Habitus
eines GroBteiles der karinthischen Schiefer begriindet sich nach dem Vor.
gesagten auf das Vorkommen einerseits von synsedimentiren, manchmal
dazn phyllonitisierten Tuffiten sowie anderseits von Phylioniten nach
Vollkristallin, Die Frage, ob in einem weiteren Anteil des Schieferhorizontes
nicht einfach schlechtweg phyllitisierte (non phyllonitisierte), tonreiche
Psammite als normales Schichtglied der karnischen Stufe sich verbergen
kionnten, muB einer Bejahung durchaus offengehalten werden. Es wurde
schon bei der KorngroBe der C-reichen Bockbiihelschiefer auf den lagen-
weisen Umfang derselben bis zu Feinsand sowie auf den ortlichen Mangel
an C-Pigment {Turrach) hingewiesen. Beachtet man, daB schon die Bock-
bithelschiefer innerhalb des Unteren Dolomites eine bemerkenswerte Hiohe
des Umpragungsgrades durch Einregelung und Unversehrtheit von Biotit
und die gleichen Schiefer der Eisentaththe trotz intensiver Durchbewegung
keine Diaphtorese des Biotites zu erkennen gaben, so kennzeichnet sich
damit das metamorphosgierende Wirkungsfeld einer Zone, die auch eine
konstruktive Bildung phyllitischer Gesteine aus normalem sandig.tonigem
Sediment umfalt,

Eine weitere Schwierigkeit ergibt sich daraus, dafl in der Strecke Kan-
ninger-Bock—Sattel zwischen Spitzegg und Brunnachhohe das karinthische
Schieferband reichlich Spine von Berizitphyllit fiilbrt, die von der Hanpt-
type des Gurktaler Quarz-Serizitphyllites (R. Schwinner, 1932) nicht
zn trennen und daher, insbesondere auf Grund der spiter erlinterten tektoni-
schen Verhiltnisse, mit diesem Gestein der Gurktaler Uberschiebungsdecke
auch wirklich als identisch zu betrachten sind. Diese tektonischen Spine
von Gurktaler Phyllit kdnnten jedoch ihrem gesteinlichen Variations-
umfange nach gegen mgliche, urspriinglich sandig-tonige, nun phyilitische
Schichtglieder der karinthischen Stufe ein unauflosbares, konvergentes
Erscheinungshild heinhalten. Auch im Raume der Karinthschiefer der
Eisentalhthe wird das oben gesteinlich nachgewiesene Auftreten teltonischer
Einschaltungen dureh eine glatte Einfligung in die Synthese der Lagerung
gestiitzt.

Eine vollstindige und sichere Tremnung der einzelnen Glieder der
wPhyllite® dee karinthischen Niveaus ist also kaum durchzufithren. Es
konnten die charakteristischen Bockbiibelschiefer — in gleicher Ausbildung,
wie sie schon in der Mitteltriag auftreten — sowie Tuffite als sedimentire
Hinlagerungen und Phyllonite als tektonische EinspieBungen festgehalten
werden, wihrend in den serizitphyllitischen Typen die tektonischen Ein-
schaltungen aus Gurktaler Phyllit von moglichen, aufsteigend metamorphen
Phylliten der karnischen Stufe nicht auseinanderzuhalten sind. Unter
Bedachtnahme der Zielsetzung unserer Untersuchung beendeten wir jedoch
ein weiteres Eindringen in den schwierigen Stoff des Gesteinsinhaltes des
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karinthischen Schieferbandes zu jenem Zeitpunkte, als die Stellung des
Schieferbandes als sedimentirer Horizont gesichert erschien. Eine ein-
gehendere petrographische Untersuchung wiirde nur mit Hilfe eines sehr
reichlichen Schliffmaterials, das uns gegenwirtig nicht zur Verfiigung steht,
auszufithren sein. Diese wiirde zwar fiir die gegenseitige Abgrenzung der
einzelnen Gesteinsglieder und damit deren mengenmaBige Verteilung, kaum
aber fiir die grundséitzliche Stellung des Karinthes des Stangalm.Mesozoikums
zusitzliche Erkenntnis bringen.

6. Netzkalk, Rippenkalk — Karinth

Die Beobachtung von K. Holdhaus (1932), daB sich an der Oberkante
des karinthischen SBchieferbandes, die Grenze gegen den hangenden Oberen
Dolomit bildend, ein Horizont eines gesteinlich individualisierten Kalkes
verfolgen 1iBt, fiigt sich abrundend zu den im vorigen mitgeteilten Griinden
fiir die Einordnung des Schieferbandes als sedimentéres, karinthisches Glied
der triadischen Schichtfolge der Eisentalhthe. Obwohl A. Thurner bereits
(1927) im Hangend des Schieferbandes der oberen Sauereggalm , gerippte,
weille Kalke ausscheiden konnte und K. Holdhaus (l. ¢.) Ortsangaben
iiber die anderen Vorkommen von oberkarinthischen , Netzkalken' mit-
teilte, findet sich in der zweiten Arbeit iiber Innerkrems von A. Thurner
(1937) keine Beriicksichtigung dieser auffilligen Vorkommen. Die Deutung
der gerippten Kalke der Sauereggalm als verschiirfte Teile der , palio.
- zoischen Binderserie” (A. Thurner, 1927) im Zusammenhang mit der
Auffassung des Karinthbandes als Phyllonit nach Granitgneis dieses
Forschers (1 c.) ist wohl denkfolgerichtig, wird sber den Tatsachen nicht
gerecht, die einen Ablagerungsverband des ,gerippten, weillen Kalkes*
mit dem hangenden Oberen Dolomit erkennen lassen.

Der oberkarinthische Netzkalk ist ein hellgelblichbrauner, auch im
Bruch gleichfarbiger, ziemlich diinnschichtiger Kalk, der auf den Schicht.
flichen durch die Auswitterung zahlreicher, feiner Kluftrisse, die sich ziem-
lich regellos iiberkreuzen, eine netzartige Zeichnung anfweist. Manchmal
begrenzen diese Kluftrisse verschieden groBe, heller gelbliche, eckig be.
grenzte Felder, so daf sich ein breccienartiger Anblick bietet.

Auf der oberen Sauereggalm, unter dem E-Hang des Griinleitennocks
ist der Netzkalkhorizont durch das Anftreten von wenige Millimeter bis 2-5 cm
starken, etwas dolomitischen Lagen ausgezeichnet, die bei der Anwitterung
als leistenfirmige, meist rasch auskeilende Rippchen auffillig hervortreten:
Rippenkalk. Im Hangend geht der nur wenige Meter michtige Rippenkalk in
schon gebanderten, bldulichgrauen, grobkliftigen, dolomitischen Kalk
iiber. Besonders im N-Teil des unteren Aufschluases ist deutlich zu sehen,
wie sich der Rippenkalk unter Vermittlung des Banderkalkes mit der Basis
des Oberen Dolomites linsenformig verzahnt. Eine tektonische Einschaltung
dieser Rippenkalke im Sinne A. Thurner’s (. ¢.) ist auf Grund dieses ein-
deutigen sedimentiren Lagerungshildes auszuschlieBen.

Neben den Vorkommen der oberkarinthischen Netzkalke im Raume der
Eisentalhohe, die K. Holdhaus (l. ¢.) angefiihrt hat, ist das Auftreten der-
selben in der sidlichen Fortsetzung des Kalkzuges nur an einer Stelle
sicher, wo sie im Profile des 8-Kammes des Pfannocks (Arkerschidel—
Erlacherhiitte) typisch ausgebildet sind ; das andere Vorkommen, am E-Hang
der Melitzen SW des Kanninger Bocks, zeigt 0:6 m maichtigen, dunkel-



123

grauen Kalkschiefer, der gegen das Liegend iiber 0-1 m Kalkphyllit in den
graugriinen, etwag serizitischen Phyllit des karinthischen Schieferbandes,
bzw. gegen das Hangend iiber diinnlagigen Kalk in den Oberen Dolomit
ibergeht, Bei der spiiter folgenden Besprechung der Lagerung und der
drtlichen Ausbildung wird allerdings aufzuzeigen sein, daB ebenso die
Miglichkeit besteht, diese auch gesteinlich vom oberkarinthischen Typ
abweichenden Kalke zum Rhit zu stellen.

7. Oberer Dolomit und Lannernockkalk — Nor — Rhit

Oberhalb des gegen den liegenden Unteren Dolomit trennenden karin-
thischen Schieferbandes, andernorts, wo dieses tektonisch wverschluckt ist,
direkt iiber dem Unteren Dolomit, baut sich die weitere Schichtfolge des
Stangalm-Mesozoikums in einer teils schon im Absatz, teils tektonisch
bedingt sehr unterschiedlich micktigen Dolomitentwicklung auf, die vom
Unteren Dolomit gesteinlich stets klar trennbar ist. Durch die Stellung
iiher dem Karinth und eine sedimentire GroBverzahnung mit dem kalkigen
Rbét kommt diesem Dolomit der stratigraphische Umfang von Nor bis
Rhit zu, auf Grund dessen eine zusammenfassende Bezeichnung als ,,Oberer
Dolomit” am Platze ist.

Die gesteinliche Erscheinung ist am besten durch einen — auch sonst
zu fordernden — Vergleich mit dem Unteren Dolomit zu vermitteln, Der
Obere Dolomit zeigt im Gegensatz zu der meist weiBlichen Anwitterungs.
firbung des Unteren stets eine ausgesprochen graue bis dunkelgraue wie
sehr oft gravbraune. Zeigt der Untere Dolomit in der Splitterfazies an einem
Kluftsystem Bankung, in der Karrenfazies ausgesprochene Schichtung,
so enthehrt dieser der Obere Dolomit im hohen Grade.

Am eindrucksvollsten aber bietet sich der Unterschied zum Unteren in
einer schon die innere Struktur verratenden, mehrminder starken breceidsen
Skulpturierung der Anwitterung. Aus dieser folgert sich auch der Ver.
witterungszerfall zu sehr ungleich- und unregelmiBig-kérnigem Grus bis
ungefiigen Brocken von stets grauer, niemals weiBlicher Farbung. Im
Bruche offenbart sich weiterhin deutlich der Unterschied zum Unteren Dolo-
mit: Zeigte dieser eine ebenflichige, wenn auch raushe bis zuckerkdrnige
Ablosung mit weiBllich-heller, oft bliulich gebinderter Firbung, so bricht
der Obere Dolomit stets mehrminder triimmerig-breceiés mit mehr stumpf-
big dunkelgrauen, oft dunkelblaulichgrauen, niemals Binderung zeigen-
den Farben. Ist der Bruch geringer breceits, dann bietet sich zumindest
eine auffillige, hell-dunkelgraue Fleck1gke1t Die breccidse Struktur des
Oberen Dolomites mufi wohl als eine primiire Ablagerungseigenschaft an-
gesehen werden, zumindest aber hat sich der Obere Dolomit einer auch den
Unteren Dolomlt erfassenden regionalen Beanspruchung gegeniiber anders
als jener verhalten.

In niherer Begleitung der Rhatmergel treten Lagen von Oberem Dolomit
auf, die als Triimmerdolomit zu bezeichnen sind. In der Anwitterung bistet
sich nimlich das Bild einer scharftriimmerigen, sehr verschieden grofe
Komponenten enthaltenden Breccie. Im Bruch zeigen sich jedoch die
einzelnen Trimmer im Stoffe vollkommen gleich mit der Grundmasse,
in der Form nur andeutungsweise individualisiert. Je stirker breccids der
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Obere Dolomit ausgebildet ist, umso lebhafter braust er mit Salzséure.
Besonders der Triimmerdolomit zeigt oft zwischen den einzelnen Triimmer-
chen ein feines, nicht selten limonitisch imprégniertes Kalzitadernetz.

Zur Verbreitung des Oberen Dolomites, wie sie das Kartenbild darstellt,
ist auf die bedeutenden Michtigkeitsschwankungen von 200 bis 500 m
hinzuweisen. Die starke Reduktion, bzw. das Fehlen im Gebiete der Flatt-
nitz beruht auf tektonischer Verschiirfung, wiahrend das rasche Ausspitzen
des michtigen Dolomites des Lannernocks gegen 8 wohl schon zum guten
Teil — wie die Verzahnung mit Rhiitkalk zeigt — im Absatz begriindet ist,
wenn auch vom Kanninger Bock gegen den Sattel 8 der Brunnachhéhe
zu die Zerscherung der Obertrias im Liegend des Pfannockgneises durch die
zahlreichen Sp#ne von Gurktaler Phyllit im karinthischen Schieferbande
veranschaulicht ist. Niaheres wird hiezu bei der Besprechung der drtlichen
Lagerung gesagt werden.

Im Raume der Innerkrems umfaBt unser Oberer Dolomit sowohl den
s,sHauptdolomit von K. Holdhaus (L. ¢.) als auch den ,Rhitdolomit™
- A. Thurner’s (L c.). Die gegensatzliche Auffassung der beiden Forscher,
von denen der erstgenannte simtlichen Dolomit oberhalb des karinthischen
Schieferbandes als norischen Hauptdolomit im Liegend des Rhit anspricht,
der andere iberhaupt nur Dolomit im Hangend des Rhit | finden konnte*,
erfubr seine, Aufkidrung, indem das fossilfithrende Rhiit der Eisentalhihe
innerhalb des Oberen Dolomites im primiren Ablagerungsverband auf-
tritt, Auch dies wird im Kapitel iiber die Lagerung im einzelnen vor Augen
zu fihren sein.

BW der Grundalm im Piannockgebiet, E des Lannernocks sind etwa
130 m Michtigkeit des hangenden Oberen Dolomites als ein heller Platten-
kalk ansgebildet. Aus dem liegenden Oberen Dolomit allmahlich hervor-
gehend, scheint dieser Plattenkalk nur eine besondere fazielle Entwicklung
des ersteren darzustellen, wird er doch von dem aus der Scharte Pfannock—
Lannernock herabziehenden Band von rhatisch-liasischen Crinoidenkalken
— gleichwie der Obere Dolomit des Lannernocks selbst - iuberdeckt.
Mit der Benennung als ,Lannernockkalk’ sei dieser ortlichen Entwick-
lung des Oberen Dolomites Geniige getan.

8. Mergelschiefer und Kalke — Rhit — Lias

Die von K. Holdhaus (1921, 1 und 2, 1932) entdeckte Rhitfanna der
Eisentalhthe (Innerkrems) entstammt dunkelgranen bis fast schwarzen
Mergelsehiefern mit schmalen Lagen von blaugravem bis schwarzem, oft
kalzitadrigen Kalk., Die Stellung dieser Gesteine im Dache unseres Kalk-
zuges, somit hart unter der Uberschiebung der Gurktaler Decke, ist eigent-
lich fiir die Erhaltung von Fossilien die denkbar ungiinstigste. Daher
miissen hesondere Griinde fiir die Konservierung walten, welche sich in
einer sedimentiiren Verzahnung des Rhit mit Oberem Dolomit fanden,
derart, daB das Rhit der Eisentalhthe in einer groBen Linse innerhalb
des Oberen Dolomites etuiartig geschiitzt erscheint. Wo diese Umhiillung
fehlt, tritt tektonische Beanspruchung und damit Zerstérung des TFossil-
inhaltes auf. Daraus ergibt sich weiters, daB das Rhit des Stangalm-Meso-
zoikums zum gréften Teil in einer tektonitischen Sekundarfazies vorliegt,
die auf Grund von durch rtlichen Zufall verschonter Relikte des urspriing-
lichen Q(esteinscharakters als Rhit zu identifizieren ist.
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Eine nidhere Inaugenscheinnahme der verschonten Rhitschichten der
Eisentalhohe zeigt vorherrschend -— im ganzen vielleicht Dreiviertel der
Michtigkeit ansmachend — die dunklen Mergelschiefer, die die Kdssener
Lumachelle beinhalten. Die oft ziemlich hellen Kalkbénke erreichen im
Durchschnitt bis 4 m Machtigkeit und fithren vorwiegend die Theocosmilien.
Abb. 1 mag diese Waziesverhdltnisse erliutern.
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Abb. 1: Die 8-Flanke des W8W-Kammes der Eisentalhshe (2174).
Zeigt vom Hangend zum Liegend:
1. Fazieshild des Rhat — Mergelschiefer mit Kalklagen.
2. Oberer Dolomit im Liegend des Rhit (= Hauptdolomit K. Heldhaus (. ¢.]),
noch vor Erreichen des Kammes auskeilend,
3. Bockbiihslachieferband des Karinths. — Awm Horizont eine Felsgrappe aus
Serizitphyllit (tektonischer Span}.
_ 4. Unterer Dolomit. — Setzt sich noch etwa 70} m machtig gegen das Liegend fort.
Mafgtab: Der Obere Dolomit in der Bildmitte ist etwa 10—12 m méchtig.

Von den Mergelschiefern gibt es in inniger Wechsellagernng Uberginge
iiber diinnschichtigen Kalk zu den kriftigen Kalkbénken, wihrend anderseits
die Mergelschiefer oft sehr dinnblattrig und kalkfrei werden, so dal sie
als Tonschiefer zu bezeichnen sind. Lagenweise reiche Fiithrung von Kohlen-
stoff macht diese von den Bockbiihelschiefern ununterscheidbar. Die
Michtigkeit ist aber meist go gering, dafl sie fast nur als Schichtbestege
gelten konmen. Endessen fand sich nicht weit oberhalb des Karlbades
innerhalb des Oberen Dolomites eine immerhin 4 m machtige Linse von
in Lagen C-reichen Tonschiefer, der unter Vermittlung von Rhitkalk sowohl
im Hangend wie Liegend in Oberen Dolomit iibergeht. Noch eine Er-
gcheinung ist vorzumerken: Auf den oberen Hingen der Eisentalhdhe
treten in Lagen von gefiltelten Mergelschiefern sehr zahlreiche Milchquarz-
flatschen auf. Wenn wir diese Sekretionsverquarzung als Wirkung der
Gurktaler Uberschiebung auffassen, so steht sie in der Intensitit sehr
zuriick gegen die gleich zu erwidhnende der sonstigen Verbreitung des Rhat.
Auch hierin liBt sich also die hesondere, geschiitzte Lage des Rhit der
Eisentalhéhe erkennen.
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Die eben beschriebene, durch geschiitzte Lage vor tektonischer Be-
einflussung iiberlieferte wrspriingliche Ausbildung der Rbitschichten
erfabrt nun in ihrer sonstigen Hauptverbreitung unter der iiberschobenen
Phyllitdecke durch diese eine Umpridgung, deren Produkte sich recht gut
ableiten lassen: Die blaugrauen Kalklagen erscheinen kristallinisch, ja in
Lingen tritt mitten im normalen Gestein férmlicher Banderkalk aunf, Die
diinnlagigen Kalke werden zu klingenden Kalkschiefern, die Mergel zn
Kalkphylliten, wobei die Schmitzen von Bockbiihelschiefer zu graphitisch
glanzenden Phyllitschiippchen bis -flatschen verschmiert sind. Sekretions-
quarz scheidet sich oft in regelmiBig verteilten, bis nuBgroBen Knauern
aus, Die trtliche Beschreibung wird spéter noch zeigen, wie sich innerhalb
der derart nmgeformten Rhiitschichten immer wieder unverdaute Relikte
finden, die mit demn unversehrten Rhit der Eisentalhihe zu vergleichen sind.

Dem Gestein sowie dem paldontologischen Inhalt nach ist von den
Kdssener Schichten der Risentalhdhe, bzw. deren umgeprigten Aushildungen
der Hauptverbreitung, eine Fazies von sandigen Crincidenkalken — mit
Einschrinkung eines vermittelnden Uberganges — abzutrennen: In der
Scharte zwischen Pfannock und Lannernock sind es die von K. Holdhaus
(1932) beschriebenen und in das Anis gestellten, dunklen, glimmersandigen
Kalke, die sich durch reichliche Fiihrung von Crinoidenstielgliedern aus-
zeichnen. In mehreren Lagen gehen diese briunlichgrau anwitternden,
diinnlagigen Kalke in diinnschichtigen, fein. bis ausgesprochen grobkérnigen
Kalksandstein iiber, u. zw. nicht nur gegen die hangende ,,Bock-Brececie*
{= ,,Verrucano’ Holdhaus’, 1. ¢.), wo sie dieser Forscher in einer etwa
4 m midchtigen Bank als ,,Aquivalent der Werfener Schiefer angesehen
hat. Auch der Angabe von K. Holdhaus (L c.), daB diese Kalke ,,durchaus
an Gutensteiner Kalk erinnern®, kann sich der Verfasser auf Grund der
ohen gegebenen gesteinlichen Merkmale nicht anschlieBen. Vorerst noch
ohne Betracht ihrer Stellung im Gebirgsbau — nur im rein geognostischen
Vergleich — machten wir die Sandsteine mit Grestener Sandstein ver-
gleichen, Die Sandkalke vom Pfannock liegen im. Hangend des Oberen
Dolomites des Lannernocks, somit im Dach der aufrechten Schichtfolge
unseres Kalkzuges. Pie Unwahrscheinlichkeit einer verkehrt liegenden
Schichtfolge im Sinne von K. Holdhaus (L ¢.) wird aus der spéter folgenden
Darstellung der gesamten Lagerungsverhiltnisse zu entnehmen sein, wobei
insbesondere die ortliche Zusammensetzung der Gurktaler Decke mit-
entacheidend iat,

Zwei weitere Vorkommen von an Crinoidenstielresten reichen Kalken
finden sich in der schmichtigen Vertretung des Kalkzuges am N-Saum des
Kénigstuhl-Karbons, ndmlich am Knappenriegel (E Innerkrems) und Stein.
bachsattel (W Turrach). Dem Gestein wie dem Masgenvorkommen von
Crinoidenstielresten nach sind diese beiden Lokalitéiten einerseits mit den
Sandkalken vom Pfannock durchaus in eine Reihe zu stellen, anderseits
zeigen sie durch Zuriicktreten des Gehaltes an Glimmersand und Zunahme
des Mergelgehaltes bei oft blaugrauver Anwitterung eine Anndherung an die
Kossener Fazies der Eisentalhthe. Auch an diesen beiden Ortlichkeiten
treten die Crinoidenkalke im Verband mit Oberem Dolomit auf; jedoch
ist die Lagerung derart bewegt, bzw. sind die Aufsehliisse von unzureichender
Ausdehnung, so daB nicht zu sagen ist, ob hier die Crinoidenkalke nennens-
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wert vom Oberen Dolomit unter- oder iiberlagert werden. Im Hinblick
auf die Sandsteinlagen in den Kalken am Pfannock méchten wir annehmen,
daB die Crinoiden fithrenden Schichten der drei genannten Vorkommen
in den Lias reichen.

K. Holdhaus (1. ¢} hat die Crincidenstielglieder vom Pfannock naher
untersucht, als mit Dadocrinus gracilis Buch #dhnlich befunden und damit
die Auffassung dieser Kalke als Anis gestiitzt. Wir selbst konnten in den
Crinoiderikalken des Knappenriegels neben iiberwiegenden runden Stiel.
gliedern auch einige mit fiinfkantigem Querschnitt finden. Selbst das
deutlichste Exemplar (Durchmesser 1-7 mm) ist aber ziemlich umkristalli-
giert, Fiinf Furchen, die radial in die Ecken ziehen, sind immerhin deutlich
erkennbar. Bie dinrften die Rosette der Gelenkfliche darstellen, so daB
Ahnlichkeit mit Perfacrinus sp. gegeben ist.

Da aus diesem Fossilrest eine eindeutige Bestimmung nicht mdglich ist
und eine — wenn auch als ungicher hervorgehobene — Einstufung u. E.
unverantwortliche Beeinflussung und Folgerungen nach sich zieht, wollen
wir die genannten Crincidenreste lediglich als Fazieskennzeichen bewerten.
Festzuhalten ist jedoch, daB die fiinfeckigen Querschnitte der Crinoiden-
stielglieder nicht gegen unsere Auffassung als Rhit-Lias zeugen.

Die Verbreitung der rhitisch.liassischen Mergelschiefer und Kalke,
die eine Michtigkeit bis 130 m erreichen, lillt diese Gesteine als eine der
hestindigsten Glieder der Schichtfolge des Stangalm-Megozoikums erkennen.
Belbst dort, wo — wie am N-Rand des Konigstuhlkarbons — tektonische
Ausditnpung in hohem Mafle Platz greift, erscheint das Rhit als Dach.
des Uberfahrenen von seinem normal-stratigraphisch Liegend abgeschiirft
und am Stirnrand der Uberschiebungsdecke in Form einer tektonischen
Endmorine erhalten. Die Rhét-Liasvorkommen vom Knappenriegel
und Steinbachsattel bilden damit die wichtige Verbindung zu dem bei
Turrach wieder michtig einsetzenden XKalkzug, wo auch das Rhiit sich im
Predlitzgraben mit eindringlicher Deutlichkeit der Beobachtung bietet.

9. Kieselkalkschiefer, Kalkschiefer — Jura

Im Hangend des Rhit konnten einzelne Vorkommen von geringmiichtigen
Gesteinen angetroffen werden, die mit Sicherheit als Jura anzusprechen
sind, Gliicklicherweise verteilen sich die Fundpunkte — wenn auch der
Zahl nach ungleich — auf beide Fliigel unseres Kalkzuges, so daf damit
ein wertvolles Indiz fiir die Altersgleichheit der angeblich paliozoischen
»Binderserie” (A, Thurner, 1927) Turrach—Flatinitz mit dem allgemein
als triadisch anerkannten Innerkrems—3t. Oswalder Zug gewonnen wird.

Wir entdeckten die Juragesteine erstmmals bei der Untersuchung des
Ausstriches der Uberschiebung des Turracher Karbons auf das Rhat des
Rohrerwaldes (ENE Turrach). In Erwartung eines tektonitischen Misch-
gesteines war uns anfangs die wabre Stellung dieser griingrauen, feinschich-
tig-gebénderten und unruhig gefiltelten, kieselig-kalkigen Schiefer
keineswegs klar; noch dazn, wo der erste AufschluBl, den wir beobachten
konnten —— oberhalb der verfallenen Alm halbwegs an der JagdstraBe
Turrach—Karnerboden in 1680 m SH — tatsichlich starke Verknetung
mit den liegenden Rhatkalkschiefern aufwies. Neben einem weiteren,
ebenfalls nur kaum metergrofien Vorkommen an dem nichstwestlichen Kamm,
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der gegen NNW zum P. 1518 (,,Tanernblick’* der Einheimischen) an dem
genannten JagdstriBchen hinabzieht, fanden sich die Kieselkalkzchiefer
sehr deutlich am N.-Kamm des Eisenhutes — in dem kleinen Sattel N des
P 1948 — in 4—6 m Michtigkeit aufgeschlossen.

Uberaus klar treten die Kieselkalkschiefer im N-Kamm des Wintertaler
Nocks auf. Etwa einen Kilometer weit sind sie hier in 10—13 m Michtigkeit
vom Gipfel des Leckenschobers (P, 1983) im Streichen bis fast zur Michel-
ebenalm unter der NE.-Wand des Wintertaler Nockes zu verfolgen. Es
sind vorwiegend priinlichgrau, in Lagen aber auch apfelgriin und hell-
braunlich anwitternde, im Bruch grimlichgraue bis weilichgraue, ganz
feinbéndrige, fast stets gefilltelte Schiefer. Kalkreiche Lagen wechseln
mit dichten kieseligen, Kieselkalkschiefer, der etwas W des Leckenschober-
gipfels geschlagen wurde, bot im Diinnschliff nachstebendes Bild:

(546): Quarzund Karbonat—mengenmalig etwa je die Halfte — bilden ein &ulerst
feinkérniges Gemenge, in welchem gquarzreichere, bzw. kalkreichere Lagen von etwa
1 mm Dicke und gleichgroBem s-Abstand mit unscharfem Ubergang wechseln, Das
Karbonat ist nur in den an Quarz armeren Lagen kirnig Lristallisiert, sonst von un-
aufldsharer, kryptokristalliner, blattriger Struktur., Vom Quarz sind nur die groBeren
(0-06—0-1 man), selteneren — in Lagen gehfiuften — Kornchen auf Grund ihrer eckigen
biz mehr gerundeten, aber geschlossenen Umgrenzung als ,Sand” zu bezeichnen, die
iiberwiegende Hauptmasse bleibt unter (-01—0-02 mm Durchmesser, somit im Pelit-
bersich (', W. Correns, 1939). Diese feinsten Quarze zeigen sich zu wolkigen und lagigen
Aggregaten vereinigt, in sich wie mit dem loryptokristallinen Karbenat vielgestaltig innig
verzahnt. Beltene, winzige Serizitlanzettchen liegen recht gut parallel dem s, shenso
wie noch selteners Chleritschippchen. Sehr wenig Feldspat — zum Teil breitlamel-
lierter Plagioklas — findet sich in den gréberen, ,.sandigen** Lagen in Streifen angereichert.
Gerade noch erkennbare Nadelchen von Butil

In dem Zug Leckenschoher—Michelebenalm entwickeln sich aus den
Kieselkalkachiefern im Hangend geringmachtige, hellgelbbraun anwitternde,
im Querbruch hellgriin-hellgrau gestreifte, oft violett gefleckte, fein-
ebenlagige Kalkschiefer) mit oft noch ziemlich bedeutendem Gehalt
an dichtem Kiesel.

Bo ziemlich an der Grenze Kieselkalkschiefer—pestreifte Kalkschiefer
zeigen sich Linsen von hellgraurdtlich anwitterndem Kalkschiefer mit
besonders im Bruche auffilligen hellroten bis hellviolettroten, feinen
Lagen. Die Textur im Querbruch ist feinlagig und gefaltelt wie die der
liegenden Kieselkalkschiefer, der Kieselgehalt besonders in den helleren,
karbonatreichen Lagen bedeutend.

Auch an dem gegen NE abstreichenden Kamm des Wintertaler Nockes
konnten an, der Stallstitte (ESE der Michelebenalm) graugriine Kiesel-
kalkschiefer ausgeschieden werden.

In dem von Innerkrems gegen S ziehenden Fligel unseres Kalkzuges,
an dem kleinen, auffillig hellen Felsgupf am S-FuBl des S.Kammes des
Pfannocks, NE der Erlacherhiitte, fehlen im Hangend des Rhit die grau.
griinen Kieselkalkschiefer, Hellgraurétlich anwitternde Kalke und
Kalkschiefer mit hellroten, etwa kieseligen, geflielfen Kalk.
schieferlagen, ganz gleich den vorgenannten vom Leckenschober, bilden
ein etwa 20 m hohes, auffilliges Felswandl. Ein Diinnschliff

) Gelegentlich eines Vortrages, den der Verfasser am 18, April 1947 vor der Wiener
Geologischen CGesellechaft #ber das Stangalm-Mesozoikum hielt, begutachiete Herr
Dr. H. P. Cornelius dieses Gestein spontan als durchaus mit Oberjura-Aptychen-
kalk vergleichbar; fiir welche Freundlichkeit wir sehr dankbar sind.
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(5 66} ans letzterem Gestein zeigt in den hellen Lagen Karbonatanreicherung, wihrend
die nnauflosbar dichten, roten Lagen mehr tonig sind. In den hellen Lagen finden sich
mehrfach skelettformige Gebilde aus einkristalligem Quarz von 015 bis 0-5 mm Durch.
messer. Auch dort, wo die einzelnen Quarzekeletteilchen durch tonige Zwischenmasse
villig getrennt sind, 16schen zie gleichzeitig aus, so daf aie sich abseits der Sehliffebene
zu Kérpern verbinden miissen. Besonders zwei Gebilde fallen auf: Das eine miBt etwa
0-16 2 0-24 mm und hat rechteckigen UmriB mit 2 symmetrischen Ohren, das andere
von (16 mm Lénge erinnert an einen Lingsschnitt durch einen turmférmigen Gastro-
poden. — Aus diesem Anzeichen erwiichst wohl kein Wagnis, in diesen Gebilden Reste
von Radiolarien zu erblicken. Inshesondere der viergliederige, schlanke Steinkern
gehbrt mit ziemlicher Sicherheit in den Formenkreis der Nasselariengenera Dictyomitra-
Lithocampe 1)! Waeiters finden sich mehrere schine Magnetitwinfelchen.

Auch in einem Schliff {8 72) aus rétlichem Kalkschiefer vom Zuge Leckensachober
— Michelebenalm — im Turracher Fligel unseres Kalkzuges konnton Reste von Radiolorien
beobachtet werden, worunter ein mehr schlank keuliges Gebilde (0-3>0-07 mm) mit

partieller Karbonatfiillung hervorzuheben ist. Auch hier Magnetit in modsllscharfen
Wiirfelchen. ’ ’

Auf der Dachschichtfliche der roten Kalkschiefer finden sich im nur wenige
Quadratmeter groBen Vorkommen sehr geringmichtige, hellgréin-hellgrau
gestreifte, violett gefleckte Kalkschiefer, in allen kaum zu be-
schreibenden Nuancen der Tracht (z. B. hellgelblichbraune Anwitterungs-
fairbung, Anwitterungssknlptur, scherbiger Zerfall) vollig gleich jenen
vom Leckenschober-Michelebenalm in der Flattnitz.

Bemerkenswert ist eine schmale, braunviolette Erzkruste, die stellen-
weise zwischen den roten und den gestreiften Schiefern auftritt.

Radiolarienfiihrende, bunte (vorwiegend rote), diinnlagige Kallzgesteine
mit Gehalt an dichtem Kiesel sind wohl bezeichnend fiir die Radiolaritfazies
.des alpinen Jura. Da ein sichtlich enger Verband mit den liegenden, grau-
griinen Kieselkalkschiefern wie mit den hangenden, hellgriin-hellgrau ge-
streiften ,, Aptychen‘‘.Kalkschiefern besteht, so méchten wir in den .eben
beschriebenen 3 Gesteinen mit Uberzeugung eine Schichtfolge erblicken,

die eine Vertretung des mittlereri und oberen, oder vielleicht auch des
oberen Jura allein umfat,

Anhang: Zur Vererzung des Stangalm-Mesozoikums

An der Frage der Genesis der Eisenlagerstiitten, die zum vollig iiber-
wiegenden Teil im W-—E.Fliigel des Kalkzuges im Raume Innerkrems—
Turrach auftreten, goll hier nur so weit geriihrt werden, als es fiir den Ver-
such der Aufklirung der geologischen Bedingtheit dieser Vorkommen notig
ist. Von der zustdndigen Seite des Lagerstittenfachmannes ist in jiingerer
Zeit durch 0. M, Friedrich (1936) eine Beschreibung der Turrach-Inner-
kremser Erzlager gegeben worden, in der leider gerade das geologische
Problem keiner Klirung entgegengefiihrt wird.

Die Verbreitung der Eisenerze zeigt sich auffallig jener der rauchwacken-
artigen Gesteine der ' Basalgruppe des Kalkzuges gleichlaufend, so dab
zunéchst an syngenetische Entstehung der Lager und der Rauchwacken
gedacht werden konnte. Demgegeniiber werden aber Sideritlagerstiitten
allgemein einem metasomatischem ProzeB zugeschrieben. In unserem Falle
igt es nun denkbar, dal das Ablagerungsgebiet der Raunchwacken mit der
Erstreckung der metallbringenden Zone aus hdherer GesetzmiBigkeit %)

1} Siehe hiezu Iise Heitzer {1930).

3 ,,Launenhaftigkeit” der Vererzung (W. Petraschek, 1932) als Erklirung soll
Notavsgang bleiben!

Jahrbuch Geol. B. A. (1856), Bd, XCIX, 1. Hefi. 9



130

riumlich zusammenfiele: Der W—E-Verlauf der Rauchwacken liegt ein-
leuchtend in der Richtung der allgemeinen triadischen Faziesachsen, dem
regionalen Verlauf der Tethyskiiste entsprechend, wobei in unserem Raume
das durch die in der gleichen Richtung gestaffelten Schuppen des Bund-
schuh-Orthogneises akzentuierte vortriadische Relief fiir die Faziesdifferen-
zierung der Triasbasis mitbestimmend gewesen sein meag. Weiterhin aber
weisen die fast W—E streichenden tektonischen Kérper des Bundschuh.
Orthogneises auf in dieser Richtung tief in das Altkristallin einschneidende
Bewegungsbahnen hin, in deren Bereich Wegsamkeit fiir aszendente Erz-
losungen wohl gegeben wiire. Es mull wohl nicht besonders betont werden,
daB nicht die im festen Zustand gegen Tag verschleiften Spéne des Bund-
schuh-Granites selbst, sondern deren abyssischer — wohl stérker basisch
anzunehmender — Stammbathoelith als Erzspender angesehen wird. DafB
die genannten Bewegungsbahnen im Altkristallin vortriadiseh, ja sogar
vorpaliozoisch geschaffen warden, hindert nicht, daB sie spiter im Gefolge
posttriadischer Orogenese fiir die Zufuhr beniitzt wurden. Mobilisierung
vorgezeichneter Leitlinien durch spitere Akte ist eine durchaus begreifliche
Tatsache, die immer wieder zu beobachten ist (R. Sehwinner, 1932).

III. Die Gesteine der Gurktaler Uberschiebungsdecke

Aus der einttnigen Gesteinsgesellschaft der weiten Phyllitgefilde der
Gurktaler Nocke treten die zum Teil durch Pflanzenpetrefakte als ober-
karbonisch belegten Triimmergesteine gesteinlich noch am besten hervor.
In brilicher Hiufang am NW-Rande des Phyllitgebietes vorkommend, sind
sie, wie die Lagerungsverhiiltnisse zeigen, mit den fossilleeren Phylliten
zu einer tektonischen Einheit verschweiBt, die im genannten Raume auf
rund 50 km Erstreckung durch das Stangalm-Mesozoikum klar vom alt-
kristallinen Grundgebirge getrennt ist,

In den die Hauptmasse der Gurktaler Berge bildenden Phylliten, die
gich in ihrer Gesamtheit im Grad der metamorphen Prigung, die die erste
Tiefenstufe nie iiberschreitet; einheitlich erweisen, ist ez nach den Unter-
suchungen von R. Schwinner (1927, 1932, 1938) vielenorts maglich, zwei
in Stoffbestand und metamorpher Tracht unterscheidbare Komplexe
gegeneinander zu halten: den Gurktaler Quarzphyllit im engeren Sinn und
die Eisenhutschiefer == Metadiabase A. Thurner’s (1929), Nach R. Schwin-
ner (L ¢.) kann man in jener Zweiteilung die der Schiefer der Grauwacken-
zone in Innsbrucker, bzw. Ennstaler Quarzphyllit und Wildschdénauer
Schiefer, bzw. feinschichtige Grauwackenschiefer (W. Hammer, 1924)
erblicken. _ ' .

Fiir die stratigraphische. Einordnung des Gurktaler Phyllites und der
Eisenhutschiefer besteht die gleiche Unsicherheit wie bei den entsprechenden
Schiefern der Grauwackenzone. Die gegenwiirtige Lehrmeinung stellt den
Quarzphyllit in das Algonkium bis Kambrium, wihrend in den Aquivalenten
der Eisenhutschiefer in der Grauwackenzone gliickliche Fossilfunde der
neueren Zeit schon sehr tief ins Silur hinabgefiihrt haben.

Zu den recht kennzeichnenden Einschaltungen in beiden phyllitischen
Einheiten gehtren griine Diabasabkémmlinge als wohl synsedimentire
Lager; hingegen ist die Einordnung der eigenartigen, meist nicht sehr
nmfangreichen Dolomitlinsen (magnesitfithrender Dolomit, Eisendolomit)
umstritten.
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Unsere Untersuchungen haben ihrer Zielsetzung entsprechend, wie das
Kartenbild zeigt, nur einen schmalen, das Stangalm-Mesozoikum unmitteibar
begleitenden Saum des Phyllitgebietes erfalit, umsomehr als durch die
Arbeiten von R. Schwinner (l. ¢.) iiber den NW-.Pfeiler der Phyllitdecke
im Raume des Kénigstuhlkarbons fast alles értlich Beobachtbare und daraus
nur irgendwie zu Folgernde mitgeteilt erscheipt. Hs kann daher im folgen-
den nicht viel an zusdtzlichen Beobachtungen im Phyllitgebiete gebracht
werden, aus denen @ber die drtliche Geltung hinausreichende Schliisse zu
ziehen wiren. Demmoch werden sich aus der Lagerung zweier sicher zu
kennzeichnender Bausteine — dem Pfannockgneiz und dem Oberkarbon —
ebenso sichere Aussagen iiber den Gebirgsbau ergeben. Von diesen beiden
Einheiten ist zundchst die Vorfithrung eines bisnun im Schrifttum kaum
erwihnten, geschweige denn nidher gewiirdigten Bausteines der Gurktaler
Phyllitdecke — der Gneisscholle des Pfannocks — zu bringen, womit sich
ein weiteres Vergleichsmoment zu dem Bestande der nérdlichen Grauwacken-
zone ergibt,

1. Der Pfannock-Gneis

Fast der gesamte Bergleib des Pfannocks (2247 m) sowie der nordwest-
Hehe Sockel der Brunnachhshe (1976 m} werden von einer im Liegend des
Oberkarbons des letztgenannten Berges zusammenhiingenden, etwa 1 X2 km
groBen und 500 m michtigen Scholle eines hellen, feldspatreichen, im
allgemeinen fein- bis mittel- und gleichkdrnigen Mikroklin-Muskowit-
gneises gebildet. Sehr zum Unterschiede vom Bundschuh-Orthogneis
zeigh sich nur vereinzelt eine Bankung oder gar Streckung des Gesteines;
damit ist auch im Querbruch lagenschiefrige Textur die Ausnahme und eine
mehr richtungslos-kirnige die Regel. '

Ein Diinnschlifi (8 55) aus den mittelkirnigen Gipfelfelsen des Pfannocks zeigt ein
grob granoblastisches Geftige von buchtig gut verzehntem Quarz und groBem, zum Teil
perthitischem Kalifeldspat — wohl Mikroklin, wenn auch Gitterung fehlt — und
meist zwillingsiameltiertem, zum Teil sehr einschlufireichen (gefiillten) Plagioklas
{_] ne gegenr M: —12° = Albit mit 79, An) mit vielfach starker Kataklase, Besonders
deutlich ist. diese an den verbogenen und zerbrochenen Lamellen der Plagioklase zu
erkenmen, Auch die sparlichen, groben Muskowitscheiter sind derart beansprucht.
Oft schwimmen die Feldspattriummer in einem Girus von fein zerstoBenem Muskowit.
Die Kataklase verlduft jedoch nur in gewissen Zonen, sn welche auch Mortelbildang
gebunden isth,

Eine gut geachieferte Type von dem zum Kanninger Bock abstreichenden
W-Kamm des- siidlichen Vorgipfels des Pfannocks zeigt im Querbruch
fleischrote Feldspatlagen zwischen grinlichen Glimmerhiiuten, wihrend
einer gehr feinkornigen Lage am NW-Grat des Pfannocks in 2150 m SH
gchiefrige Textur volig fehit. Der Querbruch zeigt zwischen grifBleren Quarz.-
Feldspataggregaten eine schier dichte Struktur.

U. d. M. (8 68) fallt bei gleichem Mineralbestand wie in dem vorbeschriebenen 3 55
sofort ein vorherrschendes Gefiige auf, das ale klastoporphyrisch zu bezeichnen ist:
In einem richtungslosen Brei ziemlich gleichgroBer Feldspat- und Quarzkérner, die
in eine feine Grundmasse gleichen Mineralbestandes, der sich noch Muskowitgrus
zugesellt, singebettet sind, liegen grofie Partien von katallastischem Gmeis, wie er im
vorigen Schlifi beschricben wurde. Diese unregelmaig geformten Gnefspartien gehen
ohne eigentliche Begrenzung, durch allméhliche Auflisung mit Dazwischentreten des
feinen Glimmergruses in die isoliert in letzterem schwimmenden Triimmer iiber. Wir
michten dieses (nur im Schliffbild!} partienweise einer sedimentéren Breccie &hnliche
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Gestein als einen ,,Mylonit ohne Paralleltextur” im Sinne von I, Kénigsherger
{(zit. nach U. Grubenmann-P. Niggli, 1924) und P. Quensel (1918, zit. 1. c.} auf.
fossen, : '

An der Sohle der Gneisscholle des Pfannocks — gleichfalls an dem
vorgenannten W-Kamm des siidlichen Vorgipfels des Pfannocks aufge.
schlossen — treten in etwa 20 m Michtigkeit graugriine, phyllitische Schiefer
auf, die von wenig anhaltenden und zu keinem s geordneten Serizitmem-
branen durchsetzt sind.

Im Dinnschliff (8 67 und 8 73) zeigen sich Reste eines zertriimmerten, gneisigen
Quarz.-Feldspatgefiiges verhiltnismafig arm an letztgenanntem Mineral; dafiir aber
erscheinen Lleine linsenformige Feldspate — sowohl von trithemn Kalifeldspat wie von
gefiilltem Plagioklas — in groBlen Serizitstromen angereichert, die das Gestein ziemlich
regellos durchziehen. Die Grenze der Feldspattriiromerchen gegen den Serizit zeigt meist
deutlich einen unscharfen, diffusen Ubergang. Chlorit durchsetzt in klaren Nestern
das gesamte Blickfeld, bildet aber weder mit dem feinkataklastischen Kérnerbrei noch
in den Serizitstromen jene unauflosbare chloritische Serizit-Quarztriibe, wie sie fur tonig-
sandige Schiefer so charvakteristisch ist.

Diese Giesteine, Phyllonite des Pfannockgneises zu nennen, gehen gegen
das Liegend in fur das freie Auge fast gleichartige, nur stirker glimmerige
Schiefer iiber und diese wiederum in die violetten der Bock-Breccie. Es
liegt uns vom Profil E des Kanninger Bockes zu wenig Schliffmaterial vor,
um eine Grenze zu ziehen; am NW.Grat des Pfannocks aber konnten die
griinen Schiefer der sedimentiren Bock-Breccie einwandfrei identifiziert
werden (siche pag. 140 — Bchliff 8 661).

Setzen wir das jiingste Ereignis — eine durch Rekristallisation der
Epistufe gefolgte Kataklaze — von.der gesamten auf den Pfannockgneis
jemals eingewirkten metamorphen Prigung ab, so erhalten wir ein fiir das
liegende Altkristallin geradezu typisches Gestein der Mesozone. Kin nahe-
liegender Vergleich mit dem Bundschuh-Orthogneis des liegenden Alt-
kristallins bringt das gemeinsame Merkmal des Fehlens von femisechen
Komponenten. Der Unterschied in der Tracht ist mit dem verschiedenen
tektonischen Schicksal zu erkliren. Der Bundschuh-Orthogneis zeigte eine
nicht bis in den Kern gehende, besonders randlich kriftige Verschieferung
gefolgt von mesozonaler Rekristallisation. Der Pfannockgneis wurde zuletzt
unter Epibedingungen gleichfalls sichtlich randlich verformt, Inwieweit
diese randliche Mylonitisierung und Phyllonitisierang korrelat ist zu der
allgemeinen Kataklase abseits der Wirkungsfliche der Uberschiebung der
Gurktaler Decke, ist nicht aufklirbar. Wir mochten eher annehmen, dal
letztere einem friiheren, praalpidischen Ereignis zukommt.

Dem Pfannockgneis zu vergleichende Kristallinschollen innerhalb der
Phyllitserie sind durch W, Petrascheck (1927) von der Gerlitzen, durch
H. Beck (1932) vomn Wintertaler Nock (Flattnitz) und durch A. Thurner
{1936) von der Frauenalpe (Murau) bekanntgeworden.

2, Gurktaler Quarzphyllit

Er it ein grauer bis dunkelgraner, seltener griinlicher, feinbldtteriger,
Quarzknauern und -schwielen fithrender Phyllit mit wechselnd starkem
Gehalt an Serizit, der die lebhaft gefalteten und gefiltelten 3.Flichen
bildet. Quarz und Serizit sind meist nach Lagen mit wechselndem Vor-
herrschen von einem der beiden Minerale getrennt. Wihrend Serizit fast
niemals soweit Vormacht erlangt, daB heller Serizitphyllit zu benennen ist,
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bildet feinstkorniger Quarz — héchsitens bis Grobton (C. W. Correns,
1939) — oft derartig den Hauptmineralbestand, da Phyllitquarzite ent-
stehen, welche denn auch weit weniger bis gar keine phyllitische Faltelung
aufweisen. Niemals individualisiert sich — dies sei hervorgehoben — der
Serizit zu Porphyroblasten von Muskowit, welche mit freiem Auge zu er-
kennen wiiren; im Schliff zeigten sich jedoch innerhalb der Serizitstrihne
mit diffusem Ubergang oft Scheiterchen von Muskowit. Es ist kanm zu
entscheiden, ob es sich hier um sedimentdre, anléfllich der PhyHitisierung
diaphtorisierte Muskowitporphyroklasten oder um neu aus dem Serizit-
gewebe gebildete Porphyroblasten handelt. Es mag beides vorkommen,
wie am nachstehenden Beispiel des Quarzes zu sehen ist. Im Schliff zeigen
sich neben dem grobkristallinen, meist geregelten Sekretionsquarz, der im
Handstiick so auffillig hervortritt, anch deutliche, mehrkristallige Quarz-
gerdlle von iiberdurchschnittlicher GrioBe als das Gesamtgefiige. Die dunk-
leren Farben des Gurktaler Quarzphyllites beruhen auf in den Serizitlagen
gehdufter und feinverteilter kohliger Substanz; dazu gesellt sish noch
spirlich Erz, das zumeist in limonitische Strome umgewandelt ist, die das
serizitische s sozusagen aufblittern. Damit hingt die vielfach rostige
Anwitterungsfirbung zusammen. Grimnliche Ténungen riithren von Chlorit
her, der in feiner Verteilung fast nie fehlt, augenfilliger aber manchmal
als kluftfillender Pennin in groBblitterigen Aggrepaten auftritt, Zum
sonstigen Mineralbestand -ist seltener, albitischer Plagioklas, abgerollter
Zirkon, Turmalin und vereinzelt auch Apatit zu nennen. Als Beispiel sei
das mikroskopische Bild eines verhdltnismifig serizitarmen Quarzphyllites -
vom W.Kamm des Taubenkogels (2401 m), dem nordwestlichen Vorgipfel

des Eisenhut (2441 ) gebracht, der in 1930 m SH E des P. 1896 geschlagen

wurde:

8 24: Im Mineralbestand bildet Quarz die iiberwiegende Hauptmasse., Ganz gui
spieBig verzahnt erscheint er nach der KorngroBe in Lagen gesondert: die griberen von
0-02 bis 0-1 mm, die feineren vom unauflésharen, aber rein quarzigen Bereich bis maximal
001 mm Durchmesser. Das wellig gefaltelte s markieren schimale Serizitstrihne, die
mehrfach Muskowitecheiterchen umflieBen. Vereinzelt tritt albitischer Plagioklas auf,
dessen Korngrifle iiber dev der Quarze liegt: 0-05—0-2 mumn. Bei manchen Kérnern zeigh
sich eine geringe , Fiillung*, bei den meisten jedoch Zwillingslamellierung. Héchst wenig
fein verteilter Chlorit. In den Serizitstrabnen findet sich ortlich kohlige Substansz;
limonijtische Ausscheidungen gehen sichtlich von den serizibischen s-Flichen aus. An
Nebengemengteilon trifft man nicht allza selten abgerundeten Zirkon (Korngréfle
007 mm). Belten int Turmalin ((-04—0-1 mm Durchmesser). Ferner ¢in Apatitkirnchen.
Auffallig ist eine senkrecht zum s verlanfende Kluft mit grob- und mehrkristalliger,
vollkommen geregelter (n'e | 8!} Quarzfillung.

3. Eisenhutschiefer (Metadiabase) :

Die zweite groBe Einheit der Gurktaler Phyllite — die Eizenhutschiefer —
sind nach den Arbeiten von A, Thurner (1929, 1936) dem Quarzphyllit
gegeniiber gut zu charakterisieren: Tonschiefer mit allen Stadien der ,,Ver-
griitnung® bis zu reinén, noch Erstarrungsstruktur zeigenden Diabasgen.
A. Thurner (l. ¢.) hat diese Rethe alz , Metadiabase” zusammengefafit.
Wohi lassen sich auch im Gebiete des Eisenhutes, wie z. B, an der Frauen-
alpe, beachtliche Schichtpakete reiner, von Effusivstoff unberiihrter Ton-
- schiefer (Eisenhutschiefer im engeren Sinn) von oft bunter (hellgriinlich,
rotbriunlich, violett, grau, schwarzgrau} Fiarbung ausmachen, doch fehlen
auch ihnen nicht Lagen von Diabastuff, wihrend schlieBlich der Ubergang
in vorherrschend magmatische Gesteine in derart innig oszillierender
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Wechsellagerung erfolgt, daB kartenmiBige Grenzziehung schier undnurch-
filhrbar ist. Wir haben daher in der Flattnitzer Karte lediglich kornige,
im Querbruch massige Griinschieferlagen ausgeschieden, in welchen sich
dennoch einiges an tonigem Material verbergen diirfte. .

Mehr Bedeutung als dem Nachspiiren dieser zwar fagieskennzeichnenden,
doch launenhaften, synsedimentiren, wohl submarinen Effusivtitigkeit
kommt der Suche nach Kriterien zu fiir die von R. Schwinner (. ¢.} auf.
gezeigte Schwierigkeit der Unterscheidungsmdoglichkeit gegeniiber dem
Quarzphyllit, sobald anch die Eisenhubschiefer durch tektonischen Einflug
phyllitische Tracht aufgeprigt erhalten haben. Hiezn ergab sich folgendes:
Selbst die stirkst phyllitisch gefiiltelten Eisenhutschiefer tragen auf ihren
s-Flachen keine Serizit, so da$ sie mit stets mattem Bruch sicher vom
Quarzphyllit auseinanderzuhalten sind. Weiters fehlt den Eisenhutschiefern
alle Sekretionsverquarzung. Anders aber ist es bei einer Abwandlung der
Eisenhutschiefer, die A. Thurner (1936) auf der Frauenalpe als ,fein.
schichtige Arkoseschiefer” bezeichnet hat. Diese feinstsandigen, diinn-
schichtigen Gesteine sind bei phyllitischer Durchbewegung vom Quarz-
phyllit kaum auseinanderzuhalten, indem sie dann ebenfalls Serizithiaute
fithren. Im allgemeinen sind letztere aber im Eisenhutschiefer doch weniger
anhaltend und mehr vereinzelt als die eng gescharten, serizitischen s-Flichen
des Quarzphyllites. Die Griinschiefer im Eisenhutachiefer sind von jenen
im Quarzphyllit ununterscheidbar,

Die Stellung der oft magnesitfiihrenden (auch Ankerit) Linsen von
Dolomit ist ungeklirt, In den Eigenhutschiefern treten némlich nicht nur
u. d&. M. (siche unten!), sondern auch makroskopisch beobachtbare, schmale,
tonige Kalklagen auf. Nichts hindert anzunehmen, auch in den griéferen
Lagen und Stdcken normale synsedimentire Einlagerungen zu erblicken.
Dag die Dolomitlinsen zumeist an der Grenze Quarzphyllit — Eisenhut-
schiefer sitzen, spricht ebenfalls fir eine Auffassung als stratigraphischer
Horizont, wobei das weitaus sparlichere Auftreten abseits der Grenze tek-
tonischer Transport sein kann, wenn auch dies direkt kaum nachweisbar
ist. Ob nun diesen Dolomitlinsen ihr Stoffbestand (Magnesia, Eisen) vor
der letzten Ortsstellung mitgegeben wurde (R. Schwinner, 1932), oder
ob sie gleich wie ein Schwamm jhre Phyllitumgebung metasomatisch
extrahierten (Chr. Exner, 1939}, ist fiir eine Alierszuteilung insofern
mafgebend, als nach letztgenannter Auffassung die Erzfiihrung als sekundéar
erworbenes Merkmal Karbonatgesteine villig verschiedenen Alters befallen
haben kann., Vererzung oder — um e¢in anderes Beispiel zu bringen —
Olfiihrung sind epigenetische Quergriffe und keine syngenetischen Leitfossilien!

AbschlieBend sei das Schliffbild eines Eisenhutschiefers knapp NE des
«Taubenkogels (Eisenhutvorgipfel) gebracht:

8 85: AuBerst fein- und gleichkérnige Quarzlagen wechsellagern in otwa 02 mm
a-Abstand mit dichten Chloritstreifen., Die Korngréfle der Quarze erreicht nur ver-
einzelt 0-02 mm und bleibt vorherrsechend weit darunter im unaufldsbaren Bereich.
Einzelne von den grofderen Kémmchen erweisen sich durch Zwillingslamellierung als
Plagioklas; wieviel daven sich noch als feinstkérmiger ,,Quarz® verbirgt, ist unsuf-
klarbar. In den Chloritstreifen finden sich ziemlich hiufig winzige, gerade noch erkennbare,
chloritische Leistchen, die intersertale Anordnung zeigen. Reichliche Bestdubung mit
opaker Substanz markiert s-Flachen mit leichter Faltelung, Weiters finden sich schén
im s singestreut lingenformige Haufchen von Karbonatkdrnchen, Vereinzelt Magnetit-
wiirfel,
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4. Oberkarbone Triimmergesteine

Die einzige stratigraphisch sicher einzustufende gesteinliche Einheit
der Gurktaler Phyllitberge stellen Triimmergesteine dar, die Pflanzen-
petrefakte des Oberkarbong (Westfal D nach W. J. Jongmans, 1938)
fithren. Sie wmfassen in threr Hauptmasse Sandsteine und Konglomerate,
gehen jedoch in Lagen auch in feinsandige, ja tonige Schiefer iiber. Aber
gelbst letztere ermangeln niemals deutlich klastischer Komponenten in
Form unregelmiBig die s-Flichen iiberstreuender, recht verschieden groBer
Blattchen von hellen Glimmer.

Von den durch Phyllitziige }) getrennten Oberkarbonatvorkommen:
Brunnachhihe, Konigstuhl, Winkelalm, Turrach und Paal 3) gind nur die
beiden erstgenannten fossilbelegt, die anderen sind nach petrographischer
Analogie zuzuordnen. Betrachten wir zuerst die Faziesvariation zwischen
den beiden pflanzenfiihrenden Vorkommen Kdinigstuhl—Brunnachhohe:
Von den fast vollig aus Quarzgerdllen bestehenden, im Kénigstuhlgebiet so
weitverbreiteten Konglomeraten ist an der Brunnachhéhe fast nichts zu
sehen und glimmerreiche, mehr feinkdrnige Sandsteine herrschen. Dafiir
transgrediert an der S-Flanke des Pfannockmassives das Karbon der
Brunnachhéhe mit einem sehr groben Grundkonglomerat auf dem Pfannock-
gneis, Gerdlle desselben liegen in einem scharfkérnigen Arkosezement,
so daBl man an der Grenze Gneis—Karbon oft sehr in Zweifel iiber die wahre
Natur des Anstehenden ist. Aber anch im Karbon des Konigstuhles finden
sich z. B. am Steinbachsattel grobe Konglomerate von hellem Gneis, in
welchem sich mehrere Typen des Bundschuh-Orthogneises wiedererkennen
lassen. Damit ergibt sich bereits die erste Uberleitung zur Identifizierung
der Karbonschuppe von Turrach; denn bei der Platzalm (S8W Turrach)
steht direkt am Kamm in 1580 m 8H in e¢inern Wandlaufschlu ebenfalls
grobes Konglomerat an, dessen Gerdlle auch u, d. M, mit dem kataklastischen
Bundschuh-Orthogneis vergleichbar sind. Im Karbon von Turrach fand
sich jedoch auch ausschlieBlich aus Quarzgerdllen bestehendes Konglomerat
vom Typus des Konigstehles in dem N der Wicheralm {SE Turrach} genau
W—E ziehenden groBen Graben (Fetschigraben der Einheimischen) orogr.
rechts in einem schénen Wandl aufgeschlossen.

Im allgemeinen aber besteht das Karbon von TUIT&Oh aus mehrminder
glimmerreichem Sandstein feiner bis mittlerer KorngriBe, wobei das oft
mengenmiBig bedeutende Vorkommen wvon auffillig frisch erhaltenem
Biotit neben allgegenwartigem Muskowit hervorzuheben ist. Selbst in sehr
hellglimmerigen Typen fehlt Biotit fast nie. Bin im Handstiick grauner,
ungeschichteter, glimmerreicher Sandstein vom Rohrerwaldgraben in
1520 m SH zeigt

1) Unter Phyllit sei im folgenden stets der Komplex Quarzphyllit plus Eisenhutschiefer
verstanden.

% Von dem Karhonvorkommen ober der Schartenalm (3W des Spitzeggs) im Lang-
alpental, das R. 8chwinner (1932) als noch im Transgressionsverband mit dem lisgenden
Altkristallin befindet, moéchien wir seiner problematischen Existenz wegen abechen.
Soviel wir beobachten konnten, sind es auf einer Verebnung (siche Karte!) liegende
Reste einer jungen Blockablagerung (vermutlich Mordne). Anstehendes Oberkarbon
verriit sich aveh bei geringstem Ausmafi {Winkelalm) durch stark wasserhaltigen Surapi-
boden. Die Blocke von Karbonkonglomerat auf der Schartenalm liegen strohtrocken!
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u. d. M. (8 38} recht gleichmaBig grofe (0-15—(-35 smm Durchmesser), eckige bis
hichztens kantenrunde Quarztriimmer. Wahrend namentlich die kleineren Sandkorner
alle einkristallig sind, erscheinen die gréBeren sowie spirlich eingestreute, besser ge-
mndete Kiese (biz 2:5 mm Durchmesser) mehrlrigtallig mit innig buchtiger Intern.
verzahmung. Im allgemeinen etwas grioBer als die durchschnittlichen Quargkirner, wenn
asuch nie das Auamal der Kiese erreichend, findet sich ziemlich haufig triiber und fleckiger
Foldspat, oft stark von winzigen Einschlissen durchsiebt; manchmal schimmert noch
Zwillingslamellierung durch, Biotit und Muskowit, mengenmaBig je zur Halfte,
bilden gut untereinander parsllel liegende grobe Scheiter mit meist starker Verbiegung,

* Zerbrechumg und Stauchung. Diese Beanspruchung ist sichtlich Anpessung an die Raum-
gewahrung durch die Intergramularen der Quarz- Foldspattrimmer, Die Biotite zeigen
ihren Pleochroismus hellgelb—gelbbraun, zum Teil in blaBgelb—grauvgriin ahgeandert,
wihremd susgesprochene Chloritisierung nicht zu beobachten ist. Chlorit tritt in un-
abhingigen, blattrigen Aggregaten — selten genmg — ziemlich regellos verteilt auf.
Die Zwickel zwischen den sperrig Iagernden Glimmertrammern und den eckigen Quarz.
kérnern ist durch eine unaufléshar foine, serizitisch-quarzitische Trithe erﬁ:llt in welcher
sich ortlich Rutilfilz findet.

Die Schichtung der Sandsteine ist bei mehr feinkérnigen Abarten schin
diinnlagig, wihrend sie bei groBem Glimmergehalt auBerhalb des Handstitek-
umfanges bleibt; trotzdem ergeben die gut parallel liegenden Glimmer ein
dentliches 3. Nicht selten tritt ein bedeutender Gehsalt an tonfeinem Grus
hinzu, wobei die Schichtung sehr undeutlich wird; durch unregelmiBige
Einstreuung  verschieden groBer, zum Teil recht eckiger Sandkdrner bis
Gerille ergibt sich dann das Bild eines Geateines, dag man gemeiniglich
alg Grauwacke zu bezeichnen pflegt, insbhesondere dann, wenn anflerdem noch
phyllitische Tracht gewissen Grades hinzukommt. Mit letztgenannter Eigen-
schaft ist ein hdufig zu beobachtendes Merkmal! der Turracher Karbon-
scholle anfgezeigt., Allenthalben zerlegt der Hammerschlag zu linsenférmigen
Schollen, deren AusmaB im. allgemeinen etwa zwischen Hand- und Brotlaib-
grife liegt. Die sphérischen Grenzflichen dieser Phakoide zeigen harnisch-
artige, mattglinzende Glattung und Riefung. Gegen das ausdinnende
E-Ende des Turracher Karbons gehen an der Stallstitte (SE Michelebenalm) -
die ebengenannten Linsenflichen in eine mehr parallelaufende Schar von
welligen s-Flichen iiber, die manchmal serizitische Bestege tragen, so daB
gich ein grobphyllitischer Habitus der dortigen konglomeratischen Sand-
" steine ergibt.

Ein Binmschliff (8 27} von einem etwas schiefrigen, grauen Konglomerat der Stall-
stiitte zeigt sehr ungleich groBe apieBeckige Quarz- und in der Minderheit Feldspat-
triimmer in einer serizitisch.quarzitisehen Grundmasse schwimmend, die durch
Parallelstellung feinster Serizitachiippchen eine gowisse beginnende Ordnung zu einem
erkennen li@t, Letzters ish wie zu erwarten — dem zedimentiren Lagenban des Glesteines
gleichlanfend, der sich durch groBe Muskowitporphyroklasten ausdriickt. Biotit
igt nuy sehr spaslich vorhanden, doch erweist sich mancher der hellen Glimmer auf Grund
der Interferenzfarben verdachtig, ausgebleichter Biotit zu sein. Auffallig ist die Chlorit-
armut des Gesteines; nur manchmal liegt ein griimer Schleier in der triithen, feinen Fiill-
masse.

Phyllitisierung gleichen AusmaBes — Bildung phyllitischer Gleit-
flichen mit spirlichen Serizitbestegen — ist auch an der Basis des Konig-
stuhlkkarbong zu beobachten, besonders deuntlich im Albingwald am NE-Hang
der Hagleiten, SW der Hinteralm im Kendlbruckergraben.

Ortlich und nar geringméchtig bergen die dann meist feinlagigen Sand-
steine dunkelgraue bis schwarze, leicht abfiirbende Tonschiefer, welchen
— wie bereits oben gesagt — fast niemals, zumindest vereinzelte oder staub-
artige, Einstrenung von Hellglimmer fehlt. In solchem mit glimmersandigen



137

Bestegen innig wechsellagerndem, dunklen Tonschiefer fanden sich im
GaiBeckergraben (S Turrach) in 1380 2 SH, nahe der Miindung eines kleinen
Gerinnes genau W der genannten Wicheralm zweifelhafte, zum besten
unbestimmbare Pflanzenabdriicke, die an Calamites erinnern. Wiirden
diese Reste nicht in zwei mit kaum 1 mm s-Abstand benachbarten Lagen
unter einem Winkel von 50° tibereinanderliegen, wiirde man ebensogut
harnischartige Rutschskulpturen annehmen konnen. Eine derartig innige
und richtungswechselnde Gleitflichenscharung erscheint aber nach der Aus-
bildung der begleitenden Sechiefer unwahrscheinlich.

Ebenfalls in der Nihe der Wicheralm, NE derselben am orogr. linken
Begrenzungskamm des genannten Fetschigrabens ist an einem 8—I10 m
hohen Wandl der sehr hervorzuhebende sedimentiire Verband Kisenhut-
schiefer—Oberkarbon unfehlbar aufgeschlossen. Typische graue Eisenhut-
schiefer des Liegenden gehen in voller Konkordanz chne Anzeichen tek-
tonischer Wirkung durch Auftreten von Glimmerblittchen, die gegen das
Hangend sich zu Schmitzen und bald zu Schichtbestegen vereinen, in
schwarze, innig mit Sandsteinschiefer wechsellagernde Tonschiefer einer
hangenden, schmalen, siidlich endenden Karbonzunge der Turracher Scholle
iiber. BSolche schwarze Tonschiefer mit Glimmerschmitzen scheinen eine
gewisse Horizontbestindigkeit an der Grenze der Turracher Karbonscholle
zu besitzen, denn nicht nur auch auf der anderen, orogr. rechten Seite des
Fetachlgrabens, SW des P. 1896 zeigt sie ein Wandaufschlul in 1700 m SH
an der Grenze gegen den hangenden Quarzphyllit — wihrend sie im
vorigen AufschluB gegen liegende Eisenhutschiefer zu beobachten
waren — gondern auch im Liegend der Turracher Xarbonschuppe konnten
diese schwarzen ,,Grenzschiefer im Rohrerwald an der Uberschlebung
gegen das Stangalm.Mesozoikum mehrfach beobachtet werden.

Zum Schlusse sei noch das Auftreten einer besonderen Fazies des Tur-
racher Karbons im Profil des N-Kammes des Eisenhut avfgezeigt, Hier
gind 50 m der Basis gegen die liegenden Kieselkalkschiefer des Jurs und
30 m Michtigkeit des Daches gegen den hangenden Quarzphyllit als eine
sehr scharftritmmerige, ungeschichtete, fein. bis mittelkérnige Arkose mit
dichtem quarzitischem Zement ausgebildet. Das Vorkommen dieser seltenen
Fazies, die ebenso wie die iiber Eisenhutschiefer und Quarzphyllit hinweg-
greifenden Grenzschiefer sowohl im Liegend wie Hangend des Turracher
Karbons auftritt, wird bei Besprechung der Lagerungsverhiltnisse noch
zu wiirdigen sein. Mit der quarzitisch zementierten Arkosefazies erscheinen
Anklinge an jene des Paaler Karbons, wie aus den Beschrelbungen desselben
durch A. Thurner (1936) zu entnehmen iss.

Al die eben mitgeteilten Kennzeichen sprechen durchaus dafiir, in der
Turracher Karbonscholle auch wirklich einen mit dem Kénigstuhivorkommen
gleichaltrigen Schichtkomplex zu sehen, wie das anch von R. Schwinner
(1932, 1938) nach Abwigen aller Griinde fest angenommen wird. Leider
gliickie es unz nicht, im Turracher Karbon die einen gewissen gtrati-
graphischen Wert beinhaltenden Gerdlle von Lydit zu finden, wie sie im
Kénigstuhlgebiet nicht zelten sind; dafiir aber fanden wir solche im Paaler
Konglomerat. Dem durch Pflanzen belegten Karbon der Brunnachhéhe
scheinen gleichfalls Lyditgerslle zu fehlen.
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Wenn auch das Turracher und das Konigstuhlkarbon durch Gleichheit
gemeinsamer (Gesteinatypen miteinander eng verwandt sind, so ist doch
durch das Mengenverhiltnis z. B. der groben Quarzkonglomerate zu den
glimmerreichen Sandsteinen ein gewisser Faziesgegensatz gegeben. Wenn
weiters groben Ablagerungen rascher Fazieswechsel zuzubilligen ist, so
erscheint uns doch ein solcher bei der heutigen gegenseitigen nahen Orts-
stellung der heiden Karbonschollen zu unvermittelt, als daB wir nicht
tektonische Raumverkiarzung dafiir ursichlich halten méchten. Die Be-
achtung der Lagerung wird hiezu noch entscheidend beitragen.

AbzchlieBend erscheint es uns im Hinblick auf spatere tektonische
Schluffolgerung wichtig, zur Kennzeichnung der stratigraphischen Stellung
des Konigstuhlkarbons und damit der anderen Vorkommen das Ergebnis
der modernen paldontologischen Untersuchung von W, J. Jongmans (1. c.}
scharf zu beleuchten. Dieser Forscher stellt namlich das Konigstuhlikarbon
wetwa zum gleichen stratigraphischen Niveau® (hichstes Westfal D) wie
die Auernigschichten der Karnischen Alpen. Diese gehiren nach F. He-
ritseh (1936, 1943) als unterer Teil der Schichtfolge der Nagfeldschichten
an, die iiber dem variszischen Deckenbau transgrediert und mit ihrem
hangenden Anteil — den Rattendorfer Schichten — sich in das Perm
fortaetzt. Damit steht in gater Ubereinstimmung, was W. J. Jongmans
(1. c.} weiterhin sagt, daB die Flora des Westfal D sich ,,nicht scharf von
mancher Rotliegendflora® unterscheidet und ,,zwischen héchstem Westfal D
und dlterem Teil des sogenannten Rotliegend eine scharfe Grenze nicht zu
bestehen scheint*, SchlieBlich vernehmen wir noch von diesemm Autor, dal
die Flora Kdinigstuhl-—Auernig von ,vielem, was manchmal Stephan
genannt wird‘’, nicht zu unterscheiden ist. Durch diesen stratigraphischen
Umfang der Nafifeldschichten ist es sicher, daB der Deckenbau der Kar-
nischen Alpen einerseits ,,sudetisch* (H. Stille, 1924} ist (F. Heritsch, 1 ¢.),
anderseits die ,,asturische’ Phase 8tille’s dort nicht gewirkt haben kann.

Eine 8torung der Lagerung des gleichsaltrigen Konigstuhlkarbons kann
daher frithestens ,,saalisch® sein; aus vielen Griinden ist eine solche aber
spiteren ,alpidischen” Phasen zuzuordnen, wie im tektonischen Teil
dieser Untersuchung ausgefithrt werden soll.

5. Werchzivrmschichten ~— ?Perm, ?Skyth, ?Anis
Bock-Breccie — Perm

Wir haben gerade am Ende des vorigen Abschnittes die Schichtfolge der
NaBfeldschichten in den Karnischen Alpen erwihnt, die sich von der
Mozkaustufe des Oberkarbons bis in den Schwagerinenkalk des Perms
fortsetzt. Awuch im Hangend des Konigstuhlkarbons folgen drtlich Gesteine,
die ihrer petrographischen Ausbildung nach dem Perm zugeordnet wurden
(R. Schwinner, 1932). Es sind dies die roten und graugriinen, wechselnd
stark glimmerigen, meist ziemlich tonigen Schiefer der Werchzirmalpe,
WSW von Turrach. Am ,,Roten Rain‘‘ der genannten Alm folgt im Hangend
dieser Schiefer ein polygeneses Konglomerat mit Gerdllen von paldozoischen
Kalken und von Lydit in einem roten, sandigen und tonigen Bindemitte], das
villig der roten Spielart der liegenden Schiefer gleicht (R.Schwinner, Lec.).

Bei der Einstufung der Werchzirmschichten zum Perm liegt der Ver-
gleich mit Gridener Sandstein und Tarviser Breccie nahe. Doch ist letztere
zumeist wirkliche Breccie, zu dem fast stets nur aus Trogkofelkalk bestehend,
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und wiire so schlecht mit dem gut gerollten Komponenten des polygenen
Werchzirmkonglomerates vergleichbar. Anderseits ist von dem Muschel-
kalkkonglomerat der Siidalpen dessen gute Abrollung und bunt gemischte
Gerdligesellschaft bekannt (R. v. Klebelberg, 1928). Dazu kommt, dal
die im Liegend des Werchzirmkonglomerates auftretenden Werchzirm-
schiefer, besonders in dem kleinen Vorkommen der letzteren etwa NW des
Stangnock (2309 m; siiddstlicher Eckpfeiler des Konigetuhimassivs),
Werfener Schiefer sehr dhnlich sehen.

Diese Auffassung erscheint dadurch gestiitzt, daBl im Gebiete des
Pfannocks tatsichlich Gesteine auftreten, deren lithologischer Charakter
und Verbandsverhiltnisse eine Einstufung in das Perm mit Sicherheit
gestatten und mit den Werchzirmschichten zwar z. B. durch die synsedimen-
tére Roteisenfiilhrung wohl gemeinsame Merkmale, ansonsten aber doch
deutliche Verschiedenheit der Zusammensetzung aufweisen. Im Raume des
Pfannocks schaltet sich nimlich im Dach des Stangalm-Mesozoikums gegen
die hangende Gneisscholle des Pfannocks ein 6—15 m méchtiges Triimmer-
gestein ein, das wir nach seinem am hesten entwickelten Profil am Kanninger
Bock.Sattel, kurz Bock-Breccie nennen méchten. Sie stellt sich dar als
ein violettroter, grobglimmeriger Sandsteinschiefer bis Quarzsandstein mit
recht unregelméBiger Einstreuung von Quarztrimmern bis zu sehr dichter
Packung. Die Quarztriimmer besitzen sehr verschiedene GréBe von 0-15 mm
bis 30 mm (und dariiber) Durchmesser und sind eckig begrenzt, aber deutlich
kantengerundet.

Der Zement zwischen den Quarzen erweist sich im Diinnschliff (8 64) schr stark
vererzt; meist undurchsichtig schwarz zeigt er sich nur selten rot durchscheinend. Im
auffallenden Licht meist braun-erdigtrith, In den erzfrefen Anteilen zeigt der Zement
n einem unaufifsbar feinen Quarz-Serizitzerreibsel Porphyroblasten von stark schup-
pigem Muskowit, der flieBend in Serizit tibergeht.

Neben den Quarzgerillen gibt es solche von kataklastischem Muakomtquamt, dessen
stattliche Glimmerscheiter deutliche Verhiegung und gleichfalls randliche Serizitisierung,
aber in weit geringerem Grade als jene im Zement aufweisen. Die Kataklase des Quarzites
zeigt sich weiters an feinen Mértelzsduwmen der Quarzkorngrenzen.

Unmittelbar am E-Pfeiler des Kanninger Bock-Sattels und etwas weiter
gegen S fihrt die Bock-Breccie eine 2—5 m michtige Lagerstitte von
Roteisenstein, tiber welche R. Canaval (1930) berichtet hat. Hervor-
zuheben ist, daf gerade im Erz die Quarztriimmer am stattlichsten sind,
wobei deren Einstreuung sich anflockert.

Durch vélliges Ausbleiben der groBen Quarztriimmer geht die Bock-
Breccie in Lagen und vor allem gegen das Hangend in violettrote, sehr
hellglimmerreiche, etwas tonige, aber dennoch vorherrschend scharfquarz-
sandige Schiefer iiber, die in ihrer Tracht einigermallen an Werfener Schiefer
erinnern. Diese roten, feinkérnigen Schiefer sind meist stark gefiltelt,
wihrend die Breccienlagen durchwegs in linsenférmige Korper zerlegt sind.

Im Dach der roten, glimmerigen Schiefer mit Quarztriimmerlagen, wie
sie am Kanninger Bock in etwa 6—8 m Michtighkeit entwickelt sind, folgen
hier gegen den hangenden Pfannockgneis graugriine bis hellbliulichgriine,
sehr glimmerige Schiefer in einer Michtigkeit von rund 20 m, deren linsige
Zerlegung auffillt. Wir haben friiher (pag. 132) gesehen, dal ein kaum
abtrennbarer Hangendanteil dieser griinen Schiefer dem mikroskopischen
Befund und dem beobachtbaren Ubergang nach als Phyllonit des basalen
Bereiches des Pfannockgneises anzusprechen ist; am NW-Grat des Pfannocks

-
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aber ist dentlich aufgeschlossen, daB mikroskopisch #hnliche griine Schiefer
auch sichere Angehorige der sedimentiren Bock-Breccie sind. Hier besteht
diese vorwiegend ams grangriinen, und nur zum kleineren Teil rotvioletten,
stark phakoidal zerlegten, glimmerigen, wechselnd stark sandigen Schiefern.
Diese etwa 6 m miachtige Folge zwischen den liegenden Crinoidenkalken
{im Hangend des Oberen Dolomites des Lannernocks) und dem hangenden
Pfannockgneis ist tektonisch derart zerriittet, daB der Hammerschlag
immer nur weitere Zerlegung in kleine und kleinste Linsen schafft. Der
griitne Schiefer bietet u. d. M. folgendes Bild:

(S 86): In einer triiben, unauflésbaren, chloritisch-serizitischen Grundmasse, die
reichlich allerfeinsten Quarzgrus fithrt, liegen bis 2 x 4 mm groBe, im Durchschnitt aber
nur 0-1—0-7 mum Durchmesser besitzende, gut gerundete Gerdlle von Quarzit und von
kataklastischem Glimmerguarzit mit geringer Feldapatfithrung. Die Gerblle des letzieren
zeigen intragranulir eine lentikulare Auflésung des gut buchtig verzahnten Quarzgefiiges,
wobei in den Zwischenrinmen feinster, zum Teil strdhniger Serizit liegt. Dieser ist voll-
kommen klar gegeniiber dem Zement zwischen den Gerdllen. In der Serizitmasse der
Quarzgerille liegen diffus zerfelderte, aber verhiltnismibBig einheitlich ausloschende
Aggregate, die fast vollig serizitisierter Feldspat sein kénnten. In den Quarzitgerdllen
findet sich auffallig hiufig Erzimpragnation, zum Teil in Skelettform. Kleine Chlorit.
strihne innerhalb der Gerdlle unterscheiden sich durch ihre Klarheit deutlich von der
triiben chloritischen Intergranularmasse.

Am NE-Grat des Pfannocks ist die Bock-Breccie als grobe, roteisen-
schiissige Quarztrimmerbreccie mit innig wechsellagernden, stark glimme-
Tigen, meist einzelkorngrobsandigen, violettroten Schiefern entwickelt.
K. Heoldhaus (1932) hat dieses Gestein als Perm (,, Verrucano®) eingestuft,
welches als tiefstes Glied einer verkehrt liegenden Schichtfolge mit
dem hangenden Pfannockgneis sedimentir verbunden ist. Die Crinoiden-
kalke wiren nach diesem Forscher Anis, der Dolomit des Lannernocks
Ladin. Wie schon im petrographischen Abschnitt erwihnt, ist der Dolomit
des Lannernocks ,,Oberer Dolomit*, der von der Eisentalhihe her zusammen-
héingend zu verfolgen ist, wie noch im einzelnen im Kapitel iiber die Lagerung
auszufithren sein wird. Die Crinoidenkalke sind jenen vom Knappenriegel
und Steinbachsattel gleich und gehéren aus regionalen Griinden ebenfalls
in das Dach der aufrechten Schichtfolge des Stempalm-Mesossilcums. Bie
als Perm aufgefaBte Bock-Breccie kann also zu unserem Kalkzug nicht
im Ablagerungsverband sichen; vor Entdeckung des gleich unten zu be-
sprechenden Aunfschlusses, der die Einordnung der Bock-Breccie zum Perm
entscheidet, dachten wir gleichermaflen an die Méglichkeit in diesem Ge-
stein die stratigraphisch jingere Fortsetzung des Stangalm-Mesozoikums
zu erblicken und vermuteten liassisches Alter von der Stellung einer Tarn-
taler-Schwarzeckbreccie.

Schon am NE-Grat des Pfannocks fillt zwischen dem Gneis und der
Bock-Breccie eine 2 m michtige Bank von hellem Quarzkonglomerat mit
Sandsteinlagen auf, das gesteinlich mit Karbonkonglomerat vollkommen
gleichzusetzen ist. Auch K. Holdhaus (1. ¢.) hebt diese Bank hervor,
belaBit sie aber beim ,,Verrucano™. Einwandfrei ist die genetisch verursachte
Nachbarschaft der Bock-Breccie mit karbonischen Gesteinen jedoch in der
Ostlichen streichenden Fortsetzung des Aufschlusses vom Pfannock-NE-Gras
am Wege Grundalm—§t. Oswalder Bock aufgeschlossen, wo dieser ein
kleines Gerinne durchfurtet (1760 m SH). Rote, zum Teil auch griine, sehr
glimmerige Sandsteinlagen der Bock-Breceie verzahnen sich wechsellagernd
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mit hellbraune Sandsteinlagen fiihrendem Karbonkonglomerat. DalB es
gich wirklich um Karbon handelt, bezeugt die Vergesellschaftung mit weiteren
typischen Karbongesteinen in der streichenden Fortsetzung des Aufschusses,
an der rechten Seite des Gerinnes gegen die Grundalm hinah: Hier treten
in feinkdrnigen, pgrauen Sandsteinen schwarze, glimmerig-sandige Ton-
schiefer auf.

Ist damit die Bock-Breccie als stratigraphisch Hangendes des Ober-
Earbons dem Materialbestand der Gurktaler Decke angehdrig, so erhebt sich
die Frage nach dem Verhiltnis der Bock-Breccle zu dem Pfannockgneis.
Obwoh! dies an sich ein spéter zu besprechen vorgeschenes tektonisches
Problem ist, soll hier etwas vorgegriffen werden. Wie die Phyllonite an der
Basis des Pfannockgneises E oberhalb des Kanninger Bockes und die starke
tektonische Zerriitbung der Bock-Breceie am NW-Grat beweisen, liegt dieses
Gestein und das zum Teil begleitende Karbon in-einem Bewegungshorizont,
der nicht verstindlich wiire, wenn sich im Sinne K. Holdhaus (1. ¢.) die
invers liegende Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikums ither der im Ab-
lagerungsverband dem Pfannockgneis aufruhenden permischen Bock-Breccie
aufbauen wiirde. Das Auftreten des erwihnten Bewegungshorizontes:
erscheint aber bei der von uns vertretenen Auffassung als Uberschiebung
der Bock-Breccie tiber die rhitisch-liasischen Dachgesteine des Stangalm-
Mesozoikums zwingend, selbat wenn die Bock.Breecie, bzw. das mitverzahnte
Karbon durch urspriingliche Ablagerung mit dem Pfannockgneis verkniipft
ist. Weil aber nun das Xarbon der Brunnachhéhe — wie S des Pfannocks
depttich zm schen ist — mit einem groben Grundkonglomerat, das vor-
wiegend aus Gerdllen des Pfannockgneises selbst besteht, diesem aufruht,
ergibt sich die Notwendigkeit, die Bock-Breccie mit dem begleitenden
Karbon auch von dem Pfannockgneis durch eine Bewegungsfliche zu 19sen.
Fiir die Annahme einer liegenden Falte im Korper des Pfannockgneises,
um die Bock.Breceie mit dem Karbon der Brunnachhdhe zu einem einheit-
lichem sedimentdren Mantel zu verhinden, gibt die einheitliche Scholle des
Pfannockgneises keinen Anhalt.

Nach dem, was bei der Besprechung der sfratigraphischen Einstufung
des Oberkarbons der Stangalpe durch Zitierung W..J. Jongmans (1938)
tiber die ,.unscharfe Trennungsmoglichkeit der Flora des Westfal D von
mancher Rotliegendfiora’* gesagt wurde, sowie daB ,zwischen hochstem
Westfal D und dem #lteren Teil des sogenannten Rotliegend eine scharfe
Grenze nicht zu bestehen scheint®, ist die Verzahnung der Bock-Breccie
mit Oberkarbon am Pfannock eine geradezu iiberwiltigende Ubereinstim-
mung mit den Aussagen des genannten Forschers,

Mehr noch alz im Schluiwert iiber das Karbon {pag. 138) gilt hier der
Hinweis auf die Zeitlichkeit eines tektogenetischen Vorganges, der noch
sicher permische Ablagerungen wie die Bock-Breccie als Baustein mit.
verwendet hat. ' :

Nicht nur die Vergesellschaftung mit Oberkarbon scheint uns ein wesent-
licher Umstand fiir die Zuordnung der Bock-Breccie als Angehirige der
Garktaler Decke zu sein; liegt doch an der Basis des Stangalm-Mesozoikums
nur spéirliches Perm — in Form des kleinen Vorkommens von Arkose-
guarzit an der Melitzen — auf dem Altkristallin, wihrend ansonsten dev
triadische Zyklus mit einem Rauchwackenhorizont eingeleitet wird. Dies
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steht sehr im Gegensatz zu den Bock-Breccie-Werchzirmschichten, deren
Fazies durchans als Einleitung auch einer vom Stangalm.Mesozoikum ver-
schiedenen Triasentwicklung zu denken ist, die im Unterschied zu dem
auf Altkristallin sedimentierten Stangalm-Mesozoikum auf einer Grau-
wackeneinheit (Gurktaler Phyilit4- Eisenhutschiefer--Oberkarbon) abge-
lagert warde, Trias solcher Stellung und gleicher Fazies der Basishildungen
ist jene des Krappfeldes.

B. Die Lagerung und die ortliche Aushildung der gesteinlicheli
Einheiten

Das rdumliche Verhiltnis von gesteinlichen Binheiten zueinander und
zu dem durch das Kraftfeld der Erde gegebenen Koordinatensystem — die
Lagerung — bedarf zu ihrer Erklirung zunichst der gegenseitigen Ab-
wignng der beiden Grundumstinde, die zu der beobachteten Gesteins-
vergesellschaftung fithren konnten: Diese sind die Aufeinanderfolge im
Absate 1) (d. i Schiclitfolge als Altersfolge) und die tektonische Stockwerks-
bildung, FErleichtert wird die Zuteilung durch die Erfahrung, die erstere
zu einheitlichen Zyklen, die zweite zu episodischen Phasen zusammenfalibar
lehrt,

Zur Feststellung der Zeitlichkeit des orogenetischen Vorganges erscheint
uns eine Hrginzung der gegenwirtig allgemein angewandten Methode
H. Stille’s (1924) nicht nur fiir unser Arbeitsgebiet fortschrittlich: Das
Alter der das orogenetische Produkt , diskordant** begrabenden Ablagerung
begrenzt wohl eindeutig nach oben, mehr stichhaltig aber erscheint uns das
Alter des jiingsten noch in die Tektonik einbezogenen Bausteines zu gein.
Damit wird vor allem jene Unsicherheit vermieden, die sich daraus ergibt,
daB der Einsatz der diskordantenUberdeckung zumeist in {,,epirogenetischen‘’)
Vorgiingen begriindet ist, die mit der vorhergegangenen Gebirgsbildung
keine nachweisbar kausale Bezichung haben und viel spater wirken kinnen.

Aus der Interferenz der beiden Vorginge Ablagerung und Orogenese
resultiert mit zunehmendem stratigraphischen Alter der Bausteine eine
immer griflere Vielfalt ihrer Erlebuisse, die sich in stofflicher Umprigung
(Metamorphismus) wie in der Zerstorung der urspriinglichen Einheit der
Schichtfolge ausdriicken kann.

Wie das stratigraphische Bild eines Rindenteiles sich aus Einzelbeob-
achtungen fiigt, indem die drtlichen Bedingnisse nach und nach auszu-
scheiden und die charakteristischen Merkmale — am schinsten gekréit
durch paldontologischen Beleg — zur Definition der gesteinlichen Fin-
heiten zu vereinigen sind, bedarf der am Ende abzurollende Film der Tekto-
genese der Summierung der nur aus den einzelnen Aufschliszen voll iber-
blickbar zu gewinnenden Eindricke. Lagerung und ortliche Ausbildung
— d. i. die durch Absatz und erlebtes tektonisches Schicksal verursachte
Abwandlung in stofflicher Zusammensetzung, Tracht und Menge —  der
gesteinlichen Einheiten bieten sich vereint der Beobachtung und sollen im
folgenden such soweit notig — im Zussmmenhang dargestellt werden. Ins.

!} Die magmatischen Bausteine sind wenn syngenetisch den begleitenden Sedirnenten
gleichzuhalten, wenn guergreifend meist spiter als eigene tektonische Kérper und infolge
Stoffeinheitlichkeit gut individualisiert.
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besondere im Bereiche des Stangalm-Mesozoikums war der vortektonischen
Ordnung der Absatzfolge nachzuspiiren, bzw. eine Abwandlung der letzteren
anf fazielle oder tektonische Ursache bestmiglichst zu deuten. Die Zu-
ordnung der zweitgenannten zu einem einheitlich gerichteten orogenetischen
Vorgang fithrte dazu, dessen Auswirkungen in Art, Richtung und Stérke
auch im Liegend wie Hangend des Kalkgesteinszuges zu suchen. Wihrend
das liegende Altkristallin weitgehende Unabhingigkeit von dem Bauplan
des Stangalm.Mesozoikums zeigte, erwies sich die Innentektonik der iber-
schobenen Phyllitdecke diesem Lorrelat.

Damit ergeben sich fiir die tektonische Gliederung des untersuchten
Raumes drei gut trennbare Abschnitte, deren ersier lautet:

1, Der innere Bau des Grundgebirges

Bis zum Murtal, in das der Predlitzgraben 8 km N des Blattrandes der
Flattnitzkarte einmiindet, herrscht in der tiefsten Einheit des Altkristallins,
den Radentheiner Glimmerschiefern (R. S8chwinner, 1927} flache
Lagerung mit sanft gegen E tauchenden tektonischen Achsen, wie A, Thur-
ner (1939) kurz berichtet hat. Erst ungefihr am N.Rand des Kartierungs-
raumes beginnen die Glimmerschiefer mit durchschnittlich 40° gegen 8
einzufallen. Obwohl gefiigeanalytische Untersuchungen nicht vorgenommen
wurden, wird es kein Fehlschluf sein, den hellglimmerreichen Hauptbruch
der Granatglimmerschiefer als Ausdruck des primiren, sedimentdren s des
vormetamorphen Gesteines — wohl toniger Sandstein — anzunehmen;
liegt doch auch das Marmorband beim Hannebauer konkordant zu dem
umbhiillenden "Bchiefern, ebenso wie die dort gehiuften Amphibolitlagen.
Auch letztere sind — wie es fiir die gesteinlich dhnliche Brettateingesellschaft
angenommen wird — als synsedimentire, diabasische Einlagerungen an-
zusprechen. Auch der Wechsel dex quarz- mit glimmerreichen Lagen spricht
vornehmlich im Hinblick auf die eckige Verzahnung der Quarze, die wir als
proterogen 1} auffassen, fiir eine Uberlieferung des sedimentiren s. DaB
die Schieferung mit der Schichtung nicht immer eine Ebene bildet, zeigte
gsich an das allgemeine s schrig schneidenden Scherflichen (pag. 83).
Diese tragen Porphyroblasten von Biotit, wie er auch sonst das Gestein
reich erfiillt, teils in s oft mit Muskowit parallel verwachsen, teils als Quer-
biotit.

In voller Konkordanz folgen im Hangend der Granatglimmerschiefer
die Schiefergneise des Priedrifhorizontes (K. Schwinner, 1. ¢.). Im
Kammprofil Kilnprein—Vorderhiitteneck ist die Grenze der beiden Ein-
heiten durch Sekretionsverquarzung ausgezeichnet. Keine Anzeichen sind
aber zu finden, diese als Begleiterscheinung einer riickschreitenden Um-
prigung ansechen zu kénnen. :

Wihrend im Raume W des Predlitzgrabens der etwa 1500 m michtige
StoB der Schiefergneise bei nur wenig nm W—E schwankendem Streichen
gleichmiBig rund 40 gegen 8 unter den Bundschuh-Orthogneis der Steinbach-
Schuppe (siche unten!) einfillt, sind an beiden Flanken des Dammegger-
grabens, NW des Grabensteinecks, die beiden Schenkel einer Antiklinale zu
beobachten, deren Achse etwa dem Graben entlang streicht; ihr N-Schenkel

1} Im Binne des Hinweises auf itberlisferte, sedimentére Formung.
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verflacht bald am Griinbithel (Prof. 8) ). Im Profil des Eisenhut-N-Eammes
war noch einheitliches, mittelsteiles 8-Fallen der Schiefergneise festzustelien
(Prof. 9, Tafel I1), so dal das augenfillige Vorprellen der Grenze Glimmer-
schiefer—Schiefergneis von der Vereinigung Dammeggergraben-Minig-
graben gegen N mit dem Auftreten dieser Aufwolbung zusammenhingen
diirfte. Die Scheitelregion dieser Antikline zieht N des Dammeggernocks
in die N-Flanke dieses Berges und ist SW des Sonntagsbiigels am Kamm
gegen den Dammeggernock mit schwebender Lagerung einmeBbar (Prof. 7,
Tafel IT). In ihrer &stlichen Fortsetzung ist sie im waldreichen Gehinge
N der Krautwaldalm nicht mehr auffindbar.

An tektonischen Einzelbildern sei die gut mefbare Streckung des
Schiefergneises am Kamm NNE des Kilnprein-Hauptgipfels, die unter 18°
gegen BE fillt, sowie cine offene Verwerfung genannt, die vom Kllnprem-
Vorgipfel fast saiger gegen NNE streicht.

An der Hangendgrenze der Schiefergneise gegen die Bteinbachschuppe
des Bundschuh-Orthogneises finden sich an mehreren Stellen kleine Lappen
von Granatglimmerschiefer. Eine Deutung dieser Vorkommen als
Aufschleppung_durch den Bundschuh-Orthogneis findet keine Stiitze beim
weiteren Umblick; taucht doch die Steinbach-Gneisschuppe knapp NE von
Turrach in Schiefergneis ein und bildet anch letzterer im Steinbachgraben
das Hangend des ersteren. AuBerdem ist Grapatfiihrung im Priedrof-
Schiefergneis an sich nichts auBergewShnliches: Im Schliff fast immer be-
obachtbar (siehe 8 60 — pag. 86, 831 — pag. 87, S1 — pag. 88 und
8 14 — pag. 90) tritt auch megaskopisch erkennbarer Granat sehr reichlich
im Rohrerwald in zwei dem Schiefergneis eingelagerten Bandern von
Glimmerschiefer auf. Auch W. Petraschek (1927} hat im Gegendtal
Einschaltungen von Giranatglimmerschiefer im Priedréfhorizont beobachtet,
welche R. Bchwinner (1927) als atektonische Einlagerungen angesprochen
hat. Wir mdchten daher die Vorkommen von Granatglimmerschiefer an
der Liegendgrenze der Steinbachschuppe des Bundschuh-Orthogneises fol-
gender Dentung unterwerfen: Die Einschaltung des Bundschuhgneises in
seine gegenwirtige Umgebung war, wie gleich weiter unten zu sagen ist,
ein rein mechanischer Vorgang; es fehlen alle Hinweise auf intrusives
Eindringen, Daf} diese tektonische Einschaltung sich an einer Zone des
geringeren Widerstandes — ehben einer Glimmerschieferiage der Schiefer-
gneise — ihren Weg bahnte, ist plausibel.

Das Vorkommen von Granatglimmerschiefer im Liegend des Bundschuh-
Orthogneisspanes in der Kremsbachschlucht (Innerkrems), das K. Hold-
haus (1932) angegeben hat, muB jedoch nicht dieser Einordnung gehorchen;
zieht doch, wie die Karte von A. Thurner (1927) zeigt, vom Birengrubenkar
her eine Hellglimmerschieferantiklinale mit NE-Streichen in der Richtung
zur Kremsbachschlucht, worin sich die dlteste Anlage der Kremshach-
storung ausdriicken konnte. Die Gefiigeregelung der Schiefergneise dieses
Raumes hinwiederum zeigt eine deuntliche Streckung, die bei N 75 W.
Streichen unter 25 E fillt; diese ist im 1. Bach E des Sauereggbaches im
Liegend des Kalkzuges deutlich einzumessen.

1} Bishe die anliegende Tafel II!
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Nahe dem Dach der Schiefergneise finden sich im Raume Tnnerkrems—
Turrach—Flattnitz die auffalligsten pgesteinlichen Einheiten des Alt-
kristallins in Form groBer, plattenformiger Spéne des Bundschuh-Ortho-
gneises. Im Bereiche unseres Aufnahmsgebietes sind es die Steinbach-
schuppe im W und die Grabensteineckzchupype zwischen Predlitz- und
Paalgraben. Erstere sei nach dem Orte ihres Vorkommens — dem Stein-
bachgraben W Turrach —, die zweite nach dem aus ihr gebildeten, grau.
felsigen Berge NNE des Wintertalernocks benannt. Im petrographischen
Teil dieser Untersuchung haben wir pag. 92 ff. bereits der ausgezeichneten
-Gefiigeregelung des, Bundschuhgneises Erwihnung getan. Diese verbindet
sich nun mit der kérperlichen Gestaltung der beiden Schuppen zu einer
genetisch einheitlichen Erscheinung. Wahrend die Bankung des Bundschuh-
Orthogneises bei ENE-, seltener NE-S8treichen unter 35—45 gegen 8 fillt,
zeigt die Streckung ein Streuen, dessen Grenzwerte N 56 W und N 70 W
niemals iiberschritten werden, iiherwiegend aber gegen N 70 W tendieren.
Das Fallen der Streckachsen bleibt in einem noch engeren Bereich von
15 bis 25 E, wobei hier die niederen Werte — etwa gegen 18° — weitaus
vorherrschen.

Der Priedréf-Schiefergneis im Hangend der Steinbachschuppe des
Bundschuhgneises ist — wie erinnerlich — petrographisch von jenem im
Liegend nicht zu trennen, was durch das tunnelférmige Eintauchen der
Steinbachschuppe des Bundschuhgneises knapp NE von Turrach verdeut-
licht wird (Prof. 10, Tafel IT). DaB die mechanische Verformung des
Bundschuh-Orthogneises einem gleichgerichteton Krifteplan wie jene des
ummantelnden Schiefergneises unterlag, beweist mit nicht zu iibertreffender
Deutlichkeit der kiassische AufschluB einer Quarzitbank im Priedrdf-
Schiefergneis an der unteren Briicke im Orte Turrach (Prof. 10). Dieses
Vorkommen, das bei der Abhandlung fraglicher ,,Verrucano®-Bildungen
an der Basis des Stangalm-Mesozoikums bereits -hervorgehoben wurde
(pag. 88 und 97), zeigt eine sehr deutliche, dicksiulige Streckung, die bei
N 70 W.Streichen unter 20—22 E einfillt, wiihrend die Bankung des
.. Gesteines N 70 E-Stieichen und 0—15 8-Fallen erkennen Eilit. Die flache
Lagerung der Schieferung ist infolge der durch die Streckung hervorgerufenen
tonnenférmigen Ablésung des Felses nicht genauer anzugeben, Die Streckung
dieses Quarzitaufschlusses weist auf die jenseitige, orogr. rechte Talseite
des Predlitzgrabens, wo der unmittelbar Hegende Bundschuh-Orthogneis eine
Lage der Streckung von N 65-—70 W bei 15—18 Einfallen gegen E dar-
bietet. Das Bild eines typischen Tektonites, welches der Bundschuhgneis
darstellt, wire nicht vollstindig, kdnnten nicht die stets vorhandenen, oft
klaffenden XKlifte anndhernd senkrecht zur Streckung wie die seltenen
parallel derselben aufgezeigt werden 1).

Die Streckung durchliuft unsere beiden Bundschuhgneisschuppen gleich
einer Chorda dorsalis. Um bei dieser Metapher zu bleiben, mu die zu-
gehirige laterale Entwicklung der Gneiskorper beschrinkt sein: Das
tunnelférmige Untertauchen der Steinbachschuppe bei Turrach (Prof. 10}
und der Grabensteineckschuppe beim Wurmstein (Prof. 5, Tafel 1I)

1) Eine gpezielle gefiigeanalytische Bearbeitung der Bundschuhgneisschuppen wire
oin sehr dankbares Untersuchungsfeld geweseri; doch war das Hauptproblem ‘der vor-
liegenden Arbeit in einer snderen Richtung gelegen, so daf Beschréinkung versténdlich ist.

Jahrbuch Geol. B. A. (1966), Bd, XCIX, 1. Heft. 10
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in die Schiefergneise ergibt den Schiufl, dall der gegen den Himmel ragende
»Schichtkopf* der plattenformigen Bundschuhgneisschuppen eine nur wenig
zurfiickgewitterte tektonische Stirn und kein reiner Erosionsrand ist,

Einem auffilligen Attribut der Orthogneisschuppen — hauptsichlich,
an der des Grabensteinecks aufgeschlossen -— ist die FErklarung noch
gchuldig, wie sie pag. 100 versprochen wurde. Es ist dies die Bildung der
mesozonaren, randlichen, quarzitischen Mylonite, die fast ausschlieBlich
im Hangend des Bundschuhgneises aufireten, u. zw. gerade dort, wo kein
hangender Priedrif-Schiefergneis nachzuweisen ist. Der Mylonitsaum des
Bundachuhgneises kann also mit der Einschlichtung des letzteren in die
Schiefergneise nichts zu tun haben, denn bei der Einheitlichkeit der Gneis-
kérper wire ein einheitliches, ubiquides Reaktionsprodukt unbedingt zu
verlangen. Da nun aus dem zur dltesten geologischen Erkenntnis des
Gebietes gehérenden Hiatus. im Umprignngsgrad zwischen Altkristallin
" und allem Hangenden (Kalkzug-}Phyllitdecke) von letztgenanntem als
lastende *), metamorphosierende Scholle fiir das liegende Altkristallih
nichts in Frage kommt, kann diese Rolle nur einer heute fehlenden, lingst
{wohl schon vorpaldozoisch) abgetragenen Gesteinsdecke zugeschrieben
werden. R. Schwinner (1943) hat diese Forderung mit aller wiinschens-
werten Deutlichkeit anfgezeigt: ,,Vom Altkristallinbau ist nur die Mesozone
iiberliefert, das oberste Stockwerk muBl abgetragen worden sein.«
Wir méehten in den mesorekristallisierten, randsaumartigen Myloniten
des Daches dea Bundschuh-Orthogneises ein Reaktionsprodukt an einer
tektonischen Bahn erblicken, der in der metamorphen Einheit des Alt.
kristalling eine weit grofere Raumverzehrung zukommt, als sie an der
Grenze Bundechuhgneis—Schiefergneis Platz gegriffen hat. Ob es sich hiebei
wirklich um die Hauptdeckengrenze unter der erzeugenden Scholle oder
nur eine stirker ausgreifende, sekundire Bewegungsbahn innerhaib einer
- belasteten 2) Scholle handelt, muf unaufklirbar bleiben. Eines steht fest:
Mit variszischer oder gar alpidischer Orometamorphose (H. P. Corneliuns,
1942) haben die Mylonite des Bundschuh-Orthogneises keine Beziehung.

Die Lagerung der michtigen phyllitischen Glimmerschiefer des
Unterwinden-Lichtbergzuoges NE der Flattnitz und der Umrahmung des
Felfernigtalos mmB aullerhalb der Betrachtung des Verhiltnisses zur Einheit
Bundschuhgneis+Schiefergneis wie auch zu dem eben geforderten, ab.
getragenen Hangendkristallin bleiben, denn es finden sich keine Aufschlufi.
hinweise. Bei der Grafenalm E der Miindung des Felfernighaches in den
Paalgraben ziehen die Schiefergneise des Sonntagshiigelzuges unter die
Phyilitischen Glimmerschiefer hinein. Ebenso unterteufen .die Priedrof-
gneige an dem Wegsatte]l NE der Scharalm die phyllitischen Glimmerschiefer
des NW-Kammes der Unterwiinden, In sich bieten die phyllitischen Glimmer-
schiefer keine Moglichkeit der Ordnung zu. einem Lagerungshild. Der
unruhige phyllitische Habitus gibt nur Hinweise auf ziemlich flache Lage-
rung; 8 des Unterwidndengipfels streicht eine offene Verwerfung NNW,
deren Fortsetzung in dem steilen Gelindeknick E des Priewaldforstes zu
vermuten aber nicht zu beobachten igt. Regional gesehen sind petrographisch

1) F. E, SueB (1937).
3 F. E. SueB {1937).
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durchaus dhnliche Schiefer in gleicher tektonischer Position im Hangend der
Priedrifgneise durch W. Petraschek (1927} im Gegendtal hei Arriach und
an der Gerlitzen beschrieben worden (siche hiezu auch bereits pag. 921).

Wie schon das flichenmialig bescheidene Kartenbild des Grundgebirges
der Pfannockgruppe zeigt, wurde in dieserr Raume das liegende Alt-
kristallin nur als begrenzendes Element des mesozoischen Kalkzuges he-
handelt. Nur folgendes kann gesagt werden: Die Hellglimmerschiefer
A. Thurner’s (1927) ziehen, den S-Hang des Leobengrabens bildend, in
der N-Flanke des Lenzbauerkopfes unter den: Priedréf-Schiefergneis
dieses Berges hinein. Im Langalmtal, am Wege des orogr. rechten Hanges,
etwa 1 km NE des Weilers Kanning tauchen die Glimmerschiefer mit
NW-Btreichen und 70 N-Fallen wieder unter den Schiefergneisen der Rosen-
nockgruppe auf. Dieser AufschluB liegt schon auBerhalb der Karte, wihrend
die SE-Fortsetzung der Grenze gegen den hangenden Schiefergneis WSW
des Priedriofberges bereits ersichilich ist. Die derart begrenzte Schiefergneis-
zone selbst weist in sich mehrfache sanfte GroBiwellung auf, indem das
herrschende 4+ OW.Streichen in Zonen das E-Fallen im NS-Umlaufatreichen
von flach gegen E fallenden tektonischen Achsen erkennen 1a8t. Die beiden
Spine von Bundschuh-Orthogneis des Wiesernocks und des Priedrdf-
berges W und SW von St. Oswald heben mit tektonischem WNW.-Streichen
gegen Abend aus, mit 8. bis S8W.Fallen in die ummantelnden Schiefergneise
eingeschlichtet.

I, Das Bild der Lagerung und der trtlichen Entwicklung des Stangalm-
Mesozoikums, im Streichen verfolgt von Profil zu Profil

In den Bergen der Innerkrems, dem Knotenpunkt der hier recht-
winkelig abstoBenden beiden Fliigel des Kalkgesteinszuges war deren Ver.
schweiBung zu einer Einheit der Schichtfolge nachzuweisen. PaB dies durch
Anfithrung weniger Einzelheiten iberzeugt, ist den Erkenntnissen in den
Fligeln selbst zuzuschreiben, welche nun derart dargestellt werden, daB
nach einigen Streifziigen um Innerkrems die Wanderung gegen E von
Profil zu Profil bis in die Flattnitz beschrieben, sodann wiederum von der
Innerkrems ausgehend der Weg gegen 8 in die Pfannockgruppe eingeschlagen
wird,

Als Schauplatz fir das néchstfolgende dienen die durch A. Thurner
(1927) und K. Holdhaus (1932) mitgeteilten Karten und Profile. Die
sich daraus und aur eigenen Beobachtungen ergebende neue Auffassang ist
in der anliegenden Ubersichtskarte 1:75.000, Tafel III, ausgedriickt.

Was A. Thurner (1. ¢.) als ,,paldozoische Banderserie”™ im Liegend der
miichtigen - triadischen Dolomite der Innerkrems als von letzteren iiber-
wiiltigte Einheit abgetrennt hat, mul zum griBten Teil weiterhin selb-
sténdig bleiben, aber als tiefstes Schichtglied (,,Basalgruppe’) einer éin-
heitlichen Folge, die den gesamten Karbonatgesteinsstol im Sinne K. Hold-
haus’ (1. ¢.) umfaBt. Binderung aber greift noch weit in den hangenden
Unteren Dolomit hinein und kann nicht als trennendes Merkmal gewertet
werden, wihrend diinnschichtige und diéinnschiefrige Gesteine der
Basalgruppe mit gebiéinderten gesteinlich gleichzusetzen (A. Thurner, 1. ¢.)
mit Entschiedenheit abzulehnen ist.
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Die fir eine gewisse (,,zentralalpine®) Triasfazies so charakteristischen
Rauchwacken wurden bereits im petrographischen Abschnitt von der
Basis des Kalkzuges am E-Kamm des Steinernen Mannls (P. 2240="Peitler.
nock der Spezialkarte) beschrieben, wo sie im Verband mit dem hangend
folgenden Unterem Dolomit stehen (Prof. 2 und 2 a, Tafel IIT). Von dem
in der Richtung zur Heiligenbachalm gegen E abstreichenden Koamm des
Steinernen Mannls senkt sich in 2030 m SH in die N-Flanke vom Kamm
weg eine kleine Rinne ab, deren rechte Flanke vom Liegend zum Hangend
folgendes Profil liefert:

Hellglimmerschiefer;

2 m schwarzgraner Kalk;

1-5 m schwarzer, ebenflichiger Tonschiefer;

2 s braun snwitternder, glimmerig-sandiger, von Phyllithfuten und Quarzknavern
durvchseizter, rauchwackenartiger Kalkschiefer;

6 m ungemein zerriitteter, zum Teil kohlenstoffdirmerer, briunlich anwitternder,
milder Tonschiefor mit phyllitischer Feinfaltelung der s.Flachen. Im Hangend
und in den oberen Partien des Tonschiefers sind in 10—235 em starken, linsen-
formigen Lagen granbriunliche Kalkachiefer eingelagert;

1 m total zerbrochemer, phyllitisch gefiltelter, kohlenstoffiihrender Tonschiefer;

04 m Milchquarzbank;

6—8 m als oberstes Glied der ziemlich isoklinal mit dem Berghang unier 35° gegen E
fallenden Serie, eine Wandstufe bildend, schmutzigbraun anwitternde, sandig.
kalkige, stark von Glimmerflatschen durchsetzte Rauchwacke (Kalk-Flaser-
breccie) mit ockerigen Putzen;

Unterer Dolomit.,

An der linken Flanke der Rinne steht etwa in der Hohe der Liegend-
Kalkschiefer etwas Dolomit mit rauchwackenartigen Zellendolomitlagen
an, dessen Lagerungsverhiltnis zum oben beschriebenen Profil der rechten
Rinnenflanke nicht ersichtlich ist. In der Halde, die den Aufschluf N-wirts
talseitig begrenzt, fanden sich einige faunstgroBe, limonitische Erzkon-
kretionen mit Magnetitkristillchen.

Bevor wir uns entlang des Profiles Nr. 2 weiter gegen E zur Eisentalhohe
begeben, sei noch rasch das Profil des von der Schulter (P. 2I21 SW
Innerkrems) gegen  NE zum Heiligenbach abstiirzenden steilen Grabens
besncht. Hier miiBte nach der Karte von A, Thurner (1927) einwandfrei
die Trennung der hier besonders michtigen, basalen, paliozoischen Bénder-
serie vom hangenden triadischen Peitlerdolomit kennen zn lernen sein.
‘Wir haben dieses rund 370 m michtige Profil im Zwischenraum vieler Jahre
zweimal begangen, weil es verhiltnismaBig gute Aufschliisse bietet; er-
fuhren aber hiebei nicht, auf Grund welcher Kriterien eine Zweiteilung in
eine ,Bianderserie” und einen ,Peitlerdolomit* durchfiihrbar wire. In
1690 m SH beginnt im Hangend des Bundschuh-Orthogneises — ohne dafl
die Grenze selbst aufgeschlossen ist — anstehend der Kalkgesteinszug mit
diinnlagigen, grauen, meist nicht gebiindertem Dolomit mit Lagen von
diinnschichtigem, dunkelgrauen, miirben, etwas limonitischen, sandigen
Mergel. Diese typischen Gesieine der Basalgruppe sind nur wenige Meter auf-
geschlossen. Weil in 1705 m orogr. links bereits weillicher, zu wiirfeligem Grus
zerfallender Unterer Dolomit ansteht, kann die Basalgruppe eine Michtig-
keit von héchstens 15 m haben. Was dann folgt, ist Wechsellagerung der
»Splitter” - mit der , Karrenfazies** des Unteren Dolomites. Im gebankten,
oft gebiinderten, vielfach kalkigen Dolomit (Karrenfazies) sind meist eine
steilere Stufe bildende Wandeln der Splitterfazies eingelagert, so z. B,
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besonders deutlich in 1730 m als 10 hohes Wandl, Wohlist ab 1830m, wo
A, Thurner (L c.) etwa die Grenze Paliozoikum—Mesozoikum gezogem
hat, Binderung auf eine ziemliche Strecke selir selten, doch treten ab 1850 m
wieder besondersschén gebiénderte Lagen von dickbankigem, kalkigen Dolomit
auf. In dieser Hohe finden sich — nur wenige Dezimeter aufgeschlossen —
braun anwitternde, sehr sandige, glimmerige Kalkschiefer mit unregelmifi.
gem, rauhen Haupt- wie Querbruch, die sehr an jene der Basalgruppe des
Profiles erinnern. In 1950 m setzt dann orogr. rechtz des Grabens eine ein-
heitliche Entwicklung von Unterem Dolomit in Splitterfazies ein; oftmals
gebéndert liegt er sOhlig bis 5° 8 fallend. In 206¢ m folgt dann die Auf-
lagerung phyllitisch gefiltelter, kohlenstoffreicher Tonschiefer (Bockbiihel-
schiefer), die am oberen Ende der Dolomitrippe musterhaft aufgeschlossen
ist. Das Dach des Unteren Dolomites zeigt weder stirkere Bénderung
noch Vergrusung. Die liegendsten 10 ¢m der Bockbithelschiefer, die hei NW-
Streichen unter 10—15 gegen 8 fallen, sind etwas eisenschiissig und sekre-
tionsverquarzt, Wer den Schulter-NE-Bach begangen hat, muff die Zwei-
teilung Thurner’s verneinen; sie ist nicht durch die Tatsachen belegbar.
15 m der Basis — in Form diinnschichtiger, dunkler Mergel und Dolomite —
kénnen abgetrennt werden, denn wir werden sie in ganz der gleichen Aus-
bildung noch an vielen Stellen der Basiz des Kalkzuges antreffen. Die
Kalkschieferlage in 1850 m kénnte eine zweite Schuppe des gesamten Schicht-
stoBes einleiten, wenn sich noch andere Griinde fiir eine Verdoppelung
hitten finden lassen; anBerdem miissen einem 350 m michtigen Dolomit-
paket doch auch dezimetermichtige fazielle Abirrungen zugebilligt werden,

Kehren wir zum Profil Nr. 2 zuriick, das wir auf der Wanderung von
dem Aufschlu der Basalgruppe am Kamm des Steinernen Méannls zur
Eisentalhthe verlassen haben, so beobachten wir zuniichst, da — wie
im Schulterbach — schénate Binderung des Unteren Dolomites immer wieder
anzutreffen ist. Wir erreichen die Oberkante des Unteren Dolomites W des
Gipfels der Eisentaththe (2174 9m) etwa bei P. 2115, der etwas N der Profillinie
des Profils 2 gelegen ist. Hier findet sich unmittelbar im Liegend des Bock-
biihelschieferbandes ein wenige Meter miichtiger Zug von briaunlich anwittern-
dem, im Bruche bléulichen, hackigen, dolomitischen Kalk, Diese ruinen-
artig anwitternden Felsen sind die sedimentire Einleitung der karinthischen
Bockbiihelschiefer, in deren Hangend hier hereits der Obere Dolomit im
Liegend des Rhiit ansgekeilt ist. Im Profilschnitt (Nr. 2), der etwas siidlich
itber den P. 2112 (8 Eisentalhohegipfel) geht, ist er — wenn auch nur gegen
12 m maéchtig — noch deutlich zu sehen, wie Abb. 1 auf pag. 125 zeigt.

Bei P. 2112 fallen die Rhitkalke mit 70° gegen ENE unter den Oberen
Dolomit ein {(A. Thurner, 1937). Mehrfach in Falten gewellt — ofters bis
25W.-Fallen beobachtbar — zieht der Obere Dolomit gegen den Karlbach hinab.
In gleicher Hohe (1780 m) mit zwel etwas oberhalb des Karibad, gleichfalls
am linken Ufer befindlichen Almhiitten ist deuntlich das Auftreten einer
weiteren Linse von Rhitkalken und .merge! mit Lagen von Bockbiihel
schiefer aufgeschlossen (siche pag: 1251). Mit flachem ESE.Fallen ziehen die
Rhiitgesteine an beiden Hingen des Karlbaches unter den hangend folgenden
Oberen Dolomit hinein, In dieser Rhitlinse hat K. Holdhaus (1932)
unmittelbar E des Karlbad Thecosmilic sp. gefunden. Das auffillige
Vorkommen von Rhiit hier in der Tiefe des Karlbaches hat der genannte
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Forscher (L ¢.) mit der Annahme einer N—S8 satreichenden Verwerfang
entlang des Karlbaches zu erkliren versucht. Die SE des Karlbad im
Hangend des Rhit auftretenden Winde von Oberen Dolomit (,,Haupt-.
dolomit*) werden von K. Holdhaus zwar im Text (I. ¢., pag. 186) aus-
driicklich erwihnt, aber in der Karte nicht, bzw, als Rhiitkalk ausgeschieden.
Zweifellos ist das Auftreten des Oberen Dolomites im Hangend des Rhit
des Karlbad nicht mit dem tektonischen Bild einer Stérung vereinbar,
wie es der genannte Autor (. ¢.) gegeben hat. Aus der von uns vertretenen
Auffassung des Rhit der Eisentalhohe und des Karlbad als sedimentére
Linsen innerhalb von Oberem Dolomit hingegen ergibt sich auch eine
Erklirungsmiglichkeit fiir die auf Grund der Fossilerhaltung nétige Ver-
schonung bei der Lage knapp unter der hier durch Karbon vertretenen
Gurktaler Phyllitdecke (siche auch pag. 1241). Auch die Notwendigkeit,
den im Liegenden des Rhit der Eisentalhthe aunftretenden , Hauptdolomit*
Holdhaus’ mit dem im Hangend des Bhit lagernden , Rhitdolomit™
Thurner’s unter einem neuwen Begriffe ,,Oberer Dolomit'‘ zu vereinen,
geht aus dem geschilderten Lagerungsbilde hervor,

" Nicht weit N der Eisentalhthe wurde Profil Nr. 1 (Tafel ITI) durch
das Dach des Stangalm-Mesozoikums im Bereiche der E-Flanke des Griin-
leitennodks gelegt. Der Sattel E des S-Gipfels (P. 2116) dieses Berges weist
nach der Karte von K. Holdhaus (1. ¢.) das Profil Unterer Dolomit—Bock.
biihelschieferband—OQOberer Dolomit—EKarbon auf; somit sind die Rhit-
kalke der EisentathShe bereits ausgekeilt, Auch N des Sattels, gegen die
Sauereggalm zu sind sie nicht mehr zu beobachten. Desto deutlicher zieht
der Obere Dolomit — im Gegensatz zur Karte von A. Thurner, wihrend
jene von K. Holdhaus knapp N des Sattels endigt — zich immer michtiger
auftuend durch die Hinge der oberen Saunereggalm bis fast zur Almhiitte
hinab, hier unter dem Schuit des Karbons des Sauereggnocks verschwindend.
Schéne Aufschliisse im Bachbett zeigen bhei OQW-Streichen flaches S-Fallen.
Der Obere Dolomit der Sauereggalm, den A. Thurner (1. ¢.) trotz seiner
eindeutigen petrographischen Abweichung vom Unteren Dolomit lediglich
als breccitse Ausbildung des letzteren angesehen hat, findet hier keinesfalls
im Sinne des genannten Autors sein tektonisches Ende; ihm wird von hier
gegen E, in der , palidozoischen Banderserie” immer wieder begegnet werden.

Die Stellung des ,,gerippten, weiBen Kalkes™ (A. Thurner, 1. ¢.) = ober.
karinthischer , Netzkalk’® (K. Holdhaus, 1. ¢.} ist aus den Aufschliissen
der oberen Sauereggalm eindeutig zu bestimmen: An oder nahe der Liegend.
grenze des Oberen Dolomites treten diese Kalke in teilweiser Verzahnung
mit demselben auf. Im Hangend gehen die nur wenige Meter michtigen Netz-
kalkbinke in grobwiirfelig kliftigen, dolomitischen Kalk iiber, der oft
prachtige Binderang aufweist und rasch in den grauen, breccitsen Oberen
Dolomit tbergeht, Im Liegend der Netzkalke folgt das karinthische Schiefer-
band.

War- bis d&her die Gliederung unseres Profils in seinem E- Tell gut
durchzufiihren, so bietet die E.Flanke des Criinleitennocks nicht leicht
zu deutende Aufschlufiverhiltnisse. A. Thurner (l. c.) hat hier mehrere
tektonisch eingespieBte Schuppen von Phyllonit (= karinthische Schiefer
K. Holdhaus', bzw. ,,Bockbiihelschiefer* mit Spinen von Serizitphyllit
und Phyllonit des Verfassers) im ,,Peitlerdolomit” (== Unterer Dolomit
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d. Verf.) angenommen. Eine eingehende Untersuchung des E.Hanges des
Griinleitennocks 1ifit aber erkennen, daB mit den schwarzen Schiefer-
béndern in steter Gemeinschaft kleine Schollen von dunklen Rhitkalk-
achiefern und Oberem Deolomit auftreten.. Leichier als Worte vermag dies
durch das im vergréBerten MaBstabe dargestellte Detailprofil des Griin-
leitennock-E-Hanges vermittelt werden. Es sind kleine, in flachen Mulden
des Unteren Dolomites ruhende FErosionsreste der normalen Hangend-
schichtfolge! Das Dach des Unteren Dolomites am Griinleitennock ist
tektonisch vergrust und verwittert zu kleinen ruinenartigen Felsgebilden.
Dies ist verstindlich, denn schon aus der Beschreibung des petrographischen
Inhaltes des karinthischen Schieferbandes war zu entnehmen, daB dieses
einerseits Aufnakmszone fiir tektonische EinspieBungen, anderseits selbst
als Zone geringeren Widerstandes zu einem Bewegungshorizont ausgebaut
wurde. Die spiter folgende tektonische Zusammenfassung wird fir letztere
Funktion weitere Hinweise geben. Auch an der E-Flanke des zur Saueregg-
alm hinabziehenden NE-Kammes des Griinleifennocks in 2070 m sowie.
etwas tiefer in 2060 m am NE-Kamm selbst treten Lappen voh Bockbiihel-
schiefer in- Verbindung mit Rhitkalkschiefer und Oberem Dolomit auf,
Im Liegend dieser Lappen ist immer gleich der Untere Dolomit unter
dem Hammer, der oft schén gebidndert ausgebildet ist. Wahrend am E-Hang
des Griinleitennocks bei NS-Streichen wechselnd mittelsteiles E-Failen
im Unteren Dolomit herrschte, ist dieser in der ersten Ostlichen Parallelrinne
zum NE-Kamm in 1960 m SH N 75 E bei 25 S.Fallen gelagert; das Ein-
lenken in das Sireichen der , Banderserie* bildet sich derart deutlich ab,
Im Bache hart W der Sauereggalmhiitte zieht nun der sehr flach liegende
Untere Dolomit in voller Konkordanz mit dem hangenden Oberen Dolomit
unter den Karbonschutt E-wiirts hinein. An der Grenze der beiden Dolomite
liegt bei der Alm ein Band von dunklem, gefilteltem Kalkschiefer; nichts
hindert, es als der rhiitischen Stufe zugehérig anzusehen.

Die heiden Dolomite, die unter den Schutt bei der Sauereggalm unter-
getaucht gind, finden wir im 1. Bach E des Sauereggbaches wieder.
Es ist dies jenes Profil, das K. Holdhaus (1932) ausfithrlich beschrieben
hat. Die von diesem Autor ausgeschiedenen zehn Schichtglieder dieses
Schnittes miissen zwecks Einbau in die regionale Schichtfolge des Stangalm-
Mesozoikums folgende Umdeutung erfahren:

1. Die ,Quarzitschiefer” und ,,Quarzitbinke” gehdren auf Grund des
petrographischen Befundes (siche pag. 98!) zum Altkristallin, wie bereits
A, Thurner (1927, 1937) aufgezeigt hat.' Ihr Lagerungsbild zeigt mit einer
deutlichen Streckung, die bei N 756 W-Streichen mit 25 B fillt, gleichfalls
Zugehbrigkeit zum Bauplan des -Grundgebirges.

2. bis 4. Die ,Dolomitphyllite, wechsellagernd mit grauen Dolomit-
binken'* entsprechen dunkelgrauen, diinnschichtigen Dolomiten mit Lagen
von schwarzem Bockbiihelschiefer unserer Basalgruppe.

5. und 6. Die ,grauen, hell gelblichbraun verwitternden Dolomite™ von
80 bis 100 m Michtigkeit sind zam gréBten Teil der mit einer 4 m sta.rken,
vererzten Bank eingeleitete Untere Dolomit; diese Stufe reicht jedoch nicht
bis zu ‘den ,Raibler Quarzphylliten® Holdhaus'; sondern die obersten
10 m dieses Dolomitpaketes sind bereits eindeutig breccidser, im Bruche
bliulicher und hackiger Oberer Dolomit. Mehrere bis 1-5 m michtige Lagen
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von Bockbiihelschiefer sind dem Unteren Dolomit eingelagert und ins-
besondere an der Grenze Unterer Dolomit—Oberer Dolomit befindet sich
eine deutliche, 1 m miichtige Bank.

7. Die'nun im Hangend von Oberen Dolomit folgenden ,,Quarzphyllite**
Holdhaus® kinnen daher in diesem Profil nicht ohneweiters als karinthizsch
angesehen werden; noch dazn wo sich des im Hangend befindliche Band
von

8. ,Netzkalk’* petrographisch als Kalkschiefer mit Quarzknauern und
Kalzitadern erweist, wie er als charakteristisches Gestein des Rhiit erkannt
wurde,

9. Der ,,Hauptdolomi “'Holdhaus ist in unserem Sinne Oberer
Dolomit im Hangend des Rhiit.

10. Karbon der Uberschiebungsdecke.

Wir méchten A. Thurner (. ¢.) folgen und die ,,Quarzphyllite” dieses
Profiles, die in schwarzen, heftig gefiltelten Bockbiihelschiefern stecken,
als einen Schubspan auffassen. Leider ist uns Belegatiick und Schliff aug
diesem Quarzphyllitspan vor eingehender Bearbeitung in Verlust geraten
und kann daher nur die Notiz gebracht werden, daBi gréBie Ahnlichkeit
mit phyllitisierter Karbongranwacke besteht; keinesfalls aber haben wir
dieses Gestein als einen Phyllonit nach Altkristallin in Erinnerung.

Von dem eben besprochenen Profil gegen E sind in den kleinen Griben
der NW-Flanke des Sauereggnockes die Aufschliisse schlecht; im ersten
Graben W von Altenberg steht jedoch sehr deutlich im Hangend von
Unterem Dolomit blaugrauer, breccidser Oberer Dolomit in 1975 m SH an.
Von hier 148t sich nun — vorerst in Lesesteinen — in Form von dunklen
Kalkschiefern wit dunkelblangrauen Kalklagen das Rhit zunichst zu
dem Sattel am Altenberg oberhalb des hier einsetzenden, sus Unterem
Dolomit bestehenden Wandlzuges und sodann in die orogr, linke Flanke
des Schonfeldes, gegeniiber der Grafalm verfolgen. Oberhalb der ver.
fallenen Knappenstube des Altenberg, hart an der Oberkante der obersten,
~westlichsten Dolomitwandln (2050 m 8H) steht das Rhat in Form heftig
gefiilltelter, mit schwarzen Tonschieferschiippchen durchkneteter Kalk-
schiefer an: N 80 W, 50 8. Wir fassen diese ,,Kalkphyllite* als tektonisch
mitgenommene Rhitmergel auf; in ihrem Hangend tritt nach einer krassen
Gefillsverflachung schoner blaugraner Kalk auf, der etwas kristallinisch
ist und in Linsen Binderung aufweist. Wir stehen damit im Dach des
von A. Thurner (1927) beschriechenen Profiles des Altenberg. Die 28 m
miichtige Folge von ,Bénderkalk’ und ,,Kalkphyllit* dieses Autors, die
wir insgesamt dem Bhit zuordnen, lagert konkordant auf Unterem Dolomit
in Splitterfazies, der in einer 110 # hohen, steilen Wandstufe zur Knappen-
stube abstiirzt. In den untersten 20 m wird der Dolomit diinnschichtig
und dunkelgrau und ist damit der Basalgrappe zuzuteilen.

Am Ende des am Altenberg somit aus diinnschichtigem, dunklen Dolomit
der Basalgruppe, Unterem Dolomit und Rhitkalkschiefern zusammen-
gesetzten Kalkzuges, das durch das éstliche Untertanchen unter den Schutt
des Schonfeldes gegeben ist, zeigt sich etwas siidlich und oberhalb eines
groen Tagebaues besonders schén das Rhiit als blaugrauer, dinnlagiger
Kalk, der bei N 25 E-Streichen mit 50—60 gegen W einfillt. Schwarze
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Tonschieferschiippehen in dunkelblaugrauen Lagen bedeuten wahrscheinlich
entmischten Mergel. Der Rhitkalk zejgt netzartige, karrige Anwitterungs-
furchen und ist von zahlreichen vererzten Kalzitschniiren durchschwirmit.

Durchqueren wir nun das schutterfiiflie Schinfeld in der Richtung gegen
den dstlichen Begrenzungskamm des Grabens, so treffen wir unseren Kalk-
zug in 1900 m SH oberhalb der Grafalm am jenseitigen Hang. Bei einer
Stollenpinge ist dunkelgraner, diinnschichtiger, zum Teil mergeliger Dolomit
der Bagalgruppe mit N 20 E-Streichen und 50.8:Fallen aufgeschlossen.
Die Halde zeigt auBlerdem grauen, diinnschichtigen, dolomitischen Kalk
mit glimmerigen Schichibestegen. Im Hangend folgt — schlecht auf-
geschlossen — gelbbriunlich anwitternder Unterer Dolomit in schwach
ausgeprigter Splitterfazies.

Guten AufschluB hietet erst wieder der ,Knappenriegel’” henannte
Sattel (2130 m SH: Aneroid) zwischen Ochsenriegel (22656 m) im N und
Hagleiten (2275 m) im 8 (siehe Profil Nr. 11, Abb. 2). Wihrend die
W-Flanke des Kammes unmittelbar 8 des Sattels fast zur Génze von Schutt
und Gras verhiillt ist, zeigt die S.Flanke ideale EntbloBung. Das Profil
Nr. 11 stellt daher eigentlich die spiegelbildlich verkehrte W-Flanke dar.

Hagititen 275 M ———w

Gehsenreges 1265m
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Abb. 2: Profil 11
OD ... Oberer Dolomit, breccits B .... Raunchwacke
KR... Kalkschiefer (Rh&t) mit G .... Altkristallin, Bundschuh-Orthogneis
T8 ... Tonsachieferlagen Ea... Karbon, Sandstein

Die Grenze Altkristallin (Bundschuh-Orthogneis)—Kalkzug geht durch
das Satteltiefste. Von hier wenige Meter gegen E absteigend findet sich un.
mittelbar an der Rasengrenze in Form kopfgrof heraunswitternder Bliocke
etwa 2 m michtig schmutzigbraun und olivgriin anwitternde, 16cherigluckige
Rauchwacke. Das Rauchwackenband ist in der Fallinie etwa 15 m zu
verfolgen, bis es von dem Schutt der gleich zu besprechenden, im Hangend
folgenden Kalkschiefer iiberrollt wird. Mit Unterbrechungen ist die Rauch-
wacke dann noch weitere 20 i ENE-wirts an der Basis der Kalkschiefer,
aber schon in der Schutthalde, zu verspiiren.
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Im Hangend der Rauchwacke folgen 10 m michtig, N 50 E streichend
und 70—75 8 fallend gelbbraun amwitternde, dinnschichtige bis- diinn-
bankige, mergelige Kalkschiefer mit mittel- bis dunkelgrauem Bruch
und glimmerigen oder auch von schwarzglinzenden Tonschieferhdutchen
bedeckten Schichtbestegen. Die schwarzen Tonschieferbestege weiten sich
bis zu 34 m michtigen Lagen aus, immer aber mit Kalkschieferlagen wech-
selnd.

Im Hangend der Kalkschiefer kOmmt. nun, anfangs in hnsenf'orm:ger
Einlagerung, braunlich anwitternder, ungeschichteter, im Bruche dunkel-
big echwarzgraner, hackiger, meist breccidser Dolomit mit gleichfalls
10 m Michtigkeit.

Mit scharfer Grenze, die bei N 80 E-Streichen saiger steht folgt bleich-
grau anwitternder, klotziger, sehr breccifser Dolomit mit dunkelgranem
Bruch. Dieser hell anwitternde Dolomit bildet auf dem Kamm eine kleine
Felsrippe und ist etwa 13 m michtig.

Nach der Felsrippe folgen etwa 10 m aufschluBloser Sehutt und sodann
5 m miichtiger, briunlichgrauer, breccidser Dolomit, der jenem im Liegend
der bleicher Rippe vollkommen gleicht.

Sodanpn tritt im Liegend dieses Dolomites als N-Schenkel einer kleinen
Antiklinale W—E streichender, 40 N fallender, blaulichgrauer, oft braunlich
anwitternder, diinnschichtiger, mergeliger Kalkschiefer auf, mit glimme-
rig-sandigen Schichtbestegen, welche reichlich Crinotdenstielglieder fithren;
fast alle der letzteren stehen senkrecht s. Hier fanden sich unter den vor-
wiegend runden Stielgliedern auch einige mit finfkantigem Querschnitt
{(siche pag. 127!). Gegen den hangenden Dolomit zu sind die Kalkschiefer
. gefiltelt. Ebenso wie die Kalkschiefer zwischen Rauchwackenband und
Dolomit, denen sie fast vollig gleichen, filhren auch sie hiufig phyllitisch
glinzende Bchichthestege von schwarzem Tonschiefer. Der S-Schenkel
der Kalkschieferantiklinale zeigt N 80 W.-Streichen bei etwa 25 S-Fallen
und ist im Hangend konkordant gefolgt von einer 4 m méchtigen Bank von
hellbrdaunlich anwitterndem, breceitsem Dolomit, wie wir ihn bereits
aus dem Profile kennen.

Nun folgt das zu Schutt aufgeléste Karbon in Form von grauen, linsen-
formig (,,phakoidal®) zerlegten Sandsteinschiefern. Zum groBten Teil
weisen aie ausgesprochen phyllitische Tracht auf und erinnern mit ihren
griinlichen, glimmerigen s-Flichen sehr an die Phyllonite oberhalb der
Bock-Breccie am Kanninger Bock.’

Wigen wir die einzelnen Gesteinsglieder des Profiles vom Knappenriegel
nach ihrem gegenseitigen Verhiltnis ab, so ist es zweifellos, daB breccidser
Dolomit und Kalkschiefer noch weitgehendst im Verband der Ablagerungs.
folge stehen. Verbindende Glieder sind die Lagen von schwarzem Ton-
schiefer (Bockbiihelschiefer) und die linsenférmigen Polomiteinschaltungen
im Liegendkalkschiefer. Der breceitse Dolomit ist der ,,0bere” der Schicht-
folge des Kalkzuges, die dunklen, mergeligen Kalkschiefer sind typisch fiir
das Rhit.

Das heftig bewegte Lagerungsbild des Knappenriegels drickt deutlich
die tektonische Beanspruchung des Kalkzuges aus, der hier — rechnet
man die Vervielfiltigung durch Faltung ab — auf nicht ganz 40 m ausgediinnt
erscheint, Weil das Hauptgestein des Zuges — der Untere Dolomit — hier
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fehlt, mull gegen das Rauchwackenband zu eine innere Bewegungsfliche
angenommen werden. Der untere Dolomit ist von dem am leichtesten
abschiirfbaren Dach:{Rhit+ Oberer Dolomit). der Schichtfolge verschluckt;
in der westlichen Flanke gegen die Grafalm, also etwas hinter dem am
weitesten verfrachteten Hangend war dieses Schichtglied noch zu beobachten.
Die um W-—E streichenden Faltenachsen am Knappenriegel zeugen gleichfalls
fiir 4 meridionale Verfrachtungsrichtung; dann ist auch das Auftreten
von Unterem Dolomit in der dstlichen Flanke — in dem Kar gegen die Hinter-
alm zu — symmetrisch zu jenem ober der Grafalm noch weitere Bestitigung.

Das Ranchwackenband der Basalgruppe am Knappenriegel konnte wohl
infolge urspriinglicher Ablagerung in eine Tasche des Bundschuh-Ortho-
gneises in dieser geborgen die Abscherung der obertriadischen Folge Kalk-
achiefer—OQberer Dolomit iiber sich hinwegziehen lassen.

Entspringt die Zusammensetzung des Kalkzuges am Knappenriegel
maflgeblich tektonischer Komposition, dann muB der gleiche Vorgang auch
an dem nichstostlichen Parallelkamm, dem Steinbachsattel gewirkt
haben. In der Tat findet sich hier die gleiche Vergesellschaftung von cri-
noidenstielfiihrenden Kalkschiefern mit Oberem Dolomit und Rauch-
wacken von bis ins einizelne der gleichen Aushildung wie am Knappenriegel.
Nahe dem KuBe eines kleinen Hiigels aus aufgeléstem Oberen Dolomit
trifft man in Blécken kriiftiger gebankten, rhitischen Mergelkalk mit einem
feinen Kalzitadernetz, von grofiter Ahnlichkeit mit jenem der Eisentalhohe.
(Gegen das Liegend geht dieser Kalk, der einigermalBen als anstehend ein-
zuschitzen ist, in dunklen Mergelschiefer iiber, der schwarze Tonschiefer-
hinte anfweist, Leider ist am gesamten Steinbachsattel wie auch in dessen
Flanken fiir die Lagerung nichts zu gewinnen, denn es gibt kein Anstehendes;
so griindlich ist hier der Alte Mann umgegangen.

Begeben wir uns pun vom Steinbachsattel gegen 8E, so ist unser Kalkzug
unter den erbarmungsios Schutt streuenden Hingen des aus Karbongesteinen
aufgebauten Reifleck {2301 m) nur an wenigen Stellen verspiirbar. Erst
jenseits des Kares tritt in 2000 m SH an einem Jagdsteig graublaver Kalk-
schiefer auf, der phyllitisch glinzende, schwarze Tonschieferhdnte fiihrt;
oft ist er brececienartig ausgebildet, indem nuB- bis marillengrofe Kalk-
schiefertriimmer kalkig verkittet sind. Der Kalkschiefer ist etwas kristalli-
nisch und erinnert damit an gewisse Lagen am Altenberg; eine riefenartig
anwitternde Feinschichtung setzt sich oft banderartig im Gestein selbst
fort, ja einige Blocke sind als Banderkalk zu bezeichnen. Weiters einige
Triimmer von braunlichgelb anwitterndem, breceitsem Dolomit,

100 m weiter gegen SBE finden sich im niichsten kleinen Graben wieder
einige Blicke von graublavem Kalkschiefer und Binderkalk. Als Bestege
gwischen den Kalkachieferlagen und etwas michtiger im Liegend des Awf-
schlusses treten briunlich anwitternde, miirbe Kalkphyllite auf. Das
Anffreten der blauen, zum Teil gebinderten Kalke der beiden eben be-
schriecbenen Vorkommen in der NE-Flanke des ReiBecks erinnert an die
blaugrauen Kalklagen im Profile des Altenberges; am Knappenriegel und
Steinbachsattel war hingegen von gebinderten Kalken nichts zu beobachten.

Weiter siiddstlich, jenseits eines kleinen schutterfillten Kessels,
setzt nun wiederum unser Kalkzug ein und zieht zunichst zu dem auffillig
gpitzgipfeligen P. 2068 am S-Hang des Steinbachgrabens empor. Von
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diesem Punkt ans streicht die orogr. rechte Begrenzungsrippe des genannten
kleinen Kares in der Richtung Steinbachsattel; sie besteht aus dem Bund.-
schuh-Orthogneis der Steinbachschuppe. Der Rippe parallel lauft karwirts
eine flache Rinne, an deren linkem Rand das Karbon felshildend auftritt.
Zwigchen Gneis und Karbon finden sich nun — leider nur in Lesesteinen —
ockerige, sandige Rauchwacken in Verbindung mit rostig anwitternden,
‘von Milchqusrzflatschen durchsetzten, zerriitteten Triimmern des Gmeises
sowie briiunlichgrau anwitternder, breccitser Oberer Dolomit und blaugraue
Kalkschiefer. Das oberste dieses die Rinne erfiillenden Schuttstromes
bildenschmutziggrauebis — griinliche, bald hellere, bald dunklere, serizitische
Phyllite, wie wir sie im folgenden gleich kennen lernen werden. Dann
schlieBt, die Rinne verengend, auf eine Strecke von 50 m fast bis zu dem
P. 2068 hinauf das Karbon direkt an den Orthogneis.

Das Profil des P. 2068 selbst, das F. v, Kerner (1895, pag. 326) kurz
beschrieben -hat, bietet als Liegendstes den bereits oben als Begrenzungs-
rippe des kleinen Kares erwihnten Bundschuh-Orthogneis. In dessen
Hangend folgt konkordant diinnlagiger, quarzitischer Schiefergneis mit
Biotitporphyroblasten, der besonders im Dach sehr hellglimnierig ausgebildet
ist: N 80 W, 25—30 8, Im Hangend folgt — die Grenze ist leider schutt-
iiberrollt —, iiber den durch einen Steinmann gezierten P. 2068 gehend,
graublaver, zum Teil diinnschichtiger, im Bruche blaugrauer bis dunkel-
grauer Mergelkalk mit wirren Kalzitadern und netzartiger Anwitteruongs-
skulptur: N 70 W, 25—35 S, Die Ahnlichkeit mit den Rhitkalken der
Eisentalhthe ist uniibertrefflich; lediglich ist hier der Bruch etwas stirker
kristallinisch als in der Innerkrems. Eingeschaltet sind Mergelschieferlagen
mit schwarzen, phyHitischen Tonschieferhautchen, die oft derart vor-
herrgchen, daB mit Kalkphyllit zu benennen wire. Diese rhiitischen Ge-
steine haben hier eine Ma,chtlgkelt von insgesamt 12—15 m. Am E-Ende
des Rhitvorkommens treten einige Blicke von. gelblich. anwitterndem, im
Bruche blaugrauen bis dunkelblaugranen, breccidsen Dolomit auf:
Oberer Dolomit. Das Hangend des Kalkzuges bildet — nur am N-Rand
in Lesesteinen aufgeschlossen, ansonsten von einer Rasendecke verhiillt —
etwa 35 m michtiger, stumpfgraugriiner Phyllit, der-die Basis des Karbons
darstellt, welches in Form eines feinkérnigen Konglomerates in kleinen
Felsbildungen ansteht ; ziemliche Zertrummerung gestattet keine Feststellung
der Lagerung. Der graugriine Phyllit im Liegend des Karbons erwies swh
ale Phyllonit, denn er zeigte

u. d. M. (8 7) eine gehr feinkirnige Grundmasee ziemlich gut verzahnter Quarze
mit sehr zehlreichen kleinen Muskowittifelchen, die stellenweise pseudomorphosen-
artig gehauft gsind. Ferner selten winziger, Slgriiner Biotit, etwas Rutil und Erz. An
unregelmiBigen, weitwelligen e.-Flachen ist Serizit und Chlorit vorhanden,

Das Phyllonitband spitzt gegen E in Gurktaler- Serizitphyllit aus, der
die weiten Gefilde der Hochalm bildet.

Haben wir entlang des ganzen N-Saumes der Karbonscholle des Konig-
stuhles unseren Kalkzug fast beetiindig biz auf etwas Rhiit, Oberen Dolomit
und Rauchwacke der Basalgruppe reduziert gesehen, so #ndert sich dies
mit einem Schlage, sobald hart E des P. 2068 die Uberdeckung durch Gurk-
taler Phyllit erfolgt, der — wie wir gerade ersahen — in diesem Profil
deutlich unter das Karbon des Kénigstuhles hineinzieht: Bald E des P. 2068
setzt nimlich -— den $.-Hang des Steinbachgrabens bildend — TUnterer



157

Dolomit ein, der rasch eine Machtigkeit von gegen 200 m erreichend zum
Hauptgestoin des Kalkzuges wird; lediglich halbwegs am Wege zur Hochalm
tritt ein kleiner Streifen rhitischer Kalkschiefer im Hangend, in der Tiefe
des Steinbachgrabens ein kleiner Zug Basalgruppe in Form dunkler, diinn-
lagiger Kalke mit einer Bockbithelschieferlage im Liegend des Unteren
Dolomites auf. Entlang des Steinbachgrabens fehlt somit zum gréften Teil
die Obertrias. Das Dach des Unteren Dolomites ist hier auf wenige Meter
Michtigkeit etwas breccids ausgebildet, doch keineswegs derart feintriimme.
rig wie der Obere Dolomit; auBlerdem hat der Untere Dolomit seine rhom.
boedrische Kliiftung wie den Zerfall hienach erhalten. Dies ist an dem
gschénen Serpentinensteig, der immer nahe der Oberkante des Unteren
Dolomites vom P. 2088 zur Hochalm fithrt, in 1920 »m SH gut zu
sehen. :

Das ortliche Zusammenfallen bei P. 2068 des Endes des reduzierten
Umfanges des Kalkzuges entlang des N-Saumes des Konigstuhlkarbons
sowie des abrupten Wiederaufiretens des Unteren Dolomites mit dem
Herantreten von Gurktaler Phyllit an Stelle. dee Karbons an die Haupt-
iiberschiebung kann nicht als Zufilligkeit abgetan werden. Eine selbstindige
Spezialbewegung der Karbonscholle des Konigstuhles wird hier anzunehmen
sein, worauf bei der Darlegung der Tektonik der Uberschiebungsdecke noch
niher zuriickzukommen ist.

Das winzige Vorkommen von Karbonatgestein bei P. 2007 hat nichts
mit unserem Kalkzug zu tun, sondern besteht aus rétlichbraun anwitterndem,
grobkristallinen bis spitigen, magnesitfithrenden Dolomit. Diese
Linse steckt bereits mitten im Gurktaler Phyllit, mift nur etwa 20 m?2
und ist auf der Karte der Dentlichkeit halber iibertrieben dargestellt.

Gegen den Predlitzgraben zu verschmiilert sich der Untere Dalomit
-wieder, zum Teil-auf Kosten von briunlichgran anwitternden Kalkschiefern
und blaugrauen, geschichteten Mergelkalken des Rhit, die in 1450 » SH
an dem von der Hochalm in den Steinbachgraben ziechenden Weg im Liegend
von Oberen Dolomit aufgeschlossen sind, '

Bald darauf erreichen wir somit den Predlitzgraben bei Turrach,
wo sich ein achdnes Profil durch den XKalkzug bietet: Profil Nr. 10 (Tafel IT).
Steht man an der cberen der drei Ortsbriicken von Turrach am Zusammen-
flu des Nessel- und GeiBeckergrabens, so kann man sich von der orogr.
linken Talseite gleich abwenden, denn an dieser deckt Terrassenschotter
(sichtlich umgelagertes Morinenmaterial) véllig das anstehende Gebirge.
Auch orogr. rechts streut das Karbon des Eisenhutsockels viel Schutt.
An der orogr. rechten Boschung des GeiBleckergrabens jedoch, etwa 25 m
oberhalb dessen Einmiindung in den Nesselgraben, finden sich hinter einer
Gruppe kleiner Gebdude Blockaufschlisse von bréunlich anwitterndem,
brecciosem Oberen ‘Dolomit; weitere zerstreute Vorkommen solcher
Dolomitbleke leiten an der rechten Talseite talab bis 60 m unterhalb des
Zusammenflusses des Nessel- und GeiBeckergrabens — von da an Predlitz-
oder Turrachgraben genannt’ —, wo mitten im Bachbett, herrlich aufge-
schlossen, grauer und dunkelgrauer, in Lagen ausgegprochen schwarzer
Kalkschiefer bis diinnlagiger, meist nur schwach kristallinischer Kalk mit
asuffillig weiBem Geidder ansteht; letztere erweist sich zum grofien Teil
nicht nur als Kalzitadernetz, sondern auch als Milchquarzknauern und
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-flatachen. Diese der Ausbildung nach zweifellos rhitischen Gesteine
streichen N 75—80 E und fallen 45 8. Wihrend sich auch an der rechten
Uferbischung an tibermannshohen Aufschlissen von grauem, diinnschich-
tigem, heftig gefilteltem, nur schwach kristallinischem Kalkachiefer, der
schwarze, phyllitische Tonschieferbestege fithrt, bei W—E-Streichen 60 3-
Fallen messen laBlt, zeigt sich im N-Teil des Aufschlusses im Bachgrund
saigere Stellung bis steiles N-Fallen der rhiatischen Kalkschiefer. Eine
Schar saigerer Kliifte streicht N 10 W bis N 10 E. An der Boschung SE
des Turracher Wehres, wo die mittlere Orisbriicke sich befindet, steht
Kalkschiefer an mit N 75 W-Streichen und 35 8-Fallen. Gleich im Liegend
dieses Ausbisses folgt etwas Oberer Dolomit: briunlich anwitternd, breccids.
Nach 35 m aufschluBllosen Gelindes setzt hinter den Ruinen des Turracher
Hiittenwerkes wiederum Oberer Dolomit ein; der ebwa 10 m lange Aufachluf
zeigt etwa N 70 W-Streichen und flaches S-Fallen,

Wenige Meter auf dem hier an der rechten Talseite verlaufenden Wege
weiter gegen N, gleich hinter einem Gatter, erscheint genau hinter dem
Gasthaus ,,Zum Bergmann‘ zwar gleiohfalls bréunlich anwitternder, doch
rhomboedrisch kliftiger Unterer Dolomit. Die fiir den Oberen Dolomit
charakteristische brecciose Struktur fehlt, dafiir stellt sich lagenweise blasse
Banderung ein. Ziemlich deutliche Bankung unterscheidet von dem véllig
ungeschichteten Oberen Dolomit. Nach einigen Schritten ist der groBe
Turracher Steinbruch erreicht: Im SW-Teil streicht der deutlich groB-
gebankte Untere Dolomit N 60—70 W und fiilt 30 8. Avuf der untersten
Stufe eines hier herabzichenden felsigen Wasserrisses liegt ein von oben
abgestiirzter Block von Oberem Dolomit, wie zum bequemen petrographi-
schen Vergleich mit dem Unteren Dolomit hingelegt. Der norddstliche
Hauptteil des Steinbruches besteht in seinem oberen Teile aus Unterem
- Dolomit in Splitterfazies, der bei N 60 E-Streichen vom Hangend zum
Liegend eine Verteilung des Einfallens von 30 bis 55 8 aufweist. Gegen das
Liegend geht der Untere Dolomit in geschichteten, zum Teil etwas dunkler
grauven, manchmal blaugrau — grau — weiB, seltener auch bréunlich ge-
binderten Dolomit iiber, der im Planum ansteht; dessen Streichen ist
N 45 E, wihrend ebenso wie im héheren Teil der Bteinbruchwand vom
Hangend zum Liegend ein Anschwellen des Fallwinkels von 30 auf 50 S
feststellbar ist. Der gesamie Delomit des Steinbruches ist flachwellig
gefaltet; im nordéstlichen Winkel waren in fritheren Jahren — jetzt leider
dureh. Abbau vernichtet — nahe dem Planum im diinnschichtigen Dolomit
mehrere Falten von etwa 0-5 m Amplitude bei fast rechtem Offnungswinkel
aufgeschlossen, deren Achsen NW.-Streichen zeigten. Diese Falten waren
von NE streichenden Harnischen zerschert. _

Die Schichtflachen des NE streichenden Unteren Dolomites sind oft
harnischartig ausgebildet; ein zweites Kluftsystem streicht gieichfalls
N 45 B, filllt aber steil N, Im obersten NE-Winkel des Steinbruches ist
eine solche Kluft als ein gestriemter Harnisch zu erkennen, dessen Striemung
flach gegen B fillt. :

‘Die Gessmtmichtigkeit des im Steinbruch aufgeschlossenen Unteren
Dolomites zwischen dem hangenden Oberen Dolomit und der gleich zu
besprechenden Schiefereinlage im Liegend ist mit etwa 50 m einzu-
schiitzen. :
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Im Liegend des gebiinderten Dolomites des Planums erscheint, die NE-
Begrenzungsrippe des gesamten Steinbruchareales bildend, sehr miirber,
wechselnd stark C-fithrender, oft etwas kalkiger, serizitisch glinzender Phyllit
in etwa 5 m Michtigkeit. Kleine braune Schiippchen auf den welligen
s-Flichen erwiesen gich u. d. M. als Biotit. Im tieferen Teil der Phyllithank
sind bis dezimeterstarke Lagen von schwarzgrauem, etwas kalkigen Dolomit
eingeschaltet. Im Liegend der Phyllithank aber tritt, den NE-Pfeiler des
Planumeinganges bildend, eine 1-5 m michtig aufgeschlossene Bank von
Unterem Dolomit auf, die zentimeterschmale Lagen des hangenden schwarzen
5 m-Phyllites fithrt. Deuntlicher kann woh! nicht dargeboten werden, daf
eg sich bei dem Phyllithand, welches wir unseren Bockbiihelschiefern
zuordnen, um eine normale sedimentire Einschaltung handelt, die zum
hangenden Unteren Dolomit mit N 60 E, 50 8§ vollkommen konkordant
lagert.

Von der unteren Dolomitbank gegen das Liegend zu weiter graben-
abwiirts schreitend folgt nach rund 40 m aufschluBloser Michtigkeit, die
nach Lesesteinen etwa zur Hilfte noch auf Unteren Delomit entfallen
diirfte, am NE.Ende eines kleinen Salatgartens 1 m anstehend aufgeschlossen
das Kristallin in Form N 80 W, 50 8 gelagerter, quarzitischer Biotit-
schiefer mit phyRitischem Hauptbruch; darin dezimeterstarke Flatschen von
reinem, etwas Biotit fithrendem Quarzit.” Die kartenmifige Ausscheidung
dieses an sich unbedeutenden Aufschlusses quarzitischen Gesteines aus den
oft weit stirker quarzigen Schiefergneisen mag ‘befremdend vorkommen;
im Hinblick aber auf die Frage verrucanocartiger Basisbildungen des Kalk-
zuges schien es tunlich, die an oder nahe der Basis des Kalkzuges auf.
tretenden quarzitischen Gesteine, auch wenn ihre petrographische Ein-
ordnung (siehe pag. 87 und 88!} feststeht, moglichst hervorzuheben.
Wenig weiter grabenabwirts treffen wir die Steinbachschuppe des
Bundschuh-Orthogneises, die hier mit flach ESE fallenden Streck-
achsen tunnelférmig in dem Priedrif-Schiefergneis untertaucht (sieche
pag. 145!,

Das vom Orte Turrach (1260 m SH) nach dem Sattel ,, Im Karnerboden®
(1768 m SH) im Eisenhut-N-Kamm gelegte Profil Nr. 9a (Tafel II)
verliuft im ENE-Streichen des Kalkzuges und vermag deshalb fiir die
Lagerung wenig auszusagen; indessen verliuft in dieser Richtung von
Turrach zum Karnerboden ein Jagdst.r&ﬁchen, an welchem sich mehrere
gute Aufschliisse bieten. Haben wir schon im vorhergehenden Profile Nr. 10
beobachtet, dall der Liegendanteil des Kalkzuges sich zu dem Einfallswinkel
von 50 des Altkristallindaches versteilt, wihrend mehr im Hangend nur
30 Einfallen herrschte, so ist diese Anpassung der Basis des Kalkzuges an
das Relief des Grundgebirges im Verlaufe des Profiles 9 a mehrfach zu
beobachten. An der orogr. rechten Flanke des Rohrerwaldgrabens messen
wir z. B, W—E-Streichen und 20 8-Fallen, der liegende Schiefergneis im
Raume des P. 1518 zeigt ebenfalle W—-E, 35 8. Auch die Auflagerung des
Unteren Dolomites auf den Mylonit des Bundschuh-Orthogneises ist villig
konkordant: In dem ersten westlichen Parallelgraben, bevor das Jagd.-
strifichen den Bundschuhgneis erreicht, stehen im dichten Jungwald unter-
halb des Weges Gneismylonit und Unterer Dolomit an, die beide bei N 80 E-
Streichen unter 25 gegen 8 fallen. Etwa 80 m bevor der Weg den Gneis er-
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reicht, ist an etwa ENE, 35 8 gelagertem Unteren Dolomit ein fast saigerer
Harnisch aufgeschlossen, der bei N 40 E-Streichen ein Einfallen der Strie-
mung unter 35 8§ zu erkennen gibt.

Das Profil Nr. 9 (Tafel II) durch den N.Kamm des Eisenhutes, von
dessen Mittelstiick die Abb. 3 zusitzlichen Eindruck vermitteln soll, zeigt
vom Liegend zum Hangend: Uber dem etwa 4 'm michtigen Band von
Orthogneismylonit folgt mit N 80 W, 55 5 der Untere Dolomit des
Karnerbodens, der vorwiegend in Karrenfazies ausgebildet ist. Der Sattel
des Karnerbodens, ein ziemlich aufschluBloser Anger, zeigt eine auffillig
wellige Bodenfliche, die zweifellos einer karrenfeldartigen Verwitterung

N G~
Kornerbodensattet gk ki
g a!s " & ", !

Abh. 3; Der Sattel ,,Im Karnerboden' {1758 m) im Eisenhut-N-Kamm (Profil Nr. 9).
Von W (P. 1518) aus gesehen:

[ S - Behiefergneis

G..... Bundschuhorthogneiz der Grabensteineckschuppe
M..... Bundschuhorthogneis-Mylonit .
UD ... TUnterer Dolomit

BS .... Bockbiihelschieferlinse

OD.... Oberer Dolomit

RK ... Rhitischer Kalkachiefer

Ki .... Kieselkatkschiefer des Jura

OK ... Oberkarbon der Uberschicbungsdecke

U..... Uberschiebung der Gurkteler Decke.

ihre Entstehung verdankt. Nach etwa 10 Hohenmeter steilen Anstieges
gegen B folgt in einer kurzen Kammverflachung eine etwa 25 m breit aus-
streichende Linse von Bockbiihelschiefer. Obwohl nichts ansteht,
verriit doch der besonders reich mit Huflattich bestandene Boden den
Tonschiefer, von dem sich unschwer Brocken ausgraben lassen. Der folgende
Steilaufschwung wird aus Oberem Dolomit mit der Lagernng -W—E, -
45 S gebildet, so daB dem liegenden Bockbiihelschieferband die Stellung des
Karinths zukommst. Der bereits oftmals gegebene petrographische Unter-
schied des Oberen vom Unteren Dolomit ist wieder achén za beobachten,
doch ist die stirkere Eisenschiissigkeit der gesamten quer iiber den Eigsenhut-
kemm verlaufenden Grofilinse des Oberen- Dolomites hervorzuheben. Im
nichsten deutlichen Sattel (1840 m SH) streicht nun W—E mit 60 S-Fallen
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das Rhit in Form hellbrdunlich und blaugran anwitternder Kalkachiefer
durch. Am Kamm nur gering michtig aufgeschlossen, ist diese Stufe gleich
in der E-Flanke als schéner, etwa 8 m hoher Wandlzug mit N 60 W-Streichen
und 256—30 S.Fallen anzutreffen.

Die schonsten Aufschliisse in den rhitischen Gesteinen finden sich jedoch
in der W-Flanke des Kammes entlang eines vom Karnerboden zum Wild-
fiitterungsplatz , Hittstatt™ ziehenden Jagdweges: Vom Karnerboden
kommend beobachtet man vorerst in 1760 s SH den liegenden Oheren
Dolomit mit N 60 E und 20 S, wobei Bankung und Schichtung im all-
gemeinen undeutlich sind. Von hier bis 1750 m SH ist auf 50 m Strecke des
schwach fallenden Weges direkt. zu sehen, wie der Obere Dolomit gegen das
Hangende imimer -besser geschichtet, bzw. dinnbankig wird, vm dann
plotzlich innerhalb eines einzigen Meters in blaugrau anwitternden, dinn-
schichtigen, im Bruche mittel- bis dunkeigrauen Kalkschiefer iiberzugehen.
Diese rhitischen Kalkschiefer sind dann weiter an dem schwach ab-
steigenden Jagdwege 170 m abschreitbar prachtig aufgeschlossen, wobei
die Lagerung N'48 E, 256 8 vorherrscht. Vor allem zeigt sich an diesem
einzigartig’' deutlichen Aufschluf}, wie die Mergelzwischenlagen der Rhit-
folge zu Kalkphyllit #hnlichem Gestein verarbeitet sind, in welchem regel.
mifig eingestreute Quarzknauern sowie schwarze Tonschieferschiippchen
und -bestege auffillig sind. Die rhythmisch wiederkehrenden diinnschich-
tigen, dunkelgraven bis blaugraven Kalklagen sind besser erhalten und mit
den entsprechenden unversehrten Lagen der Eisentalhthe unmittelbar zu
vergleichen.

Begeben wir uns von der Hittstatt wieder in den vorher verlassenen Sattel
im N-Kamm des Eisenhutes (Profil Nr. 9) zuriick, so bleibt uns noch die
Inaugenscheinnahme der im Hangend des Rhidt anstehenden Kiesel-
kalkschiefer des Jura. Am Battel steckt dieses graugriine, meist fein.
gchichtige Gestein in einer 1-5 m michtigen Bank mitten in den Rhitkalk-
schiefern. Dies ist jedoch nar értliche Eimschuppang, denn wenige Meter weiter
in der besser aufgeschlossenen E.Flanke des Kammes treten sie deutlich im
Hangend des obenerwihnten Wandlzuges der rhitischen Kalkschiefer in
mehreren Metern Michtigkeit auf; der blockformige Zerfall erlaubt jedoch
keine nihere Angabe der Lagerung.

Der 8.Pfeiler des Sattels wird von einem Steilaufschwung gebildet,
der aus Arkose des Oberkarbons besteht, die im Hangend von konglomera.
tischem Sandsiein gefolgt wird.

In dem Ostlich néchstfolgenden Miniggraben, welcher den unter den
N-Abstirzen des Eisenhutes gelegenen Kessel des Diesing Sees entwiissert,
ist N der Berneralm in 1560 m SH die Auflagerung des Unteren Dolomites
auf das Kristallin gut aufgeschlossen. Dasg Dach der Grabemsteineck-
schuppe des Bundachuhgneises ist in den. obersten Metern sehr diinn-
schiefrig, fiilhrt Milchquarzflatschen bis Kopfgrofle und geht gegen das
Hangend in 2'm michtig aufgeschlossenen Muskowitquarzit idber, den wir
im petrographischen' Abschniit als mesokristallisierten Mylonit des Gneises
festgestellt haben. Dieser Quarzit lagert N 75 W, 35 8. Im Hangend sind
Jeider 12 m ohne AufschluB, dann bietet sich wiederum am orogr. rechten
Ufer aufgeschlossener diinnplatteliger Glimmerquarzit mit N 50 W, 30 8.
Da der Bach hier schléifend zum Streichen fliefit, erscheint das Hangende

Jahrbuch Geol. B. A, (1056), Bd. ZCIX, 1. Hefs. Il
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des Quarzites diesem gegeniiber auf der orogr. linken Bachseite in Form von
Unterem Dolomit, der in den untersten 4 m duBerst diinnplattelig und dunkel.
grau ist. Helle Lagen mit serizitischen Schichtbestegen sind eingeschaltet.
Das Gestein entspricht durchans Dolomit der Basalgruppe, wie er z, B, im
1. Bach E des Saunereggbaches in der Innerkrems auftritt. Auf den diinn-
platteligen Dolomit, der bei N 60 W.Streichen und 40 8-Fallen annshernd
gleichsinnig zum liegenden Quarzit lagert, folgen gegen das Hangend fein.
gebanderte Lagen bis nach etwa 20 m Michtigkeit normaler, 20—40 cm
dick gebankter Unterer Dolomit in Splitterfazies folgt. S der Berneralm
taucht in 1690 m SH aus dem Schutt am Bach ein guter AufschluB von Unterem
Dolomit auf, der in typischer Karrenfazies mit N 70 W-Streichen unter
25-—30 gegen 8 einschieBt,

Der N-Kamm des Wintertaler Nocks zieht E des Miniggrabens ither die
Riickfallkuppe dés Leckenschobers zu dem Sattel der Allachalm am S-Fuf
des Grabensteinecks: Profil Nr. 8 (Tafel II). Auf dem Almboden der
Allachhiitte stehend erblicken wir nérdlich das graufelsige Grabensteineck,
dessen Bundschuhgneis mit 40 gegen S einfillt; siidlich des Berges
breitet sich stark wasserhaltiger Moorboden aus, dessen Grund aus Schiefer-
gneis besteht und genau anf der Hohe der Almhiitte mit einer gegen 2 m
méchtigen Quarzitbank, die N 75 W, 45 S lagert, gegen den hangend
folgenden Kalkzug grenzt. Der Quarzit, der sich unter dem Mikroskop
(siehe pag. 89 und 90) als Angehiriger der Schiefergneise des Grund-
gebirges erwies, lilt sich gegen W in den oberen Wildangerbach sowie gegen
den dstlich gelegenen Sattel, wo der Weg zur Harderaln hinabfihrt, zieralich
zusammenhingend — zumeist jedoch nur in Lesesteinen — verfolgen.
Der beste Aufschlufl in dem diinnplatteligen Quarzit liegt unter dem kleinen
Briickl hart W der Allachhiitte; gleich im Hangend steht hier weiler, karrig
anwitternder, im Bruch zum Teil bliulich gebinderter Unterer Dolomit
in Karrenfazies an. Seine Lagerung ist von dem unmittelbar liegenden
Quarzit nur wenig abweichend mit N 80 W, 35 8 einzumessen.

Ein wenige Meter hoher, felsiger Hiigel 8 der Allachhiitte besteht aus weif
anwitterndem, im Bruche bliulichweiBem Unteren Dolomit in Karrenfazies,
der jedoch bei allgemein guter Bankung durch sehr diinnschichtige Lagen
auffillt, die dann mergelig sind und recht dunklen Bruch aufweisen. Mit
der Lagerung von N 75 W, 30 8 ist diesem Gestein nichts nachzusagen,
jedoch erinnert es an tiefste Lage des Unteren Dolomites an der Grenze
der Basalgruppe. Dazu kommt noch, daB in der dstlich streichenden Fort-
setzung dieses Dolomites ein schmaler Zug kalkiger Rauchwacken auf-
tritt (siehe pag. 105). ¥Hs muB somit die Maglichkeit erwogen werden, hier
einen Span von Basalgruppe zu sehen, der in tiefe Anteile von Unterem
Dolomit eingeschuppt wurde. Fm Profil Nr. 8 wurde diese Deutung der
Ubersichtlichkeft wegen fortgelassen.

SW der Allachhiitte, wo der von der Berneralm herkommende Steig
einen kleinen Sattel iberschreitet, stehen direkt am Pfad phyllitisch ge-
filtelte, schwarze Bockbiihelschiefer an, die mehrere Lingen von hell-
braunem, serizitischen Phyllit fiihren. Etwa 4 m michtig aunfgeschlossen
liegen sie N 70 W, 40 S und werden von splitterigen, jedoch gut gebanktem.
Unteren Dolomit konkordant unterteuft. Im Hangend dieses Bockbiihel-
schieferaufschlusses folgt grauer, brececitser Oberer Dolomit einer iso-
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lierten Linse, dessen Hauptmasse ebenso stark eisenschiissig ist wie der
Obere Dolomit vom Eisenhut-N.Kamm. Wie etwag weiter 3W des eben
erwithnten kleinen Sattels — bei der Umbiegung des Pfades — zu sehen ist,
erscheint dieses Vorkommen von Oberem Dolomit durch starke tektonische
Zerriittung ausgezeichnet, die sich in einem regellosen Streuen der Fall-
richtung sowie in Blockauflésung kundtut. Umwandert man dieses Vor-
kommen, so zeigt es sich allseits von Unterem Dolomit unterteuft; ins.
hesondere ist im SE der Parzelle deutlich N.Fallen des liegenden Unteren
Dolomites zu sehen: Der Obere Dolomit der Allachalm liegt in einer kleinen
Spezialmulde des N-Schenkels einer gréfleren Antiklinale des Unteren
Dolomites, die den Leckenschober aufbaut. Um diese kennen zu lernen,
gehen wir vorerst von der Allachhiitte gegen den ostlichen Sattel; bald
SE der Alm treffen wir den ausspitzenden Anfang des im Unteren Dolomit
eingelagerten Bandes von Bockbithelschiefer, das vorerst stlich in den
Sattel 8 des P. 1772 zieht. Hier stehen die Bockbiihelachiefer an der Grenze
gegen den flach S-fallenden, hangenden Unteren Dolomit mit diesem jm
angenfilligen sedimentaren Verband, indem der wenige Dezimeter michtige
Grenzbereich durch das Auftreten einer Wechsellagerung dunkler Kalk-
schiefer mit den schwarzen Bockbithelschiefern markiert ist; hervorzuheben
ist die starke Filtelung dieser Kalkachiefer.

Von P. 1772 den N-Kamm des Leckenschobers ansteigend triffé man
in 1880 m SH, etwa 120 » nordwiirts bevor die von WNW heranstreichenden
Wildangerwinde an den Kamm stofien, gebankten Unteren Dolomit in
Splitterfazies, der bei N 685 E-Streichen unter 30--35 gegen N fallt. Auf
P. 1910 liegt der gebankte, karrige Untere Dolomit N 35 W, 30 N, wéhrend
mehr im W-Teil des kleinen Gipfelplateaus N 65 E, 20 N zu beobachten ist,
Nahe dem Sattel 8 des P. 1910 ist die Lagerung bereits NS, 30 W, um bis
zum nichsten Sattel, 4. i. jener N des Leckenschobers, eine weitere Drehung
zu N 45 W, 35 8 auszufithren, Aus dieser regelmiBigen Lagerungsinderang
LifBt sich eine Antiklinale ableiten, deren Achse vom Kamm des Lecken-
schobers mit 256—30 gegen WNW einfiillt. Blickt man aus einiger Ent-
fernung von E gegen den Leckenschoberkamm, der in den ,,Weilwinden‘*
zur Harderalpe abstiirzt, so sicht man die vom Leckenschober bis gegen
den P. 1772 weitgespannte Antiklinale in ihrem Scheitel in drei kleine
Spezialsittel zerlegt, die sich auch in der Morphologie des Kammes ganz
gut abbilden.

Auch der Zug von Bockbiihelschiefer, der nahe dem Fufle der , Weili-
winde® diese durchzieht, ist zu einer Antiklinale aufgewdlbt, welche jedoch
bei wesentlich geringerer Flankenneigung einheitlich — ohne Spezialsiittel —
erscheint; dafiir ist der Grenzbereich dieses Bockbiihelschieferbandes gegen
den Unteren Dolomit, wie wir auch schon 8 des P, 1772 gesehen haben, durch
starke Kleinfaltelung auasgezeichnet. Auch die in der Leckenschober-E-
Flanke gleichfalls auftretenden, geringmichtigen, blaugraven bis dunklen,
diinnlagigen Kalke bis Kalkschiefer des Unteren Dolomites an der Liegend-
wie Hangendgrenze gegen die Bockbiihelschiefer zeigen meist starke Klein-
filtelung. '
© Kehren wir zum Kammprofil des Eisenhut-N-Kammes (Profil Nr. 8)
zuriick, das wir im Sattel N des Leckenschobers verlassen haben, so be-
obachten wir riickschauend deutlich die von 2 bis 15 m Dicke schwankende
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Bankung des Unteren Dolomites in Karrenfazies, wahrend der nun folgende
steile Anstieg zum Leckenschober durch das Einsetzen von Splitterfazies
im Unteren Dolomit bedingt ist. Auf der Kammverflachung in 1960 hat
der Untere Dolomit wieder Karrenfazies angenommen und lagert N 70 W,
25 8.

Etwa 60 m Horizontalentfernung N des Leckenschobergipfels erreichen
wir die Oberkante des Unteren Dolomites. Dann folgt mit etwa 8—10 m
Michtigkeit N 40 W, 25 8 lagernder, blaugrauer, diinnlagiger Kalk des
Rh#t mit mehreren dezimeterschmalen Lagen von scharf verwitterndem,
breccidsem Oberem Dolomit, dessen Anwitternng breccienartige Skulptur
geigh: Triimmerdolomit. Der Rhitkalk ist in 0-4—0-6 s michtigen Binken
abgelagert, sein Dach ist den obersten 0-5 m als Kalkschiefer ausgebildet.
Leistenformig herauswitternde, aus grobspitigem Kalzit bestehende Gebilde
sind vielleicht Crinoidengrus; sie erinnern durchaus an &hnliche Erscheinun-
gen in den crinocidenfithrenden Kalken des Pfannocks.

Im Hangend der Rhitkalkschiefer erscheint eine 2 m michtige Bank
von grauem, breceivsem Oberem Dolomit.

Als nichstes tritt im Profil nun ein 4 m michtiger Span von typlschem
Gurktaler Quarzphyllit auf; sehr stark gefiltelt zeigt er durchaus ein
serizitisches s, Die Farbung ist graugriin, niemals schwirzlich,

Darauf folgt, ein 2m hohes Wandl bildend, insgesamt rund 10 m
miichtiger, briaunlichgrau anwitternder, diinnlagiger, etwas mergeliger
Kalkschiefer mit schmalen, blaugran anwitternden, sehr rein kalkigen
Lagen. Herauswitternde Quarzknauern erreichen zum Teil Hithnereigroge,
bleiben aber im Purchschnitt meist kleiner. Auf den 3-Flichen finden sich
schwarze, phyllitisch glinzende Tonschieferschiippchen und -héutchen.
Die Lagerung dieser Rhitkalkschiefer ist N 50 W, 40 8.

Genau iiber den Gipfel des Leckenschobers (1983 m) verlauft dle Grenze
gegen die hangenden Kieselkalkschiefer des Jura, die bei N 50 W-
Streichen und 25 S-Fallen eine Michtigkeit von 8 bis 10 m sufweisen.

An der Kante des Abstieges zum Sattel 8 des Leckenschobers kommen
unter den Juraschiefern abermals die Rhitkalkschiefer zum Vorachein,
hier mit N 40 W-Streichen und 35 S.Fallen. Am halben Abstieg zum Sattel
folgen im Hangend der letztgenannten Rhitschiefer wiederum Kieselkalk-
schiefer, die dann im zusammenhingenden Zug gegen SE bis zur Michel.
ebenalm mit N 40 W and 30 8 zu verfolgen sind. Wihrend es also auf
Grund des geringeren Fallwinkels der Juraschiefer des Leckenschobergipfels
im Verhéltnis zum Verfliichen der liegenden Rhitschiefer den Anschein hat,
daB die Kieselkalkechiefer mit ieichter Winkeldiskordanz in einer flachen
Tasche der Rhiitkalkschiefer liegen, zeigt sich etwaa tiefer in der W-Flanke
dés Leckenachobers die gleiche doppelte Folge Kalkschiefer-Kiesel-
kalkschiefer, aber im isoklinal gegen 8 fallenden Verband. Man kann aber
auch hier niit einer kleinen Uberschuppung der W-Fortsetzung des oberen,
tagchenformigen Vorkommens der Juraschiefer als Erklirung auskommen,
Die beiden Detailprofile in Abb. 4 mogen diesse Verhiltnisse erliutern.

In Sattel 5 des Leckenschobers steht dann mit wild verfalteten, sehr
glimmerigen Sandsteinen und feinen Konglomeraten das Karbon der
Uherschiebungsdecke an.
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Abb. 4: Der Gipfel des Leckenschober (1983 m)

TUD ... TUnterer Dolomit
OD.... Oberer Dolomit
RE. ... Rhatkalk und .kalkechiefer
GPh .. Gurktaler Phyllit
Ki .... Kieselkalkschiefer des Jura
Ka.... Karbon der Gurktaler Decke
S Zerscherungshahn
Ul ... Hauptiberschiebung der Gurktaler Decke

Im Profile des Leckenschobers fehlt wie im Steinbachgraben fast zur
Giénze der Obere Dolomit; daB sich kleine Reste desselben ausgerechnet in
Verbindung mit einem Span von Gurktaler Phyliit vereint finden sowie die
isolierte, verschiirfte Scholle von Oberem Dolomit bei der Allachalm erlauben
den SchluB, eine Zerscherung der Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikume
im Niveau des Karinthes und oberhalb durch Einwirkung der Phyllit-
Karbondecke anzunehmen. Einem solchen Verfrachtungsvorgang ist wohl
der Obere Dolomit vom Leckenschober gegen E zum Opfer gefallen, denn
blicken wir etwas weiter, ither unser Aufnahmsgebiet hinaus, gegen NNE,
so finden wir am Hansennock in der Paal eine ansehnliche Scholle von
Oberem Dolomit, die auch A. Thurner (1935) dem Gestein und der
tektonischen Stellung nach mit seinem Rhitdolomit der Innerkrems vers
glichen hat. Nichis hindert anzunehmen, die am Hansennock zwischen
Altkristallin und Karbon ausschlieBlich aus Oberem Dolomit bestehende
Scholle als einen im Liegend wie Hangend von Bewegungsflichen be-
grenzten verfrachteten Schiibling zu betrachten, will man sich nicht
mit dem doppelten Zufall behelfen, dafl die Schichtfolge am und E des
Leckenschobiers schon im Absatz um eben dasg gleiche Glied reduziert wire,
welches am Hansennock die gesamte Entwicklung des Stangalm-Meso.
zoikums darstellen sollte. Die Verfrachtungsrichtung nach dem Hansennock
fiigt sich dem spiter anzugebenden allgemeinen Bauplan.
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Pas nichst zn betrachtende Profil Nr. 7 (Tafel I¥), das von der
Harderalm {Jagdhaus) am Scharbach erst gegen 8, dann SSW und weiter
SW iiber die Stallstitte auf den Wintertalernock fiihrt, zeigt zunidchst im
Hangend der durch F. Heritsch (1926) bekannt gewordenen Rauech-
wacken vom Graben W der Harderalm ein schmales Band von Bock-
bithelschiefer, das dann im nichstwestlichen Profil Nr 6 zu bedeutender
Michtigkeit anfgetan zu sehen ist.

Im Profil 7 bildet nun der bis zum hangenden groBen Zug der Bockbiihel-
schiefer folgende Untere Dolomit eine Antiklinale, deren N-Schenkel
halbwegs zwischen Harderalmjagdhaus und Glanackensige etwas unterhalb
des Weges mit N 50 E.Streichen bei 40 N-Fallen aufgeschlogsen ist. SE der
Harderalm befindet sich eine 1480 m hohe {Aneroid), nicht kotierte Riick-
fallkuppe des Stallstatte-N-Kammes, an deren SE-Flanke ein schéner
WandaufschluBl von Unterem Dolomit bei N 70 E-Streichen nur mehr unter
20 gegen N fallt. Dieser AufschluB, von den Einheimischen ,,Schénwetter-
tratten’ genannt, gibt einen guten Einblick in die fazielle Entwicklung des
Unteren Dolomites: Diinnschichtige Lagen der Karrenfazies (4 m michtig)
werden im Hangend von klotzigem Dolomit in Splitterfazies gefolgt. Auf-
fallig ist die starke GroBkliftung des 50 m langen, bis 15 m hohen  Wand-
zuges: Mehrere Harnische ungefihr im Streichen der Schichten fallen mit
70 gegen N, weitere streichen N-—3 und stchen saiger.

Der 8-8chenkel der Unteren Dolomitantiklinale ist nur undeutlich auf-
geachlossen; 8 des kleinen Sattels S der Schénwettertratten ist der Untere
Dolomit an der Grenze gegen die hangenden Bockbiihelschiefer wieder
du::mschlchtlg und kalkig und zeigt rund 15 SW-Fallen. Wiederum kénnen
wir wie am Leckenschober die Anderungen des Fallens zu einem Umlaufen
von NW nach SW ordnen und eine gegen NW eintauchende Antiklinale
annehmen. Die kartenméBige Breitenzunahme der nun folgenden, be-
merkenswerterweise einen Steilhang bildenden, oft auffallig rostfleckigen
Bockbithelschiefer beruht auf nahezu séhliger Lagerung und bedeutet
kein Anschwellen der Michtigkeit. Zwischen dem Unteren Dolomit
des P, 1772 im weiteren Profilverlauf und den rhétischen Kalkschiefern
des P. 1818 sowie in den Kalkschiefern selbst (8 des P. 1818) steckt je ein
Span von Gurktaler Phyllit, womit wir das ¥Fehlen von Oberem Dolomit
auch in diesem Profile in Zusammenhang bringen mochten.

Vom Wurmstein-Vermessungszeichen beim Zusammenfluf des Schar-
und des Flattnitzbaches {iber den Bockbithel zum Hirnkopf wurde in
N—S3-Richtung das Profil Nr. 5 gezogen. Von diesem Schnitt zweigt
- vom Bockbiihel das kurze Seitenprofil Nr. 6 gegen NW ab (Tafel II).

Unter die flache Platte aus Unterem Dolomit des Sumperbithels NE
des Wurmsteins ziehen bei der Sumperalm am orogr. rechten Ufer des
Flattnitzbaches die Bockbiihelschiefer jenes nordlichen Zuges hinein, dessen
schlank ausspitzendes W-Ende bei der Harderalm im Profil Nr. 7 zu be-
obachten war. Im Profil des Bockbithel. NW.Kammes (Nr. 6) bilden die
Bockbiithelschiefer dieses nérdlichen Zuges den auffillig steilen, wandl-
durchsetzten N-Hang des P. 1549 und bestehen aus schwarzen, mirben
Tonschiefern mit phylitisch femgefalt.elten, untereinander gut paralieien
s-Flichen. In 1450 m SH lagern sie N 30—40 W und fallen 20 N; klaffende
N 35 E streichende, 50 8 fallende Kliifte treten auf. Etwas héher, in 1480
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ist bei N 70 W.Streichen bereits 10 S-Falien festzustellen. Wenige Meter héher
lagern die zum Teil stark gefiltelten, Mischquarzflatschen bis Doppelfaust-
gréBe fihrenden Bockbiihelschiefer N 80 W, 10—15 8. In 1530 m finden
sich wiedernm N 35 E verlaufende, sehr steile Kliifte. Nahe P, 1549 streichen
die lebhaft gefiltelten Bockbithelschiefer, welche hier fast phyllitisch zu
nennen sind, nm W—E und fallen 70—80 8. 100 m weiter gegen SE stehen
die schwarzen Schiefer saiger bei N 50 W.Streichen. Wieder 25 m mehr
siiddstlich streichen die Bocokbiihelschiefer um W—E und fallen 25 8,
Diese einzelnen Lagerungswerte lassen sich als die Ausstriche zweier
wohl ziemlich liegender Antiklinalfalten mit steilen N. und flachen
8-Schenkeln vereinen, deren Achgsen WNW bis W—E streiechen. Es ist
zwar nicht unmittelbar zu beobachten, aber gut vertrethare Annahme,
daB die beiden steilstehenden Schollen von Unterem Dolomit in diesem
Schieferzug von oben her in die Synklinen dieser Falten eingekeilt erschei-
nen, u. zw, die nordliche, kleinere Scholle vor der Stirn der tieferen, die
stidliche, gréBere in der zwischen den beiden Falten liegenden Synkline.
Vor der Stirn der siidlichen Antiklinale verliuft iiber den Kamm ein kleines,
NW.streichendes Talchen, dessen N-Hang durch den flachen S-Schenkel
der nérdlichen Antiklinale, dessen S.Hang von dem fast saigeren N-Schenkel
der siidlichen Antiklinale gebildet wird.

Schon an der obersten Kante der S-Flanke des SE des P. 1549 gelegenen
Kegels (15756 Aneroid) beginnen auf den stark verfalteten, SSW fallenden
Bockbithelschiefern dachziegelartige kleine Schuppen wvon blaugranem,
dolomitischem Kalk aufzutreten. SW des genannten Kegels findet sich
dann in 1560 in einer WNW ziehenden Rippe Unterer Dolomit in Karren-
fazies aufgeschlossen. Der gut gebankte, karrig anwitternde, dolomitische
Kalk fithrt Lagen von Dolomit in Splitterfazies und fillt bei N 756 W-
Streichen mit 20 gegen N, Wie die oben erwihnten dachziegelformigen
Schuppen beweisen, zieht dieser Dolomit trotzdem nicht unter den Bock-
biihelschieferzng hinein, sondern es handelt sich um eine antiklinale Stirn-
schleppung des iiber die Bockbiihelschiefer bewegten Karrendolomites;
besonders die am Hange héchst gelegenen Anteile des Dolomites weisen
bis zu 40 versteiltes NNE-Fallen auf. Die dem liegenden Bockbiihelschiefer
benachbarte Sohle des Dolomites ist breecids und stark von kalzitfiihrenden
Kliften durchsetzt. Auffillig sind schichtparallele, zum Teil aber auch
etwas schrig dazu an Scherflichen verlaufende, linsenférmige Ausscheiduen-
gen von Milchquarz, die ein AusmaB bis 0-5 m Linge bei 6—10 ¢m Dicke
erreichen, meist jedoch kleiner verbleiben.

In dem schlecht aufgeschlossenen Waldterrain bei P. 1550 diberwiegen
diinnlagige Biinke des Karrendolomites, die oft direkt als Kalkschiefer zu
benennen sind ; immer wiederkehrende Aunfachliisse von typischem, gebankten
" Unterem Dolomit in Karrenfazies lassen aber den Zusammenhang erkennen.
Im aligemeinen herrscht NW-Streichen bei 8-Fallen von 25 bis 30. Geht
man an den Ostlichen Absturzrand des hier flichenhaften Kammes heran,
go erblickt man im Steilhang zum Flattnitzbach die Wandln von Unterem
Dolomit in Splitterfazies, die sich zwischen Karrendolomitlagen einschalten.

Bevor wir den Schieferhang zum Gipfel des Bockbiihels emporsteigen,
beobachten wir in der NE-Flanke desselben noch den Aufbruch von phylli-
tischen Glimmerschiefern des altkristallinen Grundgebirges. Nahezu
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sthlig liegt der Untere Dolomit in Karrenfazies auf dem N 75 W, 358
lagernden phyllitischen Glimmerschiefer, ohne daf} an der Grenze tektonische
Beanspruchung oder sedimentire Besonderheit beobachthar wire; in der
siidostlichen Fortsetzung der Grenze treten jedoch im Liegend des Dolomites
fast schwarze, ziemlich gefiltelte Kalkschiefer auf, welches riumlich ziemlich
beschrinkte Vorkommen wir zur Basalgruppe nehmen mdchten. Diese
Einordnung kann nicht recht gestiitzt werden, da ingbesondere in der nahen
E. und BE-Flanke des Bockbiihels mehrere Linsen von sedimentdr im
Bockbiihelschiefer eingeschalteten Dolomit vorkommen, der schon im
allgemeinen recht dunkel ist, besonders aber an der Grenze gegen den
Schiefer ausgesprochen dunkel- bis schwarzgrau wird. So zeigt auch die
Oberkante gegen die Bockbiihelschiefer des im Hangend des Kristallin-
bindchens folgenden Dolomitzuges bei Dimnnlagigkeit und mausgraner
Anwitterungsfirbung einen dunkelgrauen Bruch.

Wiahrend die schwarzen Schiefer am Bockbiihel-N-Hang recht unver-
sehrte, ebenschichtige Tonschiefer sind, erscheinen sie am Gipfel des Boek-
bithels stark gefiltelt. Bei einer Lagerung von N 556 W, 20 8 fallen die
gleichsinnig streichenden Filtelungsachsen mit durchschnittlich 15 gegen W.

Knapp 8 des Bockbiihelgipfels sind die gleichnamigen Schiefer gut in
Wandln aufgeschlossen, die ein Streichen um W—E sowie ein N-Fallen
von 15—20 beobachten lassen. Lagenweise zeigt der Schiefer oft eine aus-
gezeichnete Streckung von N 65 W, 15 W, die in Verbindung mit senkrecht
zu dieser verlaufenden Kluftscharen das Gestein in griffelférmige Stiicke
zerlegt. Die Schiefer sind hier nicht besonders lebhaft gefiltelt und geht
die Richtung der Filtelungsachsen ganz iiberwiegend der eben genannten
Streckung parallel. Zum petrographischen Bilde der hier so gut sufge-
schlossenen Bockbiihelschiefer sind feinste Ebenschichtung, groBer C-Reich-
tum und besonders die oft die Schichtflichen locker iiberstreuenden bis
iibersiienden, stecknadelkopfgroBen limonitischen Konkretionen, die Ver-
dacht auf verrotteten Pyrit geben, zu vereinen.

Wir haben die SE des Bockbiihels in den Schiefern auftretenden Dolo-
mitlinsen bereits erwihnt. Sie sind durch stetigen, besonders randlichen
Kalkgehalt vwnd ziemlich dunkelgramen bis fast schwarzen Bruch sowie
eine mansgraue Anwitterungsfarbe charakterisiert. Woeiters liegen diese
Dolomitlingen stets konkordant zum liegenden wie hangenden Boekbithel-
gchiefer, chne daB an der Grenze tektonisch e Beanspruchung erkennbar wiirde.
Das bunte Kartenbild in diesem Raume stellt also nicht tektonische Ver-
schuppung, sondern sedimentire Verzahnung vor! Eine dieser Dolomit.
kinsen, die wir also als Fazies von Unterem Polomit ansehen miissen,
wurde von K. Holdhaus (1932) E des Kalkbrandsattels beschrieben und
mit Rhit verglichen. An diesem schémen Aufschlufl zeigen sich alle oben
angefiihrten petrographischen Eigenschaften, wie auch die vollkommene
Konkordanz zu den im Liegend aufgeschlossenen Bockbiihelschiefern bei
einer Lagerung von N 80 E bis W—E und 25—30 8.

Unmittelbar 8 des Kalkbrandsattels reichen die Bockbiihelschiefer
noch fast bis zu P. 1547 den Hang hinan, wo éin winziger Aufschlu W—E,
35 B feststellen JiBt. Auf P. 1547 beginnt in voller Konkordanz wieder
Unterer Dolomit in Karrenfazies, dessen Liegendanteil bei Dinn-
bankigkeit sehr dunkel und kalkig ausgebildet ist.
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Die flache Lagerung des Unteren Dolomites, die wir am NE-Hang des
Bockbiihels im Hangend des Grundgebirgsanfbruches beobachten konnten,
herrscht auch noch in der Tiefe des Flattnitztales, wo wir § der Hern-
- taleralm sohlige Lagerung feststellen kénnen. Am orogr. rechten Talhang

SE der Herntaleralm ist der nun einheitliche, nicht von Bockbiihelschiefer-
lagen durchsetzte Untere Dolomit wieder in fast reiner Splitterfazies aus-
gebildet und lagert mit einer etwas gewellten, flachen Mulde direkt auf den
phyllitischen Glimmerschiefern N des Weilers Flattnitz; die Muldenachse
hebt flach gegen ESE aus. Gleich W der WeiBbergeralm geben zwei alte
Stollenhalden unmittelbar W der Maderinghiitte Auskunft iber die Ver-
hiiltnisse an der Basis des Unteren Dolomites. Die Stollen haben nach kurzem
" Vortrieb in N 45 W, 45 8 gelagertem Unteren Dolomit in Splitterfazies
und in schwarzem Bockhiihelschiefer die liegenden phyllitischen Glimmer-
schiefer angefahren, die etwas Bleiglanz und Pyrit filhren. Neben etwas
gebanktem und gebindertem: Dolomit finden sich Tritmmer einer sichtlich
tektonischen Breccie aus kalkigem Dolomit, die stark kalzitisch verkittet
ist und mit zellendolomitéhnlicher Skulptur anwittert. Auch Triiminer von
bis doppelfaustgrofen Milchquarzknauern lassen auf eine tektonische Wir-
kung an der Grenze Kristallin—Unterer Dolomit schlieBen, Nehmen wir
noch die Erscheinungen (antiklinale Schleppung, Zerriittung unter Ver-
guarzung) an der Sohle dieses Dolomitzuges, die wir am NW-Kamm des
Bockbiihels im Profil Nr, 8 heobachten konnten, in Erinnerung und gedenken
wir.der beiden Dolomitkeile im Bockbiihelschiefer 8 des Talkbodens, so ist
es kaum ein Wagnis auch den isolierten Unteren Dolomit des Sumper-
biihels wie die kieinen Dolomitschollen E und SE desselben und auch auf
dem Lichtherg als verfrachtete Klippen zu deuten. Ob diese verschiirften
Schollen aus dem Dolomitzug N oder jenem S des Bockbiihels zu beziehen
sind, muB dahingestelit bleiben. Wir haben im Profil Nr. 5 die erste Deutung
angenommen; im {brigen hat diese unsichere Fragenbeantwortung wenig
Bedeutung, keilen doch die Schiefer des Bockbiihels sedimentér innerhalb
dea Unteren Dolomites SE des Kalkbrandsattels aus. Auch die mehr ein-
heitlichen Bockbiihelschiefer des Raumes W der Weillbergeralm keilen
gegen SE im Liegend der groBen Unteren Dolomitparzelle am orogr. réchten
Ufer des Flattnitzbaches rasch aus.

Der miichtige Untere Dolomit zwischen den Schiefern des Bockbiihels
und dem Rhitkalkschieferband am N-Abhang des Hirnkopfes SW von
Flattnitz 148t im Raume des letztgenannten Berges wiederum hangenden
Oberen Dolomit vermissen; lediglich in der W-Flanke des Kusters SSE
von Flattnitz konnte noch ein kleines Vorkommen von Oberem Dolomit
entdeckt werden.

Begeben. wir uns von Flattnitz gegen 8 zum Sattel W des Kusters,
g0 besuchen wir unterwegs vorerst den schluchtartigen Tobel des Hirnloch.
baches hinter der Zechneralm, wo Unterer Dolomit in Splitterfazies
in schonen Felswandln wunderbar anfgeschlossen ist. Die Lagerung laBt
hier eine NW streichende Mulde mit 15° Flankenneigung -erkennen.. An
einer Stelle zeigt der felsize Bachgrund eine stattliche Schar parallel ver-
laufender, kalziterfilllker Kliifte, die bei N 50 E-Streichen senkrecht zu dem
flach liegénden Dolomit stehen.
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Am Kusversattel besteigen wir den siidlichen von zwei kleinen Fels-
hiigeln, von wo wir eine gute Ubersicht haben; dabei stehert wir auf splitte-
rigem Unteren Dolomit, der bei NW.Streichen flach 8 féllt und eine
Schuppe innerhalb der rhitischen Kalkschiefer bildet. Der zweite,
etwas nordlicher gelegene Felshiigel gehédrt bereits dem Dach des liegenden
Unteren Dolomites an. Gleich E des siidlichen Hiigels beobachten wir die
Rhitkalkschiefer W—E, 75 N gelagert; aie sind briunlichgrau anwitternd,
im Bruche mittel- bis dunkelgrau und stark von schwarzen Phyllitschmitzen
durchwirkt. Die steile, iiberkippte Lagerung nnd die oben erwihnte Schuppe
von Unterem Dolomit sind Anzeichen heftiger tektonischer Beanspruchung,
die sich besonders deutlich in der Verschuppung der Kalkschiefer mit dem
Gurktaler Phyllit der Uberschiebungsdecke ausdriickt, welche SW des
Sattelgatterls aufgeschlossen ist; die verschuppte Folge zeigt eine Lagerung
von N 70 W bis N 70 E bei rund 35 8-Fallen.

Vom Kustersattel gegen E erblickt man sehr deutlich den Verlauf des
auf den Kuster hinaufziehenden Rhitkalkschieferbandes, welches in Form
einer lebhaft griinrasigen, muldenartigen Rinne von den Dolomitwandin
links im Liegend und den von Preiselbeer. und Almrauschgebiisch dich$
bestandenen Gurktaler Phyllithang zur Rechten im Hangend begrenzt
wird, Auf gut 100 m im Streichen erscheint im Liegend der Rhiitschiefer
eine Rippe kleiner Wandln aus Oberem Dolomit, der zum Teil als Triim.
merdolomit ausgebildet ist. Bei 10-—12 m Michtigkeit liegt er NSO W
mit 70 S-Fallen.

Am Gipfel des Kusters streichen die rhitischen Kalkschiefer
W—E und fallen 40 §; nahezu konkordant ist Gurktaler Phyllit mit
N 70 W und 408 als Hangendes aufgeschlossen, der besonders in den
untersten Metern durch sehr dichte, quarzitische Tracht auffilit, Wir
stehen damit im Dach unseres dstlichsten durch das Stangalm-Mesozoikum
gezogenen Profiles Nr. 4 (Tafel II). Der sehr steile, wandldurchsetzte
N-Hang des Kusters hesteht ans Unterem Dolomit in Splitterfazies
mit nur wenigen Lagen von Karrendolomit. Bei dem hélzernen Pavillon
W oberhalb des Flattnitzer Sees heobachten wir die Auflagerung des
Unteren Dolomites auf die phyllitischen Glimmerschiefer: dunkler,
diinnschichtiger Dolomit liegt: flach auf unruhigen, mit Milchquarzflatschen
durchsetzten phyllitischen Glimmerschiefern. Aunch in dem gleich N davon
befindlichen, groflen Steinbruch ist die dunkle, diinnschichtige Basis des
Unteren Dolomites gut auszumachen. Der Steinbruch selbst ist in hell-
blaulichem, manchmal gebiandertem, ziemlich kalkigen Unterem Dolomit
von Grobsplitterfazies angelegt. Die Lagerung zeigt groBwellige Faltung,
wobei im wesentlichen NNW.-Streichen mit flachem W.Fallen vor-
herrscht.

Steigt man vom Flattnitzer See etwa E.wirts ab, nicht ganz bis zu dem
von einem Wasserfall durchzogenen Steilabbruch der Talschlucht, und
quert godann in die Wand des Kusters waagrecht hinaus, so gelangt man,
zum SchluB auf schmalem Wildpfad, zu diinnlagigen, schwarzgrauen Kalk-
schiefern und Kalken, die schwach 88W fallend unter den gleich gelagerten
Unteren Dolomit des Kusters hineinziehen. Sind diese dunklen Kalke
und Kalkschiefer der Basalgruppe hier in einer Michtigkeit von etwa
40 m aufgeschlossen, so bieten sie sich auf der gegeniiberliegenden Talseite
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in weit ausgedehnterer Entwicklung, indem sie zum bedeutenden Anteil
die steilfelsige, walddurcheetzte Bergflanke der ,Johanniswand*
bilden.

Die Johanniswand wird von der von Flattnitz gegen E zu Tal fiihrenden
StraBe durchzogen, an der sich auch die besten Aufschliisse zeigen: Heftig
gefaltet und gefiltelt bei vorwiegendem W—E-Streichen und schwachem
S-Fallen treten dunkelgraue. bis schwarze, zum Teil etwas kornige, sonst
dichte, dinnlagige Kalke, Kalkschiefer und in Lagen auch Kalkphyllite auf.
Mitten in der Wand eracheinen an mehreren Stellen 15—20 m hohe, klotz-
formige Dolomitschollen, die dem Gestein nach eindeutig auf den Unteren
Dolomit des gegeniiberliegenden Kusters hinweisen. Umgrenzt man das
Vorkommen dieser Serie von Basalgruppe und Unterem Dolomit, so zeigt
gie sich bei vorwiegend flacher Lagerung einzig auf den steilen, gegen 60°
geneigten, wandartigen S.Absturz des P. 1607 des Unter-Winden-8-Kammes
beschrinkt; nur an einer Stelle erreichen die Kalkgesteine gerade den
Kamm. Dieses zu der Reliefformung der liegenden phyllitischen Glimmer-
schiefer so deutlich diskordante Auftreten kann nicht urspriingliche Ab-
lagerung sein, es muB tektonische Verschweiffung bedeuten: Von S her in
flack aufwirtiger Bewegung wurde Basalgruppe und hangend folgender
Unterer Dolomit in einen Berghang des altkristallinen Grundgebirges ein-
gespieBt. Eine préexistierende Kerbe im Relief des Grundgebirges wurde
von den passiv bewegten Sockelgesteinen des Stangalm-Mesozoikums erfiills.
Vor allem Basalgruppe und auch Schollen des hangenden Unteren Dolomites
wurden hishei iibereinander gestapelt; insbesondere die leichter faltbaren
und der Beanspruchung der Sohle des Bewegten ausgesetzten Gesteine der
Basalgruppe wurden stark gefiltelt und durch Schuppung zu scheinbar
grolerer Michtigkeit vervielfacht. Die Johanniswand bietet damit das
charakteristische Schaubild einer erfilllten Reliefkerbe an der Basis einer
tiberschobenen Einheit und bildet ein gutes Beispiel zu den durch 0. Amp-
ferer eingefiihrten tektonischen Vorstellungen.

Nicht weit E des Kusters endet der von Innerkrems bis hierher so schin
verfolghare W-—E ziehende Fliigel des Stangalm.Mesozoikums schlagartig;
E des Sattels zwischen Dorferecken und P. 1607 des Unter-Winden-Kammes
finden sich noch einige kleine Dolomitscholien an der Grenze Phyllitische
Glimmerschiefer—Gurktaler Phyllit. Beides fiihrt zur Apnahme einer
blattartigen, gegen NE gerichteten Storung, die sich vielleicht mit
der frither erwihnten am Unter-Winden-S.Kamm zu einem Biindel ver-
einigt. Wir haben das schon aus den Beobachtungen der geologischen
Pioniere des.Gebietes bekannte abrupte BE-Ende des zusammenhingenden
Kalkgesteinszuges Klein Kirchheim—Innerkrems—Turrach—Flattnitz zur
formalen Begrenzung wunseres Untersuchungsraumes genommen. Das
Verhiltnis zwischen Altkristallin und Phyllitdecke kann auch weiter dstlich
grundsitzlich nur éhnlich jenem wie im Raume der Begleitung durch das
Stangalm-Mesozoikum sein, wenn auch letzteres als unantastbarer Zeuge
der Bewegung der Gurktaler Decke dort zu fehlen scheint.

Der von Innerkrems gegen S in die Berge um den Pfannock (2247 m)
ziehende Fliigel unseres Kalkgesteinszuges erfreute sich infolge seines
augenfillig streichenden Zusammenhanges seit je einheitlicher stratigraphi-
scher und auch tektonischer Einordnung (K. Holdhaus, 1921, 1932,
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L. Kober, 1922, R, Staub, 1924, W. Petraschek, 1927) zu triadischem
Alter tind alpidischer Uberschiebung, womit auch A, Thurner (1927)
und R. Schwinnrer (in F. Heritsch, 1922; 1927, 1932) iibereinstimmen.

In der Tat ist die Verfolgung der in der Innerkrems beobachtbaren
Schichtfolge gegen 8§ einwandfrei, in einzelnen Gliedern auch leicht durch-
zufiihren. Genau wie im Ranme Turrach—Flattnitz ist auch im Pfannock-
gebiet ein tektonischer 'Einschnitt in der Fuge zwischen Unterem und
Oberem Dolomit, im karinthizchen Niveau, vorhanden. Fehlen- dort karin-
thische Gesteine fast zar Génze und hat nur eine schmale Linse von Bock-
biihelschiefer im Eisenhut-N-Kamm die Stellung des Karinth, so treten im
Pfannockfligel neben zweifellosen karinthischen Schichten (Bockbiihel-
schiefer und Tuoffite} in weiten AusmaBe tektonische EinspieBungen von
Gurktaler Phyllit und Phyllonit im karinthischen Horizont auf, die besonders
vom Kanninger Bock gegen S groBie Teile des Raumes der urspriinglichen
karinthischen Ablagerungsmichtigkeit einnehmen,

Brechen wir zu unserer Wanderung in die Pfannockgruppe wieder in den
Bergen der Innerkrems auf, so kinnen wir von dem SE-FuBe der Eisental-
héhe beim Karlbad den Ausgang nehmen, wo wir im Laufe des friiheren
Streifzuges um Innerkrems, vor dem Ausflug iiber Turrach nach Flattnitz,
bereits geweilt haben (siche pag. 1501).

Die Linse rhétischer Kalke innerhalb des Oberen Dolomites oberhalb
des Karlbad ist am linken Hang des Karlbaches nur kurz zu verfolgen,
bzw. der Ubergang in den hangenden Oberen Dolomit zu beobachten;
auch im Profile des P. 1866, welcher den Trennungskamm gegen den Stang-
bach kront, ist innerhalb des Oberen Dolomites nichts mehr von rhitischen
Kalken zu sehen. Am AlmstraBchen im Graben des Stangbaches ist die
Grenze zwischen Oberem und Unterem Dolomit in 1620 m SH deutlich
aufgeschlossen. Miirb vergruster, weiBllicher Unterer Dolomit in Splitter-
fazies, der hei NW.Streichen unter 15 gegen E fillt, wird im Hangend von
l;lotzigem, grauem breccitsem Dolomit gefolgt, der einen haushohen Felsen

ildet.

Etwa halbwegs awischen diesem deutlichen Aufschlufi der Grenze der
beiden Dolomite, wo nichts von einem trennenden karinthischen Schieferband
zu sehen ist, und dem ZusammenfloB des Stang- und Grundbaches ist an dem
gleichen Almwege am rechten Ufer des Stangbaches wiederum Unterer
Dolomit aufgeschlossen, der aber N 60 E, 30 S erkennen liit. Wir méchten
in diesem auffilligen Drehen der Lagerung den Ausdruck einer NW-streichen-
den Antiklinale erkennen, deren Achse gegen E bis ESE einfillt,

Die guten Aufichliisse im Unteren Dolomit an der rechten Seite des
Grundtales nicht weit oberhalb der Einmiindung des Stangbaches zeigen
uns weiterhin die 8-Flanke dieser Antikline mit W—E-Streichen und
30 8-Fallen. Dieser Lagerung zufolge quert auch die Grenze zwischen den
beiden Dolomiten senkrecht den Verlauf des Grundtales und zieht durch
schlecht aufgeschiossenen, dichten Wald gegen W zum N-Kamm des
Grethaler Riegels hinauf. Vom nérdlichen Eckpfeiler — dem P. 1720 —
dieses Kammes stiirzt der Untere Dolomit in steilen  Felsen in den Leoben-
graben, wihrend in dem kleinen Sattel 8 davon das Bockbiihelschiefer-
band wieder erscheint, welches den Karlbach -— trotz seiner dort bedeuten-
den Michtigkeit — beim Karlbad nicht #iberschritten hat.
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Bevor wir jedoch das untere Grundtal verlassen, richten wir noch einen
Blick auf jenen aunffilligen Karbonstreifen, der in siidlicher Fortsetzung
des von R. S8chwinner (1932) entdeckten Karbonvorkommens bei der
Stangalm sich zwischen dem Oberen Dolomit und dem hangenden Gurktaler
Phyllit des Kofler Nocks einschaltet.

Von dem Sattel § des P. 1720 im N-Kamm des Grethaler Riegels, wo
etwas in der W-Flanke des Kammes feinebenschichtige Boekbiihelschiefer
mit Tuffitlagen (siche pag. 119!) anstehen, zieht nun das zusammen.
hiangende Band der Bockbiihelschiefer zwischen Unterem und Oberem
Dolomit fast waagrecht durch die W-Flanke des Grethaler Riegels gegen S.
In der Fallinie des P. 1953 fanden sich wieder Tuffitlagen eingeschaltes, die
wir ebenfalis bereits im gesteinskundlichen Abschnitt (pag. 117} beschrieben
haben.

Im Weiterverfolgen des Bockbiihelschieferbandes erreichen wir
den rechten Rand eines am Fulle der Oberen Dolomitwinde zwischen dem
NW-Grat des Lannernocks und jenem des Pfannocks eingelagerien rasigen
Schuttkares. Hier findet sich, mit den Schichtflichen eine Rasenstufe
bildend, ein mehrere Meter-hoher Wandlzug aus diinnlagigem, dunkelgranem
Kalk bis Kalkschiefer, der-in Lagen schén gebindert ist. Diese Kalkschiefer
gind mit N 1¢ E-Streichen und 25—30 E-Fallen das Hangende des karin-
thischen Schieferbandes, das hier wieder hellgrine Tuffitlagen fithrt. Be-
sonders deutlich ist die Wechsellagerung der letzteren mit C.reichem Bock-
biihelschiefer, der meist nur als sehr diinne Zwischenlagen auftritt, zu
erkennen. Analog den Verhiltnissen auf der Eisentalhthe sowie dem Ge-
stein nach wiren diese Kalkschiefer dem Rhét zuzuordnen; der Eagerung
nach wire auch eine Zuteilung zum Oberkarinth méglich. Nach weiterer
Bechachtung von Kalkschiefern in #hnlicher Stellung in dem noch zu
besprechenden Raume wird auf diese Frage endgiiltig zuriickzukommen
sein. Diese Kalkschiefer zichen nun in der gleichen Sechdhe von 1760 m bis
etwas iiber das aus dem obengenannten Kar ablaufende Gerinne hinweg
gegen SW, worauf sie unter dem Schutt verschwinden; ebenso wird das
Schieferband verborgen. Dessen weitere Fortsetzung geht nun nicht mehr
waagrecht gegen den P. 1810 im NW-Kamm des Pfannocks, 8§ der Hofalm,
gondern die Oberkante der Bockbiihelschiefer erscheint an diesem EKamm
hoch oben in 1950 m SH, genau am Ansatz des felsigen, aus hellbliulich-
gravem, breccidsem Oberen Dolomit bestehenden NW.Grates des Pfannocks.

Bevor wir unz weiter gegen S zum Kanninger Bock begeben, erscheint
es notig, den NW-Grat des Pfannocks — am besten in der SW-Flanke blei-
bend — emporzusteigen, um das Dach unseres Dolomitzuges hier und an
der Gstlich benachbarten Scharte zwischen Lanner. und Pfannock kennen
zu lernen: Auf dem Oheren Delomit des Pfannock-NW-.Grates lagern
in einer Michtigkeit von 25 bis 30 m mit N 75 E-Streichen und 25 8.Fallen
braungrau anwitternde, dunkelgraue, dinnlagige Kalke, die oft Glimmer-
und auch Grobsandbestege filhren. Gegen das Hangend h#ufen sich Lagen
gleichartiger Kalkschiefer. Manchmal nimmt der Sandgehalt derart zu,
daf feinkérnige Kalksandsteine entstehen; besonders an der Basis dieser
— wie wir im gesteinskundlichen Teil glaubhaft machen konnten — rhi-
tisch-liasischer Kalkschiefer fillt eine 1-5 m michtige, braune Kalk-
sandsteinlage auf. Uber den Kalkschiefern folgen in etwa 6 m Machtigkeit
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die griinen, glimmerig-sandigen Schiefer der Bock-Breccie, die durch
kleinlinsige Zerlegung und starke Zerriittung heftig tektonische Beanspru-
chung verraten. Im Hangend der Bockbreccie liegt der kataklastische
Pfannock-Gneis. Abb. 5 zeigt die Ubersch;ebung am NW-Grat des
Pfannocks von SSW aus gesehen,

NW - SE -

Abb. 5: Der Ausstrich der Uberschiebung der Gurktalar Decke am NW-Grat des

Pfannock.
Blickrichtung gegen NNE von einemn Standpunkt etwas N unterhalb des Kanninger Bocks.
OD.... Oberer Dolomit
KR ... EKalkschiefor des Rhiit-Liag
BB ... Bock-Breccie
G Pfannock-Gneis
T..... Uberschishung der Gurktaler Decke

Am NE-Grat des Pfannocks, schon nahe der Scharte gegen den
Lannernock, ist das Dach des Stangalm-Mesozoikums unter der Uber-
schiebung der Gurktaler Decke abermals gut aufgeschlossen. K. Holdhaus
(1932) hat dieses Profil beschrieben als eine iberkippt liegende Schichtfolge
von auf dem Pfannockgneis transgressiv aufruhendem Perm (27 m michtig),
Sandstein der Werfener Schichten (4 m michtig), dinnlagigen, dunklen
Kalken des Anis mit Crinoidenstielgliedern (40—50 m méchtig), ladinischem
Dolomit des Lannernocks. Wie nun im vorigen gezeigt wurde, lifit sich
der Obere Dolomit der Eisentalhohe, d. i. der Hauptdolomit. K. Holdhaus
(. e.) zusammenhéingend zum Lannernock verfolgen. Weiters sind die
Kalke und Kalkschiefer vom Pfannock dem Gestein und dem Vorkommen
von Crincidenresten nach durchaug mit jenen vom Knappenriegel und
Steinbachsattel zu vergleichen, die sich zum Teil in den Profilen dieser
Vorkommen selbst wie auch in deren streichender Fortsetzung im Zuge
Innerkrems—Turrach—Flattnitz als gleichfalls im Dach des Kalkgesteins-
zuges liegend erweisen, Die Gleichsetzung bzw, Verbindung der dunklen
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Kalke des Pfannocks mit jenen im Hangend der Quarzite am Ochsenstand
(siche hiezu pag. 162!) miiBte dann unseren Unteren und Oberen Dolomit
fiir identisch ansehen, was infolge des petrographischen Unterschiedes und
der Lagerung nicht moglich ist. Wohl ist gerade der Obere Dolomit des
Lannernocks in dem von K. Holdhaus (L. ¢.) untersuchten Profil partien-
weise ziemlich gering breccids und man konnte bei Aneinanderfiigen weniger
lokaler Becbachtungen dengelben der Variationsbreite des Unteren Dolomites
zuordnen. Abgesehen davon, daf der wenig breccidse Obere Dolomit am
Lannernock gegen das Liegend wie im Streichen bald auch das drilich
fehlende Merkmal der breccitsen Struktur wieder annimmt, wie das z. B,
ganz wenige Meter auf der W.Seite des Kammes an der Grenze zwischen Lanner-
nockdolomit und Crinvidenkalk zu sehen ist, bringt es.die Erfahrung der
Begehungen des gesamten Kalkzuges mit sich, auch die zonatigen gestein-
lichen Unterschiede des wenig breccitsen Dolomites am Lannernoekgipfel vom
Unteren Dolomit fiir geniigend unterscheidend anzusehen; hiezu sei auf den
petrographischen Teil dieser Untersuchung hingewiesen (siche pag. 1231).

Eine vollstindige Umdeutung muB der ,,Werfener Sandstein® des Hold-
hawus’schen Profiles erfahren, denn achon im vorbeschriebenen Profile des
Pfannock-NW-Grates haben wir Sandsteinlagen als sedimentére Hin-
schaltungen in den rhdt-liassischen Kalkschiefern erkannt: ebenso trifft
dies hier am NE.Grat zu, Die 3—4 m machtigen ,,Werfener Sandsteine
sind nichts als sandig verwitternde, sehr sandige Lagen der rhitischen
Kalke! Insbesondere sei aunf eine schmale Kalksandsteinlage in den crinoiden-
fiihrenden Kalken schon nahe der Grenze gegen den Oberen Dolomit des
Lannernocks hingewiesen.

Die Lagerung des Profiles am Pfannock.-NE-Grat (Abb. 6) igt im
liegenden, ungeschichteten, klotzigen Oberen Dolomit des Lannernocks
am gchlechtesten ausgumachen; Andeutungen von Schichtfugen zeigen
etwa W-—E.Streichen bei 40 S-Fallen. Besser sicht man die ganz grof-
rhythmische Schichtung von hier die E.Flanke des NW.Grates mit bewaff-
netem Auge betrachtend, wodurch sich NE-Streichen und etwa 30—35 S-
Fallen erkennen lLifit. Die- gut geschichteten Rhit-Lias-Kalke im
Hangenden des Oberen Dolomites des Lannernocks lagern N 80 W, 50 S;
die folgenden Binke der Bock.Breccie bei gleichem Streichen 55 8,
die helle, konglomeratische Bank ganz im Hangend 408 fallend., Der
Pfannock-Gneis, der das Profil im Hangend abschlieft, zeigt seine
Bankung N 40 W, 20 E lagernd, wihrend eine ziemlich deutliche, durch
hellen Glimmer markierte Streckung N 80 E verliuft und mit 20 gegen B
absinkt.

Wir verlassen das Profit des Pfannock-NE.Grates und kénnen nun
die dort beobachtete Gesteinsvergesellschaftung gegen das obere Grundaimtal
hinab verfolgen, wobei lediglich auf eine kurze Sirecke die hangende Bock-
breccie aushleibt. Am Wege Grundalm—S8t. Oswalder Bock und ober-
halb desselben finden sich folgende Lagerungsverhiltnisse: Die Book-
Breccie versteilt sich vom Kamim herab bis 1920 m SH oberhalb dea
Weges zu 70 S-Fallen bei N 50 W-Streichen, wihrend der dariberliegende
Pfannockgneis eine Bankung von N 45 W mit 30 N-Fallen und eine Streckung
von W—E, 20 E einmessen 1i8t, Die rhit-liassischen Crincidenkalke
lagern N 50 W, 50 8; in der rinnenartigen Rasenmulde, die von der Scharte
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TD ... Trismmerdolomit im Hangend
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UU ... Hauptuberschisbung der Gurktaler Decke

zwischen Pfann- und Lannerncck herabzieht, bilden sie anstehend eine
Rippe, die von mehr sandigen Kalkschiefern im Hangend wie Liegend
hegleitet wird. Die hangenden dieser sandigen Kalkschiefer sind in Lagen
gelblich und fiihren kohlige, pflanzenihnliche Reste. Der in diesem Raume
als Plattenkalk entwickelte Obere Dolomit des Lannernocks streicht N 55 W
und fillt 55 8. Tiefer, in 1760 m SH, am Wege Grundalm—St. Oswalder
Bock beobachten wir den schon bekannten wichtigen AufschluB, der die
sedimentére Verbindung Karbonkonglomerat—Bock-Breccie erkennen lift.
Die Lagerung ist im Karbonkongiomerat bei beibehaltenem N 50 W-
Streichen zu 80—85 N-Fallen sogar Gberkippt, wihrend etwas weiter nord-
lich die Bockbreccie fast saiger steht. Auch die liegenden Rhitkalkschiefer
gsind bei N 50 W-Streichen zu 70 S.Fallen versteilt; etwas weiter &stlich
am Bach drehen die Kalkschiefer, hier als mehr dickbankiger, grauer,
glimmerreicher Kalk enftwickelt zu N 75 W-Streichen, wihrend das Fallen
80 8 bis saiger bleibt. Noch mehr bachabwiirts fallen die Rhitkalke nur
mehr 55 8, wihrend das Stréichen N 70 W verliuft.  Wieder etwas gegen
N ist in einem kleinen, von rechts her zuflieBenden Gerinne das Karbon
als schwarze, glimmerige Tonschiefer mit Linsen von grauem, fein-
kornigem Sandstein mit N 70 E, 40 8 aufgeschlossen. In 1740 m W
zweier Almhiitten zeigt teilweise heftig zerkniillter, miirber Karbon-
sandstein am Bach N 60 E-Streichen bei saigerer Stellung. NNE der
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beiden Hiitten findet sich dann Gurktaler Phyllit mit NE-Streichen und
45 5-Fallen; jedoch igt diezes Vorkommen am Rande der jungen Block-
verschiittung des Grundtales sehr unsicher als wirklich anstehend zu werten,

Wir kehren za dem jm Hangend des karinthischen Schieferbandes befind-
lichen Ansatz des nordwestlichen Dolomitfelsgrates des Pfannocks zuriick,
den wir auf pag. 174 verlassen haben, und verfolgen das Schieferband
gegen das vom Kanninger Bock herabziehende Hochtal. Hier bietet
sich eine Erscheinung mit schwieriger Erklirung, indem ndmlich die bis
zum Rande des Kares bergwirts gegen ESE fallenden phyllitischen Schiefer
plotzlich innerhalb des Kares — wo sie stark schuttiiberrolit durchziehen,
um jenseits wieder deutlich zum E.Gipfel der Melitzen (P. 2198} empor-
zuziehen — mit rund 35 NW-Fallen, ziemlich isoklinal mit dem Hang talwiarts
fallen, Im Hangend dieser NW fallenden Scholle, die wir aus dem Strei-
chen des Schieferbandes an zwei parallelen, NW streichenden kleinen
Briichen isolieren miissen, liegt ein 100 m langes, 25 m miichtiges Paket
von Oberem Dolomit mit kleinen Linsen von Kalkschiefer und Binderkalk.
Es ist dies zweifellos ein Rest des vom NW.-Grat des Pfannocks zum NE-
Pfeiler der Melitzen (P. 2198} streichenden Zuges von Oberem Dolomit,
dessen Unterbrechung somit nicht nur eine reine Wirkung der Erosion
im Zuge des vom Kanninger Bock herabkommenden Hochtales ist, Letztlich
mochten wir aber die Ursache des Ahbsackens dieser Scholle doch der
Abtragung zuschreiben, indem der an dem genannten, vom Kanninger
Bock kommenden Hochtal unten vorbeiziehende, das groBe hufeisenférmige
Kar zwischen P. 2198, P. 2101 und P. 2086 der Melitzen bildende Einschnitt
bei noch hoher liegender Schle durch Seitwiirtsabriumen und Unterwaschen

des Prallhangufers ein Absacken desselben gegen seine spiiter iibertiefte
Sohle bewirkte.

Bteigen wir das karartige Hochtal gegen die Scharte des Kanninger
Bockes empor, so beobachten wir vorerst am linken Hang das Emporziehen
zum. E.Gipfel (P. 2198) der Melitzen des Schieferbandes und in dessen
Hangend den pfeilerartig einsetzenden Oberen Dolomit als vom NW-Grat
des Pfannocks herstreichende Fortsetzung, die wir gerade vorher tiefer
unten im Kar als sehr jung unterbrochen annehmen konnten. Die Lagerung
des Oberen Dolomites am Pfeiler ist N 156 E, 50 E und weist damit
eindeutig nach dem NW.Grat des Pfannocks hiniiber, wie wir ihn gegen
NNE riickblickend beobachten (siche Abb, 5 auf pag. 174).

NNE des P. 2198, an der Liegendgrenze des Schieferbandes gegen den
Unteren Dolomit der Melitzen, ziemlich tief im Kar, fand Herr Professor
Dr. 0. M. Friedrich (Leoben) vor einigen Jahren ein Band von kalkigem
Oolith, dessen durchschnittlich erbsengroBe, im Diinnschlif schén kon-
zentrisch-schalige, kalkige Ooide in einem serizitischen Bindemittel liegen.
Verfasser méchte Herrn Professor Friedrich an dieser Stelle fiir seine
freundliche Benachrichtigung seinen wirmsten Dank aussprechen; ist doch
dieser Fund ein wertvolles Indiz fiir die Existenz des Karinth im Stangalm.
Mesozoikum. Leider war es dem Verfasser bizs jetzt noch nicht mdoglich,
diege Lokalitidt selbst aufzusuchen, '

Nach kurzem Anstieg stehen wir in der Scharte des Kanninger Bocks
(zirka 2000 m SH), im Bereiche des auf der Tafel II dargestellten Profils
Nr. 3. Von dem Besuch der Basalgruppe am Ochsenstand kdénnen wir

Jahrbuch Geol. B. A. (1956), Bd. XCIX, 1. Heft, 12
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Abb. 7: Der Hang des Melitzen-E-Gipfels (P. 2198) zeigt rechts im Liegend Unteren

Dolomit {UD) mit 25—30 E-Fallen, dann auf den Bezchauer zulaufend das Band der

phyllitischen Boekbiibelschiefor {BS), weitars 40-—50 E-fallenden Oberen Dolomit (OD)

des Pfeilers {P), der zum grilten Teil bereits links des Bildes liegt. Gang links oben das
kleine Schieferband {BS) vom Kanninger Bock,

absehen, nachdem die ortliche Beschreibung bereits auf pag. 102 gegeben
wurde; ebenso haben die dem Unteren Dolomit eingelagerten Binder von
Bockbiihelschiefer ihre Wirdigung schon auf pag. 114 gefunden.

Lediglich den tektonischen Erscheinungen im Unteren Dolomit der
SW- und 8-Flanke des S-Gipfels (P. 2170) des Melitzenstockes mufl
ein kleiner Abatecher gewidmet werden, Die SW.Winde der Melitzen,
an deren Fufl sich in auffilliger Parallele zu dem des SW-Hanges des SSW-
Vorgipfels (2170 Aneroid) des Pfannocks eine bedeutende Bergsturzhalde
befindet, zeigen sich in ihrer ganzen, etwa 250 m betragenden Héhe von
einer Schar N 45 E streichender, unter 60—70 N fallender Kliifte durch-
rissen, die zu Steilschluchten und Kaminen ausgenagt wurden. Ein zweites,
weit weniger ausgepriigtes System von Zerritttungskliften zeigt wellige
Flichen und fillt bei gleichem NE.Streichen nur 30—45 gegen N ein. Die
Schichtflichen des N 35 W streichenden, etwa 40 E fallenden Unteren
Dolomites sind oft harnischartig zugerichtet und bilden in den Winden
ein System dachartiger Uberhinge. Der S-Absturz des P. 2170 ist eine
fast genkrechte Wand von rund 250 m Hohe und streicht ebenso wie. das
Hauptkluftsystem der SW-Wand in der Richtung NE; die mauergleiche
Glitte der Wand darf einem Bewegungsvorgang zugeschrieben werden.

" Wihrend die in der Basalgruppe und dem Unteren Dolomit verkorperte
Mitteitrias von N kommend mit gleichbleibender Machtigkeit und dstlich
einschiefender Lagerung die Breite des Kanninger Bocks gegen S iiber-
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setzt und auch das Band der Bockbiihelschiefer weiter gegen S einwandfrei
zu verfolgen ist, exrfihrt der Obere Dolomit schon vom Profil des Lannernocks
zum Kanninger Bock eine gewaltige Reduktion der Michtigkeit. Von hier
gegen S ist diese gesteinliche Einheit jedoch nur mehr in kleinen Schollen
in dem engen Raum zwischen dem karinthischen Schieferband und der
an dieses nahe herantretenden Gurktaler Decke anzutreffen, Diese schmale,
im Kartenbilde 30 unruhige Zone zwischen Kanninger Bock und dem Spitz-
egg auf der anderen Seite des Langalmtales vertritt nun die gesamte Ent-
wicklung der Obertriag und, weil wir dem Weiterzichen des Unteren Dolo-
mites vertrauen konnen, wird sich unsere ganze, auf das Gesamtbild der
Schichtfolge und Lagerung gerichtete Aufmerksamkeit nur diesem engen
Raume zuzuwenden brauchen.

Die im Hangend des 25—30 E fallenden Unteren Dolomites iiber
den P. 2198 der Melitzen ziehenden, gleichfalls im Durchschnitt niittelateil
E-fallenden phyllitischen Schiefer des groBen Bandes werden im
Hangend von dem N-—8 streichenden, 45 E fallenden Oberen Dolemit
‘gefolgt. An einigen Stellen, vor allem am siidwestlichen Abhang schalten
sich im Liegend des hier nur mehr etwa 30 m michtigen Oberen Dolomites
wenige Meter achmale Lagen von dunkelblavem Kalkschiefer ein. Das
siidlichste, grofite dieser Vorkommen ist in der Karte ausgeachieden. Hier
zeigt sich — wie bereits im petrographischen Abschnitt auf pag, 123 be-
schrieben wurde — auf 30 m Streichen aufgeschlossen der graugriine,
serizitische Phyllit des Schieferbandes iiber 0-10 m Kalkphyliit und 0-4 m
diinnlagigen, dunkelgrauen Kalkschiefer biz Kalk in den hier nur schwach
breccidsen, granen, etwas kalkigen Oberen Dolomit iibergehend. Dieser
allmahliche Ubergang zeigt alle Glieder vollstindig konkordant in der
Lagerung von N 256 W, 40 E; wir wiibten nicht, wie ein sedimentirer Ver-
band sich besser darbieten kénnte. Man kinnte nun diese Kalkschiefer
im Verein mit K. Holdhaus {freundliche miindliche Mitteilung) zum Ober-
karinth stellen, briachte nicht diese siratigraphische Einordnung auBer
gesteinsfaziellen Schwierigkeiten vor allem auch solche, die sich aus der
Erkenntnis aus dem spaéter besprochenen Profile Erlacherhiitte—Arker-
schédel ergeben; hierauf wird noch zurickzukommen sein.

Auch die an der Grenze Unterer Dolomit—=Schieferband auffallig vor-
kommenden wenigen Meter von briéunlich anwitterndem, brecciésem
Dolomit kénnen hier SW des Kanninger Bocks, in der E-Flanke des
Melitzenstockes zur. Beobachtung gelangen.

Im Hangend der bis jetzt beschriebenen, mit dem Berghang der Melitzen
ziemlich gleichfallenden Folge tritt nun abermals ein kleines, mondférmiges
Vorkommen von graugriinem, serizitischem Phyllit auf, dessen Stellung
nicht ohne weiteres anzugeben ist: Einerseits vermitieln gegen den liegenden
Oberen Dolomit vom ,, Pfeiler* wenige Dezimeter Kalkschiefer, anderseits
schalten sich gleiche (lesteine auch im Hangend des Phyllitstreifens gegen
jenen durch ruinenartige Felszacken gekrénten Zug von feinbreccidsem,
vergrusten Oberen Dolomit ein, der unmittelbar W der Bockschare
it N 10 W, 55 E durchzieht. Auf Grund der gegen das Liegend wie gegen
das Hangend vermittelnden Kalke kann man dieses Schiefervorkommen als
eine . sedimentiire Linse innerhalb des Oberen Dolomites betrachten. Die
Moglichkeit zusitzlicher Verschuppung besteht, wofiir sowohl die starke
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Kataklase des hangenden Oberen Dolomitzuges als auch ein Span von dunk-
lem, phyllitischen Schiefer sprechen wiirde, der sich — schlecht aufgeschlos-
sen — im Hangend des hochbreccidsen Oberen Dolomites, gegen die Bock-
breccie zu findet. Abb. 8, fast unmittelbar an die Abb. 7 (pag. 178) links an-
achlieBend, moge die Verhiltnisse am Kanninger Bock erliutern helfen.

Die zwischen dem hangenden, mondférmigen Schieferband und dem han-
genden Zug von Oberem Dolomit auftretenden Kalkschiefer erscheinen
dann im Abstieg gegen S bald wieder im Liegend des letztgenannten, stark

" SE NW

Abb. 8: Die Koanninger Bock-Scharte von NE geashen.

Schrager Blick auf die S8chichiflichen einer E-fallanden Folge: Der Untere Dolomit (UD)
des Melitzenstockes zeigt gegen des hangende, tiher den P. 2198 gehende karinthische
Schieferband (B8) stellenweize eine Lage von braunlich anwitterndem, breceidsem Dolomit
(brl. br. B). Darauf der Obere Dolomit (0D}, der bald rechts des Bildrandes zum ,,Pfeiler*
hinabzieht; in dessen Hangend das mondféirmige Schieferband (sedimentére Linse oder
Schuppe} (BS), begleitet von Kalkschiefern (K8). Ale Dach der Folge hochhreccibser,
im eigenen Schutt fast ganz verhiillter Oberer Dolomit {OD). Bei 8 die Scharten-
kehle. Der Hang links der Scharte, der sich in den Vordergrund fortsetzt, besteht
aus der Bock-Breccie (BBr) der Gurktaler Decke.

breccidsen Dolomites und lassen sich von hier an gegen 8 in verhaltnismiBig
gut zusammenhingenden, perlschnurartig aneinander gereihten Vorkommen
zundchst bis zum Profil Erlacherhiitte—Arkerschiidel verfolgen, wo durch
das Auftreten eines altersm#Big sicher einstufbaren Schichtgliedes, der
jurassischen Kalkschiefer, wieder eine stratigraphische Verankerung der
iibrigen Anteile dieses Profils durchzufiihren ist.

Das Profil des Kanninger Bockes (Abb. 9) ist insofern schemati-
siert, als ez auch die Lagerungsverhiltnisse 8 der Scharte veranachaulichen
soll und deshalb unterhalb der Profilkontur in zunehmendem Mafe die
Projektion des auf den Beschauer zulaufenden Kartenbildes bietet.
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Die ¥anninger Bock-Scharte
von § gesehzn

L " e ;
Abb. 9: Die Kanninger Bock-Scharte von 8§ gesehen.
Db ..... Unterer Dolomit
brl.he. DD . briunlicher, breccidser Dolomit
BS...... phyllitische Bockbiihelschiefer des groBen Bandes
OD...... Oberer Dolomit
OD br.... Oberer Dolomit, tektonisch vergrust
B8, ..... phyllitische Bockbiihelschiefer des mondférmigen Bandes
KPR ..... Kalkschiefer des Rhit
BS; ..... Span von phyllitischemn Bockbiihelschiefer
BB ..... Boek-Breccie
£ S Pfannockgmeis der Gurktaler Decke
Ka...... Oberkarbon
U....... aekundare Verschuppungshahn
L) N Hauptiiberschiebung der Gurktaler Decks

Wo die blaugrauen Kalke und Kalkschiefer das erstemal gegen SE unter
die groBe Bergsturzhalde unter den Winden des Pfannock-Arkerschidel-
zuges hineinziehen, bietet sich ein bezeichnendes Ortshild: Die phyllitischen
Tonachiefer — hier nur schwach gefiltelt und mit seltenen serizitischen
Hiuten — des groflen Schieferbandes, das bereits vom P. 2198 schriig durch
die E.Flanke der Melitzen herabgestiegen ist, spieflen sich zwischen hell-
blangraue, diinnlagige, zum Teil auch weil marmorisierte Kalkbinke ein,
die an einer engbegrenzten Stelle auf einige Dezimeter Michtigkeit als wunder-
schoner Bianderkalk ausgebildet sind. In dem ausspitzenden Schiefer liegt
ein schmales Band brdunlich snwitternder Kalkschiefer, NNW-Streichen
und flaches E-Fallen herrscht hier vor. Etwas weiter siidlich versehwindet
auch ein Teil des Schieferbandes unter der Bergsturzhalde, aus der noch ein
AvufschluB von serizitischem Phyllit mit N 40 W, 45 E hervorlngt. Etwa
100 m N einer Quelle kommen die blaugraunen, gut gebankten Kalke wieder
unter dem Triimmerhang hervor; bei der Quelle, die 100 m N der Ruine der
Bockalmhiitte entspringt, ist der Kalk auBerdem in Lagen feingebindert,
wihrend im Liegend der Ubergang zu Kalkschiefer angedeutet ist. Die
Lagerung ist N 15 W, 40 E.
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Beim Beginn des Kalkaufschlusses N der Quelle kommt auch der liegende
Untere Dolomit in Splitterfazies in das durch das Schieferband bedingte
Talchen herab. In seinem Hangend finden sich an der Grenze einige Blacke
von gelbbraun anwitterndem, breccidsem Dolomit. Noch eine Er-
scheinung ist zu beachten: Die hangendsten Meter des Unteren Dolomites
sind dunkelgran, wie wir dies auch in der Flattnitz an der Grenze gegen die
Bockbiihelschiefer beobachten konnten. _

Das nichste Vorkommen des Kalkzuges im Hangend des Schieferbandes
beginnt bei der Ruine der Bockalm; wenige Schritte W derselben stehen
dunkelblangrave Kalkschiefer mit schwarzen, glinzenden Phyllit-
schiippchen an, deren Lagerung N 55 W, 70 E ist. Dieser Kalkschiefer-
streifen zeigt in seinem mittleren Teile, wo ihn der von der Bockalmhiitte
talwirts fiihrende Weg durchschneidet, vom Hangend zum Liegend folgendes
Profil:

E des Weges einige Blécke von gelbbraunlich anmttemdem, im Bruche dunka]gra,uen,
breceideen Oberen Dolomit. . ]

Bine schmale Schuppe dunkler Phyllit, direkt ame Weg.

3 m michtig: hellblaulichgrau anwitternder, diinngebankter und feinschich-
tiger, im Bruche mittelgraner Kalk — N 25 W, 40 K.

10 m miehtig: dunkelblaugran anwitternder, im Bruche dunkelblaugrauer bis dunkel-
grauer, diinnschichtiger Kalk und Kalkechiefer. Im Kalkschiefor viele phyili-
tische Schmitzen. Geht dber in

’ 6 m méachtip: blaugrau snwitternden, im Bruche dunkelgrauen, diinnlagigen
mergeligen Kalk.

Vom S-Ende dieses Kalk. und Kalkschieferaufschlusses schreiten wir
iiber anfschlufloses Terrain zu dem bereits seit langem sichtbaren hellen
Felsképfel § unterhalb des Arkerschidels. Dieses wichtige Profil
ist am besten an Abb. 10 zu erlintern.

Links vom Bildrand, unterhalb der Felswandeln liegt die Erlacherhiitte;
ganz rechts ist der Gipfel des Arkerschidels sichtbar.

Links in dem von 8SW gegen NNE verlaufendem Profile der N3, 20 E
gelagerte Untere Dolomit (UD), der von dem im tiefen Hintergrund
angedeuteten Melitzen-8-Gipfel (P. 2170) gegen § herabkommt. Im Hangend
des UD eine kleine Linse von hellbriaunlichem, brecciésem Dolomit

$5W ) NNE
Arkerschide!
P 1918

Melitzen (If 2130Q)

- -—
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-‘.-—.'

- ™ ~
Abb, 10: Profit Erlacherhiitte—Arkerschadel (Pfannock-8-Kamm):
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{brl. b. D). Den ganzen Mittelteil des Bildes nehmen die phyllitischen
Bockbiihelschiefer dea groBen Bandes ein (BS). Am Kamm und etwas
tiefer zwei Spine von Gurktaler Serizitphyllit (S), eingeschlichtet in
die Lagerung der Bockbiihelschiefer mit N 30 W, 40 E. .

Am Fafle des steilen Felswandls im rechten Bildteil zieht diesem gleich-
lanfend ein kleiner Graben gegen den rechten Bildrand abwiirts. Nahe dem
Kamm zeigt dessen rechte Flanke, weiter unten auch die linke. sehr schon
15 m michtig sufgeschlossen briaunlich anwitternde, im Bruche dunkel-
blaugraue Kalkschiefer (KR}, die bei N 20 W.Streichen unter 40 gegen E
fallen. Hervorzuheben ist der in Lagen recht bedentende Sandgehalt dieser
Kalkschiefer; Schmitzen von schwarzem Phyllit durchsetzen sie. Im
Liegend der Kalkschiefer folgen, gleichfalls eine ziemliche Strecke in dem
kleinen Graben aufgeschlogsen, C-reiche, rostig anwitternde, etwas seri-
zitisch glinzende Bockbiihelschiefer, die mit N 40 W.Streichen 40 E
fallen. Die Grenze Kalkschiefer—Bockbiihelschiefer iat in dem Gerinne mit
der Hand zu greifen aufgeschlossen und zeigt eine 1-5 m michtige Uber-
gangszone. In den obersten (-5 m der Bockbiihelschiefer liegen hellgrau
anwitternde Linsen von dolomitischem Kalk mit netzartiger Anwitterungs-
struktur: oberkarinthischer Nertzkalk (NK). Die Kalkschiefer be-
ginnen in einem sehr miirben, phyllitischen Schiefer 0-5 m oberhalb der
Netzkalklingen mit 0-2 x (-5 m groBen, langlinsigen Lagen, die sich gegen das
Hangend innerhalb von einem Meter zu einheitlichen Kalklagen vereinen.
Die Kalkschieferlihsen des Uberganges sind znm Teil stark von phyllitischen
Flatschen durchsetzt, so daB man in diesen (-5 m Michtigkeit von Kalk-
phyllit sprechen kann.

Kalkschiefer

Katkschieter mit
Bockbithelschieferlagen

: Bockbihetschiefer mit
Haiksch:eferfinsen

Bockbithelsehiater mif
Netzkatklingen

Katkschiefer
Netzkalk
Die Grenze Karinih~ Rht im Profil

Bockbiihelschiefer | Erlacherhitte -Arkerschide!

Abb, 11,
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Im Hangend der Kalkschiefer folgt — ohne daB leider die Grenze auf-
geschlossen ist — das von dem auffiiligen Felskopf am Kamm gegen SSE
abstreichende helle, etwa 20 m hohe Felswandl, das auns hellrétlichgrau
anwitterndem, im Bruche hellrtlich- bis gelblichgrauem, kieseligem
und mergeligemn Kalk besteht; gut diinn geschichtete Lagen wechseln mit
mehr massigen. Reichlich erscheinen, zam Teil im allméhlichen Ubergang
hé&llrote, wechselnd stark kieselige, gefiltelte Kalkschiefer, in welchen
sich Reste von Radiolarien fanden (siehe pag. 129}, Diese Kalkschiefer
des Jura (KJ) lagern N 35 W, 3540 B, damit fast v6llig konkordant zu
den liegenden, blangrauen Kalkschiefern, die wir damit mit gutem Gewissen
dem Rhit zuordnen kdnnen,

Auf der Hhe des Felswandls stehen wir auf den NE fallenden Schicht-
flichen der roten, kieseligen Kalkachiefer, auf welchen als nur wenige
Quadratmeter grofles Vorkommen nur einige Dezimeter michtige, hell-
griin-hellgrau geatreifte, violett gefleckte Kalkschiefer (A)
anftreten; hellgelbbraune Anwitterungsfairbung und in Lagen Kieselgehalt
gind weitere Kennzeichen. Mit der Lagerung von N 50 W, 30—35 E liegen
sie nur ganz leicht verwinkelt zum Liegenden. Auf die vollkommene
gesteinliche Identitit mit den Jurakalkschiefern im Zuge Lecken-
schober—Michelebenalm in der Flattnitz wurde bereits auf pag, 129
hingewiesen.

An der Grenze der rétlichen Kalkaschiefer gegen den hangenden, scherbig
zerfallenden ,,Aptychenkalk‘‘schiefer schaltet sich stelfonweise eine nur
zentimeterdicke, braunviolettrote Erzkruste ein.

Im Hangend dieser , Aptychenkalk‘schiefer folgt, durch wenige Meter
Schutt getrennt, die Basis der Gurktaler Uberschiebungsdecke in Form
des kataklastischen Pfannockgneises (), der sich mit der Lagerung
von N 70 W, 65 N zu dem rauhfelsigen, steilen Furm des Arkerschidels
(P. 1918) erhebt und auf Abb. 10 rechis gerade noch sichtbar ist. Durch die
jurassischen Kalkschiefer dieses Profils gewinnen wir somit fiir die unmittel-
bar liegenden, blaugrauen Kalkschiefer die keum zweifelhafte Zuordnung
zum Rhit. Mit diesem guten Grund kénnen nun auch die vorbeschriebenen,
“aneinandergereihten Vorkommen von Kalkschiefern gegen N zum Kanninger
Bock dieser Stufe zugeteilt werden, wie es die Ausscheidung auf der Karte
zeigt. Freilich hat dieser Kalkschieferzug ehenso die Stellung cberkarin-
thischen Kalkes im Hangend des Schieferbandes; gerade solchen haben wir
aber eben im leitenden Profil des Arkerschiidels als typischen Netzkalk
ausgebildet gesehen.

An diese Frage schliefft sich jeme an nach der stratigraphischen Zu-
ordnung der Kalkschiefer im Liegend des tieferen Zuges von Oberem Dolomit
S8W der Bockscharte, die wir auf pag. 182, wie die der Kalkschiefer in
gleicher Stellung unterhalb des NW.Kares zwischen Pfann- und Lanner-
nock, die wir auf pag. 173 offen lassen muBten.

 Die Antwort verbleibt alternativ: Entweder stellen wir simtliche
Kalkschiefer im Hangend des karinthischen Schieferbandes
des Raumes NW Pfannock—Kanninger Bock—Bockalmhiitte
zum Rhit, woraus sich auch rhétisches Alter des Oberen Dolomites
des Lannernocks folgert und die sandigen Kalkschiefer vom NW.
und NE-Grat des Pfannocks dem Lias zuzuteilen wiren — oder wir
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gewihren den Kalkschiefervorkommen vom NW-Kar zwischen Pfann-
und Lannernock und jenen im Liegend des tieferen oberén Dolomitzuges
SW des Kanninger Bockes oberkarinthisches Alter und lassen die Stellung
der Kalkschiefervorkommen N und 8 der Bockhiitte offen, wihrend wir
die Kalkschiefer, die das mondférmige Schiefervorkommen am Bock be.
gleiten sowie natiirlich die Kalkschiefer im Liegend des Jura im Arker-
schidelprofil beim Rhit belassen.

Wir michten von vorigem der ersten Auffassung zuneigen, denn die
zweite spaltet eine gesteinliche Einheit, wie sie die diinnlagigen, blaugrauen
Kalke und Kalkschiefer darstellen, auf und 1aBt den typischen oberkarin-
thischen Netzkalk im gesicherten Arkerschiédelprofil allein heraunsspringen.

So schén und aufklirend sich die rechte Flanke des oberen Langalpen-
tales im Profile Erlacherhiitte--Arkerschidel dem Beobachter darbot,
80 abweisend zeigt sich die gegeniiberliegende Talseite. Der Pfannockgneis
des Arkerschidelzuges mit dem hangenden Karbon der Brunnach-
héhe verursachen eine starke Verschiittung der Obertrias bis fast zur Héhe
des Kammes Brunnachhéhe—Spitzegg hinauf. An einem vom innersten
Langalmtal in die Scharte 8 der Brunnachhhe fithrenden Weg finden sich
aus dem Schutt hervorlugend einige sehr kleine Aufschliisse, Vorerst ist in
1820 m ein winziges Vorkommen von bldulichgran anwitterndem, im Bruche
dunkelgrauen Oberen Dolomit zu beobachten; sobald der Sattel zwischen
Brunnachhéhe und dem 8 folgenden P. 1920 (Aneroid) sichtbar wird, fihrt
der Weg iiber einen schwach ausgeprigten Sattel, der durch eine kleine
Riickfallkuppe im Hang verursacht wird. Talseitig zeigt diese Erhohung
ein 4x6 m groBes Wandl von grauem Dolomit, der im Hangend in
Kalkschiefer iibergeht. Die oberen Meter des Dolomites sind stark von
Quarzflatschen durchzogen. Die Lagerung ist N 36 W, 25 E. Etwa 50 m
weiter in der Richtung zam vorgenannten Sattel bietet sich eine etwa 30 m
lange, blockweise AufschluBzeile von blaugrau anwitterndem, diinnlagigen
Rhiétkalk, der bei N 20 W-Streichen etwa 25 gegen E einfélit. Im Hangend
dieses Kalkschieferaufachluases steht nahe dem Sattel hinter der Ritckfall-
kuppe Gurktaler Phyllit an, der N 20 W, 40 E lagert; im Liegend gegen
den Unteren Dolomit folgt — selten aufgeschlossen — hellgriinlicher,
sehr serizitischer Phyllit, der manchmal goldgelbe Hintchen (Biotit?)
fiithrt. Es ergibt sich Phyllonitverdacht, denn weder mit phyllitischem
Bockbiihelschiefer noch mit Gurktaler Phyllit besteht Ahnlichkeit.

Knapp bevor der Almweg den Sattel im Haupthamm erreioht, ist auf
groBerer Flache die Humusdecke abgerutscht. Hier finden sich Lesesteine
von blaugrau und briunlich anwitterndem Kalkschiefer und von schwar-
zem Rhitkalk, wie er an der Eisentalhéhe in der Innerkrems nicht un-
versehrter zu sehen ist. Einige Triimmer bezeugen eine wilde Verfaltung
mit Gurktaler Phyllit, der hier den Raum der karinthischen Bockbithel-
schiefer véllig eingenommen hat, wie die grofle Schuppe von Oberem
Dolomit des P. 1920 beweist, die als linsenformiger Korper allseits im
Gurktaler Phyllit steckt. NE der Kote 1920 lagert der Obere Dolomit
N 25 W, 35 E, wihrend 8 derselben am Hang gegen St. Oswald N 80 E,
35 B einzumessen ist. Im Hangend des Oberen Dolomites, gegen den Sattel §
der Brunnachhéhe, treten mehrere gebiindelte, langgestreckte Linsen von
briunlich anwitterndem Kalkschiefer auf, die im Streichen nach dem
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vorhin heschriebenen LesesteinaufschluB von Rhiatkalk zeigen. In der Gesell-
- sochaft dieser rhitischen Kalkschiefer finden sich auch kleine Lirnsen von
kohlenstoffreichem Bockbithelschiefer. Auch innerhalb des hangenden
Gurktaler Phyllites steckt ein Span von rhitischem Kalkschiefer.

Der gesteinliche Charakter des Oberen Dolomites des P. 1920 zeigt
im allgemeinen recht geringe breccidse Struktur, wenn sich auch Linsen von
im Bruche dunkelgranen Triimmerdolomit finden. Es mag deshalb an dieser
Stelle nochmals der gesteinliche Unterschied zwischen Oberem und Unterem
Dolomit beschrieben werden, wie sich letzterer z. B. auf dem bald 8 folgenden
Spitzegg darbietet. Die einwendfreie Trennung der heiden Dolomit-
horizonte hat hier besondere ortliche Bedeutung, denn R, Schwinner
{1932, 1943} bat unser eben behandeltes Profil als eine rein tektonische
Folge aufgefallt. Wie noch im folgenden Abschnitt iiber die Innentektonik
der Gurktaler Decke zu zeigen sein wird, besteht tatsiichlich der Phyllit-
streifen zwischen dem Unteren Dolomit des Spitzeggs und dem Oberen
Dolomit des P. 1920 aus Gesteinen der Gurktaler Decke. Weil nun letztere
zwei regional wohl unterscheidbare Dolomitaushildungen (unseren Oberen
und Unteren) trennt, erseheint hier die' Gurktaler Decke in den Raum des
karinthischen Schieferbandes eingedrungen, bzw. hat sie die urspriingliche
Ablagerungsfolge im karinthischen Niveau zerschert.

Der Untere Dolomit wittert bei weiBlichgraver Farbung rundlich
karrig an, sandet stark ab und ist im Bruche meist schneeweif}, zuckerkgrnig
und leicht gebandert. Den Boden bedecken rundliche Brocken oder wiirfe-
liger, weiller Grus. In den Hingen des Spitzegge finden sich dann auch die
Wandeln der ,,Splitterfazies des Unteren Dolomites, die durch die rhombo-
edrische Kliftung charakterisiert ist. Der Obere Dolomit wittert grau an
und ist auch im Bruche gran, niemals schneeweill. In der Nahe der rhitischen
Kalkschieferlinsen ist er ziemlich gut feingeschichtet. Der Obere Dolomit
zerfillt zu gramem, ungleichkérnigem, scharfem, meist feinem Schutt.

Der Untere Dolomit, der im zusammenhiingenden, NE fallenden Zug
von der Melitzen herkommend das Langalmtal iibersetzt hat, streicht iiber
das Spitzegg, allmihlich an Michtigkeit verlierend, nach 8t. Oswald
hinab. Sehr verschmilert begleitet er den St. Oswaldbach am linken Ufer
bis zu einemn Steinbruch W der Ortzchaft Aigen bei Klein Kirchheim.
Mit dieser Verkiimmerung der Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikums
beschlieBen wir die Durchwanderung desselben. Bei der Besprechung des
Gesamtbauplanes wird noch der weiteren siidlichen, sehr verdiinnten Fort-
gsetzung unseres Kalkgesteinzuges in das Gebiet des Woéllaner Nocks,
iiber welche W. Petraschek (1927) berichtet hat, zu gedenken sein.

I11. Die Interntektonik der Gurktaler Uberschiebungsdecke

Wie unsere Wanderung von Profil zu Profil durch den -Kalkgesteinzug
des Stangalm.Mezsozoikums vor Augen fithrte, schieBt dieser lings seiner
gesamten Erstreckung unter das Phyllitgebiet der Gurktaler Berge ein.
So augenfallig ist diese Lagerung, daB sie zu der dltesten geologischen
Erkenntnis‘ unseres (ebietes gehért und dem Vorstellungsbereich der
damsligen Zeit entsprechend das Stangalm-Mesozoikum als das unzweifel-
hafte stratigraphische Liegend jenes héheren schieferig-sandigen Gebirges
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angesehen wurde. Mit dem durch die versteinerte Flora der Stangalpe
bezeugten Steinkohlenalter des Hangend war damit die Zutexlung unseres
Kalkzuges zum Kohlenkalk gegeben.

- Durch die Entdeckung des Rhit der Eisentalhdhe war bei der Einheit-
lichkeit des Kalkzuges der Schlul auf triadisches Alter seiner gesamten
Aunsdehnung nur folgerichtig. Ebenso geradlinig war zu folgern, daB die
Uberlagerung durch das Phyllitgebirge alpidischer Uberachiebung zukommt.

* Bevor: aber noch der ‘Mechanismus dieser Uberdeckung seine Unter-
sucher finden konnte, ersehien durch die Alterszweiteilung des Kalkzuges
von R. 8chwinrper (1922, 1932) und A. Thurner (1927) die Schwierigkeit
seiner Aufklirung sehr erhdht, indem nun sowohl variscische wie-auch alpi-
dische Orogenese ursichlich 2u machen waren. Der Verpflichtung zur
Lésung dieser so schwierig gestellten Aufgabe entledigte sich R. Schwinner
(1932, -1938) durch eine tektogenetische Synthese, die bei der Besprechung
des Gesamtbauplanes noch eingehend zu behandeln sein wird.

Unser erster Blick auf die Lagerung zueinander der Bausteine des
iiberdeckenden Phylhtgeblrges bravecht und soll deren Raum nicht verlassen,
denn in die Lagerung des eigenen Baumateriales einer tektonischen Einheit
sollte bei Beritcksichtigung  dessen -stratigraphischen - Umfanges jedwedes
aus regionalen Griinden nur mégliche orogenetische Geschehen seine zeitliche
Einordnung finden kdnnen; freilich ist es meist nur das jlingste tektonische
Ereignis, das, vorhergegangene iberprigend, als einziges erkennbar wird,

' Vergegenwiirtigen ‘wir uns iibersichtlich das Alter der Bausteine des
Phyllitgebirges und setzen in die Zwischenrdume der folgenden Tabelle
die aus regionalen Griinden mdglichen orogenetiachen Phasen ein, so gelangen
wir zu dem Ergebnis, daB Lagerungsinderungen, die den jiingsten Baustein
der Phylliteinheit (Westfa,l D+Unterstes Perm) noch erfalt haben, frihe-
stens ,,saalisch®™ sein konnen :

Einheit _ Alter _Orogenetische Phase
' : ' Saalisch
Werchzirmschichten . . Perm, vielleicht jiinger
Bock-Breccie Perm : :

Oberkarbonsandstein Westfal D
und -konglomerat : .
: asturisch (nicht in den-

Karn. Alpen)
sudetisch _
? kaledonisch ?
-Eisenhutschiefer U. Silur
. (Metadiabase) ?
Gurktaler Quarzphyllit Kambrinm bis
_ Vorpaliozoikum

AuBerdem zeigt sich, daB fiir das urspriingliche Lagerungsverhiltnis
des Westfal D-Perm zu den é#lteren Schiefern lediglich bestimmend ist,
was man mit einem Terminus kurz als ,,variscische Diskordanz bezeichnen
kann, Je nach dem Grade der Stiérung, die diese klare Lagerungsbeziehung
nun spiter noch erlitten hat, wird anch eine dem Intensititsgrad entsprechende
jingere Phase haftbar zu machen sein.
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Gelingt es, die postvariscische Lagerungsinderung des Westfal D-Perm-
Bausteines — den wir als homolog der NaBfeldgruppe der Karnia auffassen —
im Verhiltnis zu den dlteren Schieférn der Gurktaler Alpen in der Intensitit
iiber das Niveau der ,,schwichlichen Ausklange der variscischen Orogenese®
(H. Stille, 1924), das sind saalische und pfilzische Phase, emporzuheben
und im Bauplan (Vergenz der Bewegung ausgedriickt im Streichen der
Faltenachsen; zugeordnete Frakturen)-der Innentektonik des Stangalm- .
Mesozoikums anzugleichen, bzw, eine gleichgerichtete Einwirkung auf dieses
glaubhaft zu machen, darf die damit ausgedriickte Ubereinstimmung
mit ruhigem Gewissen einem einzigen, alpidischen Akt zugeordnet werden;
ob vorgosauisch oder jiinger muB dahingestellt bleiben.

Das Phyllitgebiet 1) des Raumes St. Oswald—Turracherhéhe—¥Flattnitz
zeigt drei anffillig parallel ziehende Vorkommen von Oberkarbon, die mit
— im ganzen gesehen — NW.streichenden Grenzen gegen zwischenliegende
Zonen der #lteren Schiefer (Quarzphyllit und Eisenhutschiefer) abstoBen.
Diese drei Karbonvorkommen, die im folgenden als das der ,Brunnsach-
héhe®, des ,Kénigstuhles™ und von ,,Turrach® benannt und unter-
schieden sein mdgen, gehren — wie im stratigraphischen Abschnitt nach-
gewiesen wurde — einer einheitlichen Sedimentfolge an, die in der Haupt-
masse als Westfal D gleichaltrig ist und zum Teil in das Perm reicht.

Die urspriingliche Lagerung dieses Schichtverbandes zu den variscisch
miteinander verfalteten, #lteren Phylliten ist wohl sicher die einer trans-
gressiven, sedimentiren Uberdeckung. Die drei Karbonvorkommen liegen
nun heute in verschiedene Stockwerke aufgeldst nicht mehr nur iber,
sondern zum Teil recht tief unter den urspriinglich zur Génze liegenden
Phylliten eingeschaltet und erweisen sich damit als tektonische Schollen.
Da der Verband zueinander der beiden anderen Bausteine (Gurktaler
Quarzphyllit, Eisenhutschiefer) bereits variscische Prigung aufweizen
mufl und noch dazu Quarzphyllit und Eisenhutschiefer in tektonischer
Fazies oft keum unterscheidbar sind (R. Schwinner, L c.), so bleibt es
zumeist ynaufkiédrbar, welche und wie groBe Anteile der Phyllitzerie sich
mit den einzelnen der drei Karbonschollen zu tektonischen Korpern ver-
binden. Dazu kommt noch erschwerend, daB das Gefige der Phyllite
in einer Unzahl kleiner Teilbewegungsflichen auch groBe Raumverzehrung
verbergen kenn.

Als tiefste tektonische Einheit erscheint im SW die ,Brunnach-
Schuppe®, die durch die Fithrung der Altkristallinscholle des Pfannock-
gneises ausgezeichnet ist. Dessen Sohle ist eine Bewegungsbahn erster
Ordnung, indem an ihr das Stangalm-Mesozoikum mit seinem jurassischen
Dach iiberschoben erscheint; ein laminierter Streifen von mit Oberkarboun
verzahntem Perm markiert diese Uberschiebung, die fortan als die Gurk-
taler Uberschiebung bezeichnet sei.

Vom Kanninger Bock gegen 8 treten im kerinthischen Schieferband des
Stangalm-Mesozoikums hiufige EinspieBungen von Gurktaler Phyllit auf,
bis sich im Profile Brunnachhthe—-Spitzegg fast der gesamte Raum der
Obertrias durch Phyllit ersetzt zeigt, worin der Obere Dolomit des P. 1920
als tektonische GroBlinse steckt. - Dieser Phyllitstreifen schieft nun mit
NE-Fallen unter das Oberkarbon der Brunnachhdhe ein, welches gegen

1) Biche dis beiliegende Ubersichtakarte 1:75.000, Tafel IIIt
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St. Oswald ausspitzt und ebenfalls gegen NE unter den Phyllit des Mallnocks
einfillt. Das Karbon der BrunnachhShe wurde auf dem Pfannockgneis
abgelagert, wie das grobe — aus aufgearbeitetem Pfannockgneis beste-
hende — Grundkonglomerat am S.Kamm sowie scharftriimmerige Arkosen
in dessen 8.Flanke zeigen. Auf der Hochfliche des St. Oswalder Bocks
ist zu sehen, wie das Karbon der Brunnachhohe gegen NE unter den Phyllit
des Malinocks hineinzieht. Ebenso haben wir friiher (pag. 176) beobachiet,
daB das ausgediinnte Karbon.-Perm an der Basizs des Pfannockgneises
S88W der Grundalm gegen NE umbiegt. Unter dem Schuttmantel der
Grundalm bleibt es nun leider verhiillt, welcher der beiden Karbonziige sich
- am W-Hang des Koflernocks und weiter noch am rechten Ufer des Stang-
baches (R. Sehwinner, L. ¢.) wiederfindet. Auf alle Fiille zeigt diese Lami-
nation, daf auch die Grenze des Karbons der Brunnachhdhe gegen den
hangenden Phyllit des Mallnocks—Koflernocks eine Bewegungsbahn ist,
die oberhalb der Stangalm schleifend in die Gurktaler Uberachiebung miindet.

Auch im 3 des Karbonspanes der Brunnachhdhe scheinen sich die beiden,
diesen im Hangend wie Liegend begleitenden Bewegungsbahnen zu einer
Linie zu vereinen, die sich geradewegs in jenen Zug von Bénderkalk und
Kalkphyllit fortsetzt, der den ausgediinnten, durch Phyllit getrennten
Btreifen von Unterem Dolomit auffallig parallel ziehend im Hangend be-
gleitet und am WNW.Kamm des Wollaner Nocks gut zu beobachten ist,
Bei der Besprechung des Gesamtbauplanes wird auf diese Verhiltnisse noch
zuriickzukommen sein.

Die weite Phyllitzone !} Mallnock—Rofiernock—Gregerlenock—Tur-
racherhdhe, die im Liegend mit einer Gleitbahn gegen die Brunnachschuppe
grenzt, fillt gegen N unter das klassische Karbon des Kéanigstuhles
und gegen NE unter dessen SE-Fortsetzung Steinturrach-—Griinsee ein,
Insbesondere ist és die genannte N-Grenze, die am ehesten verlockt, sie als
iiberlieferten Anschmitt der ,,variscischen Diskordanz anzusehen, Die folgend
dargelegten Umsténde werden jedoch aufzeigen, daB auch hier im Fiegend der
Karbonscholle des Kdnigstuhles krdftige Rauniverzehrung anzunehmen ist.

- Zomichst fillt ein hervortretender Zug von Dolomitklippen auf, der
von der Kothalm bis oberhalb des Karlbad den S.Rand des Xarbons
begleitet. Gesteinlich erweisen sich diese Dolomitvorkommen keineswegs
einheitlich als ,,magnesitfiihrender Dolomit**, wie es nach der Ausscheidung
von R. Schwinner (1931) anzunehmen wire; soweit nicht Magnesit-
vererzung vorliegt — und das ist nur nesterweise der Fall, wie die vor-
genommenen, wohl enttiuschenden Schiirfungen erkennen lassen — be.
stehen gie aus teils eisenschiiasigem, teils aber ganz gemeinem grauen Dolomit,
der — wenn der Gesteinsvergleich hier nicht so verantwortlich wire —
leichthin als mit dem Oberen Dolomit des Stangalm.Mesozoikums vergleich-
bar anzusprechen ist. Insbesondere der grofie, graufelsige Dolomitklotz
oberhalb der Stangalmhiitten, an dessen Fufl eine schéne Quelle entspringt,
kann durchaus zum Oberen Dolomit gestellt werden. ‘

Gleichwohl als Ausdruck andersgearteten orogemetischen Geschehens
faBt schlieBlich R. Schwinner (1838) das gegen NW (Karlbad) gerichtete
Ausspitzen des Phyllites als tektonisch bedmgt auf, welcher Meinung wir
uns gerne anschlieflen,

1) Fiir das nichstfolgende diene als Unterlage die Karte bei R. Schwinner {1931).



190

Fiir den ostlich anschlieBenden Raum gegen die Turracherhéhe zu gibt
R. 8chwinner (l. ¢.) eine tektonische Auflésung in Form. einer gegen N
blickenden, liegenden Falte. Versucht man als erstes, in diese das kleine
Karbonvorkommen der Winklalm 'y — das ibrigens auf dem E davon
gelegenen Riicken bei P. 2020 von einem weiteren, mindestens ebenso
ausgedehnten gleichlanfend begleitet wird — einzunordnen, so kommt es
in deren Phyllitkern zu liegen und hildet hier mit seinen NNW.Streichen
einen recht unwahrscheinlichen Gegensatz zu dem von Schwinner fast
senkrecht dazu angenommenen W—E-Faltenstreichen, Wir mochten des-
halb diese liegende Falte mit NNW streichender Achse annehmen, . wozu
das Kartenbild bestens zustimmt.. Die N-Stirn der liegenden Falte Schwin-
ner’s — chnehin schlecht belegt, weil vom oberen Nesselgraben erodiert —
gibt ihre Rolle an eine im Kartenbild erkennbare ENE blickende Stirn ab.
Die von Schwinner gegen W absinkend angegebenen Faltenachsen )
miissen nach dem Umbau gegen NNW his NW fallen nnd passen unseres
Erachtens so weit schoner in das Kartenbild, Die NNW streichende Rinsen-
nockverwerfung — die wir als zerscherte Verfaltungsgrenze auffassen —,
das NN'W.Btreichen des Winklalm-Karbons und schlieBlich die NW streichen-
de Einfaltung des Steinturracher Karbons stimmen in ihrer Lagerung zu.
sammen; auch die Gipfelsykline des Rinsennocks streicht ,,vielleicht sogar
etwas gegen WNW* (wirtlich R. Schwinner, 1938). Die kleinen Blatt-
verschiebungen in der H-Flanke des Rinszennocks kénnen nun allerdings
nicht mehr mit der Schwinner’schen Rinsennockverwerfung zu einem
»Mohr’schen Paar™ konjugiert ¥} werden, sondern stehen als Querrisse
senkrecht aunf unserer NW streichenden Faltenachse.

In Ubereinstimmung mit R. Schwinner (L. ¢.) méchten wir der Ein-
faltung des SE-Zipfels des Konigstuhl-Karbons unter den Phyilit des
Schoberriegels keinen grofien Tiefgang geben, dehn schon an der Strafle
Turracherhéhe—Turrach zeigt das SW-Fallen des Phyllites nahe der Karbon-
grenze, daB hier der liegende Phyllit zum entgegengesetzten Fallen ,an
der Nage abwirts geschleppt zu sein scheint** (R.Schwinner,1938), wihrend
vollends oberhalb der Hochalm am Steinbachgraben deutlich zu sehen ist,
dal} der Phyllit dieser Zone unter die Karbonscholle des Kénigstuhles
hineinzieht. Damit stirnt nach unserer Auffassung das Karbon des Kénig-
stubles mit NE gerichteter Front seicht in seine Phyllitunterlage und die
liegende Falte in derselben bei der Winklalm wurde unter seiner Last
geprigt. Die tektonischen Achsen heben gegen SE in die Luft aus.

8 des obersten Gurktales, im Raume Ebene Reichenaun-Gnesau,
sind durch H. Beck {1932) Vorkommen von Karbon bekannt worden;
sie liegen auffillig in der axislen Fortsetzung dieses tektonischen NW-
Streichens. Ob dort Achsendepression oder Auftauchen eines gleichorien-
tierten tieferen Elementes vorliegt, muB. erst durch Felda.rbelt ermittelt
werden,

) Hier fand sich ein Leseblock von diénnschichtigen Sandst.em, der zweifellos ein
Segment einer stark gekriimmten Falte darstelit.

) Bpbter (pag. 53) in (1933) sieht sich R. Schwinner zur Stutz.ung siner Hypothese
hoherer Ordnung allerdings wieder gendtigt, die Falt»enachsen gegen W ansbetgen zu
lagsen !

%) Ubrigens gind nach F. E. SueB (1937) konjuglert.e Scherﬁﬁchensyswme nur in
einer Hilfte erkennbar ausgebildet,
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Im Riickblick auf die perlschnurartig ahgeordnete Dolomitklippenreihe
von der Kothalm gegen W mochten wir diese als Scherlinge aus dem Stang-
alm-Mesozoikum an der Sohle der gegen NE bewegten Kénigstuhlschuppe
ansehen. '

Pal die Karbonschuppe des Konigstuhles selbst einer groBen liegenden
Falte angehort, ist nach dem vorgesagten nicht abwegig. Der Himweis
von R. Schwinner (L. ¢.) itber den Verdacht W. J. Jongmans auf inverse
Lagerung einer Pflanzenbank am. Stangnock spricht dafiir. Wahrscheinlich
ist der Hangendschenkel dieser liegenden Falte bereits fast ginzlich ab-
getragen, zumindest soweit, daf die etwa im Faltenkern Hegenden Werch-
zirmschichten, deren Erhaltung durch Einfaltung (Parallele zur Bock-
Breccie) anch besser begreiflich wird, gerade bloBgelegt sind.

SchlieBlich szei als Zeugnis fir eine Bewegungsfliche an der Basis des
Konigstuhlkarbons auf jenes Phyllonithand hingewiesen, das wir just an
jener Stelle wo der Phyllit der Hochalm gegen NW ausspitzt, im Profil des
P. 2068, zwischen Rhit und Karbon nachweisen konnten (Siehe pag. 156!),

Mit der obigen Vorfiibrung des Phyllites des Ranmes Hochalm—Schober-
riegel vor der Stirn der Kénigstuhlschuppe sind wir bereits in die nichste
Phyllitzone eingetreten, die von Turrach gegen E gleichfalls eine aus.
gedehnte Scholle von Oberkarbon birgt.

Konnte das Konigstuhlkarbon durch das oben Gesagte iiber diesen
seinen Liegendphyllit bewepgt gezeigt werden, so war das Verhdltnis der
gleichen Phyllitzone zur Karbonscholle von Turrach — wie im gesteins-
kundlichen Abschnitt (pag. 137) mitgeteilt wurde — an zwei Stellen NE
der Wicheralm als sedimentirer Ubergang zu beobachten. Da die Karbon-
scholle von Turrach in ihrem ganzen Verlaufe von der Wicheralm um die
N-Abhinge des Eisenhut-Wintertalernockmasgsives herum unter dieses
einschieBt und auch der sedimentire Ubergang bei der Wicheralm einerseits
gegen hangenden Quarzphyllit anderseits gegen legende Eisenhutszchiefer
geht, sehen wir das urspriinglich transgressiv hangende Oberkarbon durch
Faltung in seine gegenwitrtige Liegendposition gebracht. Wir kénnen
daniit R. Schwinner (1938) folgen, der das Karbon von Turrach als eine
gegen N iiberschlagene Synklinale erkannt hat. Zu deren Charak-
teristik, die der genannte Forscher (1. ¢.) durch Darstellung eines Isochypsen-
bildes der Unterfliche der Mulde verdentlichte, méchten wir die auffillige
Zerschlitzang, bzw. Ausdinnung des Hangendfligels nahe dem Mnulden-
schluB hei der Platz- und Wicheralm, SW bzw. SE von Turrach hinzu-
fiigen. Schwierig einzuordnen ist das kleine Vorkommen von Curktaler
Phyllit mit magnesitfithrendem Dolomit mitten im Karbon des N der
Wicheralm W—E ziehénden Grabens; am ehiesten kénnte man es als einen
Rest einer vor der Synklinalbildung erfolgten Uberschuppung deuten.

Verfolgen wir den Verlauf der Xarbonsynkline von Turrach gegen E,
so bleibt deren Miichtigkeit bis etwas iiber den N-Kamm des Eisenhutes
hinaus anhaltend gleich. Im Profil des Eisenhut-N-Kammes lassen sich die
beiden Schenkel der N-wiirts iiberschlagenen Mulde bei gutem Willen
erkennen, indem n#mbich sowohl im Liegend an der Gurktaler Ubérschiebung,
wie im Hangend gegen den Quarzphyllit eine 50 bzw. 30 m michtige Bank
von scharftriimmeriger, quarzitischer Arkose auftritt, die als eine sehr seltene
Fazies des Oberkarbons zu gelten hat. Vom Eisenhut-N-Kamm gegen E
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nimmt die Karbonscholle auffillig an Michtigkeit ab, die etwa gleich-
bleibend am Leckenschober, der Stallstitte und bei der Gaulschacheralm
zu heobachten ist. Diese Reduktion erfolgt in einer gegen NE gerichteten
Front; ok durch diese Ausdiinnung beide Schenkel der Mulde erfait wurden
oder nur einer verlorenging, ist nicht auszumachen.

Fragen wir nach der Achse der Turracher Karbonmulde, so ist
ihr W.Ende bei Turrach in 1260 m SH sicher, wo sich auch der Mulden.
schluB findet. Gegen SE zu muBl die Achse ansteigen, denn bei der Gaul-
schacheralm taucht plétzlich im Liegend des Karbons Quarzphyllit auf,

* - der nur als der aufrechte Liegendschenkel der ausgediinnten Synkline

aufzufassen ist. Bei dem N—S-Streichen und siidlichen Auskeilen des
Karbons der Gaulschacheralm glauben wir nahe dem tektonischen SchiuB
der Turracher Karbonscholle zn sein; dieser liegt immerhin mindestens
400 m hoher als das tiefstanfgeschlossene Karbon bei Turrach. So gelangen
wir zu dem Bilde einer NW streichenden, in der gleichen Richtung sanft
absinkenden tektonischen Achse.

Der Phyllit im Liegend des Karbons der Gaulschacheralm erscheint
gegen N bald an der Gurktaler Uberschiebung von unten her durch Ver-
schuppung verzehrt zu werden. Im Profil der Stallstitte und des Lecken-
schobers schalten sich im oder nahe vom Dach des Stangalm-Mesozoikums
deutlich Sp#ne von Gurktaler Phyllit ein; sie treten gerade dort anf, wo wir
die Reduktion der Machtigkeit der Karbonscholle an einer NE-wirtigen
‘Front hervorheben konnten.

Ein gemeinsames Merkmal der tektonischen Lage unserer drei Karbon-
schollen (Brunnachhéhe, Kénigstuhl, Turrach) scheint uns in einem gesetz-
mifBigen Vorgang urséichlich begriindet: Alle drei Karbonvorkommen
zeigen sich sichtlich im Gefiille der tektonischen Achsen gegen N'W vor-
geschoben, wobei die zwischenliegenden Phyllitzonen eine Ausspitzung
erfahren. Wie der Liegendphyllit der Brunnachschuppe gegen N zu aus-
gediinnt ist, so auch der Phyllit der nichsthsheren Zone NW des Stang-
baches. Ganz so verschmilert sich auch der Phyllit der Hochalm gegen
den P. 2068 zu. Der Liegendphyllit der Turracher Karbonsynkline ist am
SE-Hang des Wintertalernocks noch deutlich zu sehen, erleidet aber gegen N,
bzw. gegen NW baldige Verschleifung. Demnach grenzen alle drei Karbon-
einheiten unter Ausdiinnung des jeweiligen Liegendphyllites mit ihrem NW.-
Rand unmittelbar an das Stangaim-Mesozoikum. Daraus kann man eine
gewisse Seitwirtsbewegung in der Richtung des Achsengefilles folgern.
Auch die Zerscherung des Faltenschenkels am Rinsennock wire diesem
Vorgang zuzuordnen.

- C. Der Gesamtbauplan

Den durch die Alterszweiteilung unseres Kalkzuges in eine paldozoische
und eine mesozoische Hilfte (R. Schwinner, I. ¢, A. Thurner, L. ¢}
verwickelt notwendigen Gesamtbauplan hat R. Schwinner (1932, 1938)
gegeben: Die auf Altkristallin abgelagerte, - ,,paldozoische B#nderserie®
Innerkrems—Turrach—Flattnitz wurde durch N-vergente, sudetische Uber-
faltung des , Phyllitstockwerkes” konserviert. Nach Ablagerung des
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Oberkarbonz und der Trias wurde letztere durch eine W gerichtete alpidische
Uberschiebung zugedeckt, Dieses zweiphasige Geschehen birgt folgende
Unstimmigkeiten in sich:

1. Entlang der Banderserie ist eine enorme, von E gegen W gerichtete
alpidische Blattverschiebung notig. Diese muB mindestens den Befrag
der Erstreckung des Turracher Karbons, d. i. Gaulschacheralm—Turrach
von rund 6 Em, erfassen. Ob dies noch im Sinne R. Schwinner’s als eine
»kurze, gegen W aufspringende Einschuppung® zu bezeichnen ist?

2. Die gesamte Binderserie vom Steinbachsattel gegen W zeigt nichts
mehr von der konservierenden, variscischen Phyllitiiberfaltung. Im Bereiche
des Konigstuhlkarbons hat dies R. Schwinner durch ,tektonischen
~ Abstau®™ zu erkliren versucht, Die Binderserie des Mattehans und der
abgesunkenen Griinleiten miiten nun entweder ohne konservierende
PhyHitiberfaltung die langen Zeitrinme der poatvariscischen Abtragung,
der Ablagerung des Oberkarbong und der Trias iiberstanden haben, um erst
alpidiseh durch die Uberschiebung des Karbons vor Abtragung geschiitzt
zn werden oder diese Vorkommen wurden von ihrer Phylitdecke durch
die Karboniiberschiebung mittels ,,Abstau” befreit. Die Binderserie der
Schulter und der “stehengeblicbenen Griinleiten wurden gar durch den
westlich vorriickenden triadischen Peitlerdolomit iiberdeckt. Dann miiBite
also dieser den Abstau des Phyllites bewirkt haben oder aber auch die Binder-
serie der Schulter und der Griinieiten hétten ohne konservierende Phyllit-
{iberfaltung die lange Zeit von ihrer Ablagerung bis Nachtrias iiberdauert ?
Und an keiner einzigen Stelle zwischen der Biinderserie und dem Karbon ~
des Mattehans, bzw. der abgesunkenen Griinleiten, zwischen der Bander-
serie und dem triadischen Peitlerdolomit der beiden Griinleiten wie der
Schulter findet sich das geringste Restchen des ,,abgestauten® Phyllites ?
Kann ein , Abstau‘’ so sauber ,abputzen®? Warum liegen an dieser Be.
wegungsfliche keine Phyllonite? Die sollten erst im Dach des Peitler-
dolomites auftreten, direkt — wenn auch nur mittelbar — emporgeschleppt
durch das ganz und gar unversehrte Rhit der Eisentalhohe, wie es in den
nérdlichen Kalkalpen sich nicht besser erhalten zeigen kann? Mergelige
. Tonschiefer mit schmalen Kalkbianken an der Basis eines ,traineau
écraseur”” miiflten sich wohl anders priasentieren!

3. B. Schwinner {L ¢.) selbgt hat den Kremsgbachbruch als eine Blatt-
verschiebung angesehen in dem Binne, dall der Mattehans an den Knappen-
riegel, die abgesunkene Griinleiten an den Altenberg und die Schulter an
den Griinleitennock vor der Bewegung angeschlossen war. Das gibt einen
Verschiebungsbetrag von etwa 1-8 km, um den die paliozoische Banderserie
plus der Trias plus- dem Karbon gemeinsam gegen NE bewegt worden
wire. Welcher Komponente eines gegen W gerichteten , Krifteplanes'
entspricht dies? Was meint R. Schwinner mit der zam Kremsbruch
»spiegelbildlich konjugierten’, NNW streichenden Blattverschiebung am
Rinsennock ¥ Als gleichzeitige Vorginge miiiten sie trichterformig gegen N
zusammenlaufen ; sie hitten zu einer Massenanhinfung fithren miissen, die
gich baldigst, in die Luft ausweichend, zu gegen NW und NE gerichteten
Uberschiebungen aunsgebaut hitte! Wie wiren denn tberhaupt die Kriifte
umzubeugen, die einer gegen W gerichteten Tektonik entstammend derart,
zum Teil riickliufig wirken ! Eine Drehbewegung im Uhrzeigersinn des

Jahrbuch Geol. B. A, (1856), Bd. XCIX. 1. Heft. 13
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Kénigstuhlkarbons — wovon bei R. Schwinner nichts zu lesen ist —
konnte tangential die Kremsbachblattverschiebung und gleichzeitig das
Rinsennockblatt aufreiBen; dann miiite aber der gegen 8 so gut zusammen-
hingende Zug der Trias zerrissen sein!

Es ist ein Gliick, daB wir R. Schwinner auf solch dornenvollem Weg
nicht weiter zu folgen brauchen, welchen sich dieser Forscher im Verein mit
A, Thurner durch die Altersteilung unseres Kalkzuges in eine palidozoische
und eine mesozoische Hilfte zu beschreiten gezwungen sah!

. Wir konnten die Einheit der Schichtfolge des Kalkzuges St. Oswald—
Innerkrems—Turrach—Flatinitz nachweisen: Wir verfolgten die unter-
triadischen, meist rauchwackenartigen Triimmergesteine von der Melitzen
bis in die Flattnitz, erkannten die wahre Individualitit der Binderserie als
Gesteine der unteren Mitteltrias, unterschieden zwei wohl zu definierende,
Jagegetrennte Dolomitansbildungen, die der oberen Mitteltrias und der
Obertrias entsprechen, spirten der , Pyritachieferfazies’ der Bockbiihel.
schiefer vom Langalmtal bis in die Flattnitz nach, sahen in gleicher Er--
streckung im Dach der Schichtfolge die gut charakterisierten Gesteine des
Rhét und konnten last not least aus beiden Fliigeln des Kalkgesteinszuges
jurasgische Gesteine als Krone einer mesozoischen Schichtfolge vorzeigen.

Der sich daraus ergebende Bauplan ist einfacher und groBziigiger.
bie Bausteine Gurktaler Phyllit, Eisenhutschiefer und Westfal D-Perm
zeigen sich rénmlich vereinigt und mit NW streichenden Leitlinien tektonisch
geordnet dem Stangalm-Mesozoikum iiberschoben, als Gurktaler Decke,
Wir sshen im Bereiche des Stangalm-Mesozoikums N'W.absinkende tek-
tonische Achsen und auf diese senkrecht verlaufende Frakturen. Da nach
dem Alter des jiingsten Bausteines der Gurktaler Decke und dem Intensitéts-
grad dessen Verfaltung und Verschuppung mit den alteren Schiefern, der
Innentektonik der Gurktaler Decke alpidisches Alter zukommt, betrachten
wir den gleichgerichteten inneren Bau des Stangalm-Mesozoikums als zu
dieser gleichzeitig,

Bevor wir noch den Vorgang der Uberwiltigung des Stangalm- Meso-
zeikums durch die Gurktaler Decke ablaufen lassen, miissen wir die Frage
belenchten, inwieweit das altkristalline Grundgebirge daran beteiligt ist.
Der Auffassung von R. Schwinner (1932, 1938) in diesem Belange kdnnen
wir ung gleichfalls nicht anschlieBen. Obwohl diesem Forscher grundsitzlich
zuzustimmen ist, daf das Grundgebirge der aktive Triger jedweder regionaler
tektonischer Impulse ist, die sich in seiner passiv mitbeforderten, chrono-
logisch gliederbaren Sedimenthille unserer Erkenntnis nur leichter erfalbar
machen, ersehen wir fitr unser verhiltnismiBig engriumiges Gebiet daraus
eine iiber das Ziel schieBende Nutzanwendung gezogen. . Obwohl R. Schwin.
ner (1938) die alte (algomanische) Prigung des liegenden Altkristallins
unseres Untersuchungsranmes vor Ablagerung des Quarzphyllites alg
beendet ansieht, wird sowohl wihrend der variscischen wie der alpidischen
Orogenese das Altkristallin zwecks  Raumverengung fir eine die Grenzen
des Ablagerungsraumes iiberquellende Faltung des sedimentéren Deck-
gebirges , cefaltet und geschuppt®,

Wir konnten die Innentektonik des Altkristalling an sanft gegen ESE

tauchenden Achsen ablesen, die somit deutlich in der dritten Ordnung
verwinkelt sind gegen die obengenannten, NW fallenden des Stangalm-
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Mesozoikums und der Gurktaler Decke. An den Hiatus in der Metamorphose
zwischen Altkristallin und allem Hangend braucht nur erinnert zu werden:
Der kataklastische Bundschuh-Orthogneis ist rekristallisiert, was sich
besonders an dem randlichen Mylonitsaum verdeutlicht. Gerslle von
Bundschuh-Orthogneis im gleichen Zustand liegen bereits im Oberkarbon.
Die der Gurktaler Decke ecinverleibte Scholle des Pfannockgneises zeigt
gleichfalls Kataklase, randlich ist sie aber phyllonltlslert Was in spérlichen
und engen Zonen an riickschreitend Metamorphem im Alkristallin vor-
kommt. wird erst unter dem Mikroskop erkennbar; auf keinen Fall erreicht
die Dlaphtorese das Ausmal, um ein Zusammenrucken des Grundgebirges
um jene Strecken abzubilden, die sich im abgescherten Deckgebirge bis zu
einer Uberschiebungsweite von 18 km, d, i. 8t. Oswald—Flattnitz ausdriicks.

Die tektonische GroBgliederung unseres Raumes kénnen wir
zwar in gleicher Anzahl, aber im ungleichen Inhalt wie R, S8chwinner
(1932) als ,,Btockwerke* dreigliedern: A. Basales Grundgebirge. B. Tria-
dische Sedimenthiille des Grundgebirges. C. Gurktaler Decke.
R. Bchwinner (1. ¢.) hat als Stockwerk B den Quarzphyllit plas Eisenhut-
schiefer und als C das Oberkarbon eingeordnet, wihrend dem Kalkgesteinzug
nur die Rolle eines spiiteren Beiwerkes der Grundgebirges A zugeteilt wurde,

Der Gesamtablauf des tektonischen Ereignisses der Uber.
schiebung des Stangalm-Mesozoikums durch die Gurktaler Decke
mag sich derart abgespielt haben:

Die von 8SW kommende Gurktaler Decke — wovon sich Reste noch in
der Scholle um den Magnesit von Radenthein finden (B. Granigg, 1912,
R.8chwinner, 1927,1938,1939 1)) — iiberwiiltigte den Raum des Stangalm.
Mesozoikums zuerst mit der tiefsten, Grundgebirgsschollen fithrenden Ein-
heit der Brunnachschuppe. Von der Brunnachhéhe gegen SE zerschert
dieselbe die Schichtfolge des Stangalm-Mesozoikums ginzlich, wihrend
gegen N bis zum Kanninger Bock die Phyllitspine in dem karinthischen
Schieferband sicher dieser Schuppe entstammen diirften. Uber die Brunnach-
schuppe legt sich der weite Phyllitmantel vom Mallnock bis zum Eisenhut,
der zum Teil noch sedimentér verbundenes Karbon trigt und nach diesem
Turrachschuppe benannt sei. Diese diinnt die liegende Brunnachschuppe
aus und fordert gleichfalls Spine in das Stangalm.Mesozoikum, wobei
die EinspieBungen im karinthischen Horizont der Eisentalhéhe réumlich
begreiflich liegen, Dariiber folgt die nichst hohere Schuppe des Konig-
stuhl, die mit legender Falte stirnt und die Unterlage in sekundare Deck-
falten wirft. -Vielleicht im gleichen Stockwerk ist der Konigstuhleinheit
die Schup pe der Paal vorangeeilt. Vor dessen Stirn wird das Karbon
von Turrach samt seinem Liegendphyllit synklinal aufgeschleppt, gegen
NE iiberschlagen und dadurch indirekt das Stangalm-Mesozoikum E des
Eisenhut zerschert. Die gelésten Triasschollen werden vom Paaler Karbon
sogleich verfrachtet. Die durch NW streichende Faltung geprigte Be-
unruhigung des mesozoischen SchichtstoBes im Raume Harderalm—Flatt-
nitz ist weitere Folge. Auns dem Verhiltnis der Turracher zur Paaler Schuppe
ergibt sich der SchluB, daB die Vereinigung der genannten vier Schuppen
zu einer einheitlichen Uberschiebungsdecke sich erst im Hangendraume des

') Wertvolles Zeugnis: ,Diesos Bewegungsbild deutet auf Emfaltung mit Ubers
schiebung von West nach Ost .
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Stangalm-Mesozoikums abspielte. Zugeordnete Teilbewegungen im nord.
weatlichen Axialgefille der Deckfalten, entsprungen aus der zeitweiligen
Ubermacht der N-Komponente der allgemeinen NE-Vergenz, bringen die
karbonischen Schollen unter Ausdiinnung der zwischenliegenden Phyllit-
zonen an die, durch die ziemlich in Reihe gestaffelten Bundschuhorthogneis-
Schuppen ausgezeichnete Reliefbarre der Krems—Metnitz-Schwelle (R.
Schwinner, 1932), wodurch sich die auffillige Begleitung durch Bund-
schuhorthogneisziige des N.Rahmens der Uberschiebungsdecke erklirt.
Im Raume der Innerkrems, wo sich drei — wenn nicht vier — Orthogneis-
schuppen gehduft vorfinden, schafft das dadurch stidrker akzentuierte
Relief erhéhten mechanischen Widerstand und bremst einen randlichen
S8aum des iiberdeckten Stangalm-Mesozoikums von seiner Basis her ab,
wag zur Aufreiffung des Kremsbachblattes parallel zur nordéstlichen Be-
wegungsrichtung fihrt. Daraus ergibt sich als Vorbedingung die Annahme
einer gewissen Abscherung des gesamten SchichtstoBes des Stangalm-
Mesozoikums, Die tektonische Beanspruchung der Basalgruppe sewie die
Gleichschlichtung derselben und oft noch eines Teiles des Hangenden zum
Grundgebirgsrelief sind beweisend (A. Thurner, 1927,1937). Aus den Turra-
cher Eisengruben hat O. M. Friedrich (1936) tektonische Beanspruchung der
Triasbaais beachrieben. Auch in der Flattnitz ist Abschertendenz an der Basis
nachzuweisen, wobei anf die Delomitablésung am Bockbiihel-N-Kamm hin-
zuweisen ist. Die Erscheinung der Johanniswand E Flattnitz, wo an dem
steilen, S-blickenden Hang einer Reliefkerbe des Altkristallins Schuppen
von Basalgrappe mit Keilen von Unterem Dolomit des gegeniiberliegenden
Kuster sich gleichsam ,,angeklebt’ finden, kann nur durch Ablosung des
ganzen meaozoischen Schichtpaketes von geiner Unterlage verstanden
werden. Hart E der Johanniswand ergibt sich das Flattnitzer Blatt als
(Gegenstiick zum Kremsbachblatt im Westen. Jenseits dieser NE streichen-
den Blattverschiochung ist die Phyllitdecke gegen NE vorgeprellt, wobei
die weitere Fortsetzung des Stangalm-Mesozoikums im niheren Raum
unauffindbar iiberwiltig wurde.

SchlieBlich noch ein Ausblick iiber Herkunft und Ziel der Gurktaler
Decke:

W. Petraschek (1927) findet iiber seinem ,,Grenzquarzit“ an den
Hingen des Gerlitzenstockes den Phyllit ohne Zeichen von tektonischer
Beanspruchung. Wenn dieses auffillige, langanhaltende Quarzitband keinen
Tektonit bedeutet, konnte es nicht Heterotop der Rannachgruppe sein?
Wo der Grenzquarzit gegen N verlorengeht, erscheint in der Narbe das
auskeilende Ende des Stangalm.Mesozoikums. Darf daher im Raume
Arriach-~Osgiachersee nicht die Heimat (,, Wurzel”® im alten Sinn) des
tiefsten Anteiles der Gurktaler Decke vermutet werden? Umso hohere
Schuppen der Gurktaler Decke sind umso weiter aus dem SW zu beziehen,
so daB eine Abrollung gegen NE um die am Gerlitzenstock noch sedimentir
anf dem Altkristallin ortsstindige, tiefste Einheit der Decke vorzustellen ist.

Eine gleichartige Serie, zum Hauptteil sicher alpidisch aus Quarzphyllit,
Eisenhutachiefer und {(wenn auch nicht {iberall) Oberkarbon und Perm
gefiigt, brandet als S8chuppendecke bis an den FuB der Niederen Tauern bhei
Oberwdlz. Von Klein Kirchheim bis Murau schwebt sie nachgewiesen
itber einem zum Teil verschiirfien Teppich von Mesozeikum. Bei Murau
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wird letzteres wieder unterteuft von einer graptolithenfiilhrenden Kalk-
Schiefer-Gruppe (F. Heritseh A. Thurner, 1932), deren riumliche Ver-
allgemeinerung zu einem Miflverstindnis gefiihrt hat. Der Trennung kalkigen
Altpaldozoikums von Mesozoikum wird fortan im Gebiete der Murau—
Neumarkter Mulde verdienstvolles Augenmerk zu widmen sein, g0 daB
weitere Anhaltspunkte gewonnen werden kénnen, ob dieser durch Zwischen-
schaltung von Mesozoikum verdeutlichten Konversion der ,norischen Linie®
(L. Kober, 1912} regionale Bedeutung fir den Bau des jiingeren Daches
des Altkristalling 8 der Niederen Tauern zukommt.
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