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IV. PROJEKT GOSSENKOLLESEE (GKS):

1. EBinleitung (G.BRETSCHKO):

Im Verlaufe des Jahres 1976 konnte die gesamte Inneneinrichtung der
Station fertiggestellt werden. Am 76-07-11 wird die neue Energiequel-

le (Hatz - Eisenmann Dieselgenerator, Nennleistung 20 kw bei einer Dreh-
zahl von 1 500 U min X') zerlegt eingeflogen. Herrn E. WINTNER haben

wir filir grofziigige Hilfe bei Transport und Aufbau des Generators sowie
flir die Stiftung eines Trockenfeuerldschers zu danken. Nahe des Diesel-
hauses wurde eine Holzhiitte errichtet zur Aufnahme eines 700 1 Ultanks
zum Betrieb des Dieselgenerators.

54 wasserdichte Kabelanschliisse wurdenrn im See selbst und am Seeufer in-
stalliert und iiber im Boden vergrabene.. Kebel mit der Registrierkammer
in der Station verbunden. 15 Temperaturfﬁhler und 3 LichtmeRzellen .
blau, griin, rot) wurder im See exgoricrt, Die elektrische Schaltung
fiir die automatische Registrierung wurde ﬁuﬂ;fertiggégfélitz Im Ganzen
wurden fiir nicht wissenschaftliche Arbeiten in der Station 155 Mann-Tage

Arbeit geleistet.

Gleichzeitig wurde mit Voruntersuchungen bzw. Methoden-Tests fiir das

Studium der Chironomidenfauna und der Cyclops a. tatricus Population

begonnen (siehe Abschnitt 2 und 3).

Am 1976-10-09 wurde die Station erstmals anlédflich des Kongresses
deutschsprachiger Limnologen der SIL in Innsbruck einem grdBeren wissen-
schaftlichen Forum vorgestellt. AbschlieRend soll noch allen Kollegen
und Kolleginnen gedankt werden fiir ihre uneigenniitzige Hilfe beim Sta-
tionsbau. Besonderer Dank gilt auch dem Bundesministerium filir Inneres
fiir die Bereitstellung eines Hubschraubers sowie den Piloten der Hub-

schraubereinheit in Innsbruck fiir ihre stidndige kinsatzbereitschaft.
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2. Cyclops abyssorum tatricus EINSLE (K.PRAPTOKARDIYO):

Die Entwicklung von Cyclops 2+ tatricus im Gossenkdllesee scheint mo-

nozyklisch zu verlaufen (EPPACHER, 1968).
Die Adulten erreichen ihr Maximum im Sp&dtherbst, im Verlauf der folgen-

den Monate sinkt ihre zahl allmihlich wieder, Der Anstieg der Nauplims-
zahlen setzte Ende Januar ein, fiihrte jedoch erst im April zum Jahres-

maximum,.

’

Im vorderen Finstertaler See (VFS) zeigt die Populationsdynamik von Cy-
cqus;52 tatricus keinen so gut synchronisierten Ablauf wie im GKS (PECH-
‘LANER, ;t. al., 1972). Uber diese ?Opulationsdynamik im VFS liegen bis-
Aher nur folgende'Beobachtungen vor (BRETSCHKO, 1974): Die Population ent-

h&lt immer sdmtliche Entwicklungsstadien. Im Sommer und Herbst lberwie-

gen junge Copepodidstadien, im Winter und Friihjahr alte Copepodide und
Y¥Adulte . Abundanzschwankungen innerhalb eines Jahres sind gering und un-

signifikant.

In den bisherigen Studien wurde die pelagische Population untersucht und
Hinweise auf das Bestehen eines benthischen Populationsanteiles gegeben.
Eine eindeutige Aufkldrung der Populationsdynamik und damit verbundener
Probleme ist aber nur durch eine vergleichende Studie beider Populations-
anteilé mdglich. Eine der Hauptschwierigkeiten ist, Abundanzmessungen aus
einem rdumlichen und einem flichigen Lebensraum quantitativ in Beziehung
zu setzen. Die Arbeiten wurden dadurch erschwert, daB die #lteren COpepo-b
didstadien und Adulten nur zum Teil das freie Wasser bewohnen, was durch
die MOglichkeit erkldrt werden kann, daB die Tiere die N&he des Seebodens
bevorzugen. Die pelagischen Populationen sind problemlos mit Pumnpe oder

Schopfer zu nehmen. Die benthischen Populatiohen von Cyclops (Be tatricus

im VFS und HFS konnten mit Hilfe von senkrecht stehenden Reusen gesammelt
werden (BRETSCHKO, 1974). Die Unfersuchungen liber die Fangigkeit in ver-
schiedenem Abstand vom Boden ctehender Crustaceenfallen wurden im GKS wih-

rend der Sommermonate vorgenommen.

Blockwerk gebildet; lediglich in 8 - 9 m Tiefe herrscht feiner Schlamm
vor. Das Versuchsareal beschrénkt sich auf die Mitte des Sees, wo die Ent-
nahme von Schlammproben mit einem Kajakcorer moglich ist. In diesem Areal

wurden insgesamt 20 Reusen in verschiedenem Abstand vom Boden (15 cm,



20 cm, 50 cm, 100 cm und 450 cu, aufgestellt. Die Reusen wurden etwa
2 Yochen exponiert und dann kontrolliert. AuBerdem wurden mehrere Fal.

len iiber 24 Stunden exponiert. Bei Cyclops a. tetricus wurde zwischen

Nauplien, Mannchen, Weibchen unc Copepodidstadien  ntcrschieden. Die
Auswertung beschrdnkt sich auf die Summe der Mannchen, Weibchen und Coa

pepndide ohne Neuplien.

In der Folge sollen die Ergebnisse der Voruntersuchungen von Juli bis
September 1976 erortert werden. Im Juli weist die Ipdividuenzahl bei

15 cm-Reusen die geringsten Werte auf, Im August steigt die Anzahl der
gefangenen Tiere mit steigendem Bodenabstand der Reusen bis 50 cm. Dar-

iiber #£ibt es keine signifikanten Unterschiede mehr (Tab. 2.-1)

Tebelle 2,-1: Abundanz von C.tatricus aus Benthalproben bei Reusen in

Ind.pro mZ/Tag (Mittelwerte)

Hche n AM GM 0G UG
Abstand

Juli 1976

15 cm : 25 u74 265 1014 70
20 cm 25 1241 894 2477 325
50 cm e 2616 3307 5088 2144
100cm 25 3466 b Wl 5669 1773
August 76 :

20 cm 21 2383 1423 4843 418
50 cm 2% 3740 a2 6906 1851
100cm 25 3963 3111 8168 11885
150cm 20 4171 4035 5561 1837
September 76

20 cm 10 33313 2085 2720 1598
50 cm 10 4369 4195 5683 3097
100cm 10 2950 2690 33652 1 52860
150cm 10 3780 3601 LSS .. 2872

Bemerkungen: n = Gesamtproben, AM = Arithmetische: Mittelwerte, GM =

Geometrische Mittelwerte, OG und UG = Obere und untere Vertrauensgrenze
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Im September 1976 war die Verteilung anders. Die Fallen mit 20 cm und
100 cm Bodenabstand zeigen die hochsten, dabei voneinander nicht signi-

fikant verschiedene Werte (Tab. 2.-2).Kurz zusammengefaBt ergibt sich

folgendes:

Juli 5 cnll 20000 on < 50 cm = 100 cm

August 20 cm P4 50 cm = 100 cm = 150 cm
September 20 cm £ . 50 cm = 100 cm > 150 cm

Die Reusen weisen die hbchste Fingigkeit bei einem Bodenbestand von 50
sowie 150 cm auf, das Minimum lag bei einem Abstand von 20 cm und weni-
ger., Die Féngigkeit bei 100 cm war nicht stabil, dieses ist vielleicht

die Grenze zwischen der Benthal- und der Pelagialpopulation.

Tabelle 2.-2: EinfluBR des Bodenabstands der Fallen auf die Féngigkeit

in LSD (Least Significant Different)

Juldsizs 1.5 icn 20 cm 50 cm 100 cm
15 cm =
20 cm  0,3530°
€0 om 199 00428 886 erg# M
100 cm  1,5495” 0,5945% 0,0178"°
August 76
20 cm S
50 cm 0,3120" 5
100 cm 0,3398 ¥ 0,0129"%
150 cm 0,404 7 80885 &« D doRES

September 76

20 cm =
50 cm 0 ,5%20%
100 cm .0,1109"% 0,1670"
4 ; ns +*®
150 cm 0,2276 0,0660 0,1938

Es kann nicht entschieden werden, ob diese Abnahme von der Vertikalwan-

derung des C.a.tatricus abhingig ist. Fir diese Tatsache 1dBt sich an-

flihren, dal die Population am Anfang des Sommers mehr junge Copepodid-
stadien enthilt, diec das freie Wasser bevorzugen (EPPACHER, 1968). Eine
weitere MOglichkeit, diese Erscheinung zu deuten, wdre die Wolkentheo-
rie (BRETSCHKO, 1974), wenn man annimmt, dai der Schwerpunkt der Wolke

stédndig einen bestimmten Bodenabstand einhilt,
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Die Untersuchungen liber die Stadienverteilung beschrdnken sich nur

auf die Ergebnisse der Reusenfdnge, die innerhalb 24 Stunden am 20. Juli,

21. August und 9. September 1976 exponiert wurden (Tabelle 2visd)e ]
Tabelle 2,-3: Die Stadienverteilung von C.tatricus aus Benthalproben *
in Ind.pro mZ/Tag
A
Datum c, C, C5 04 05 ? g 3
Abstand« N ;
20.Juli 76
15 cm 96 138
20 cnm o2 235 144
50 ow..  4b2 o34 215 155
100cni 905 301 189 120
2le Nucust (76
20eicm: 1259 220 341 2L 364 41
50 em- 3088 250 1526 629 8 271 65
100cm 5045 103 1446 112 138 241 57
150cm: 8151 g5 1438 1267 656 201 54
9.September 76
20 cm b 200 848 324 89
50 Em eI a L3 669 226% 210 69
100cm 4693 L1y 2364 745 62
150cm 4769 S0k 3062 974 52

Im Juli finden eich keine jungen Tiere in der Nilic des Secbodens. In
dieser 7Zc¢it treten nur finfte Copepodidstadier urd Adulte knapp lber
dem Seeboder auf, Die Adulten 'onzertrieren sich sehr rasch in der Néhe
des Seebodens. Im August und September 1976 geht die 4ahl der Adulten

im Freiwasser bald zurick. Ihr Maximum liegt nach Reusenfidngen bei 20

cm und 50 cm. Gelegontlich besiedeln dic "eibchen in gréBererPndivi-
duenzahl tiefere Was:erschichten 2ls die M&nnchen, Im September treten

I

zwischen 20 cm bis 150 c¢m Dodenabstand keine Minnchen auf.

Die C°p°P°did§tééI;;vund Nounlien werden imwer in groferem Abstand
vom Secboden gefunden, Im September erhoht sich die %ahl der jungen Tie-
re, die immer iiber 20 bis 150 cm gefangen werden., Adulte:r bevorzugen
Schichten knapp iiber dem Sediment, junge Tiere treten gewdhnlich dariiber

auf.
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Junge Tiere zeigten, daB sie sich bis zum vierten Copepodidstadiam
im freien Wasser entwickeln und dann im fliinften Stadium die N&he

des Sediments aufsuchen. 7u gleichen Ergebnissen kam EPPACHER (1968).
BEr fand aber in-insgesamt 4 Nachtserien am 8-9. September 1965 nur 39

Adultgf(und am Tag konnten iiberhaupt keine Adulten gefangen werden.

Von Juli bis September 1976 war die Anzahl der Tiere in Kajakcorer-
proben sehr gering (Tab., 2.-4). Die Ursache der geringen Anzahl ist
die Sammelfldche des Kajakcorers von nur 19,63 cmz. Mit dem Kajakko-
rer miiBte die Probenzahl erhcht werden um geniligend Tiere zu erhalten,
was aber aus methodischen Griinden unmoglich ist. Die Tiere halten sich
im GKS nicht in der Schlammwassergrenzschicht auf; eine Diapausestag-

nation konnte nicht festgestellt werden (EPPACHER 1968).

Tabelle 2,-4: Abundanz von C.tatricus im Benthal, erhalten mit Kajak-

corer, Indgpre m2.

Datum n GM 0G UG

1976-07-21 10 12,88 159,145 50,86
1076-08-25 10 19,71 BhoLL2Y 50425
1976-09-09 10 14,97 e\ S el o PN
19%26809-21>810 6,24 058" ', 35

(5 Liter) an 5 Stationen entnommen., Nordost (NO) 6,0 m Tiefe; Seemitte
(M) 8,5 m Tiefe; Siidosten (SO) 2,5 m Tiefe und Slidwesten (SW) 5,0 m Tie-
fe. An jeder Station wurden 4 Parallelvertikalserien entnommen.

bas Wasser wurde sofort filtriert, wobei ein Planktonnetz von 100/um

verwendet wurde., Die Literwerte der Vertikalziige wurden aus der gefil-

terten Wassermenge berechnet,

In Tab,2.-5 sind die Befunde iiber C.a.tatricus zusammengestellt. C.a.
tatricus tritt in geringer Abundanz im SW auf. Die iibrigen Stationen

NO, NW, M und SO zeigen untereinander keine starken Upnterschiede. Das
Maximum an Individualzahlen findet sich bei der Station Mitte (M). Die- .
se Ergebnisse bieten folgenden SchluR an: C.a.tatricus zeigt die maxi-
male Abundanz in der Seemitte das Minimum im SW in Ufernihe. Mdgliche
Ursache ist, daB im SW die Uferflucht bemerkbar ist. Unabhiéngig von den
moglichen Griinden, ist eine horizontale Verteilung im Pelagial bewiesen.

Letzere muB bei der Erarbeitung der Abundanz beriicksichtigt werden.




~222- ‘1

Tabelle 2.-5: Abundanz von C.a.tatricus in Ind/m3 Mittelwerte aus Pela.

gialproben mit Schindler-sampler. |

Station ' Tiefe

(m) n Am GM 0G UG

76-08-20

NW 6,5 L 3656 4353 6L1L 1858
NO 6,0 N 2663 2500 4879 1280
SW 540 L 2716 2693 3429 2072
M 45 1 4109

76-09-08

NW 645 N 257e 2369 2606 2152
NO 6,0 L 2490 2484 2916 2115
M 5,0 L 4073 4094 Le9Y 3506
SW 5,0 L 883 879 1109 693
S0 el In 3716 3655 5162 2587
76-09-21

Nw 6,5 4 1379 1352 1925 949
NO 6,0 L 2640 2634 2951 2350
M 895 L 1102 1099 1277 945
SW 5,0 I 1044 1033 1340 795
SO 2,5 L 3387 3362 4222 2677

Laborversuche:

Die Populationsdynamik ist das Resultat gegenliufiger Prozesse wie Ver-
mehrung, Entwicklung und Elimination. Um einen nidheren Einblick in die
quantitative Populationsdynamik zu erhalten, muf man also die Entwick-
lungsgeschvindigkeit und die Art ihrer Abhidngigkeit von den auf sie ein-
wirkendern Milieufaktoren kennen., Um genauere Angaben iliber die Entwick-
lung von C.tatricus im GKS machen zu kénnen, wird in Zuchtversuchen beo-
bachtet, wie die Faktoren Temperatur und Futtersngsebot die Entwicklung

beeinflussen.

Das laterial filir die “uchtversuche stemmt aus dem BKS, dem VFS und dem
Kalbelesee, Die Copepodide vom CGKS und VFS wurden frisch gefangen, die
vom Kalbelesee sind 5 bis 6 Monate im Kilhlraum des Inst., f., Zoophysio-
logie, Innsbruck, gehalten worden. Aus methodischen Griinden beschrénken

sich die Versuche auf die predatorischen Stadien.
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Versuche iliber die Temperaturabhéngigkeit wurden bei 2 verschiedenen Tem-
peraturen (AOC una 8°¢) durchgefiihrt. Die Copepodide wurden einzeln in
Glasschdlchen mit 2,5 cm Durchmesser eingesetzt; je 20 Einzelkulturen

wurden beil 40 und 80C gehalten. Es wurden 2-3 tdgliche Kontrollen durch-
gefilhrt., Die Copepodide erhielten jeweils 5 Nematoden (Plectus sp) als
Naehrung. Alle Verdauungsriickstidnde wurden entfernt und ein Drittel des
Zuchtwassers durch frisches Wasser derselben Temperatur ersetzt. Tiere

einer anderen Versuchgrg;hg wurden alle 2-3 Tage mit 5 Nematoden und 5

kleinen Stiicken Spirogyra spe 5efﬁttert. Von den Copepodiden aus dem VFS

. R . ’ R P,
und dem Kalbelesee wurden nur jeweils 10 Tiere hei 8 C beobachtet.

Angaben iiber Freirsten und Entwicl:lung von C.z2.tatrivus findet man bei

BRETSCHKO (1974), (Material aus dem VFS) fiir Eier, Nauplien und Copepo-

dide. Als Wahrung diente Mgggzggggg_und Tobrilus. Die minimale Fref.c-
rate betrug etwa 2 Individuen ;?b Tag. Meine Ergebnisse, die maximal

nur 1 Individuum nro Tag erreichen, stisunen mit diesen Quellen nicht -cut
iiberein. Die Freliraten der Copepodidei?us dem GKS sind in Tab., 2.:§§L2u-
semmenge falit,

Tabelle 2.-6: Frelraten der Copepodide und J'Wnlcgtatricus in b=mhAku-

mulation Regression des Futters

Stadien b a T F F
rech. Eab 00D

§§§:400 ohne Algen

3 0,2102 0,5345 0,9197 45,71 7,71
I 0,3109 0,2855 0,6068 403,05 1323
5 0,5334 0,7010 0,9074 255,34 4,23
2 L ARG L 026, 10,7603 ¢ 5,087 C 10,13
GKS: 8°C ohne Algen

3 0,2077  1,9043 0,2227 4,onf L, 60
) 0,4075 -+ 1,6368 0,8969 199,62 i, 28
5 0,4278 ' 44,9709 10,8283 146,03 IRoH
3 1,0557 =3,0983 0,9459 34499 18,51
gks: 8°C mit Algen

I 0,2019  1,7530 0,4335 1o,7é:_ 4460
5 0,5363 1,3476 0,8820 8,24 L4467
4 0,6471  0,2353 0,3095 e s 10,13
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Fortsetzung der Tabelle 2,-6:

2
T i v : iech. iab.0,0S
VFS: 8°C ohne Algen
3 0,2595 -0,3296 0,7874 14,78 7,71
4 0,4396 2,8066 0,8787 108,69 4,54
5 0,7708 2,3350 0,7230 57,45 4,30
3 0,6829 -0,3629 0,6829 10,74 6,61
Kalb-lesee: 8°C ohne Algen
4 0,1182 1,0478 0,6010 28560 4,38
5 0,2972 243371 0,8334 6,83 4,84
3 0,6829 -0,3659 0,6829 10,74 6,61

Algen (Spirogyra sp.) wurden von den Tieren nicht gefressen.Die

Frelraten von C,a.tatricus in Bezug auf Nematoden zeigen mit und

ohne Algen keine Unterschiede,

Bei 4°c ist die FreBrate des Stadiums 3 und des Stadiums 4 nicht
signifikant unterschieden,die des Stadiums 5)aber erheblich hoher
als die bei Jjlingeren Stadien. Bei 8°C ist die FreBrate des Sta=
.diums 4 gleich grofl wie die des Stadiums 5, Die Frefirate der
Copepodide vom Kalbelesee siqd‘bei 8°¢c immer kleiner als die der
Copepodide vom GKS oder VFS,Die FreBrate des Stadiums 3 und des
Stadiums 4 vom GKS und VFS zeigen keine signifikanten Unterschiede,

die der erwachsenen Tiere vom VFS jedoch signifikant gridBere als
die vom GKS,

Die Entwicklungsdauer einer Art ist von Temperatur und Nahrungs-
angebot abhingig. Bei 4°C ist die Entwicklungsdauer der Stadien
3 und 4 rund 40% lHnger als bei 8°C (Tab.20+T).

Die Entwicklungsdauer des Stadiums 5 ist bei 4°c stark verzodgert.
Besonders bei den Hédutungen zum Adult-Stadium tritt eine hohe
Mortalitdt auf.Mit Algen bendtigt das Stadium U4 bei 8°C 35 Tage,
etwa 8 Tage linger als ohne Algen. :
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Tabelle 2.-7: Entwicklungsdauer von C.a.tatricus in Abhidngigkeit von

der Temperatur ( in Tagen)

Erodien i nMin Mittel Maks n Min Mittel Meks

1. GKS: ohne Algen Jls- BKS ¢ ohne Algen
- 4 b 6 i 1 18,0
L. 9 Yaar ity 21,4 L 15,0 TS Lb,7
5 6 1935 051 Lo, 4 12 L2,k 54,0 68,7

2,VFS: ohne Algen

C

=
S

e,

bl

36
F

Ul
n)
@)
p\J
WY
W
N
- -
[SoRR Y]

o
3,Kalbelesee: ohne Algen
» L AT7%0. 24,7 S

L L 2(1,( By l|5,8
2

e Zz g IR0y JERAS
5 2 ait) 9o o l:_,,7
Nachprosrra X
Dzs Ziel dicser Arbeit soll es sein, eine gegebene Plarktonmenge cuali-

tativound quantitativ mBglichist genau zu erfassen. Eilne 5runﬂgitzliche
Schwierigkeit ist hiehei die z2usgenrisgte horizont:
durch ein- "stratified random" Samanelprogr

teils cusgeschaltet werden kann.

Die Benthalnroben werden wmit 20 cm iiber dem Boden exponicrten Crustaceen-

fallen renoimer. Oberhalb. kxtnnen die Tiere mit dcin Schindler_Sampler ent-
noinash werden, end der Wintcermonale werdewn die Pelagi 1mloben dureh
GezsamteVertikalziiye der cecerciule gesammelt, AuﬁBerd‘em -.werden in den

Sommermonaten in der Mitte des Sees mehrere Pelagialproben aus jeder
Wasserschicht (1m) entnommen.

Im weiteren werden Laborversuche mit verschiedcnen Temperaturen (40, 80,
10° und 120) angesetzt. In ersten Vercuchen wurden die Coyepodidstadien

7

3 oder 4 mit Nemestoden als Nahrungsangebot durchlaufen, In anderen Ver—

o

suchsreihen werden die Vleibchen, die keinen Eisack tragen und ein Minn-
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chen isoliert und zu Paaren suf einige Schalchen wit Yasser verteilt.
venn in diesem Versuch die Weibchen mit Eisack °uftreten, werden sie
herausgefangen, um die Lntwicklungsdaver der Bier beonbachten zu konnen,
Die Nauplien werden tdplich mit. 3 bis 5 Tropfen einer Mischkulturaus Grﬁn.

algengeflittert.

Um Untersclhiiede in der keaktionsnorm zu verschiedenen Jahreszeiten fest-
stellen zu kénnen wird mit 2 Versuchsgruppen g jearbeitet, wmit einer

Frihjahrs- und einer Herbstgruppe.
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PECHLANER, k., BRE® SCHKO, G., GOLLMAKN, P., PFEIFER, H,, TILZER, M.,
WEISSENBACH, H.P. (1972): Fin Hochgebirgssee (Vorderer Finstertaler
See. Kiithteiy Tirol) als Modell des Energietrs ansportes durch

ein limnisches Mrosystem. -WVerh. W&o 2 L5, 657 _ 56
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Tabelle 2.-8: Abundanz von C.tatricus ohne Nauplien m"2 und pro Tag

(24 Stunden). AM = Arithmetisches Mittel; GM = Geometrisches Mittel;

0G und UG = Obere und Untere Vertrauensgrenze (95%). F = Umrechnungs-

faktor von Expositionswert auf Tageswert,

Datum n AM GM 0G UG F
(Abstand v.

Reusen)

07-14 bis 17

15 cm 5 184,5 14248 301,7 98,3 0,33
20 cm 5 384,45 289,5 65647 L e "

50 cm 5 5222,8. 3196, 3868,1 3192,1 "
100cm b 37 3.6« BH595,0 4569,6 ' 2521,9 "
07-19

15 cm 5 N DR, i v 1820,9 1072,7 0,45
20 cm 5 26503 | 2978 42 3438,3 1933,1 "

50 cm 5 S414,6  5304,4 6987,9 4025,8 Ly
100cm 5 5240,6 5215,8 D71 34 " 4555, 3 "
07-20

15 cm 5 149,8 128,6 281,73 58,8 1,97
20 cm 5 152%5,1 - 1327, 2070,3 1.573,6 "

50 cm 35 3807,9  3419,0 6716,7 1740,4 "
100cm ) 3190,35 . “3289,3 6104,8 :1772,3 "
07-20

15 cm 5 503,6 420,9 959,1  184,7 1,99
20 cm 5 1033,6 ou2,1 16959,2 534,9 i

50 cm 5 2121,5 1990,7 3263,4 1214,3 g
100cm 5 1658,9  1467,2 2924,1 736,2 "
07-21

15 cm 5 114,3 1021 192,6 5,2 2,07
20 cm 5 685,9 614,6 ¥I9759 - 3155 "
50 cm 5 3516,9 3413,5  4883,7 2385,6 x
100cm 5 o 4 3754,0 © 4308,6 3275,4 "
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Fortsetzung der Tabelle 2.-8:

Datum AM GM oG UG F
(Abstand v.

Reusen)

08-19

20 cm 5 206932/ 5 ¢ 174140 4Ok 4 B 749,9 1,0
50 cm 9 WL EPENIS b B98Oy ; 4180,5 < 2938,8
100cm 5 151150 1600, 0 2338,6 1oRa g N
150cm 5

08..20

20 cm 5 776451 Wb .6 41227 495,¢ » 91
50 cm 5 el 100 4252,9 1067,9 "
100cm B 2650,9 E383,0 3914,9 7306,2 "
150cm 9 5590,9 280029108277 . 9 Gl o8 "
08121

20 cm 5 6853, 7 5896,6 13054,6 e263ek . 1,01
50k cm 5 8081,1 (a9 10549, 7 6090,7 "
100cm D 1GQe8h, 2 10048.5 1570745 7366,2 ' "
150cm 5! 7829,9 L8046 "H610, 1 L A N
06-25 bis 30

20Nicm 5, Ll 559 4L40,5 251 y6 20ka7 10,29
50 cm 5 s VT G o e by o 19009 »
100cm 5 20 Bt 2580 .7 o16g.6 h
150cm 5 ebb7, 0 " 2062,8 TIBBE,1 - A5G0
08-30

20ien 15 178L4,9 2081 ,0 -2459,5 181843 1,04
50 em o) LHR0,S L3379 2973,9 2&10y . W
100cm 5 2ol O 2D 2l ( 4519,7 1Ol iy
150cm 5 2600, cad 2y 2076 65 TS5 "
09-09

20 cm 5 1620,4 492057% 2295,2 106451 1,03
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3, BEin Gerdt zur Besammlung von Hartsubstraten (P.ZADERER) :

|

Dz der Boden des Gossenkdllesees vorwiegend mit grileren Steinen und
Felsbliicken bedeckt ist, muBte eine neue Methode zur Besammlung des

Hartsubstrates gefunden werden.

Das Besammeln des Hartsubstrates ‘erfolgt mittels eines "2elljar mit
Blirsteneinrichtung". (Abb.3.-1). Das Gerdt wird von einem Taucher fest
am Stein angedriickt, die Biirste bewegt und so der Bewuchs von den Stei-
nen abgeb*'ht et., Mitieis einer Tauchpumpe wird von der Wasseroberfliche
ner Wasser in das Gerdt gepresst, wodurch der ~bcoebiirstete Bewuchs zu-
sdtzlich aufgewirbelt wird. Durch eine»Au;iaBBffnung und in weitere
Folze durch einen Schlauch gelangt der Aufwuchs zur h&b'C:qtorflﬁche.
Dort wird das von unten kowierde Meterial durch 100 u Netze gefiltert,

Die Proben werdern im Labor ausgesucht und die Tiere bestimmt.

Um die¢ besiedelbare Seefldche zu bestimmen, die ja fast nur aus Steinen
und grobem Blockwerk becteht, wird folgende Methode verwandt:

Von einem Taucher werden in einer Tragtasche Steine von Secgrund herauf-
geholive ilniiednersWanne blirstet man' siel abs der Bewuchs wird wieder durch
ein 100 o Netz filtriert und im Lebor ausgesucht. In weiterer Folge wer-
den die &teine numeriert,in Plastiksdcke verpackt urd ins Labor trans-

portienrt,

Zur Bestimmung der Oberfliiche ist an die Glasstaub-Methode gedacht, wie
sie von den Botanikern zur Ober fldchenbestimirung von Pflanzerteilen ver-

wendet wird.

Die Oberflichenbestimmung der groBen Blicke im See ist mit Hilfe von
Unterwasserstereoaufnahmen auf photosrammetrischem Wege geplant,
Abb,%.-1: Beschreibungs des "Bell-jar mit Biirsteneinrichtung":

Das Gerdt besteht aus einem Plexiglasrohr (1)

(Autendurchmesser: 130 mm; Innendurchmesser: 124 mm; Hthe 120 mm, an
dessen unterem %nde ein Plexiglasring (2)

(Autlendurchumesser: 160 mm; Innendurchmesser: 130 mm; Hche 20 mmde auifie
gesetzt ist. Auf diesen King ist eine Schaumstoffdichtung derselben
Groide aufgesetzt (3).

Der Deckel besteht aus einer Plexiglasscheibe (4) (160‘mm Durchmesser),
in die 2 Bohrungen von 20 und 32,4 mm eingefrist sind. Uber diesen sit-
zen der FinlaBstutzen (5) und der AuslaBstutzen (6). Der Griff (7) ver-

schlieBt das Druckrohr (8) und dient zum Bewegen der Biirste (9).
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4., Vergleich von Cyclops abyssorum tatricus Gossenkollesee-Kalbelesee

(E. GNAIGER)
Das als Vergleichsstudie zum Projekt "Gossenkollesee" konzipierte Unter-
suchunsgprogramm am Kalbelesee stellt die Frage nach der Beziehung zwi-

schen den Sauerstoffverhdltnissen und der Vertikalverteilung und Popu-

lationsdynamik von Cyclons abyssordm‘tatricus (Kozminski, 1927) in den

Untersuchungen des Energlestoffwechsels von C.a.tatricus in Relation zu

den Bedingungen im natiirlichen Lebensraum erarbeitet werden.

Der Kalbelesee (1679 m, Hochtannberg, Vorarlberg) ist ein von einem Pflan-
zenglirtel (Carex) und Almweiden umgebener See der oberostalpinen Kalk-
alpenzone., 'r besteht aus einem seichteren (2,75 m) ©stlichen und einem
durch einen Pflenzenstreifen abgeteilten westlichen Becken (4,3 m). Der
zentrele Bereich des VWestbeckens, auf den allein sich die Untersuchungen
des Winterhalbjzhres 1975/76 beziehen, weist einen durchwegs homogenen,

schlammiger Untergrund auf (Tab.4.-1).

Wie auf Grund der edaphischen Verh ltnisse zu erwarten ist, entwickelt sich

im Verkauf des Winters ein extremes Oz_Deflzwt (Abbelte-1). Der See wird

8

etwa bis zur halben Ticle sanerstofffrei., Auf| die OZ-Dynamik zwischen ElS

d

bruch und Volizirkulstion sei besonders hingewiesen (auu.q._z, IR )R

4.2._Populationsdynemik von Cyclops abysgorua tatricus: (Teb. 2)
Das Maximum der Copepodide wird mit iiber 100 Individuen in der Zeit von

Ende Dezember bis Anfang Februar erreicht (Abb. 4.-4a).Des entspricht et-

wa der achtfachen maximalen Populationsdichte im Gosserkillesee. Die Pe-
ripde extrem niedfiger Op—Kthuhtr?tiOHEP (Feb. und Mirz) iiberdauern 77

bis 93 % der stetig doui;iertwn Populgtion imr dritten bis, fiinften Capepndid-;
stadium : aktiv im frcien "rsser (Abb, /.-hb). Im Fobruar 1969 dominierte

XL ol e < L A % S S e e
c y ‘mde Midrz 1970 ¢ v und auch CV (LMANN 1970). Parallel nmit denm

cauerstoffschwund des Hypolimnions ist.auch die Periode der Entwicklungs-
stagnation im Vergleich zu eutrothen Misderunreceen 'EINSLj;0975) vom Sof-
|

mer in den Winter verschoben,' wdhrend sich im_genzjshrig relativ szuerctoff-
reichen Gossekdllesee weder Dauer noch Zeitpunkt der Diapause in ein ein-
heitliches Schema einordnen lassen (LPPACHER 1668). Auf Grund dieser Beob;n—
achtungen kann noch nicht auf eine Kausalbeziehung zwischen 02_Regime und

Diapause geschlossen werden.
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Arfang April erscheinen die ersten Adulten der "mikroaeroben" Winterge-
neration, deren Dichtenmaximum im Mai weniger als 1/100 des entsprechen-
den Copepodidmaximums erreicht. Die Individuen dieser Generation sind we-
sentlich kleiner als die im J&nner beobachteten, der Sommergeneration kri-
tische Oa-Partialdruck (PC) ist mit 4 mm Hg (0,18 mg 02/1) fiir marine Cru-
staceen der Zone des Sauerstoffuinimums angegeben (Childress 1975). Auf
diesem Niveau der dkologisch fundierten Fragestellung kann die physiologi-
sche Untersuchung des Energiestoffwechsels von C.a.tatricus in Relation

zum Sauerstoffangebot im Experiment sinnvoll ansetzen.

LITSRATUR:

AMANN, E.,(1970): Eine biologische Studie des Kalbelesees mit besonderer
Beriicksichtigung der Fischerei. Jahrbuch des Vorarlberger Lan-

desmuseumsvereins 1970: 1 - 26
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A

EINSLE, Us (1975): Revision der Gattung Cyclops s.str., speziell d. abys-
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EPPACHER, T. (1968):Physiographieiund Zooplankton der Gossenkillesees.

(2413 m, Kithtai, Usterreich) Ber. nat.-med. Ver, Innsbruck 5o

GNAICER, B.(1977): Theymodynamic considerations of invertebrate anoxibiosisS.

In: LAMPRECIT I., SCHAARSCHMIDT B. (eds): Application of calorimetry in

1ife sciences. Walter/de Gruyter, Berlin (1977)<ir Druck).
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Tabelle h4.-1: Sedimentcharakteristik (Westteil, O - 10 cm, 1968-06-19).

Tch danke Dir.Dr.R. Zahher, Institut flir Seenforschung und
Seenbewirtschaftung, Langenargen, fiir die Bereitstellung
dieser Daten.

Wassergehalt 70 - 76 % Trockengewicht

Karvonatgehalt : 17 - 23 % Trockengewicht

Oxidierbarkeit A C/cm3

< 32 um ¢ g ool A
Korngriie il o . gl B b o ol
Ni6h um ekt il
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Legenden zu den Abbildungen:

Abb.4.-1 Sauerstoffverhiltnisse unter der iWinterdecke 1975/76.
Die Tiefenangaben beziehen sich auf einen willkiirlichen Pegel
mit der Standardtiefe von 4.0 m. ﬂasserstandssdhwankungen und

winterdeeke sind mablstabgetreu eingetragen.

Abb.4.-2 Sauerstoffdynamik zwischen Eisbruch und Friihjahrs-

zirkulation:

Abb.4.-3 Sauerstoff- und Temperaturschichtung zwischen Eis-
bruch und Frithjahrszirxulation (Pfeil in 4bb. 3). Lie Werte
wurden mit der polarographischen Oz—ﬁlektrode und Thermistor

in situ gewonnen.

Abb.b4.-% populationsdynamik von C.a.tatricus (.intergenera-
tion). A: Durchschnittliche Individuenzahl pro Liter von iNau-

plien (L), Copepodiden (C) und Adulten (4); logaritnmische

Auftragung. B: Frczentuelle Verteilung der Copepodidstadien

(¢l ¥ ina Adulten (4).

éEE;i;;é Frozentuelle Tiefenverteilung der Copepodide und
Adulten von C.a.tatricus widhrend verschiedener Jahreszeiten
in Beziehung zu 02— und Temperaturscnichtung und Sichttiefe.
Tagesprobe (14:00 - 16:00): helle Salken; Nachtproben (01:00
- 04:00): dunkle Balken.



9.6l
IV ‘AdV ZYVN

‘434

.

NV &3 - L b

MINYNAQ-O 33STTIEIV

0

34311

(w)



.Oco..a....ocs ecea

QAO.: esccsese




|
<
ﬁ%
) vl
92 b2 22 0z 8l S
_ _ : _ o @ 9 : 3 i
”,Hllo -0 el
X
X

’Ix/ -E

1

: J
% \V ~C

X
4
U4
k. xs\ o
|
6C-GS0-9, 33sa1aaVy 8
2 X\\\
| | 1 1 .s IO
1 1 1 x N b ;

34311



241~

‘_,lo:.-ﬁ.ﬁ‘

e e T T ——— GE——

/ WN--

APR MAY

-
-
-
-
o
-
-

-~
-~
-~
-~
~
~
-~
-
-~

FEB MAR

JAN

DEC -

100-

10

7/°aNlI

1.0-
CI

0.1



X F n
g TR 3 ’
0407-22/23 g
B 675 /// /,/’ -
/ Py
(-] ,/x// o N -
2 /s
,,./
s | / }
%
C————
4 A T T T T T T T T T T T — 4 T T T T
. ] ¥ ]
010-1415 |
i — | : i
I
2 C———— ¥ _
I
— {‘ 4
9 i
B [ ——— -
4 T T T T T T 1 I 1 T 1 I Ll I 1 I 1 1
R SR R R R R

’14-» p:.,,» AT YRR & NI AT PR RS
NGNS _,‘\‘;‘,
P R bR

gmy;';? T g

AR \é»

LA T T

rqw*« uu it
g ot

. NI T ‘kw#%o«‘» &~ L 30 PR 0

w\‘é"ﬂ

QTR AT B A DT BT o 48, T T TN YAV R TP A W 0%, SO SPTIAS AR K L3N

3ol 13005

B O O T T A i e SV s W e

| ]
2 -
i bR S S ] %
i} | X 4
- 4
4 E I 1 1 T T I K ! T 1 l\\ T 1 I I 1 1 1 I
O405-28/29 X :
i # .
_,X"
2 = . -
&
[m— | K.




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Jahresbericht der Abteilung fur Limnologie am Institut fr
Zoologie der Universitat Innsbruck

Jahr/Year: 1976
Band/Volume: 1976

Autor(en)/Author(s): Bretschko Gernot
Artikel/Article: Projekt Gossenkdllesee (GKS) 216-242


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21343
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=63335
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=452666

