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MAB-5-Projekt 'Finstertaler Speicher"

Prognose der limnologischen Entwicklung des Finstertaler
Speichers beim ersten Einstau im Jahr 1980/81. (H. KRAUS)

A prognosis for the limnological development in the
Finstertal-hydroelectric reservoir during first dam up
in 1980/81.

Abstract: The dynamics of morphological parameters as a special
feature of the type of hydroelectric reservoir that the
Finstertal pumping storage power station represents, is
calculated from the given data. Others, such as chemi-
cal, physical or biological parameters, had to be esti-
mated on the basis of prior investigations or in compari-
son with the values obtained at the Gepatsch hydroelec-
tric reservoir. The randomly sampled, flow proportional
values for filter residues of suspended minerogenic’
particles, pH, conductivity, alcalinity, phosphorus,
and DOC during 1979 are also predented.

Flir die Prognose der limnologischen Entwicklung des Pump-
speichers Finstertal sind zwei Gesichtspunkte wichtig:

1. Die Folgen der Uberstauung zweier Hochgebirgsseen, ndmlich
des Vorderen- und Hinteren Finstertaler Sees (VFS und HFS).
2. Die Umwandlung eines Okosystem-Typs (Hochgebirgssees) in ein
anderes (Pumpspeicher), wobei von den Parametern die in den
Naturseen wirksam waren nur noch wenige iibrig bleiben, die
auch im Pumpspeicher von Bedeutung sind.
PECHLANER (1961) nennt die hohe Spiegelschwankung und den ver-
stdrkten DurchfluB als wesentliche hydrographische Gegebenheiten,
auf die sich alle limnologischen Charakteristika der alpinen
Speicher zurilickfilhren lassen. Gegeniiber angezapften oder hoher
gestauten Naturseen zeichnen sich vollkommen kiinstliche Speicher
durch, im Verhdltnis zu ihrer Gesamttiefe, viel stirkere Niveau-
schwankungen aus.
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Fiir den Finstertaler Speicher (FSP) - die iliberstauten Natur-
seen VFS und HFS nehmen zusammen nur 5% des Speichervolumens
ein - trifft dies voll zu.

Mo.rphometxrie

Tabelle 1. zeigt eine Gegeniliberstellung von morphometrischen
Parametern von VFS und HFS (PECHLANER 1966) und den erwarteten
im FSP.

Tab. 1.: Seeh6he und morphometrische Parameter der Finstertaler
Seen (Vorderer - und Hinterer Finstertaler See = VFS
und HFS) und im kiinftigen Finstertaler Speicher (FSP).

VES HFS FSP
Vollstau Restwasser-
kérper

Meereshéhe h, m 23259 22256 22327 2 220
Fldche A, km2 0,1576 0,0748 1,05 0,0634
Volumen V, hm3 2,3326 0,4013 60,0 0,22
Linge 1, km 0,597 0,353 1,8 0,46
Breite b, km 0,38 0,323 0,75 0,234
Maximale Tiefe Zgs M 2815'5 10,3 112 10
Mittlere Tiefe z, m 14,8 S e STt 3,47
Relative Tiefe Z.s % 63350 5398 L aeil 5 e
Uferlinie L, km 7 ) 3 b 14,63 T334
Uferentwicklung DL (i) 1,15 4,03 i)

Zu den einzelnen Parametern ist folgendes zu bemerken:

Die Maximalldnge des Speichers verlduft sowohl bei Vollstau

als -auch bei Niedrigwasser ziemlich genau von Siidost nach Nord-
west. Das entspricht auch der Talrichtung und der hauptsidchlichen
Windrichtung. '

Alle Parameter zeigen einen charakteristischen Jahresgang. Dieser
wird bestimmt durch den geplanten Aufstau- bzw. Abarbeitungs- und
Pumpzyklus. Diese, nahezu vollkommen kiinstliche Kotenabhidngigkeit
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der Morphometrie muB fiir diese Art von Pumpspeichern als be-
sonderes Kennzeichen betrachtet werden.

Der gréBte Inhalt des Speichers (60 Mio m3) entspricht dem drei-
hundertfachen Volumen des Restwasserkdrpers. Besonders intéres-
sant erscheint auch die Kotenabhidngigkeit der {iberstauten Areale,
die entgegengestezt zu jener der Seeoberfliche verlduft (Abb. 1).

1100 | x 107

Abb. 1: Kotenabhdngigkeit der Speicheroberfliche ( -) und der

iiberstauten Areale (----- )

Sie zeigt, daB acht Dekaden lang (von Midrz bis Mitte Juni)

mehr als 50% des Stauraumes nicht von Wasser bedeckt sein wer-

den. Vier weitere Dekaden, bis zur ersten Augustwoche, werden
immerhin noch mehr als 100 000 m2 Stauraum trocken liegen und

somit der Erosion durch Wind und Regen voll zugidnglich sein.

Die Kotenabhdngigkeit des Volumens, eingezeichnet in einen
neunfach liberh6hten Lingsschnitt des Speichers, zeigt anschau-

lich die zu erwartende Entwicklung (Abb. 2). Der Stausaum, das

Areal zwischen Stauziel und Staukote; wird im Stidosten des Speichers
die groBte Ausdehnung erfahren. Die Breite des Stausaumes wird wih-



138

3unyQuasqp JISYdeFUNSU TOq

(*®"1) TryoadsBupT wr 4S5y sep susunyop sop 31ey818uByqeUS]OY

@ 004t 0061t 00€1L ooLt 006 004 00¢

‘7 "qqy

00¢

001

zz‘o
7oL
ez
(T AR
#nl® LE]
sc'ce
<0‘0z|
LL*LZ]

Lz9€

9€ ‘G|

zedagiaessemisey

Iedagiaessemisey

(P R
- I G ~ W
L L8l L Hanild

SJH

nl OTW 09

IIX IX X X1 ITIA IIA IA A

ITT

IT

oLee

ozzz
oczz
onzez
ogczez
09zz
olLzz

ogee

0622
[o]o 9% 4

oLEz

L £ 4 %4



139

rend der sechs Dekaden von Juni und Juli um 1000m verkiirzt wer-
den. Das Ufer des Speichers wird also tdglich 17 m zum Tal-
schluB hin wandern. Die weiteren Anderungen der Staukoten bis
zum Wintereinbruch werden dagegen nur einen Uferstreifen von
ca. 50 m betreffen. Bei Vollstau im September und Oktober f#llt
der Ufersaum natlirlich gédnzlich weg.

Als Grundlage zur Darstellung der Kotenabhidngigkeit der morpho-
metrischen Parameter wurde eine hypsographische Kurve und eine
Tiefen-Volumsbeziehung aus den von der TIWAG zur Verfiigung ge-
stellten Daten konstruiert. (Abb. 3). Die durch die Bauarbeiten
erfolgten, einschlieBlich der geplanten Ver#dnderungen des
Schichtlinienverlaufs im Kartenbild konnten nur grob festgelegt
werden. '

Ein besonderes Kennzeichen des Finstertaler Speichers wird vor-
aussichtlich der Bestand eines '"Oberen Restwasserkdrpers' des
fritheren HFS sein, dessen natiirlicher Ausrinn zwar um ca. finf
Meter tiefer gelegt werden soll, der aber doch von Anfang April
bis Mitte Juni ein selbstidndiges stehendes Gewdsser bilden wird,
unbeeinfluflt von den Turbulenzen des Wdlzbetriebes (Abb. 2).

S-trahl unig

Das terrestrische Strahlungsklima:

Ahnlich wie andere Parameter wird auch die HorizontiiberhShung
durch ihre Kotenabhidngigkeit einen Jahresgang zeigen. Der maxi-
male Einfluf der zus#dtzlichen Abschirmung durch den Damm wird
wihrend der ersten Maidekaden fiir den Restwasserkdrper wirksam
werden. Allerdings wird sich daraus keine Verminderung der Son-
nenscheindauer gegeniiber den Verhdltnissen am VFS ergeben.
(Zusédtzliche Abschirmung nach NW ca. 10-15 Grad). Wihrend des
Hochgebirgssommers, wenn der Speicherspiegel etwa 60 m liber dem
Niveau des fritheren HFS liegen wird, tritt eine Verminderung’ der
Horizontabschirmung ein. Daher werden die Werte fiir die Global-
strahlung {iber den am HFS gemessenen Werten ‘liegen. Die Stau-
kurve wird also einen gewissen Ausgleich der Defizite der Glo-
balstrahlung im Jahresgang bewirken. Zu erwdhnen wire noch die,
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zwar beobachtbare, aber wahrscheinlich kaum meBbare Minderung
der Hangreflexion durch fritheres Abschmelzen bzw. Abrutschen
der Schneedecke im Staubbereich.

Die Strahlungsverhdltnisse im Speicher:

Sichttiefe:

Bedingt durch die zu erwartende starke minerogene Triibung
durch Gletscherschluff wird sich das Strahlungsklima im See
erwartungsgemdfl gegeniiber den Naturseen stark verschieben.
Wenn auch im HFS zumindest zeitweise durch Schluffeintrag
eine Verminderung der Sichttiefe bis auf 1 m (Sommer 1964)
eintrat, so lagen doch im langjédhrigen Durchschnitt die
Sichttiefenwerte bei etwa 10 m. Die Sichttiefenwerte am Ge-
patsch-Speicher zeigen Werte zwischen 19 und maximal 90 cm.

Kurzwellige Strahlung:

Durch die starke Streuung an den Schluffpartikeln dringt nur
sehr wenig Strahlung in den Speicher ein (Abb. 4).

Messungen der Transmission, die von JAGER (unpubl.) am 15.7.1978
am Gepatsch-Speicher durchgefiihrt wurden, ergaben Werte, die
zeigen, dafl der GroBteil des einfallenden Lichtes bereits inner-
halb des ersten Meters der Wasseroberfliche absorbiert wird
(weniger als 1% der Strahlung unterhalb 1,5 - 2 m Wassertiefe).
Bei einer transektweisen Bestimmung der Oberflidchenwerte der
Schwebstofffracht wurde zu diesem Zeitpunkt ein Durchschnitts-
wert von 52,8 g/m3 (s = 8,2 g/m3) aus 35 MeBpunkten berechnet.
Da die Schluffmenge ganzjihrig in derselben Gréﬁeﬁordnung

liegt (KRAUS 1978), sind auch fiir das Lichtklima im Speicher-
see konstante Voraussetzungen gegeben.
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Die groBte Verdnderung im Wasserregime des FSP liegt vor allem
in der Erweiterung des natiirlichen Einzugsgebietes. Im Zwischen-
speicher Lingental wird das aus den Uberleitungen kommende Was-
ser gemischt und teils direkt in die Unterstufe abgearbeitet,
teils in den FSP hochgepumpt. Die von der TIWAG zur Wasserfracht-
kalkulation erhobenen Daten wurden bereits von JAGER (1977) dar-
gestellt. Zur Kalkulation eines "Theoretischen Mischwassers"
schienen aber die damals vorliegenden Mefwerte aus Einzelproben
nicht auszureichen. Insbesondere um die tatsidchlichen Mengen

an Schluff abzuschitzen, die in den FSP gelangen werden, er-

schien eine schiittungskorrelierte Probenentnahme an den Hauptzu-
bringern angebracht.
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Abb. 4: Spektrale Transmission im Gepatschspeicher (1978-07-15)
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Die leider nur stichprobenhaft mégliche Aufnahme einiger Tages-
gdnge von Horlach, Melach und Alpeiner Bach mit Hilfe eines
zeitproportionalen Probenentnahmegerdtes (CONTEC, Typ NHE 3B)
ist in Tabelle 2 dargestellt. Die Schluffwerte, die aus den
stlindlich entnommenen Proben gewonnen wurden, beziehen sich auf
die AbfluBmenge aus der Pegelkurve zum Entnahmezeitpunkt.

Tab. 2: Wasser- und Schlufffrachten der Hauptzubringer zum FSP

Datum Wasserfracht Schlufffracht

1979 m3/d m3/h t/d t/h
Alpeiner- 04-10 3024 126 0,000 0,000
bach 07-01/02 193968 8082 13,658 0,569

08-03/04 281268 18 B 66,931 2,789
08-09/10 342648 14277 48,746 2,051

Horlach 06-03/04 403236 16801 4,333 5.0, 180
06-22/23 242568 10107 0,878 0,037
07-10/11 306432 12768 2:7507 405104
10-13/14 70848 2952 0,191 0,008

Melach 05-29/30 590652 24610 86,425 3,601
06-10/11 542700 22612 205:59%5 0,848
06-20/21 258660 10777 4,631 0,193
07-04/05 251100 10462 3,007 0,125
07-18/19 414036 17251 28,038 1,168
07-19/20 428760 17865 32,341 1,348
09-27/28 176256 7344 2,390 L6 14

Die graphische Darstellung der Tagesginge zeigt fiir den Alpeiner
Bach (Pegel Franz Senn Hiitte) die gewogenen und auf m3 umgerech-
neten Schluffkonzentrationen von Stunde zu Stunde, den Pegelgang,
die errechnete Wasser- und Schluffiihrung in Tonnen pro Stunde.
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Diese Darstellung wurde fiir die Probenentnahmen am 1. Juli ge-
geben (Abb. 5) um die Abhidngigkeit der Schluff- von der Wasser-
flihrung zu demonstrieren, zugleich aber auch den glittenden
EinfluB der Hochrechnung der Schluffkonzentrationen auf den
Kurvenverlauf der Schluffiihrung aufzuzeigen. Die Oszillationen
im Kurvenverlauf der Schluffkonzentrationen zeigen vor allem bei
niedrigen Werten (Abb. 5) die in der Methodik der Probenentnahme
vorhandenen Fehlerquellen auf. Bedingt durch die Konstruktion des
Samplers sammelt ndmlich das obere, alternierend mit dem unteren
arbeitenden Schlauchbiindel stets mehr Schluff. Diese Differenzen
erreichen jedoch nur am 3. August das Signifikanzniveau von 95%
(Abb. 6).DaB auch Wasser- und Schluffiihrung nicht unbedingt
korrelieren miissen zeigt Abb. 7, wo einem Maximum der Wasser-
flihrung eine verhdltnismidBig konstante Schluffiihrung gegen-
libersteht.

An der Horlach erreichen die Schluffwerte bei vergleichbarer
Wasserfiihrung nur etwa ein Zehntel der am Alpeiner Bach und

an der Melach gemessenen Werte (Abb. 8).

An der Melach konnten die hiufigsten Probenentnahmen durchge-
fiihrt werden, da der Pegel KniepiBl leichter zu erreichen war als
die anderen Entnahmestellen (Tab. 2). Maximalwerte der Schluff-
flihrung sind demnach zur Zeit der Schneeschmelze zu erwarten
(Abb. 9). Im Hochsommer wurden neben hohen Werten fiir die Wasser-
fracht auch stets hohe Werte fiir die Schlufffracht gefunden, die,
wie die an zwei aufeinanderfolgenden Tagen (18.-20. Juli) aufge-
nommenen Tagesgidnge zeigen, gut libereinstimmen (Abb. 10).

Um die Differenzen aufzuzeigen, die sich in den Werten der
Schlufffracht bei mengenproportionaler Probenentnahme gegeniiber
einer zeitproporfionalen Sammelprobe ergeben wiirden, erfolgte

bei jeder Entnahme die Bestimmung des Filterriickstandes einer
Sammelprobe, die durch ZusammengieBen von je 50 ml aus den 24
Einzelproben erzeugt wurde. Wie Tabelle 3 zeigt, wiirde eine zeit-
proportionale Probenentnahme bei hohen Frachtwerten zu einer
Unterschdtzung der Fracht um ca. 11% fithren (s = 3%). Die Uber-
schédtzung der Fracht bei niedrigen AbfluBwerten macht sich da-
gegen groBenordnungsmdBig kaum bemerkbar. Legt man die aus den
Tagesgdngen erhaltenen Schluffwerte einer groben Trendberechnung
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zugrunde, dann ergibt sich unter Beriicksichtigung des Anteils
der einzelnen Zufliisse am GesamtzufluB eine durchschnittliche
Schluffbelastung von 63 g/m3.

Tab. 3: Vergleich zwischen abfluBproportional - und zeit-
proportional berechneten Schlufffrachten (t/d)

Schlufffracht t/Tag

abfluBl- Sammelprobe Differenz Differenz
proportional t/d $/d
Alpeiner 13,658 12,468 -1,190 -8,7
Bach 66,931 61,136 -5,795 -8,7
48,746 43,773 -4,973 -10,2
Horlach 0,878 1,252 +0,374 +42,5
0,191 0,220 +0,029 +15,2
Melach 4,631 4,669 +0,038 +0,8
3,007 2,782 -0,225 -7,5
28,038 24,999 -3,039 -10,8
32,341 27,732 -4,609 -14,3
2,493 2,113 -0,380 -15,2

Wenn dieser Wert auch, abgesehen von den saisonalen Schwankungen,
eine grofe Unsicherheit durch die kleine Zahl von Daten aufweist
aus denen er berechnet wurde, so ist die Ubereinstimmung mit den
Werten vom Gepatsch-Speicher doch ein Hinweis auf die Ubertrag-
barkeit anderer Parameter auf den FSP.

Ergdnzend seien noch die berechneten Werte fiir die Jahresfracht
an Schluff fiir die untersuchten Biche angegeben (Tab. 4).
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Tab. 4: Schlufffracht im Regeljahr

Alpeiner Bach: 4318 t
Melach: 4828 t
Horlach: 338 t
Insgesamt: 9484 t

Etwa 80% dieser Menge gelangen durch den Pumpbetrieb in den

FSP, ca. 35% werden sich bei Vollstau 12 Dekaden lang im Speicher
befinden. Wdhrend dieser Periode wird die Turbulenz im Speicher
durch Pumpbetrieb und ungehinderte Windeinwirkung sehr groB sein
und ein Aussedimentieren der Schwebstoffe weitgehend verhindern.

Chiemi s'ch'e#Fa‘k tfoifrien

Sauerstoff

Analog zu den Verhiltnissen an den Kapruner Speichern (PECHLANER
1961) diirfte sich auch-am FSP eine Sauerstoffiibersidttigung des
Tiefenwassers zeigen. Da gerade wihrend der Wintermonate bei ge-
fiilltem Speicher ein starker Wdlzbetrieb vorgesehen ist, wird
sich auch in dieser Zeit keine sauerstofffreie Tiefenzone aus-
bilden k&nnen.

pH-Wert, Leitfdhigkeit

Ebenso wie fiir die Schluffwerte wurden auch fiir pH und K70
Stundenwerte gemessen. Es ergab sich aber kein brauchbarer Zu-
sammenhang zwischen Schluffiihrung und diesen Werten. Der mittle-
re pH-Wert betrdgt fiir die Melach 6,9, fiir die Horlach 6,7, fir
den Alpeiner Bach 6,6. Die Leitfihigkeitswerte fiir Alpeiner Bach
und Horlach bewegen sich im Bereich von 10 bis 20 Mikrosiemens,
die Werte fiir die Melach liegen mit 30 uS nur geringfiligig hoher.
Diese Werte werden mit denen aus dem Gepatsch-Speicher also
ebenfalls vergleichbar sein.
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Alkalinitat, ca*®, ca**+ mg*"

Diese Faktoren wurden jeweils nur aus Sammelproben bestimmt.

Die gemittelten Werte dieser Sammelproben und der aus Einzel-
proben von Zirm- und Nederbach ermittelten Werte ergeben fiir

den FSP eine Alkalinitit von 0,126 mval/l, Ca' @ 0,138 mval/l
und fir Ca**+ Mg*" 0,169 mval/1.

Gesamt-Phosphor in Filtrat und Rohwasser, N03-N, NH4

Fiir diese Parameter wurde auBer der erwarteten Konzentration
auch die erwartete Fracht berechnet. Fiir die Frachtwerte gilt
wie beim Schluff, daB 80% der Gesamtmenge den Speicher passieren
und 35% lidngere Zeit im Speicher verweilen werden und damit fiir
Auf- und Abbauprozesse zur Verfiigung stehen (Tab. 5).

Tab. 5: Prognose der Phosphor-, Nitrat- und Ammoniumwerte fiir

den FSP
P.ges.gel. P.ges. N03-N NH
Konzentration 1252 5545 215 2237 pg/1
Fracht 1743 7105 33845 3318 kg

Geldster organischer Kohlenstoff

Im FSP miissen wir mit einer Konzentration von 2,6 mg DOC/1
rechnen, wenn wir nur die an den Zufliissen gemessenen Werte
berticksichtigen. Besonders im Winter kdnnten aber die im Wdlz-
betrieb in den FSP gelangenden Abwidsser von Kiithai die in den
Lingental - Speicher eingeleitet werden, zu einer Erhdhung die-
ses Wertes fiihren. Angesichts der enormen Verdiinnung der Ab-
wdsser im Speicher kann die Auswirkung auf den FSP nicht abge-
schdtzt werden.
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Die DOC-Fracht des Gesamtzuflusses wird voraussichtlich 370
Tonnen im Regeljahr betragen. Wieviel von den 130 Tonnen ge-
16sten organischen Kohlenstoffs im Verlauf von 4 Monaten im
Speicher abgebaut werden kann bzw. den Speicher unverédndert
verldft, ist jetzt noch nicht vorherzusagen.

Thermik

Die Prognose der thermischen Verhdltnisse muB sich auf den
Vergleich von Literaturangaben und die am Gepatsch-Speicher
gewonnenen Erfahrungen beschridnken. So wurde am Pumpspeicher
Moserboden der Kraftwerksgruppe Glockner-Kaprun trotz starker
Turbulenzen durch den Pumpbetrieb im Juli die Ausbildung einer
diinnen Oberflichensprungschicht beobachtet (PECHLANER 1961).
Dies stimmt mit den Beobachtungen am Gepatsch-Speicher {iberein.
Auch hier konnte sich widhrend der Sommermonate zumindest iiber
den stabileren Teilen des Wasserkdrpers eine bis zu 5 Meter
dicke auf 8-10 Grad erwidrmte Oberflidchenschicht ausbilden
(KRAUS 1978).

Wahrend der Einstauperiode von April bis September wird der
grofte Teil des Wasserkdrpers des FSP sicherlich die Temperatur
zeigen, die sich aus dem Mischwasser der Zufliisse im Lingental-
Speicher ergibt. Da bei Nacht gepumpt wird, werden die hdher
temperierten Tagesabfliisse (bis 9°C) iiber die Unterstufe abge-
arbeitet werden, die kalten Nachtzufliisse (bis 3,5°C) dagegen
in den FSP gelangen. Der Pumpspeicherbetrieb wird also eine
gewisse Selektion des in den FSP gelangenden Wassers bewirken.
Flir die Stauperiode ist mit einer konstanten Temperatur von

4 bis 5°C zu rechnen. /

Die Eislegung wird sich entsprechend der hohen Turbulenz und
der groRen Wassermasse #hnlich verzdgern, wie dies.auch am
Gepatsch-Speicher zu beobachten ist..Mitte bis Ende Dezember
sollte der FSP zufrieren.

Unter Eis wird die Vollzirkulation von Dekade zu Dekade stdr-
ker werden. Es ist geplant pro Dekade den Speicherinhalt bei
einem'Umsatz'" von 10 bis 12 Mio m3 um 2,5 bis 3,5 Mio m3 im
gleichen Zeitraum zu vermindern.
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Wie bei den Kapruner Speichern wird auch beim FSP die hohe
Turbulenz ein '"Aufgehen'" des Speichers in den ersten Midrzwochen
bewirken. Die Dauer der Eisbedeckung wird sich also gegeniiber
den Naturseen um zwei bis drei Monate verringern. Ausgenommen
von dieser Entwicklung wird lediglich der Restwasserkdrper des
fritheren HFS bleiben (Abb. 2), der wahrscheinlich erst zugleich
mit seiner Mitte Juni erfolgenden Uberstauung oder knapp vorher
eisfrei werden wird.

Pshy:t.o p.1.an-k t o

Anders als in den Naturseen wird nicht der Gehalt an Orthophos-
phat der limitierende Faktor fiir die Planktonproduktion sein.
Der durch die hohe Schluffithrung extrem verminderte Strahlungs-
genuf wird die Phytoplanktonentwicklung am stidrksten begrenzen.
Sicherlich wird auch der enorme Wasseraustausch einer solchen
Entwicklung entgegenwirken.

Ba® tgewrpiso pl ankton

Fir die Entwicklung von Bakterien bieten sich durch den rela-
tiven Ndhrstoffreichtum und die hohen Schluffwerte eher giinstige
Bedingungen, wie die hohe Bakteriendichte am Gepatsch-Speicher
zeigte. Die vorliegenden Daten reichen jedoch nicht zu einer
auch nur annidhernd quantitativen Prognose aus.

Zoonop:lan K .T0 n

Abhdngig von der Entwicklung des Bakterioplanktons bestehen

flir die Entwicklung des Zooplanktons gute Chancen, wenn die
Funktion des Restwasserbeckens des HFS gleichsam als Impfkammer
betrachtet wird, die einen raschen Start der Zooplanktonent-
wicklung erméglicht.
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i s.c. h e

Es ist zu erwarten, daf trotz intensiver Befischung des HFS in
den letzten Jahren (ca. 1200 Saiblinge und 100 Forellen) einige
Fische iiberleben werden. Auch fiir diese wird der ehemalige HFS
ein Refugium bieten. Im Sommer und Herbst wird ihnen, sofern
sich die Hoffnungen auf eine glinstige Entwicklung des Zooplank-
tons und der Bodenfauna erfiillen, ein unverhdltnismdfBig grofRe-
res Nahrungsangebot zur Verfiigung stehen und ihnen ein stédrkeres
Wachstum als bisher erméglichen. Ob es allerdings bei Beibehal-
tung ihrer bisherigen Lebensgewohnheiten zu einer Vermehrung
kommt (bevorzugter Aufenthalt im Bereich um 5 Meter Wassertiefe),
muB angesichts des hohen Speicherspiegels im Winter bezweifelt

werden.

Bodenfauna

Hohe Bakteriendichte bei hoher Turbulenz und geringer Sedimen-
tation scheinen die Entwicklung einer den Verhidltnissen im Na-
tursee vergleichbaren Biomasse der Bodenfauna zu ermdglichen.
(KRAUS 1978). Das fiir eine Dauerbesiedlung zur Verfligung stehen-
de Areal ist in Anbetracht der starken Kotenabhingigkeit jedoch
begrenzt. Die Restwasserbecken des fritheren VFS und HFS kommen
hier am ehesten in Frage. Ob das Becken hinter dem VFS voll-
kommen trockenfallen wird, 14Bt sich zum jetzigen Zeitpunkt noch
nicht sagen. Dieses Becken wurde zur Gewinnung von Schiittmaterial
flir den Damm aus dem felsigen Untergrund herausgesprengt und er-
scheint somit infolge seiner grobblockigen, von Feinanteilen
freien Beschaffenheit zumindest widhrend des ersten Einstaus fiir
eine Besiedlung mit Bodenorganismen nicht geeignet.
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